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LILLA NATAREN 2006

Forord

Miljckontoret utfor drligen olika undersokningar och utredningar i kommunens sjoar och
vattendrag for att fa en bild 6ver situationen och for att kunna ingripa i tid och foéresla at-
girder om en férsimring av vattenkvaliteten skulle ske.

Miljokontoret i Jonkoping gav ar 2006 linsstyrelsen i uppdrag att provfiska Lilla Nitaren
med syftet att fa kunskap om hur fiskesamhallet ser ut 1 sjon. I Lilla Nataren som ligger
nedstroms Ryssbysjon visar vattenprovtagningar pa extremt hoga fosforhalter och syrgas-
brist 1 bottenvattnet. I Stora Nitaren dr halterna av fosfor mycket hoga till extremt hoga
och avtar direfter i sjdarna Ylen och Stensjon som ligger nedstroms i vattensystemet. De
hoga fosforhalterna medfor att det finns en stor risk for potentiellt giftiga och langvariga
blagronalgblomningar i dessa sjoar vilket inte dr en 6nskvird situation. I bérjan av juli 2006
pavisades en kraftig blagronalgblomning 1 Lilla Nitaren och delar av Stora Nataren. Trots
att den bliagrona algblomningen inte marktes centralt i Stora Nataren och Ylen under juli
manad fanns dnda en pataglig risk for att blomningar skulle upptrida lokalt och hastigt 1
dessa bada sjoar varfor forsiktighet vid bad rekommenderades under hela badsasongen
2006. Under sommaren 2007 pavisades liknande algblomningar med potentiellt giftiga ar-
ter. Pa grund av dessa eutrofieringsproblem ér provfisket en viktig del 1 det utredningsarbe-
te som pagar i Lilla Nitaren. Tillsammans med vattenkemi, planktonundersokningar, sikt-
och syrgasmatningar m.m. kan en heltickande bild av sjons status tas fram.

Orsaken till de hoga halterna av niring i Lilla Nataren beror till stor del pa lickage fran
uppstroms belidgna Ryssbysjon i Nissjo kommun. Hosten 2006 paborjades arbetet med att
restaurera Ryssbysjon genom en utfiskning. Malet med utfiskningen ér att minska andelen
vitfisk i sjon. Om utfiskningen lyckas kan fosforlickaget fran Ryssbysjon via Huluédn till Lil-
la Nitaren forhoppnings minska. Intresseféreningen Lilla Niataren och Huluan har varit
padrivande och aktiva 1 arbetet med att f6lja utvecklingen i Lilla Nataren vilket ses som
mycket positivt.

Provfisket i Lilla Nitaren ger en pusselbit i arbetet med att dterskapa en god vattenmiljo i
Lilla Nitaren och sj6arna nedstroms.

Elisabeth Thysell
(Limnolog/milj6inspektér miljokontoret i Jonkoping)
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Sammanfattning Lilla Nataren

Vid provfisket 2006 fangades sammanlagt atta arter: abborre, benldja, braxen, gers, gos,
lake, mort och sarv. Den totala fangsvikten uppgick till ca 56,3 kg . Fangsten per anstrang-
ning (F/A) bade for antal och for vikt var klart 6ver medelvirdet frin Fiskeriverkets data-
bas vilket visar att sjon dr naringsrik. Férdelningen mellan de olika djupen speglar vil syre-
torhallanden i sjon. Under 4 meters djup var det 1 princip syrefritt vilket betyder att fisken
inte uppeholl sig dar.

Nir det giller de olika fiskarterna kan man kort sdga att abborrbestandet var talrikt men
smavuxet. Reproduktionen ser ut att ha fungerat men det saknas potentiellt fiskatande indi-
vider. Mértbestandet ar stort och har inte nagra reproduktionsstorningar. Det finns ett stort
bestand av gés och reproduktionen fungerar bra.

Sammantaget 4r Lilla Nitaren en eutrof (naringsrik) sj6 med ett stort fiskbestand bade vad
giller antal och biomassa vilket tyder pa naringsrika och produktiva férhéllanden. Sjon har
enligt naturvardsverkets nya bedémningsgrunder (EQRS, se bilaga 1) fatt klassningen
“otillfredsstillande ekologisk status” utifran provfiskeresultatet, med avseende pa fisk 1 sjo-
ar. Lilla Nitaren ligger 1 ett vattensystem med hoga halter av naringsimnen. Det kommer
mycket naringsimnen fran Ryssbysjon och Huluan vilka ligger uppstroms sjon. Lilla Nita-
ren dr intimt sammankopplad med Stora Nitaren nerstroms via ett sund. Vid provfisketill-
fallet var sjon rovfiskdominerad tack vare den goda tillgangen pa gés. Sammanvigt med
uppgifter fran intresseféreningen kan det dock inte uteslutas att sjon ar mortfiskar anda
dominerar. Risken ir stor att sjon kommer att bli mer mortfiskdominerad eftersom nir-
ingshalterna (kvive och fosfor) dr hoga i sjon. 1 forlingningen riskerar man en eutrofie-
ringsspiral dir 6kad mingd mértfisk ger 6kade halter niringsimnen vilket ger 6kad mingd
mortfisk och sa vidare. Att halla fisketrycket pa rovfisk lagt dr sa linge ndringshalten édr hog.
Ett litet riktat fiske pa stor gos (ex >500 mm) kan dock ha en positiv inverkan pa antalet
mellanstora gosar. Detta kan i sin tur medfora att den totala predationen pa mortfisk okar
och att bestandet dirigenom halls nere mer dn vid ett totalt fiskeférbud. Det borde gbras
en undersokning om huruvida siken har férsvunnit helt eller om bestandet dr sa sparsamt
att det missades vid provfisket. En rekommendation ir att en fiskvardsomradesférening
bildas i sjon sa att man kan fa ett samlat grepp om de atgirder som eventuellt behéver g6-
ras. Den bista effekten far man troligen om man gar samman med Stora Nitarens férening
eftersom det ar ett 6ppet system mellan dessa sjoar. En fiskevardsplan dr en bra start for
det arbetet. Mer omfattande atgarder i Lilla Nataren blir dock effektiva férst nér transpor-
ten av naringsimnen uppstroms ifran minskat.
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Inledning

Lilla Nitaren provfiskades 2006 av personal fran Linsstyrelsen i Jénképing pa uppdrag av
Jonk6pings kommun. Pa grund av eutrofieringsproblematik i vattensystemet har atgirder
paborjats i uppstroms liggande Ryssbysjon for att minska pa belastningen pa Lilla Nitaren
och nedstréms ligegande sjoar. Syftet med provfisket var att underséka hur fisksambhillet i
Lilla Nitaren ser ut for att fa en uppfattning om eutrofieringen har paverkat fisksambhéllet 1
sjon. Provfisket dr en del av ett undersokningspaket framtaget for att ligga till grund for att
kunna foresla atgarder inom avrinningsomradet.

‘I L&nden s 7819
BN

Figur 1. Karta dver Lilla Nataren.
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Metodik

Natprovfiske

Nitprovfiske dr en undersékningsmetod som syftar till att ge en genomsnittsbild av fiskbe-
standet i en sj6. Provfisket har utforts enligt standardiserad metodik f6r provfiske med
oversiktsnit (Appelberg och Bergquist, 1994). Natprovfiske ger dock inte alltid en helt ratt-
vis bild av en sj0s fiskfauna pa grund av att en del bottenlevande arter (t ex lake och sutare)
samt de yngsta (minsta) individerna ofta dr underrepresenterade i fingsten (Appelberg och
Bergquist, 1994). Metodiken dr uppbyggd f6r att det ska vara mojligt att jimfora resultaten
mellan olika sj6ar. Vid jaimforelser anvinds bla. fingsten per anstringning (f/a), dir en an-
stringning utgdrs av ett nat under en natt. For att kunna utvirdera resultatet fran en nat-
provfiskeundersokning dr det av nimnda anledning mycket viktigt att ha tillgang till jimf6-
relsematerial.

OVERSIKTSNAT

30 m langa, 1,5 m djupa

12 olika nitsektioner
om vardera 2,5 m

Maskstorlekar mellan
5 och 55 mm

Bottensatta
. P

Figur 2. Beskrivning av bottensatta dversiktsnat.

Nitprovfiskemetodiken innebdr att ett bestdimt antal oversiktsnit slumpas ut 6ver hela
sjons yta och inom olika djupzoner. Antalet nit bestims av sjons storlek och maxdjup. Vid
provfisket anvindes oversiktsnit av typ Norden 12 (se bilden ovan). Redskapen placeras ut
pa kvillen (17.00-19.00) och vittjas pafoljande morgon (07.00-09.00). Fangsten vigs artvis
per nit och samtliga individer lingdmits till nirmaste halva cm. Samtliga provfiskeuppgif-
ter matas sedan 1 falt in i ett skraddarsytt inmatningsformulir i databasprogrammet Micro-
soft Access. En extra sektion med maskstorlek 75 mm har sytts pa niten for att storre fisk
som dr intressanta ur fiskesynpunt, ex. gidda och g6s, ska kunna fangas. Fiskar fangade i
denna sektion har inte tagits med i analyser av fangst per anstringning men finns med i art-
térdelningsdiagrammen.
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I stora och djupa sjoar anvinds dven s.k. pelagiska skotar (av typ Drottningholm 14). Niten
placeras 6ver den djupaste delen av sjon 1 djupzonen 0-6 m, 6-12 m o.s.v., dessa ir alltsd
inte bottensatta. Skotar anvinds for att fanga pelagiska fiskarter (t ex sikl6ja) och for att fa
en bild av artsammansittningen dven i den fria vattenmassan.

Boj - PELAGISK SKOT
Yta & B &8 €@ € - 44 m lang, 6 m djup

- 14 olika nétsektioner
om vardera 6 m

- Maskstorlekar mellan
6,25 och 75 mm

- Fiskar i pelagialen

Botten @ Ankare

Figur 3. Beskrivning av pelagiska nat (skot).

Provtagning

I samband med provfisket har foljande provtagning genomforts:

e Ett stickprov (50 st) individer av varje art har provtagits for att méjliggora alders- och till-
vaxtanalys. Hos mort avlagsnas fjall och hos abborren gallocken (opercula), fér att sedan
rengdras i mojligaste man och forseglas i ett kuvert for eventuell vidare analys. Hos storre
individer tar man aven otoliterna (horselstenarna). | sjdar dar man genom langdfrekvensdi-
agrammet misstéanker férsurningsskador kan man salunda undersdka detta narmare genom
en aldersanalys.

e Siktdjupet mattes med en secciskiva (25 cm &) fran batens skuggsida.

e Temperatur och syrehalt (mg/l) mattes i sjons djuphala med 1 meters intervall.

Aldern hos fisk avsitts med arsringar med en bredare tillvixtzon och en smalare vilozon
(sommar- respektive vinterringar, se fig. 4 ). Av praktiska skal brukar man rakna antalet vin-
terringar. Pa t.ex. mort avlagsnas ett antal fjill bakom bukfenan och eventuellt otoliterna.
Pa abborren avlagsnas opercula (gillocket), sinks ned i hett vatten och rengors darefter. I
sjoar dir man genom lingdfrekvensdiagrammet misstinker forsurningsskador kan man sa-
lunda underséka detta nirmare genom en aldersanalys, for att se om det finns nagra “luck-
or” i aldersfordelningen. Man kan dven lasa tillbaka” tillvixten hos en art genom att be-
rikna tillvixten under flera dr hos olika individer. Detta ger information om respektive arts
tillviaxt hos olika arsklasser vilket kan ge information om hur ett fiskbestand utvecklats.

10
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’ 4:e ret

Figur 4. Férhallandet mellan den &rliga langdtillvaxten och fjallets storlek hos en karpfisk, de smala linjerna utgér den
s.k. vilozonen (vinter) da fisken har en lagre tillvaxt (ur: Maitland & Linsell 1978).

¢ Siktdjupet mattes med en secciskiva (25 cm &) fran batens skuggsida. Matning av siktdjup
ger en anvisning om vattnets optiska egenskaper och visar hur ljusets nedtrdngning sam-
mantaget paverkas av vattenfarg och grumlighet. Generellt anses siktdjupet motsvara det
djup dit ca 10% av ljuset ovanifran nar och dubbla siktdjupet kan tas som ett grovt matt pa
det s.k. kompensationsdjupet; det djup vid vilket fotosyntes ej féorekommer (inga vaxter eta-
blerar sig).

e Temperatur och syrehalt (mg/l) mattes i sjons djuphala med 1 meters intervall. Vatten-
temperaturen ar en av nyckelfaktorerna i akvatiska ekosystem och paverkar bl.a. organis-
mers distribution, beteende och metabolism. Vattenmolekylen har vissa unika egenskaper
genom att dess densitet ar som hogst vid 4°C och darefter minskar at bada riktningarna, vil-
ket innebar att vattnet vid bottnen pa en relativt djup sjo ofta ar kring 4°C aret runt. Da yt-
vattnet varms upp av solen (och ibland vinden) under varma perioder bildas ofta ett sprang-
skikt (termoklin) vilket medfor att tva atskilda vattenlager skapas (epilimnion och hypolimni-
on, se Figur ). Under var och host kyls ytvattnet ned och sjons vattenmassor blandas vilket
medfor att bottenvattnet syresatts. Vintertid bildar isen ett "lock” och vattnet ar som kallast
vid ytan. Vattnets syresattning ar avgérande for alla organismer och omblandningen av sy-
resatt ytvatten ned till underliggande vattenlager ar nédvandigt for att bottenlevande orga-
nismer och kallvattenfiskar skall kunna éverleva.

Vattens syrehalt och temperatur mats numera med en temperatur- och syreelektrod som
sinks ned till botten och avlases kontinuerligt. Pa sa vis kan man fa fram en tydlig bild 6ver
temperatur- och syregradienten i sjon och dirmed avgora varfor t.ex. vissa fiskarter endast
tangats pa vissa djup eller dra slutsatser 6ver var vissa fiskarter uppehaller sig.

1"
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Lag Hég

0 .
epilimnion
termoklin

o
=
(]
20 hypolimnion

Temperatur-/syrehalt

Figur 5. Férenklad skiss dver temperatur- och syrehalt i en sjo under sommaren. Ytvattnet (epilimnion) har hogst tem-
peratur och &ar darmed lattare &n bottenvattnet (hypolimnion). Mellan dessa lager finns ett sprangskikt (termoklin) dar

temperatur- och syrehalt sjunker drastiskt.

12



LILLA NATAREN 2006

Lilla Nataren

Tabell 2. Sjouppgifter for Lilla Nataren

Avr omr Sjonr XKoord Ykoord Top karta

673 098419 640613 142734 7ESO
Huvudbiflode Kalkproj nr Kalkstart Kommun Hoh (m)
Huskvarnaan Jénkoping 251,3

Maxdjup (m) Medeldjup (m) Oms tid (ar) Sjoyta (km2) AO storlek (km2)
10,2 3,7 0,19 2,59 182,1

Omradesbeskrivning

Lilla Nitaren tillhér Huskvarnaans vattensystem och dr belidgen ca 10 km 6ster om samhal-
let Lekeryd. Hojden 6ver havet dr 251,3 m, d v s pa samma niva som Stora Nataren - Ylen.
Lilla Nitaren ar en niringsberikad sj6 med eutrof prigel. Sjon har en areal pa 2,59 km? och
ett storsta djup pa 10,2 m. Strinderna dr mestadels steniga med vassar runt storre delen av
sjon. Lilla Nétaren omges huvudsakligen av skogsmark med inslag av jordbruksmark. Till-
rinningsomradet ar 179,5 km? stort och bestar huvudsakligen av skogs- och myrmark med
inslag av odlingsmark. Vandringshinder nerstréms finns i form av dimme vid Ylens utlopp.
Uppstroms finns dels ett definitivt vandringshinder upp mot Skirsjons system och dels tva
definitiva hinder 1 Huluan upp mot Ryssbysjon. Lilla Nataren avvattnar tva system dels
Skirsjons vilket ar ett oligotroft system dels Ryssbysjon med Huluan som ér ett mycket eu-
troft system.

Sj6n har en hog biologisk funktion och raritetsvirden. Lilla Nitaren har utpekats som riks-
intresse for naturvard och som nationellt virdefullt vatten ur naturvardessynpunkt. Utter
forekommer i omradet. Bland hickande sjoberoende fagelarter marks bl a storlom och
fiskgjuse. Trubbnate och vattenskrippa vixer i sjon. Lilla Nétaren och Stora Nitaren hing-
er ihop i ett 6ppet system dir organismer kan vandra fritt mellan sjéarna.

Vid provfisket 2006 gjordes en bedémning av strandmiljon dér blandskog dominerade helt
med gran som dominerande tridslag. Vegetation som observerades var: bladvass, sjosidv
och gul svirdslilja. Figlar som observerades vid provfisket: Krika, fiskgjuse, fiskmas, knipa,
skaggdopping och drillsnappa. Vid provtisket 2006 noterades en algblommning i sjon samt
att det var ett askovider runt sjon.

Forekommande fiskarter finns registrerade i fiskregistret for Lilla Nataren fran 2006-09-28:
abborre, braxen, gers, gidda, gos, lake, mort, ruda, sik, sutare samt sarv. Det finns signal-
kriftor i sjon och det har funnits flodkraftor men de férsvann 1962. Enligt utsattningsre-
gistret har signalkriftor (1970, -71, -81) satts ut i sjon. Sjon dr artrik for att vara i Jonko-
pings lan.

13
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Vattenkemi

De mitvirden f6r pH och alkalinitet (se fig. 6) som finns visar att det inte féreligger nigon
forsurningsproblematik i Lilla Nitaren. Provtagningen 2002-07-23 visar ett pH pa 8,2 vilket
ar valdigt hogt men kan forklaras av en kraftig algblomning vid provtillfallet.

1,0
8 4
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S
6 - 106 %
T £
. o o 5
\ T -
’_,——’D‘D\/\R / DEF 04 =
4 n 0N [m E
O 7102 <
2 T T T T T T T “
~ o 50} o) o) = < © o) —<—pH
[ee] (e2] (o] (o] (o] o o o o
2 2 2 2 2 & & & &| -T©-Ak

Figur 6. pH/alk-diagram fran vattenkemidatabasen Lst Jonkoping.

Halterna av kvive och fosfor har varierat en hel del mellan 1990 och 2007 (se fig. 7). Fos-
forhalten ligger pa hoga till mycket héga halter enligt Naturvardsverkets gamla bedém-
ningsgrunder for sjoar och vattendrag (Rapport 4913) och sjon kommer att fa “otillfreds-
stillande ekologisk status” enligt de nya beddmningsgrunderna som tagits fram av Natur-
vardsverket. Totalkvivehalten ligger pa hoga till mycket héga halter. Lilla Nitaren ér alltsa
en mycket naringsrik sj6. Totalfosforhalten 2007-09-27 var vildigt hég (150) och det be-

rodde troligen pa att sjon precis hade omblandats vilket ger betydligt h6gre virden under
en kort period.

140 1 4 1800
120 +
4 1500
__ 100 ¢ =
= 41200 B
(2]
S 80+ i
o 1900 3
S 60+ S
40 4 1 600
20 + 4 300
0 L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) L) Ll 0
233 I EE S PIsSs 3IF 8 8 8 [ —e—pP
- v - - - - - - - N NN N N & &«

Figur 7. Totalkvave och totalfosfor Lilla Nataren.
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Tidigare undersokningar

Lilla Nitaren provfiskades 2003 inom ramen for en doktorsavhandling vid Lunds universi-
tet (P. Stenroth, 2005). Syftet med provfisket var att finga in eventuella kraftpredatorer inte
for att se hur fisksamhillet sdg ut i sjon. Vid det provfisket anvindes standardiserade nit.
Omfattningen av provfisket var 2 stycken nit inom littoralzonen dir lokalerna placerades i
omraden dir de redan mitte mingden kriftor. Det fangades sju arter vid provfisket: abbor-
re, bjorkna, braxen, gers, gidda, gbs och mért. Vid provfisket fick man en total F/A for
vikt pa 5,8 kg (se tab. 3).

Tabell 3. Fangst per anstriangning vid provfisket 2003 (g per nat)

Totalt Abborre Bjorkna Braxen Gers Gadda Gos Mort

F/A vikt 5808 1013 125 838 125 438 468 2800

Provfiskeuppgifter

Foreliggande natprovfiskeundersokning genomfordes under tva nitter mellan den 8:e och
10:e augusti, sommaren 2006 av personal fran Linsstyrelsen i Jénkoping. Forutsittningarna
vid provfisket framgar av tabell 4 och figur 8.

Tabell 4. Provfiskeuppgifter

Sjonamn Koordinater Datum 1:a natlaggningen

Lilla Nataren 640613 142734 20060808

Yttemperatur (°C) Bottentemperatur (°C)  Siktdjup (m) Antal bottennit Antal pelagiska nat
22,7 10 0,6 24 0

Vid provfisket 2006 fanns det ett sprangskikt mellan 3 och 4 meters djup. Det var syrefritt
fran 4 meters djup och dnda ner till botten (ca 10 m).

25 + —o—Temp (°C) + 12
20 | —a—Syre (mg/l) L 4o
5 8 =
g 15 —+ o
o -6 E
g 10 + o
[ T4 >
S L2
0 F———A—A—A+—A—A+4 1 ()
051 2 3 45 6 7 8 9

Djup (m)

Figur 8. Temperatur- och syreprofil
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Resultat

Fiskmangd

Vid provfisket 2006 fangades sammanlagt dtta arter: Abborre, benl6ja, braxen, gers, g0s,
lake, mort och sarv. Den totala fangsvikten uppgick till ca 56,3 kg . Fangsten per anstring-
ning (F/A) for vikt uppgick till drygt 2,3 kg vilket var drygt ett kilo mer dn jaimférvirdet (se
fotnot tab. 5). Den antalsmassiga F/A var 92 individer/nit vilket ir tre ganger sd mycket
som jamforelsevirdet. F/A minskade med djupet med storst skillnad mellan 0-3 m och 3-6.
Pa de djupast satta naten var det mycket lite fisk beroende pa syrefria foérhallanden och de
som fangades fastnade troligen nir niten var pa vig ner eller upp.

Det fangades en braxen pa 744 g i extramaskorna (75 mm) (se metodik sid. 5).

Tabell 5. Fangstuppgifter for bottensatta nat

Fiskart Abborre Benldja Braxen Gers Gos Lake Mort Sarv  Totalt
Antal 505 1 133 115 119 1 811 49 1734
Vikt (g) 10238 8 5786 715 15812 724 15016 7958 56257
Antal per nat 21 0,0 55 4,8 5,0 0,0 33,8 2 72,1
Jamforvarde® 16,1 2,5 3,0 3,9 1,6 0,3 17,3 15 31,6
Vikt per nat 427 0,3 241 30 659 30 626 332 2344
Jamforvarde® 641 257 395,8 28,6 309 69 460,2 92,5 1468
Antal % av tot 29,1 01 7,7 6,6 6,9 0,1 46,8 2,8 100
Vikt % av tot 18,2 0,0 10,3 1,3 28,1 1,3 26,7 14,1 100
Medellangd 91,2 110 140 80 180 510 83 224

Jamforvarde® 150 (125) 136 (125) 221 (227) 98(89) 214 (242) 395(327) 150 (133) 156 (149)

Medelvikt 20,3 8 44 6 133 724 18,5 162

Jamforvarde® 66 (47) 16 (17) 195(277) 12(8) 215(489) 603 (381) 42 (45) 84 (116)
1 Medelvardet i Fiskeriverkets databas for alla sjoprovfisken i Sverige. 2 Medelvardet per art i Fiskeriverkets databas for sjoprovfisken och () i
Jonkdpings lans databas for sjoprovfisken.

Tabell 6. Fangst for bottensatta nét for de olika djupzonerna.

Fiskart Abborre Benl6ja Braxen Gers Gos Lake Mort Sarv  Totalt

Djupzon F/A

0-3m antal 66,1 0,1 17,3 149 8,1 110,1 70 223,6
vikt (g) 1132,9 1,1 661,1 81,0 1100,6 2013,1 1136,9 6126,7

3-6m antal 41 1,3 1,2 6,7 0,1 3,6 17,0
vikt (g) 255,3 128,7 16,4 900,4 80,4 87,1 1468,4

6-12 antal 0,6 0,3 0,8 1,7
vikt (g) 1,3 0,5 17,5 19,3

Fordelningen mellan de olika djupen speglade vil syreférhallanden 1 sjon. Dir syrehalten
understiger 2 mg/1 uppehiller sig ingen fisk.
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Artfordelning

Artférdelningen i fangsten visar att rovfiskarna star £6r 50 % av antalet men 47 % av vik-
ten. Detta betyder att rovfiskar dominerar eftersom viktandelen mer speglar férhallandet
mellan de vuxna individerna hos arterna. Ligger man till att braxen normalt underskattas
och att det finns uppgifter frin intresseféreningen att det finns mycket stor braxen i sjon,
viger det troligtvis 6ver mot att Lilla Nétaren domineras av mortfisk.

Lilla Nataren Lilla Nataren
Artfordelning - Antal Artférdelning - Vikt
SARV
SARV
0,
2% 14% _ ABBORRE
ABBORRE
45%
0% Gig D > BENLOUA
° COSGERS BRAXEN (9

5%

5% 6%

Figur 9.Artférdelningsdiagram for antal och for vikt vid provfisket 2006.

Artvis beskrivning

Nedan féljer en artvis beskrivning av Lilla Nitarens fisksambhille. Lingdfordelning har ta-
gits fram for abborre, braxen, gos, mort och sarv. For 6vriga arter bedoms lingdfrekvensen
mindre intressant eller ocksa patriffades de i s liten utstrickning att lingdférdelningsdia-
gram inte bedéms vara relevanta. Med hjilp av ett sadant diagram kan man jimfora vilka
lingdklasser som dominerar inom respektive art och dra generella slutsatser om populatio-
nens status, eventuella konkurrenssituationer samt aven se om vissa arsklasser saknas.

ABBORRE

F/A for antal ligger 6ver jaimforvirdet frin Fiskeriverkets databas. F/A for vikt ligger pa
2/3 av jamforvirdet. Detta tyder pa att abborrbestindet ér stort till antalet men sméavuxet
jamfort med medelsjon. Medellingden ligger ocksa klart under bade den nationella och den
regionala medellingden. Medelvikten dr knappt halften av det regionala medelvirdet och
knappt en tredjedel av det nationella medelvirdet. Det ir en lag andel potentiellt fiskidtande
abborrar (>150 mm) i fangsten. Liangdférdelningen ger bilden av ett bestand med fiskar
fran 40 till 375 mm dér den absoluta huvuddelen av fiskarna ligger inom intervallet 50-135
mm. Troliga orsaker till att individerna dr sma ar predation av gos men ocksa fédokonkur-
rens med mortfiskar. Abborren dr dessutom missgynnad av de héga naringshalterna och
den grumling dessa ofta bidrar till. Det faingades gott om arsungar, vilket visar att repro-
duktionen har fungerat bra de senaste aren.
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Figur 10 Langdfordelning abborre 2006.

MORT

F/A for antal 4r nastan dubbelt si stort som medelvirdet i fiskeriverkets databas. F/A for
vikt ligger nistan 35 % 6ver medelvirdet. Detta pekar mot att mortbestandet ar stort jam-
tort med medelsjon. Dock dr bade medellingden och medelvikten betydligt ligre an bade
de regionala och de nationella jimférvardena. Detta tyder pa att bestandet ar talrikt men
smavuxet. Troligen ar konkurrensen om féda stor vilket leder till sma individer. Langdfor-
delningsdiagrammet ser bra ut forutom att det saknas storre fiskar 4n 245 mm. Mortens re-
produktion har fungerat bra 1 sjon. Stor fangst av mort pa 50-60 mm tyder pa att det finns
gott om yngre mort (1-3 ar).
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Figur 11 Langdférdelning mort 2006.

BRAXEN

Det fingades 133 braxar vid provfisket. Aven fér braxen ligger F/A fér antal 6ver medel-
virdet medan F/A for vikt ligger klart under medelvirdet. Enligt uppgifter fran intressefo-
reningen finns det méinga stora braxar i sjon. Sammantaget med att F/A f6r antal ligger
over jamforvirdet tyder det pa att det troligen finns ett rikligt bestand av braxar i sjon. Det
fangades inga braxar under 6 meters djup, troligen beroende pa syrebristen under 4 meters
djup. Metodiken vid standardiserat nitprovfiske medfor att man missar de minsta braxarna
men vid det hir provfisket har man fangat ganska mianga sma braxar. Detta leder till att
medelvikten och medellingden blir ligre in medeltalen i databaserna eftersom de bygger pa
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fangade fiskar som 1 sin tur dr overskattningar av medeltalen f6r lingd och vikt. Man fang-
ade vid provfisket 2006 fiskar med ett lingdspann pa 40-435 mm (se Fig 12.)
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Figur 12 Langdfordelning braxen 2006.

GERS

Det fangades 115 stycken gersar vid provfisket 2006. F/A ligger 6ver medelvirdet bade for
antal och for vikt. Medelvikt och medellingd ligger under bade de nationella och de regio-
nala medelvirdena. Det fingades fisk inom lingdspannet 50-155 mm.

GOsS

Det fangades totalt 119 stycken gésar med en totalvikt pa 15,8 kg. F/A f6r antal och vikt dr
dubbelt sa stort som medelvirdet i Fiskeriverkets databas. Dock ligger medelvirdet f6r
lingd och f6r vikt klart under de nationella och regionala medelvirdena men det kan bero
pa att man fangade manga sma gosar vid detta provfiske. Om metodiken gor att man mis-
sar de minsta fiskarna vilket leder det till att medelvirdet bade for lingd och vikt Gverskat-
tas. Virdena bygger dé pa ett icke-representativt urval (mestadels storre fiskar) vilket dr tro-
ligt ndr det giller bade det nationella och det regionala medelvirdet. Av de fiskar som finns
registrerade i databasen dr arsungarna underrepresenterade eftersom provfiskemetodiken
medfor att man ofta missar dem. Langdspannet for den fangade gésen var 60-530 mm. Re-
produktionen ir god i sjon. Gosen gynnas till skillnad mot abborren av 6kningen av nir-
ingsaimnen inklusive grumlingen som foljer av den.
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Figur 13 Langdférdelning gos 2006.
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SARV

Totalt faingades 49 stycken sarvar vid provfisket. F/A for antal ligger nagot 6ver jaimfor-
virdet medan F/A f6r vikt ligger drygt tre ginger 6ver medelvirdet. Bide medellingden
och medelvikten pa de fangade fiskarna ligger klart 6ver bade de nationella och regionala
medelvirdena. Lingdspannet dr 115-355 mm. Att det saknas mindre fiskar beror troligen
pa att man inte lyckades finga dem eftersom de minsta sarvarna uppehaller sig i vassarna
dir ndten inte liggs.
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Figur 14 Langdfordelning sarv 2006.

BENLOJA

Det fangades endast en benl6ja vid provfisket. Det dr alldeles for lite fOr att sdga nagot om
populationen. Troligen dr dock bestandet sparsamt i sjon mycket beroende pa predation av

g0s.

LAKE

Det fangades dven en lake vid provfisket. Det ar alldeles for lite for att siga nagot om po-
pulationen. Troligen dr dock bestindet sparsamt i sjon och missgynnas av syrebristen.

Ovriga arter ej fangade vid provfisket

Av de arter som finns registrerade 1 fiskregistret fangades inte giddda, ruda, sik och sutare
vid provfisket. Att man inte fingade ruda eller sutare ir inte i sig férvanande eftersom de
ofta inte fangas med den metodik som provfiskena utférs enligt. Dock borde de gynnas av
syrebristen pa de djupare vattnen i sjon eftersom de ar taliga mot syrebrist. Att man inte
tangade nagon sik kan dock tyda pa att den édr forsvunnen. Ytterligare provfisken fir utvisa
om det ar sa eller inte. Gidda borde dock ha fangats och att det inte gjorde det tyder pa att
giddbestandet édr sparsamt. Troligen beroende pa konkurrens av gésen och negativ paver-
kan av grumligt vatten.

Sportfiskesituationen. Fisketryck och andra kommentarer

Linsstyrelsen har inga uppgifter om sportfisket i sjon. Lilla Nitaren tillh6r ingen fiske-
vardsomradesférening. Diremot pagar ett intensivt fiske i Stora Nitaren frimst efter gos.
Enligt intervjuuppgifter fran intresseféreningen ér fisketrycket mycket lagt i Lilla Nitaren.
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Det siljs inga fiskekort i sjon. Fiskerittsdgarna fiskar mycket lite 1 sjon, frimst med hand-
redskapsfiske samt lite nitfiske under sommaren.

EQRS8 och beddmningar (se bilaga 1 och 2)

Lilla Nataren ar en artrik sj6 for att ligga 1 Jonkopings lin. Andelen piscivorer (potentiellt
fiskdtande) dr relativt h6g men diremot dr kvoten abborrar/karpfiskar lig. Den samman-
vigda bedémningen enligt EQRS blir otillfredsstillande ekologisk status (klass 4).

Tabell 7. Faktiska viarden pa de ingaende indikatorerna i EQR8

Provfiskedatum 2006-08-08
Sjénamn Lilla Nataren
Medelvikt 31,69
Antal arter 8,00

Antal individer 72,25
Biomassa 2289,67
Andel piscivorer 0,39
Abborre/karpfiskar (biomassa) 0,31
Diversitet, antal 3,13
Diversitet (biomassa) 4,62
Sammanvagd bedémning 0,24

Klass EQR8 4.00

Tabell 8. Resultat- och referensvardet

Datum 2006-08-08
Namn Lilla Nataren
IgMedelvikten 1,50
Referensvarde av IgMedelvikten 1,69

Antal inhemska arter 8,00
Referensvardet for antal arter 6,87

Ig (relativt antal inhemska arter (F/A)) 1,86
Referensvarde av Ig (relativt antal inhemska arter (F/A)) 1,42

Ig (relativ biomassa inhemska arter (F/A)) 3,36
Referensvarde av Ig (relativ biomassa inhemska arter (F/A)) 3,08
Andelen potentiella piscivora abborrfiskar (fiskatare) 0,39
Referensvarde av Andelen potentiella piscivora abborrfiskar (fiskatare) 0,26
Ig(Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)) -0,51
Referensvarde av Ig(Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)) 0,11
Artdiversitet: Simpson's D (antal) 3,13
Referensvarde av Artdiversitet: Simpson's D (antal) 2,35
Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 4,62
Referensvarde av Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 2,97
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Tabell 9. Klassning av ekologisk status

Klass och Status EQRS8 p-varden
1. Hog 20,72

2. God 20,46 och <0,72
3. Mattlig 20,30 och <0,46
4. Ctillfredsstallande 20,15 och<0,30
5. Dalig <0,15

Tabell 10. De atta indikatorerna som ingar i EQR8

Indikatorer Variabelns namn

1. Medelvikt i totala fangsten Medelvikt

2. Antal inhemska arter Antal arter

3. Relativt antal individer av inhemska arter Antal individer

4. Relativ biomassa av inhemska arter Biomassa

5. Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar av totala fangsten baserad pa biomassa Andel piscivorer

6. Kvot abborre/inhemska karpfiskar baserad pa biomassa Abborre/karpfisk

7. Artdiversitet Simpson’s D, antal indivder Diversitet, antal

8. Artdiversitet Simpson’s D, biomassa Diversitet, biomassa

Vid genomgang av de ingaende indikatorerna ser man att medelvikten ligger pa mattlig
ckologisk status. Antal arter och andelen piscivorer ligger pa grinsen till god ekologisk sta-
tus. Biomassa, kvoten abborre/karpfiskar, diversiteten for antal samt den sammanvigda
bedomningen hamnar inom otillfredsstallande ekologisk status. Dilig ekologisk status har
indikatorerna f6r antal individer och f6r diversiteten for. Lilla Nitaren ligger ganska langt
ifran hur fisksambhillet borde se ut i en jaimférbar opaverkad sjé och den sammanvigda be-
démningen enligt EQRS blir otillfredsstillande ekologisk status.

. . @ P Medelvikt
EQRS Lilla Nataren
1,00 B P Antal arter
0,90 -
0O P Antal individer

0,80 -

0,70 4 0O P Biomassa
0.601 | P Andel piscivorer
0,50 -

0,40 - @ P Abborre/karpfiskar
(biomassa)
0,30 4

| P Diversitet, antal
0,20 -
0,10 | O P Diversitet (biomassa)
0,00

B Sammanvéagd

2006-08-08 bedomning

Fig. 15. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQRS8 vid provfisket 2006. Figuren anger p-varden och ju narmare 1
desto narmare referensvardet ar provfiskeresultatet. Den sammanvéagda beddémningen anger beddémningen av sjons
ekologiska status. Over gron linje - Klass 1 innebér "hég ekologisk status”, mellan gul och grén linje - klass 2 "God
ekologisk status”, mellan orange och gul - klass 3 "Mattlig status”, mellan réd och orange - klass 4 "otillfredsstéllande
status” och under rod linje - klass 5 "dalig status”. Enligt vatten-direktivet ska alla sjéar uppna minst god ekologisk sta-
tus.
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Fig. 16. Z-varden for de ingdende indikatorerna i EQRS8. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar hogre
(storre &n 0) eller lagre &n referensvérdet (mindre &n 0). Om Z-vardet ar nara noll dverensstammer provfiskeresultatet
med referensvérdet.

Z-virden ger en uppfattning om vad som paverkar avvikelsen fran referensvirdet mest,
forsurning eller eutrofiering (se tab. 11) beroende pa om virdet dr positivt eller negativt. Ju
lingre fran O virdet dr desto storre ar avvikelsen. For Lilla Nataren ar det eutrofiering som
paverkar avvikelsen fran referensvirdet. Andelen piscivorer (fiskitande) pekar generellt
mot férsurningspaverkan men i det hir fallet 6kar indikatorn i och med att man fangade sa
pass mycket gos. Nir det giller abborrarna ser man att det bestindet mer liknar ett tusen-
brédrabestiand vilket innebir fa piscivorer.

Tabell 11. Forvantade riktningar i avvikelser fran referensvarden (z-vdrden), beroende pa
surhet respektive eutrofi

Indikatorer Surhet Eutrofi

. Medelvikt i totala fangsten
. Antal inhemska arter -
. Relativt antal individer av inhemska arter -

+ o+ + +

. Relativ biomassa av inhemska arter -
. Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar av totala fangsten baserad pa biomassa +
. Kvot abborre/inhemska karpfiskar baserad pa biomassa -
. Artdiversitet Simpson’s D, antal indivder -

. Artdiversitet Simpson’s D, biomassa - +

0 NO OB WN -

Sammantaget dr Lilla Nitaren en eutrof (ndringsrik) sj6 med ett stort fiskbestand bade vad
giller antal och biomassa vilket tyder pa naringsrika och produktiva férhéllanden. Vid prov-
fisketillfallet var sjon rovfiskdominerad tack vare den goda tillgangen pa gos. Men sam-
manvigt med uppgifter om braxen frin intresseféreningen kan det inte uteslutas att mort-
fisk dnda dominerar fisksamhaillet. Risken idr stor att sjon kommer att bli mer mértfiskdo-
minerad eftersom naringshalterna (kvive och fosfor) ar hoga i sjon. I forlingningen riskerar
man en eutrofieringsspiral dir 6kad mingd mortfisk ger en snabbare omsittning av nir-
ingsimnen 1 vattnet vilket ger 6kade halter 19sta niringsaimnen vilket ger utrymme f6r en
6kad mangd mortfisk och sa vidare. Att halla fisketrycket pa rovfisk pa en lag niva dr viktigt
sa linge niringsbelastningen ar hog. Ett litet riktat fiske pa stor gés (ex >500 mm) kan ha
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en positiv inverkan pa antalet mellanstora gosar. Detta kan 1 sin tur medfora att den totala
predationen pa mortfisk 6kar och att bestandet dirigenom halls nere mer dn vid ett totalt
fiskeférbud. Det borde géras en undersékning om huruvida siken har férsvunnit helt eller
om bestandet dr sa sparsamt att det missades vid provfisket. En rekommendation ar att en
fiskvardsomradesférening bildas i sjon sa att man kan fa ett samlat grepp om de atgirder
som kanske behover géras. Den bista effekten far man troligen om man gar samman med
Stora Nitarens forening eftersom det dr ett Oppet system mellan dessa sjéar och vad man
g0r 1 den ena sjon paverkar den andra och vice versa. Det finns 1 dagsliget en stark funge-
rande intresseférening som arbetar fOr att bevara Lilla Nitaren. Anledningen till att Lans-
styrelsen dnda foresprikar en fiskevardsomradesforening (FVOF) dr att juridisk sett dr en
FVOF starkare dn en intresseforening. Intresseféreningen kan foresld atgirder men de dr
inte bindande for alla fiskerittsagare vilket de skulle vara i en FVOF. En fiskevardsplan ar
en bra start for det fortsatta arbetet med sjon. Storre dtgarder 1 Lilla Nataren blir dock ef-
fektiva forst ndr transporten av naringsimnen uppstroms ifran har minskat.
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Bilaga 1. Jamforelsematerial och bedomnings-
grunder

EQRS

Bakgrund

EQRS ir ett fiskindex for sjoar och det dr baserat pa atta indikatorer vilka man far ut fran
resultaten i standardiserade provfisken med bottensatta nit. EQRS8 paminner om FIX vilket
var de gamla bedémningsgrunderna for sjéar. Bada metoderna jamfér det observerade vir-
det med ett beriknat objektspecifikt referensvirde men EQRS inkluderar fler insamlade
data vilket ger mojlighet for ett bittre referensvirde. Ett viktigt urvalskriterium ér att de in-
gaende indikatorerna dr kinsliga f6r paverkan, frimst eutrofiering och férsurning. Alla in-
dikatorer 1 EQRS dr dubbelsidiga vilket betyder att de reagerar pa bade laga och hoga viir-
den. Berakningarna av indikatorerna i EQRS ger ett sannolikhetsvirde, P-virde, mellan O
och 1 dir 1 betyder att det observerade virdet av indikatorn sammanfaller med referens-
virdet. Den sammanvigda bedémningen av vattnets ekologiska status dr medelvirdet av
dessa P-virden.

Forutsittningar for statusbedomning med EQRS:
1. Sjon ska ha naturliga forutsattningar att hysa fisk. Ett antagande som kan grundas péa histo-
riska data eller expertbedomning utifran kdnnedom om forhallanden i liknande sjoar.

2. Provfisket maste utféras med Nordiska 6versikisnat och enligt standarden for provfisken
beskriven i Handboken fér miljdvervakning.

3. Befintliga uppgifter om sjons altitud, sjdarea, maxdjup, arsmedelvarde i lufttemperatur, och
sjons belagenhet i forhallande till hogsta kustlinjen ska dokumenteras.

Bedomningarna blir teoretiskt mer osikra for sjoar nirmare grinserna av och utanfér de in-

tervall som ingick i referensmaterialet; altitud 10 - 894 m 6ver havet, sjoarea 2 - 42306 ha,

maxdjup 1 - 65 m, arsmedelvirde i lufttemperatur -2 - 8 °C. (K. Holmgren m.fl. 2006)

De ingaende indikatorerna i EQR8

EQRS utgar fran observerade virden i dtta indikatorer, varav alla primirt berdknas ur den
standardiserade fangsten med bottensatta nit. Om ytterligare nagon art fangas i pelagiska
nit, riknas den dock med i antal inhemska arter. Flera av indikatorerna forutsitter att man
sarskiljer inhemska arter eller arter inom familjen karpfiskar. Den nédvindiga informatio-
nen finns i artlistan 1 Tab x. De atta indikatorerna ir:

1. Antal inhemska fiskarter.

2. Simpson’s Dn (diversitetsindex baserat pa antal individer) berdknas som 1/ (S Pi2), dar Pi
= numerar andel av art i, och summeringen goérs dver samtliga arter i fangsten.

3. Simpson’s Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa): berdknas som 1/ (S Pi2), dar Pi =
viktsandel av art i, och summeringen goérs 6éver samtliga arter i fangsten.
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4. Relativ biomassa av inhemska fiskarter: total vikt av alla inhemska arter, dividerat med
antal nat.

5. Relativt antal avinhemska arter: totalt antal individer av alla inhemska arter, dividerat
med antal nat.

6. Medelvikt i totala fangsten: alla arter tas med, och deras totala vikt divideras med totalt
antal individer.

7. Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar (baserad pa biomassa i totala fangsten): Ande-
len potentiellt fiskdtande abborre antas 6ka linjart fran 0 vid upp till 120 mm langd till 1 vid
dver 180 mm. Vid langder daremellan berdknas andelen som 1 — ((180 — l&ngd) / 60). Indi-
vidvikterna hos abborre uppskattas som vikt (g) = a . ldngd (mm) b, dar a = 3,377 . 10-6,
och b = 3,205. Varje uppskattad individvikt multipliceras sedan med den Idngdberoende
andelen fiskatande enligt ovan. Summan av produkterna blir biomassan av fiskatande ab-
borre, som sedan adderas till eventuell biomassa av gds. Slutligen divideras den totala
summan av fiskatande abborrfiskar med den totala biomassan av alla arter i fangsten.

8. Kvot abborre / karpfiskar (baserad pa biomassa): total vikt av abborre dividerat med total
vikt av alla forekommande karpfiskar.

(K. Holmgren m.fl. 2000)

ANTAL ARTER/ARTDIVERSITET

Ju fler arter som férekommer desto storre dr diversiteten. Men diversitetmatten beskriver
ocksa hur mingden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett hogt virde pa diversite-
ten indikerar att arterna dr jamt férdelade medan ett lagt virde tvirtom indikerar att fisk-
samhillet i h6g grad domineras av en eller ett fatal arter. I en sj6 paverkad av nagon
miljostorning kan man férvinta att diversiteten sjunker som en f6ljd av att vissa fiskarter
expanderar pa andra arters bekostnad. Exempelvis klarar abborre och gidda sura férhallan-
den battre an mort och braxen medan mort och braxen och andra karpfiskar gynnas i nir-
ingsrika sj6ar pa bekostnad av rovfiskar. I EQRS ingar indikatorerna antal arter och diversi-
tet. Diversiteten riknas ut enligt Simpson’s D baserad pa sivil antal individer som biomas-
sa anvands i EQRS. (Sotvattenslaboratoriets nitprovfisken 1 sjoar ar 2000).

Till inhemska arter riknas sidana arter som fanns i landet fére 1900-talets borjan. Detta in-
nebir att karp, regnbage, biackréding, kanadardding, strupsnittséring och indianlax ej rdknas
som inhemska. Man tar ej hansyn till att inhemska arter har planterats ut till omraden som
ligger utanfor artens naturliga utbredningsomrade.

RELATIVT ANTAL INDIVIDER OCH BIOMASSA

Dessa mitt dr ekvivalenta med total fingst/anstringning i antal och vikt och dr de vanligas-
te matten nir man jamfor provfisken mellan olika sjoar eller tillfillen. De speglar 1 hog grad
niringshalten och 6kar siledes fran niringsfattiga till niringsrika sjéar. I NORS, nationellt
register Over sjoprovfisken, dar medelvirdet 1 bottennit ca 30 individer och 1,5 kg per nit.
(Sotvattenslaboratoriets nitprovfisken i sjoar ar 2006)

MEDELVIKT | TOTALA FANGSTEN

Detta dr helt enkelt total vikt av samtliga arter dividerat med det totala antalet individer.
Virdet beror pa storleksstrukturen i fisksamhallet och har indirekt koppling till aldersstruk-
turen. Det kan t.ex. 6ka vid bristande rekrytering och minska vid hégt fisketryck pa stora
individer. Virdet kan vara lagt i niringsrika sjéar som domineras av smafisk, eller hogt om
biomassan domineras av stora individer av karpfisk. (Sétvattenslaboratoriets natprovfisken
1 sjoar ar 2000)
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ANDELEN POTENTIELLT FISKATANDE ABBORRFISKAR

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhillets funktion, vanligen beroende pa att mort, braxen
och andra karpfiskar gynnas av naringsrika férhallanden. Den konkurrenssvaga abborren
himmas da i sin tillvixt och fir svart att na fiskdtande stotlek, vilket resulterar i en relativt
lag andel fiskdtande abborrfiskar. I riktigt sura sjéar kan andelen bli mycket hg men da be-
ror det pa att rekryteringen uteblivit under en f6ljd av ar och endast stora individer dterstar.
Aven det omvinda ir vanligt i sura sjOar, dvs. en mycket lag andel fiskidtande abborrfiskar,
som da ofta beror pa att abborren har en mycket dalig tillvixt. (Sotvattenslaboratoriets nit-
provtisken i sjoar ar 2006)

Abborre livnir sig under forsta tiden till storsta delen pa djurplankton for att direfter Gver-
ga till att dta bottenfauna (makroevertebrater). Under dessa perioder konkurrerar abborren
hart om fédan med flera andra fiskarter, frimst mort, samt med egna artfrinder. Vid ca 150
- 170 mm 6vergar abborren till att dta fiskyngel varvid tillvaxten normalt skjuter fart. Hur
stor andel som lyckas vixa till sig tillrackligt fOr att borja idta fisk styrs bla. av sjons nirings-
status och morfologi, strukturen pé hela sjons fiskpopulation samt abborrbestandets gene-
tiska forutsittningar.

Anledningen till att gidda inte raknas med ar att Oversiktsnit ger en orattvis bild av gaddbe-
standets storlek 1 en sjo.

KVOT ABBORRE/KARPFISKAR

Indikatorn baseras pa biomassa och reagerar pa bade surhets- och nirsaltsstress. Ett hogt
virde kan indikera surhet medan ett lagt virde indikerar hoga nirsaltshalter. (S6tvattensla-
boratoriets natprovtisken i sjoar ar 2006)

Generellt 6kar andelen mortfisk med 6kad niringsrikedom i en sj6. Till mortfiskar riknas
asp, braxen, benl6ja, bjorkna, elritsa, faren, id, mort, ruda, sarv, stim, sutare och vimma.
Andelen mortfiskar/total fiskbiomassa ligger i en mesotrof sj6 runt ca 50 % (Appelberg, M.
muntl. 1996). Ett allt f6r hégt varde innebir att sjon domineras av mortfiskar (familjen cyp-
rinidae, karpfiskar) vilket indikerar att sjon édr naringsrik och méjligen eutroferad.

Procedur fran observerade indikatorvarden till sammanvagt
fiskindex

Steg 1) Transformering av en del omgivningsfaktorer: Altituden transformeras med
log10(x+1), och for sjoarea och maxdjup anvinds logl10(x).

Steg 2) Berikning av referensvirden: Anvind linjira regressionsmodeller, Y = a + b1 *
X1+ ... + bn * Xn, dir a dr intercept och b1 - bn ir regressionskoefficienter f6r omgiv-
ningsfaktorer (X1 — Xn) enligt Tabell 11.

Steg 3) Transformering av en del observerade indikatorvirden: Indikatorerna 4-5
transformeras med logl10(x+1) och f6r indikatorerna 6 och 8 anvinds log10(x).

Steg 4) Berikning av avvikelser fran referensvirden (residualer): For varje indikator

beriknas residualen som observerat virde minus referensvirde (1 forekommande fall pa
transformerade virden).
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Steg 5) Berikning av Z-virden: Residualerna riknas om till Z-virden via division med
indikatorspecifik standardavvikelse (SD) av referensmaterialets residualer (se Tabell 11).

Steg 6) Omvandling till P-virden: Himta ett dubbelsidigt P-virde for varje Z-virde via
valfritt statistikprogram (i SPSS anvinds P = 2 * CDF.NORMAL(-ABS(Z-virde),0,1).

Steg 7) Berikning av sammanvigt fiskindex: Berikna EQRS8 som ett medelvirde av P-
virdena for de 3-8 indikatorer som dr mojliga att berakna ur en given provfiskefangst.
(K. Holmgren m.fl. 2006)

Tabell 12: Intercept och regressionskoefficienter for berdakning av fiskindikatorernas re-
ferensvarden, samt de standardavvikelser (SDresid) som behovs for berdakning av Z-
véarden. (K. Holmgren m.fl. 2006)

Indikator Kod Intercept IgHoh IgSjoyta IgMaxz Temp HK SDresid
1. Antal inhemska fiskarter niart -0,410 2,534 0,347 -0,916 1,538
2. Artdiversitet: Simpson’s D (antal) S Dn 2,537 0,46 0,38 0,570
3. Artdiversitet: Simpson’s D (biomassa) S Dw 1,223 0,345 0,153 0,753
4. Relativ biomassa av inhemska fiskarter IgWiart 3,666 -0,202 0,121 -0,394 0,202
5. Relatit antal av inhemska fiskarter IgNiind 2,171 -0,397 0,081 -0,262 0,044 0,241
6. Medelvikt i totala fangsten IgMeanW 1,181 0,307 -0,038 0,234
7. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar andpis 0,057 0,198 0,175
8. Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) IgAbCyW 1,223 -0,186 0,472

KLASSNING AV EKOLOGISK STATUS
Grinsvirden f6r EQRS enligt f6ljande tabell:

Tabell 13. Klassning av ekologisk status

Klass och Ekologisk Status EQRS p-véarden
1. Hoég 20,72

2. God 20,46 och <0,72
3. Mattlig 20,30 och <0,46
4. Otillfredsstallande 20,15 och<0,30
5. Dalig <0,15

Granserna dr satta utifran sannolikheterna att felklassa en sj6. Exempelvis dr sannolikheten
att en opaverkad referenssjo klassas som paverkad mindre dn 5 % vid EQR8 = 0,72. Vid
EQRS = 0,15 ir det mindre 4n 10 % risk att en paverkad sjo klassas som en opaverkad re-
ferens. Vid grinsen mellan god och mattlig status (0,46) dr sannolikheten 37 % att en sj6
blir felklassad 1 bada grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad sjo blir klassad som referens
och vice versa. Detta skall dock tolkas som att ju narmare 0,46 EQR8-virdet dr desto osik-
rare blir klassningen. (Sotvattenslaboratoriets nitprovfisken i sjoar ar 2006)

29



LILLA NATAREN 2006

Tabell 14. Lista over fiskarter kdnda fran svenska soétvatten (modifierad efter Kullander
2005). Notera att Hotstatus =Inplanterad innebar att arten inte raknas som inhemsk. Arter
markerade med X ar registrerade i fangster i nationellt register 6ver sjoprovfisken

(NORS). (K. Holmgren m.fl. 2006)

Familj Vetenskapligt namn Svenskt namn Hotstatus NORS
Petromyzontidae (nejonégon)  Petromyzon marinus Havsnejondga Starkt hotad
Lampetra fluviatilis Flodnejonéga Missgynnad X
Lampetra planeri Backnejondga Livskraftig
Acipenseridae (stérfiskar) Acipenser oxyrinchus Star Forsvunnen
Anguillidae (alfiskar) Anguilla anguilla Al Akut hotad X
Clupeidae (sillfiskar) Alosa fallax Staksill Ej tillamplig
Cyprinidae (karpfiskar) Abramis ballerus Faren Livskraftig X
Abramis bjoerkna Bjdrkna Livskraftig X
Abramis brama Braxen Livskraftig X
Vimba vimba Vimma Kunskapsbrist X
Alburnus alburnus Léja Livskraftig X
Aspius aspius Asp Sarbar X
Carassius carassius Ruda Livskraftig X
Cyprinus carpio Karp Inplanterad X
Gobio gobio Sandkrypare Livskraftig X
Leucaspius delineatus Groploja Missgynnad X
Leuciscus idus Id Livskraftig X
Leuciscus leuciscus Stam Livskraftig X
Pelecus cultratus Skarkniv Ej tillamplig
Phoxinus phoxinus Elritsa Livskraftig X
Rutilus rutilus Mort Livskraftig X
Scardinius erythrophtalamus Sarv Livskraftig X
Squalius cephalus Farna Livskraftig X
Tinca tinca Sutare Livskraftig X
Cobitidae (nissagefiskar) Caobitis taenia Nisséiga Livskraftig X
Balitoridae (gronlingsfiskar) Barbatula barbatula Gronling Livskraftig
Siluridae (egentliga malar) Silurus glanis Mal Akut hotad X
Esocidae (gaddfiskar) Esox lucius Gédda Livskraftig X
Salmonidae (laxfiskar) Oncorhynchus clarki Strupsnittséring Inplanterad
Oncorhynchus mykiss Regbage Inplanterad X
Oncorhynchus nerka Indianlax Inplanterad
Salmo salar Lax Livskraftig ** X
Salmo trutta Oring Livskraftig X
Salvelinus alpinus Fjallréding Livskraftig X
Salvelinus fontinalis Béckrading Inplanterad X
Salvelinus namaycush Canadaroding Inplanterad X
Salvelinus umbla Storréding Livskraftig ** X
Thymallus thymallus Harr Livskraftig X
Coregonidae (sikfiskar) Coregonus albula Siklaja Livskraftig X
Coregonus sp. Sikar X
Coregonus maraena Alvsik Livskraftig
Coregonus maxillaris Storsik Livskraftig
Coregonus megalops Bléasik Livskraftig
Coregonus nilssoni Planktonsik Livskraftig
Coregonus pallasi Aspsik Livskraftig
Coregonus peled Storskallesik Akut hotad
Coregonus trybomi Varlekande sikloja  Akut hotad
Coregonus widegreni Sandsik Livskraftig
Osmeridae (norsfiskar) Osmerus eperlanomarinus Bracknors Ej bedomd
Osmerus eperlanus Nors Livskraftig X
Lotidae (lakefiskar) Lota lota Lake Livskraftig X
Gasterosteidae (spiggfiskar) Gasterosteus aculeatus Storspigg Livskraftig X
Pungitius pungitius Smaspigg Livskraftig X
Cottidae (simpor) Cottus gobio Stensimpa Livskraftig X
Cottus koshewnikowi Rysk simpa Livskraftig
Cottus poecilopus Bergsimpa Livskraftig X
Triglopsis quadricornis Hornsimpa Livskraftig X
Percidae (abborrfiskar) Perca fluviatilis Abborre Livskraftig X
Sander lucioperca Gos Livskraftig X
Gymnocephalus cernua Gérs Livskraftig X
Pleuronectidae (flundrefiskar)  Platichthus flesus Skrubbskadda Livskraftig

** = lokalt starkt hotad
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Bilaga 2. Ovriga parametrar som bedéms

Relativ biomassa och antal individer av inhemska
arter

Fangsten per anstringning. Vid vikt- och antalsmissig fangst per anstrangning (totalt samt
for respektive art) anvinds jaimforelsematerial hamtat fraimst fran nationella databasen for
nitprovfisken pa Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium, (fran Fiskeriverkets nitprovfiske-
databas 20071213). Databasen innehaller data frin 2896 sjoar. Det dr dven mojligt att jam-
fora fangsten per anstringning per vattensystem och for Jonkopings lin (tabell 15).

Tabell 15. Genomsnittligt artantal och fangst per anstriangning for antal och biomassa
enligt Fiskeriverkets natprovfiskedatabas 20071213

A B Cc D E F G H
Jonkdpings lan 288 604 4 22 30,8 30,3 1337,2 1161,6
Motala strdms avrinningsomrade 102 202 5 30 484 66,7 1492,3 1525,0
Emans avrinningsomrade 86 121 5 2,0 32,4 25,4 1260,0 963,0
Maorrumsans avrinningsomrade 79 284 5 2,4 28,1 23,8 1280,7 777,4
Helgeans avrinningsomrade 89 228 6 2,5 57,2 50,1 2077,9 1217,5
Lagans avrinningsomrade 163 361 4 21 27,6 22,1 1314,5 1001,8
Nissans avrinningsomrade 132 344 4 1,8 24,0 14,2 1281,1 814,4
Sverige 2896 6024 4 24 316 39,9 1465,8 1365,3

Variabelférklaringar: A - Antal provfiskade sjoar, B - Antal provfisketillfallen, C - Genomsnittligt antal fangade arter, D -
Standardavvikelsen for antal fangade arter E - Genomshnittligt f/a antal, F - Standardavvikelsen for antal f/a, G - Ge-

nomsnittlig f/s vikt (g), H - Standardavvikelsen for f/a vikt (g)

Djupfordelning

Fangsten per djupintervall dr beroende av syretillgang, temperatur, fisksamhillets slag och
sjons naringstillstind. Vad giller fangst per anstringning inom respektive djupintervall har
inget bra jamforelsematerial kunnat frambringas.

Storlek- och aldersférdelning

Medellingd och medelvikt siger ndgot om fiskfaunan domineras av sma eller stora indivi-
der. I tabell 16 redovisas medellingder och medelvikter pa de vanligaste fiskarterna vid
provfiske med 6versiktsnit. Konditionsfaktorn (medellingd/medelvikt) sdger dven nagot
om fiskens kondition. For att vara siker pa om en fiskpopulation ar stor- eller smavuxen
resp. har god eller dalig kondition bor man dven titta pa storleks- och aldersférdelning.
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Tabell 16. Jamforvarden for medelldngd och medelvikt for resp. art. Medelvardet i Fiske-
riverkets databas for sjoprovfisken och (Medelvéardet i Jonkopings lans databas for sjo-
provfisken) fran 2007.

Medellangd Medelvikt
Abborre 150 (125) 66 (47)
Benldja 136 (125) 16 (17)
Bergsimpa x (69) x (3)
Bjorkna x (153) X (69)
Braxen 221 (227) 195 (277)
Backroding 262 (x) 225 (x)
Cyprinid odef. x (203) x (100)
Elritsa 72 (63) 34)
Faren 409 (x) 632 (x)
Farna X (323) X (465)
Gers 98 (89) 12 (8)
Gropléja 47(x) 1 (x)
Gadda 499 (454) 973 (782)
Gos 214 (242) 215 (489)
Harr 358 (308) 545 (253)
Hybrid 1d/mort 277(x) 234 (x)
Lake 395 (327) 603 (381)
Mort 150 (133) 42 (45)
Nissoga x (87) X (X)
Nors 106 (103) 6 (7)
Regnbage x (416) x (1326)
Ruda x (172) x (499)
Réding 220 (398) 161 (889)
Sandkrypare 90 (x) 4 (x)
Sarv 156 (149) 84 (116)
Sik odef. 250 (192) 287 (129)
Sikloja hostlek. 150 (138) 28 (23)
Smaspigg (x) 40 x (0)
Stensimpa 54 (59) 1(2)
Storspigg (x) 49 x (11)
Sutare 273 (367) 856 (1205)
Al (x) 536 x (370)
Oring 295 (391) 375 (1012)

Liangdfordelningen resp. aldersfordelningen for varje art r viktiga for att bedéma exem-
pelvis reproduktionsframging, tillvaxthastighet och inomartskonkurrens. Vid bedémning
av forsurningspaverkan ir de forsurningskinsliga arternas formaga att reproducera sig en
viktig faktor. Lingdférdelningen visar storleksstrukturen pa populationen. Aldersanalys ger
en sakrare bedomning av om exempelvis reproduktionsskador férekommer och hur stor
tillvixten dr, 4n om man bara har tillgang till lingdférdelningen. Genom att mita tillvixtzo-
nens storlek i fjall f6r mortfisk och gallock f6r abborre kan man dven folja enskilda stor-
leksklassers tillvaxt. Vid avsaknad av aldersanalys kan figur 17 vara vigledande hur gammal
en mort resp. abborre dr av en viss lingd.
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Figur 17. Langdfordelning av resp. aldersklass for mort och abborre enligt Fiskeriverkets aldersanalysdatabas.

Sportfiskesituationen och fisketryck

Sportfiskesituationen undersoktes genom en enkit till samtliga fiskevardsomradesférening-
ar (FVOF) dir varje férening fick svara pa fragor om fiskekortsforsiljning f6r 2003. Detta
ar den senaste informationen som finns tillgdnglig nu. Alla korttyper riknades om till fiske-
anstringning (antal dagar) enligt tabell 17.

Tabell 17. Omrakningstabell for olika korttyper till anstrangning i dagar.

Korttyp AntalDagar
14-dgrskort 5
Angelkort 1
Dagkort 1
Familjekort 30
Flerdagskort 3
Foretagskort 42
Halvarskort 13
Klubbkort 1
Kvartalskort 10
Langrevskort 13
Manadskort 7
Natkort 13
Pimpelkort 7
Sasongskort 13
Trollingkort 25
Veckokort 3
Arskort 21
Ovrigt 7

Varje sj6 fick en omrikningsfaktor som baserades pa hur stor del av FVOEF:s fiskekortsfor-
sdljning som gillde den specifika sjon. Pa sa sitt fick man ett matt pa hur mycket sportfiske
som bedrevs 1 sjon. En enkel klassning av sportfiskeintresset gjordes enligt tabell 18.
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Tabell 18. Klassgranser for sportfiskeintresse

Klassning av sportfiskeintresse Klassgrians

Mycket bra Over 4 fiskeanstrangningar/dag
Bra Mellan 2-4 fiskeanstrangningar/dag
Mattlig Mellan 1-2 fiskeanstrangningar/dag
Mindre bra Mindre an fiskeanstréangningar/dag

Man riknade dven fram fiskeanstringningen per ytenhet (km?) som idr ett matt pa fisketryck
och det klassades in i lagt, mattligt och hogt fisketryck. Grianserna finns i tabell 19. Fore-
ningarna skattade dven fisketrycket sjilva i sina svar 1 enkiten.

Tabell 19. Klassgranser for sportfiskeintresse

Klass Grans

Lagt fisketryck 0-999 anstrangningar/km?
Mattligt 1000-2000 ans’tréngningar/km2
Hogt Over 2000 anstréngningar/km2

Artfordelning

Artférdelningen ar viktig f6r att bedéma paverkansgraden av en sjos fiskekosystem. Art-
fordelningen aterspeglas i manga av de andra indexen som: antal arter, diversitetsindex, an-
del taliga arter, andel mortfisk och andel fiskatande abborrfiskar. For enskilda arters pro-
centuella antals- och viktférdelning har inget bra jamforelsematerial kunnat frambringas.

Fisksamhillets slag

Rovfiskdominerad: Sjon domineras viktmassigt av abborre, gaddda och gos, andelen rovfisk
hdg och andelen mortfisk lag. Fisksamhallet regleras av rovfisken.

Mértfiskdominerad: Sjon domineras viktmassigt av moért, braxen och sutare, andelen rovfisk
lag och andelen mortfisk hog. Fisksamhallet regleras av vaxtatare och
djurplanktonatare.

Fisksambhillets slag bedoms enligt ovan. Indelningen 4r mycket grov och flera varianter
finns dir mer ovanliga arter t.ex. sik forekommer. Ett svairbedomt fall 4r de sjoar som har
dominans av abborre men dir abborrbestandet dr fordvirgat (s.k. tusenbréder) och andelen
fiskdtande fisk ar mycket lag. Sjon domineras da av djurplanktonitare varfor de klassas som
mortfiskreglerade.

Andelen taliga arter

Ruda och sutare ar mycket taliga mot aterkommande syrebrist. En hég andel ruda och suta-
re tyder pa att sjon har en hég paverkan av niringsimnen viket kan leda till langa perioder
med syrebrist.
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Forsurningspaverkan

Sjons férsurningspaverkan bedéms enligt nedan. Ytterligare en bedémning gors for de sj6-
ar som har en fiskeribiologisk malsittning f6r kalkningen om malet har uppntts eller inte.
Kalkningen har uppsatta mal som skiljer sig fran fall till fall och bedomningen sker efter de
malen som finns uppsatta i senaste kalkplanen. Ett vanligt mal ér att fiskfaunan inte ska
vara paverkad av férsurningen.

Forsurningsgrad

Klass Kriterier

1 Sjoar dar fiskbestanden inte uppvisar nagra stérningar som kan relateras till férsurnings-
paverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden.

2 Sjoar dar férsurningskansliga fiskarter (ex mort) uppvisar reproduktionsstérningar.
3 Sjoar dar de férsurningskansliga fiskarterna helt upphort att reproducera sig.
4 Sjoar dar férsurningskansliga fiskarter forsvunnit till foljd av forsurningen men dar det nu-

varande fiskbestandet (ex abborre) ej uppvisar nagra stérningar som kan relateras till for-
surningspaverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden.

5 Sjoar dar férsurningskansliga fiskarter forsvunnit till foljd av forsurningen och dar nuvaran-
de fiskbestand uppvisar reproduktionsstérningar.

6 Sjoar som varit sa forsurade att till och med abborrbestandet slagits ut.

Uppfylls kalkningens malsattning?
Ja, i relation till de uppsatta malen.
Nej, i relation till de uppsatta malen.

I Naturvardverkets bedomningsgrunder bedéms férsurningspaverkan i tre klasser enligt ta-
bell 20.

Tabell 20. Forsurningspaverkan enligt bedéomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Na-
turvardsverket 1999).

Klass Benamning Kriterier

1 Ingen eller obetydlig avvikelse = Fdrekomst av nisséga eller kraftor eller ungar av mért, elritsa,
lake, harr eller réding.

3 Tydlig avvikelse Forekomst av abborre, 6ring, simpa, gers, lake, harr, réding, sik
eller siklgja.

5 Mycket stor avvikelse Arter saknas (har férsvunnit) eller endast aldre/storre individer

av abborre och gadda férekommer
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Bilaga 3. Utdrag ur Sotvattenslaboratoriets
natprovfiskedatabas

Tabell 21. Utdrag ur Sotvattenslaboratoriets natprovfiskedatabas

| Fangst per anstrangning i Sotvattenlaboratoriets databas for sjoprovfisken *

Bottennit Pelagiska nét
Antal Vikt Antal Vikt

N Medel Stdav Medel | Stdav | N Medel | Stdav | Medel | Stdav
Abborre 1992 | 16,1 18,9 641 567,4 | 354 | 19,6 45 414,8 | 659,1
Asp 14 0,3 0,2 139,7 |182,6
Benldja 375 12,5 9,2 25,7 659 |[116]17,8 41,8 243 551,2
Bergsimpa 23 0,1 0,2 0,5 1,3 1 0,5 1,5
Bjorkna 159 |59 10,9 2195 |3264 [12 |94 16,8 | 242 315,6
Braxen 612 |3 6,8 3958 |591,5 [64 [25 10 269 629,5
Béckréding 16 0,6 0,8 248,2 |302,5
Elritsa 110 |41 9,4 16,7 33,7 |2 0,4 0,1 1
Faren 19 3,1 6,5 687,3 [1393 |2 36,8 44,2 | 5883 | 7109
Farna 3 0,1 0,1 10,5 15,9
Gers 635 |3,9 7,8 28,6 51,2 |29 |16 2,9 10,7 21,7
Gédda 1567 | 0,3 0,3 1945 12602 |70 |04 0,3 574 671,7
Gos 133 [1,6 3,4 309 637,7 [19 |3 6,8 573,5 [553,1
Harr 19 0,8 0,9 308,1 3085 |1 0,8 373,3
Hybrider (Cyprinid) 52 29 7,1 196,5 |467,8
Id 15 0,2 0,4 1248 | 1742 |1 0,3 3,8
Lake 344 10,3 0,5 69 140 23 (04 0,5 146,9 |234,9
Lax 2 0,1 0,1 15,5 9,1
Mért 1512 (17,3 29,9 460,2 | 498 282 | 36 76,7 [652,3 |1228
Niss6ga 12 0,1 0,1 0,3 0,3
Nors 193 |0,7 1,1 4,8 7 88 [19/4 30,9 [105,9 |160,5
Regnbage 29 0,4 0,7 239,6 [258,1 |4 1,4 1,4 990,2 |977,9
Ruda 113 |43 13,6 1055 | 2110
Réding 148 | 2,8 7,2 404,3 | 575 40 |15 2,1 303,17 4394
Sandkrypare 9 0,2 0,2 1 1,1
Sarv 355 |1,5 2,6 92,5 197,3 |25 |23 4,3 44,1 61,9
Sik 239 10,9 1,2 1412 12623 |88 |85 26,2 | 249,3 |383,3
Sikloja 240 |1,2 1,9 34,1 953 [126 22,1 41 412,3 | 5574
Simpor 8 0,2 0,3 0,8 1,7
Smaspigg 2 0,2 0,1 0,1 0,1
Spiggar 1 0,1 0,1
Stensimpa 11 0,1 0,1 0,2 0,2 1 0,1 1,1
Stam 11 0,2 0,2 6,8 7,4 1 1,8 22
Sutare 371 |04 0,9 357,9 [589,2 |4 0,3 0,2 136 157,8
Vimma 5 0,6 1 19,2 253 |1 10 210
Al 16 0,1 0,1 37,1 44 1 0,3 70,8
Oring 247 11,8 3,4 374 4922 |29 [0,7 1,2 251,6 390
Totalt 2205 [ 31,6 44 1468 | 1432 | 426 |60,9 102,9 | 1354 | 1943
Antal arter 2204 14,4 2,6
Diversitet 2154 10,4 0,2
Andel karpfiskar *** 1631 | 40,40% | 23,70%
Andel fiskatande abborre och gos ** 1931 | 72,90% | 19,90%
Andel fiskatande abborre och gés *** 1931 | 34,70% | 22,40%

N = Antal sjbar som ingdr i berékningen, * | berakningarna ingar det senaste provfisket fran alla provfiskade sjoar, ** av
fangsten av abborre och gos, *** av den totala fangsten.
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Bilaga 4. Fangst per nat

SJONAMN NETNR DJUP1 DJUP2 | ANTAL | TOTVIKT FISKART
Nataren Lilla 1 1,2 2,3 58 1200 ABBOR
Nataren Lilla 1 1,2 2,3 4 838 GOSs
Nataren Lilla 1 1,2 2,3 134 2466 MORT
Nataren Lilla 1 1,2 2,3 23 127 GERS
Nataren Lilla 1 1,2 2,3 16 564 BRAXE
Nataren Lilla 1 1,2 2,3 5 508 SARV
Nataren Lilla 2 2,7 2,7 70 2332 MORT
Nataren Lilla 2 2,7 2,7 1 156 SARV
Nataren Lilla 2 2,7 2,7 17 1308 GOs
Nataren Lilla 2 2,7 2,7 5 46 GERS
Nataren Lilla 2 2,7 2,7 7 210 BRAXE
Nataren Lilla 2 2,7 2,7 40 800 ABBOR
Nataren Lilla 2 2,7 2,7 70 2332 MORT
Nataren Lilla 3 3,9 4.9 4 44 MORT
Nataren Lilla 3 3,9 4.9 1 662 GOSs
Nataren Lilla 3 3,9 4,9 4 10 ABBOR
Nataren Lilla 4 1,5 1,6 13 2594 SARV
Nataren Lilla 4 1,5 1,6 93 2086 MORT
Nataren Lilla 4 1,5 1,6 6 1904 GOS
Nataren Lilla 4 1,5 1,6 9 212 BRAXE
Nataren Lilla 4 1,5 1,6 39 186 GERS
Nataren Lilla 5 1 1,1 49 2924 ABBOR
Nataren Lila 5 1 1,1 3 968 SARV
Nataren Lila 5 1 1,1 172 2924 MORT
Nataren Lilla 5 1 1,1 7 1592 GOs
Nataren Lilla 5 1 1,1 15 66 GERS
Nataren Lilla 5 1 1,1 17 1274 BRAXE
Nataren Lila 5 1 1,1 1 8 BENLO
Nataren Lilla 7 1,1 1,2 232 1522 ABBOR
Nataren Lilla 7 1,1 1,2 30 1600 BRAXE
Nataren Lilla 7 1,1 1,2 14 880 GOS
Nataren Lilla 7 1,1 1,2 188 1864 MORT
Nataren Lilla 7 1,1 1,2 27 3732 SARV
Nataren Lilla 7 1,1 1,2 5 24 GERS
Nataren Lilla 8 3,2 3,7 9 616 ABBOR
Nataren Lilla 8 3,2 3,7 5 192 MORT
Nataren Lilla 8 3,2 3,7 8 1748 GOs
Nataren Lilla 8 3,2 3,7 3 44 GERS
Nataren Lilla 8 3,2 3,7 1 694 BRAXE
Nataren Lilla 9 3 3,1 1 2 MORT
Nataren Lilla 9 3 3,1 18 1366 GOs

37




LILLA NATAREN 2006

SJONAMN ‘ NETNR ‘ DJUP1 ‘ DJUP2 |ANTAL ‘ TOTVIKT ‘ FISKART |
Nataren Lilla 9 3 3,1 3 24 GERS
Nataren Lilla 9 3 3,1 3 168 BRAXE
Nataren Lilla 9 3 3,1 13 682 ABBOR
Nataren Lilla 10 6,5 6,9 1 2 ABBOR
Nataren Lilla 10 6,5 6,9 2 74 MORT
Nataren Lilla 11 2 2,5 3 924 GOSs
Nataren Lilla 11 2 2,5 40 966 MORT
Nataren Lilla 11 2 2,5 2 16 GERS
Nataren Lilla 11 2 2,5 31 556 BRAXE
Nataren Lilla 11 2 2,5 60 1236 ABBOR
Nataren Lilla 12 3,2 4,3 1 58 MORT
Nataren Lilla 12 3,2 4,3 1 724 LAKE
Nataren Lilla 12 3,2 4,3 9 540 GOs
Nataren Lilla 12 3,2 4,3 3 48 BRAXE
Nataren Lilla 13 2,3 2,4 24 248 ABBOR
Nataren Lilla 13 2,3 24 76 1454 MORT
Nataren Lilla 13 2,3 2,4 6 258 GOs
Nataren Lilla 13 2,3 2,4 15 102 GERS
Nataren Lilla 13 2,3 2,4 11 212 BRAXE
Nataren Lilla 14 5,7 6 2 4 ABBOR
Nataren Lilla 14 5,7 6 12 322 MORT
Nataren Lilla 14 5,7 6 1 6 GERS
Nataren Lilla 15 3,4 3,6 2 80 MORT
Nataren Lilla | 15 3,4 3,6 12 3342 GOs
Nataren Lilla 15 34 3,6 1 18 GERS
Nataren Lilla 15 34 3,6 2 232 BRAXE
Nataren Lilla 15 3,4 3,6 3 20 ABBOR
Nataren Lilla 16 4 4 2 10 BRAXE
Nataren Lilla 16 4 4 2 390 GOs
Nataren Lilla 16 4 4 5 588 ABBOR
Nataren Lilla 16 4 4 7 86 MORT
Nataren Lilla 18 7,8 8,3 2 24 MORT
Nataren Lilla 19 6,4 6,7 2 42 MORT
Nataren Lilla 19 6,4 6,7 2 4 ABBOR
Nataren Lilla 20 6,4 6,5 1 2 ABBOR
Nataren Lilla | 23 6,4 6,8 2 4 GOs
Nataren Lilla 23 6,4 6,8 1 2 ABBOR
Nataren Lilla 25 3,7 3,9 10 56 GOSs
Nataren Lilla 25 3,7 3,9 3 56 GERS
Nataren Lilla 25 3,7 3,9 1 6 BRAXE
Nataren Lilla 25 3,7 3,9 1 378 ABBOR
Nataren Lilla | 215 34 3,6 1 744 BRAXE
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Bilaga 5. Natlaggningskarta
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Bilaga 6. Djupkarta
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Bilaga 7. EQRS tabell

Xkoord

Ykoord

Datum

Namn

Hojd 6ver havet (m)

Ig HOjd éver havet (m)

Sjoyta

Ig Sjoyta

Maxdjup

Ig Maxdjup

Lufttemperatur, arsmedel, i sjons naromrade

Sjons belagenhet 6ver (=1) eller under (=0) hogsta kustlinjen
Medelvikt i den totala fangsten

IgMedelvikten

Referensvéarde av IgMedelvikten

Z-varde for medelvikten

P-varde for medelvikten

Antal inhemska arter

Referensvardet for antal arter

Z-varde for antal arter

P-varde for antal arter

Relativt antal inhemska arter (F/A)

lg(Relativt antal inhemska arter (F/A))

Referensvarde av Ig(Relativt antal inhemska arter (F/A))
Z-varde for Ig(Relativt antal inhemska arter (F/A))

P-varde for Ig(Relativt antal inhemska arter (F/A))

Relativ biomassa inhemska arter (F/A)

Ig(Relativ biomassa inhemska arter (F/A))

Referensvarde av Ig(Relativ biomassa inhemska arter (F/A))
Z-varde for Ig(Relativ biomassa inhemska arter (F/A))
P-varde for Ig(Relativ biomassa inhemska arter (F/A))
Andelen potentiella piscivora abborrfiskar (fiskatare)
Referensvarde av Andelen potentiella piscivora abborrfiskar (fiskatare)
Z-varde for Andelen potentiella piscivora abborrfiskar (fiskatare)
P-varde for Andelen potentiella piscivora abborrfiskar (fiskatare)
wpuecypr

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)

Ig(Kvot abborre/karpfiskar (biomassa))

Referensvarde av Ig(Kvot abborre/karpfiskar (biomassa))
Z-varde for Ig(Kvot abborre/karpfiskar (biomassa))

P-varde for Ig(Kvot abborre/karpfiskar (biomassa))
Artdiversitet: Simpson's D (antal)

Referensvéarde av Artdiversitet: Simpson's D (antal)

Z-varde for Artdiversitet: Simpson's D (antal)

41

640613
142734
2006-08-08
Lilla Nataren
251
2,40
259
2,41

10

1,00

6

1,00
31,69
1,50
1,69
-0,81
0,42
8,00
6,87
0,73
0,46
72,25
1,86
1,42
1,86
0,06

2 289,67
3,36
3,08
1,39
0,16
0,39
0,26
0,76
0,45

0,31
-0,51
0,11
-1,30
0,19
3,13
2,35
1,37
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P-varde for Artdiversitet: Simpson's D (antal)
Artdiversitet: Simpson's D (biomassa)

Referensvarde av Artdiversitet: Simpson's D (biomassa)
Z-varde for Artdiversitet: Simpson's D (biomassa)
P-varde for Artdiversitet: Simpson's D (biomassa)
Medelvéarde av P-varden

klassEQR8

42

0,17
4,62
2,97
2,19
0,03
0,24
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