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METODSTUDIE:
DYKNING OCH FOTOGRAFERING/FILMNING MED UNDERVATTENSKAMERA

Forord

Huvudsyftet med den nuvarande undersdkningstypen ’6vervakning av stormusslor’ dr att
avgora om det undersokta musselbestandet ar livskraftigt. For att kunna avgora detta har
hittills en rad olika metoder anvints. Frimst har vattenkikare anvints vid inventering av
levande stormusslor. Metoden fungerar tillfredsstillande i grunda partier med djup ned till
ca en meter. Ar siktdjupet pa lokalen daligt, till exempel pa grund av att vattendraget ar
grumligt eller starkt firgat, minskar dock det maximala djupet vid vilket man kan utnyttja
vattenkikare. Detta gér metoden relativt begrinsad i sin anvindning och fungerar bast
under perioder da vattnet ar relativt klart och fritt fran partiklar, eller pa lokaler med enbart
grunt vatten. Vill man fd mojlighet att undersoka djupare bottnar bor inventeringen utforas
med annan metod.

Forutom vattenkikare har dven lutherrifsa och till viss del fridykning anvints for att stud-
era stormusslor. Under de senare dren har dock flera linsstyrelser och konsulter borjat
anvinda sig av dykning (fridykning och luftdykning) 1 allt stérre utstrickning. Till viss del,
har dven fotografering och videofilmning anvints som hjilpmedel vid undersékningarna. 1
syfte att undersdka méjligheten att inférliva dykning som en etablerad och beskriven metod
1 undersokningstypen for stormusslor sokte Lansstyrelsen i Jonképing 2006 medel fran
Naturvardsverket. Medlen s6ktes som ett regionalt utvecklingsprojekt inom miljéover-
vakningen (6verenskommelse 2180720).

Foreliggande rapport beskriver erfarenheter av dykning som metod vid undersékningar av
stormusslor och redovisar ett forslag till hur dykning och anvindning av bade stillbilds- och
videokamera bor inforlivas 1 undersékningstypen f6r denna djurgrupp.

Rapporten har tagits fram av Linsstyrelsen i Jonkopings lin, i samarbete med lansstyrel-
serna i Ostergotland, Kalmar och Skine. Lapplands miljdcentral i Rovaniemi, Finland samt
Naturhistoriska riksmuseet i Stockholm, har dven varit delaktiga 1 arbetet.

e

i

-

Figur 1. Fridykning versus vadning med vattenkikare, Finska Lappland, Finland, augusti 2007. Foto: Jakob Bergengren.
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METODSTUDIE:
DYKNING OCH FOTOGRAFERING/FILMNING MED UNDERVATTENSKAMERA

Sammanfattning

Dykinventering

Overgripande

Slutsatsen i denna metodstudie ar att dykinventeringsmetoden vid undersékning av
stormusslor ger mycket information; dels fran insamlade harddata i form av inventer-
ingsresultat och insamlat material (collect), dels fran dykarnas beskrivning och eventuella
fotografier av stormusselbestand pa olika vattendjup. Nackdelen med luftdyktekniken dr att
den ir tidskrivande och dirmed kostsam. Det beh6vs tre personer, tva dykare och en
ansvarig 1 bat eller pa land, for att genomféra undersékningarna. Detta innebir saledes att
kostnaden Okar, dels dirfor att mer faltpersonal krivs och dels for att utrustningen ér dyr.
Merkostnaden far dock ses mot den 6kade miangden insamlad information — utan dykning
som metod skulle manga av de djupare och svirinventerade delarna av ett vattendrag eller
en sj6 aldrig kunna undersokas.

Lagar/foreskrifter

For att kunna dykinventera krivs att inventerarna skall ha inventeringsvana, artkunskap och
stor dykerfarenhet. For ovrigt krivs erforderlig och aktuell certifieringsniva (minst PADI
Rescue Diver, CMAS** eller motsvarande; AFS 1993). Samtliga som dmnar dyka med luft i
syfte att kartera stormusslor bor noga lisa igenom Arbetarskyddsstyrelsens forfattnings-
samling avseende dykeriarbete och f6lja denna. Detta innebar siledes att om foreskrifterna
foljs 1 AFS 1993:57 och arbetsgivaren (pa Linsstyrelsen foretradesvis lansradet) gett sitt
medgivande ir det tillatet att dirmed utfora dykeriarbete i tjansten.

Dykteknik

Vid fridykning handlar det ofta om att s6ka av bottnen inom ett parti av ett mindre vatten-
drag eller en del av en sj6. Fridykning kan ocksa anviandas pa lokaler som man normalt
inventerar med vattenkikare. Fridykning tillimpas alltsa aven i mycket grunda vatten. En
tordel med fridykningen ér att det dr enkelt att snabbt séka igenom en hélja, som man
normalt skulle ha fatt avsta ifran att undersoka om 1 stillet vattenkikare anvints. Vilken
metod som dr bast beror pa férhallandena pa lokalen och hur mycket tid man kan ligga pa
denna. Vid grunda forhallanden, klart vatten och relativt jimn botten ir vattenkikaren att
foredra. Ar vattendraget mer heterogent med mycket block, déd ved etc. kan det ménga
ganger vara effektivare att fridyka. Inom foreliggande metodstudie gjordes nagra test for att
se hur stor skillnad det ér i effektivitet mellan vattenkikarmetoden och fridykningsmetoden.
Det visade sig att man finner 1 stort sett lika manga musslor med bada metoderna under
forutsittning att det dr vana inventerare som utfor undersokningarna. Beroende pa vilken
biotop som undersoks har dock respektive metod sina férdelar.
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Vid en 6versiktlig dykinventering i ett grunt vattendrag ér det effektivt att med fotterna
forst (sikerhetsaspekt) sakta drifta med strommen nedstréms i vattendraget. Ar detta av
stor bredd kan antingen flera dykare delta, alternativt simmar en dykare i ett sick-sack
monster, tickande vattendragets hela bredd. Genom denna 6versiktliga kartering bildar
man sig en forsta uppfattning om musselbestandets storlek och utbredning. Direfter kan
enskilda lokaler inventeras mer kvantitativt. Vid en kvantitativ inventering ar det ofta bra
att avgransa undersokningslokalen med kedjor, da det annars dr svart att orientera sig under
vattnet. Ett annat alternativ ér att undersdka ytan i en pa bottnen utlagd provruta. En yta pa
0,25 m*ir da relativt behindig att arbeta med.

Vid luftdykning kan bottnen systematiskt undersékas genom nyttjande av olika tekniker.
Om vattendraget ér stort kan transekter liggas ut fran strandlinjen och direfter f6ljas,
exempelvis genom att en uttagen kompasskurs bildar ledlinje. Ar vattendraget mindre kan
en avgrinsad del undersokas genom att inventeraren simmar fram och tillbaka mellan
vattendragets strinder och successivt ror sig uppstréms inom varje varv, detta for att
undvika att sikten forsimras. Manga ganger kan det hir vara en fordel att anvinda sig av
utlagda kedjor pa bottnen for att avgransa lokalen eller en del av denna.

Dykaren bor forst forsoka skaffa sig en uppfattning om hur undervattensmiljon pa lokalen
ser ut. Direfter koncentrerar han sig pa ett smalare parti och undersoker dir omradet
systematiskt. Det ar lampligt att ha negativ flytkraft (vara for tung) vid inventeringen, vilket
gor det lattare att folja bottnen och motverka eventuell avdrift 1 vattenstrommen.

Ratt tidpunkt viktig

Som metod for inventering av stormusslor dr dykning val limpad i vattenomraden som ar
for djupa for att inventeras med vattenkikare. Det kan, liksom vid inventering med
vattenkikare, vara limpligt att vilja tidpunkten f6r inventeringen med omsorg och in-
ventera nir vattnet dr relativt klart. Detta infaller oftast under sommarmanaderna da
nederborden varit lag. Lag nederbord leder aven till minskad vattenhastighet i vatten-
dragen, vilket dr fordelaktigt. En hog vattenhastighet kan leda till att det blir svart att halla
sig stilla langs bottnen, vilket da forsvarar inventeringsarbetet avsevirt. En fordel med
luftdykning ar att det gar att dyka aven vid simre siktforhallanden, da denna teknik gor det
mojligt £6r dykaren att ligga still pa bottnen och noga och metodiskt genomséka
bottensubstratet.

Artbestamning under ytan eller pa land

Om stormusslor hittas pa den undersokta lokalen kan inventeraren férséka artbestimma
dem pa plats for att undvika att beh6va ta upp alla individer till ytan. Ett sitt att artbest-
imma musslorna ir att underséka instromningssifonens utseende. Denna ir relativt unik
och kan anviandas for att sirskilja arter. Det dr dock mycket svart att sakert artbestimma
stormusslor som ligger nedgriavda i bottensubstratet. Ett annat sitt ér att forst plocka upp
enskilda individer fran bottnen, direfter visuellt artbestimma dem (anvind da om moijligt
flera karaktirer i skalens morfologi) och sedan forsiktigt ldgga tillbaka dem pé bottnen. For
att dokumentera stormusslorna anvinds med fordel en undervattenskamera. Om mingden
musslor skulle vara vildigt stor och musslorna sitter titt aggregerade, kan det vara limpligt
att anvinda sig av en metallram som ldggs ut pa bottnen. Inom ramens yta kan sedan
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antalet stormusslor raknas i syfte att erhalla en skattning av den totala populationen pa
lokalen.

Effektivt eftersok av unga (juvenila) stormusslor

De sma (juvenila) stormusslorna sitter ofta nergrivda i bottensedimentet. For att effektivt
finna dessa kan ett durkslag anvindas, med vilket en mindre mingd sediment tas upp fran
bottnen. Sedimentet tvittas direfter och kvar i durkslaget finns bade mindre stenar och
musslor. En férdel med dykning dr, som nimnts ovan, att man som dykare kan vara
negativt avvigd och ligga sig pa bottnen, for att noggrant och pa mycket néra hall, s6ka
efter de sma, juvenila, stormusslorna.

Dykning foreslas inga som metod i undersokningstypen:
Overvakning av stormusslor

Denna metodstudie visar tydligt att dykinventering dr en metod som fungerar val pa lok-
aler dir andra undersékningsmetoder ej fungerar. Dykinventering dr avsevirt dyrare men
ger mer och vil anvindbar information om stormusselbestindens abundans och utbred-
ning i djupare partier av vattendrag och sjoar. Dykning bor darfor 1 framtiden inga som en
metod vid stormusselinventering.

Undervattensfotografering och videofilmning

Overgripande

Dagens teknik har gjort det forhallandevis billigt att fotografera och filma under vatten-
ytan. Det finns flera mojliga metoder att anvinda sig av. Idag finns utrustning dir bara
sjalva kameran dr under vattnet medan personen som mandévrerar den finns pa land. Olika
varianter hir dr kameror av drop-modell som hinger rakt ner frain exempelvis en bat och
andra typer av kameror som styrs via en handenhet, sd kallade ROV (Remotely Operated
Vehicle). I denna metodstudie testades forst och frimst en videokamera som var av sd
kallad dropmodell men dven nagra mindre undervattenskameror.

Att dokumentera ett musselbestind via antingen fotografering eller videofilmning har visat
sig vara bade effektivt och mycket anvindbart.

En forsta dverblick genom 'dropp’-kameran

Med en droppkamera kan man genom att 6versiktligt filma den bottenyta som ska und-
ersOkas fa en forsta bild av stormusselbestandet. Direfter kan antingen fri- eller luft-
dykning tillimpas. En férdel med denna kamerametod ar att det gar att anvinda den dven
nir det ar kallare i vattnet.

Videofilmning

Genom filmning med videokamera, antingen som handburen hos dykaren, eller med en s
kallad dropp-kamera rakt ner i vattnet, kan en férsta bra 6verblick av bottensubstratet och
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dess eventuella musslor erhallas. Kameralinsen dr dock simre an den manskliga s6kbilden
nir det giller att finna djupt sittande stormusselindivider, framfor allt i glesa bestand.

Videofilmning fungerar effektivast i storre, djupare och lingsamt rinnande, vattendrag och
sjoar. Det dr en fordel om musslorna inte sitter alltfér djupt nedgrivda, da annars
artbestimningen foérsvaras avsevirt. Droppkameran har en storre potential att fungera bra
om stormusselbestandet bestar av enbart en art.

Vid metodstudien visade det sig vara effektivt att Gversiktligt inventera stormusselbestandet
1 Emén genom att gora stopp vid broarna 6ver an. Kameran drogs utmed ricket och
hirmed visades en forsta bild av stormusslorna pa bottnen. Visade kameran pa ett
intressant bestand utférdes en noggrannare inventering genom fri- eller luftdykning.

Ytterligare férdelar med kameran dr att den inte har nagon direkt maximal undervattenstid,
utan kan nyttjas sd linge det finns batterikraft och inspelningsutrymme. Detta kan jimf&ras
med att en dykare alltid har en maximal dyktid som begrinsar inventeringens omfattning.

Foton — en viktig dokumentation for framtiden

Det ir bra att i efterhand kunna se mer detaljerat hur varje de enskilda individerna av stor-
musslor varit placerade i bottnen. Kameran kan dven ge mojlighet till en uppskattning av
antalet individer inom en yta, framfér allt pa platser dir antalet musselindivider dr
omfattande och titt sittande. Genom fotografering fir man en bra 6gonblicksbild av en
avgransad del av ett stormusselbestand och det aktuella bottensubstratet — detta kommer
att kunna utgéra viktig dokumentation vid framtida jimforelser.
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Inledning

Foreliggande rapport beskriver erfarenheter av dykning som metod vid stormusselunder-
s6kningar och redovisar ett forslag pa hur dykning och anvindning av bade stillbilds- och
videokamera bor inforlivas i undersokningstypen for stormusslor.

Syfte & aktuella fragestallningar

Huvudsyftet med detta arbete ér att utveckla metodiktilliagg till undersokningstypen for
stormusslor (2004-09-28). Tilligget ska omfatta dykning i djupa vattendrag eller en del av
en sj6 och test av undervattenskamera i stora/djupa vattendrag eller sjoar.

Aktuella fragestillningar;

1. Ar det méjligt och effektivare att genom dykning (fri- och luftdykning) i djupare
vattendrag/sjoar finna och évervaka de stormusselarter som normalt karteras med
vattenkikare i grundare partier enligt gangse metodik?

2. Vilka mojligheter ges vid anvandande av undervattenskamera och fotografering/
videofilmning i samband med studier av stormusselarter?

Bakgrund till metodstudie

Brett nationellt arbete med stormusslor 2001-2006

Det nationella arbetet med stormusslor har, sedan stormusselprojektet startade 2001 och
den nya undersokningtypen togs fram 2004, kommit att bli en viktig del inom bade arbetet
med Atgéirdsprogram och den regionala miljo6vervakningen. Ett flertal kurser och work-
shops samt tillgingligg6rande av informationsmaterial har inneburit att intresset for stor-
musslor har 6kat markant och linsstyrelserna har lagt ner en mycket stor arbetsinsats pa att
kartera och underséka dessa.

Fokus pa och nya upptackter av tjockskalig malarmussla

Framfor allt har arbetet fokuserats pa den starkt hotade tjockskaliga malarmusslan (Unio
crassus). Btt atgirdsprogram har tagits fram under 2006 (Lundberg et al. 20006). Parallellt
med detta har mycket karteringsarbete dgt rum i de lin som har férekomster av arten, dvs. i
de sydostra delarna av Sverige. Under dessa karteringar har mycket kunskap samlats in. En
viktig upptickt dr att arten inte bara aterfinns 1 grunda (vadningsbara) vattendrag. Genom
att dyka (fri- och luftdykning) i djupare partier av vattendrag har linsstyrelserna i bade
Kalmar, Jonképing, Kronoberg och Skane under 2006 gjort nya upptackter av arten 1 storre
vattendrag som tidigare ej kunnat inventeras. I dessa vattendrag har en stor mangd musslor
hittats. I ett flertal vattendrag kunde dven rekrytering pavisas. Ny kunskap beh6vs om den
tjockskaliga malarmusslan som idag bara har hittats i totalt drygt 65 vattendrag och dir
rekrytering har kunnat pavisas i 14.
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Undervattenskamera testad i Ostergotland

Linsstyrelsen i Ostergétlands lin har i samband med miljéévervakningsarbete vid Oster-
sjokusten testat en undervattenskamera (pa en stang fran bat) for att kartligga under-
vattensvegetation (Arnfelt in prep). Att utveckla denna metodik i limniska miljoer 4r
intressant, inte minst i djupare och svirinventerade delar av vattendrag och sjéar. Genom
att ta fram en enkel metodik for kartering av stora/djupa vattendrag och dessutom prova
en undervattenskamera, finns det stora mojligheter att finna ytterligare virdefulla lokaler
med stormusslor i allmidnhet och tjockskalig malarmussla i synnerhet.

Viktiga erfarenheter fran Finland

I Finland (bl.a. Finlands Miljocentral, Rovaniemi) har man med gott resultat, under manga
ar, inventerat flodparlmussla med dykteknik. Erfarenheterna fran dessa studier har varit
viktiga att ta till vara pa.
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Nationell bakgrund

Dokumenterade resultat av svenska stormusselprojekt
1980-2007

For att fa en bakgrund till det arbete som hittills lagts ner pa stormusslor 1 Sverige redovisas
nedan en sammanfattning av detta, gillande perioden 1980-2007.

Flodparimussla — den mest uppmarksammade stormusselarten

Flodpirlmusslan (M. margaritifera) ir en mytomspunnen och kulturhistoriskt intressant art
som uppmarksammats allt mer i natur- och faunavardsarbetet 1 Sverige under de senaste
15-20 aren. Arten dr ocksa en av fa ryggradslosa organismer som ingar som enskild 6ver-
vakningsart i det regionala och nationella arbetet med miljéévervakning och kalkeffekt-
uppfoljning. Anledningen till att allt mer uppmirksamhet riktats mot flodparlmusslan ér
framfor allt dess minskning 1 populationsstorlek inom sa gott som hela utbredningsom-
radet, dvs. stora delar av Europa, norra Ryssland och nordéstra Nordamerika. Den forsta
nationella studien av flodpérlmusslan visade att arten forsvunnit frin 35 % av de vattendrag
dir den fanns i borjan pa 1900-talet (Henrikson et al. 1998). Under 2006-2007 har lins-
styrelserna i Visternorrland och Visterbotten, dir Visternorrlands lin dr nationell atgards-
koordinator f6r flodparlmussla, gjort en ny statusanalys som visar att flodparlmusslan idag
forekommer i 558 vattendrag 1 landet. Men via mitningar av skallingden i enskilda mussel-
bestand har det visats att i 43 % av dessa vattendrag saknas bevis for att arten har lyckats
med rekryteringen av nya musslor under den senaste 20-arsperioden (i 84 av vattendragen
saknades dock uppgifter om skallingder). Troligen ir bilden dnda nagot simre eftersom de
flesta av de 84 vattendrag fran vilket det saknas uppgifter hor till de vattendrag dir sma
flodparlmusslor inte patriffats (Soderberg et al. 2007).

Forutom att flodparlmusslan det senaste arhundradet generellt har minskat i bide numerir
och utbredning sa dr en annan anledning till den 6kade uppmarksamheten kring arten dess
intressanta, men komplicerade, livscykel samt dess komplexa hotbild. Detta gor att bevar-
andearbetet fOr arten har prioriterats. I de fa vattendrag som har rekryterande bestind av
flodparlmussla finns dven forutsittningarna kvar f6r en hég naturlighet hos hela vatten-
ekosystemet och ingen eller endast fa exempel pa antropogen paverkan. Detta innebir att
rekryterande bestand av flodparlmussla kan nyttjas som en god indikator pd en relativt
opaverkad livsmiljo.
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Figur 2. Flodpéarimussla (Margaritifera margaritifera). Foto: Jakob Bergengren.

Inventeringar och arbete med flodparlmussla i Sverige

Undersokningar av forekomster av flodpérlmussla kom igang i Sverige 1 borjan av 1980-
talet (se t.ex. Grundelius 1982, 1987). Men redan under 1950-talet genomférdes bla.
studier av alderstrukturen hos flodparlmusselbestand i Parlidlven, Norrbottens lin
(Hendelberg 1960). 1991 faststillde Naturvardsverket en atgiardsplan for arten, gillande
perioden 1991-1994. Den f6rsta standardiserade versionen av en undersokningstyp for
flodpirlmussla i Naturvirdsverkets ”Handbok fér miljéévervakning - Overvakning av
flodpirlmussla”, faststilldes 1995-02-28. Denna reviderades 1999 och under arbetet med
”Stormusselprojektet 2001-2002” (se nedan) kom ”Metod for statusbeskrivning och 6ver-
vakning av flodparlmusselbestind 1 vattendrag”, att inga som en del i den under 2004
antagna undersokningstypen for stormusslor (Bergengren et al. 2004b) Numera ingar flod-
parlmusslan som en viktig del i flera linsstyrelsers miljéovervakning och kalkeffekt-
uppfoljning. Fran forskningshall har sedan mitten av 1990-talet tre doktorsavhandlingar om
flodpirlmusslan presenterats fran universitet i landet, med fokus pa artens férsurnings-
kanslighet, kdnslighet for fysiska storningar och miljchistoriska data via analys av skal fran
flodpirlmussla (Hentikson 1996, Dunca 1999, Osterling 2006).

Arbetet med hotade arter och atgardsprogram 2004-

Under beteckningen ”Atgirdsprogram fér hotade arter” har arbetet med att forsoka
minska antalet hotade arter i Sverige intensifierats sedan nagra ar tillbaka. Arbetet bestir av
att ta fram riktade atgardsprogram for nationellt rodlistade arter inom hotartskategorierna
(Girdenfors 2005), dir nédvindiga atgirder som antas kunna leda till att arterna forklaras
livskraftiga och ddrmed kan strykas fran rédlistan, preciseras och genomférs. Under senare
ar har dven atgardsprogram tagits fram for enskilda hotade naturtyper, t.ex. “rikkarr”, dir
bade livsmiljon och dess hotarter ingar. Redan 1991 togs ett atgirdsprogram fram for ett
par “test- och pilotarter”, dir flodparlmusslan var en av dessa. Varje atgirdsprogram har en
koordinator hos respektive linsstyrelse vars uppgift ar att f6lja upp hur programmet
genomfors.

Atgardsprogram — Flodparimussla 2005-2010

Det forsta atgiardsprogrammet for flodparlmussla i form av en 7atgirdsplan” kom redan
1991. Sedan dr6jde det dnda till 2005 innan detta uppdaterades och antogs for arten.
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Programtiden for atgardsprogrammet l6per fram till 2010 (Henrikson et al. 2005).
Koordinatorn (Visternorrlands lin) skall, enligt programmet, f6lja upp artens status i
Sverige dr 2010. Den senaste 6versynen av flodparlmusslans status publicerades 1998
(Eriksson et al. 1998). Med tanke pa att det dr ca 10 ar sedan det senast gjordes en status-
beskrivning av flodparlmusslan i Sverige, finns det ett starkt behov av att sa fort som
mojligt beskriva artens nuvarande status.

For att belysa kunskapsliget om flodparlmusslans situation och for att diskutera olika
atgirdsmoiligheter genomfordes i november 2005 en workshop vid Karlstads universitet
med deltagande av forskare och naturvardare fran olika myndigheter. Vid métet pres-
enterades aktuell forskning 1 Skandinavien och de olika uppféljningar som sker i olika
myndigheters regi. Resultatet fran workshopen samlades i en bok som gavs ut av Karlstads
universitet (Arvidsson & Séderberg 2000)

Atgardsprogram — Tjockskalig malarmussla 2006-2009

Under 20006 faststilldes ett atgardsprogram for tjockskalig malarmussla (Lundberg et al.
20006). Denna starkt hotade art konstaterades da ha féryngrande populationer 1 endast 14 av
de 65 vattendrag i landet dir arten forekommer. Eutrofiering och férsurning, férsvinnande
virdfiskar och fysiska férindringar till det simre av dess livsmiljoer, sisom reglering,
rensning, kanalisering, samt avverkning av trdd i strandzonen, utgoér hoten mot mussel-
arten. Atgirdsprogrammets mal pa lang sikt 4r att den tjockskaliga malarmusslan skall
finnas kvar i livskraftiga populationer inom sitt utbredningsomrade i Sverige, dér de natur-
givna forutsittningarna erbjuder det. For att uppna detta ska enligt programmet atgirder
tor information och 6kad kunskap prioriteras 1 syfte att 6ka hinsynen fran de areella
niringarna. Programtiden har gjorts kort f6r att snarast 6ka kunskapen om arten och dess
status genom inventerings- och 6vervakningsarbete. I nista steg avses att sitta in konkreta
bevarande- och restaureringsatgirder pa artens mest virdefulla lokaler. Atgirdsprogrammet
toreskriver att miljoovervakning genomfors enligt undersékningstypen for stormusslor
(Bergengren el al.2004b). Lampliga lokaler utses dir musslorna riknas och mits pa en
definierad stricka av vattendraget. Mattuppgifterna, tillsammans med 6vriga data om
habitatet, fOrs in i ett protokoll, samt rapporteras in till den nationella stormusseldatabas
som dr under utveckling. Forekomst av tjockskalig malarmussla i respektive vattendrag
toreslds att Overvakas pa minst en lokal vart tredje ar. Resultatet ska kunna ligga till grund
for noggrannare bestandsuppskattningar och for faststillande av rekryteringsstatus (fore-
komst eller ej av unga musslor <20 mm). Inventeringen bor repeteras i ett omdrevsfor-
farande inom en 6-drsperiod for samtliga lokaler. Stormusseldvervakningen bor kombineras
med regelbundna vattenkemiska analyser samt kvantitativt elfiske i syfte att dven overvaka
musslornas vardfiskar.

Nationell workshop om stormusslor

Linsstyrelsen i Jonkoping erh6ll under 2005 medel, inom ramen f6r Hotade arter, till att
anordna en nationell workshop med tyngdpunkt pa stormusslor. Denna hélls vid Gote-
borgs Naturhistoriska Museum i februari 2006 med ett drygt sextiotal deltagare, aktorer,
fran olika delar av landet. Vid workshopen presenterades bl.a. de karteringar och und-
ersokningar som utforts pa dels stormusslor 1 allmanhet men 4ven mer renodlade delar som
specifikt behandlade genomférda studier av flodparlmussla och tjockskalig malarmussla.
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Informationsmaterial "Guide till Sveriges stormusslor”

I samband med workshopen ovan presenterades ett nationellt informationsmaterial ”’Guide
till Sveriges stormusslor”. (Bergengren et al. 2006a-1) som under perioden 2005-2006
sammanstillts med medel inom ramen frin Hotade arter.

Arbete inom regionala
utvecklingsprojekt/miljoovervakning

Metodstudie: Mussellarver pa 6ring, samt nedgravda smamusslor

En metodstudie genomférdes under aren 1999-2000 av Linsstyrelsen 1 Jonkopings lin, i
samarbete med Lansstyrelsen i Visternorrlands lin, med specialprojektmedel f6r den
regionala miljéovervakningen (Bergengren 2001). Metodstudiens syfte var att utréna om en
revidering av den standardiserade undersokningstypen for 6vervakning av flodpéirlmussla
var nodvindig. Resultaten dr inférda 1 den nuvarande undersékningstypen for stormusslor
(Bergengren et al. 2004b).

Studien var uppdelad i tva fragestallningar:

1. Ar det mgjligt att via gravning i bottensedimentet, i syfte att finna unga musslor, fa en battre
uppskattning av musselpopulationens storlek?

2. Ar det mojligt att anvanda graden av glochidieinfektion hos éring som en indikator pa ett
livskraftigt musselbestand?

Nedan redovisas slutsatserna frin studien:

Nedgravningsstudien

Studien visar att en del av flodpdrlmusslorna dr nedgrivda. I undersékningstypen ingar en
uppskattning av det totala musselbestandet, grundat pa ett medelvirde av titheten musslor
per kvadratmeter. Medelvirdet f6r 15 inventerade lokaler ligger till grund for den utrakning
dir det totala bestandet och dir antalet kvadratmeter som utg6r potentiell flodparlmussel-
botten multipliceras med medeltitheten. Metodstudien visar att man bor vara medveten
om att 10-20 % av flodparlmusselbestinden férekommer nedgravda i bottnen. De flodpirl-
musslor som dterfinns nedgrivda dr 1 regel mindre dn de synliga. Att finna dessa sma (unga)
musslor ar viktigt f6r att pavisa en vil fungerande reproduktion. Gravning ar dock inte
alltid att foredra i s6kandet efter unga musslor da den tar relativt mycket tid och energi i
ansprak. Erfarenhet och rutin dr mycket viktigt nir det giller att finna de yngsta musslorna.

Glochidiestudien

Glochidiestudien visar att det trots en relativt stor mingd glochidieinfekterad oring 1 ett
vattendrag ej finns nagon garanti for att hela livscykeln fran glochidielarv till vuxen mussla
fungerar. Som exempel kan Sillevadsan 1 Jonképings lin namnas. I Sillevadsan finns ett av
s6dra Sveriges storsta musselbestand (ca 250 000 individer). En stor del (50-94 %) av de
undersokta 6ringarna var infekterade av glochidier vid de olika elfiskena. Ingen mussla
under 63 mm lingd aterfanns dock under den senaste inventeringen 1999, dvs. en lyckad
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overgang fran glochidie pa oringgile till ung mussla har ej d4gt rum under den senaste 20-30-
arsperioden. Detta samband kan utldsas i flera vattendrag i studien och visar tydligt att det
kritiska stadiet 4r musslans forsta ar pa/i bottnen. Mer kunskap om den unga musslans
interstitiella liv i vattendragets botten dr noédvindig att inhdmta f6r att kunna se vad som
paverkar denna del av flodpirlmusslornas livscykel negativt.

Stormusselprojektet 2001-2002

Syftet med projektet var frimst att utveckla en gemensam undersékningstyp for samtliga
inhemska arter av stormusslor i Sverige. Detta var ett samarbete mellan Linsstyrelsen i
Jonképings lin (projektansvarig), Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm, Goéteborgs
Naturhistoriska Museum och linsstyrelserna 1 S6dermanland, Ostergédand, Kalmar och
Skane. Férutom karteringar gillande férekomster av samtliga arter av malar- och dam-
musslor 1 fem ldn 1 sodra Sverige testades dessutom olika metoder for att inventera och
overvaka musslorna. (Bergengren et al. 2002a, b) Arbetet resulterade i den gemensamma
undersékningstypen ”Overvakning av stormusslor” (Version 1:1, 2004-09-28) (Bergengren
et al. 2004b).

Manual for arbete med stormusslor 2004

I samband med att den nya undersékningstypen f6r stormusslor var klar hosten 2004,
sammanstilldes dven en stormusselmanual for kurser och utbildningar. Denna har sed-
ermera har anvints vid bestimnings- och inventeringsmetodikkurser m.m.

Stormusselkurs 2005

Linsstyrelsen i Jonkopings lin erholl under 2005 medel inom den regionala miljoover-
vakningen for att halla en nationell stormusselkurs/utbildning for inventerare/miljoover-
vakare. Kursen holls under tva dagar i Jonkopings lan f6r ca 30 deltagare och inneh6ll bade
teori- och praktikmoment. Direfter har ett flertal ytterligare utbildningar hallits.

Stormusseldatabas 2006

I samband med att karteringar av flodparmussla paborjades i Jonkopings lin togs en enkel
databas fram, i programvaran Aeess, for att littare kunna hantera insamlade data. Denna
databas har sedan vidareutvecklats, men i och med att fler linsstyrelser borjat arbeta aktivt
med stormusslor uppstod ocksa behov av en nationell databaslésning.

Linsstyrelsen i Jonkopings lin erholl 2006 medel fran Naturvardsverket f6r att utveckla en
nationell webbaserad stormusseldatabas i samverkan med ArtDatabanken, SLLU. Fér att
samordna och rationalisera arbetet har sedan varen 2007 uppdraget 6vergatt till Lins-
styrelsen 1 S6dermanlands lin som sedan fortsatt samarbetet. Hos ArtDatabanken pagar for
nirvarande arbetet med att utveckla en applikation 1 form av en egen webbaserad portal for
stormusslor, knuten till den redan befintliga Artportalen.

Metodutveckling och inventering av juvenila musslor

I juni-juli 2006 utfoérdes inventering en del tester fOr art finna juvenila musslor i Skdne. Ett
av syftena var att testa bottenfaunametoden ’M42’ som ett led i att finna fler juvenila
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musslor. Vid denna metodutveckling testades dven silning av bottensediment vid luft-
dykning. (Nekoro. in prep).

Metodstudie: dykning och fotografering med undervattenskamera
Foreliggande rapport.

Miljomalsuppfoljning — flodparimussla 2006-

Fran ar 2006 bedrivs projektet ”’Status, trender och skydd for flodparlmusslan i Sverige”
med regional upplosning, gillande flodparlmusslan som en nationell biologisk mangfalds-
indikator, av Linsstyrelsen i Visterbottens lin. Dess syfte dr att dels lyfta fram flodpirl-
musslan som en indikator for biologisk mangfald (tillimpad inom Miljémals-portalen),
samt att uppgradera den nationella statusbedomningen av flodpirlmusslan. Flodparlmussel-
data samlades in under 2006 fran varje linsstyrelse i landet via en enkit. Data kvalitets-
granskades sedan av Visterbottens och Visternorrlands linsstyrelser for att fa ett sa
statistiskt sikert underlag som moijligt. Forutom linsstyrelserna i Visterbottens och
Visternorrlands lan dr Virldsnaturfonden (WWF), Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin, RUS
och Naturvardsverket delaktiga 1 projektet.

I en rapport, hittills som remissversion (Séderberg et al. 2007), utreds nationell status,
trender och skydd for flodparlmusslan. Malsattningen med undersokningen ér att beskriva
flodpirlmusslans aktuella status betriffande utbredning och reproduktion i Sverige, samt
att analysera artens utveckling den senaste tiden. I rapporten redovisas dven linsstyrelsernas
syn pa kunskapsliaget och hotbilden f6r flodpirlmusslan, samt situationen betriffande
artens skydd. Avslutningsvis foreslas ett antal atgiarder som bedéms vara viktiga for att
forbittra naturvardsarbetet for flodparlmusslan.

I arbetet med att analysera kartligening av forekomst stills vissa krav pa tillgingliga data da
bestandets status skall 6vervakas, skyddsvirdesbedémas eller statusklassificeras. Den natio-
nella unders6kningstypen for 6vervakning av stormusslor (Bergengren et al. 2004b) skall
foljas. Vid varje enskild provlokal undersoks titheten av musslor och dessutom mats
lingden pa ett antal individer, inklusive den minsta patriffade. Resultaten fran 15 lokaler
vigs thop och ger tillsammans en bra bild av bestindets status. Undersokningen tar ca fem
arbetsdagar i ansprak. Metoden ar limplig att anvanda for bestand som skall tidsserie-
Overvakas (vart 3:e - 5:e ar), eller da en objektiv skyddsvirdesbedomning av ett flodparl-
musselbestand skall genomforas. Bedomningen av skyddsvirde baseras pa populations-
storleken (bestandets storlek), medeltitheten, utbredning i vattendraget, minsta funna
mussla, andelen musslor < 20 mm och andelen musslor < 50 mm. Beroende pa hur be-
standet ser ut, avseende de sex olika kriterierna, erhalls en poangsumma som beskriver
skyddsvirdet.

En nackdel med unders6kningstypen ar att den ar relativ kostsam. Speciellt i de omraden
dir flodparlmusslan férekommer i manga vattendrag blir den méjliga andelen att 6vervaka
begrinsad. Darfor har en enklare metod for statusbeskrivning utvecklats (S6derberg 2005).
Metoden gor det moijligt att bedoma flodparlmusslans status i atskilligt fler vattendrag inom
en given tidsrymd. Det medfor i sin tur att battre mojlighet ges till en tillstindsbeskrivning
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av flodparlmusslans status inom ett storre geografiskt omrade. Metoden ger dock inte
mojlighet att skyddsvirdesbedéma bestand av flodpirlmusslor.

Enkel statusbeskrivning gar 1 korthet ut pa att i félt ta reda pa var i vattendraget musslorna
finns (utbredningen) och hur rekryteringen av sma flodparlmusslor ser ut inom utbred-
ningen (livskraftighet eller bestindets status). I den del av vattendraget dir statusen ér bist
etableras sedan en miljé6vervakningsstation dar minst 100 levande musslor mits. Langd-
mitningen ger underlag for att bedéma statusen med utgangspunkt fran andelen flodparl-
musslor < 20 mm och < 50 mm. Populationer som studerats med ”Undersokningstyp f6r
stormusslor”, eller med “Enkel statusbeskrivning”, kan klassi-ficeras efter livskraftighet.
Totalt inom landets 558 flodpirlmusselférande vattendrag har 109 undersokts med under-
s6kningstypen de senaste 10 dren och 176 har undersokts med enkel statusbeskrivning.
Resultatet visar att endast 3,9 % bed6éms som livskraftiga (klass 1), alltsa > 20 % av
individerna ar < 50 mm (alder ca 20 ar). Dessutom patriffas enstaka musslor < 20 mm
(alder ca 10 ar).

I Sverige finns alltsa tva beskrivna och etablerade metoder for att f6lja upp flodparl-
musslans status (Bergengren et al 2004b, S6derberg 2005). I enkiten till utredningen
(Soderberg et al. 2007) fanns mojlighet att forutom dessa metoder dven rapportera in andra
typer av undersokningar. Ett absolut krav dr dock att den biologiska variabeln som skall
undersOkas maste vara direkt jamférbar mellan de béada tillfillena. En stor mingd insaml-
ade data fran Vistra Gotalands lan kunde, pa grundval av detta, olyckligtvis inte utnyttjas i
undersokningen.

I utredningen konstateras vidare att i alla skyddade vattendrag med flodparlmussla bor
bestanden 6vervakas regelbundet med hjilp av undersékningstypen. Overvakningen syftar
till att visa om skyddet f6r arten dr tillrdckligt eller om skétselatgirder, alternativt forstirkt
skydd, dr noédvandigt (Soderberg et al. 2007).

LIFE-flodparimussla 2004-

I november 2004 startade Virldsnaturfonden (WWF) 1 Sverige ett LIFE-projekt ”Flodpirl-
musslan och dess livsmiljoer”. Projektet, som finansieras till 50 % inom EU:s miljéfond
LIFE, har fokus pa bevarande av flodparlmusslan 1 21 vattendrag som ingar i Natura 2000-
omraden i s6dra Sverige.

Medfinansiir ir Naturvardsverket. Partners dr Linsstyrelserna i Orebro, Vistmanlands
Viistra Gotalands, Kalmar lin, Skogsstyrelsen, Karlstads Universitet och Goteborg stad.

Projektet har som mal att forbattra forhallandena for flodpérlmusslan i de aktuella
vattendragen genom att utveckla och testa olika bevarandeatgirder. Parallellt ska projektet
informera markigare och andra berérda om flodpirlmusslan och behovet av hiansyn 1
mark- och vattenanvindning.

I de lin som ingér har olika restaureringsatgiarder genomforts 1 vattendragen for att
forbattra livsmiljon fo6r musslorna. Malsittningen ar att uppna detta bl.a. genom an-
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liggning av nya "musselbottnar", borttagande av vandringshinder for fisk, igenliggning av
diken, reparation av dammar och aterférande av stenar som tidigare har rensats bort for att
underlitta bla. flottning. I ett vattendrag i Smaland, dar flodparlmusslan har férsvunnit
helt, har den éterintroducerats. Informationsmaterial har tagits fram for att anvindas vid
ridgivning/information till markigare och andra aktérer. Aven informationskyltar i filt tas
fram som information till allmanheten. Erfarenheterna fran projektet kommer att
sammanfattas i en handbok for skotsel av flodparlmusselbestind inom den Europeiska
unionen.

Naturhistoriska museernas arbete och roll

Kartering av limniska stormusslor i Sverige och Norden

I bérjan av 1990-talet inleddes ett supranationellt karteringsprojekt av limniska stor-
musslor i Norden med deltagande av Danmark, Finland, Norge och Sverige (von
Proschwitz et al. 1995, von Proschwitz 2001). Projektet var en direkt fortsittning pa det da
nyligen avslutade karteringsprojektet av limniska smamusslor (fam. Sphaeriidae) (Kuiper et
al. 1989). Bada projekten har bedrivits inom ramen for E.IS. (European Invertebrate
Survey). I bada dessa projekt, som geografiskt omfattar ett mycket stort omrade, har
karteringen skett med hjalp av rutnitskartor med modifierade UTM-kvadrater — dessa
kartor har speciellt tagits fram av Okland & Okland (1986) for biogeografisk kartering i
Nordeuropa. Samtidigt inleddes en nationell kartering av de limniska stormusselarterna 1
Sverige. Denna idr baserad pa exakt geografisk markering pa kartor av alla kinda fynd. Forst
skedde detta 1 form av traditionella prickkartor pa papper. Sedan nagra ar tillbaka sker
arbetet med digital kartering, vilket ger stora tekniska och tidsmissiga vinster (von Prosch-
witz 2006b).

Karteringen grundar sig pa en genomgang av allt befintligt material i de nordiska natur-
historiska museernas samlingar. Fér Sveriges del giller detta samlingarna vid museerna i
Stockholm, G6teborg, Lund och Uppsala. Materialet 1 de tre forstnaimnda institutionerna
gicks igenom redan under 1990-talet medan materialet i Uppsala har blivit tillgangligt forst
under senare ar. Genomgangen omfattar bide en taxonomisk revision av proverna och
registrering och kontroll av fyndorterna f6r samtliga prover. Materialet av limniska stor-
musslor fran Sverige i landets museer omfattar mer 4n 3 500 prover. Dessutom har nytt
material tillkommit fran inventeringar under senare ar. I karteringen ingar ocksa en kritisk
utvirdering av fyndangivelser 1 all stormussellitteratur som kunnat uppsparas. Denna
inkluderar ett stort antal s.k. ”gra” rapporter. Totalt har mer dn 3 000 fynd karterats pa
utbredningskartorna for de i Sverige férekommande arterna (von Proschwitz 2006b).

Stormusselbibliografi 1996-

1996 startade en sammanstillning av all uppsparad mussellitteratur till en nationell
bibliografi f6r Sverige. Inledningsvis bibliograferades endast litteratur med geografiska
angivelser av musselférekomster, men detta kom snart att utvidgas till att omfatta all
litteratur som innehaller nagon typ av information om limniska stormusslor i Sverige.
Tidsmassigt stricker sig bibliografin éver mer 4n fem arhundraden, fran 1500-talet till idag.
1900-talet dominerar starkt, speciellt de senaste artiondena. Cirka 75 % av titlarna beror
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flodpirlmusslan. Hittills (t.o.m. 2007-04-04) har 1 198 titlar bibliograferats. Inférd litteratur
klassificeras med hinsyn till art(er), amne(n), geografiskt omrade (ldn) och killa, samt har i
tillimpliga fall forsetts med kommentarer. Bibliografin avses att vara en hjilp och informa-
tionskalla for alla som arbetar och kommer att arbeta med limniska stormusslor i Sverige.
Publicering avses att ske bade 1 tryckt form och pa internet inom ca 5-8 ar (von Proschwitz
20006b, von Proschwitz in prep.).

Molekylarbiologiska studier

Vid Naturhistoriska riksmuseets molekyldrgenetiska laboratorium har ett forskningsprojekt
bedrivits dir kirn-DNA (ITS tDNA) frian svenska sétvattensmusslor analyserats och -
jamforts med resultat fran tidigare studier av mitokondrionalt DNA. En DNA-profil
("fingeravtryck") for samtliga svenska stormusselarter har identifierats. Analysresultaten har
ocksa anvints i en slaktskapsstudie. Studien fokuserades pa att finna en artspecifik genetisk
markor hos musslorna. Den s.k. ITS-regionen av de nukleira ribosomala generna visade sig
innehalla ritt grad av variation for att kunna identifiera musslorna till slakte och art.
Genom att utnyttja dessa molekylira metoder for att identifiera musselarter via glochidier
ar det dven mojligt att identifiera dem som tillh6r respektive stormusselart pa virdfiskars
galar.

I'TS-regionens nukleira ribosomala gener jamférdes med mitokondriegener hos de
unionoida stormusslorna i form av en slidktskapsanalys. Studien visar att hos de stora
sotvattensmusslorna (fam. Unionidae) férekommer en avvikande nedirvning av mito-
kondrierna, vilket komplicerar undersékningar av sliktskap baserade enbart pa de senares
arvsmassa. Den mitokondriella neddirvning inom familjen Unionidae ér alltsda komplicerad
da mitokondrierna kan nedérvas fran bada férialdrarna. En 6kad mingd rekombinationer
kan ddrmed leda till felaktiga bedémningar av homologier, vilket kan stilla till problem vid
rekonstruktionen av sliktskapet. Pa grund av detta undersoktes mojligheten att anvinda
I'TS-regionens nukleira ribosomala gener for fylogenetiska studier som ett komplement till
och som jamforelse med, de tva mitokondriegener som ar mest anvinda idag. ITS-
regionens nukledra ribosomala gener (ITS 7,5. 85, ITS2) seckvenserades fran totalt 72
musselindivider, representerande sex av de sju arterna inom Unionidae frin nordvistra
EBuropa: U. pictorum, U. tumidus, U. crassus, A. anatina, A. ¢ygnea och P. complanata. Sekvenser
tran M. margaritifera anvindes som utgrupp. En kombinerad analys av tre olika genetiska
markérer visar att U. crassus och U. pictorum dr nirmare besliktade med varandra dn vad
nagon av dem ar med U. tumidus. Psendanodonta placerar sig inom Anodonta, som systertaxon
till A. ¢ygnea. 1 projektet testades dven olika primers i syfte att undvika kontamination frin
vardfiskens DNA (Killersjo et al. 2005).

Molekylarsystematisk artidentifiering

Alla organismer har unikt DNA. Genom att jimfora DNA-sekvenser fran en viss individ
med en referensdatabas, kan man avgora vilken art den tillh6r. For ndrvarande pagar ett
virldsomspinnande arbete med att skapa en sadan referensdatabas for all virldens vixter
och djur. Detta sker inom Consortium for the Barcode of Life (CBOL), som grundades 2004.
CBOL ir en internationell sammanslutning bestiende av 100 organisationer (museer,
universitet, botaniska och zoologiska tridgardar m.m.) fran 39 linder.
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For djur har man bestimt att deponera DNA-streckkoder frin den mitokondriella CO1-
genen for alla arter i ett gemensamt arkiv, som ar sokbart via internet. Alla sekvenser som
tas fram skall kopplas till beliggexemplar i offentliga museisamlingar, och radata skall ocksa
goras tillgingliga. De hoga kvalitetskraven skiljer DN A-streckkodningen frin redan befint-
liga DNA-databaser. Genom bevarade beliggexemplar kan i efterhand artbestimningar
kontrolleras. Sparade och allmint tillgingliga radata fran sekvenseringarna kommer att géra
det mojligt att bedéma kvaliteten hos de deponerade sekvenserna. Malsittningen ér att
sekvensera samma gen for alla organismer, vilket dven kommer att leda till att DNA-
streckkodning blir ett effektivt taxonomiskt verktyg. Idag kriver tekniken tillgang till
laboratorier. Men inom en inte alltfér avlagsen framtid raknar man med att ha tillgang till
birbara scanners, som snabbt och sikert skall kunna analysera ett prov dven i filt.

Som tidigare beskrivits har genetisk artidentifiering genomfors av samtliga stormusselarter
vid Naturhistoriska riksmuseets molekylarsystematiska laboratorium (Killersjo et al. 2005).
DNA-streckkodning — barcoding — av svenska stormusslor kan bli ett viktigt instrument
for att kvalitetssikra artidentifieringar. Metodiken beskrivs dven nidrmare i en pagaende
utredning, pa uppdrag av Naturvardsverket, ”"Metoder for effektivisering och automat-
isering av taxonomisk identifikation” (Lyrholm in prep.).

Tidigare erfarenheter fran inventeringar 1 falt visar pa problem att skilja arterna inom slaktet
malarmusslor (Unio spp.) at, speciellt att urskilja dkta mélarmussla (U. pzctorum) fran spetsig
malarmussla (U. tumidus), likvil som att skilja de tva Anodonta-arterna (allman och storre
dammussla) fran flat dammussla (Pseudanodonta complanata). Storst identifieringsproblem
toreligger hos unga, juvenila, individer av dessa arter.

Kostnadsaspekter

Kostnaden per genetisk markor (genomrade) f6r varje mussla eller glochidie som skall
analyseras ir mycket beroende av hur identifieringsarbetet liggs upp. Fraimst dr metod-
utvecklingsdelen relativt kostsam, da lampliga referenssekvenser for stormusslorna, eller
bista metod f6r preparering m.m. av glochidier, ska tas fram. Senare arbete, d.v.s. snabba
artbestimningar av stormusslor eller glochidier, kan bli avsevirt billigare. En uppskattad
analyskostnad 4r ca 100 kr per prov, som da ticker in atgang av vitskor och reagens.
Dessutom tillkommer en generell arbetskostnad f6r utférandet av analysen.

Aldersbestamning och miljokemisk analys av musselskal

Vid Naturhistoriska riksmuseet genomfors aldersbestimningar och miljékemiska analyser
av musselskal (se t.ex. Mutvei et al. 1994, 1996; Dunca 1997, 1999; Dunca et al. 2005,
2000), studier av hur aldersstrukturen ser ut i flodparlmusselbestiand, samt om det finns

ndgon tydlig relation mellan skallingd och alder. Denna naturvardsinriktade forskning sker
aven i samarbete med WWF och finansieras darifrain (Dunca 2006, Dunca & Mutvei 2000).
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Metoder vid arbete med stormusslor i Sverige

Del av enkatundersokning 2008

Nedanstiaende del 4r hamtat ur en utredning som Naturhistoriska riksmuseet tillsammans
med Linsstyrelsen 1 Jonkopings lin presenterat varen 2008 (Lundberg & Bergengren,
2008).

Under januari-februari 2008 har Sveriges linsstyrelser fatt svara pa en enkit om hur arbetet
med stormusslor hittills bedrivits. Enkiten dr uppdelad i f6ljande huvuddelar:

e Oversikt — arbete med stormusslor

e Metodval

e (Finansiering)

e (Stormusseldata)

e (Kartlaggning av status — Stormussilor)

e (Ovrigt)

Resultaten redovisas pa nationell och delvis regional basis nedan, som "Oversikt — arbetet
med stormusslor’ och "Metodval’. Samtliga 21 lin har besvarat enkiten. D4 svarstiden var
kort har flertalet lansstyrelser svarat relativt schablonmassigt.

Lansstyrelserna i Visterbotten och Visternorrland har redan tidigare, under miljomals-
arbetet 2005-2007 inom projektet Flodpdarinussia som biologisk mangfaldsindikator (Soderberg et
al. 2007), skickat ut en frageenkat kring arbetet med denna art. En del av utvirderingen fran
denna enkdt ingar i sammanstillningen nedan.

Oversikt - arbete med stormusslor

Flodparimusslan dominerar stormusselarbetet

Under 1990-talet och fram till botrjan av 2000-talet har stormusselarbetet frimst dgnats at
inventering och 6vervakning av flodparlmussla. Stormusselprojektet under aren 2001-2002
(Bergengren et al. 2002a, b), samt darefter ett flertal inventeringar under aren 2003-20006,
vilka bl.a. ligger till grund f6r framtagandet av ett atgardsprogram for tjockskalig malar-
mussla (Lundberg et al. 20006), har darefter fatt allt fler ldn att arbeta vidare dven med denna
hotade art, likvil som Gvriga stormusselarter, i landet. Totalt sett stir flodparlmusslan f6r
tva tredjedelar och 6vriga stormusslor (frimst tjockskalig malarmussla) for resten av det
hittills nedlagda arbetet.

Da hotarterna flodparlmussla och tjockskalig malarmussla férekommer sa gott som
uteslutande i vattendrag har fokus vid inventeringar varit stromvattenmiljoer. Sjoar har
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hittills inventerats 1 relativt liten skala och ofta har stormusslor patriffats som bifynd i
samband med makrofytinventeringar m.m. Totalt har 2 615 vattendrag (delstrickor av
storre vattendrag) och 350 sjoar (foretradesvis sjoutlopp) inventerats hittills i Sverige.

Kunskapslaget nir det giller flodparlmussla anses 6verlag vara godtagbart (19 av 21 lin).
Arbetet med Gvriga stormusselarter har forbittrat kunskapslaget avsevirt under 2000-talet,
men linsstyrelserna anser att det krivs mer inventeringar for att det ska vara godtagbart. 15
av 21 lan anser att kunskapsldget nir det giller stormusslor i allmanhet dr bristfalligt.

Metodval

Den mest anvinda undersékningsmetoden fram till idag ar vadning med vattenkikare (89
% av den totala arbetsinsatsen). Direfter foljer fridykning och anvindning av lutherrifsa
(kastkratta), bada 5 % av totala arbetsinsatsen. Luftdykning har hittills enbart anvants
sporadiskt i djupare vattendrag och utgor totalt endast av 1 % av arbetsinsatsen. I fram-
tiden raknar linen med att 6ka anvindningen av bade fridykning (6kar ca 10 %) och luft-
dykning (6kar ca 5 %). Anviandningen av Lutherrifsa berdknas minska nagot (ca 2 %).

Tidserievattendrag/-lokaler

Totalt har 142 vattendrag med tidsserier rapporterats nationellt. Storre delen av dessa (127
st.) utgOrs av vattendrag dar flodparlmussla 6vervakas. Totalt finns 1 dessa vattendrag 1 781
tidsserielokaler definerade som en provstricka upp till 20 meter enligt undersékningstypen
tor stormusslor (Bergengren et al. 2004b). Bland dessa utgors 98 % av lokaler dar flodparl-
mussla 6vervakas och 2 % av lokaler med 6vervakning av tjockskalig malarmussla. Totalt
planerar linen att etablera 459 nya 6vervakningslokaler f6r flodparlmussla och 15 nya 6ver-
vakningslokaler for tjockskalig méalarmussla.

Finansiering

Under 1990-talet var det frimst medel f6r kalkeffektuppfoljning och miljé6vervakning som
finansierade stormusselarbetet, med tyngdpunkt pa flodparlmussla. Féutom specialprojekt
inom den regionala milj66vervakningen har sedan 2004 har en allt stérre del av finansier-
ingen kommit frin medel till dtgirdsprogram (AGP) och programmet fér hotade arter.

Totalt har lanen till och med 2007 anvant 13 581 000 kr till arbete med stormusslor.

Anvandning av stormusseldata

Flodparlmusslan ir den art som hittills har dominerat i arbetet med kalkeffektuppfoljning
och miljoévervakning. Sedan 2004, da hotartsarbetet och Natura 2000-arbetet (fraimst
Basinventeringen inom Natura 2000) startade, har dessa verksamheter anvint underlag fran
inventeringar av stormusslor i en allt storre omfattning. Inom hotartsarbetet har den
tjockskaliga malarmusslan lyfts fram, vilket 4ven inneburit att denna fatt ett eget atgards-
program (Lundberg et al. 2006). Nir mer data i framtiden har samlats in och sammanstillts
centralt kan detta underlag ocksa bli en viktig del i arbetet med Vattenforvaltning. I miljo-
malsarbetet ingar flodparlmusslan redan idag och utgér en viktig miljoindikator, da framfor
allt for rekryterande musselbestand.
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Klassningar av stormusselbestand

Inom linen har samtliga klassningar av skyddsvirde tillimpats. Visternorrlands lins enklare
statusbedomning giller enbart flodparlmussla och har fraimst anvints i Norrlandslinen
(Vasternorrlands och Givleborgs lin). De lin som har anvint den “egna expertbedom-
ningen” har i viss utstrickning anvint erhéllna data till statusklassning inom arbetet med
vattenforvaltning.

Datalagring

Linen har frimst anvant enklare exceldokument att registrera data i. En tredjedel har
anvint den databas i Access som tagits fram av Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin (modifierad
under 2005 av Linsstyrelsen i Sodermanlands lin). Nagra fa lan har tagit fram egna data-
baser i Access. Detta belyser tydligt att det finns ett stort behov av en central, nationell,
stormusseldatabas dar alla data som ber6r 6vervakningen av stormusslor bor samlas.

Kartlaggning av status — Stormusslor

Linsstyrelserna har redovisat férekomster (pa populationsniva, dvs. en val avgrinsad
population) av stormusselarter i respektive lin (Tabell 1). Viktigt att podngtera dr att data
kan ha tagits fram pa ett heterogent sitt. Framfor allt kan sjilva populationsavgrinsningen
skilja sig at mellan linen. Redovisningen ger dock en 6versiktlig bild 6ver férekomsterna
och deras status idag. Det dr dven viktigt att belysa att det frimst dr flodpérlmussla och
tjockskalig malarmussla som har inventerats noggrant avseende rekrytering. De 6vriga
arterna har oftast enbart noterats.

Tabell 1. Totalt antal kdnda populationer av stormusslor (samtliga inhemska arter) inom
Sverige t.0.m. 2007, samt antal populationer p& nationell niva dar féryngring har kunnat
styrkas.

Art Totalt antal populationer %orsﬁlgartiir(])ger med
Flodparimussla (Margaritifera margaritifera) 628 230

Akta mélarmussla (Unio pictorum) 40 10

Spetsig malarmussla (Unio tumidus) 177 35

Tjockskalig malarmussla (Unio crassus) 65 14

Allman dammussla (Anodonta anatina) 478 23

Stérre dammussla (Anodonta cygnea) 116 8

Flat dammussla (Pseudanodonta complanata) 64 11
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Inriktning pa arbetet med stormusslor
e Vilken huvudinriktning har arbetet med stormusslor haft hittills?

o Vilken/vilka arter har arbetet inriktats pa (procentuell andel av arbetsinsats gallande
flodparimussla respektive 6vriga arter av stormusslor)?

B Flodparimussla m Ovriga stormusslor

Figur 3. Inriktning pa arbetet med stormusslor — procentuell fordelning mellan flodparimussla och
ovriga stormusselarter.

Under 1990-talet och fram till borjan av 2000-talet har arbetet frimst dgnats dt inventering
och overvakning av den hotade flodpirlmusslan. Stormusselprojektet i fem ldn 1 sédra
Sverige under aren 2001-2002 (Bergengren et al. 2002a, b), samt darefter ett flertal invent-
eringar under aren 2003-2000, vilka bl.a. ligger till grund f6r framtagandet av ett atgards-
program for tjockskalig malarmussla (Lundberg et al. 20006), har darefter fatt allt fler lin att
arbeta vidare dven med denna hotade art, likvil som 6vriga stormusselarter 1 landet.
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Karterade vatten och sjoar nationellt

e Hur stort antal vattendrag (alternativt delstrackor inom stérre vattendrag) har inventerats
oversiktligt?

e Hur stort antal sjdar har inventerats dversiktligt?

Tabell 2. Antal inventerade vattendrag och sjoar — lansvis. * Vattendrag eller delstrackor
inom stdrre vattendrag. ** Foretradesvis sjoutlopp.

Lan Vattendrag Sjoar
Skane M 40 1
Halland N 43 19
Blekinge K 17 0
Kronoberg G 30 1
Kalmar H 13 0
Va Gétaland O 60 21
Jonkoping F 50 16
Ostergoétland E 33 4
Gotland | 10 15
Soédermanland D 34 41
Varmland S 80 0
Orebro T 105 0
Véastmanland U 20 25
Stockholm AB 8 172
UppsalaC 17 4
Dalarna W 70 11
Gavleborg X 250 0
Jamtland Z 375 0
Vasternorrland Y 350 0
Véasterbotten AC 150 20
Norrbotten BD 900 0

2 655 vattendrag* 350 sjoar**

Linen har angett om de har inventerat hela vattendrag eller delstrickor inom stérre avrinn-
ingsomraden pa olika sitt. En del inventeringar avser totalinventering av hela vattendraget
medan vissa inventeringar avser kortare vattendragsstrackor (ett fatal lokaler). Detta giller
dven for sjoarna dir foretridesvis sjoutloppen har inventerats, men dven nagra fa total-
inventeringar har utforts.
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Da hotarterna flodparlmussla och tjockskalig malarmussla férekommer sa gott som ute-
slutande 1 vattendrag har fokus vid inventeringar varit stromvattenmiljéer. Sjéar har hittills
inventerats i relativt liten skala och ofta har stormusslor patriffats som bifynd i samband
med makrofytinventeringar m.m. Detta gor att den verkliga siffran for renodlade invent-
eringar av stormusslor i sjoar ar betydligt lagre.

Kunskapslaget pa lansstyrelserna

e Hur ar kunskapslaget i lanet avseende flodparimussla, respektive évriga stormusslor?
Lansstyrelserna har angivit om de anser att kunskapslaget ar: bristfalligt, godtagbart eller
fullstandigt avseende arternas forekomst?

Antal lan

Godtagbart Bristfalligt

B Flodparimussla B Ovriga stormusslor
Figur 4. Det totala kunskapsléaget (samtliga 1an) avseende flodparimussla respektive dvriga stormusslor.
Linen har limnat synpunkter om vad de anser om kunskapsliget avseende flodparlmussla
respektive Ovriga stormusselarter. Kunskapslaget f6r flodparlmussla ar 6verlag godtagbart.

Arbetet med 6vriga stormusselarter har forbiattrat kunskapslaget avsevirt under 2000-talet,
men linen anser att det kridvs mer inventeringar for att det ska vara godtagbart.
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Metodval

Anvanda metoder nationellt

¢ Vilka metoder for inventering och évervakning av stormusslor har anvant hittills (procentuell
fordelning)?

5% 1%

m Vadning/Vattenkikare
m Lutherréfsa

O Fridykning

O Luftdykning

89%

Figur 5. Anvanda metoder for inventering och évervakning av stormusslor i Sverige (procentuell
fordelning) t.0o.m. 2007.

Den hittills helt dominerande metoden f6r inventering av stormusslor ar vadning med
vattenkikare. Lutherrdfsa har anvints i mycket liten omfattning och da frimst i grumliga och
djupa aar i jordbrukslandskapet, dir det inte dr mojligt att undersoka pa ndgot annat sitt.

Bade fridykning och luftdykning har dock borjat tillimpas allt mer i djupare och mer svir-
inventerade storre vattendrag, frimst i sddra Sverige. Minga nya lokaler — allt fran glesa
forekomster till storre musselbankar med bl.a. tjockskalig malarmussla — har upptickts med
dessa metoder 1 bade Kalmar, J6nkopings, Kronobergs och Skane lin. Fridykning och
luftdykning som metoder for inventering och 6vervakning av stormusslor kommer
sikerligen att 6ka i framtiden (se nedan).
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Kommande metoder nationellt

¢ Vilka metoder for inventering och évervakning av stormusslor har ni fér avsikt att nyttja i
framtiden (procentuell férdelning)?

5%

m Vadning/Vattenkikare
®m Lutherrafsa

O Fridykning

O Luftdykning

Figur 6. Kommande nationella metoder fér inventering och 6vervakning av stormusslor i framtiden
(procentuell férdelning).

Linen planerar att anvinda fri- och luftdykning 1 storre omfattning dn idag for stormussel-
arbete. Anvindning av lutherrifsa kommer troligen att minska ndgot. Den dominerande
metoden for inventering och 6vervakning av stormusslor kommer dock dven fortsittnings-
vis att vara vadning med vattenkikare. Majoriteten av 6vervakningslokaler f6r flodparl-
mussla undersoks fordelaktigast med denna metod.
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Fri- och luftdykning

Bakgrund

Dykning som metod for inventering och kartering under vatten anvinds idag frimst i ma-
rina habitat, men kan vara vil sa anvindbar i limniska miljéer. I manga fall kan undersok-
ningar i limniska milj6er forsviras av att ljustillgangen 1 vattnet dr dalig och vattnet ar
grumligt.

Fridykning har hittills anvints som ett komplement till 6vriga metoder i Underséknings-
typen for stormusslor (Bergengren et al 2004b). Fridykning anvinds mycket i norra Finland
vid undersékningar av flodparlmusselbestind (Marko Kaangas muntl.)

De senaste dren har det dock, med gott resultat, gjorts forsok att vid stormusselkartering
anvinda luftdykning. Detta var ocksa upphovet till foreliggande projekt. Nedan beskrivs de
erfarenheter som samlats in.

Skillnad mellan fri- och luftdykning

Fridykning: (eller apnea) dr frimst jimforbar med en avancerad form av snorkling.
Skillnaden ir att dykaren gar djupare och stannar under ytan lingre tid. Det handlar alltsa
om att dyka pa ett andetag utan tuber. Oftast har dykaren en tunnare drikt (vatdrikt) och
ett littare viktbilte. Fridykning anvinds med férdel i strtmmande vatten, ner till ca tva
meters djup.

Luftdykning: innebir att dykaren har med sig komprimerad luft i en eller flera tuber och
kan didrmed stanna under ytan en lingre tid. Luftdykning kan ocksa anvindas vid djupare
torhallanden (>2 meter), under forutsittning att vattnet ej ar for kraftigt strémmande. 1
regel anvinds en “sportdykarutrustning” dir en varmare/tjockare drikt (torrdrikt eller
semidy) gor det mojligt att stanna lingre dven i kallt vatten.

Dykning som metod i undersokningstypen for
stormusslor

Som nidmnts ovan sa har dykning anvints, om én i liten skala, vid vissa mer Gversiktliga
kvalitativa (semikvantiativa) karteringar. Den befintliga undersékningtypen dr uppdelad i tre
delar:

34



METODSTUDIE:
DYKNING OCH FOTOGRAFERING/FILMNING MED UNDERVATTENSKAMERA

1. “Metod for statusbeskrivning och évervakning av flodparimusselbestand (Margaritifera
margaritifera) i vattendrag

2. "Metod for statusbeskrivning och dvervakning av stormusselbestand av slaktena malar-
musslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) i vattendrag”

3. "Metod for statusbeskrivning och 6vervakning av stormusselbestand av slaktena malar-
musslor (Unio spp) och dammusslor (Anodonta/Pseudanodonta spp) i sjoar”

Det ir idag endast i de tva sistnimnda delarna som fridykning finns med som metodval.
Hir finns moijlighet att tillimpa fridykning i bade vattendrag och sjoar.

Tillampning - Vattendrag
Fridykning utefter en forutbestamd stracka i vattendrag. Anvands da undersokning med vattenkikare ej
fungerar som metod. Ger en bra dverblick av ett musselbestand. Metoden &r kvalitativ och semikvantitativ.

Den forutbestamda lokalstrackan undersdks genom att dykaren flyter med strommen och noterar
artsammansattning, ungefarligt antal musslor samt de data som ligger till grund for lokalbeskrivningen.
Langden pa stréackan bor inte vara mer an 100-200 m for att observationerna inte ska bli fér manga och
svara att sammanfatta i ett protokoll. Detta innebar att den undersokta lokalen ocksa bor vara relativt
homogen avseende bottenférhallanden/topografi.

Tillampning sjoar
Linjetaxering: fridykning & undersdkning med vattenkikare utefter en férutbestamd stracka. Ger en bra
overblick av ett musselbestand. Metoden ar kvalitativ och semikvantitativ.

Linjetaxering: fridykning och undersékning med vattenkikare utefter en forutbestamd stracka.

Den utsedda strackan undersdks genom att vid fridykning flyta i vattenytan utefter linan och notera art-
sammansattning, antal musslor samt data som ligger till grund for lokalbeskrivningen. Bottensubstratet
noteras utefter hela strackan for en samlad beskrivning. Vattendjupet mats till narmaste decimeter var 5:e
meter. Om forhallandena medger (lite blast, bra sikt och behaglig vattentemperatur) samlas alla funna
individer som patraffas inom 0,5 meter pa varje sida om linan in. Musslorna artbestams och deras langd
mats (hojd och bredd — optionellt) i samband med dykarbetet. Darefter aterutsatts musslorna dar de
patraffades.

Om det inte ar mojligt att utféra ovanstaende undersokning direkt utefter linan noteras enbart botten-
substrat/djup och musslorna samlas in for artbestamning och langdmatning pa land. Vid insamlingen satts
en kladnypa fast pa linan for att markera var musslorna patraffats. Den insamlade musslan, eller
musslorna, laggs i en natkasse som forsluts med en kladnypa i samma farg som den som fasts pa linan.
Detta gors for att kunna aterutsatta individerna pa samma plats dar de insamlades.

Enligt utvirderingen 1 Lundberg & Bergengren (2008) av linsstyrelsernas enkitsvar har
dykning som metod ¢kat de senaste aren. Fridykning berdknas ha anvints som metod vid 5
% av karteringarna medan luftdykning anvints endast 1 1 % av karteringstillfillena. I fram-
tiden beriknas metoden med fridykning att 6ka till ca 10 % och upp till 5 % med luft-
dykning.
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Dykning - juridiska, medicinska och tekniska
begransningar

Krav pa utbildning/kompetens

Inventerarna skall ha inventeringsvana, artkunskap och stor dykerfarenhet. For 6vrigt kravs
erforderlig och aktuell certifieringsniva (minst PADI Rescue Diver, CMAS** eller mot-
svarande; AFS 1993), goda kunskaper i undervattensorientering och avvigningsteknik, samt
god fysik. En kurs 1 undervattensfotografering rekommenderas, da fotografering kommer
att vara en viktig del om dykinventering av stormusslor 6kar som metod.

I AFS 1993:57, star foljande gallande enklare bottenundersokningar etc. (t.ex. kartering av
stormusslor);

"For forskningsarbete som endast bestar av enkla arbetsmoment som studier av bottenférhallanden,
fotografering, enkel provtagning o.d. och som utfors sa att

1. inga av de forhallanden féreligger som enligt 28 § kraver dykning med navelstrang,
2. expositionstiden avpassas sa att direktuppstigningstabellerna kan anvandas och
3. vaderleksforhallandena ar gynnsamma och sjéohavningen svag

kan person med CMAS trestjarnigt sportdykarbevis eller PADI Dive master efter
komplettering med kunskaper inom arbetsmiljdomradet anses uppfylla utbildningskraven i paragrafen.

For studenter som t.ex. endast studerar djur eller vaxter i sin naturliga miljé under férhallanden som
beskrivs i foregaende stycke och da dykdjupet ar mindre an 15 m, kan CMAS tvastjarnigt sportdykarbevis
eller PADI Rescue diver efter komplettering med kunskaper inom arbetsmiljoomradet anses uppfylla
utbildningskraven i paragrafen”.

Samtliga som dmnar dyka med luft i avsikt att kartera stormusslor ska noga lisa igenom
Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling avseende dykeriarbete och f6lja denna.
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Arbetsmiljoverkets syn pa dykning i tjansten

Vid en forfragan fran Lansstyrelsen 1 Blekinge lin ar 20006, betraffande dykning i tjnsten,
svarade Arbetsmiljéverket;

"Av dykeriféreskrifterna framgar att det ar arbetsgivaren som bedémer om den som skall géra ett
dykeriarbete ar kvalificerad for arbetet, i dag har vi inget explicit krav pa ett visst certifikat. Denna
bedémning kan t ex utga ifran dykarens certifikat, erfarenhet, typ av arbete som skall utféras, utrustning
som skall anvéandas, vatten- och bottenférhallanden etc, jag foreslar att du tittar pa kommentarerna till 3§
AFS 1993:57. Den utbildning som dar namns, PADI Divemaster, skall inte ses som ett krav utan som
exempel pa utbildningsniva.

Saledes, det finns ingenting i AFS 1993:57 som talar emot att dyka, vad géaller utbildningsniva, sdsom du
beskriver det, men denna bedomning skall géra av arbetsgivaren. F 6 skall de 6vriga foreskrifterna foljas,
t ex krav pa reservdykare, lakarundersoékning etc.”

Detta innebir saledes att om foreskrifterna f6ljs 1 AFS 1993:57 och arbetsgivaren (pa Lins-
styrelsen foretradesvis linsradet) gett sitt medgivande ar det tillatet att dirmed utfora
dykeriarbete i tjansten.

Dykteknik

Fridykning

Vid fridykning handlar det ofta om att s6ka av ett bottenparti inom ett mindre vattendrag
eller del av en sj6. Fridykning kan ocksa anvindas pa lokaler som normalt inventeras med
vattenkikare. I Finland (Lapplands miljocentral) anvands enbart fridykning som metod.
Fridykning anvinds ocksa 1 mycket grunda vatten. For att kunna vara i kallt vatten under
ling tid anvinds da en relativt kraftig torrdrakt. Simfenor anvinds ej. En férdel med fridyk-
ningen ir att det ar enkelt att snabbt sOka igenom en holja, som man normalt skulle ha fatt
avsta ifran att undersoka om vattenkikare i stéllet anvants. Vilken metod som ar bast beror
pa de lokala férhallandena och hur mycket tid som kan liggas péd en lokal. Vid grunda for-
hillanden, klart vatten och relativt jimn botten ir vattenkikaren att féredra. Ar vattendraget
heterogent med mycket block, déd ved etc. kan det manga ganger vara effektivare att nyttja
fridykning. Inom foreliggande metodstudie gjordes nagra test for att se hur stor skillnad det
ar 1 effektivitet mellan vattenkikarmetoden och fridykningsmetoden. Det visade sig att man
finner lika manga stormusslor med bada metoderna under forutsittning att det ar vana
inventerare som utfér undersdkningarna.
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Figur 7. Fridykning i torrdrakt fungerar bra &ven i mycket grunda vattendrag. Fordelen ar att
botten kan studeras noga for att fina unga (juvenila) musslor. Marko Kangaas i Finska Lappland,
Finland augusti 2007. Foto: Jakob Bergengren.

Vid fridykning kan dykaren dven pa grunt vatten dra sig fram och fa en mycket bra 6ver-
blick av bottnen och musslorna. Ytterligare en fordel ar att dykaren kan ligga still linge pa
en plats och nogsamt underséka bottnen efter unga, juvenila, musslor. Tekniken forutsitter
dock att det dr grunt vatten pa platsen, annars maste luftdykning tillimpas.
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Figur 8. | forsande partier som &r émsom djupa och grunda fungerar fridykning mycket bra. Genom att dyka far man en
bra majlighet att &ven studera botten och musslorna aven dar det ar svart att anvanda en vanlig vattenkikare. Framfor
allt runt om och under stérre block. Marko Kangaas i Sikkajokki, Finska Lappland, Finland augusti 2007. Foto: Jakob
Bergengren.

Vid en 6versiktlig dykinventering i ett grunt vattendrag édr det effektivt att med fotterna
forst (sikerhetsaspekt) sakta drifta med strommen nedstréms i vattendraget. Ar detta av
stor bredd kan antingen flera dykare delta, alternativt simmar en dykare i ett sick-sack
monster, tickande vattendragets hela bredd. Genom denna 6versiktliga kartering bildar
man sig en forsta uppfattning om musselbestandets storlek och utbredning. Direfter kan
enskilda lokaler inventeras mer kvantitativt. Vid en kvantitativ inventering ar det ofta bra
att avgransa undersékningslokalen med kedjor, da det annars dr svart att orientera sig under
vattnet. Ett annat alternativ dr att undersdka ytan i en pa bottnen utlagd provruta. En
undersSkningsyta pa 0,25 m®ir d4 relativt behindig att arbeta med.
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r

Figur 9. Ar vattendraget som brett kan flera fridykare simma parallellt for att kunna studera hela bredden. Marko Kangaas,
Lennart Johansson och Jakob Bergengren i Sikkajokki, Finska Lappland, Finland augusti 2007. Foto: Marie Eriksson.

Figur 10. Fridykning i ett djupare parti av Eman nedstréms Kuvillsfors i Kalmar lan. | denna typ av biotoper ar
fridykning 6verlagsen som metod. Ca 1,5-3 meter djupt med branta strandkanter. Har anvandes torrdrékt vilket
innebar att tiden i vattnet kan forlangas avsevart. Jakob Bergengren, Eman, juni 2007. Foto: Lennart Johansson.
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Luftdykning

Vid luftdykning handlar det, precis som vid fridykning, om att f6rst sdka av bottnen inom
ett parti av ett mindre vattendrag eller del av en sj6. Fordelen med luftdykning ar att
dykaren kan na djupare och stanna nere under lingre tid. Det dr limpligt att ha negativ
flytkraft (vara for tung) vid inventeringen, vilket gor det littare att f6lja bottnen och
motverka eventuell avdrift i vattenstrommen. Detta méjliggor ocksa att under lang tid
studera bottnen och pa mycket nira hall, soka efter de sma, juvenila, musslorna.

Figur 11. Vid luftdykning kan &ven grumliga och mer suspenderade vatten understkas da dykaren kan stanna langre
nere vid botten och darmed bade se och kanna sig fram mer noggrant an vid fridykning. Jakob Bergengren i
Nykopingsan i centrala Nykoping, Sérmland, juni 2007. Foto: Mikael Svensson.

Vid luftdykning kan bottnen systematiskt undersékas genom nyttjande av olika tekniker.
Om vattendraget ér stort kan transekter liggas ut fran strandlinjen och direfter f6ljas,
exempelvis genom att en uttagen kompasskurs bildar ledlinje. Ar vattendraget mindre kan
en avgrinsad del undersokas genom att inventeraren simmar fram och tillbaka mellan vatt-
endragets strinder och successivt rOr sig uppstréoms inom varje varv, detta for att undvika
att sikten forsimras. Manga ganger kan det hir vara en fordel att anvinda sig av utlagda
kedjor pa bottnen for att avgransa lokalen eller en del av denna.
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Dykaren bor forst forsoka skaffa sig en uppfattning om hur undervattensmiljon pa lokalen
ser ut. Direfter koncentrerar han sig pa ett smalare parti och undersoker dir omradet sys-
tematiskt. Det dr limpligt att ha negativ flytkraft (vara f6r tung) vid inventeringen, vilket
gor det littare att folja bottnen och motverka eventuell avdrift 1 vattenstrommen.

Figur 12. Del av Nykdpingsén, Sérmland som underséktes med dykare (luft) juni 2007. Ca tre-fyra meter djupt.
Foto: Jakob Bergengren.

Dyktider

Vid kartering av stormusslor uppstar sillan problem med f6r djupa dyk eller f6r linga
dyktider. Stormusslorna sitter ofta relativt grund (< 6 m). Det ar snarare tillgingen pa luft
som kan vara begrinsande. Nedan beskrivs dock nagra av de problem som kan uppsta.

En dykare ir begrinsad av dyktid i kombination med dykdjup avseende ackumulering av
upplost kvive i vivnaderna, vilket kan orsaka dekompressionssyndrom ("dykarsjuka"). En
viktig faktor i detta dr huruvida uppstigningen sker langsamt eller ej, da ackumulerat kvave
kriver langsam uppstigning och vilotid for att hinna med att vadras ut via utandningsluften.
Den del kvive som inte vidrats ut under uppstigningen, plus vilotiden ("ytintervall") mellan
tva dyk, gor att efterféljande arbetsperiod har kortare maximal dyktid och/eller maximalt
dykdjup. I det senare fallet uppstar inget reellt problem da dykdjupet sillan Gverstiger 10
meter. Flygning skall undvikas inom 24 timmar efter dyk.
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Dyktiden ir inte begrinsande f6r de dykdjup (medeldjup < 6 m) som ar aktuella vid under-
s6kning av stormusslor. Snarare ir tillgangen pa luft begrinsande vilket egentligen ir ett
logistiskt och i viss man dven ett ekonomiskt problem (fler lufttuber).

Dykdjup

Djupet sitter dven en begriansning uppat da grunda lokaler, i kombination med (kraftig)
vind i frimst sjoar, ger en risk att dykaren maste koncentrera sig pa att halla sig pa ritt djup.
Det innebir dessutom en fara med alltf6r snabb uppstigning, vilket kan leda till luftembo-
lier (p g a "lungbristning"). Snorkling skulle kunna vara méjligt pa grunda lokaler, men hoga
vagor kan dven vara till besvir i form av svirigheter att hantera eventuell extra utrustning
(metallramar och kameror). Dessutom tillkommer en del individers kanslighet for sjosjuka.

Utrustningslista
En s.k. sportdykarutrustning;

e Mask
e Snorkel
e Fenor

e Handskar

o Dykardrakt (for att kunna arbeta under Iangre tid i kallt vatten)
o Viktbalte/ankelvikter

e Dykartub (komprimerad luft)

e Dykarvast (avvagning)

e Dykdator

e Regulatorer

e Natkasse

e Prickplan inkl vattenfast penna
e Mattband

e Undervattenslampa

En enklare fridykningsutrustning;

e Mask
e Snorkel
e Fenor

e Handskar

e En enklare drakt (vatdrakt, tunnare och smidigare)
e Viktbalte/ankelvikter (vid behov)

e Dykdator (vid behov)

e Natkasse

e Prickplan, inkl. vattenfast penna

e Mattband

e Undervattenslampa
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Figur 13. Vid luftdyknig anvéndes en ordiné&r sportdykarutrustning. Jakob Bergengren vid Simajokki, Finska Lappland,
Finland, augusti 2007. Foto: Lennart Johansson.

Kostnader

Initialt, ndr en undersékning med dykare ska starta, dr kostnaden f6r dykutrustningen rela-
tivt h6g. De utrustningar som anvints 1 foreliggande metodstudie har varit vanliga ’sport-
dykarutrustningar’. En helt ny utrustning kostar fran ca 25 000 kr beroende pa kvalité och

fabrikat. En komplett begagnad utrustning kan fas for ca 15 000 kr. En enklare utrustning
for fridykning kostar ca 4 000 - 10 000 kr.

Protokoll vid dykinventering

Det kravs inga speciella protokoll vid dykinventering. De standardprotokoll som anvinds i
undersokningstypen; Stormusslor, samt undersékningstypen; Lokalbeskrivning, anvinds
med fordel. En del linsstyrelser har dock tagit fram egna protokoll — se Bilaga Protokoll.

For- och nackdelar med dykning

Under 2005-2007 har minst 15 linsstyrelser/kommuner och konsulter anvints sig av fti-
och/eller luftdykning i varierande omfattning vid undersokningar av stormusslor.
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Linsstyrelserna i Jonkopings, Kalmar, Ostergétlands och Skine lin, samt Miljdcentralen i
Lappland har deltagit i metodsstudien. Fran Gvriga som arbetat med dykning och foto-
grafering/videofilmning har erfarenheter inhimtats via en enkit som redovisas i sin helhet
nedan.

Fordelar

¢ Dykning ar den enda metod som fungerar kvantitativt i miljder dar det ej ar mojligt att kart-
era stormusslor med vattenkikare enligt gangse metod, dvs. vattenomraden djupare an ca
en meter. Pa riktigt grunt vatten kan det dessutom manga ganger vara smidigare att fridyka
an att ga bojd éver en vattenkikare. Dykning for det lattare att se in i skrymslen och under
stenar.

¢ Genom inledande fridykning skaffar man sig en bra kvalitativ dversikt 6ver lokalen och dess
arter — sedan kan man studera den noggrannare genom luftdykning.

e Vid dykning kommer man narmare botten och har darmed lattare att gér noggrannare
eftersOk av unga, juvenila, stormusslor. Detta galler bade fri- och luftdykning.

e En stor fordel med luftdykning ar att dykaren kan ligga kvar pa bottnen och har s6ka metod-
iskt. Aven da sikten &r dalig kan dykaren kanna sig fram. Ett durkslag kan anvéndas, med
vilket en mindre mangd sediment tas upp fran bottnen. Sedimentet tvattas darefter och kvar
i durkslaget finns bade mindre stenar och unga, juvenila, musslor. Metoden att anvanda ett
durkslag under vattnet for att erhalla juvenila musslor visade sig fungera bra vid forsok i
skanska vattendrag.

¢ Dykmetoden effektiv aven i kraftigt fargade och grumliga vatten.

Nackdelar

e Kostsam metod.

e Tar mer tid (varje lokal tar lang tid).

e Kraver mer utrustning (sportdykarutrustning, alternativt fridykarutrustning).

¢ Innebar oftast en begransning i antal lokaler som undersoks. Lokaler som ligger langt fran
bilvag och som innebar langa strackor att bara tung utrustning undantas.

e Kraver bat vid kartering av sjobiotoper.

e Kraver mer faltpersonal (vid luftdykning; 2 dykare och en dykledare pa land).

e Sakerhetsaspekten gor att omfattningen pa arbetet 6ka drastiskt.

e Kan vara svart att artbestdmma stormusslorna under vattnet.

e Jobbigt att simma mot stromriktningen, vilket ar ett maste i stora, breda, vattendrag.
e | vattendrag kravs medel- eller laga fléden for att undersdkningen ska fungera bra.

e Vid noggrannare kartering bér undersdkningsomradet avgransas med kedjor och inventeras
liknade undersdkningstypens linjertaxering. Ett alternativ ar att anvanda en metallram for att
inom en given yta kunna rakna och fa ett kvantitativt (abundans, antal/mangd) méatt pa stor-
musselbestandet.

¢ Om vatdrakt nyttjas kan det vara kallt tidigt och sent pa sasongen.

e Kan vara svart att klara av att noggrannt inventera stora breda vattendrag med stora fléden
— alternativt bor da karteringen goéras oversiktligt genom att dykaren flyter med strémmen.
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Figur 14. For att finna unga (juvenila) individer vid dykning anvéandes ett durkslag med gott resultat. Aimaan, Skane,
juni 2006. Foto: Helena Herngren.

Erfarenheter vid dykinventering av vandrarmussla
(D. polymorpha)

En dykinventeringsmetod med syfte att kartligga bl.a titheter av vandrarmussla (D.
polymorpha) pa djupare bottnar har féreslagits av Grandin & Larson (2007b). Dykarlaget
bestar av tva dykare och en person i bit. Inventeringen utgar fran 10 meters djup, uppmatt
med ekolod frin baten. Dirifran anvinder dykarna kompass for att f6lja en rit linje mot
stranden. Langs transekterna noterar dykarna vid varje meters djupforindring botten-
substrat och férekomst av vandrarmusslor i en inventeringsram pa 0,5 * 0,5 m. Fore-
komsten skattas enligt en fyragradig skala (0: vandrarmusslor saknas, 1: <5 %, 2: 5-50 %
eller 3: >50 %). Vid varje djup samlas tre replikat genom att inventeringsramen liggs lings
en linje vinkelrit mot simriktningen, med 0,5-1 meter mellan varje replikat. Dessutom foto-
graferas varje provyta. Fér mer noggrann kvantifiering av antal, storlek och biomassa
samlas pa samtliga lokaler musslor fran 2 och 4 meters djup fran en yta om 0,25 X 0,25 m
(0,0625 m?. Denna delyta ir placerad i ena hornet av inventeringsramen. Vid varje lokal
noteras: datum, lokal, iliggningsplats f6r bat, start- och sluttid f6r dyket, GPS-position vid
10 meters djup, GPS-position vid strand, namngivning i GPS-apparat, bildnummer i
digitalkamera, férekomst av makrofyter och bottensubstrat, samt musselférekomst enligt
ett fortryckt protokoll.
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De insamlade musslorna forvaras 1 vatten under faltarbete och transport till laboratorium.
Diirefter liggs musslorna i plastpasar och forvarades i frys. Vid rikning och mitning av
insamlade musslor tinas proverna si mycket att det gar att separera musslorna fran doda
skal och stenar. For att halla proverna kalla under arbetets gang forvaras de pa isblock och i
kylviskor. Langden pa varje individ mats till nirmsta hundradels millimeter med ett digitalt
skjutmatt, varpa de styckforpackas 1 pasar markta med transekt, djup, replikat och individ,
samt aterfrystes. Alla musslor riknas, men vid stora titheter mits inte alla individer. I dessa
fall bryts den halvtinade klumpen av musslor i tvd ungefir lika stora delar och lingderna
mits endast avseende musslor 1 den ena delen. Biomassan bestims som vatvikt genom att
viga samtliga insamlade musslor fran respektive lokal och djup.

Slutsats efter utvardering av inventeringsmetoden ar att anviandning av dykare for att
inventera musslor ger mycket information; dels fran insamlade hirddata i form av in-
venteringsresultat och insamlat material, dels fran dykarnas beskrivning och eventuella
fotografier av musselsambhillet pa olika djup. Nackdelen med dykteknik 4r att det 4r tids-
krivande och dirmed kostsamt. Det beh6vs tre personer, tva dykare och en ansvarig 1 bat
eller pa land, for att genomfoéra undersdékningarna. Under ideala férhallanden klarar dyk-
arna av att inventera fyra transekter per dag. Fler transekter dn sa dar omoijligt med hinsyn
till dykarnas aterhimtningstid mellan olika dyk. Rakning och mitning av musslor pa labb
tar betydligt kortare tid 4n dykningen, men 4r dnda inte férsumbart. Dessa moment tar 4-6
timmar per transekt, givet att det samlats musslor fran sex stycken provytor. Om endast
kvantifiering gors (ingen mitning av musslornas storlek) minskar hanteringstiden pa labb,
men man far dnda rikna med 1-4 timmar per lokal beroende pa antalet musslor. Som en
engangsinventering, eller som upprepad inventering med linga tidsintervall, ger dock
dykning avsevirt mer information (Grandin & Larson 2007b).

Erfarenheter av kartering/overvakning av stormusslor
| Nordamerika

Av tradition har nordamerikanska biologer framst tillimpat s.k. ”informella” tekniker vid
inventeringar och undersékningar av stormusslorna och deras habitat. Med detta menas att
bade metoder och lokaler f6r undersokningarna har valts framst efter subjektiva matt;
musslor har eftersokts pa stillen dér inventeraren anser att habitatet verkar lampligt, dar
musslorna litt kan iakttas, dir det dr ltt att na undersékningsomradet etc. Sadana tekniker
har ocksa flitigt anvants vid filtarbete eftersom de kraver relativt lite planering, samt dr
flexibla och litta att tillimpa i filt. Denna undersokningsmetod ticker in de flesta typer av
karteringar dir undersékaren visuellt efters6ker musslorna pa “litt atkomliga” lokaler 1 ett
vattenomrade, t.ex. nedstroms vigbroar och forsstrickor m.m. Trots det tilltalande 1 denna
“informella” arbetsform, samt den breda tillimpning som denna undersokningsteknik er-
bjuder, dr den dock férknippad med svagheter da insamlade data frin lokalerna analyseras
— det dr t.ex. omaijligt att med utgangspunkt i hur lokalerna “valts ut” kunna gora nagra
siakra forutsagelser om statusen hos hela populationen av stormusslor i vattendraget. Inte
heller kan det med denna teknik erhéllas nagra statistiskt sikra matt pa musselpopulation-
ens storlek och tathet. Inte heller blir insamlade data med denna metod sa tillforlitliga att de
kan avsl6ja storleksférindringar i populationen. Med utgangspunkt frin dessa begransning-
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ar ar den “informella” metoden endast tillimplig i ett tidigt skede av en planerad miljoover-
vakning, dé ett vattenomrade 6versiktligt behover karteras for att fa fram data om vilken
eller vilka stormusselarter som férekommer (Strayer & Smith 2003).

I nordamerikanska 6vervakningsstudier av stormusslor tillimpas ”systematisk™ provtagning
1 utslumpade delstrickor av ett vattenomrade, t.ex. fran ett sjdutlopp till vattendragets
mynning i en annan sjo eller ett storre vattendrag. Inom varje delstricka slumpas i sin tur
ett stort antal 1 * 1 meters rutor ut. Undersékningarna genomfors i regel av ett team dykare
som ldgger ut rutorna och genomfor provtagning i dessa. Upp till 60 stycken undersok-
ningsrutor i varje delstricka av vattendraget slumpas i regel ut. I mindre vattendrag (< 5 m
bredd) tillimpas i stillet liknande metodik som 1 Sverige (Bergengren et al. 2004b). Vatten-
draget undersoks pa férekomst av musslor i hela sin bredd inom ett antal utslumpade kort-
are delstriackor. Den i Nordamerika tillimpade ”’systematiska” provtagningen, dir ett stort
antal provrutor nyttjas, rekommenderas da metodiken dels ir relativt enkelt att tillimpa i
talt, samt Overlag ger precisa uppskattningar av ofta flickvis utspridda musselbestand
(Strayer & Smith 2003).

Enbart i delstaten Iowa genomférs Gvervakning pa 200 lokaler 1 flertalet vattenomraden.
Undersokningarna genomfors enligt gingse metodik, dir 60 stycken 1 * 1 meters provrutor
slumpas ut pa varje évervakningslokal. Dessutom beskrivs vattenmiljon och den strandnira
miljon pa varje lokal 1 ett separat protokoll. Resultaten visar hittills pa en fortsatt minskning
av artdiversitet och abundans hos de endemiska stormusselarterna.

Unders6kningarna har dven visat ett signifikant samband mellan kantzonens beskuggning
och artdiversitet samt abundans hos stormusslorna. I ej beskuggade vattenomraden saknas
antingen stormusslor helt, eller sa dr populationerna artfattiga och utglesade (Pool &
Downing 2007). Vid 6vervakning av stormusslor pa djupare sjcbottnar eller i djupare och
storre vattendrag tillimpas i regel traditionella transektundersokningar i tidsserier dar prov-
tagningarna sker fran bat, med olika typer av bottenhuggare och definierad provtagningsyta
(Strayer & Malcom 2007).
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Undervattensfotografering och videofilmning

Dagens teknik har gjort det férhallandevis billigt att fotografera och filma under vattnet.
Det finns flera mojliga metoder att anvinda sig av. Det finns idag utrustning dar bara sjilva
kameran dr under vattnet medan personen som mandévrerar den finns pa land. Olika méj-
ligheter hdr ar kameror av drop-modell som hings lodritt ned fran exempelvis relingen pa
en bat och varianter av kameror som styrs via en handenhet, si kallade ROV (Remotely
Operated Vehicle). I detta projekt testades nedanstiende modell. En inventerare som dyker
kan dven anvinda sig av en undervattensvideokamera for att dokumentera sina fynd. Detta
kriver dock mer i form av bade utrustning, tid och faltpersonal.

Bakgrund till val av testkamera for videofilmning
(droppkamera)

Under 2006-2007 erhéll Linsstyrelsen i Ostergotlands lin medel inom ramen for ut-
vecklingsprojekt inom regional miljéovervakning. Projektet hade titeln "Utveckling av
metod fér 6vervakning och inventering - undervattensvideo i Ostersjons kustvatten”
(Arnfelt in prep). En videokamerautrustning, som tagits fram av avdelningen fér Teknisk
Geologi, Lunds Tekniska Universitet, visade sig fungera mycket bra. Nir sedan fore-
liggande projekt startade kom denna utrustning éter till anvindning — denna gang i
sotvatten och med syfte att oversiktligt kartera stormusslor.

Inom projektet "Utveckling av metod f6r 6vervakning och inventering — undervattens-
video i Ostersjons kustvatten” har ett mindre antal system studerats och en droppkamera
har képts in for narmare utvirdering. For att vilja vilka system som skall studeras har
toljande urvalskriterier anvints.

1. Anvandarvanlighet, anvandaren ar en biologiskt kunnig personal som arbetar pa en regional
myndighet eller motsvarande. Speciell teknisk kompetens ska inte kravas.

Systemet ska kunna anvandas fran en mindre éppen bat (langd: < 5 m) utan kran.
Kostnaden for ett komplett system ska inte dverstiga 200 000 kr.

Systemet ska kunna operera pa djup mellan 2-30 meter.

Anvandningsomradet ar Ostersjons inomskarsmiljder.

ok~ 0N

Inom projektet inhdmtades information om ett antal olika system. Besok pa foretag har
gjorts och en ingiaende diskussion har forts med Teknisk Geologi, LTH, vilka har lang er-
farenhet av att konstruera undervattensvideosystem. Utifran urvalskriterierna och med
hinsyn till projektbudgeten, valdes att kopa in en mycket enkel kamera, vilken nyttjade
redan existerande ekolod och kartplotter.
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Anvanda videokamera (droppkamera)

En droppkamera kops in for att i begransad omfattning testa en kameras anvindbarhet.
Utrustningen bestar av en kamera som sidnks ner under vattnet 1 en 50 m armerad kabel.
Kabeln fungerar som férankring och anviands for att mandvrera kameran. Signalen fran
kameran (komposit) gar via kabeln till en lagringsenhet i baten. Lagringsenheten bestir av
en ordinarie DV-kamera (mirke) inbyged i en vattentit viska. Videosignalen lagras digitalt
pa band och visas pa en LCD-monitor vilken dven den 4r monterad i vaskan.

Det finns dven moijlighet att dyka med kameran fixerad pa armen i ett s.k. goodman-grepp.

Videokameran ir ljuskinslig och kan darfor anvindas pa relativt stora djup. Den klarar
dock inte grumligt vatten.

Integrerat i systemet finns ett ekolod och kartplotter av modellen Lowrance 110C.
Ekolodet har hégupplésande firgskirm och méjlighet att spara hela ekolodssekvenser,
inklusive position, for senare utvirdering pa dator. Kartplottern har sjokortsinformation
for Ostersjon och har méjlighet att ta emot EGNOS-information fér bittre noggranhet.
Djup, position, m.fl. data, exporteras fran ekolodet via NMEA 0183 protokoll och om-
vandlas via ett modem monterat i viskan till en ljudsignal. Denna ljudsignal lagras pa
videobandets ljudkanal parallellt med videobilden, detta gor att all sparad film ér positions
och djupbestimd.

Kostnaden for hela utrustningen dr 32 000 kr. Enbart kameran utan GPS kostar ca 17 000
kr.
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Figur 15. De delar som ingick i kamerautrustningen som anvandes i denna metodstudie.
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Teknisk beskrivning av kameradelen

Kamera

Bildsensor

Minsta scenbelysning
Horisontell upplésning
Videostandard
Exponeringstid
Bildvinkel i luft

Bildvinkel i vatten (hor).

Gamma

Automatisk vitbalans
Temperatur

Kapsling

Maxdjup

Drivspinning
Strémférbrukning max
Matt

Vikt

Anslutning

Viska

Bandspelare
Monitor
Dataregistrering
NMEA-kompatibelt
Drivspanning
Anslutningar

1/3" CCD Sony colot super HAD
0,1 lux
480linjer
PAL/komposit 1V analog
1/50 till 1/100.000 sek
(hor,) 92°
ca 65°
0.45
2100°— 8200°K
-10 to 45 °C
1P68/10 bar
100 m
12 VDC DC stabiliserad
130 mA
0 30 x 130 mm
130 g
SUBCONN BH4M

Canon MVX35i, miniDV
5.6" LCD/TFT
C-vision akustiskt modem pa ljudkanal,

12V

12V (3-p XLR)

NMEA in XX-M

NMEA ut XX-F

Kompositvideo in + 12V drivspinning till UV-
kamera
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Figur 16. Monitor och kameradel i den kamerautrustning som anvandes i metodstudien. Foto: Jakob Bergengren.
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Figur 17. Sjalva kameran sitter i en skyddade bur som sénks ner i vattnet. Till denna hérde 50
meter kabel. Andreas Nilsson, Eman, Hogsbyplatan, juni 2007. Foto: Jakob Bergengren.
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Figur 18. Till kameran tillhér 50 meter kabel fér att kunna s6ka av djupa vatten eller storre
omraden. Erik Arnfelt, Finska Lappland, Finland, augusti 2007. Foto: Jakob Bergengren.

Stillbildskameror i metodstudien

I projektet ingick ej att testa stillbildsfotografering, men detta utférdes till viss del dnda.
Resultatet redovisas nedan. De kameror som anvints ér foljande:

1. Pentax optio W20 (2006) (Lansstyrelserna i Jonkodpings och Kalmar lan)

2. Nikon D80 med undervattenshus (Subalhus). Objektiv Nikon 60 mm (makro), Sea & Sea
blixtar. (MS Naturfakta)
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Erfarenheter vid anvandning av
undervattenskamera/-video

Test av stillbildsfotografering och videofilmning (rorliga bilder)

Ett flertal linsstyrelser har inom foreliggande projekt testat bade fotografering och film-
ning. Vid fotografering har bade enklare vattentita pocketkameror (Pentax Optio W20)
samt systemkameror i vattentita kamerahus anvints. Vid dykstudierna av vandrarmusssla i
Milaren och Ekoln (Grandin & Larson 2007b) har provytor med vandrarmussla foto-
graferats for att i efterhand studeras och ev. rikna individerna — detta har fungerat bra.
Videofilmning har testats i Skane lin (MS Naturfakta) samt i Osterg6tlands och Kalmar
lin. Metoderna har bade fordelar och nackdelar.

For- och nackdelar med stillbildsfotografering

Fordelar
1. Kraver relativt liten utrustning som ar |att att ta med.
2. Pocketkameror ar numera relativt billiga.

3. En systemkamera fungerar bra dven i djupare och mérkare vatten. Dock maste blixt alltid
anvandas.

4. Ger en snabb och Oversiktlig bild av bade musslor och bottensubstrat (i dokumentations-
syfte).
5. Bra att i efterhand se hur de enskilda musselindividerna ar associerade till bottensubstratet.

6. Bra atti efterhand kunna rédkna musselindivider i enskilda provytor (framfér allt pa lokaler
dar ett stort antal individer finns och bestandet ar aggregerat). Detta fungerar framst i

enartsbestand.

7. Det ar en stor fordel att luftdyka da avvagningen i vattnet gor det lattare att halla kameran
still.

Nackdelar

1. Systemkamerautrustning ar relativt dyr.
2. Djupa, moérka och grumliga vatten férsvarar fotografering.

3. Kan vara svart att fridyka och fotografera da det ar svart att dels vara still och samtidigt
undvika att flyta upp till ytan.

4. Det ar svart att urskilja enskilda arter av stormusslor. Vid noggrann (nara) fotografering kan
dock de olika arternas sifoner (in- och utstromningséppningar) urskiljas vilket kan mojliggéra
artbestamning.
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For- och nackdelar med videofilmning (rorliga bilder)

Fordelar

e Ger en bra 6versikt inom ett stérre omrade (beroende pa om dykare anvands, alt. dropp-
kamera eller kamera pa ledarm/stang)

¢ Genom droppkameran erhalls en férsta dversiktlig bild av bottnen och dess eventuella
stormusslor. Om det skulle visa sig vara gott om stormusslor kan en dykare fortsatta arbetet
genom att noggrant dokumentera bestandet, ta upp musslor fér artbestamning, langd-
matning och eventuell collect.

e Relativt ljuskanslig, dvs. fungerar pa djupt vatten, ner till 10-15 meter (den beskriva
modellen av droppkamera).

e Det gar att félja hur stormusslorna ror sig i sedimentet. Om kameran placeras pa bottnen
fungerar detta bra (erfarenhet fran test i Eman, Jarnforsen).

e Ger en snabb och 6versiktligt bild av musslor och bottensubstrat (i dokumentationsyfte).
e Bra atti efterhand se hur de enskilda musselindividerna ar placerade i bottensubstratet.

e Bra atti efterhand kunna rakna musselindivider i enskilda provytor (framfér allt pa lokaler
dar antalet individer ar stort och aggregerat). Det gar att "frysa” bilden och pa det viset
plocka ut intressanta sekvenser. Metoden fungerar framst i enartsbestand.

e Det ar en stor fordel att luftdyka da avvagningen i vattnet gor det lattare att halla kameran
still.

Nackdelar
e Videoutrustning for film ar relativt dyr.
e Djupa, mérka och framfér allt grumliga vatten férsvarar videofilmning.

e Det kan vara svart att fridyka och samtidigt fotografera da det ar svart att vara still, ratt
avvagd och samtidigt undvika att flyta upp till ytan.

e Det ar svart att urskilja enskilda stormusselarter. Vid noggrann (nara) fotografering kan dock
de olika arternas sifoner (in- och utstromningséppningar) urskiljas vilket kan méjliggéra
artbestamning.

¢ Inventering av tjockskalig malarmussla med enbart kamera, utan nyttjande av dykare, ar
valdigt svart. Den "manskliga” sdkbilden av musslan ar ett sakrare verktyg an en kamera-
lins, framfor allt i miljder dar antalet musselindivider ar litet.

56



METODSTUDIE:
DYKNING OCH FOTOGRAFERING/FILMNING MED UNDERVATTENSKAMERA

Figur 19.Videosekvens med musslor. Eman, Hogsbyplatan, juni 2007. Foto: Jakob Bergengren.

Foto: Jakob Bergengren.
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Figur 21. Videosekvens pa dkta malarmussla. Eman, Jarnsjons utlopp, juni 2007. Foto: Jakob Bergengren.
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Enkat; Erfarenheter av dykning och
fotografering/filmning

Under 2005-2007 har ett antal linsstyrelser och konsulter anvint och testat bade fri- och
luftdykning vid studier av stormusslor. Dykning bade med och utan kamera har ocksa
testats. Dessutom har en speciell videokamera (film) testats i metodstudien. Denna beskrivs
separat nedan.

Linsstyrelser/konsulter som anvint sig av fri- och luftdykning med eller utan kamera:
e Lst Kronoberg (Theodor Samuelsson m.fl.)

e Lst Skane (Marie Eriksson) — har nyttjat MS Naturfakta som konsult

e MS Naturfakta (Mikael Svensson, Peter Ljungberg)

e Lst Kalmar (Lennart Johansson) — har ingatt i metodstudien med Lst Jonk&ping

e Lst Ostergdtland (Erik Arnfelt) — har ingatt i metodstudien med Lst Jénképing

e LstJOnkdping (Jakob Bergengren) - projektledare for metodstudien

e Upplandsstiftelsen (Joel Berglund m.fl.)

e Lst Vastmanland (Gunilla Alm) — har nyttjat Upplandsstiftelsen som konsult

e Lst Sérmland (Helena Sundstrom) — har nyttjat MS Naturfakta som konsult

e Lst Vastra Gotaland (Mats Rydgard, Ann Gustafsson)

e Lapplands Miljécentral (Marko Kangas) - har ingatt i metodstudien med Lst JOnkoping

e Lst Jamtland (Ingemar Naslund) — Har mestadels dykinventerat fisk — men aven en del
flodparimussla.

e Lst Dalarna (David Lundvall, Jens Johansson)

e Overtorned kommun (Per Lundb&ck)

Nedan beskrivs erfarenheterna fran de linsstyrelser och konsulter som under 2005-2007
har nyttjat dykning som metod vid studier av stormusslor. Erfarenheterna dr inhdmtade
dels via en enkit, men dven direkt vid metodtillimpning 1 foreliggande metodstudie
(filtarbete i J6nkopings, Kalmar och Ostergétlands lin, samt i Finland).

Fridykning & luftdykning

Fridykning: (eller apnea) dr frimst jimforbar med en avancerad form av snorkling.
Skillnaden ir att dykaren gar djupare och stannar under ytan lingre tid. Det handlar alltsa
om att dyka pa ett andetag utan tuber. Oftast har dykaren en tunnare drikt (vatdrikt) och
ett littare viktbilte. Fridykning anvinds med foérdel i strommande vatten, ner till ca en
meters djup.

Luftdykning: innebir att dykaren har med sig komprimerad luft i en eller flera tuber och
kan ddrmed stanna under ytan en lingre tid. Luftdykning kan ocksa anviandas vid djupare
torhallanden (>2 meter), under forutsittning att vattnet ej ar for kraftigt strommande. I
regel anvinds en ’sportdykarutrustning” dir en varmare/tjockare drikt (torrdrikt eller
semidy) gor det mojligt att stanna lingre dven i kallt vatten.
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Tillvagagangsatt och utrustning

Hur har dykningen gitt till (fridykning eller med luft) och vilket utrustning har
anvints?

Lst Kronoberg:
Fridykning. Till en bérjan enbart med snorkel och cyklop (kallt), men senare dven med
vatdrakt (korta drmar, korta ben). Viktbilte borjade anvindas efter ndgra dyk utan vikter.

MS Naturfakta:
Luftdykning med sportdykarutrusting. Torrdrikt, luftpaket med enkel och dubbelflaska,
lampa, undervattensfilmkamera och undervattensstillbildskamera.

Lst Kalmar:

Mestadels fridykning med vatdrakt (tjocklek: 5 mm), mask, snorkel och fenor samt vikt-
bilte. Undervattenslampa och nitkasse f6r collect och artbestimning av levande musslor.
Test med luftdykning har dven utforts pa nagra fa djupare lokaler. Da anvindes torrdrikt
(Viking) samt sportdykarutrustning med enkeltub (300 bar).

Figur 22. Fridykning i Eman nedstréms Kvillsfors, Kalmar lan. Juni 2007. Foto: Lennart Johansson.
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Figur 23. Vid undersokningen medelst fridykning av strackan mellan Kvillsfors och Jarnsjon i Kalmar I&n anvéndes en
mindre bat som féljebat. | denna forvarades utrustning. Med jamna intervall fylldes protokoll i och collect bokfordes.
Jakob Bergengren i juni 2006. Foto: Lennart Johansson.

Lst Ostergotland
Bade fridykning och luftdykning i torrdrikt har testats.

Lst J6nk6ping

Enbart fridykning har testats. 3 och 5 mm vatdrikt. Torrdrikt (Viking), viktbilte, samt
nitkasse.

Upplandsstiftelsen (Lst Vistmanland)
Har anvints sig av fridykning med vatdrikt.

Lst Sormland
Se ovan under MS Naturfakta.

Lst Vistra Gotaland
Fridykning, snorkling. Viatdrikt, simfétter, cyklop, snorkel, luftmadrass.

Lapplands Miljécentral
Fri- och luftdykning.
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Lst Jamtland
Torrdrikt snorkel, cyklop.

Lst Dalarna
Enbart fridykning.

Overtornea kommun
Har 6vat under kurs i musselinventering med torrdrikt och luft pa tuber, plus snorkling.
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Dykarcertifikat

Om luftdykning anvints, vilket certifikat (vilken grad) har dykaren innehaft?

Kronoberg:
Har ej dykt med luft, inget certifikat har varit nodvindigt.

MS Naturfakta:
PADI Divemastetr.

Lst Kalmar:
PADI Open water.

Lst 6sterg6tland
PADI Open water samt CMAS.

Lst J6nk6ping
Enbart fridykning men med PADI Open water.

Upplandsstiftelsen (Lst Vistmanland)
Har ej dykt med luft, inget certifikat har varit nodvindigt.

Lst Sormland
Se ovan under MS Naturfakta.

Lst Vistra Goétaland
Har ej dykt med luft, inget certifikat har varit nodvindigt.

Lapplands Miljocentral
CMAS.

Lst Jamtland
Mycket begrinsat med luftdykning. PADI o CMAS.Nagra fa dyk 1 djupare stromvatten
efter musslor, men sen mest lekbotteninspektion och romsittning.

Lst Dalarna
Har ¢j dykt med luft, inget certifikat har varit nédvindigt.

Overtornea kommun

Har certifikat CMAS**. Under kursen far vi CMAS *** samt yrkescertifikatet Advanced
Scientific Diver.
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Lamplig tidpunkt for dykstudier

Nir har dykningen (fri- och luftdykning) dgt rum (manad och artal) ?

Kronoberg:
En lokal 2005-08-24. Sex lokaler under tiden 2006-07-28 tom 2006-08-08.

MS Naturfakta:
Juni -06 1 Skane lin (Alma 4, Helge 4 och Ronne 4), oktober -06 1 Skane lin (Vramsan, test
av uv-filmkamera), juni -07 Sédermanlands lin ( Nykopingsan, Svartin, Kilan), september -

07 1 Skane lin (Helge 4, Alma a).

Lst Kalmar:
Juni/augusti 2006 samt juni/augusti 2007.

Lst Ostergotland
Juni 2006.

Lst J6nk6ping

Augusti 20006. Vid studieresa till Finland, Rovaniemi testades fridykning i ett mindre
(biotopvardat) flodparlmusselvatten (Sikajokki). Dessutom anviandes luftdykning vid
efters6k av flodpirlmussla i ett storre vattendrag.

Upplandsstiftelsen (Lst Vistmanland)
Juni 2007.

Lst S6rmland
MS Naturfakta: 2006: ett dyk i juni/juli samt 2007: Juni, juli, sept.

Lst Vistra Go6taland
2007 aug-september.

Lapplands Milj6central
2004, 2005, 2006, 2007. Dykning har frimst nyttjats under sommarmaénaderna juni, juli,

augusti, lite mindre 1 september.

Lst Jimtland
Fridykning varje ar sen 1994 juni — oktober, samt en del vinterdyk 1998-2000.

Lst Dalarna
Juli 2007.

Overtornea kommun
Augusti 2005, plus snorkling juli 2006.
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Omfattning pa dykning hittills

I vilken omfattning har dykning anvints som metod (tidsatgang)?

Kronoberg:

Tva veckor totalt 2006. Forsta veckan vattenkikare utom sista eftermiddagen da vi fridok.
Andra veckan nistan enbart fridykning. Kostnader har vi inte specificerat mellan dykning
och vattenkikare.

MS Naturfakta:
Se under limpliga tidpunkter ovan. Medel har kommit frin ramen for atgardsprogrammet
inom Skane och Sédermanlands lin.

Lst Kalmar:

2 veckor i juni 2006 och 3 dagar i augusti 2006. 1,5 vecka 1 juni 2007. Det krivs alltid tva
personer vid fridykning, frimst sikerhetsmissigt men dven praktiskt da bat ska koras och
protokoll fyllas i. En schablonsumma dr ca 5 000 — 6 000 kr/dag, plus resa/traktamente.

Lst Ostergotland
2 dagar i juni 2006 samt 1 dag 1 juni 2007.

Lst J6nk6ping
Liten omfattning hittills, enbart Emans huvudfara under 2006. Fri- och luftdykning vid
studieresa till Finland, Rovaniemi aug 2007.

Upplandsstiftelsen (Lst Vistmanland)
En fridykningsdag 2007.

Lst S6rmland

Metodtest i Sodermanlands grumliga dar under 3 dagar 2007. Lite snorkling i Dalarna under
2007. Test pa en lokal i Almaan-Skane 20006. Inventering 4t Vigverket-syd 1 Helge 4 sept.
2007, en lokal at Hissleholms kommun i Almaan i sept. 2007.

Lst Vistra Gotaland
Ca 2 veckor.

Lapplands Miljocentral
Fridykning dr den metod som vi anvinder mest. Tid och kostnad ér beroende av
vattendraget och omfattning som inventering utfors.

Lst Jamtland

I fo-projekt for att rikna fisk i stromvatten (harr o 6ring), totalt 12 manmanader 1994-99
samt 2004-07. I Lst:s dykinventeringsprojekt totalt ca 15-20 manmanader 1997-07.
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Lst Dalarna
'/2 dag, 2 personer.

Overtornea kommun

Enbart 2 dyk under kursen i Finland, samt en dag snorkling i Overtornea: 450 pirlmusslor
pa 20 lingdmeter av backen.
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Vattendrag dar dykning anvants som metod

Vattendrag dir dykning testats? (Vattendragsnamn, antal lokaler /platser, karaktir
pa vattnet (djup, bredd, strom, grumlighet osv.)

Kronoberg:

Helgea totalt 3 lokaler. B6konasjons utlopp, Bergagarden och Holja ovan Freriksfors. Djup
mellan 1-4 m. Bredd ca 30 m. Lugnvatten, mjukbotten, enstaka sten och block, humaost,
men dnda forhallandevis klart i augusti jmf med tidigare manader.

MS Naturfakta:

Helge 4; 4 lokaler, 2-4,5 m dykdjup, bredd 15-25m, strommande vatten. Klart men kraftigt
humusfirgat vatten. Stora miangder musslor, f6ryngring av U.c.

Alma 4; 3 lokaler, 2-2,5 m dykdjup, bredd 10-15 m, lungflytande till strémmande vatten.
Klart till grumligt vatten som dr klart till firgat. Stora mingder musslor, féryngring av U.c.
Ronne a; 1 lokal, 2-2,5 m dykdjup, bredd 15m. Lugnflytande vatten som var grumligt men
klart 1 fargen.

Vramsan; 1 lokal, ,5-2,5 m dykdjup, bredd 15 m, strémmande vatten, Klart och ofirgat
vatten.

Lst Kalmar:
Emin; strickan Kvillsfors-Jarnforsen-Mallilla (ca 4-8 m’/sek). (2006) Jarnsjons utlopp (juni
2006 och 2007).

Lst Ostergotland

Svartan (Oringe 2006 samt vid Sommens utlopp i Laxberg 2001), strommande/forsande
och i lugnvattnet nedstroms. Ca 1-3 meter djupt, klart vatten, grus/sand/sten botten. Bitvis
mycket nate. Ca 5-10 m’/sek. Svartin och dess utlopp i Roxen. Svagt strémm-
ande/lugnflytande. Ca 1-5 meter djupt. Klart vatten. Sand/grus/lera. Bitvis mycket
vegetation.

Lst J6nképing

Emin (Kvillsfors). Uppstréoms “Kungsbron”. En ca 200 meter lang stracka nedstréms
Kvillsfors reningsverk. Lugnflytande/svagt sttommande, 1-3 meter djupt. Klart vatten med
sand/grus/sten/block. En del palagring (sediment). Vid studieresa till Finland, Rovaniemi
testades fridykning pa en ca 800 meter lang stricka i vattendraget Sikajokki. Ett ca 10 meter
brett och mellan 0,3-2,0 meter djupt sttémmande/forsande vattendrag. Block/sten/sand.
Mycket klart vatten. Under samma resa utférdes luftdykning i Simojoki dir det enligt
tidigare referenser skulle finnas flodparlmussla. Vattendraget var ca 20 meter brett och
djupet 1,0-5,5 meter. Vattnet var mer humusrikt och det var morkt och svart att dyka.
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Figur 24. Del av ett stérre vattendrag undersoks av Jakob Bergengren i augusti 2007. Simojokki, Finska Lappland, Finland.
Foto: Marie Eriksson.

Upplandsstiftelsen (Lst Viastmanland)
Harstrommen, Vistmanland

Lst S6rmland

Nykopingsan 4 lokaler, 0,5-5 m dj, >20 m brett, gruml. Lugnt.
Svirtad 2 lokaler, 1,5-3 m dj, ca 10 m br, mkt gruml. Lugnt.
Kilaan 1 lokal, 1,5-2,5 m dj, ca 15 m br, mkt gruml. Lugnt.
Sitterstaan 1 lokal, 1,5-3 m dj, ca 20 m br, gruml, stilla.
Almaan 2 lokaler, 1,2-3,5 m dj, 20 m br, klart strom,farg.
Helge a 1 lokal, 2-4 m dj, 35 m br, klart, strom.

Lst Vistra Goétaland

Samtliga 4 lokaler var lugnt flytande med klart vatten. Vagnsjons utlopp, Lidans vatten-
system ,Valle, Skara kommun, och Grytteredssjons utlopp, Atrans vattensystem, Tranemo
kommun var strax 6éver 1 m djupa, medan Tjurbergssjons utlopp och Kusens utlopp var ca
30 cm djupa och undersoktes frin luftmadrass! Vagnsjons utlopp va ca 10 m brett, Atran
nirmare 20 m plus att det breddade ut 6ver en myr, Tjurbergssjons och Kusens utlopp var
ca 5 m breda.
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Lapplands Miljécentral
Har ej sammanstillt data dn.

Lst Jamtland
Storre stromvatten (>20 m3/s i dsmedel, 50 m breda 0,5-2 m djupa, sikt normalt 3 m eller
mer).

Lst Dalarna
Viisterdalilven, en lokal, 60 — 100 m bred, klart vatten, strakande-forsande, djup: 0,4 — 1 m.

Overtornea kommun

Svartd 1 Finland, 2m djup, 20 m bred 1 lokal nira mynningen , nedan kraftverksdamm.
Medelstark till stark strém, siktdjup mer 2 m.

Juojoki Overtornea 1m djup 10 m bred mérkt vatten siktdjup 1 m sel med svagt
strtbmmande vatten grumlighet av torvpartiklar férekom.

I 6vrigt har jag dykt i ca 4 rinnande, typ Torne ilv, sommaren 2006 med mycket fint och
klart vatten, ett vattendrag till 1 Finland, plus tva i Sverige.
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Sjoar dar dykning nyttjats som metod

Sj6ar dir dykning testats? (Sjonamn, antal lokaler/platser, karaktir pa vattnet
(djup, bredd, grumlighet osv).

Kronoberg:
Har ¢j dykt i sjoar.

MS Naturfakta:
Har ej dykt i sjoar.

Lst Kalmar:
Har ¢j dykt i sjoar.

Lst éstergﬁtland
Har ej dykt i sjoar.

Lst Jonkoéping
Har ¢j dykt i sjoar.

Upplandsstiftelsen (Lst Vistmanland)
Har ej dykt i sjoar.

Lst S6rmland
Har ej dykt i sjoar.

Lst Vistra Gotaland

Har framf6r allt dykt i sjdutlopp. Samtliga 4 lokaler var lugnflytande med klart vatten.
Vagnsjons utlopp, Lidans vattensystem ,Valle, Skara kommun, och Grytteredssjons utlopp,
Atrans vattensystem, Tranemo kommun var strax éver 1 m djupa, medan Tjurbergssjons
utlopp och Kusens utlopp var ca 30 cm djupa och undersoktes fran luftmadrass! Vagnsjons
utlopp var ca 10 m brett, Atran nirmare 20 m plus att det breddade ut 6ver en myr,
Tjurbergssjons och Kusens utlopp var ca 5 m breda.

Lapplands Miljocentral
Har ej dykt i sjoar.

Lst Jamtland
Har ¢j dykt i sjoar.

Lst Dalarna
Har ej dykt i sjoar.

Overtornea kommun
Ca 5 - 10 sjbar i Overtornea Sverige 1 sj6 Haparanda 3-4 sjéar i Ylitornio Finland. Alla
typer och djup 3-30 m.
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Stormusslor som har eftersokts vid dykning

Nedan visas de arter man har efters6kt vid dykning i vattendrag och sjoar.

Kronoberg:
Tjockskalig malarmussla.

MS Naturfakta:
Tjockskalig malarmussla.

Lst Kalmar:
Damm- och malarmusslor (tjockskalig mélarmussla och flat dammussla).

Lst Ostergotland
Damm- och malarmusslor (Tjockskalig malarmussla och Flat dammussla) Men i Oringe
(Svartin) dven flodpirlmussla.

Lst Jonkoping
Damm- och malarmusslor (tjockskalig mélarmussla och flat dammussla).

Upplandsstiftelsen (Lst Vistmanland)
Damm- och malarmusslor (tjockskalig mélarmussla och flat dammussla).

Lst S6rmland
Damm- och malarmusslor (tjockskalig mélarmussla och flat dammussla).

Lst Viastra Gotaland
Damm- och milarmusslor.

Lapplands Milj6central
Flodparlmussla.

Lst Jamtland
Har framf6r allt dykt for att inventera fisk. Harr, 6ring och flodpérlmussla i liten
omfattning.

Lst Dalarna
Flodparlmussla.

Overtornea kommun

Sokt och funnit vara tva musslor (flodparlmussla och allmidn dammusssla) hir 1 norr, plus 3
ytterligare 1 s6dra Finland.
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Vilka stormusslor har aterfunnits vid dykning

Nedan visas de arter man har aterfunnit vid dykning i vattendrag och sj6ar.

Kronoberg:
Alla 1 Sverige férekommande arter, utom flodpéarlmussla och vandrarmussla, men de finns
ej 1 G-lan.

MS Naturfakta:
Tjockskalig malarmussla, spetsig malarmussla, dkta malarmussla, flat dammussla, allmén
dammussla och viss man storre dammussla.

Figur 25. Tjockskalig malarmussla i Almadn.Juni 2006. Foto: Mikael Svensson.

Lst Kalmar:

Tjockskalig malarmussla, spetsig malarmussla, akta malarmussla, flat dammussla, allmén
dammussla och viss man stérre dammussla. Aven flodpirlmussla har hittats i Emans
sammanfléden med flodparlmusselvatten.
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Figur 26. Unga (juvenila) individer av spetsig och tjockskalig malarmussla som tagits upp for langdmétning vid fridykning.
Jarnforsen, Eman, Kalmar I&n juni 2006. Foto: Jakob Bergengren.

Lst Ostergotland
Tjockskalig malarmussla, spetsig malarmussla, flat dammussla, allmin dammussla. Aven
flodpitlmussla har hittats Svartin, Oringe.

Lst Jonkoping
Tjockskalig malarmussla, spetsig malarmussla, dkta malarmussla, flat dammussla, allméin
dammussla.

Upplandsstiftelsen (Lst Vistmanland)
Damm- och malarmusslor.

Lst S6rmland
Tjockskalig malarmussla, spetsig malarmussla, flat dammussla, allmin dammussla och
storre dammussla.

Lst Vistra Goétaland
Allmin och stérre dammussla och spetsig malarmussla,

Lapplands Milj6central
Flodparlmussla och allmin dammussla,
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Lst Jamtland
Flodpirlmussla och allmin dammussla.

Lst Dalarna
Ingal

Overtornea kommun

Funnit véra tva musslor (flodparlmussla och allmin dammusssla) hir i norr, plus 3
ytterligare 1 s6dra Finland.
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For- och nackdelar med undervattenskamera

Nedan redovisas vilka for- och nackdelar man har av att anvianda undervattens-
kamera vid dykning i vattendrag och sj6ar.

Kronoberg:
Har inte anvint UV-kamera.

MS Naturfakta:

Har anvint bade stillbilds- och filmkamera. Bra att i efterhand kunna se mer detaljerat hur
individerna suttit i botten. Kameran kan dven ge mojligheten att gora en uppskattning av
antalet individer inom en yta, framfér allt pa platser dar antalet individer ar valdigt stort och
aggregerat. Diremot har jag upplevt att inventering av crassus med enbart kamera, utan
dykare ir valdigt svart. Den ”manskliga” s6kbilden av musslan ar ett sikrare verktyg dn en
kameralins, ffa i miljoer dar antalet individer ar litet.

Metoden med kameran i sig fungerade tillfredstillande. Pa lokalen 1 Vramsan dar vattnet
var ljust och klart gav utrustningen en mycket bra bild av bottnen och étergav firger pa ett
sitt som vil stimde 6verens med verkligheten. Metoden dr problematisk nir det giller att
sOka efter musslor. I denna undersokning lag fokus pa tjockskalig malarmussla, som oftast
forekommer i sma antal och sitter djupt nedgrivda i sedimentet. Det gor att arten dr svar
att lokalisera och sirskilja frain omgivande stenar och grus. Tjockskalig mélarmussla fére-
drar strommande vatten vilket 4r en svar miljo att arbeta i med kamera, framfor allt
kameror som ska mandvreras frin (ovan) vattenytan. Det dr svart att fa kameran till den
position man vill och fa den att stanna kvar pé platsen sa linge som det beh6vs. Diremot
kan metoden fungera betydligt effektivare i sokandet efter musslor och organismer som
lever i andra, mer lugna miljéer och som inte lever lika djupt nergrivda i sedimentet. Ytter-
ligare fordelar med kameran ér att den inte har nagon direkt maximal undervattenstid utan
kan nyttjas sa linge det finns batterikraft och inspelningsband. Detta kan jamféras med att
det hos till exempel en dykare finns en maximal dyktid som begrinsar inventeringen.

Extremt sviart att artbestimma enskilda musslor utan att lyfta upp dem. Metoden med
dropkamera ir formodligen mycket anvindbar i vatten med enartsbestind (t.ex. vattendrag
med flodpirlmussla), men i det ndrmaste oanvindbar 1 vattendrag med flerartsbestind.

Lst Kalmar:

Har anvint stillbildskamera vid fridykning. Detta fungerar bra om man enbart ska doku-
mentera. Har ej riknat individer i efterhand. Har dven testat den UV-kamera som Lst
Ostergétland tagit fram for kartering av kustvegetation. Testat denna i Jirnsjéns utlopp
samt vid broar pa den mer lugnflytande och djupa delarna av Eman. Fungerar mycket bra
for att fa en forsta 6vergripande bild, innan man bestimmer sig for att fridyka eller dyka
med luft. Mer information om denna kamera i separat avsnitt nedan.
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Figur 27. Test av videokamera och verifiering genom fridykning. Eman vid Gillberga, juni 2006.
Foto: Lennart Johansson

Lst Ostergotland

Har testat UV-kameran som togs fram foOr att kartera vegetation pa kusten. UV-kameran
testades 1 Svartan och dess utlopp i Roxen i juni 2007. Den anvindes frin bat och sinktes
ned till ca 5-6 meter. Den visade sig fungera bra da den ar ljuskanslig var det inga problem
med att urskilja musslor. Den stora fordelen med att anvinda denna kamera ér att man far
en forsta uppfattning om hur det ser ut innan man anvinder sig av fri- eller luftdykning f6r
att undersoka musselbestandet noggrant. Mer information om denna kamera 1 separat
avsnitt nedan.
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Lst Jonkoéping
UV-kamera ej testad i linet 2007.

Upplandsstiftelsen (Lst Viastmanland)
Har ej anvint kamera.

Lst S6rmland
Har anvint kamera via MS Naturfakta (se ovan).

Lst Vistra Goétaland
Har ej anvint kamera.

Lapplands Miljécentral
Har anvint undervattenskamera. Den har flera férdelar t ex man kan ga igenom materialet
flera ganger, clips och bilder ar litta att registrera.

Lst Jimtland

Vi har, i det fo-projekt som Ist-Z deltar i nu, utvecklat en stereovideoteknik for storleks-
bestimning av stromlevande fisk. Baserad pa hjilmmonterade kameror o bandspelare i
ryggsick (bifogar bild) Den funkar mkt bra (precision +- 1cm 1 storleksskattningen, bra
bildkvalitet) men kriver hyfsad sikt (>3m) for att man skall fa med tillrickligt mkt fisk pa
filmerna. Bifogar en bild.

Lst Dalarna
Har ¢j anvint kamera.

Overtornei kommun

Har anvint bide videokamera vid ett tillfille 2006 i Finland , Under kursen 2006 +

kamera. I 6vrigt AGFAs engangskameror, dock i R6da Havet (mkt god sikt). Férdelen med
kamera dr att dokumentationen blir helt annan, mer fullstindig. Det gar aldrig att jimfora
annan dokumentation 4n med kamera + protokoll. Nackdelar ir djupare och mérkare
vatten. Beroende av starka lampor. Dyr utrustning. Medf6r dven att enbart kamera pa en
dykare, kan inte gora nat annat. Men helt ok da man alltid dyker i par.
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Protokoll vid dykning

Nedan redovisas vilka protokoll som anvints vid dykning i vattendrag och sjoar.
Protokollen redovisas dven i bilaga *Protokoll’.

Kronoberg:

Lokalbeskrivning version 1:6 2006-04-26. Handbok f6r miljo6vervakning. Eget protokoll
bifogas (Se bilaga Protokoll). Detta anvindes nir vi provade inventera lings med en max
25 m lang katting som lades ut i vattnet. Sedan s6kte vi av ex 0,5 m pa varje sida om
kittingen om det var lite musslor eller bara 5 cm pa var sida om kittingen om det var mkt
musslor. Funkade ritt ok med vattenkikare och faktiskt riktigt bra med fridykning pa
grunda lokaler dir snorkeln gick att anvinda. Simre pa djupare pga. svarigheter att fa
kittingen spand och att 6verhuvudtaget hitta tillbaka till den.

MS Naturfakta:
Standardprotokoll f6r lokalbeskrivning — Sjbar och vattendrag.

Lst Kalmar:
Protokoll frin Undersékningstyp: Lokalbeskrivning 2006-04-26 samt Unders6kningstyp:
Overvakning av stormusslor 2004-09-28.

Lst Ostergotland
Protokoll frin Unders6kningstyp: Lokalbeskrivning 2006-04-26 samt Undersékningstyp:
Overvakning av stormusslor 2004-09-28.

Lst J6nképing
Protokoll frin Undersokningstyp: Lokalbeskrivning 2006-04-26 samt Undersckningstyp:
Overvakning av stormusslor 2004-09-28.

Upplandsstiftelsen (Lst Vistmanland)
Har ej uppgett protokoll.

Lst Sormland
Inga protokoll f6r kameran. For dykning har vi anvint standardprotokoll + det extra

lingdmaitnings-protokollet som Ist-D tog fram 2006. (Se bilaga Protokoll).

Lst Vistra Gétaland
Modifierade protokoll (se Bilaga Protokoll). Grunden har vi fatt av Marie Eriksson, Lst-M.

Lapplands Miljocentral
Har anvint egna protokoll (Se Bilaga Protokoll).

Lst Jimtland
Har enbart anvint protokoll for fisk (Fiskinventering i strommande vatten).
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Lst Dalarna
Har ej anvint protokoll (hittade inga musslor).

Overtornea kommun

Har anvint ett “eget protokoll” vid inventering i Sverige och nir inventering utforts i
Finland har ett protokoll anvints f6r samtliga 5 arter.
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Fordelar med dykning (bade fri- och luftdykning)

Nedan redovisas vilka férdelar man kan uppleva med bade fri och luftdykning i
vattendrag och sjoar.

Kronoberg:

Mangsidig metod. Biade grunda och framférallt djupa lokaler kan undersékas. For inven-
tering av djupbottnar ir det suverint, men dven grunda omriden kan genomsokas effektivt.
Pa grunda omraden var det effektivare att snorkla dn att ga b6jd med vattenkikare. Sarskilt
vid kvantitativa undersokningar.

MS Naturfakta:
Moijligheter att undersdka bottnar som annars inte kunnat inventeras med vattenkikare.
Metoden effektiv aven i kraftigt firgade och grumliga vatten.

Lst Kalmar:

Genom fridykningen har helt nya (icke vadningsbara) miljéer kunnat undersokas. Fridyk-
ning i kombination med luftdykning i djupare omraden har fungerat mycket bra. Det blir
dock en relativt 6versiktlig metod i stérre och mer strtémmande vatten eftersom man inte
kan ticka upp hela vattendragsbredden i breda vattendrag.

Lst Ostergotland
Genom att anvinda UV-kamera och sedan fridyka har djupa vattendrag kunnat under-
sokas.

Lst J6nképing

Relativt lite fridykning utférd, men dér den testades fungerade mycket bra. En stor fordel
ar att om det dr grunt kan manga ligga linge och studera botten noga och leta smamusslor.
Detta gjordes bl a under studieresan till Finland. I Jonkopings lin har metoden med
fridykning endast provats Eméns huvudfara, direkt nedstréms Kvillsfors (ca 6 m’/sek). Hir
fungerade fridykning utmarkt, det var ca 1 meter som medeldjup och lugnflytande,
Vattendraget var ca 15-20 meter brett och det hade varit omojligt att kolla samma stracka
med enbart vattenkikare.

Upplandsstiftelsen (Lst Vistmanland)
Fridykning ar effektivt i klara stora vattendrag. Det far dock ej vara for hog vattenhastighet
(for stromt).

Lst S6rmland
Mycket battre att komma ner och kunna undersoka dven de djupare partierna i en 4. Nya
mojligheter att studera foérbisedda miljGer.

Lst Vistra Gotaland

Det gick bra att ta sedimentprover pa djupare vatten. Det fungerar bra att ligga pa
luftmadrass 6ver dybotten, vilken annars litt grumlar upp.
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Lapplands Miljécentral
Mindre ryggskott och inventeringen dr littare och troligen mer effektiv att utfora.

Lst Jamtland
Kan endast svara for fisk. Funkar bra i normalvatten, ej i humdsa vatten, ¢j 1 alltfér branta,
ger bra sommarbild av fiskbestanden.

Lst Dalarna

Undviker uppgrumling av bottensubstratet, riskerar ej att trampa pa musslorna, storre
synfilt 4n med vattenkikare (dock e¢j om mycket grunt), mojlighet att inventera stora ytor
snabbare dn med vattenkikare.

Overtornea kommun

Man kan inte gbra samma jobb med vattenkikare som en dykare kan géra. Med vatten-
kikare enbart grunda smabdckar, strinder. Da missar man alla férekomster 1 de storre
vattendragen, sa fort vattendjupet 6ker till ca 1 m eller mer. det finns ingen annan metod
som kan fotografera, och rikna kvantitativt = inventera normalstora vattendrag.
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Nackdelar med dykning (bade fri- och luftdykning)

Nedan redovisas vilka nackdelar man kan uppleva med bade fri- och luftdykning i
vattendrag och sjoar.

Kronoberg:

Man hinner inte undersdka lika manga lokaler. Det kan ta rejilt emot om det dr kallt i
vattnet, sirskilt om man bara ska gora en snabb inventering. Med vitdrikt behover man
virma upp sig mellan dyken.

Metoden vid fridykning bor utvecklas med tanke pa undersokningsytor och med hinsyn till
dalig sikt, stromt vatten mm. Vid anv. av ex. kitting bor tex. bojar fistas vid varje dnde sd
att kittingen litt kan hittas igen. Vi upplevde det som svart att gora annat dn Gversiktlig
inventering vid storre djup och grumliga vatten.

Sikerheten! Det har inte hint nagot under vara dykningar, férutom att jag kérde upp
huvudet i ett nedfallet trid som lag under vattenytan, vilket ledde till en tiondels sekund av
panik. Nista giang ska vi ha kniv och andra limpliga dyktillbeh6ér med oss. Jag funderar lite
pa vad som kan hinda om man simmar in i nagot gammalt nit eller fiskedrag med linor
och krokar etc. Har hittat ett gammalt nit 1 Heliged under fiske som skulle varit ’perfekt”
att fastna i under fridykning. P4 platsen gjorde vi undersékningar aret efter...

MS Naturfakta:

Mer kostsam metod utrustningsmassigt och tidsmassigt sett. Vissa miljoer svira att
undersoka t e x starkt strtémmande vatten, och starkt grumliga vatten. Ibland édr det svart att
fa en uppfattning om bottenstrukturen. Avstindsbedomning under vatten kan aven den
vara komplicerad.

Lst Kalmar:

Tar lingre tid och kriver mer planering och utrustning. I Eman dir dessa test utforts var
man mycket beroende av att vattenstandet var lagt — efter regn nir vattenstindet steg
kraftigt blev det snabbt for strtomt/grumligt/djupt.

Lst Ostergotland

Har testat fridykning i stérre vattendrag (Svartin vid Oringe samt Sommens utlopp, Motala
stroms huvudfara, ca 5-15 m’/ sek). Det fungerar bra, man far en bra 6verblick och gora en
oversiktlig inventering. Om man ska géra det noggrannare maste nog kitting liggas ut pa
botten. En stor méingd musslor har tagits upp, artbestimts och lingdmitts, genom detta
forfarande fick man en hyfsat bra bild 6ver musselpopulationen/-erna.

Lst Jonkoping

Tar mer tid och kriver utrustning. Man ir bunden till vissa strickor realtivt nira vig om
man inte har f6ljebat. Kriver dock minst tva filtarbetare och tva bilar for att klara logistik-
en.
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Upplandsstiftelsen (Lst Viastmanland)
Har testat fridykning dock i ett relativt stort och mycket strémmande, och djupt vatten —
vilket gjorde att det var svart att ligga still pa stillet och studera bottnen.

Lst S6rmland
Svirt nir det édr dalig sikt - da far man kinna sig fram.

Lst Vistra Goétaland

Det tar tid att dyka ned och himta musslor inom en provyta med snorkling, apparat-
dykning dr férmodligen bittre. Det var svart vid sedimentprovtagningen att fa kraft att
trycka ned den i botten, man flyter litt uppat.

Lapplands Miljécentral
Dykningsutrustning, kamera, inventeringsutrustning ir massor med saker och viger
mycket. Hir i Norr sa kan vigarna fattas da blir det en massa barandet — ryggskott.

Lst Jimtland
Inga nackdelar noterade.

Lst Dalarna
Jobbigt att simma mot strémmen — vilket dr ett maste om man inventerar breda vattendrag,.

Overtornea kommun

I grunda sma vatten kan det vara svirt att fridyka. Da kan det oftast vara effektivare med
vattenkikare.
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Overgripande synpunkter pa dykning som metod vid
studier av stormusslor

Nedan redovisas mer 6vergripande synpunkter med bade fri- och luftdykning i
vattendrag och sjoar.

Kronoberg:
Det kanske ser ut som att nackdelarna 6vervager, men sa ar det inte. Det vi har fatt ut av
dykningen slar allt letande med vattenkikare med god marginal.

Dykning maste in i framtida 6vervakning. Sveriges stormusselkarta kommer att revideras
ordentligt om alla lan skulle dyka istillet for ga med vattenkikare. Kan vi bara hitta pa
nagon bra metod for 6vervakning som passar lite djupare och bruna vatten sa vore det mkt
bra.

Det kanske beh6vs en kurs eller information om dyksikerhet f6r de som skall vistas under
vatten under arbetstid (dven vatdrikt).

Vilka forsakringar giller vid fridykning och dykning med tuber? Sikerhetsrutiner bor tas
fram dven for fridykning. Kanske ska man alltid ha en person pa land med sikerhetslina
mellan om det 4r besvirliga forhallanden. Om dykning blir populirt kan det ju hinda
olyckor pa sikt.

MS Naturfakta:

Som metod for inventering av stormusslor ir dykning vil limpad i vatten som ar f6r djupa
for att inventeras med vattenkikare. Det kan, liksom vid inventering med vattenkikare, vara
limpligt att vilja tidpunkten fér inventeringen med omsorg och inventera da vattnet ar
relativt klart. Detta infaller oftast under sommarmanaderna dd nederborden varit lag. Lag
nederbord leder aven till minskad vattenhastighet i vattendragen, vilket dven det ar
fordelaktigt vid inventering 1 vattendrag. En hog vattenhastighet kan leda till att det blir
svart att halla sig stilla lings botten vilket leder till att inventeringsarbetet forsvaras avsevirt.
For att systematiskt undersoka botten finns olika tinkbara tekniker. Om vattendraget ar
stort kan transekter liggas ut fran strandlinjen och darefter f6ljas exempelvis genom att
anvinda sig av en kompasskurs. Kedjor. Ar vattendraget lite mindre kan en avgrinsad bit
undersokas genom att inventeraren simmar fram och tillbaka mellan vattendragets sidor
och successivt ror sig uppstroms for varje varv, for att undvika att sikten forsamras.
Dykaren bor forsoka skaffa sig en uppfattning av hur undervattensmiljon pa lokalen ser ut.
Direfter koncentrerar han sig pa ett smalare parti och underséka omradet systematiskt. Det
ar vara lampligt att ha negativ flytkraft (vara for tung) vid inventeringen, det gor det littare
att folja botten och motverka eventuell strém.

Om musslor hittas pa den undersokta lokalen kan inventeraren férsoka artbestimma dem
pa plats for att undvika att behova ta upp alla individer till ytan. Ett sitt att artbestimma
musslorna idr att undersoka instromningssifonens form, denna ér relativt unik och kan
anvindas for att sirskilja arter. Det dr mycket svart att siakert artbestimma musslor som
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ligger nedgrivda i bottnen! Ett annat sitt ar att plocka upp individen fran botten och
darefter forsiktigt ligea tillbaka den pa botten efter att ha anvint sig av flera kriterier 1
utseendet for att géra en visuell artbestimning. For att dokumentera musslorna i vattnet
anvinds med fordel en undervattenskamera. Behidndiga kompaktkameror med vattentitt
hus som klarar djup ner till 30 meter, ir relativt billiga (kamera + undervattenshus for ca
4000:- + moms) och vid fotografering pa nira hall beh6vs ingen annan ljuskilla 4n den
inbyggda blixten. Om kvantiteten av musslor skulle vara valdigt h6g och musslorna sitter
titt aggregerade kan det var lampligt att anvinda sig av en metallram som man ligger pa
botten och inom vilken man kan rikna antalet musslor for att direfter gora en skattning av
den totala populationen pa lokalen. En lamplig storlek pa ruta som ér hanterbar i rinnande
vatten ir 0,25 m”.

Om man som inventerare ar intresserad att hitta sma (juvenila) musslor sa sitter dessa ofta
nergrivda i sedimentet. For att effektivt fa fram musslor i mindre storlekar anvindes ett
durkslag med vilket det togs upp en mingd sediment fran botten. Sedimentet silades
direfter bort och kvar i durkslaget fanns sma stenar och mindre musslor.
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Figur 28. Silning av bottensediment, vid luftdykning, for att finna unga (juvenila) musslor.
Foto: Mikael Svensson.
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Figur 29. Unga (juvenila) malarmusslor funna vid silning av bottensediment. Almaan, Fjarlov, Skane lan 2006 .
Foto: Helena Herngren.

Lst Kalmar:

Har frimst testat fridykning i Emans huvudfara. Metoden fungerar bra for att fa en Gver-
blick i vattendrag med vattendjup ner till 2-3 meter. Ar det djupare maste man anvinda luft
tor att hinna utféra nagot nere pa botten. Vi fridék 1 huvudfiran med en féljebat dir bat-
foraren korde/gled med pa dn — samtidigt som anteckningar gjordes och noteringar fordes
ned pa kartan 6ver det undersékta omradet. Pa nagot stille dar det var f6r djupt (5 meter)
att dyka — gjordes ett stopp och luftdykning anvindes som metod f6r att undersoka djup-
hélan (dock med magert resultat). Musslor togs upp och artbestimdes, lingdmattes och
fotograferades pa nagra stillen pa varje undersokt stricka. Metoden som siadan fungerar
mycket bra men tar tid!

Lst Ostergotland

Har testat fridykning i storre vattendrag (Svartin vid Oringe samt Sommens utlopp, Motala
strtoms huvudfara, ca 5-15 m’/sek). Det fungerar bra, man far en bra 6verblick och gbra en
oversiktlig inventering. Om man ska géra det noggrannare maste nog katting liggas ut pa
botten. En stor mangd musslor har tagits upp, artbestimts och lingdmatts, genom detta
forfarande fick man en hyfsat bra bild 6ver musselpopulationen/-erna.

Lst J6nk6ping
Har samkort med Lst Kalmar — se kommentar ovan.
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Upplandsstiftelsen (Lst Vistmanland)

Ingen kommentar.

Lst Sormland
Ingen kommentar.

Lst Viastra Gotaland
Ingen kommentar.

Lapplands Miljécentral

Ingen kommentar.

Lst Dalarna
Ingen kommentar.

Overtornea kommun
Ingen kommentar.

Lst Jamtland

For de stora vatten vi jobbat i: Sannolikt enklare att dyka for att kolla musselférekomst dn
fisk. Funkar da dven vid mindre sikt. Det man maste fundera pa ir musselférekomst i djup-
are partier >2-3 m dir det dr svart se botten fran ytan. Dir krivs nog dykning med luft.
Annars missar man nog inte flpm om den férekommer i vattendraget. Hjallmmonterad
video skulle mkt vil gé att anvanda f6r kvantifiering av musslor. Vi dyker med registrerande
gps sd vi har absolut koll pa hur lingt vi dykt o var vi varit. Det gar med enkel trigonometri
berikna hur stor yta vi filmat av. Det gbr vi redan i vara fiskfilmningsdyk, dvs. kvantifierar
fiskbestandet genom att sampla filmavsnitt.
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Figur 30-31. Lansstyrelsen i Jamtland har utvecklat en metod dar men genom att fridyka och videofilma kan uppskatta
fiskbestanden i storre rinnande vatten. Foto: Ingemar Naslund.
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Slutsatser — Dykinventering

Overgripande

Slutsatsen 1 denna metodstudie ar att dykinventeringsmetoden vid undersdkning av stor-
musslor ger mycket information; dels fran insamlade harddata 1 form av inventerings-
resultat och insamlat material (collect), dels fran dykarnas beskrivning och eventuella foto-
grafier av stormusselbestand pa olika vattendjup. Nackdelen med luftdyktekniken dr att den
ar tidskravande och ddrmed kostsam. Det beh6vs tre personer, tva dykare och en ansvarig 1
bt eller pa land, for att genomféra undersokningarna. Detta innebir saledes att kostnaden
oOkar, dels darfor att mer filtpersonal kridvs och dels for att utrustningen ar dyr. Merkostna-
den far dock ses mot den 6kade mingden insamlad information — utan dykning som metod
skulle manga av de djupare och svarinventerade delarna av ett vattendrag eller en sj6 aldrig
kunna undersdkas.

Lagar/foreskrifter

For att kunna dykinventera krivs att inventerarna skall ha inventeringsvana, artkunskap och
stor dykerfarenhet. For Ovrigt krdvs erforderlig och aktuell certifieringsniva (minst PADI
Rescue Diver, CMAS** eller motsvarande; AFS 1993). Samtliga som dmnar dyka med luft i
syfte att kartera stormusslor bor noga lisa igenom Arbetarskyddsstyrelsens forfattnings-
samling avseende dykeriarbete och f6lja denna. Detta innebir saledes att om foreskrifterna
toljs 1 AFS 1993:57 och arbetsgivaren (pa Lansstyrelsen foretridesvis lansradet) gett sitt
medgivande ér det tillatet att dirmed utféra dykeriarbete 1 tjdnsten.

Dykteknik

Vid fridykning handlar det ofta om att s6ka av bottnen inom ett parti av ett mindre vatten-
drag eller en del av en sj6. Fridykning kan ocksa anvindas pa lokaler som man normalt
inventerar med vattenkikare. Fridykning tillimpas alltsa dven 1 mycket grunda vatten. En
fordel med fridykningen ér att det dr enkelt att snabbt soka igenom en hélja, som man
normalt skulle ha fatt avsta ifran att undersdka om i stillet vattenkikare anvints. Vilken
metod som dr bist beror pa foérhallandena pa lokalen och hur mycket tid man kan ligga pa
denna. Vid grunda férhéllanden, klart vatten och relativt jimn botten ar vattenkikaren att
foredra. Ar vattendraget mer heterogent med mycket block, déd ved etc. kan det manga
ganger vara effektivare att fridyka. Inom féreliggande metodstudie gjordes nagra test for att
se hur stor skillnad det ér i effektivitet mellan vattenkikarmetoden och fridykningsmetoden.
Det visade sig att man finner i stort sett lika manga musslor med bada metoderna under
forutsittning att det dr vana inventerare som utfér undersokningarna. Beroende pa vilken
biotop som underscks har dock respektive metod sina férdelar.

Vid en 6versiktlig dykinventering i ett grunt vattendrag ér det effektivt att med fotterna

forst (sdkerhetsaspekt) sakta drifta med strommen nedstréms i vattendraget. Ar detta av
stor bredd kan antingen flera dykare delta, alternativt simmar en dykare i ett sick-sack
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monster, tickande vattendragets hela bredd. Genom denna 6versiktliga kartering bildar
man sig en forsta uppfattning om musselbestandets storlek och utbredning. Direfter kan
enskilda lokaler inventeras mer kvantitativt. Vid en kvantitativ inventering ar det ofta bra
att avgransa undersokningslokalen med kedjor, da det annars dr svart att orientera sig under
vattnet. Ett annat alternativ ér att undersdka ytan i en pa bottnen utlagd provruta. En yta pa
0,25 m*ir da relativt behindig att arbeta med.

Vid luftdykning kan bottnen systematiskt underskas genom nyttjande av olika tekniker.
Om vattendraget ér stort kan transekter liggas ut fran strandlinjen och direfter f6ljas,
exempelvis genom att en uttagen kompasskurs bildar ledlinje. Ar vattendraget mindre kan
en avgrinsad del undersokas genom att inventeraren simmar fram och tillbaka mellan
vattendragets strinder och successivt ror sig uppstréms inom varje varv, detta for att
undvika att sikten forsimras. Manga ganger kan det hir vara en fordel att anvinda sig av
utlagda kedjor pa bottnen for att avgransa lokalen eller en del av denna.

Dykaren bor forst forséka skaffa sig en uppfattning om hur undervattensmiljon pa lokalen
ser ut. Direfter koncentrerar han sig pa ett smalare parti och undersoker dir omradet
systematiskt. Det ar lampligt att ha negativ flytkraft (vara for tung) vid inventeringen, vilket
gor det littare att folja bottnen och motverka eventuell avdrift 1 vattenstrommen.

Ratt tidpunkt viktig

Som metod for inventering av stormusslor dr dykning val limpad i vattenomraden som ar
for djupa for att inventeras med vattenkikare. Det kan, liksom vid inventering med vatten-
kikare, vara lampligt att vilja tidpunkten fOr inventeringen med omsorg och inventera nir
vattnet ar relativt klart. Detta infaller oftast under sommarmanaderna da nederb6rden varit
lag. Ldg nederbord leder dven till minskad vattenhastighet i vatten-dragen, vilket ar for-
delaktigt. En hog vattenhastighet kan leda till att det blir svart att halla sig stilla lings
bottnen, vilket da forsvarar inventeringsarbetet avsevart. En fordel med luftdykning ar att
det gar att dyka dven vid simre siktférhallanden, da denna teknik gor det moijligt f6r
dykaren att ligga still pa bottnen och noga och metodiskt genomsdka bottensubstratet.

Artbestamning under ytan eller pa land

Om stormusslor hittas pa den undersokta lokalen kan inventeraren férsoka artbestimma
dem pa plats for att undvika att behova ta upp alla individer till ytan. Ett sitt att artbest-
amma musslorna ar att undersoka instromningssifonens utseende. Denna ir relativt unik
och kan anvandas for att sdrskilja arter. Det dr dock mycket svart att sikert artbestimma
stormusslor som ligger nedgravda 1 bottensubstratet. Ett annat satt ar att forst plocka upp
enskilda individer frin bottnen, direfter visuellt artbestimma dem (anvind da om moijligt
flera karaktirer 1 skalens morfologi) och sedan forsiktigt ligea tillbaka dem pa bottnen. For
att dokumentera stormusslorna anvinds med fordel en undervattenskamera. Om mingden
musslor skulle vara vildigt stor och musslorna sitter titt aggregerade, kan det vara limpligt
att anvanda sig av en metallram som laggs ut pa bottnen. Inom ramens yta kan sedan
antalet stormusslor riknas i syfte att erhalla en skattning av den totala populationen pa
lokalen.
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Effektivt eftersok av unga (juvenila) stormusslor

De smi (juvenila) stormusslorna sitter ofta nergrivda i bottensedimentet. For att effektivt
finna dessa kan ett durkslag anvindas, med vilket en mindre méingd sediment tas upp fran
bottnen. Sedimentet tvittas darefter och kvar 1 durkslaget finns bade mindre stenar och
musslor. En férdel med dykning dr, som nimnts ovan, att man som dykare kan vara nega-
tivt avvdgd och ligga sig pa bottnen, for att noggrant och pa mycket néra hall, s6ka efter de
sma, juvenila, stormusslorna.

Dykning foreslas inga som metod i undersokningstypen:
Overvakning av stormusslor

Denna metodstudie visar tydligt att dykinventering 4r en metod som fungerar vil pa lokaler
dir andra undersokningsmetoder ¢j fungerar. Dykinventering dr avsevirt dyrare men ger
mer och vil anvindbar information om stormusselbestindens abundans och utbredning 1
djupare partier av vattendrag och sjoar. Dykning bor darfor i framtiden inga som en metod
vid stormusselinventering.
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Slutsatser — Undervattensfotografering och
videofilmning

Overgripande

Dagens teknik har gjort det forhallandevis billigt att fotografera och filma under vattenytan.
Det finns flera mojliga metoder att anvinda sig av. Idag finns utrustning dir bara sjilva
kameran ar under vattnet medan personen som manovrerar den finns pa land. Olika
varianter hir dr kameror av drop-modell som hinger rakt ner frain exempelvis en bat och
andra typer av kameror som styrs via en handenhet, sd kallade ROV (Remotely Operated
Vehicle). I denna metodstudie testades forst och frimst en videokamera som var av sd
kallad dropmodell men dven nigra mindre undervattenskameror.

Att dokumentera ett musselbestand via antingen fotografering eller videofilmning har visat
sig vara bade effektivt och mycket anvindbart.

En forsta dverblick genom 'dropp’-kameran

Med en droppkamera kan man genom att 6versiktligt filma den bottenyta som ska under-
sOkas fa en forsta bild av stormusselbestandet. Direfter kan antingen fri- eller luftdykning
tillimpas. En fordel med denna kamerametod ar att det gar att anvinda den aven nar det ar
kallare i vattnet.

Videofilmning

Genom filmning med videokamera, antingen som handburen hos dykaren, eller med en sa
kallad dropp-kamera rakt ner i vattnet, kan en férsta bra 6verblick av bottensubstratet och
dess eventuella musslor erhallas. Kameralinsen dr dock simre dn den manskliga sokbilden
nir det giller att finna djupt sittande stormusselindivider, framfor allt i glesa bestand.

Videofilmning fungerar effektivast i storre, djupare och lingsamt rinnande, vattendrag och
sjoar. Det dr en fordel om musslorna inte sitter alltfor djupt nedgrivda, da annars art-
bestaimningen forsviras avsevirt. Droppkameran har en stérre potential att fungera bra om
stormusselbestandet bestir av enbart en art.

Vid metodstudien visade det sig vara effektivt att Oversiktligt inventera stormusselbestandet
1 Eman genom att gbra stopp vid broarna 6ver an. Kameran drogs utmed ricket och hir-
med visades en forsta bild av stormusslorna pa bottnen. Visade kameran pa ett intressant
bestand utférdes en noggrannare inventering genom fri- eller luftdykning.

Ytterligare fordelar med kameran ir att den inte har nagon direkt maximal undervattenstid,

utan kan nyttjas si linge det finns batterikraft och inspelningsutrymme. Detta kan jimf&ras
med att en dykare alltid har en maximal dyktid som begrinsar inventeringens omfattning.
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Foton — en viktig dokumentation for framtiden

Det dr bra att i efterhand kunna se mer detaljerat hur varje de enskilda individerna av stor-
musslor varit placerade i bottnen. Kameran kan dven ge mojlighet till en uppskattning av
antalet individer inom en yta, framfor allt pa platser dar antalet musselindivider ar om-
fattande och titt sittande. Genom fotografering far man en bra 6gonblicksbild av en
avgransad del av ett stormusselbestand och det aktuella bottensubstratet — detta kommer
att kunna utgora viktig dokumentation vid framtida jimfoérelser.
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Forslag pa revidering av standardiserad
undersokningstyp: Overvakning av stormusslor

Nedan ges 6vergripande forslag i punktform pa hur undersékningstypen ”Overvakning av
stormusslor” (Version 1:1, 2004-09-28) (Bergengren et al. 2004b) bor revideras. Forslagen
ar uppdelade pa tilligg av nya delar och uppdatering av redan befintliga delar.

Tillagg — nya delar
Fri- och luftdykning

e Allmant avsnitt om fri- och luftdykning vid kartering av stormusslor. Denna del ska behandla
tidpunkt fér dykning, handhavande av musslor vid dykning samt hur man noga och effektivt
gor efters6k av unga (juvenila) musslor

e Enjuridikdel som beskriver de lagar och féreskrifter som berérs vid luftdykning och
stormusselkartering.

e Ett avsnitt om dykteknik och méjligheter att anvanda provrutor/transekter, kedjor mm.
e Ett avsnitt om den utrustning som kravs
o Ett avsnitt om protokollféring vid dykning.

Videofilmining och fotografering

e Allmant avsnitt om de méjligheter som ges vid videofilmning och fotografering av
stormusslor.

e Ett avsnitt som beskriver den sk droppkameran och dess foérdelar vid éversiktliga
karteringar.

e Ett avsnitt som beskriver tillvigagangsatt bade videofilmning och fotografering och dess
fordelar vid stormusselkarteringar

e Ett avsnitt om den kamerautrustning som kravs

Uppdatering - befintliga delar
Allman uppdatering

e Allman uppdatering av undersékningstypen for att fa den mer stringent och renodlad.

e Ev uppdatering och tillagg (fortydliganden) i nagra protokoll. Bl a tidpunkt for inventering
och nedlagd tid per lokal.

e Namnbyten: Allman malarmussla ska heta dkta malarmussla. Luttnerrafsa ska heta
lutherrafsa.

¢ Eventuellt kan den sk screeningmetoden av flodparimussla laggas in som del i under-
sokningstypen. (Sdderberg, H. 2005. Enkel statusbeskrivning av flodparimusselbestand —
en metodbeskrivning. — Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan.)
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Datalagring

e Under 2008 pagar arbetet med att bygga en sk Stormusselportal pa Artdatabanken. Denna
ska beskrivas dversiktligt i undersékningstypen. Vilka krav som stalls och mojligheter till
uttag som ges.
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Bilagor

Undersodkningstyp: Overvakning av stormusslor

http:/ /www.naturvardsverket.se /upload/02 tillstandet i miljon/Miljoovervakning/under
sokn typ/sotvatten/stormusslor.pdf

Undersokningstyp: Lokalbeskrivning

http:/ /www.naturvardsverket.se/upload /02 tillstandet i miljon/Miljoovervakning/under
sokn typ/sotvatten/lokbesk.pdf

Dykeriforeskrifter och information

Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling, AFS 1993:57
Beslutad den 25 november 1993 Utkom fran trycket den 3 mars 1994.
AFS 1993:57, http://www.av.se/dokument/afs/AFS1993 57.pdf

Dykeriforeskrifter vid Tjarno marinbiologiska
laboratorium

http:/ /www.tmbl.ou.se/geninfo/dvkning/dvkning.htm

Protokoll

Nedan visas ett urval protokoll som anvints vid dykinventeringarna. I metodstudien
foreslds att det befintliga protokollet i undersékningstypen anvinds dven vid dykinven-
teringar.

104



METODSTUDIE:
DYKNING OCH FOTOGRAFERING/FILMNING MED UNDERVATTENSKAMERA

Faltprotokoll vid dykning

Faltprotokoll for djupinventering av vandrarmussla

o T Y
T ] =
IR o o o g L = = <
Start dykning: .. ovce e iin e mnnn - Dykning avslutad: .............
GES-koordinater (10 M MivVaAIL) T c v a s s ss s nassssssenesnesennesssnsnns
GPES-koordinater (SErand) @ v o e oe ene sn o onensssnnenssonnnssnnnns
Lokalnamn 1 GPS—apParal v ue e ue cn cme s seassmmnmmn e snnsnnmennnns
Blldnummer 1 KamMBT A @ v ueeus s ce e ansonnsansssenseannssnnssnssnas
= 4 T ol e = ) 1 =S
O o

Protokoll fran dykinventering av vandrarmussla (Grandin & Larson. 2007).
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Protokoll for musselinventering 2006

Vattendrag Lokal Datum Provtagare Metod

Avsikt yta (m2)|Bottenforhallanden Ovrigt

Arter och ldngd i milimeter Linje nummer

Spetsig mm Tjockskalig mm [Akta mm Allman dm Flat dm Stdrre dm

Protokoll fran (fri-) dykarinventering av stormusslor i Kronoberg.
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