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Bilagor:

1
2

3
4

Hydrologiska uppgifter 6ver kalkade sjoar.

Spridda kalkmangder, metod, kalkmedel och datum per sj6 och
vatmarkskalkning per malomrade. Bestalls separat fran Lansstyrelsen.
Planerade kalkmangder, metod och kalkmedel.

Planerad effektuppfdljning.
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1 Sammanfattning

Rapporten sammanstiller vattenkemiska och biologiska resultat av kalkningsverksamhe-
ten inom linets delar av Nissan, Vittern, Huskvarnain och Tidan. Tack vare en omfat-
tande kalkningsverksamhet har de negativa effekterna av férsurning hillits nere. Vatten-
kemi och biologi i de flesta sjbar och vattendrag visar inte lingre forsurningspaverkan
och malsittningen med kalkningsverksamheten ir till storre delen uppfylld d4ven om sto-
ra problem kvarstar. Maluppfyllelsen dr hogre i sjéar dn i vattendrag. Inom omrédet re-
presenterar 316 uttalade mdl 6667 ha sjéyta och 50 mil rinnande vatten. Malsdttningen
har natts pa 74 % av antalet mal. For 87 % av arealen sjOyta har samtliga mal varit upp-
fyllda, medan motsvarande siffra for vattendrag varit ligre, 60 %.

I Nissans avrinningsomride har malen i princip natts inom Nissans huvudfara.
Det ir fortfarande problem med bifléden till huvudfiran inom hela omridet. Fér mer-
parten av de tillfléden till Vittern som omfattas av kalkningsverksamheten har malsitt-
ningen med kalkningen inte varit uppfylld.

Under perioden 2004-2006 spreds i genomsnitt 7816 ton kalk per dr inom de
omraden som ingar i rapporten. For vissa vattendrag och sjéar med kort omsittningstid
skulle en kombination av nuvarande kalkning i sjéar och vatmarker med spridning av
aska och kalk i skogsmark sannolikt forbittra effekten. Maluppfyllelse per dtgirdsomra-
de illustreras av Figur 1-1, Figur 1-2 samt Tabell 1-1.
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Maluppfyllelse

I Aa deimal uppfylida
- Nagot av delmalen ej uppfyllt
Inget delmal bedomt
: Atgérdsomraden for kalkning
D Kommun

Tatort

12 kilometer

Figur 1-1.Maluppfyllelse for malomraden i Nissans avrinningsomrade. Gront = samtliga delmal
uppfyllda, gult= malsattningen gar ej att bedéma och rétt = nagot av delmalen ej uppfylit.
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Maluppfyllelse
I Aia demal uppiylida

- Nagot av delmalen ej uppfylit

Inget delmal bedomt
: Atgardsomraden for kalkning
: Huvudavrinningsomraden
D Kommun

Tatort

Figur 1-2.Maluppfyllelse fér malomraden inom Vatterns, Huskvarnaans och Tidans avrin-
ningsomraden. Gront = samtliga delmal uppfyllda, gult= malsattningen gar ej att bedéma och

rott = nagot av delmalen ej uppfyllt.
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Tabell 1-1. Maluppfyllelse inom respektive atgardsomrade under perioden 2004-2006.

Nr pa Antal mal Areal sjoyta, ha Langd vattendrag, km
atgards | Upp- Ejupp- Ejbe- Upp- Ejupp- Ejbe- Upp- Ej upp- Ej be-
omrdde | nddda nadda doémda | nddda nadda doémda | nadda nadda domda

001 6 1 0 0 0 0 38,1 54 0

002 13 0 1 749 0 0 90,0 0 0

004 6 0 0 0 0 0 39,2 0 0

005 13 3 0 1004 170 0 0 0 0

006 2 0 0 15 0 0 0 0 0

007 6 2 0 90 0 0 1,1 7,0 0

008 6 1 0 79 0 0 0,4 2,2 0

009 1 0 0 24 0 0 0 0 0

010 5 0 0 264 0 0 1,6 0 0

012 4 4 0 0 95 0 1,5 4,9 0

013 4 2 5 0 146 32 3,5 0 0

014 3 0 0 102 0 0 0 0 0

015 12 3 0 286 25 0 2,8 47,2 0

017 3 2 0 0 0 0 4,5 11,6 0

018 3 2 0 24 0 0 0,3 12,7 0

019 11 1 0 76 0 0 4,3 3,5 0

021 6 2 0 220 0 0 0,4 74 0

022 8 0 0 35 0 0 12,4 0 0

024 16 3 2 993 44 0 6,3 7,3 0

026 2 0 0 23 0 0 0 0 0

029 17 0 1 462 0 0 8,0 0 0

030 5 3 0 307 0 0 11,7 15,2 0

032 10 2 0 56 14 0 3,9 5,9 0

033 3 7 0 18 12 0 0 10,9 0

035 1 3 0 0 20 0 0 1,2 0

036 4 3 0 11 23 0 1,8 2,4 0

039 2 1 0 6 6 0 0 0 0

040 19 4 0 505 75 0 39,7 0 0

041 1 1 0 0 1 0 0 0 0

042 3 3 0 0 111 0 0 2,1 0

043 2 3 1 16 37 0 0 12,7 0

044 3 2 0 0 33 0 7,7 0 0

045 0 1 0 0 22 0 0 0 0

046 1 0 0 77 0 0 0 0 0

047 4 0 0 62 0 0 3,5 0 0

048 2 1 0 0 0 0 0 10,0 0

049 3 0 0 0 0 0 6,2 0 0

050 2 1 0 0 0 0 0 4,2 0

051 5 0 0 36 0 0 7,7 0 0

052 2 1 0 0 0 0 0 9,3 0

053 2 0 1 105 0 0 2,5 0 0

054 2 1 0 0 0 0 0 2,6 0

055 6 1 1 113 0 0 3.1 10,5 0

227 3 2 0 3 0 0 0 1,6 0

231 1 0 0 3 0 0 0 0 0

255 1 0 0 4 0 0 0 0 0

256 1 2 1 33 0 0 0 0,9 0
Totalt 235 68 13 5801 834 32 302,0 198,6 0

% 74 22 4 87 13 <1 60 40 0




INLEDNING 9

2 Inledning

Jonkopings lin dr hart drabbat av forsurning. Orsaken dr hog belastning av forsu-
rande dmnen under ling tid. Belastningen var sannolikt stérst i slutet av 1970-talet
och direfter har belastningen av férsurande svavel minskat successivt. Mitningar vi-
sar att sedan slutet av 1980-talet har nedfallet av frsurande svavel minskat kraftigt i
hela s6dra Sverige (1). Linets vistra och sydvistra delar dr hédrdast drabbade pa
grund av att belastningen av férsurande dmnen hela tiden varit stérre dir 4n i nord-
ost, samtidigt som markernas naturliga motstindskraft mot férsurande nedfall varit
mindre. Effekterna i mark och vatten kommer sannolikt att kvarstd under ling tid
och motivera kalkningsatgirder under 6verskadlig tid. Kalkning 4r en nédvindig at-
gird for att uppnd nationella och regionaliserade miljdmal avseende “Levande sjoar
och vattendrag”, ”Bara naturlig férsurning”, det nyaste miljémalet “Ett rikt vixt-
och djutliv” samt mélet om god ekologisk status enligt EUs ramdirektiv f6r vatten.

Linets behov av kalkning 4r stort och atgirdsomraden for kalkning motsvarar
idag cirka halva arealen. Totalt ber6rs cirka 700 sjéar och 148 vattendragsstrickor
inordnade i 76 dtgirdsomraden. Motivet till varfér man kalkar dr de natur- och nytt-
jandevirden som hotas av forsurning. Det Gvergripande lingsiktiga malet f6r kalk-
ningsverksamheten dr att bevara och aterskapa det naturliga vixt- och djurlivet i yt-
vatten som péverkats av antropogen férsurning (orsakad av miénniskan). Detta for
att dterstilla och bibehalla biologisk mangfald s att den liknar de biologiska samhal-
len som fanns fére den antropogena foérsurningen samt fOr att sidkerstilla ett langsik-
tigt nyttjande. I varje dtgirdsomrade finns utpekade omriden, malomraden, med
specifika mdl f6r vattenkemi och biologi.

Sveriges Riksdag har antagit 16 nationella milj6kvalitetsmal som syftar till att
stora, och nu kinda, miljéproblem ska vara I9sta till ar 2025. I likhet med Gvriga lin
har Linsstyrelsen i JonkSping anpassat dessa till aktuella forhéallanden i regionen.
For miljomalet Bara naturlig forsurning finns tva delmal som innebir att hogst 10 % av
antalet sjoar i linet, respektive hégst 15 % av strickan rinnande vatten per huvudav-
rinningsomrade, fir vara férsurade pa grund av minsklig paverkan (2). For nirva-
rande pdgar arbete avseende hur man ska bedoma om en sj6 eller ett vattendrag ér
opaverkat av férsurning, alternativt naturligt eller antropogent férsurat. Det nya for-
slaget till beddmningsgrunder visar mindre andel férsurade vatten dn de gamla be-
démningsgrunderna. Ovan angivna regionalserade delmal baseras pd de gamla be-
démningsgrunderna och férutsitter fortsatt kalkningsverksamhet.

I foreliggande rapport sammanstills och utvirderas kemiska och biologiska
effekter av den kalkningsverksamhet som genomférts inom linets delar av Nissan,
Huskvarnaans och Tidans avrinningsomriden samt Vitterns tillfléden. Utvirdering-
en omfattar i forsta hand tredrsperioden 2004-2006 och berdr 30 atgirdsomraden,
varav vissa har delats upp i mindre enheter (delomrdden). Totalt behandlas 45 del-
omriden i kommunerna J6nkoping, Gislaved, Gnosjd, Nissjé samt Habo och Mull-
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sj6. Denna utvirdering omfattar inte forslag pa férindringar i samma omfattning
som tidigare utvirderingar har gjort. Detta beror pa att Naturvardsverket i omgang-
ar har aviserat minskat kalkningsanslag och att en linsGvergripande revidering gjor-
des varen 2007 och en annan gors vinterhalvaret 2008/09.

2.1 Lasinstruktion

Varje dtgirdsomride beskrivs i separat kapitel med 7 eller 8 underrubriker. Forslag
till f6rdndrad kalkningsstrategi och mingd har behandlats separat under viren 2007
och behandlas separat under varen 2009 och ingar dirfor inte i denna rapport. Rap-
porten saknar i allmidnhet resultat avseende flodparlmussla och flodkrifta.

Inom underrubrik 3 (Omrddesbeskrivning) finns en karta som visar utbred-
ning ldge i linet samt aktuella provpunkter och en tabell (Tabell X-1) som beskriver
milomraden samt vattenkemiska och biologiska mal. Det bér noteras att vattenke-
miskt mal ska nds i samband med hégfléden. Inom underrubrik 4 (Kalkningsatgir-
der) visar tabell X-2 planerad genomsnittlig kalkdos kommande ar. Underrubrik 6
avseende vattenkemiska resultat innefattar diagram med pH- och alkalinitetsvirden
sedan 1995. Vattenkemisk malsittning for de lokaler som dr malpunkter framgar av
stodlinjer 1 diagrammet. Diagram utan stodlinjer innebdr att uttalad vattenkemisk
malsittning saknas for lokalen och den anvinds som styrpunkt (for att dosera kal-
ken ritt).

Observera att skalorna for figurer avseende el- och nitprovfiske dr anpassade
efter respektive vattendrag/sj6. Detta gor att skalorna kan variera hogst betydligt
mellan olika figurer.

I rapporten ingir fyra bilagor:

e Bilaga 1 — hydrologiska uppgifter f6r kalkade sjdar.

e Bilaga 2 — kalkmingder, kalkmedel, metoder och datum for tidigare
spridning inom respektive atgirdsomrade. Ej utskriven i1 rapporten,
men kan bestillas frin Linsstyrelsen.

e Bilaga 3 — utférd kalkning 1999-2006 samt planerad kalkning 2007-
2008.

e Bilaga 4 — planerad effektuppfoljning f6r vattenkemiska och biolo-
giska parametrar.

2.2 Beddmning av maluppfyllelse

2.2.1 Kortsiktiga mal for kalkningen

2.2.1.1Vattenkemiska mal
De vattenkemiska malen innebir att pH och oorganiskt aluminium inte nigon ging
under aret ska paverka det naturliga vixt- och djurlivet pé ett oacceptabelt sitt (20).



INLEDNING 11

Vattnets naturliga egenskaper ska si langt som mojligt efterstrdvas. Varje malomrade
har ett av nedanstidende pH-mal, vilket baseras pa férekomst eller tidigare férekomst
av kansliga arter (Tabell 2-1). For att undvika 6verdosering finns dven ett riktvirde
f6r hogsta alkalinitet vid hogfléde f6r varje pH-mal.

Tabell 2-1. Det pH-mal som anges beror pa vilka foérsurningskansliga arter som férekom-
mer eller har férekommit (20).

For malomraden med pH-mal Alkalinitet (mekv/l)
far ej underskridas far ej 6verskridas

Marlkraftor 6,3 0,15

Mort, elritsa, flodkrafta, flodparimussla, 6,0 0,10

snackor, Ephemeridae (dagslande-
grupp), Caenidae (dagsléndegrupp),
Philopotamidae (nattslandegrupp).

Ovriga arter 5,6 0,07

Innan Linsstyrelsen tog fram den regionala dtgirdsplanen for kalkning f6r 2003-
2007 (3), ddr kalkningsverksamheten har anpassats enligt den nya handboken, hade
alla vattenkemiska malpunkter samma mal: ett varaktigt pH 26 och en alkalinitet
>0,05 mekv/l i ytvatten.

2.2.1.2Biologiska mal

De biologiska milen innebir att biologin inte ska vara negativt paverkad av forsut-
ning. Att bedéma forsurningspaverkan pa biologin kriver god ekologisk kompetens
och god tillgang pd kringdata som vattenkemi och kunskap om annan paverkan dn
térsurning. De delar av biologin som ingir i effektuppfoljningsprogrammet dr fisk,
bottenfauna, flodkrifta och flodpirlmussla.

2.2.2 Vattenkemisk uppfoljning

De lokaler som ingdr i det regionala kalkeffektuppféljningsprogrammet definieras
som malpunkter eller styrpunkter f6r sj6 eller vattendrag

En malpunkt ir en provpunkt eller en provstricka som dr kopplad till ett
uppfoljningsbart kemiskt eller biologiskt mal. Inom varje malomride finns minst en
malpunkt. En styrpunkt dr en vattenkemisk provpunkt f6r uppfoljning av kalk-
ningseffekter pa strategiskt viktiga platser, tex. i dtgirdssjoar, kalkade delfléden
samt upp- och nedstréms doserare.

2.2.3 Biologisk uppfdljning

Syftet med de biologiska undersékningarna dr att mita de biologiska effekterna av
kalkningsitgirderna samt effekterna av de biologiska dterstillningsatgirderna. De
metoder som anvinds dr vedertagna. De biologiska undersdkningarna dr mycket
viktiga vid utvirdering av hur kalkningsstrategin fungerar.
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2.2.3.1Bottenfauna i rinnande vatten och i sjdars litoralzon

Huvudsyftet dr att kontrollera eventuell férsurningspaverkan pa bottenfaunasamhal-
let, pavisa férekomsten av indikatorer, samt att kartligga férekomst av hotade eller
sillsynta arter. Insamlingsmetodiken har varierat ndgot mellan aren. Botten-
faunaprovtagningen ska goras enligt standardiserad sparkmetod (SS-EN 27 828).
Vid utférandet ska dven anvisningarna i Naturvardsverkets handledning f6r milj6-
overvakning (undersdkningstyp Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag — tidsse-
rier) foljas (3). Underskningarna ska ske pa hosten. Valet av hostprovtagningar
grundar sig pa prioritering av kontinuitet i befintliga tidsserier. Eftersom bottenfau-
naunders6kningarna i Jonkopings ldn hittills gjorts pd hésten och 1 ménga fall pabor-
jades redan pa 1980-talet finns det méinga goda tidsserier att bygga vidare pa. Den
normala provtagningsfrekvensen ér vart tredje ar. I de fall ddr f6érsurningspaverkan
pévisas, ska provtagning genomféras varje ar tills bittre maluppfyllelse uppnés. Me-
toden innebdr i korthet att proverna tas med en fyrkantig hdv (25 x 25 cm, mask-
storlek 0,5 x 0,5 mm) som fors utmed botten under det att ett omrade pa 1 x 0,25 m
framfér haven r6rs upp med foten. For att fa en sa bra bedémning av bottenfau-
nans férsurningsstatus som mojligt utnyttjas ett flertal kriterier hos bottenfaunan.

Tabell 2-2 visar ett beddmningssystem som anvints vid en mingd undersékningar
sedan 1986 (21).

Tabell 2-2. Poangsystem for bottenfauna.

Forsurningskansliga arter Forsurningskansliga grupper
Arter bland dag- back- och nattslandor Iglar, backbaggar, snackor eller musslor
pH-intervall Poang Forekomst Poang per grupp
>5,4 3 Ja 1
4,9-54 2 Nej 0
4,5-4,8 1
<45 0
Marlkréafttor
Férekomst Poéng
Ja 3
Nej 0
Baetis/Plecopteraindex’ Taxa av olika arter, slékter etc
Kvot Poéang Antal Poang
>1 2 >40 2
0,75-1 1 26-40 1
<0,75 0 <26 0
Bottenfaunans paverkan av férsurning bedéms sedan efter fyra klasser
Poéang Beddmning
0-4 Stark eller mycket stark paverkan
4-6 Betydlig paverkan
6-7 Mattlig paverkan
>7 Obetydlig paverkan

" Kvot mellan antal dagslandor av slaktet Baetis och backslandor av sliktet Plecoptera
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2.2.3.2Elfiske
Underskningarna syftar till att f6lja upp férekomst av Oring i de dtgirdsomriden
dir 6ring utgdr motiv for kalkningen, samt att f6lja upp genomférda biologiska ater-
stillningsatgirder. Elfiskeundersékningarna ska goras enligt gingse elfiskemetodik
(22). Resultatet noteras i sirskilda elfiskeprotokoll som bland annat innefattar upp-
gifter om samtliga fingade fiskar, lokalens beskaffenhet och férhallandena vid fisket.
Utifran fangstutfallet kan berdkningar av framforallt 6ringens tithet inom det avfis-
kade omradet genomféras (3).

Bed6émning av fiskfaunans status gors per varje enskild undersékningslokal.
For kalkningens méluppfyllelse gors en bedémning per lokal samt en samlad be-
démning for varje dtgirdsomrade. For att strukturera bedémningarna och géra den
jaimforbar mellan olika omriden, har en indelning i fyra klasser gjorts, se Tabell 2-3.
Plussidan kan sigas ange att fiskfaunan i nuldget bér kunna fortleva i vattendraget,
medan minus indikerar att bestinden kan vara hotade.

Tabell 2-3. Beddmningsgrunder for fiskfaunans rekrytering och férekomst.

Klass Fiskfaunan: rekrytering och férekomst

++ Forekomst och rekrytering av 6ring samt 6vrig strémlevande fisk synes optimal
eller nara optimal i férhallande till de naturliga och ursprungliga forutsattning-
arna.

+ Forekomst och rekrytering av 6ring samt 6vrig strémlevande fisk synes tamli-

gen god men ej optimal pa grund av férsurning eller annan negativ paverkan
pa vattenmiljon. Bestanden kan dock vara pa vag att hamta sig fran tidigare
paverkan.

- Forekomst och rekrytering av 6ring samt 6vrig stromlevande fisk synes paver-
kad av férsurning eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. Artsamman-
sattning och/eller artférdelning synes ej naturlig. Risk fér bestandets fortlevnad
vid fortsatt svag utveckling eller tilkommande storning.

-- Forekomst och rekrytering av 6ring samt 6vrig stromlevande fisk kraftigt nega-
tivt paverkad av férsurning eller annan negativ paverkan pa vattenmiljon. Risk
for bestandets fortlevnad vid fortsatt svag utveckling eller tillkommande stor-
ning.

For bedémning av kalkningens maluppfyllelse, liksom fiskfaunans sta-
tus/paverkansgrad, motsvaras ovanstiende klassning av formuleringar i Tabell 2-4.
Utover dessa tva klassningar bedéms lokalens limplighet f6r fortsatt uppfoljning.

Tabell 2-4. Klassning for fiskfaunans maluppfyllelse och allmanna status.

Fiskebiologiskt mal for kalkningen Fiskfaunans allmanna status

Klass Maluppfyllelse Klass Status

++ Malet synes val uppfyllt ++ Ringa eller ingen negativ paverkan
+ Malet uppfyllt + Svag-mattlig negativ paverkan

- Malet synes ej vara uppfylit - Markant negativ paverkan

-- Malet tydligt ej uppfyllt - - Kraftig negativ paverkan
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2.2.3.3Natprovfiske

Syftet dr i forsta hand att kontrollera eventuella stérningar i mértreproduktion och
andra forsurningsrelaterade storningar. Unders6kningen syftar dven till att underso-
ka fiskbestandets sammansittning och storlek. I sjéar dir biologisk dterstillning med
avseende pa fisk genomforts dr syftet att f6lja upp dtgirderna. Provfiske utférs med
bottensatta si kallade oversiktsnit, Norden 12, med 12 olika maskstorlekar frin 5
mm till 55 mm. Niten dr 30 m linga och 1,5 m héga. Varje nitsektion dr 2,5 m lang.
Provfisket ska géras enligt Fiskeriverkets standardiserade metodik (23). Frekvensen
ar normalt vart tionde 4r. I sjdar med goda tidsserier gbrs provfisken vart femte ar,
och i sjéar med férsurningspaverkan samt genomférda BA-atgirder ar frekvensen
vart tredje ar (3). Forsurningsgrad bedéms enligt en modell som Linsstyrelsen utar-
betat i bérjan av 1990-talet, klassindelning enligt Tabell 2-5.

Tabell 2-5. Klassning av férsurningsgrad hos fisk.

Forsurningsgrad
Klass  Kriterie

1 Sjoar med till synes opaverkade, normala fiskbestand

2 Sjoar dar forsurningskansliga fiskarter (mort) uppvisar reproduktionsstérningar

3 Sjoar dar férsurningskansliga fiskarter (mort) helt upphort att reproducera sig

4 Sjoar dar moérten forsvunnit till féljd av férsurningen men dar nuvarande fiskbe-
stand (abborre) inte uppvisar nagra reproduktionsstorningar

5 Sjoar dar moérten forsvunnit till féljd av férsurningen och dar nuvarande fiskbe-
stand (abborre) uppvisar reproduktionsstérningar

6 Sjoar som varit sa forsurade att till och med abborrbestandet slagits ut

I sj6ar som med hinsyn till fiskarnas lingdfordelning hinfors till klass 2 och
5, bor en dldersanalys utforas fOr att avgora fiskbestandets rekrytering och tillvixt.
Fiskfaunans status/paverkansgrad klassas enligt kriterier i Tabell 2-6. Klassningen
avser inte bara férsurningspaverkan, utan innefattar alla olika former av paverkan.

Tabell 2-6. Klassning av status/paverkansgrad hos fisk.

Status/Paverkansgrad
Klass Kriterie

1 Fiskbestandet ar till synes opaverkat

2 Forekomst och rekrytering av fiskbestanden tdmligen god men inte utan spar av
paverkan. Art- och aldersfordelning skiljer sig mot vad som kan anses vara natur-
ligt eller ursprungligt. Fiskbestandet kan vara pa vag att aterhamta sig efter en ti-
digare paverkan

3 Férekomst och rekrytering av fiskbestandet synes paverkat. Vissa arter har repro-
duktionsstérningar och artférdelningen ar mycket skev mot vad som kan anses
vara naturligt eller ursprungligt

4 Fiskbestandet kraftigt negativt paverkat. Arter forsvunna eller pa vag att forsvinna
vid fortsatt svag utveckling
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3 Nissans ovre del 001
Delomrade Nissan ovre delen 001

3.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Krakhultabacken samt i Nissans huvudfa-
ra Ryd-Svanan. Detsamma galler Bullerbacken efter doshéjning 2006.

© Fiskfaunan i Jonsbobacken, Bullerbacken och Krakhultabacken verkar opa-
verkad av férsurning.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Varden avseende pH och alkalinitet i Bullerbacken fére 2006 och Jonsboback-
en.

Ovisst om delmélen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
:) -

3.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen inom Nissan 6vre delen (3) ar att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bér ej vara >0,10 mekv/l vid hégfléde i Nissans hu-
vudfara Ryd-Svanan.

e pH ska vara >5,6 och alkaliniteten bor ej vara >0,07 mekv/l vid hogflode i Bullerback-
en, Krakhultabacken och Jonsbobacken.

e Bestandet av flodparimussla i Nissans huvudfara Ryd-Svanan ska bevaras.

e Fiskfaunan i Bullerbacken, Krakhultabacken och Jonsbobéacken ska vara opaverkad
av forsurning.
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Figur 3-1. Karta 6ver delomrade Nissan 6vre delen 001.
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3.3 Omradesbeskrivning

Delomridet ”Nissans huvudfira évre delen” bestir av Nissans huvudfira upp-
stroms Svanins tillfléde och nedstréms Algins utlopp i Nissan vid Ryd. Omradet
saknar helt sjbar och domineras av skogsmark med stort inslag av vatmarker. Jord-
bruksmark férekommer endast i begrinsad omfattning. Inom delomradet finns sex
mindre bifléden; Bullerbicken, Jonsbobicken, Krakhultabicken, Apelasabicken
samt Bortre- och Narmreback.

Nissans huvudfara med bifléden hyser mycket héga naturvirden och gott om
strommande vatten. Huvudfaran, Jonsbobicken och Bullerbicken bedéms ha héga
naturvirden och Krakhultabicken mycket héga naturvirden enligt System Aqua (4).
Aven inom miljiémalsarbetet ir Nissans huvudfira med bifléden utpekade som na-
tionellt virdefulla med avseende pa naturvirden och fiske. Ett strOmstationirt Ot-
ingbestind anvinder flera av de mindre biflédena som lek- och uppviaxtomriden.
Fiskeriverket har klassat 6ringbestindet som genuint och av riksintresse. Ett omfat-
tande sportfiske med flera fiskevirdsomraden finns i Nissan och de storre sjdarna.
Flera andra hotade arter, bland annat flodpirlmussla och hickande forsirla och
stromstare, forekommer.

Hela omridet ir kraftigt drabbat av férsurning och de biologiska skadorna dr
omfattande. Innan kalkningen startade var pH-virdet periodvis nere i 5,0 1 huvudfa-
ran och dn ldgre i de mindre biflédena. Ligsta noteringen 4r 4,0 i Krakhultabicken.
Mindre bifléden som inte kalkas kan fortfarande bidra med mycket sur tillrinning,
speciellt vid hogfléden.

Tabell 3-1. Mal och malomraden for delomrade Nissan ovre delen 001.

Méalomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Nissans huvudfara Stromstationar 6ring, RIBM Oring, 6,0 Flodparl-
Ryd-Svanan flodparimussla, forsarla, flodparimussla mussla
stromstare, kungsfiskare,
upplatet fritidsfiske,

turistfiskeentreprencr, hogt
naturvarde, nationellt vardefullt
fiskevatten

Bullerbacken Stromstationar 6ring, upplatet RIBM Oring 5,6 Fisk
fritidsfiske, hogt naturvarde,
nationellt vardefullt fiskevatten

Krakhultabacken Stromstationar 6ring, upplatet RIBM Oring 5,6 Fisk
fritidsfiske, nationellt vardefullt
fiskevatten

Jonsbobacken Stromstationar oring, upplatet RIBM Oring 5,6 Fisk

fritidsfiske, hogt naturvard,
nationellt vardefullt fiskevatten
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3.4 Kalkningsatgarder

Kalkning i omradet startade 1992 och bestar helt av drlig vatmarkskalkning. Pa
grund av resultat fran effektuppféljningen (frimst elfiske) har totala givan snarast
6kat 4n minskat under 2000-talet. Jamfért med slutet av 1990-talet har givan dock
minskats med 5 %.

Tabell 3-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos &r beraknad efter avrinning 15 I/s * km?.

Méalomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (a/m?) pH

Nissans huvudfara 32,7 31177 7 32 40 8,4 53

Ryd-Svanan

Bullerbacken 3,4 610 95 95 20,1 4,9

Krakhultabacken 2,0 631 136 136 28,8 4,9

Jonsbobacken 54 1 096 123 123 26,1 4,9

3.5 Biologisk aterstallning

Under 2003 péibérjades projektering av utrivning av Unneforsdammen i Nissans
huvudfira. Miljédomstolen limnade tillstind 2007 och i december 2007 paborjades
arbetet.

Under 2006 pibérjades ett projekt £6r att samla in ring frin Nissan som ska
anvindas till forstirkningsutsittningar i Nissan, Svandn och Radan. Detta arbete
kommer pagi ett antal dr framéover.

Ett projekt fér biotopvird pd Spaforsstrickan i Nissan samt i Krakhulta-
bicken pabérjades under 2007 och dessa atgirder berdknas utféras 2008.

3.6 Vattenkemiska resultat

Vattenkemin i tillflédena i denna del av Nissans avrinningsomrade visar ganska vari-
erande resultat, vilket 4r typiskt f6r bickar som i stor utstrickning paverkas av aktu-
ella nederbérdsmingder och saknar storre utjimningsmagasin. Krakhultabicken har
hela tiden klarat uppsatt mal; pH-virde 5,6 medan méluppfyllelsen varit simre i Bul-
lerbicken och Jonsbobicken. I samband med att hogflédesprovtagning blev regel
2004 noterades flera virden under mdlsittning i Bullerbicken, vilket resulterade i
cirka 10 % 6kad kalkmingd. Direfter har hégre virden noterats. Provtagningar i
Jonsbobicken har oftast visat pH-virden mellan 6 och 7 men vid tre tillfillen sedan
2004 har pH-virde 5,5-5,6 noterats. Tillflédet frin Apeldsabicken (Figur 3-5) har
oftast varit surare dn frin Narmre- och Bortrebick (Figur 3-7 och Figur 3-8). Ingen
av dessa tre backar paverkas av kalkning. Nissans huvudfara nedstréms N. Unnaryd
har visat jimnare vattenkvalitet och tillfredsstillande pH- och alkalinitetsvirden
(Figur 3-0).
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Figur 3-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Krakhultabacken.
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Figur 3-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Bullerbacken Spafors.
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Figur 3-4 Uppmaétta varden av pH och alkalinitet i Jonsbobéacken.
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Figur 3-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Apelasabéacken.
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Figur 3-6 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Nissan nedstréms N Unnaryd.
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Figur 3-7 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Narmreback Stenbron.
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Bortreback lokalnr: 25

1995 1998 2001 2004 2007

Figur 3-8 Uppmaétta varden av pH och alkalinitet i Bortreback.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet i Nissans hu-
vudféra Ryd-Svanan och i Krakhultabdcken har varit uppfylld. Aven i Bullerback-
en har malsattningen natts efter doshojning 2006. Sedan 2004 har tre varden
fran Jonsbobacken varit under malnivan.

3.7 Biologiska resultat

3.7.1 Elfiske

Lokal Jonsbobicken, nedan rédjorna

Elfiske har utférts sedan 1991 och totalt har fyra fiskarter noterats; 6ring, backne-
jondga, elritsa, och bergsimpa. Fore kalkning fingades endast 6ring, nu finns flerta-
let natutligt férekommande fiskarter 1 bicken. Bista 6ringbiotoperna finns i denna
ovre del av Jonsbobicken (6). Vid elfisket i juli 2006 noterades den hittills hégsta
titheten av Oring 1 Jonsbobidcken. Stérre delen utgjordes dock av dldre Sringungar,
medan arsungarna var betydligt firre. Férsurningspaverkan bedéms som liten (7).

Oringtathet (st/100 m2) OStorfisk
B Oplus
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1995 1997 1998 1999 2001 2003 2005 2006

Figur 3-9 Oringtéathet i Jonsbobacken, nedan rédjorna (lokalnr: 609).




22 KALKNING | NISSAN, VATTERNS TILLFLODEN, HUSKVARNAAN OCH TIDAN 2004-2006

Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedomning ++
Lokal Bullerbicken

Elfiske har utférts sedan 1987 och totalt har sex olika fiskarter noterats; oring, lake,
bicknejondga, elritsa, gidda och bergsimpa. Bicken dr ett rekryteringsomrade for
stromlevande 6ring i Nissan. Elfisket visade hogre titheter av 6ringdrsungar under
1990-talet 4n under 2000-talet. Den relativt rika tillgdngen gor att Bullerbdcken be-
déms opéverkad av forsurning (7).

Oringtathet (st/100 m2) OStorfisk
B Oplus
140 -
120 -
100 -
80 -
60
40
20 - i i_V
O T T T T T
1987 1991 1993 1998 2003 2006
Figur 3-10 Oringtathet i Bullerbécken (lokalnr: 30).
Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedomning ++

Lokal Krakhultabicken, mynningen

Undersékningar med elfiske har utférts sedan 1991 och sex olika arter har noterats;
oring, lake, bicknejondga, elritsa, gidda och bergsimpa. Arsungar av 6ring har fang-
ats sedan 1994. Krakhultabicken dr tidvis forsurningspéaverkad, vilket vissa ar gjort
att arsungar av Oring saknats helt. 2006 fingades endast en drsunge, vilket trots allt
indikerar att vattenkvaliteten varit timligen god (7).
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Figur 3-11 Oringtéthet i Krakhultabacken, mynningen (lokalnr: 604).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedémning +

Lokal Nissan, Spafors nr 2

Flera olika lokaler har genom dren fiskats vid Spafors, dir det finns ett omrdde med
mycket fina lek- och uppvixtomriden for 6ring. Sedan 1998 har Gringtitheten sta-
digt minskat pa lokalen. Elfisket 20006 fortsatte trenden och i fangsten saknades ars-
ungar helt, medan tvid dldre Oringungar fingades. Avsaknaden av drsungar av for-
surningskinsliga arter, samt den neditgiende trenden indikerar dock ndgon form av
storning (7). Nedanstiende bedomningar far ddrfér betraktas som osidkra och en se-
parat studie dr inplanerad for att utréna orsaken.

Oringtathet (st/100 m2) OStorfisk
BOplus
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Figur 3-12 Oringtathet i Nissan, Spafors nr 2 (lokalnr: 600).

Bedomning av kalkning -
Allmin bedémning +
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Lokal Nissan, Unnefors damm nr 6

Elfisken har skett sedan 1991 och féryngring av Oring noterades vid samtliga tillfal-
len under 1990-talet. Strickan nedstréms dammen 1 Unnefors dr rensad, vilket troli-
gen har en negativ effekt pa Sringbestindet. Vid elfisket 2006 fingades inga drsung-
ar av vare sig Oring eller andra férsurningskinsliga arter. Vattenprovtagning uppvisar
stabil vattenkemi, varfor férsurningspaverkan troligen ar liten (7).

Oringtathet (st/100 m2) Ostorfisk
B Oplus

10 4

hﬂj 0.0

1996 1997 1998 2002 2003 2004 2005 2006

Figur 3-13 Oringtathet i Nissan, Unnefors damm nr 6 (lokalnr: 601).

Bed6mning av kalkning +
Allmin bedémning -

Lokal Apelasabicken, 1 km norr om N Unnaryd

I Apelasabicken har ett stort antal elfisken genomférts, med varierande resultat. 1
juli 2006 fangades ett stort antal dringar och tillgdngen pa drsungar var god. Tidigare
(slutet av 1990-talet) har 6ringirsungar helt saknats vid de provfisken som da gjor-
des. Fangsten under 2006 indikerar att Apeldsabicken nu varit opaverkad av férsur-
ning (7). De vattenkemiska provtagningarna visar dock att liga pH-virden (under
5,5) varit vanligt i bicken (Figur 3-5).
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Figur 3-14 Oringtathet i Apeldsabécken, 1 km norr om N Unnaryd (lokalnr: 605).
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Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedémning ++

Lokal Nirmrebick, stenbron

Tillgingen pa 6ring, savil arsungar som ildre har generellt varit god i Narmrebick
dven om variationen mellan olika provtagningar varit ganska stor. Att totala antalet
ar sa pass hogt tyder pd invandring fran Nissan (10). Riklig mingd av drsungar indi-
kerar god vattenkvalitet (7).
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Figur 3-15 Oringtathet i Narmrebé&ck, stenbron (lokalnr: 230).

Bed6mning av kalkning +
Allmin bedémning +

Lokal Bortrebick, Bro Nissastigen
Titheten av dldre Sringungar har ofta varit hdg 1 Bortrebick, som inte kalkas. Frin-
varon av drsungar gor att bestindet beddms negativt paverkat av férsurning (7).

Oringtathet (st/100 m2) Ostorfisk
B Oplus

20 A

0 T T T T

I I, R My A L.
FFFFFTSS T TS

Figur 3-16 Oringtathet i Bortreback, Bro Nissastigen (lokalnr: 606).
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Bedomning av kalkning -
Allmin bedémning -

Lokal Nissan, Sjébofors

Varken 1999, 2003 eller 2006 har 6ringar fangats pa lokal Sjéboforsen i Nissan
(Figur 3-17). Frinvaron av 6ring och andra fOrsurningskinsliga arter tyder pi att
forsurningen har en negativ effekt pa fisken i Nissan (7). Nedanstiende bedomning
far dock betraktas som osiker eftersom vattenkemin hégre upp 1 systemet visar till-
fredsstillande virden avseende pH och alkalinitet (Figur 3-6). Méjliga orsaker till
problemen ska utredas i separat studie.

Oringtathet (st/100 m2) Ostorfisk
B Oplus
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Figur 3-17 Oringtathet i Nissan, Sjébofors (lokalnr: 602).

Bedomning av kalkning -
Allmin bedémning -
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4 Nissans ovre del 001
Delomrade Nissans kallfloden 017

4.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:

© Véarden avseende pH och alkalinitet i Nissan vid Jara och Ryd, nedstréms Ox-
nabacken.

© Bottenfauna i Nissan vid Jara, uppstroms Oxnabacken.

© Fiskfauna i Nissan uppstréms Ryd och uppstroms tillflddet fran Oxnabécken.

Foljande delmal har inte uppnatts:

® Varden avseende pH och alkalinitet i Nissan vid Svinhult, uppstréms Oxna-
backen.

® Bottenfauna i Nissan Svinhult, uppstréms Oxnabécken.

® Fiskfauna i Nissan, uppstréms Oxnabécken.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
® Fiskfauna i Nissan, uppstroms Ryd.

Forslag till forandringar/atgéarder:
:> -

4.2 Malsattning

Mialsittning med kalkningen inom Nissans killfloden (3) ér att:

e pH-vardet ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/l vid hogfléde i Nissan
pa de bada delstréckorna uppstrédms Ryd respektive uppstroms tillflédet fran Oxna-
backen.

e Bottenfaunan ska vara opaverkad av forsurning i Nissan uppstroms och nedstréms
Oxnabécken.

e Fiskfaunan ska vara opaverkad av forsurning i Nissan uppstroms Ryd och uppstroms
tillflodet fran Oxnabécken.
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4.3 Omradesbeskrivning

Delomridet Nissans killfloden omfattar 82 km?2 uppstréms Algins mynning i Ryd.
Det domineras av skogsmark med stort inslag av vdtmarker. Sjoar saknas helt och
héllet och jordbruksmark férekommer endast i begrinsad omfattning. Omradet dr
klassat som riksintresse for naturvirden, bland annat for sin genuina 6ringstam (Sy-
stem Aqua). Aven inom miljémalsarbetet ir Nissans huvudfira med bifléden utpe-
kade som nationellt virdefulla med avseende pa naturvirden och fiske. Innan kalk-
ningarna borjade 1989 noterades pH- och alkalinitetsvirden ned till 5,0-5,5 respekti-
ve 0-0,02 mekv/l. Mindre bestdnd av flodkrifta har forekommit, men arten for-
svann i samband med férsurningen. Idag finns enbart enstaka signalkriftor. Férsur-
ningen har ocksi bidragit till att flodpirlmussla férsvunnit. Oxnabicken (tillopp
norrifran) 4r mindre sur, vilket sannolikt forklaras av annan geologi, jaimfért med
omradet som helhet (3).

Tabell 4-1. Mal och malomraden for delomrade Nissans kallfldoden 017.

Malomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt

satus kansliga arter mal (pH) mal
Nissan Ryd - Stromstationar o6ring, forsarla, RIBM Oring, Gastropoda 6,0 Fisk
Oxnabacken strémstare, bottenfauna med

héga naturvarden, upplatet
fritidsfiske, hogt naturvarde,
nationellt vardefullt fiskevatten

Nissan ovan Stromstationar 6ring, forsérla, RIBM Oring, 6,0 Botten-
Oxnabécken stromstare, hégt naturvarde, Gastropoda, fauna, fisk
nationellt vardefullt fiskevatten Ephemeridae

4.4 Kalkningsatgarder

Kalkning i omrddet har hela tiden utférts genom érlig vatmarkskalkning med heli-
kopter. Den férsta kalkningen genomférdes 1989 och direfter har kalkgivan mins-
kats. Vid revidering 2007 minskades givan nedstréms Oxnabicken ytterligare. Sedan
slutet av 1990-talet har arealdosen for omridet som helhet minskat med 36 %.

Tabell 4-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos ar berdknad efter avrinning 12 I/s * km?.

Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH

Nissan Ryd - 4.5 8170 43 43 11,5 5,3

Oxnabécken

Nissan ovan 11,6 4 599 70 70 18,4 53

Oxnabacken
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4.5 Biologisk aterstallning

2006 paborjades ett projekt for att samla in 6ring frin Nissan. Dessa ska anvindas
till forstirkningsutsittningar i Nissan, Svanin och Radan och projektet kommer
pdga ett antal ar framéver.

4.6 Vattenkemiska resultat

Figur 4-2 visar pH-virden mellan 6 och 7 vid de provtagningar som genomforts vid
styrpunkten 1 Sevdabo hogt upp 1 systemet. Alkalinitetsvirdena visar ganska hoppiga
resultat, vilket sannolikt forklaras av laga fléden 1 kombination med paverkan fran
kalkade vdatmarker. Lingre ned i systemet visar resultaten frin Svinhult (Figur 4-3)
successivt sjunkande virden under 2000-talet, att kalkningen balanserats pa grinsen
och att enstaka pH-virden varit under verksamhetens malniva pa 6. Ytterligare ned-
stréms visar Figur 4-4 och Figur 4-5 att malsittningen har nitts, vilket dven resulte-
rat 1 minskad kalkdos fran 2007.
Nissan vid Sevdabo lokalnr: 224

6
T
|

4 4

3
1995 1998 2001 2004 2007

Figur 4-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Nissan vid Sevdabo.

Nissan vid Svinhult lokalnr: 225

1995 1998 2001 2004 2007

Figur 4-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Nissan vid Svinhult.
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Nissan Jara lokalnr: 223
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Figur 4-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Nissan vid Jara.
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Figur 4-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Nissan Uppstrdms Ryd.

Atgardsomradets malsattning for pH och alkalinitet i Nissan vid Jara och upp-
stroms Ryd ar uppfylld, vilket inte galler Svinhult hégre upp i systemet.

4.7 Biologiska resultat

4.7.1 Bottenfauna

Lokal Nissan, Svinhult

Under 1980-talet visade bottenfaunan vid Svinhult stark eller mycket stark paverkan
av forsurning. Sedan kalkningen startade 1989 har situationen blivit bittre. Bedém-
ningen grundas pa att artantal och andel dagslindor av sliktet Baesis har 6kat. Lagt
index mellan dagslindor av sliktet Baefis och bickslindor av slaktet Plecoptera, avsak-
nad av riktigt férsurningskinsliga arter samt endast enstaka fynd av arter i férsur-
ningskinsliga grupper gbr dock att lokalen till och med 2003 irs resultat bedémts
vara betydligt paverkad av forsurning (11). Med 2006 ars resultat som grund
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bedéms lokalen for forsta gingen enbart vara mattligt férsurningspaverkad. Det dr
dock bara sma skillnader i artsammansittning jimfért med tidigare (26).
FOrsurningspoang (enl Henriksson & Medin 1990)
12 -
10 A
8

o N MO

1985 1989 1993 1997 2000 2003 2006

Figur 4-6 Férsurningsindex fér Nissan, Svinhult (lokalnr: 825).

Lokal Nissan, Jara
Lingre ner i systemet visar bottenfaunan bittre férhallanden ur f&rsurningssyn-
punkt. Resultaten har visat obetydlig paverkan vid fem av de sex provtagningar som
genomforts sedan 1989. Bedomningen betydlig paverkan, som noterades 2000 var
ett gransfall. For 6vrigt har varken artantal eller sammansittning férindrats nimn-
virt mellan dren. Lokalen har visat mattligt art- och individantal med manga slindar-
ter. Bland forsurningskinsliga grupper saknades snickor och iglar och antalet bick-
vattenbaggar var fataliga. Den mycket forsurningskinsliga dagslindan Ephenera dani-
¢a noterades, vilket bidrog till ett hdgt férsurningsindex och att lokalen bedémdes
vara obetydligt férsurningspaverkad (26).
Frsurningspoang (ent Henriksson & M edin 1990)
12 -
10 -

o N B O
I

1989 1993 1997 2000 2003 2006

Figur 4-7 Forsurningsindex for Nissan Jara (lokalnr: 223).

4.7.2 Elfiske

Lokal Nissan, gamla stenbron

I denna Gvre del av Nissan har inte 6ring fingats sedan 1992 och bestandet dr san-
nolikt helt utslaget. Vid provfiske i augusti 2006 noterades inga drsungar av forsur-
ningskinsliga arter. Ett yngre exemplar av vardera elritsa och signalkrifta fingades,
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vilket g6r att vattenkvaliteten bedéms som tdmligen god (7). Framgent kommer lo-
kalen att understkas vart tredje ar.

Oringtathet (st/100 m2) OsStorfisk
B Oplus

0,9 -
0,8 4 M
0,7 4
0,6 4

0,5 4
0,4 4
0,3 4
0,2 A
0,1 1

0 T — —T — T

Ao o : & $ : g § &
FIFFIF TS FEL IS F 5
Figur 4-8 Oringtathet i Nissan, gamla stenbron (lokalnr: 595).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedémning +4

Lokal Nissan, nedan raserade bron
Inga drsungar av Oring fingades, diremot arsungar av elritsa. Med anledning av des-
sa bedéms vattenkvaliteten som opéverkad av férsurning (7).

Oringtéthet (st/100 m2) OsStorfisk
B Oplus

2,5 1

> 1 M
15 4 ] ]

14
0,5 4

O T T T T T T 1

1987 1994 1998 1999 2001 2002 2004 2006

Figur 4-9 Oringtathet i Nissan, nedan raserade bron (lokalnr: 596).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedémning +4

Lokal Nissan, nedan Jira

Jamfort med tidigare ar var titheten av Oringdrsungar ligre dn normalt, trots ligre
vattenstand. Tre drsungar av 6ring, samt en mojlig drsunge av elritsa fingades. Re-
sultaten indikerar timligen goda vattenkemiska férhillanden (7).
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Oringtathet (st/100 m2) Ostorfisk
HOplus

50 4

40 -

30 4

20 A

10

B 8 83 3833 BYER’RP S 3883 88
23 3333333 3F3JKRLKRIRIKRER

Figur 4-10 Oringtathet i Nissan, nedan Jéra (lokalnr: 597). Notera annan skalal

Bed6mning av kalkning +
Allmin bedomning +

Lokal Nissan, P-plats, vig 40

Fangsten var allmint fitalig av samtliga férekommande arter (bergsimpa, elritsa, lake
och 6ring). Tva arsungar av 6ring fingades emellertid, vilket indikerar timligen opéa-
verkade férhallanden (7).

Oringtéathet (st/100 m2) OStorfisk
HEOplus

35 +

30 A

25 -1

20 4

15

10 A

5 4

o 4
FES ST TS5

Figur 4-11 Oringtathet i Nissan, P-plats, vég 40 (lokalnr: 598).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedomning +

Lokal Nissan, nedan bron i Ryd

Lokalen nedstréms bron i Ryd ir till stérsta delen olimplig som Gringlokal. Strém-
hastigheten dr mestadels 1lag och bottnen utgdrs av sand. Ingen 6ring fingades pa
lokalen 2006. Med hinsyn till lokalens beskaffenhet kan ingen bedémning av fo1-
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surningspaverkan goras (7). Elfiske for att folja upp effekter av kalkning har avslu-

tats pa denna lokal.

16
14

o N A~ O

Oringtathet (st/100 m2)

OStorfisk
B Oplus

s
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Figur 4-12 Oringtathet i Nissan, nedan bron i Ryd (lokalnr: 599, ligger alldeles ned-

stroms delomradet och saknas i Figur 4-1).

Bedomning av kalkning
Allmin bedémning

Gar ¢j att bedoma
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5 Nissans 6vrg del 001
Delomrade Algan 018

5.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att féljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Dagsjén och Algans nedre delar.
© Bottenfaunans sammansattning i Algans nedre delar, vid Ryd.

© Fiskfaunan i Algan verkar vara opaverkad av férsurning.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Varden avseende pH och alkalinitet i Algans 6vre delar.
® Bottenfaunans sammansattning i Algans évre delar, vid Klerebo.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
© Fiskfaunans sammanséttning i Algan Granen. Olamplig, och avslutad lokal.

Forslag till forandringar/atgarder:

= Andrat pH-mal (fran 6,0 till 5,6) bér évervagas for Algans dvre delar (upp-
stroms tillflédet fran Bottnaryds samhalle).

= Kalkning av Mdrtesjon avslutas.

= Provtagning i Gardsjons utlopp, lokal 85, avslutas.

5.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen inom delomrade Algan 018 (3) ir att:

e pH-vérdet ska vara >6 och alkaliniteten bér ej vara >0,10 mekv/l vid hégfléde i Algan,
Dagsjon och back fran Dagsjon.

e Bottenfaunan i Algan ska vara opaverkad av férsurning.

e Fiskfaunan i Algan ska vara opéaverkad av férsurning.
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Figur 5-1. Karta éver delomrade Algan 018.
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5.3 Omradesbeskrivning

Delomradet Algan 018 omfattar 54 km? och bestir mestadels av skogsmark med re-
lativt omfattande inslag av vatmark och litet inslag jordbruksmark. Algin avvattnar
Komosse, passerar strax sdder om Bottnaryd och rinner ut i Nissan vid Ryd. Dag-
sjon ligger nedstréms Bottnaryd och dr delomridets storsta sj6 (24 ha). Ytterligare
sju mindre sjbar finns inom omradet. Ett flertal mindre vattendrag rinner till Algan,
varav Hulu-, Husa-, och Husebicken i4r de storsta. Komosse bidrar till en stor andel
naturligt surt vatten i Algans Gvre delar.

Algan ingar i riksintresset Nissans killfléde med bland annat en genuin 6ring-
stam. I Algan finns dessutom hickande forsirla och enstaka flodkriftor har tidigare
noterats. Vid elfiske 2004 och 2006 har dock signalkrifta noterats i Algan vid Klere-
bo (7). I Dagsjon finns storlom och flodkrifta har dterintroducerats (start 1994). Al-
gin har mattligt naturvirde enligt System Aqua (4). Inom miljémalsarbetet har Al-
gans nedre delar pekats ut som nationellt virdefulla med avseende pa naturvirden
och fiske.

Innan kalkningen bérjade 1986 var pH- och alkalinitetsvdrden laga (5,0-5,5
respektive 0-0,02 mekv/1). Oringbestindet har gitt tillbaka inom hela omradet. Bot-
tenfaunan har bedémts som starkt eller mycket starkt paverkad av férsurning i de
6vre delarna, men opaverkad vid utloppet i Nissan (5).

Tabell 5-1. Mal och malomraden fér delomrade Algan 018.

Mélomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kéansliga arter mal (pH) mal

Algan Strémstationar oring, RIBM Oring, Gatropoda, 6,0 Botten-fauna,
bottenfauna med héga Ephemeridae. fisk
naturvarden, forsérla, nationellt Flodkrafta
vardefullt fiskevatten utslagen

Dagsjon Flodkréafta RIBM Flodkrafta, mort 6,0 -

Back fran Dagsjon Flodkrafta RIBM Flodkrafta 6,0 -

5.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsverksamheten startade med sjokalkning 1986 och vatmarkskalkning 1987.
Vitmarkskalkning utgdr 1 dagslidget den absoluta merparten. Fran och med 2008
kalkas Dagsjon och vatmarker i varje ar och Mértesjon vartannat ar.

Tabell 5-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos ar beraknad efter avrinning 15 I/s * km?.

Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt (os (g/ma) pH

Algan 12,7 5388 1 44 46 9,7 5,3

Dagsjon 24 210 32 32 6,8 5,6

Back fran Dagsjon 0,3 273 25 25 5,2 5,6
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5.5 Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under perioden 2004-2006.

5.6 Vattenkemiska resultat

Figur 5-2 visar att pH-virdet varit mellan 6 och 7 och alkaliniteten runt 0,2 mekv/1
vid de senaste drens provtagningar i Gardsjons utlopp. Resultaten ir sannolikt mer
paverkade av Bottnaryds samhille 4n uppstroms liggande kalkning i Mértesjon. En
provtagning 1 utloppet fran Mértesjon i januari 2008 visar pH-virde 6,6 och alkalini-
teten 0,1 mekv/L. For att avgora om nuvarande dos dr limplig krivs yttetligare prov-
tagningar. Provtagning vid Klerefors i Algin har regelbundet visat pH-virden under
6 och kalkdosen pd vatmarkerna har 6kats nigot fran 2007. Inslaget av vitmarker dr
hogt i omradet, liksom mingden humusimnen i dvattnet, (firgtal runt 200 mg Pt/1).
Detta gor att dndrad malsittning frin pH-virde 6 till 5,6 bor 6vervigas. Figur 5-4
visar generellt acceptabla virden 1 utloppet fran Dagsjon. Pa grund av kort omsitt-
ningstid (1,1 ar) har kalkningsfrekvensen 6kat. Samtidigt har givan minskats och
frin och med 2008 anvinds 9 ton/ér. Lingst ner i delomradet, Algﬁns inlopp 1 Nis-
san, visar Figur 5-5 anmirkningsvirt surt vatten vid en provtagning i slutet av okto-
ber 2006, medan resultaten f6r Gvrigt varit acceptabla.

Gardsjon utlopp lokalnr: 85
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Figur 5-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Gardsjons utlopp.



40 KALKNING | NISSAN, VATTERNS TILLFLODEN, HUSKVARNAAN OCH TIDAN 2004-2006

Algan Klerefors lokalnr: 362
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Figur 5-3 Uppmétta varden av pH och alkalinitet i Algan Klerefors.
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Figur 5-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Dagsjon utlopp.
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Figur 5-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Algan mynningen.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet i Dagsjon samt
Algans nedre delar har varit uppfylld. Malsattningen har inte varit uppfylld i Al-
gans 6vre delar.
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5.7 Biologiska resultat

5.7.1 Bottenfauna

Lokal Algan, Klerebo
Bottenfaunan vid Klerebo (Figur 5-6) indikerar att férsurningspaverkan har minskat
under aren. Hogt index mellan dagslindor av slidktet Baefis och bickslindor av slik-
tet Plecoptera, samt férekomst av flera forsurningskinsliga grupper klassificerade bot-
tenfaunan som ej eller obetydligt paverkad av férsurning med 2003 ars provtagning
som grund (11). Vid provtagningen 2006 noterades fOr férsta gingen ett exemplar
av den forsurningskinsliga dagslindan Baetis fuscatus, vilket gav en extra poing. Lo-
kalen fick didrmed 6 forsurningspoing och bedémdes vara mittligt forsurningspé-
verkad (20).
F('jrsurningspoéng (enl Henriksson & M edin 1990)
12
10 A

qil . L

1987 1989 1994 1997 2000 2003 2006

Figur 5-6 Férsurningsindex for Algan, Klerebo (lokalnr: 880).

Lokal Algan vid Ryd
Figur 5-7 visar ingen eller obetydlig férsurningspaverkan i Algin vid Ryd vid de
provtagningar som genomforts under perioden 1994-2003. Artsammansittningen
har dock forindrats satillvida att vissa, mycket forsurningskinsliga, slindarter sak-
nades 2003. Di noterades istillet en forsurningskinslig snidckart och héga titheter
av en mattligt férsurningskinslig bickslinda. Art- och individantal har varierat mel-
lan éren, dock ej mer dn vad som betraktas som naturligt (11). Vid provtagningen
2006 flyttades lokalen till en limpligare botten 500 m uppstréms. Lokalen domine-
rades av renvattenkrivande grupper med manga arter av bick- och nattslindor. Av
forsurningskinsliga grupper saknades iglar och snickor samt riktigt forsurningskins-
liga slindarter. Forsurningsindex ar ett gransfall men stannar pa bedémningen matt-
ligt paverkan. Tidigare ar har lokalen bedémts vara obetydligt f6rsurningspaverkad,
men dé har inte ”mittlig” anvints som klass (26).

Liksom tidigare var lokalen obetydligt féroreningspaverkad och naturvirdet
bedémdes som hogt (20).
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FOrsurningspoang (enl Henriksson & Medin 1990)
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Figur 5-7 Férsurningsindex for Algan, Ryd (lokalnr: 879).

5.7.2 Elfiske

Lokal Husabicken, Lévrédjan

Figur 5-8 visar rikliga mingder arsungar av 6ring pa den nya elfiskelokalen hogst
upp i Algins avrinningsomréde, vilket indikerar god vattenkvalitet. Aven bickne-
jondga och elritsa noterades (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

60 -

50 A

40 A

30 A

20 A

10 4

1988 2004 2006

Figur 5-8 Oringtathet i Husabacken, Lévrédjan (lokalnr: 610).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedémning +4
Lokal Algan, Algaryd

Aven i sjdlva Algﬁn, strax nedstroms inloppet fran Husabidcken, noterades goda tat-
heter av 6ring vid elfisket 2006 (Figur 5-9). Savil arsungar som ildre éringungar no-
terades, vilket indikerar god vattenkvalitet (7).
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Oringtathet (st/100 m2) OStorfisk
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Figur 5-9 Oringtathet i Algan Algaryd (lokalnr: 611).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedomning ++

Lokal Algan, Klerebo

Lokalen ligger strax nedstréms en damm och var vid fisketillfillet den 11 augusti
20006 starkt paverkad av uttorkning. Endast delar av lokalen kunde fiskas och varken
arsungar av oring eller nidgon annan fOrsurningskinslig art fingades (Figur 5-10).
Dock observerades mindre signalkriftor, vilket medfor att forsurningspaverkan be-
déms som ldg. Diremot var den allméinna paverkan tydligt negativ (7).

Oringtathet (st/100 m2) OStorfisk
B Oplus
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Figur 5-10 Oringtéthet i Algén, Klerebo (lokalnr: 612).

Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedomning -

Lokal Algan, Granen
Nedstréms tilloppet frin Dagsjon elfiskas en lokal som, genom stor andel lugn-
flytande vatten och sandbotten, dr mindre limpad som uppvixtbiotop foér Oring
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(Figur 5-11). I 6vre delen av strickan finns dock ett mindre parti med strtémmande
vatten dér forhdllandena f6r 6ring dr tillfredsstillande. Inga arsungar av nigon for-
surningskinslig art fingades vid elfisket i augusti 2006. Med hinsyn till lokalens be-
skaffenhet gir det inte att bedéma férsurningspaverkan och fortsatta elfiskeunder-
sokningar dr tveksamma (7). Fran och med 2007 har lokalen avslutats och en ny
etablerats i niromradet.

Oringtathet (st/100 m2) OStorfisk
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Figur 5-11 Oringtathet i Algan, Granen (lokalnr: 613).

Bedomning av kalkning Gar ¢j att bedéma
Allmén bedomning +
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6 Nissans ovre del 001
Delomrade Gunnahemssjon 019

6.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Lillan, Kattan, Kvarnan, samt Gunna-
hemssjon, Munkabosjon och Kallenassjon.

© Bottenfaunans sammansattning i Kvarnan och Lillan.

© Fiskfaunans sammansattning i Kvarnan, Kattan och Kallenassjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Bottenfaunans sammansattning i Kattan.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
® -

Forslag till férandringar/atgarder:
= Malsattning for flodparimussla bor utga.
= Kyrkbacken bor bli malomrade med pH-mal 5,6.

6.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen inom delomrdde Gunnahemssjon 019 ir att (3):

e pH-vardet ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/I vid hogflode i Lillan,
Kattan, Kvarnan samt sjdarna Gunnahemssjon, Munkabosjon och Kallenassjon.

e Bottenfaunan ska vara opaverkad av forsurning i Lillan, Kattan och Kvarnan.

e Bestandet av flodparimussla ska vara opaverkat av forsurning i Kattan och Kvarnan.

e Bestandet av flodkrafta ska vara opaverkat av férsurning i Kattan.

e Fiskfaunan ska vara opaverkad av forsurning i Kattan, Kvarnan och Kallenassjon.
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Figur 6-1. Karta 6ver delomrade Gunnahemssjon 019.
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6.3 Omradesbeskrivning

Omridet omfattar Lillins avrinningsomride som dr ca 40 km? stort och omfattar sju
sjoar. Sjbarna ligger 1 anslutning till Kattdn och Kvarnan och omsittningstiderna ér i
de flesta fall mycket korta, under en manad. Kattin och Kvarnin rinner ihop strax
uppstroms Gunnahemssjon. Mellan Gunnahemssjon och Nissan heter vattendraget
Lillan och uppstroms Killenidssjon Kyrkbicken. Omgivningarna domineras av skog
och vatmarker med inslag av jordbruksmark. Centralt i omradet ligger samhillet
Angerdshestra (5).

Kattan och Kvarndn idr avsatta som riksintresse for naturvard bland annat f6r
sin genuina Oringstam. I Kvarnan férekommer enstaka flodpirlmusslor och flera
andra sillsynta arter, sisom forsirla och stromstare samt svartbent bickbroms.
Kvarnan har hégt naturvirde enligt System Aqua (4). Inom miljémalsarbetet har
Lillan, Kvarnin samt Kattins nedre delar pekats ut som nationellt virdefulla med
avseende pa naturvirden och fiske. Munkabosjon i évre delen av Kvarnin har upp-
latet fritidstiske. Mycket héga halter av kvicksilver har dock noterats i gidda.

Innan kalkningen startade 1986 var omradet starkt forsurat med pH-virden
ned till 5,0-5,5 och alkalinitet under 0,02 mekv/1. Oringbestfmdet har gitt tillbaka
inom hela omradet och helt slagits ut i Kattan uppstroms Sdgeviksdammen. Elritsa
har med all sannolikhet funnits i vattendragen, men ér idag sd gott som helt utsla-
gen. Ett bestand av flodkrifta har funnits i Kattin och Kvarnin, men arten férsvann
vid férsurningens inledning. Flera inventeringar av flodpérlmussla har gjorts i Katt-
tan, senast 2007. Inga flodpirlmusslor hittades da och malsittningen f6r detta borde
utga.

Tabell 6-1. Mal och malomraden for delomrade Gunnahemssjén 019.

Malomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Lillan Stromstationar 6ring, flodkrafta, RIBM Oring, flodkrafta, 6,0 Botten-
bottenfauna med héga Gastropoda, fauna,
naturvarden, nationellt vardefullt Ephemeridae,
fiskevatten Caenidae
Kattan Strémstationar 6ring, flodkrafta, Oring, flodkrafta, 6,0 Botten-
stromstare, forsarla, nationellt Gastropoda, fauna, fisk,
vardefullt fiskevatten Caenidae flodparl-
mussla,
kréaftor
Kvarnan Stromstationar 6ring, RIBM Oring, 6,0 Botten-
flodparimussla, bottenfauna flodparimussla, fauna, fisk,
med hdga naturvarden, hogt Gastropoda flodpéarl-
naturvarde, nationellt vardefullt mussla
fiskevatten
Gunnahemssjon  Hoga kvicksilverhalter i fisk RIBM Mort 6,0 -
Munkabosjon Upplatet fritidsfiske, storlom Mort 6,0 -

Kallenassjon Storlom Mort 6,0 Fisk
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6.4 Kalkningsatgarder

Sjokalkning startade 1986 och fram till 1990 kalkades fem sjoar. Numera kalkas en-
bart Killendssjon och Munkabosjon. Vatmarkskalkning i Kattans avrinningsomrade
uppstréms och nedstroms Killenissjon startade 1987 (Figur 6-1). Idag vatmarkskal-
kas ett 20-tal ytor, varav flertalet ligger hogt upp 1 systemet. Kalkningen i Killenas-
sjon har halverats fran och med 2007, medan vatmarkskalkningen ¢kades fran 2002.
Effekterna av férindringarna kommer utvirderas under 2008 och 2009. Den totala
kalkgivan inom delomridet dr dirmed ungefir densamma som i slutet av 1990-talet.

Tabell 6-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos &r beraknad efter avrinning 14 I/s * km?.

Méalomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym- Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH
Lillan 0,9 3719 15 38 53 12,0 54
Kattan 3,5 2484 5 56 61 13,9 53
Kvarnan 3,3 1020 44 44 10,0 5,1
Gunnahemssjon 21 3670 16 38 54 12,2 54
Munkabosjon 34 740 61 61 13,8 5,1
Kallengssjon 21 1790 7 37 44 9,9 5,0

6.5 Biologisk aterstallning

Under 2003 och 2004 sattes 6ring fran Grisslean ut i Kyrkbacken vid Angerdshest-
ra. Atgirden har varit synnerligen lyckad. Nedgingen 2007 beror troligen pa hog in-
omartskonkurrens (se Figur 6-11).

6.6 Vattenkemiska resultat

Resultaten fran styrpunkten Kyrkbickens inlopp i Killendssjon indikerar en vil av-
vigd kalkning med pH-virde 6-7 och alkaliniteten som ligst citka 0,06 mekv/1
(Figur 6-2). Det mycket hoga alkalinitetsvirdet som noterades 1 juni 2005 kan mojli-
gen forklaras av att flédet var mycket ligt. Aven vid nista provpunkt, utloppet frin
Killendssjon, ser resultaten bra ut. Sjén har en mycket kort berdknad omsittningstid
(0,08 ir), vilket i princip gbr den olimplig for sj6kalkning. Inloppet till sjén ligger
dock vildigt nira utloppet (nordéstra delen) och det ir troligt att omsattningstiden
ir lingre i de sydvistra delarna. Fran 2007 ska kalkningen huvudsakligen goras i de
sydvistra delarna av sjoén och den totala givan har halverats. Utloppet fran Sageviks-
dammen (Figur 6-4) har generellt klarat aktuell malsittning. En antydan till ligre
virden under senaste aret kan noteras. Med tanke pa det arbete som genomférts
med utsittning av 6ring och flodkrifta dr det vanskligt att i nuldget minska kalkdo-
serna.

Den hégst belidgna vattenkemiska provtagningen i Kvarndn en bit nedstréms
Munkabosjén (Figur 6-5) visar ganska varierande resultat, dock genomgiende 6ver
aktuell malsittning och tidvis mycket hog alkalinitet. Situationen ser likartad ut en
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bit nedstréms (Figur 6-6) med en alkalinitet som i princip varierat mellan 0,05 och
0,5 mekv/l sedan 2004.

Lingst ner i delomradet visar Gunnahemssjons utlopp (Figur 6-7) tydligt
jimnare vattenkvalitet och pd en nivd som indikerar att kalkdosen kan minskas na-
got. Med samma motivation som f6r Kattin bér dock resultaten fran de senaste bio-
logiska undersékningarna studeras innan detta genomfors.

Kyrkbacken Inlopp Kallenassjon lokalnr: 5607

e
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Figur 6-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Kyrkebacken Inlopp Kallen&ssjon.
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8 1

! \W e
6 106 2

L £
1l W [,,2
<
ol SN : @—Jaﬁf\ﬁ{ 0.2
3 } } i = L{.'} 0
1995 1998 2001 2004 2007

Figur 6-3 Uppmaétta varden av pH och alkalinitet i Kéllenassjon utlopp.
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Kattan Sageviksdammens utlopp lokalnr: 139
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Figur 6-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Kattan Sageviksdammens utlopp.
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Figur 6-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Munkabosjons utlopp.

Kvarnan lokalnr: 157
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Figur 6-6 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Kvarnan.
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Lillan Gunnahemssjén utlopp lokalnr: 173
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Figur 6-7 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Lillan Gunnahemssjons utlopp.

Atgardsomradets malsattning for pH och alkalinitet i Lillan, Kattan, Kvarnan, samt
sjdbarna Gunnahemssjon, Munkabosjon och Kallenassjon har varit uppfylld.

6.7 Biologiska resultat

6.7.1 Bottenfauna

Lokal Kattan, Sageviken 1

Artsammansittningen har varit relativt likartad olika dr. Vissa forsurningskinsliga
grupper har férekommit samtliga ar, sisom musslor och iglar. Bickvattenbaggar,
snickor och riktigt férsurningskinsliga slindarter har endast férkommit sporadiskt,
vilket gjort att férsurningsindex vaxlat (Figur 6-8). Bedémningen forsviras av att lo-
kalen ligger strax nedstroms en damm och fall, vilket kan paverka artsammansitt-
ningen. 2007 noterades inga kinsliga slindarter och lokalen fick endast 4 poing i

forsurningsindex. Forsurningspaverkan bedémdes didrmed som mattlig. (12, 29).
FOrsurningspoang (enl Henriksson & M edin 1990)
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Figur 6-8 Férsurningsindex for Kattan, Sageviken 1 (lokalnr: 874).

Lokal Kvarnan, 800 m uppstréms Gunnahem
Vid 2003 arsprovtagning i Kvarnin uppstréms Gunnahem noterades ett hégt Bae-
tis/ Plecoptera-index, flera forsurningskinsliga arter och grupper, vilket indikerar att
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bottenfaunan var ¢j eller obetydligt paverkad av férsurning (12). Av férsurnings-
kinsliga grupper saknades bara iglar vid provtagningen i oktober 2006. Den férsur-
ningskinsliga dagslindan Baetis muticus noterades forsta gangen 2003 och férekom
rikligt 2006. D4 noterades ytterligare en ny och férsurningskénslig art, nattslindan
Notidobia ciliaris. Liksom 2003 bedémdes lokalen vara obetydligt f&rsurningspaver-
kad (29). Liksom samtliga ar tidigare bedémdes féroreningspaverkan vara obetydlig
och naturvirdet allmint (29).

FOrsurningspoang (en Henriksson & Medin 990)
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Figur 6-9 Forsurningsindex for Kvarnan, 800 m uppstréoms Gunnahem (lokalnr: 876).

Lokal Lillan, Nyborg

Dir Kattin och Kvarnan forenats till Lillan nedstréms Gunnahemssjon noterades
flera térsurningskinsliga arter och grupper vid provtagningen i november 2003 och
oktober 2006. Fororeningspaverkan bedéms obetydlig och naturvirdet hogt. Figur

6-10 indikerar att férsurningsbedémningen, obetydlig paverkan, varit likartad under
perioden 1991-2006 (11, 26).

Férsurnings poéng (enl Henriksson & M edin 1990)
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Figur 6-10 Forsurningsindex for Lillan, Nyborg (lokalnr: 875).

6.7.2 Elfiske

Lokal Kyrkebicken, Angerdshestra k:a
I Kyrkbidcken har 6ring satts ut 1998, 2003 och 2004. Figur 6-11 illustrerar att vid
elfisket 2004 fingades en ildre Oring. Sommaren 2005 noterades reproduktion for
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torsta gingen (13), vilket 4r glidjande. Detta indikerar att vattenkvalitet varit god
aret innan. Provfisket i juli 2006 visade fortsatt god tillging pa sdvil drsungar som
aldre o6ringar, vilket indikerar att fiskfaunan inte var negativt paverkad av férsurning
(7). Markant mindre 6ring 2007 beror sannolikt pd hég inomartskonkurrens.

Oringtathet MOplus [OStorfisk
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Figur 6-11 Oringtéthet i Kyrkebacken, Angerdshestra k:a (lokalnr: 614).

Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedémning ++

Lokal Kvarnén, 800 m uppstréms Gunnahem

Figur 6-12 visar att drsungar av Oring noterats vid flertalet elfisken. Sommaren 2005
var titheten tydligt hégre 4n 2001-2004 och 2006. Arsungar har funnits vid flertalet
elfisken, vilket indikerar god vattenkemi 1 Kvarnan uppstréms Gunnahemssjon (7).

Oringtathet (st/100 m2) @Sstorfisk
B Oplus

80 -
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Figur 6-12 Oringtéthet i Kvarnén, 800 m uppstréms Gunnahem (lokalnr: 876).

Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedémning ++

Lokal Kattin, 250 m nedan Héignasjon

Figur 6-13 visar att bdde arsungar av 6ring och éldre 6ringungar normalt har fangats
nedstréms Hignasjon och att andelen arsungar vid provfisket 2006 var stérre dn ti-
digare. Resultaten indikerar god vattenkvalitet (7).
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Oringtathet (st/100 m2) @sStorfisk
BWOplus

1991 1998 2000 2002 2004 2006

Figur 6-13 Oringtathet i Kattan, 250 m nedan Hagnasjoén (lokalnr: 617).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedémning ++

Lokal Kattéin, Sageviken 1
Tva drsungar av Oring fangades pa elfiskelokalen 2006 (Figur 6-14). Det férhallan-
devis laga antalet drsungar visar trots allt pa timligen god vattenkvalitet (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
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30 -
25 4
20 A
15 4

1994 1998 2001 2004 2006

Figur 6-14 Oringtéthet i Kattan, Sageviken 1 (lokalnr: 616).

Bed6mning av kalkning +
Allmin bedomning ++

6.7.3 Natprovfiske

Lokal Killen4dssjon och Munkabosjon

Bdda dessa sj6ar provfiskades med nit av Jonképings kommun 1993 (8). Ett uppfol-
jande fiske genomfordes 1 Killendssjon 2001 (9). Ett flertal fiskarter patriffades och
den férsurningskinsliga morten uppvisade inga reproduktionsskador. Fiskfaunan
bedéms dirfér vara opaverkad av férsurning.
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7 Nissans ovre del 001
Delomrade Mulserydssjon 021

7.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Elsabosjon, Ovre delen av Sa-
gan/Grisslean, Mulserydssjon och Mulserydsan.

© Fiskfaunan i Sagan/Grisslean, Mulserydssjon och Elsabosjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Varden avseende pH och alkalinitet i nedre delen av S&dgan/Grisslean.
® Bottenfaunans sammansattning i Sagan/Grisslean.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
@

Forslag till férandringar/atgarder:
= Malsattning for flodparimussla bor utga.

7.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen i delomrade Mulserydssjon 021 (3) ér att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/l vid hégfléde i Mulserydsan,
Sagan/Grisslean, Mulserydssjon och Elsabosjon.

e Bottenfaunan i Sdgan/Grisslean ska vara opaverkad av férsurning.

e Bestandet av flodparimussla i Sagan/Grisslean ska vara opaverkat av férsurning.

e Bestandet av flodkrafta i Sdgan/Grissledn och Elsabosjon ska vara opaverkat av for-
surning.

e Fiskfaunan i Sagan/Grisslean, Mulserydssjon och Elsabosjon ska vara opaverkad av
férsurning.
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Figur 7-1. Karta 6ver delomrade Mulserydssjon 021.
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7.3 Omradesbeskrivning

Omridet omfattar 40 km? med Elsabosjén hégst upp i systemet. Fran den rinner
omradets storsta vattendrag, Sdgin/Grisslean, till Mulserydssjon. I vister ingar delar
av den stora myren Komosse, som till stora delar har mycket héga naturvirden.
Helgaboan dr ett okalkat referensvattendrag som rinner till Mulserydssjon. Omradet
som helhet domineras av skog med ett ganska stort inslag av vatmarker. Jordbruks-
mark férekommer endast i begrinsad omfattning. Mulserydssjon avvattnas till Nis-
san vid Heda via den korta Mulserydsén (5).

I Sagin foérekommer 6ring, enstaka flodpérlmusslor samt hickande stromsta-
re och forsirla. Elsabosjon (inklusive Komosse) ingir i riksintresset f6r naturvérd. I
Mulserydssjon férekommer upplitet fritidstiske pd en artrik fiskfauna med bland
annat sikléja. Hir hickar ocksa stotlom. Mulserydsdn och Sdgin/Grissledn har hoga
naturvirden enligt System Aqua (4). Bide Helgaboan och Sigin/Grissledn har pe-
kats ut som nationellt virdefulla med avseende pd naturvirden och fiske.

Innan kalkningen pabérjades 1985 noterades pH-virde 5,0 i Elsabosjon. 1
Mulserydssjon var situationen bittre; pH 5,6-6,0 och alkalinitet 0,03-0,09 mekv/1.
Bestdndet av 6ring har gatt tillbaka i hela omradet och flodkrifta som tidigare fanns
i Sigan och Elsabosjon férsvann vid forsurningens inledning. Aterintroduktion av
flodkrifta har genomfdrts 1 Sdgan med start 1994. Bestindet av flodpidrlmussla har
minskat kraftigt i Sdgan/Grisslen.

Tabell 7-1. Mal och malomraden for delomrade Mulserydssjon 021.

Méalomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Mulserydsan Stromstationar 6ring, Oring, mért 6,0 -

bottenfauna med héga
naturvarden, nationellt vardefullt

fiskevatten

Sagan/Grisslean  Flodparimussla, flodkrafta, Flodparimussla, 6,0 Botten-
oring, bottenfauna m héga flodkrafta, 6ring, fauna, fisk,
naturvarden, hdgt naturvarde, Ephemeridae, flodparl-
nationellt vardefullt fiskevatten Caenidae mussla,

kraftor

Mulserydssjon Upplatet fritidsfiske, hager, Mort 6,0 Fisk
storlom, héga kvicksilverhalter i
fisk

Elsabosjon Storlom, flodkrafta RIBM Mért, flodkrafta 6,0 Fisk, kraftor

7.4 Kalkningsatgarder

Elsabosjon och Mulserydssjon har sjokalkats sedan 1985, och numer gors detta 1-2
ganger per dr. For god kalkningseffekt i hela Sdgan skulle mer kalk behévas ned-
sttéms Elsabosjon. Detta har inte genomfdrts dd limpliga vatmarker saknas, samt



58 KALKNING | NISSAN, VATTERNS TILLFLODEN, HUSKVARNAAN OCH TIDAN 2004-2006

att vattendraget och dess bifléden bedomts f6r sma f6r doserarkalkning. Fran och
med 2007 har kalkmingden i Mulserydssjon minskat med cirka 20 %.

Tabell 7-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 15 I/s * km?.

Méalomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym- Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH
Mulserydsan 0,4 4014 38 38 8,1 5,5
Sagan/Grisslean 7.4 2 631 32 32 6,8 4.4
Mulserydssjon 120 3980 39 39 8,2 5,5
Elsabosjén 100 1 000 85 85 18,0 4,4

7.5 Biologisk aterstallning
Inga édtgirder har utforts under perioden 2004-2000.

7.6 Vattenkemiska resultat

Figur 7-2 visar snarast ligre virden av pH och alkalinitet i den okalkade referens-
bicken Helgaboan under senare dr dn i slutet av 1990-talet. Sedan 2007 dr Helgabo-
an dr ett trendvattendrag. Det innebir att den provtas en ging per minad oavsett
om flédet dr hogt eller lagt. Figur 7-3 till Figur 7-5 visar att nuvarande kalkning
ricker for att klara mélséttningen 1 Elsabosjon och i Sagian Vigbron (halvvigs ner till
Mulserydssjon) men inte hela vigen ner till 4ns inlopp i Mulserydssjon. Ett flertal
mindre bdckar som avvattnar Komosse mynnar i Sigin nedstréms lokal 7Sigian
vigbron” (lokal 620 i Figur 7-1). Figur 7-5 visar till och med négot fler tillfillen med
virden under dn Over malsittning, under de senaste tre aren. Utloppet frin Mulse-
rydssjon (Figur 7-6) visar dock virden 6ver milsittning och kalkmingden till sjén
har reducerats med cirka 20 % frin och med 2007.

Helgaboan lokalnr: 99

Figur 7-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Helgaboan.
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Elsabosjon utlopp lokalnr: 48

8 1
7F
6 Tl
=
5+ Q /Du
A
P LA
; \g Q'Oanw/%{)‘lﬁ)ﬁ/qu
1995 1008 2001 2004 2007

Figur 7-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Elsabosjéns utlopp.

Sagan Vagbron lokalnr: 620
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Figur 7-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet vid vagbron i Sagan.

Sagan Mulserydssjon inlopp lokalnr: 308

1995 1998 2001 2004 2007

Figur 7-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Sagan, Mulserydssjons inlopp.
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Mulserydssjon utlopp lokalnr: 204
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Figur 7-6 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Mulserydssjons utlopp.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-
fylld i Elsabosjon, dvre delen av Sagan/Grisslean, Mulserydssjon och Mulseryds-
an men daremot inte i de nedre delarna av Sagan/Grisslean.

7.7 Biologiska resultat

7.7.1 Bottenfauna

Lokal Helgaboin Helgabo
Vid provtagning 2003 bedémdes bottenfauna frin den okalkade Helgaboan vara ej
eller obetydligt paverkad av forsurning (Figur 7-7). Detta grundades pa férekomsten
av mattligt férsurningskinsliga arter och hég andel Baetis. Riktigt férsurningskinsliga
arter har dock alltid saknats. Arternas antal, sammansittning och individtithet har
varit relativt likartad de olika dren. Vid provtagningen 2003 noterades inga hotade
eller speciellt ovanliga arter (11). Baserat pd 2006 ars provtagning bedémdes lokalen
vara mattligt férsurningspaverkad. Detta innebdr dock inte att en férsimring skett
eftersom begreppet inte har anvints tidigare (26).
Vid provtagning 2006 noterades manga bickslindearter. Liksom tidigare be-
démdes lokalen obetydligt paverkad av féroreningar och naturvirdet allmant (26).
Fors urningspoéng (enl Henriksson & M edin 1990)
12
10 -

1993 1997 2000 2003 2006

Figur 7-7 Forsurningsindex for Helgaboan Helgabo (lokalnr: 878).
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Lokal Sagan Grisslemon 1
Figur 7-8 visar att Sdgins bottenfauna haft férsurningspodng mellan 4 och 6 under
perioden 1993-2006. Vid provtagning 2006 noterades ett mattligt artantal och
manga bickslindearter. Av férsurningskinsliga grupper saknades snickor och iglar,
medan bickbaggar var relativt talrika. Inga riktigt f6rsurningskinsliga slindarter no-
terades. Bedémningen av férsurningspaverkan har tidigare ar pendlat mellan betyd-
lig och obetydlig. Fran 2006 anvinds en klass didremellan, mattlig forsurningspaver-
kan, vilket blir beddmningen baserat pa 2006 érs data. Det dr dock inga storre fo1-
indringar bakit i tiden, artsammansittningen har varit likartad, férutom att antalet
bickslindor var nigot ldgre 2006 (26).
Fororeningspaverkan bedémdes vara obetydlig och naturvirdet allmént.
F('jrsurnings poéng (enl Henriksson & M edin 1990)
12
10
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Figur 7-8 Férsurningsindex for Sdgan Grisslemon 1 (lokalnr: 877).

7.7.2 Stormusslor

Lokal Sagan/Grisslean

Bestandet av flodpirlmussla inventerades 1991. Dé noterades en levande mussla
samt 6 skal av flodparlmusslor (14). En uppféljning genomférdes i augusti 2002 pa
fyra av dessa lokaler. Dels vid vigbron, lokal 620 i Figur 7-1, samt tre strickor ling-
re nedstroms (Lillgirden, Sagebdcken och Kvarnstugan). Tyvirr noterades varken
levande eller déda flodpidrlmusslor och bestindet dr sannolikt att bedéma som ut-
détt. Malsdttningen £6r flodpérlmussla pa denna lokal bor utgd.

7.7.3 Elfiske

Lokal Helgaboan, vid vigen

Figur 7-9 visar goda titheter av 6ring och dess arsungar i den okalkade referensloka-
len i Helgabodn vid provfisket 1 slutet av juli 2006. Med elfiskeresultaten som grund
bedéms dirfor férsurningspaverkan pa bestindet som liten (7). Figur 7-2 visar dock
att pH-virden under 6 varit vanligt pa lokalen.
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Figur 7-9 Oringtéthet i Helgaboan, vid véagen (lokalnr: 619).

Bedomning av kalkning ++4
Allmin bedémning +4

Lokal Helgaboan, nedan skogsvig (referenslokal)
Elfisket 1 juli 2006 visar de hittills hogsta titheterna av drsungar av 6ring pa lokalen,
vilket 1 f6rsurningshinseende indikerar opaverkade férhallanden (7).

Oringtéathet (st/100 m2) OStorfisk
HMOplus
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25 4
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Figur 7-10 Oringtéthet i Helgaboéan, nedan skogsvag (referenslokal) (lokalnr: 618).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedémning +4
Lokal Sigan, vigbron

Resultaten frin elfisket i juli 2006 visar liknande resultat som tidigare ar. Oringbe-
stindet domineras av dldre 6ringungar, men drsungar férekommer i god omfattning
(7). Bestindet tycks ddrmed vara opédverkat av férsurning, vilket stimmer vil ver-
ens med de vattenkemiska resultaten (Figur 7-4).
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Figur 7-11 Oringtathet i S&géan, vagbron (lokalnr: 620).

Bedomning av kalkning +4+
Allmin bedémning 4+

Lokal Sagan, nedan fallet

Figur 7-12 visar liksom tidigare 4r god tithet av arsungar av Oring, och 6ringbestin-
det indikerar liten foérsurningspaverkan i Sdgan (7). Detta trots att de vattenkemiska
resultaten frin Grissledn har visat dalig maluppfyllelse (Figur 7-5). Bada dessa loka-
ler ligger ungefir lika langt nedstréms kalkningen i Elsabosjén dven om det dr olika
forgreningar av vattendraget. Inget sirskilt pekar pa att vattenkemin skulle vara s
mycket annorlunda i den norra férgreningen (Grisslean, Figur 7-5) 4n 1 Sigan.

Oringtathet (st/100 m2) OsStorfisk
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Figur 7-12 Oringtéthet i S4gén, nedan fallet (lokalnr: 621).

Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedémning ++
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7.7.4 Natprovfiske

Lokal Elsabosjon

Inget av de tvd tillfillen som Elsabosjon har provfiskats (Figur 7-13) har indikerat
att fisken 1 sjon varit negativt paverkad av forsurning. Andelen mortfisk var dock
mindre 2001 4n 1993 (5).

Fangsten per nat (gram)

2500
2000 -
1500 -
1000 -
DAl
B Obestamd cyprinid
500 1 BMort
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Braxen
0 B Abborre

930712 010716

Figur 7-13 Fangsten vid natprovfisken i Elsabosjon (lokalnr:3980).

Lokal Mulserydssjén

Mulserydssjon dr provfiskad fem ganger, 1984, -87, -91, -95 och 2005. Fangsten per
anstringning (F/A) for vikt har mer dn halverats sedan 1984. Abborren har varit
ganska stabil medan mérten och framforallt braxen minskat i viktandel. Vid provfis-
ket 2005 fingades abborte, braxen, gidda, lake, mort och sikléja. F/A for antal 2005
var drygt 40 % av medelvirdet frin Fisketiverkets databas. F/A for vikt var hilften
av jamforvirdet. Fingstmingden pekar mot en oligotrof sj6. Sjon ir relativt artrik
med gott om stor abborre. Mérten uppvisar ingen reproduktionsstorning och sjon
bedéms vara opaverkad av férsurning; Klass 1.
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Fangsten per nat (gram)
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Figur 7-14 Fangsten vid natprovfisken i Mulserydssjon (lokalnr:412).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse
Elsabosjon 1 - Ja

Mulserydssjon 1 1 Ja
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8 Nissan nedre delen 002

8.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foéljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Nissans huvudfara, inklusive dess sjoar.
© Bottenfauna i Nissans huvudfara nedstrdms Anderstorpsan.

© Fiskfaunan i Sédra och Norra Gussjon verkar opaverkad av forsurning.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® -

Ovisst om delmaélen har uppnatts:
© Fiskfaunans forsurningspéaverkan i Nissans huvudfara mellan Svanan och Nor-
ra Gussjon gar inte att bedéma.

Forslag till forandringar/atgarder:
:> -

8.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen i Nissan nedre delen (3) ér att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/l vid hégflode i Nissans hu-
vudfara, inklusive dess sjoar.

e Bottenfaunan ska vara opaverkad av férsurning i Nissan nedstroms Anderstorpsan.

e Fiskfaunan ska vara opaverkad av férsurning i S6dra och Norra Gussjon samt Nissans
huvudfara mellan Svanan och Norra Gussjon.
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Figur 8-1. Karta 6ver atgardsomrade Nissan nedre delen 002.
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8.3 Omradesbeskrivning

Figur 8-1 visar dtgirdsomriade Nissan nedre delen 002, som omfattar huvudfaran

fran Svanans utlopp i Nissan och ner till linsgrinsen. Stora delar av avrinningsom-

radet dr starkt paverkat av férsurning men hyser ett betydande antal virdefulla om-

raden for natur och friluftsliv. Landskapet priglas av en myr- och barrskogslik flack

till kullig terrdng och p4 sina stillen finns inspringda odlingsbygder (3).

Tabell 8-1. Mal och malomraden foér atgardsomrade Nissan nedre delen 002.

Malomrade Motiv Skydds-  Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Nissan nedstroms Kungsfiskare Caenidae, 6,0 Bottenfauna
Anderstorpsan Gastropoda
Nissan nedstroms Kungsfiskare, upplatet RIBM Mort, Gastropoda 6,0 -
S Gussjon fritidsfiske, hogt naturvarde
Sddra Gussjon Bottenfauna med hdoga Caenidae, 6,0 Fisk
naturvarden, upplatet Gastropoda, mért
fritidsfiske, regionalt vardefullt
fiskevatten, nationell vardefull
sjo
Vikaresjon Storlom, upplatet fritidsfiske, Mort 6,0 -
regionalt vardefullt fiskevatten,
regionalt vardefull sjo
Algustorpasjon Bottenfauna med hdéga NR, RIN, Caenidae, 6,0 -
naturvarden, storlom, upplatet RIBM, Ephemeridae,
fritidsfiske, regionalt vardefullt N2 Gastropoda, mort
fiskevatten
Nissan nedstroms Upplatet fritidsfiske, RIN Mért, 6ring 6,0 -
Hammarsjon stromstationar 6ring
Hammarsjon Fiskgjuse, upplatet fritidsfiske, RIN Mort 6,0 -
regionalt vardefullt fiskevatten
Norra Gussjon Storlom, upplatet fritidsfiske, RIN Caenidae, 6,0 Fisk
regionalt vardefullt fiskevatten, Gastropoda, mort
regionalt vardefull sjo
Nissan huvudfara Fiskgjuse, upplatet fritidsfiske, RIBM,  Elritsa, 6ring, 6,0 Fisk
Svanan-Norra stromstationar 6ring, mycket RIN Gastropoda

Gussjon

hégt naturvarde, nationellt
vardefullt fiskevatten

Av sjéarna 1 huvudfaran har S6dra Gussjon naturvirdesklass I medan Norra

Gussjon, Hammarsjon, Algustorpasjon och Vikaresjon har naturvirdesklass 11 1 vat-

tenvardsprogrammet. Inom atgirdsomradet finns Store Mosse (Anderstorp) och Et-

todeltat som bdda dr Natura 2000-objekt. Store Mosse dr ett myrkomplex som do-

mineras av aktivt uppférda mossar men som dven rymmer vistlig taigaskog och

myrmarksskog. Vitmarken dr av stor betydelse for faglar. Ettédeltat rymmer betes-
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mark med bjérk och ett laglandskap med dngar. I nedre delen av Nissans huvudfira
ligger ”Nissan nedstrdms Nissansjéarna”, som ocksd bedéms ha riksintresse for na-
turvard. Vid Algustorpasjon finns naturreservatet Isaberg som har motivskydd fritid
och ett riksintresse for naturvird, Ett6. Isaberg/Rannebo, som ir av riksintresse for
friluftsliv, stricker sig fran Algustorpasjon till en bit norr om Norra Gussjon. I norr
ligger Vattlasjbomradet, dven det intressant ur naturvardssynpunkt.

Inom miljémaélsarbetet har huvudfiran uppstréms Norra Gussjon pekats ut
som nationellt virdefull med avseende pa fiske och sirskilt virdefull med tanke pa
natur. S6dra Gussjon och huvudfiran nedstréms har pekats ut som nationellt virde-
full med avseende pa natur. Vikaresjon och Norra Gussjon har utpekats som regi-
onalt virdefulla med avseende pd natur medan samtliga huvudfdrans sjéar mellan
Norra och Sédra Gussjon pekats ut som regionalt virdefulla fiskevatten.

I 6vre delen av Nissans huvudfira finns 6ring och stora delar av dtgirdsom-
radet ingdr i Nissansjoarnas fiskevardsomrade. Bestindet av 6ring har dock gatt till-
baka kraftigt. Mindre bestand av flodkrifta och flodpirlmussla har funnits men des-
sa dr troligen helt utslagna. Enstaka exemplar av signalkrifta har fingats i de 6vre
delarna. Kungsfiskare, storlom och fiskgjuse hickar och bottenfaunan bedéms ha
héga naturvirden (3).

8.4 Kalkningsatgarder

Inom detta dtgirdsomride finns ingen direkttillforsel av kalk. Tillforseln sker istillet
genom kalkning av de kill- och bifléden som avvattnas via detta atgirdsomrade. De
kalkdoser per malomrdden som redovisas nedan ér sdledes enbart resultat fran kalk-
ning uppstréoms (Tabell 8-2).

Tabell 8-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos &r beraknad efter avrinning 8 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per haoch ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/im®) pH
Nissan nedstroms 41,0 133 921 11 19 30 6,0 5,9
Anderstorpsan
Nissan nedstréms 32,6 111 960 9 20 29 57 58
S Gussjon
Sdédra Gussjon 180 84 501 11 26 37 7,3 5,8
Vikaresjon 121 82 577 11 26 37 7.4 58
Algustorpasjon 124 70 904 11 28 39 7,8 58
Nissan nedstroms 2,4 69 890 11 28 40 79 5,8
Hammarsjoén
Hammarsjén 94 69 570 11 28 40 7,9 5,8
Norra Gussjon 230 68 950 12 29 40 8,0 5,8
Nissan huvudfara 14 1 52 893 10 32 42 8,3 5,6

Svanan-Norra
Gussjon
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8.5 Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under perioden 2004-2006.

8.6 Vattenkemiska resultat

Figur 8-2 till Figur 8-6 visar att den vattenkemiska malsittningen f6r S6dra Gussjon
och Nissans huvudfara dr uppfylld med god marginal pa samtliga lokaler. Under pe-
rioden 2004-2006 hatr totala kalkmingden inom avrinningsomridet varit knappt
6 800 ton per ar. For perioden 2007-2009 planeras knappt 5 800 ton per ar, vilket
innebdr 15 % mindre kalk i dessa delar av systemet. Den vattenkemiska provtag-
ningen dr intressant for att f6lja upp effekterna av minskningen.

Sodra Gussjon mitt lokalnr: 1679
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Figur 8-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i S6dra Gussjon.
Nissan Uppstroms Gislaved lokalnr: 1860
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Figur 8-3 Uppmaétta varden av pH och alkalinitet i Nissan Uppstroms Gislaved.
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Nissan nedstroms Gislaved lokalnr: 1580
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Figur 8-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Nissan nedstroms Gislaved.
Nissan Uppstroms Smalandsstenar lokalnr: 1874
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Figur 8-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Nissan Uppstrdms Smalandsstenar.

Nissan nedstroms Skeppshult lokalnr: 1582
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Figur 8-6 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Nissan nedstroms Skeppshult.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet i Nissans hu-
vudfara och dess sjdar har varit uppfylld.
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8.7 Biologiska resultat

8.7.1 Bottenfauna

Bottenfauna nedstréms Skeppshult har provtagits vid fem tillfillen sedan 1990.
Samtliga tillfdllen visar hogsta klass; ingen eller obetydlig paverkan av férsurning
(39).

Forsurningspoang (eni Henriksson & M edin 990)

12
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Figur 8-7 Forsurningsindex for Nissan, nedstréms Skeppshult (lokalnr: 1582).

8.7.2 Elfiske

Lokal Nissan, Alabo-Mirtenstorps kvarn

Trots goda forutsittningar saknas i stort sett 6ring pa lokalen Alabo-Martenstorp i
Nissan. Aven tillgingen pa fisk i allminhet var mycket dalig vid elfiske i juli 2006,
vilket tyder pa en yttre storning (7).

Oringtathet (st/100 m2) OStorfisk
B Oplus

2,5 4

15 4

O,S-H
oM |1 || 8 m W [l

1988 1989 1991 1995 1997 1998 1999 2001 2003 2006

Figur 8-8 Oringtathet i Nissan, Alabo-Martenstorps kvarn (lokalnr: 603).

Bedomning av kalkning Gar ¢j att bedoma
Allmin bedémning -
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8.7.1 Natprovfiske

Norra Gussjon

Norra Gussjon dr provfiskad 2004. Vid det provfisket bedomdes sjén som opaver-
kad av forsurning, Klass 1. Lingdfordelningsdiagrammet f&r mort visade pa ett
glapp mellan 80 och 90 mm vilket troligen beror pa annat dn férsurning, exempelvis
de héga vattenflédena 2004. Andelen mértfisk var ganska hég och andelen fiskidtan-
de abborrfiskar var mattligt hog pa grinsen till lig. Den totala fiskmangden var ock-
sd lag 1 Norra Gussjon men inte lika lig som 1 S6dra Gussjon. Det verkar som om
de héga flédena 2004 har paverkat fingsten 1 negativ riktning i samtliga sjdar som
provfiskades det dret.
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Figur 8-9 Fangsten vid natprovfisken i Norra Gussjon (lokalnr: 4970).

S6dra Gussjon

Sodra Gussjon dr provfiskad tva ganger 1994 och 2004. Fangsten per anstringning
(F/A) var betydligt mindre 2004 4n 1994, vilket giller alla arter. Det verkar som om
de flesta sjéar som provtiskades 2004 har fitt liten fangst, troligen beror detta pa de
héga vattenfléden sommaren 2004. Detta gor att osdkerheten i bedémningen av
sjoar som provfiskades det dret blir nagot storre. Det fangades: abborre, benldja,
braxen, gers, gbs, mort och sikléja vid provfisket 2004. 1994 fangades dessutom
gidda, lake och sarv. S6dra Gussjoén bedéms som opaverkad av férsurning, Klass 1.
Det verkar inte finnas nagra reproduktionsstérningar hos abborre och mért. Det
finns dock ett glapp mellan 165 och 175 mm och kan tyda pa en reproduktionsstor-
ning lingre tillbaka i tiden men det kan ocksa bero pa att man fingade sa fa fiskar att
slumpen medfort att man missade dessa. Dock har man inte fingat ndgra mortar
over 200 mm. Den totala fiskmidngden var mycket ldg och indikerar en oligotrof sjo6.
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Andelen mértfisk var ganska stor och andelen fiskdtande abborrfiskar var mycket

lag.
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Figur 8-10 Fangsten vid natprovfisken i Sodra Gussjon (lokalnr: 442).

Algustorpasjén

Algustorpasjon bedéms som opéaverkad av forsurning, Klass 1. Det fangades 10 ar-
ter vid provfisket 2004: abborre, benldja, braxen, gers, gidda, gés, mort, sarv, sik
och sikl6ja. Fangsten av mort vid proviisket pekar mot ett glest bestind men f61-
klaringen ligger f6rmodligen i att man fingade totalt sett fa fiskar vilket i sin tut tro-
ligen beror pa hoga vattenfloden sommaren 2004. Inga reproduktionsstorningar
syns hos vare sig mort eller abborre.
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Figur 8-11 Fangsten vid natprovfisken i Algustorpasjon.

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse
Norra Gussjon 1 2 Ja
Sddra Gussjon 1 2 Ja

Algustorpasjon 1 1 -
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9 Vasteran 004
Delomrade Vasteran — Kilan 004

9.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att féljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Vasteran-Kilan.

© Bottenfaunans sammanséattning i huvudfaran.

© Fiskfaunans sammansattning i huvudfaran.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® -

Ovisst om delmalen har uppnatts:
© Delmal avseende flodkrafta i huvudfarans dvre delar gar ej att bedéma.

Forslag till forandringar/atgéarder:
: -

9.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen inom delomrddeVisterin - Kilan (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/I vid hégfléde i huvudfaran.
e Bottenfaunan i huvudfaran ska vara opaverkad av férsurning.

e Fiskfaunan i huvudfaran ska vara opaverkad av férsurning.

o Bestandet av flodkrafta i huvudfarans Gvre delar ska vara opaverkat av forsurning.
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Figur 9-1. Karta Over delomrade Vasteran — Kilan 004.
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9.3 Omradesbeskrivning

Figur 9-1 visar delomride Visteran — Kilan 004, vilket 4r ett av tio delomraden
inom étgirdsomrade Visterin 004. Oring och ett sparsamt bestind av flodkrifta £6-
rekommer i omridet liksom hickande forsitla, strémstare och smédlom. Miljomals-
arbetet har inte pekat ut nagra virdefulla vatten inom delomradet.

Innan kalkningen bérjade 1979 var omridet starkt férsurat med pH-virde
under 5 i de 6vre delarna.

Tabell 9-1. Mal och malomraden for delomrade Vasteran — Kilan 004.

Malomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Vasteran nedre Stromstationar o6ring, forsarla, Elritsa, 0ring, 6,0 Botten-
stromstare, potensiellt regionalt Gastropoda, fauna, fisk
vardefullt fiskevatten Caenidae
Vasteran ovre Upplatet fritidsfiske, smalom, Elritsa, flodkrafta, 6,0 Botten-
flodkrafta oring, fauna, fisk,
Gastropoda, flodkrafta
Caenidae,
Ephemeridae

9.4 Kalkningsatgarder

Ingen direkt kalktillférsel sker inom delomridet utan omradet atgirdas genom indi-
rekt kalkning av kill- och bifléden, vilket redovisas inom delomrade 005-014. Vid
den senaste revideringen, varen 2007, minskades kalkdosen i kill- och bifléden med
citka 15 %. Tabell 9-2 visar att nuvarande arealdos ir 54-58 g/m3.

Tabell 9-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 20 I/s * km?.

Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per haoch ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH

Vasteran nedre 22,0 24 366 14 35 5 54 8,6 4,9

Vasteran ovre 17,2 14 089 23 31 3 58 9,1 49

9.5 Biologisk aterstallning

2004 pibérijades en projektering av dammutrivning vid Timmershult. Atgirden har
annu inte utférts men tas upp till prévning under 2008-2009.

9.6 Vattenkemiska resultat

Figur 9-2 och Figur 9-3 illustrerar att den vattenkemiska malsittningen f&r delomra-
de Visteran — Kilan varit uppfylld med god marginal. Bida dessa lokaler ingér i
samordnad recipentkontroll med regelbunden provtagning en gang per minad, utan
hinsyn till aktuella fléden. Resultaten visar snarast hogre virden avseende pH och
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alkalinitet under senare 4r 4n runt millennieskiftet. Kommande resultat fir visa ef-
fekten av 2007 4rs minskade kalkdoset.

Vasteran Oakullen lokalnr: 1586

8 1

Alk {mekwv/l)

Figur 9-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Vasteran Oakullen.

Vasteran lansgransen lokalnr: 1585
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Figur 9-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Vasteran vid lansgransen.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet i Vasteran —
Kilan har varit uppfylid.

9.7 Biologiska resultat

9.7.1 Bottenfauna

Vid provtagning i oktober 2006 var artantalet mycket hogt, det hdgsta som noterats
pa lokalen hittills, och alla viktiga djurgrupper fanns representerade. Mdnga slindar-
ter noterades, varav flera dr forsurnings- och/eller fororeningskinsliga. Liksom tidi-
gare dr beddmdes lokalen vara obetydligt paverkad av bade férsurning och férore-
ning.

Tre ovanliga nattslindor noterades for fOrsta gangen pa lokalen 2006 och na-
turvirdet beddmdes didrmed vara mycket hogt (26).
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FArsurningspoang (ent Henriksson & M edin 1990)
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Figur 9-4 Forsurningsindex for Vasteran Bojeryd (lokalnr: 827).

Artantalet var hogt med flertalet viktiga djurgrupper. Dock saknades snickor och ig-
lar. I och med att det férsurningskinsliga sliktet av dagslindor Caenis noterades be-
démdes lokalen, liksom tidigare ar, vara obetydligt paverkad av férsurning (26).

Ft')rsurnings poéng (enl Henriksson & M edin 1990)
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Figur 9-5 Forsurningsindex for Vasteran Burseryd (lokalnr: 831).

9.7.2 Elfiske

Lokal Visteran, Uppakra

Vid elfiske 2006 fangades en arsunge av 6ring och en yngre elritsa samt tva dldre 6r-
ingar, ildre elritsor, gidda och signalkrifta. Férekomsten av 6ringarsungen och den
yngre elritsan indikerar timligen god vattenkvalitet i Visterdn (7).
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Oringtéthet (st/100 m2) BStorfisk
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Figur 9-6 Oringtathet i Vasteran, Uppéakra (lokalnr: 588).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedémning +

Lokal Visterdn, Lingarekull
Figur 9-7 visar sparsam tithet av Oring, bdde drsungar och ildre. Elfisket har oftast
visat att drsungar varit fdtaliga pa lokalen och vattenkvaliteten har sannolikt varit

tamligen god (7).

Oringtédthet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

1985 1991 1992 1996 1997 2000 2003 2006

Figur 9-7 Oringtéthet i Vasterén, Langarekull (lokalnr: 586).

Bed6mning av kalkning +
Allmin bedomning -

Lokal Visterian, 2 km N Kinnared

Forutsittningarna for ett effektivt elfiske var bittre 2006 jaimfért med tidigare ar.
Vid flertalet tidigare tillfdllen var vattennivin hég, men 2006 var den lag. Figur 9-8
visar férekomst av bide drsungar och idldre 6ring. Yngre exemplar av elritsa notera-
des ocksa. Detta indikerar lag férsurningspaverkan pd lokalen (7).
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Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk
B Oplus
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Figur 9-8 Oringtathet i Vaster&n, 2 km N Kinnared (lokalnr: 587).
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Allmin bedémning ++
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10Vasteran 004
Delomrade Storasjon 005

10.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Storasjon, Savsjon, Harasjon, Ass-
brunnen, Gallesjon, Majsjon, Skrivaregardssjon, Store-Malen och Mérke-Malen.
© Bottenfauna i Skrivaregardssjon och Majsjon.

© Fiskfauna i Majsjon och Store-Malen.

Foljande delmal har inte uppnatts:

® Varden avseende pH och alkalinitet i lllerasasjon hégst upp i systemet.
® Bottenfauna i Mérke-Malen.

® Fiskfauna i lllerasasjon.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
:> -

10.2 Malsattning

Mialsittning med kalkningen inom delomrade Storasjon 005 (3) dr att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/l vid hégflode i Storasjon,
Savsjon, Harasjon, Assbrunnen, Gallesjon, Majsjon, Skrivaregardssjon, Moérke-Malen,
lllerasasjon och Store-Malen

e Bottenfaunan ska vara opaverkad av férsurning i Majsjon, Skrivaregardssjon och Mor-
ke-Malen.

e Fiskbestandet ska vara opaverkat av forsurning i Majsjon, lllerasasjon och Store-
Malen.

e Bestandet av flodkrafta ska vara opaverkat av férsurning i Harasjon, Assbrunnen, Gal-
lesjon, Skrivaregardssjon, Morke-Malen, lllerasasjon och Store-Malen.
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Figur 10-1. Karta 6ver delomrade Storasjon 005.



VASTERAN 004, DELOMRADE STORASJON 005 85

10.3 Omradesbeskrivning

Figur 10-1 visar delomride 005 Storasjon hogst upp i Visterans atgirdsomrade 004.
Omradet omfattar ett 89 km? stort smakuperat och myrrikt skogslandskap. Inom
omradet finns 26 niringsfattiga och mer eller mindre humésa sjoar varav fem ér
storre dn 100 ha.

Sdvsjon, Storasjon och Majsjon har hdga raritetsvirden och naturvirdesklass
II i vattenvardsprogrammet, medan Assbrunnen, Harasjén och Morke-Malen har
naturvirdesklass I1I. Férutom artrik fiskfauna finns ett intressant fagelliv och flera
sillsynta vixter. Av hickande sjoberoende fagelarter mirks storlom, fiskgjuse och
higer. Omridet har bedémts viktigt ut rekreationssynpunkt. Store-Malen och sjéar-
na uppstroms ingir i Tranemo kommun (3). Miljémalsarbetet har pekat ut Majsjon
som nationellt virdefull avseende naturvirden.

Innan delomradet borjade kalkas 1980 var omradet starkt forsurat med pH-
virden under 5 dven i systemets storre sjoar. Morten har slagit ut i Illerasasjon och
Lomsjon. I Illerdsasjon har dven abborren varit utslagen men den har dterkolonise-
rat. Flodkrifta, som tidigare fanns i Morke-Malen, Illerasasjon, Skrivaregardssjon,
Majsjon, Assbrunnen, Gillesjon och Harasjon, har slagits ut. Férsurningen har, till-
sammans med foéroreningar, bidragit till att flodpdrlmusslan férsvunnit fran Vister-
ans huvudfara (3).

Tabell 10-1. Mal och malomraden fér delomrade Storasjon 005.

Mé&lomrade Motiv Skydds-  Forsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Storasjon Upplatet fritidsfiske, flodkrafta Mort, flodkrafta 6,0 -
Savsjon Upplatet fritidsfiske, flodkrafta, Flodkrafta, mort, 6,0 -
storlom, fiskgjuse Caenidae,
Gastropoda
Harasjon Mort, Gastropoda 6,0 Flodkrafta
Assbrunnen Upplatet fritidsfiske, storlom Mért 6,0 Flodkréfta
Gallesjon Mort 6,0 Flodkrafta
Majsjon Upplatet fritidsfiske, fiskgjuse, Mort, Gastropoda, 6,0 Bottenfauna,
nationell vardefull sj6 Caenidae, fisk
Ephemeridae
Skivaregardssjon Upplatet fritidsfiske Mort, Gastropoda, 6,0 Bottenfauna,
Caenidae flodkréfta
Morke-Malen Upplatet fritidsfiske, flodkrafta Mort, Gastropoda, 6,0 Bottenfauna,
flodkrafta flodkréfta
lllerasasjon Upplatet fritidsfiske, flodkrafta Mort, flodkrafta 6,0 Flodkrafta,
fisk
Store-Malen Upplatet fritidsfiske Mort 6,0 Flodkrafta,

fisk
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10.4 Kalkningsatgarder

Kalkning har utforts sedan 1980. Till en bérjan i form av sjokalkning vartannat ar,
men sedan 1986 finns en doserare vid Vathultsstréms kraftstation. 1 samband med
revidering 2007 genomférdes en betydande minskning i avrinningsomradets nedre
delar. Fran och med 2007 sprids cirka 300 ton per dr 1 12 sjéar samt 330 ton per ar
via en doserare i Majsjons inlopp.

Tabell 10-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos ar berdknad efter avrinning 18 I/s * km?.

Méalomrade Areal Léngd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/im®) pH
Storasjon 136 8 620 38 34 73 12,8 49
Savsjon 150 8 210 40 36 76 13,4 4,9
Harasjon 50 7 570 44 38 81 14,4 4,9
Assbrunnen 52 7 140 46 38 84 14,9 4,9
Gallesjon 20 170 76 76 13,5 4,9
Majsjon 303 6 640 50 40 90 15,9 4,7
Skivaregardssjon 73 4 510 56 56 9,9 4.8
Morke-Malen 105 3830 62 62 11,0 4.8
lllerasasjon 65 1 390 90 90 15,9 43
Store-Malen 220 2110 47 47 8,4 45

10.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under 2004-2006.

10.6 Vattenkemiska resultat

Figur 10-2 dll Figur 10-12 visar resultaten av delomridets vattenkemiska effektupp-
foljning sedan 1995. Resultat frin den okalkade referensbicken hogt uppe 1 syste-
met, Markasbicken, visar genomgdende laga virden f6r pH och alkalinitet och inga
tecken pd aterhimtning fran férsurning (Figur 10-3). En hog kalkdos i Illerdsasjon
gbr att pH-virdet oftast hallit sig éver 6 dven om undantag férekommit (Figur
10-4). Med undantag for ett tillfille har provtagningarna sedan 2004 visat pH-virden
runt 6,8 i1 de vistra sjéarna hégt uppe i systemet Store-Malen och Morke-Malen
(Figur 10-6 och Figur 10-7). Vid provtagning den 4 april 2006 noterades ett betyd-
ligt surare vatten med pH-virde 5,5 och alkaliniteten 0,03 mekv/1 i nirheten av ut-
loppet frin Store-Malen. Det idr osdkert hur representativt detta prov ir for sjon
som helhet, férmodligen édr det ytligt smaltvatten. Nirmast tidigare provtagning
gjordes 1 mars 2005 och nirmast féljande provtagning gjordes en minad senare, maj
2006. D4 noterades betydligt hogre virden, 1 nivda med tidigare och senare provtag-
ningar.

Bicken fran den vartannatarskalkade Lomsjon har generellt visat pH-virden
mellan 6,5 och 7 sedan mitningarna startade i december 2004 (Figur 10-8). Ett an-
nat tillfléde lingre nedstréms (Gillesjon 1 Figur 10-5) visar liknande férhallanden.
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Frin provtagningen i mars 2005 redovisas dock nagot osikra resultat med pH-virde
5,6 och alkaliniteten 0,2 mekv/l nedstroms Gillesjon. Detta dr sannolikt inte repre-
senterar forhallandena i sjén som helhet och malsittningen far trots detta betraktas
som uppfylld.

Majsjon, Assbrunnen, Harasjon och Storasjon, som alla ligger 1 huvudfiran,
har genomgiende visat hoga virden avseende pH och alkalinitet (Figur 10-9 till
Figur 10-12). Under 2000-talet har Majsjon kalkats med drygt 300 ton per ar vilket
har upphért i samband med 2007 drs revidering.

Kroksjon utlopp lokalnr: 2998
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Figur 10-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Kroksjéns utlopp.
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Figur 10-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Markasbacken, Markasen.
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Figur 10-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i lllerasasjons utlopp.
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Figur 10-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Gallesjons utlopp.
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Figur 10-6 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Store-Malens utlopp.
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Morke-Malen utlopp lokalnr: 207
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Figur 10-7 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Mérke-Malens utlopp.
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Figur 10-8 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i back fran Lomsjon innan utloppet i
Majsjon.
Majsjon mitt lokalnr: 1259
8 1
=
- 4] 06 =
S E
54 + 04 >
. oY =
4 - M% T 02
3 } } } 0
1995 1998 2001 2004

Figur 10-9 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Majsjon.
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Assbrunnen utlopp lokalnr: 10
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Figur 10-10 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Assbrunnens utlopp.
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Figur 10-11 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Harasjons utlopp.

Véasteran Storasjon utlopp lokalnr: 349

Figur 10-12 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Vasteran vid Storasjons utlopp.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa& pH och alkalinitet i Storasjén,
Savsjon, Harasjon, Assbrunnen, Gallesjon, Majsjon, Skrivaregardssjon, Store-
Malen och Moérke-Malen har varit uppfylid.

Malsattningen for lllerdsasjon, hogt upp i systemet har inte varit uppfylid.
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10.7 Biologiska resultat

10.7.1 Bottenfauna

Markésbicken

Markésbicken dr ingen malpunkt utan okalkad referenslokal, viktig f6r utveckling
exklusive kalkning. Lokalen har undersokts vid sex tillfillen mellan 1984 och 2006.
Vid senaste provtagningen noterades inga forsurningskinsliga slindarter och fran
Ovriga forsurningskinsliga grupper noterades endast en mussla. Samtliga provtag-
ningar har visat en fauna som ir typisk f6r férsurningspaverkade lokaler, vilket in-
nebir stark eller mycket stark forsurningspaverkan (26).

Férsurningspoéng (enl Henriksson & M edin 1990)

0 ‘ ‘I_I||I_|l_|

1990 1993 1995 1999 2002 2006

Figur 10-13 Forsurningsindex for Markasbacken, Markasen (lokalnr: 194).

Moérke-Malen
Bottenfauna vid Mérke-Malen har undersdkts vid fem tillfillen mellan 1994 och
2006. Resultaten har visat ingen eller obetydlig paverkan av férsurning vid de tre
forsta tillfillena. Vid provtagningen 2002 saknades dock férsurningskinsliga slind-
arter, iglar och bickbaggar, vilket medfdrde att piverkan bedémdes vara betydlig
(16). Resultaten fran 20006 visar, liksom tidigare ir, lagt artantal. Av férsurningskins-
liga grupper noterades endast musslor och index Baetis/ Plecoptera var lagt. Att loka-
len, trots allt, fir 4 poing i férsurningsindex beror pi en individ av den férsurnings-
kinsliga dagslindan Bae#is vernus. Slutbedémningen f6r 2006 blir densamma som
2002; betydlig férsurningspaverkan (26).
Férsurningspoéng (enl Henriksson & M edin 1990)
12 -
10

1994 1997 1999 2002 2006

Figur 10-14 Forsurningsindex for Nedstroms Morke-Malen, Vika (lokalnr: 3008).



92

KALKNING | NISSAN, VATTERNS TILLFLODEN, HUSKVARNAAN OCH TIDAN 2004-2006

Visteran
Bottenfauna vid Visterdn N Vithult (Skrivaregirdssjons utlopp) har undersékts vid
sex tillfillen under perioden 1990-2006. Flera forsurningskinsliga arter och grupper
har férekommit dven om artantalet minskat pd senare ar. Virt att notera fran 2002
ir fynd av den ovanliga nattslindan Ceraclea nigronervosa (16). Av de viktigare djur-
grupperna saknades musslor helt vid provtagningen 2006. Diremot noterades dtet-
igen ndgra snickor, vilka saknades helt 2002. Det férsurningskinsliga dagslindeslak-
tet Caenis noterades, vilket bidrar till samma slutbeddmning som tidigare ir; obetyd-
lig f6rsurningspaverkan (26).
FOrsurningspoang (enl Henriksson & Medin 1990)
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Figur 10-15 Férsurningsindex for Vasteran N Vathult, Skrivaregardssjons utlopp (lo-
kalnr: 833).
Aven Visteran Krabby, Majsjons utlopp har undersékts vid sex tillfillen under peri-
oden 1990-2006. Flera férsurningskinsliga arter och grupper har férekommit, bland
annat talrik férekomst av det férsurningskinsliga dagslindeslidketet Caenis vid senas-
te provtagningen 2006. Av viktigare djurgrupper saknades snickor och iglar helt
2006. Samtliga provtagningar har visat obetydlig paverkan av férsurning (26).

Virt att notera ir att ett exemplar av flodkrifta (Astacus astacus) patriffades

vid den senaste provtagningen (20).
Férsurnings poéng (enl Henriksson & Medin 1990)

12
10
8 -

o N MO
|
\
|

1990 1993 1995 1999 2002 2006

Figur 10-16 Forsurningsindex for Vasteran Krabby, Majsjons utlopp (lokalnr: 832).
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10.7.2 Natprovfiske

Illerasasjon

Illerasasjon ar provfiskad fem ganger, 1984, 87, 95, 99 och 2005. Illerasasjon har ett
mycket klent fiskbestind och har 4nnu inte himtat sig frain de férsurningsskador
den ddrog sig innan kalkningen bérjade. Mérten och till och med abborren har varit
utslagna ur sjon. Vid forsta provfisket 1984 fingades enbart gidda. Vid det andra
fangades dven sparsamt med abborre. 1995 var forsta gingen som mort fangades,
endast en individ pa 27 cm. 1999 fingades 10 mértar mellan 11 och 27 cm och 2005
fangades 36 mortar, den minsta 5,5 cm. 2005 fingades dven en lake. Morten har
Okat 1 fangstvikten medan abborren minskat. Mérten hade troligen ingen reproduk-
tion 2003 eftersom 2-aringar saknades 2005. Det fangades inga drsungar vilket det
oftast inte gér pa grund av metodiken. Mortbestandet haller till synes pa att dter-
himta sig, 4ven om det dnnu inte kan anses som opéverkat av férsurningen. Illerdsa-
sjon har fortfarande férsurningspiverkan klass 2 eftersom forsurningskinsliga arter
har reproduktionsproblem.

Fangsten per nat (gram)
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Figur 10-17 Fangsten vid natprovfisken i lllerasasjon (lokalnr: 384).

Lomsjon

Lomsjon fiskades med standardiserad provfiskemetodik 1995. Endast abborre och
gidda fingades. Al férekommer sparsamt i sjon och mért har troligen funnits tidiga-
re. Resultaten fran provfisket indikerar forsurningsklass 4, vilket innebdr att den for-
surningskinsliga morten har slagits ut men nuvarande fiskbestind uppvisar inga
storningar som kan relateras till férsurningspaverkat vatten 3-5 ar bakat i tiden (16).
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Fangsten per nat (gram)
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Figur 10-18 Fangsten vid natprovfiske i Lomsjon (lokalnr: 385).

Maijsjon

Majsjon har fiskats med standardiserad provfiskemetodik 1993 och 2003. Fisktill-
gingen var god och artrikedomen hég. Vid fisket 2003 noterades totalt 10 arter
(Figur 10-19), samt spir av al och krifta, vilket indikerar vil fungerande kalknings-
verksamhet (16).

Fangsten per nat (gram)
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Figur 10-19 Fangsten vid natprovfisken i Majsjon (lokalnr: 508).
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Store-Malen

Store-Malen har fiskats med standardiserad provfiskemetodik vid fem tillfallen un-
der perioden 1978-2002. Viktmassigt har abborren dominerat vid samtliga provfis-
ken. Vid senaste fisket var antalet fingade arter hogt enligt bedémningsgrunder fér
sjbar och vattendrag, 6 arter. Artférdelningen sdg normal ut och det glesa fisksam-
hillet avspeglar vil Store-Malens forutsittningar (106).

Fangsten per nat (gram)
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Figur 10-20 Fangsten vid natprovfisken i Store-Malen (lokalnr: 4783).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse
lllerasasjon 2 2 Nej
Lomsjon 4 - -
Majsjon 1 1 Ja

Store-Malen 1 1 Ja
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11Vasteran 004
Delomrade Tyngeln 006

11.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att féljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Tyngeln.
© Fiskfaunan i Tyngeln.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® -

Ovisst om delmalen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
:> -

11.2Malsattning

Milsittning med kalkningen i delomrade Tyngeln 006 (3) ir att:
e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/l vid hégflode i Tyngeln.
e Fiskbestandet ska vara opaverkat av forsurning i Tyngeln.
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Figur 11-1. Karta 6ver delomrade 006, Tyngeln.
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11.3 Omradesbeskrivning

Delomrade Tyngeln omfattar 12 km? i ldnets sydvistra hérn. Omradet utfors till
storsta delen av ganska kuperad skogsmark med visst inslag av dkermark. Mindre
vitmarker dr vanliga, men till stor del utsatta f6r dikningsverksamhet. Omradet om-
fattar sex mindre sjdar, varav Tyngeln (15 ha) ir storst, folit av Osjon. Sjdarna ir
humésa, grunda och har snabba teoretiska omsittningstider. Tyngeln, med maxdjup
kring 2 meter, har igenvixningstendenser. Miljémalsarbetet har inte pekat ut nigra
virdefulla vatten inom delomradet. Innan kalkningen startade 1986 var omradet f6r-
surningsskadat, med pH-virden runt 5,4 (3).

Tabell 11-1. Mal och malomraden fér delomrade Tyngeln 006.

Mé&lomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Tyngeln Mort 6,0 Fisk

11.4 Kalkningsatgarder

Sjokalkning har utférts sedan 1986 och vitmarkskalkning sedan 1990. Sedan 2002
tillfors arligen 55 ton pd tre vatmarker och cirka 25 ton i fyra sjoar. I samband med
overging till grovkalk - fullt genomfért 2003 - minskades inte doserna och den vat-
tenkemiska provtagningen indikerar att nuvarande méngder snarast dr i underkant.

Tabell 11-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinningen 18 I/s * km?Z.

Ma&lomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per haoch ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/im3) pH
Tyngeln 15 1020 24 30 54 9,5 5,0

11.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under 2004-2006.

11.6 Vattenkemiska resultat

Figur 11-2 till Figur 11-4 visar ganska stora skillnader mellan olika provtagningar,
speciellt frin Osjéns utlopp. Rent strikt har malsittningen varit uppfylld utom vid
provtagning den 23 mars 2005, da pH-virdet var 5,9 i utloppet frain Osjon och 5,8 i
utloppet frin Tyngeln. Liknande foérhallanden noterades i mars 2004 da utloppet
fran Tyngeln visade pH-virde 5,9. Fran 2006 rapporteras som ligst pH-virde 6,1 i
april och 2007 togs inget prov férrin i mitten av sommaren. Sannolikt har marspro-
verna varit paverkade av smiltvatten. De representerar aktuella férhallande vid re-
spektive provpunkt men sannolikt inte vattenkvaliteten i sjon som helhet. Detta gor
att den vattenkemiska malsittningen trots allt far betraktas som uppfylld inom del-
omridet men att kalkmédngderna inte kan minskas.
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Osjon utlopp lokalnr: 372
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Figur 11-2 Uppmétta varden av pH och alkalinitet i Osjéns utlopp.
Tyngeln ostra inlopp lokalnr: 327
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Figur 11-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Tyngelns dstra inlopp.
Tyngeln utlopp lokalnr: 326
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Figur 11-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Tynegins utlopp.

Delomradets malsattning for pH och alkalinitet i Tyngeln har varit uppfylid.
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11.7 Biologiska resultat

11.7.1 Natprovfiske

Tyngeln

Vid provfiske i juli 2002 var antalet fingade arter mattligt hogt enligt beddmnings-
grundernas jimférviarden for sjoar och vattendrag. Baserat pd antal var andelen
moértfiskar drygt 80 % av fiskbestandet i Tyngeln. Sj6ns ringa djup bidrar till hog
planktonproduktion, vilket gynnar mortfiskar. Inga férsurningsrelaterade reproduk-
tionsproblem noterades och artférdelningen fir betraktas som normal f6r sjons ka-
raktir (17)

Fangsten per nat (gram)
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Figur 11-5 Fangsten vid natprovfiske i Tyngeln (lokalnr: 4926).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Tyngeln 1 1 Ja
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12Vasteran 004
Delomrade Yxabacken 007

12.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Yxasjon, Yxabacken évre samt Arbida-
bosjon och Skivebosjon.

© Fiskfauna i Yxabacken nedre och Yxasjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Varden avseende pH och alkalinitet i Yxabacken nedre.
® Bottenfauna i Yxabacken nedre.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
= Malsattning for flodkrafta bor utga da signalkrafta noterats.

12.2Malsattning

Milsittning med kalkningen inom delomride Yxabicken 007 (3) dr att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bér ej vara >0,10 mekv/l vid hégfléde i Yxabacken,
Skivebosjon, Arvidabosjon och Yxasjon.

e Bottenfaunan i Yxabacken nedre ska vara opaverkad av forsurning.

e Bestandet av flodkrafta ska vara opaverkat av forsurning i Yxabacken nedre.

e Fiskfaunan i Yxabacken nedre och Yxasjon ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 12-1. Karta 6ver delomrade Yxabacken 007.
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12.3 Omradesbeskrivning

Delomrade Yxabdcken omfattar 18 km? mer eller mindre kuperad skogsmark med
litet inslag av jordbruksmark. Fem sjoar ingar, varav Yxasjon dr den storsta, 57 ha.
Bade den och Arvidabosjoén har naturvirdesklass III i vattenvardsprogrammet. 1
Yxabicken finns ett 6ringbestind medan bestindet av flodkrifta slagits ut. Elritsa
saknas, men har troligen funnits tidigare. Miljémalsarbetet har inte pekat ut nidgra
virdefulla vatten inom delomridet. Innan kalkningen startade 1986 var omradet
starkt férsurat med pH-virden ner mot 4,5.

Tabell 12-1. Mal och malomraden for delomrade Yxabacken 007.

Malomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Yxabacken nedre Flodkrafta, éring Flodkrafta, 6ring 6,0 Bottenfauna,

fisk, flodkrafta

Skivebosjon Mort (utslagen) 6,0 -
Arvidabosjon Upplatet fritidsfiske Mort 6,0 -
Yxabacken évre  Upplatet fritidsfiske 6,0 -
Yxasjon Upplatet fritidsfiske, hoga Mért 6,0 Fisk

kvicksilverhalter i fisk

12.4 Kalkningsatgarder

Delomridet Yxabacken borjade kalkas1986, da drygt 100 ton spreds i Yxasjon och
Arvidabosjén. I samband med revidering 2004 hojdes kalkdosen i dessa béada sjoar
sd att den totala kalkmingden blev 115 ton per 4r. Vid revidering 2007 sinktes do-
sen igen och fran 2007 kalkas fyra sjdar med totalt 83 ton per dr, varav merparten 40
ton vardera i Yxasjon och Arvidabosjon. Samtidigt upphérde kalkningen i Skivebo-
sjon.

Tabell 12-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 17 /s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per haoch &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vamark Totalt dos (g/m%) pH

Y xabacken nedre 7,0 1792 46 46 8,6 4.9

Skivebosjon 9 900 89 89 16,6 5,0

Arvidabosjon 24 740 108 108 20,2 5,0

Y xabacken 6vre 1,1 692 58 58 10,8 5,0

Y xasjon 57 540 74 74 13,8 5,1

12.5Biologisk aterstallning

Biotopvird samt édtgirder for fiskvandring vid en vigtrumma i Yxabicken genom-
fordes under 2004.



104 KALKNING | NISSAN, VATTERNS TILLFLODEN, HUSKVARNAAN OCH TIDAN 2004-2006

12.6 Vattenkemiska resultat

Sedan 2004 da provtagning i samband med hégfldden har efterstrivats visar resulta-
ten fran Yxasjons och Skivebosjons utlopp samt Yxabicken vid Hokagarden ojim-
nare vattenkvalitet och surare vatten, mitt som pH- och alkalinitetsvirden. Den vat-
tenkemiska malsittningen har dock varit uppfylld 1 sjarnas utlopp (Figur 12-2 och
Figur 12-3). Figur 12-4 indikerar dock att nuvarande kalkning inte ricker for att
uppritthdlla malnivan hela vattendragets lingd. Vid Hékagdrden har sex av 28 prov-
tagningar (bide vinter, var, sommar och hést) visat pH-virden under 6 frin januari
2004 till december 2007.

Yxasjon utlopp lokalnr: 353
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Figur 12-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Yxasjons utlopp.
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Figur 12-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Skivebosjons utlopp.
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Yxabacken Hokagarden lokalnr: 352
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Figur 12-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Yxabacken vid Hokagarden.

Atgardsomradets vattenkemiska malsattning for Yxasjén och Skivebosjén har va-
rit uppfylid.
FOr Yxabacken har den vattenkemiska malsattningen inte varit uppfylld.

12.7 Biologiska resultat

12.7.1 Bottenfauna

Lokal Yxabicken vid Hokagarden

Bottenfauna i Yxabicken vid Hokagirden har undersékts vid sju tillfillen under pe-
rioden 1984-2006. 1984 bedémdes bottenfaunan vara starkt eller mycket starkt pa-
verkad av forsurning (16). Ur denna aspekt har de fdljande provtagningarna visat
nagot bittre férhallanden, och bottenfaunan har klassats som betydligt paverkad av
forsurning under aren 1990-2002. Figur 12-5 visar hogre virden (forsurningspoing
6 och 7) vid de tva senaste provtagningarna. Med 2006 érs data som grund bedém-
des lokalen vara mittligt férsurningspaverkad (ett begrepp som saknats tidigare men
innebir en klass mellan betydlig och ingen/obetydlig paverkan) (20).

Vid senaste provtagningen var individtitheten lig och de riktigt f6rsurnings-
kinsliga arterna saknades, vilket tyder pd viss paverkan av férsurning. Detta stim-
mer vil 6verens med de vattenkemiska resultaten fran 2004 och framat (Figur 12-4),
som visat dterkommande virden under aktuell malsittning.

Antalet renvattenkrivande arter var lagt, smutsvattenindikerande arter note-
rades och inga rédlistade eller ovanliga arter noterades. Lokalen bedémdes dirfor,
liksom tidigare, vara svagt paverkad av féroreningar och ha allmint naturvirde (20).
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F('jrsurnings poéng (enl Henriksson & M edin 1990)

1990 1993 1995 1999 2002 2006

Figur 12-5 Forsurningsindex vid bottenfaunaundersokningar i Yxab&acken, Hokagarden
(lokalnr:352)

12.7.2 Elfiske

Lokal Yxabicken, Stenstorp

Arsungar av 6ring har inte forekommit vid varje elfisketillfille i Yxabicken, vilket
troligen beror pd en viss forsurningspaverkan i vattendraget. Elfisket 2006 visade
dock god tithet av Oringarsungar, vilket gbr att vattenkvaliteten bedéms som opa-
verkad av fOrsurning (7). Detta indikerar att den vattenkemiska férsimringen avse-
ende fOrsurningsstatus som noterats efter 2004 snarare forklaras av Gvergang till
hégflodesprovtagning dn generellt surare vatten (se ovan).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
HOplus

1997 2000 2002 2004 2006

Figur 12-6 Oringtathet i Yxab&cken, Stenstorp (lokalnr: 589).

Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedomning ++

12.7.3 Natprovfiske

Yxasjon
Yxasjon dr provfiskad tva ganger, 1996 och 2006. Fangsten per anstringning (F/A)
f6r vikt har halverats mellan provfiskena. Alla arter har minskat utom mdrten som
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istdllet har 6kat. Det ser inte ut att finnas ndgra reproduktionsstérningar enligt
lingdfordelningsdiagram fran 2006. Sjén bedéms vara opiverkad av forsurning,
Klass 1.

Fangsten per nat (gram)
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Figur 12-7 Fangsten vid natprovfisken i Yxasjon (lokalnr: 432).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Yxasjén 1 1 Ja
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13Vasteran 004
Delomrade Betarpsbacken 008

13.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att féljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Betarpsbacken, Varsjon och Langen.
© Fiskfauna i Betarpsbacken nedre och Langen.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Bottenfauna i Betarpsbacken.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
:> -

13.2Malsattning

Malsittning med kalkningen inom delomride Betarpsbicken 008 (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/| vid hégflode i Betarpsback-
en, Varsjon och Langen.

e Bottenfaunan ska vara opaverkad av férsurning i Betarpsbacken.

e Fiskfaunan ska vara opaverkad av férsurning i Betarpsbacken och Langen.

o Bestandet av flodkrafta ska vara opaverkat av forsurning i Betarpsbacken.
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Figur 13-1. Karta Over delomrade Betarpsbacken 008.
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13.3 Omradesbeskrivning

Figur 13-1 visar delomrade Betarpsbicken, som ér ett 7,4 km? stort barrskogsdomi-
nerat omride med litet inslag av jordbruksmark. Sex sjar ingir och Langen har na-
turvirdesklass 111 i vattenvardsprogrammet. Storre delen av delomradet ingar i Ang-
sasortens fiskeviardsomrdde (16). Hickande fiskgjuse och évervintrande stromstare
tinns vid Langen och forsirla férekommer ocksd. I Betarpsbicken finns skyddsvir-
da bestand av flodkrifta och 6ring (3). Miljomalsarbetet har dock inte pekat ut nigra
virdefulla vatten inom delomradet.

Tabell 13-1. Mal och malomraden fér delomrade Betarpsbacken, 008

Malomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal

Betarpsbacken Forséarla, flodkrafta, Oring, elritsa, 6,0 Bottenfauna,

nedre stréomstationar oring, hogt flodkrafta flodkrafta, fisk
naturvarde

Varsjon Upplatet fritidsfiske Mort 6,0 -

Betarpsbacken Upplatet fritidsfiske, hogt 6,0 -

Ovre naturvarde

Langen Hoga kvicksilverhalter i fisk, Mort 6,0 Fisk

upplatet fritidsfiske

13.4 Kalkningsatgarder

Kalkning i omridet startade 1984 och bestir till storsta delen av sjo- och vit-
markskalkning. Vid revidering 2007 minskades den totala kalkgivan till omrddet med
10 %, jamfort med de nirmast foregiaende aren.

Tabell 13-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos berédknad efter avrinning 17 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per haoch ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH
Betarpsbacken 2,2 738 43 22 65 12,1 47
Varsjon 14 650 49 25 74 13,8 47
Betarpsbacken 0,4 504 60 32 91 17,0 4,7
Langen 65 490 61 33 94 17,5 47

13.5Biologisk aterstallning

Ett flertal mindre vandringshinder i Betarpsbicken undanréjdes under 2005 och cir-
ka 2 km vattendragsstricka biotopvirdades. I Langen har det under 2005 och 2006
satts ut flodkrifta. Fortsatta utsdttningar planeras under 2008.

13.6 Vattenkemiska resultat

1 Langens utlopp hat uppmitta pH-virden visat nagot ligre och ojimnare resultat
sedan 2004, di hégflodesprovtagningar inférdes. Virdena har dock vid samtliga till-
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fillen varit tydligt 6ver den vattenkemiska mélsittningen och den 10 procentiga
minskningen i kalkdos kinns relevant.

Langen utlopp lokalnr: 181
8 1
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Figur 13-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Langens utlopp.

Varsjon ned lokalnr: 344
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Figur 13-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Varsjon.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet i Betarpsbéck-
en, Varsjon och Langen har varit uppfylld.

13.7 Biologiska resultat

13.7.1 Bottenfauna

Lokal Betarpsbicken

Vid den férsta undersékningen, som genomférdes 1995, bedémdes bottenfaunan
vara betydligt paverkad av forsurning. Vid de tvd f6ljande tillfillena (1999 och 2002)
var situationen bittre, dven om riktigt forsurningskinsliga slindarter saknades. Fo-
rekomst av en mittligt kinslig slindart, bickbaggar och musslor samt hégt Bae-
tis/ Plecoptera-index medférde bedomningen ingen eller obetydlig paverkan (16). Vid
senaste undersdkningen var artantalet mattligt, riktigt forsurningskinsliga slindarter
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saknades, enstaka individer av mattligt kdnsliga nattslindor noterades medan snick-
or och iglar saknades helt. Variationen mellan de olika provtagningarna indikerar en
instabil miljé och baserat pa 2006 ars resultat bedémdes lokalen vara betydligt pa-
verkad av f6rsurning (20).

Ft')rsurnings poéng (enl Henriksson & M edin 1990)

12
10

1995 1999 2002 2006

Figur 13-4 Foérsurningsindex for Betarpsbacken, Betarp (lokalnr: 829).

13.7.2 Elfiske

Lokal Betarpsbicken, Betarp

Elfiske har genomforts vid fyra tillfdllen strax innan Betarpsbécken ansluter till Nis-
sans huvudfara. Vid provtagningen 1993 var oringtitheten hég. Provtagningarna
under 2000-talet visar tydligt ldgre titheter, speciellt vad giller tillgdngen pé drsung-
ar. Méjligtvis kan det bero pa en yttre storning. Trots detta bedéms vattenkvaliteten
som timligen god (7).

Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk
B Oplus

100 -
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Figur 13-5 Oringtéthet i Betarpsbécken, Betarp (lokalnr: 4712).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedémning +
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13.7.3 Natprovfiske

Lingen

Langen ir provfiskad tva ginger; 1996 och 2006. Fingsten per anstringning (F/A)
for vikt var nagot hogre vid andra tillfillet. Att déma av fiskarnas lingdférdelning
2006 férekommer inga reproduktionsstorningar. Eftersom mérten inte visar nagra
reproduktionsstérningar bedéms Lingen vara opaverkad av forsurning.

Fangsten per nat (gram)
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Figur 13-6 Fangsten vid natprovfisken i Langen (lokalnr: 433).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Langen 1 1 Ja
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14Vasteran 004
Delomrade Hestrasjon 009

14 .1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att féljande delmal har uppnatts:
© Fiskfauna i Hestrasjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® -

Ovisst om delmaélen har uppnatts:
O -

Forslag till forandringar/atgarder:
:> -

14.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen inom delomrdde Hestrasjon 009 (3) ir att:
e Fiskfaunan i Hestrasjon ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 14-1. Karta Over delomrade Hestrasjon, 009.
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14.3 Omradesbeskrivning

Figur 14-1 visar delomrdde Hestrasjon 009, ett 9 km? stort avrinningsomrade med
vixlande barrskog, vatmark och jordbruksmark. Si gott som all kirr- och mossmark
omfattas av dikningsforetag. Broaryds samhille med reningsverk dr beldget inom
omradet. Hestrasjon dr en relativt grund och humds sj6, som anses avsevirt belastad
med eutrofierande dmnen. Den har naturvirdseklass 1II i vattenvirdsprogrammet
och har viss biologisk funktion. Miljdmalsarbetet har inte pekat ut nagra virdefulla
vatten inom delomradet. Innan delomridde Hestrasjon bérjade kalkas 1989 var sjon
forsurningsskadad, med pH-virden runt 5,3 (16).

Tabell 14-1. Mal och malomraden fér delomrade Hestrasjon 009

Méalomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Hestrasjon Méort - Fisk

14 .4 Kalkningsatgarder

Delomrade Hestrasjon bérjade kalkas 1989, dels pa vatmark och dels i Hestrasjon.
Vitmarkskalkningen upphérde 1 slutet av 1990-talet eftersom ytan inte bedémdes
lamplig f6r kalkning och effekten verkade ldg. Dosen har varit densamma under hela
2000-talet. P4 grund av kort omsittningstid (teoretiskt 0,09 4r) kalkas sjon tvd gang-
er per ar. Med syfte att forbittra vattenkemin gérs kalkningen numera med grov-
kalk.

Tabell 14-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos berdknad efter avrinning 17 I/s * km?.

Méalomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sjo6  Vatmark Totalt dos (g/m%) pH
Hestrasjon 24 470 34 0 34 6,4 5,3

14.5Biologisk aterstallning
Inga dtgirder har utférts under 2004-20006.

14 .6 Vattenkemiska resultat

Sedan hégflddesprovtagningar inférdes 2004 har provtagningarna i Hestrasjon och
dess utlopp visat surare vatten dn nirmast foregiende tioarsperiod (Figur 14-2 och
Figur 14-3). Flertalet provtagningar har visat pH-virden mellan 5,5 och 5,9 sedan
provtagningarna aterupptogs i sjéns utlopp 2004. Hestrasjon har tidigare haft vat-
tenkemisk malsittning. De hoga virden som noterades i sjons mittpunkt vid prov-
tagningen 1 augusti 2006 (pH-virde 7,4) dr sannolikt paverkade av stabila sommar-
torhallanden, de tva foljande provtagningar visar pH-virde 6,0-6,3 och alkaliniteten
0,02-0,1 mekv/1.
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Hestrasjon mitt lokalnr: 1985
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Figur 14-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Hestrasjons mitt.
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Figur 14-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Hestrasjén Utlopp. (Senaste provresul-
tat i diagrammet ar fran 2006-11-21).

14.7 Biologiska resultat

14.7.1 Natprovfiske

Hestrasjon

Hestrasjon har provfiskats 1996 och 2006. Fangst per anstrangning (F/A), mitt som
vikt, var mindre 2006 dn 1996. Lingdf6rdelningen innehall glapp som troligen kan
forklaras genom att sd fa fiskar fingades. Morten har minskat kraftigt sedan provfis-
ket 1996. Mortpopulationen bestir huvudsakligen av smé individer under 10 cm.
Provfiskena indikerar att Hestrasjon dr opaverkad av forsurning, klass 1, eftersom

morten inte visat nagra reproduktionssstorningar.
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Fangsten per nat (gram)
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Figur 14-4 Fangsten vid natprovfisken i Hestrasjon (lokalnr: 434).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Hestrasjon 1 2 Ja
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15Vasteran 004
Delomrade Bolan 010

15.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Bolan, Sédra Bolsjon och Hurven.
© Bottenfauna i Bolan.

© Fiskfauna i Hurven.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® -

Ovisst om delmalen har uppnatts:
O -

Forslag till forandringar/atgéarder:
:> -

15.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen i delomrade Bolan 010 (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/I vid hégfléde i Bolan, Sédra
Bolsjén och Hurven.

e Bottenfaunan i Bolan ska vara opaverkad av férsurning.

e Fiskfaunan i Hurven ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 15-1. Karta 6ver delomrade Bolan 010.
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15.3 Omradesbeskrivning

Figur 15-1 visar Bolins delomride som bestir av ett 31 km? stort omrade med 14
sjoar och inkluderar Hurvens fiskevirdsomride. Omridet domineras av barrskog,
med litet inslag av jordbruksmark. Si gott som all kirr- och mossmark dr utsatt f6r
dikningsforetag. Norra och Sédra Bolsjon, Kroksjon och Hurven har naturvirdes-
klass III i vattenvardsprogrammet. I Bolan férekommer bottenfauna med héga na-
turvirden. Fiskgjuse, smalom och storlom hickar i omradet och sikl6ja finns 1 Hur-
ven. Med avseende pa naturvirden har Hurven pekats ut som regionalt virdefull
inom miljémalsarbetet. I s6dra Bolsjon har relativt héga kvicksilverhalter uppmiitts i
gidda, 0,5 mg/kg som viktat medelvirde under petioden 1990-95 (16).

Innan omrddet bérjade kalkas 1979 var omrddet starkt férsurat med pH-
virden runt 5,0. Braxen och mértbestinden 1 Hurven har varit mycket nira att slds
ut av férsurningen, men har aterhidmtat sig. I Blacksjon (okalkad) har mérten for-
svunnit (16).

Tabell 15-1. Mal och malomraden for delomrade Bolan 010

Malomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) ma
Bolan Bottenfauna med hdga Caenidae, 6,0 Bottenfauna
naturvarden, hégt naturvarde Ephemeridae,

Gastropoda, mort

Sdédra Bolsjon Hoga kvicksilverhalter i fisk Mort 6,0 -
Hurven Fiskgjuse, smalom, upplatet Mort 6,0 Fisk
fritidsfiske, regionalt vardefull
sjo

15.4 Kalkningsatgarder

Delomrade Bolsjon bérjade kalkas 1979, da 215 ton kalkkross (<3 mm) spreds i
Hutven. I mitten av 1980-talet pabdtjades kalkning 1 6vriga sjoar 1 delomradet. Da
flertalet sjoar har korta teoretiska omsittningstider medférde alltfér linga intervall
mellan insatserna varierande resultat. Kalkningsbara vitmarker utgdr endast en liten
areal och effekter av dessa dr sannolikt relativt sma. I dagsliget kalkas Hurven vart-
annat ar medan arlig kalkning genomfors i 8 sjéar och 6 vatmarker (16).

Tabell 15-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 19 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per haoch ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vétmark Totalt dos (g/im?) pH

Bolan 1,6 4 677 27 4 31 53 5,0

Sdédra Bolsjon 94 2 350 54 8 63 10,5 5,0

Hurven 170 910 46 46 7,7 4.4
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15.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under perioden 2004-2006.

15.6 Vattenkemiska resultat

Den vattenkemiska provtagningen visar ganska ojimn vattenkvalitet 1 K(roksjons ut-
lopp hégst upp 1 systemet. Sedan 1993 har sjon kalkats med 20 ton varje hést och
resultaten har visat generellt ligre virden fran det att hogflédesprovtagningar infor-
des. For Hurven och Sédra Bolsjon indikerar provtagningarna att den vattenkemiska
malsittningen dr uppfylld med god marginal. I bada fallen redovisas pH-virden runt
7 och alkalinitet runt 0,2 mekv/l frin de senaste dren., vilket gjort att kalkdosen
minskats kraftigt vid revidering 2007.
Hurven mitt lokalnr: 116
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Figur 15-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Hurvens mitt.
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Figur 15-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Kroksjon ned.



VASTERAN 004, DELOMRADE BOLAN 010 123

Bolsjon Sodra utlopp lokalnr: 255
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Figur 15-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Bolsjons sddra utlopp.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet i Hurven, Séd-
ra Bolsjon och Bolan har varit uppfylid.

15.7 Biologiska resultat

15.7.1 Bottenfauna

Bolan
Artantalet var hogt, ungefir i niva med tidigare undersdkningar. Alla viktigare djut-
grupper fanns representerade, forutom snickor och iglar. Det mycket férsurnings-
kinsliga dagslindesliktet Caenis noterades, vilket tyder pa att lokalen var obetydligt
torsurningspaverkad.

Dag- och bicklindor var artrika grupper med den renvattenkrivande dag-
slandan Heptagenia sulphurea som mest talrik. Tva ovanliga arter som ocksa funnits ti-
digare noterades; bickvattenbaggen Stenelmis canalienlata och bickvattenbromsen 1b:-
sia marginata. Liksom tidigare bedémdes lokalen vara obetydligt paverkad av forore-
ning och naturvirdet beddmdes vara hogt (20).

FOrsurningspoang (enl Henriksson & Medin 1990)
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Figur 15-5 Forsurningsindex for Bolan, Bolerum (lokalnr: 841).
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15.7.2 Elfiske

Bolin

Lokal Bolan, G.a kvarnen (lokalnr 590) har elfiskats 1996, 2000 och 2003. Inte vid
négot tillfille har man fingat Sring och elfiskelokalen 4r inte lingre malpunkt (16).
Lokalen ingar i undersékningsprogrammet £&r 2008.

15.7.3 Natprovfiske

Hurven
Hurven dr provfiskad 1993, 1998 och 2003. Provfisket 1998 indikerade att f6rsur-
ningskinsliga fiskarter hade reproduktionsstorningar eftersom yngre individer av
samtliga arter utom gidda saknades, eller var fitaliga, i relation till dldre fisk (f6rsur-
ningsklass 2). Vid de bada provfiskena 5 ér tidigare och 5 ar senare har dock repro-
duktion noterats for flera fiskarter och fiskfaunan bedémdes vara opaverkad av f6r-
surning (férsurningsklass 1).

For vrigt kan ndmnas att fisksamhillet domineras av abborre och att artri-
kedomen dr mittlig (abborre, mort, braxen, gidda och siklja).

Féngsten per nat (gram)
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600 -
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200 -
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0 & Abborre

930708 980707 030728

Figur 15-6 Fangsten vid natprovfisken i Hurven (lokalnr: 457).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Hurven 1 1 Ja

15.8 Ovrigt

Med syfte att forbdttra kalkdosering vore lodning, alternativt djupangivelse, av
Jarphultagélen och Lugnen bra.



VASTERAN 004, DELOMRADE FLINTERYDSBACKEN 012 125

16 Vasteran 004
Delomrade Flinterydsbacken 012

16.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Hogshultasjon och Olsbacken.
© Bottenfauna i Flinterydsbacken.

© Fiskfauna i Tunnerbohultasjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:

® Varden avseende pH och alkalinitet Tunnerbohultasjon och Flinterydsbacken
(6vre och nedre).

® Fiskfauna i Hogshultasjon.

Ovisst om delmélen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
:) -

16.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen i delomrade Flinterydsbicken 012 (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/I vid hégfléde i Flinteryds-
backen, Olsbacken, Hogshultasjon och Tunnerbohultasjon.

e Bottenfaunan i Flinterydsbacken ska vara opaverkad av férsurning.

e Bestandet av flodkréafta ska vara opaverkat av forsurning i Flinterydsbacken och Hogs-
hultasjon.

e Fiskfaunan i Hogshultasjon och Tunnerbohultasjon ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 16-1. Karta 6ver delomrade Flinterydsbacken 012.
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16.3 Omradesbeskrivning

Figur 16-1 visar Flinterydsbickens delomrade. Det omfattar 17 km? skogs- och
myrmark med fyra humdsa och oligotrofa sjbar. Bestind av flodkrifta i Flinteryds-
bicken utgdr motiv for kalkningsatgirder i omridet. Bide Flinterydsbidcken och
Olsbicken har pekats ut som regionalt virdefulla vatten med avseende pd naturvir-
den.

Innan kalkningen startade 1984 var omridet starkt forsurningsskadat med
pH-virden under 5. Detta har bidragit till att decimera antalet flodkriftor i Flinte-
rydsbicken och Olsbicken. I Hogshultasjon har bestdndet slagit ut helt och hallet.
Troligtvis har dven Oringen, som utnyttjar vattendragen som reproduktionsomriden,
skadats av férsurningen (16).

Tabell 16-1. Mal och malomraden fér delomrade Flinterydsbacken 012

Malomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal

Flinterydsbacken Flodkrafta, hdgt naturvarde Caenidae, 6,0 Bottenfauna,

nedre flodkrafta flodkrafta

Olsbacken Flodkrafta, hogt naturvarde 6,0 -

Flinterydsbacken Flodkrafta, hogt naturvarde 6,0 -

ovre

Hogshultasjon Flodkrafta mort 6,0 Flodkrafta,

fisk
Tunnerbohultasjon Flodkrafta mort 6,0 Fisk

16.4 Kalkningsatgarder

Tunnerbohultasjon har kort omsittningstid och kalkas dirfér tvd ganger per ar se-
dan 2001. Vitmarker i dess tillfléden kalkas arligen liksom véitmarker i anslutning till
Hogshultasjon. Arlig kalkning genomfors i Hogshultasjén och Larsbosjon. Den to-
tala kalkmingden i omradet har varit ungefir densamma under hela 2000-talet.
Dock har en delmingd kalk flyttats upp i avrinningsomradet; fran Hogshultasjon till
Tunnerbohultasjon.

Tabell 16-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 18 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per haoch ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH
Flinterydsbacken 0,8 1700 42 19 61 10,8 4,4
Olsbacken 1,5 443 43 20 63 11,1 41
Flinterydsbacken 41 1118 47 21 68 12,0 4.4
Hogshultasjon 57 430 44 21 65 11,5 4.1

Tunnerbohultasjon 38 860 60 28 88 15,6 4,4
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16.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under perioden 2004-2006.

16.6 Vattenkemiska resultat

Figur 16-2 och Figur 16-3 indikerar att det varit ritt att flytta upp kalk frin Hogs-
hultasjén och dess omgivningar till Tunnerbohultasjon, gjort frin och med hosten
2006. Trots detta har den vattenkemiska malsittningen inte till fullo uppnatts 1 Tun-
nerbohultasjon. I Hégshultasjon har den vattenkemiska malsittningen uppnatts med
god marginal. Diremot visar Figur 16-4 att den totala kalkmingden i avrinningsom-
radet inte rickt till f6r att uppna pH-virde 6 lingst ner i avrinningsomridet (Flinte-
rydsbicken vid Spjuthult) vid samtliga tillfillen. Provtagningar som utmirker sig dr
december 2006 och januari 2007 da pH-virdena varit 5,8 respektive 5,5. Resterande
provtagningar under 2007 ser battre ut och har visat pH-virde 5,9-6,4. Malsidttning-
en kan dock inte betraktas som uppfylld pa denna plats.

Tunnerbohultasjén ned lokalnr: 325
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Figur 16-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Tunnerbohultasjon.
Hogshultasjon ned lokalnr: 131
8

7

6

5
5 -

4

3
1995 1998 2001 2004 2007

Figur 16-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Hégshultasjon.
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Flinterydsbacken Spjuthult lokalnr: 62
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Figur 16-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Flinterydsbacken vid Spjuthult.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet i Hégshulta-
sjon och Olsbacken har varit uppfylld. | Tunnerbohultasjon och Flinterydsbacken
(6vre och nedre) har den inte varit uppfylld.

16.7 Biologiska resultat

16.7.1 Bottenfauna

Flinterydsbicken
Artantalet var hogt, det hogsta som hittills noterats pa lokalen, och omfattade alla
viktigare djurgrupper férutom snickor. Snickor har inte patriffats tidigare heller. En
mittligt férsurningskinslig nattslinda, musslor, iglar och bickvattenbaggar notera-
des. Jimfort med tidigar hade dagslindor av slidktet Baetis och bickvattenbaggar Skat
1 antal. Bickvattenbaggen E/wis aenea noterades for forsta gangen. Bedémningen pa
lokalen har pendlat mellan obetydlig och betydlig paverkan av férsurning och visar
ingen riktigt stabil miljé. 2006 ars resultat indikerar ett grinsfall men slutbedém-
ningen blir obetydlig férsurningspaverkan.(26).

Flera renvattenkrivande arter noterades och lokalen bedémdes vara obetyd-
ligt paverkad av féroreningar. Naturvirdet bedémdes vara allmint, eftersom inga
rédlistade eller ovanliga arter noterades (20).
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Fors urnings poéng (enl Henriksson & Medin 1990)
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Figur 16-5 Forsurningsindex for Flinterydsbacken, Spjuthult (lokalnr: 62).

16.7.2 Natprovfiske

Tunnerbohultasjon

Tunnerbohultasjon ir provfiskad tva ginger. Fangst per anstringning (F/A) var tyd-
ligt mindre 2006 idn tio ar tidigare. Vid fisket 2006 fangades knappt 0,8 kg per nit
jamfort med 1,2 kg vid fisket 1996. D4 mérten tycks reproducera sig bedéms Tun-
nerbohultasjon vara opaverkad av férsurning, klass 1. Bedémningen dr dock osiker
da mért saknas i intervallet 110-115 mm, vilket kan tyda pa att nagon arsklass sak-
nas, och att den inte reproducerar sig alla ar. Aldersanalys av de insamlade mortarna

har inte gjorts.
Fangsten per nat (gram)
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Figur 16-6 Fangsten vid natprovfisken i Tunnerbohultasjon (lokalnr: 435).
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Hoégshultasjon

Hogshultasjon dr provfiskad tre ginger; 1996, 2001 och 2006. Fiangstvikten av ab-
borre mer dn halverades, samtidigt som mért och braxen 6kade mellan 1996 och
2001. Resultaten fran det senaste fisket 2006 visar liknande resultat som 2001. Sj6n
bedéms vara férsurningspaverkad klass 2, eftersom mérten inte har reproducerat sig
alla ar under de 3-5 senaste aren. Den allminna paverkansgraden baseras pa lig an-
del fiskdtande abborre och hog andel mortfisk.

Fangsten per nét (gram)

4000
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Figur 16-7 Fangsten vid natprovfisken i Hogshultasjon (lokalnr: 436).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse
Tunnerbohultasjén 1 1 Ja

Hogshultasjon 2 2 Nej
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17 Vasteran 004
Delomrade Backasabacken 013

17.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att féljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Orsjon, Backasabacken och Krusosa-
backen.

© Bottenfaunan i Backasabacken.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Varden avseende pH och alkalinitet i Kvarnasjon.
® Fiskfaunan i Orsjon.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Stora och Lilla Garsjon.
© Fiskfaunan i Backasabacken samt Stora och Lilla Garsjon.

Forslag till forandringar/atgarder:
= Vattenkemisk malsattning for Lilla och Stora Garsjon boér utga, liksom de tva
vattenkemiska provpunkterna nedstroms respektive sjo.

17.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen i delomrade Béckasabidcken 013 (3) dr att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/l vid hégflode i Backasaback-
en, Orsjbn, Kvarnasjon, Krusosabacken samt Stora och Lilla Garsjon.

e Bottenfaunan ska vara opaverkad av férsurning i Backasabacken.

e Bestandet av flodkrafta ska vara opaverkat av férsurning i Krusosabacken.

o Fiskfaunan ska vara opaverkad av férsurning i Backasabéacken, Orsjon samt Stora och
Lilla Garsjon.
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Figur 17-1. Karta over delomrade Backasabacken 013.
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17.3 Omradesbeskrivning

Figur 17-1 visar Bickéasabickens delomride som omfattar 16 km? inklusive sju sjoar.
Omridet bestir till storsta delen av barrskogsmark med inslag av myrmark och dess
stérsta sj6, Orsjon, har naturvirdesklass 111 i vattenvardsprogrammet (16). Fiskgjuse
hiickar i omridet och i Orsjon finns upplatet fritidsfiske. Flodkrifta har aterintrodu-
cerats i Krusosabicken, men inga kriftor noterades vid provfiske 2000 och 2002.
Miljémalsarbetet har inte pekat ut nigra virdefulla vatten inom delomradet.

Innan kalkningen startade 1981 var omridet starkt forsurningsskadat med
pH-virden under 5,0. Mérten har slagits ut i sjéarna uppstroms Orsjon, det vill sdga
Lilla och Stora Garsjon, Siggasjon, Forsjon och Kvarnasjon. Flodkrifta har slagits ut
i Lilla Garsjon och i samtliga vattendrag.

Tabell 17-1. Mal och malomraden for delomrade Backasabacken 013

Mé&lomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal

Backasabacken  Strémstationar éring Gastropoda, 6,0 Bottenfauna,
Caenidae, 6ring fisk

Orsjon Upplatet fritidsfiske mort 6,0 Fisk

Kvamasjon mort 6,0 -

Krusosabacken Flodkrafta 6,0 Flodkrafta

Stora Garsjon Mért (utslagen) 6,0 Fisk

Lilla Garsjon Mort (utslagen) 6,0 Fisk

17.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsatgirder i omradet startade 1981 och bestar av sjokalkning i fem sjéar. Vid
revidering 2000 férindrades kalkningsstrategin och arlig kalkning inférdes i Orsjén
samtidigt som kalkdoserna i de uppstréms liggande sjéarna héjdes. Den totala kalk-
givan till hela avrinningsomrddet minskades dock med 5 % jimfért med perioden
1995-1999. Vid revidering 2004 hdjdes doserna i de bada sjéarna hogst upp 1 syste-
met, Stora och Lilla Garsjon, med 35 %. Detta dr hogre érlig dos dn vad de haft tidi-
gare. Samtidigt infoérdes kalkning tva ganger per ir eftersom sjoarnas berdknade om-
sittningstider dr knappt ett halvir.

Tabell 17-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 19 I/s * km?.

Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vémark Totalt dos (g/m?) pH
Backasabacken 1,4 1 609 66 66 11,0 4,9
Orsjén 132 1470 72 72 12,0 4,9
Kvamasjon 14 750 75 75 12,5 4,9
Krusosabacken 21 599 93 93 15,6 49
Stora Garsjon 22 200 150 150 251 4,9

Lilla Garsjon 10 110 145 145 243 4,9
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17.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under perioden 2004-2006.

17 .6 Vattenkemiska resultat

Figur 17-2 till Figur 17-5 visar resultat frin de vattenkemiska provtagningar som
gjorts 1 omradet. I samband med f6regiende revidering utdkades provtagningarna
med tva lokaler hogt upp i systemet; utloppen fran Lilla och Stora Garsjén som
skulle provtas tva ganger per ar. Vid provtagning i december 2005 noterades att
limplig plats f6r provtagning saknas. Bada lokalerna bor dirfér utga som provtag-
ningspunkt och vattenkemisk malsittningslokal.

Vid lokalen i Krusosabicken indikerar resultaten en timligen vil anpassad
kalkning. Lingre nedstroms, Kvarnasjons utlopp 1 Figur 17-3, visar resultaten dock
att malsittningen inte nds. Sannolikt férklaras det av sjarnas korta omsittningstider
som gor att kalken inte ricker till vid hogfléden. Alla tre provtagningar i mars och
april 2004-2006 visar pH-virde 5,5-5,7.

Figur 17-4 och Figur 17-5 visar nigot olika bilder av situationen i Orsjon.
Detta beror sannolikt pa att ”Orsjéns mitt” provtas under sommarperioden nir for-
hillandena, ur férsurningssynpunkt, dr som bist, medan ”Orsjon utlopp” provtas
under vir och hést med generellt surare vatten.

Krusosabacken Kvarnasjon/Garsjoarna nedan vandringsleden
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Figur 17-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Krusosabacken (lokal 4006).
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Kvarnasjon utlopp lokalnr: 156

8 1
:\E\-w/n\ln“:k W&n—nﬂ I
6 n AR_Hog 2
T = Yy B[P
ju
5 4 +04 - >
s \%/ /L,/ 02~
1 2 2 O /‘Jx 1
3 } o 6}—*"‘1{} uﬁ?—l] 0
1995 1998 2001 2004
Figur 17-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Kvarnasjéns utlopp.
Orsjén mitt lokalnr: 370
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Figur 17-4 Uppmétta varden av pH och alkalinitet i mitten av Orsjén.
Orsjon utlopp lokalnr: 4994
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Figur 17-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Orsjéns utlopp.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet ar uppfyllt i
Orsjon, Backasabacken och Krusosabécken men inte i Kvarnasjon. Resultaten
fran Garsj0arna gar inte att bedéma.
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17.7 Biologiska resultat

17.7.1 Bottenfauna

Bickasabicken

Bottenfaunan i Bickédsabdcken har provtagits vid fem tillfillen under perioden 1993-
2006. De tva forsta tillfillena indikerade att bottenfaunan var betydligt paverkad av
forsurning. Vid de tre senaste tillfillena var artsammansittningen dock sidan att
faunan bedémdes obetydligt paverkad av férsurning (20).

Vid provtagningen 2006 var artantalet hogt och alla viktiga djurgrupper fanns
representerade. Flera renvattenkrivande slindarter noterades, nattslindan Sesodes ar-
genipunctellus bér nimnas speciellt da den dr sdrskilt kinslig. Faunan dominerades av
den syrgas- och renvattenkrivande bickvattenbaggen Limmnins volckmari. Liksom tidi-
gare bedémdes lokalen vara obetydligt paverkad av férorening och ha allmint na-
turvirde (20).

FOrsurningspoang (enl Henriksson & Medin 1990)
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Figur 17-6 Férsurningsindex for Back&sabacken, Odesbacka (lokalnr: 840).

17.7.2 Elfiske

Bickasabicken

Oring har inte fingats pa lokal Bickisabicken, Odesbacka sedan 1990-talet och lo-
kalen dr paverkad av rensning. Resultaten fran elfisket 2006 kan inte utgéra underlag
for en bedomning av férsurningspaverkan med hinsyn till den fysiska paverkan som
agt rum (7).
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Figur 17-7 Oringtéthet i Backasabécken, Odesbacka (lokalnr: 591).

Bedomning av kalkning Gar ¢j att bedéma
Allmin bedémning -

17.7.3 Natprovfiske

Lilla Garsjon

Lilla Garsjon provfiskades 1995. Vid provfisket fingades endast tva fiskarter; abbor-
re och gidda. Det ir osikert om abborren reproducerar sig eller om kannibalism
frin de storre abborrarna var si stor att de mindre drsklasserna nastan saknades. Det
ir ingen 1dé att dterintroducera mort sa linge inte abborren kan reproducera sig arli-
gen (10). Provfisket frin 1995 kan ej anvindas for att bedéma nuvarande maluppfyl-
lelse i Lilla Garsjon.

Stora Garsjon

Aven Stora Garsjon provfiskades 1995. Endast abborre fingades, vilket ¢j kan anses
normalt trots att sjon ligger hdgt upp i avrinningsomréadet. Resultaten fran detta fis-
ke indikerade fOrsurningsklass 4 och att den férsurningskinsliga mérten slagits ut.
Pa samma sitt som for Lilla Garsjon anses provfisket frin 1995 f6r gammalt {or att
bedéma maluppfyllelse. Sannolikt méjliggér dock nuvarande vattenkvalitet att en
aterintroduktion dr méjlig (16).

Orsjon

Orsjén har provfiskats tva ganger med 10 ars mellanrum. Vid provfisket 1995 fing-
ades abborre, mort och braxen samt hybrider mellan mért och braxen. 2005 finga-
des abbortre, braxen, gidda och mért. Vid jimférelser mellan de bada tillfillen note-
rades endast hilften si manga fiskar 2005. Viktmissig F/A (fingst/anstringning)
var endast 0,8 kg/nit jamfort med 1995 da 3,5 fisk fingades per nit. Mort mindre
an 10 cm saknades. Sannolikt har mérten haft reproduktionsproblem de senaste 3-5
aren, vilket innebdr férsurningspaverkan 2. Antalet moértar var bara hilften si manga
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2005 jaimfort med 1995. D4 noterades rikligt med mért i storlek 8-10 cm. Sjén bor
provfiskas igen inom 3-5 ar for att f6lja upp hur reproduktionen av mort har gitt.
Aldersanalys har genomférts pa 50 fiskar och ingen av dessa var under 4 ir, vilket
tyder pd klara reproduktionsstérningar. De vattenkemiska proverna, samt botten-
faunan i Bickdsabicken, har inte visat sd sura forhdllanden varfor det ar osakert var-
f6r méten uppvisar reproduktionsstérningar och har minskat s kraftigt.

Fangsten per néat (gram)
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Figur 17-8 Fangsten vid natprovfisken i Orsjén (lokalnr: 411).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse
Lilla Garsjon 5 Ej bedomt Ej bedomt
Stora Garsjon 4 Ej bedomt Ej bedomt

Orsjon 2 2 Nej
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18Vasteran 004
Delomrade Hensjon 014

18.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att féljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Hensjon och Holken.
© Fiskfauna i Hensjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® -

Ovisst om delmalen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
:> -

18.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen 1 delomrade Hensjon 014 (3) dr att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bér ej vara >0,10 mekv/l vid hégfléde i Hensjén och
Holken.

e Fiskfaunan i Hensjon ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 18-1. Karta 6ver delomrade Hensjon014.
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18.3 Omradesbeskrivning

Figur 18-1 visar delomrade som dr 16 km? stort, innehaller atta sjéar och ligger i
sydvistra delen av Gislaveds kommun. Terrdngen dr litt kuperad och ligger mellan
117 och 180 meter 6ver havet. Eldsjén, Holken och Hensjon dr oligotrofa sjdar i ett
landskap som domineras av skog och myrmark. Det dr bara runt Hensjon storre
arealer jordbruksmark finns. Hensjén har naturvirdesklass III i vattenvardspro-
grammet och dir finns bland annat flytsiv. Smalom hickar i Hensjén och sjon har
upplatet fritidsfiske. Miljomalsarbetet har inte pekat ut ndgra virdefulla vatten inom
delomradet. Innan omradet borjade kalkas 1982 var det starkt foérsurat med pH-
virden runt 5,0 (16).

Tabell 18-1. Mal och malomraden fér Delomrade Hensjon 014

Malomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Hensjon Upplatet fritidsfiske, smalom Caenidaei back 6,0 Fisk
nedstroms
Hensjon, mort
Holken mort 6,0 -

18.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsdtgirderna startade 1982 och bestir idag av sjokalkning (80 % av den tota-
la mingden) och vitmarkskalkning (20 %). Sedan kalkningen startade har effekt och
varaktighet varierat, vilket delvis férklaras av sjdarnas olika omsittningstider. Sedan
2001 genomfors atlig kalkning i bade sj6ar och péd vatmarker och mingderna har va-
rit desamma under hela 2000-talet. Vid den senaste revideringen, varen 2007, flytta-
des viss kalkmingd upp till Holken fran Hensjon.

Tabell 18-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 20 I/s * km?.

Malomrade Areal Léngd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Véamark Totalt dos (g/m?) pH

Hensjon 72 1590 65 16 82 13,0 4,5

Holken 30 380 132 132 20,9 4,5

18.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under perioden 2004-2006.

18.6 Vattenkemiska resultat

Figur 18-2 till Figur 18-4 visar resultat fran vattenkemiska provtagningar pa tre loka-
ler i omridet. Utloppet frin Eldsjon, hdgst upp i systemet, visar mycket ojimn vat-
tenkvalitet under de senaste dren. Sjon har kort omsittningstid, teoretiskt 3 manader
och de senaste arens kalkningar har genomférts under perioden augusti till oktober.
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Frin och med 2000 minskades kalkmingden med ca 30 %. Sedan hogflédesprov-
tagningar inférdes 2004 noteras en tydlig nivaférindring samtidigt som provtag-
ningarna visar mycket ojimn vattenkvalitet. Varprovtagningarna har generellt visat
liga pH-virden (4,7-4,9) medan héstprovtagningarna visat betydligt hdgre virden
(6-6,3).

Holken, som ligger hdgst upp i en annan gren, dr en nigot storre sj6 med ni-
got lingre omsittningstid (teoretiskt 8 manader). Aven dir har en tydlig nivaférind-
ring mirkts sedan hogflédesprovtagningar inférdes och provtagningarna i mars
2004 och 2005 visade pH-virde 6 och 5,6. Vid den allminna genomgingen som
gjordes varen 2007 hojdes darfér kalkdosen till Holken med ndstan 30 %.

Aven provtagningarna i Hensjén och dess utlopp indikerar timligen varie-
rande fOrsurningssituation baserat pd pH och alkalinitet. Resultaten har dock alltid
varit 6ver aktuell malsdttning,

Eldsjon ned lokalnr: 47

v/l

o

Alk (me

1995 1998 2001 2004

Figur 18-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Eldsjon.
Holken utlopp lokalnr: 111
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1 MW 7 0% =
6 F“:'): 06 =

v/l

5.1/ T :
5 4 +04 =
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4 1 M |II /ﬂ /c_ []2
33 ! ! :éj oC 1y
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Figur 18-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Holkens utlopp.
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Hensjon mitt lokalnr: 102
8 1

1
6 06

= L

&
5 - L 04

| it o _
a1/ )U/%i/ %ﬁ“ﬁf J“o\f’ dc\lﬂuﬂfkﬁ 02

3
1995 1998 2001 2004

Alk {mekwv/l)

Figur 18-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Hensjon

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-
fylld.

18.7 Biologiska resultat

18.7.1 Bottenfauna

Eldsjobicken
Bottenfaunans sammansittning i Eldsjobicken, som inte dr malpunkt, har under-
sokts vid sju olika tillfillen under perioden 1986-2006. Samtliga provtagningar till
och med 2002 har visat att botenfaunan ér starkt eller mycket starkt paverkad av
forsurning. Detta stimmer vil 6verens med resultaten fran de senaste drens vatten-
kemiska provtagningar, dir hégflédesprovtagning frain 2004 (se ovan) indikerar sto-
ra skillnader 1 férsurningssituation med relativt hoga pH-virden pa hostarna (1-2
manader efter kalkning) och mycket liga virden pd varen (ett halvar efter kalkning).
Senaste provtagningen 2006 visar bittre forhallanden. Artantalet (32 st) var
det hogsta som noterats pi lokalen och utvecklingen har varit positiv. Nir mitning-
arna startade 1986 noterades endast 11 arter. Baserat pa 2006 ars resultat far lokalen
mildare férsurningsbedémning 4n tidigare; betydligt paverkad av férsurning (206).

FOrsurnings poang (enl Henriksson & Medin 990)
12
10 -

ey

1986 1990 1993 1995 1999 2002 2006

o N b OO
I

Figur 18-5 Forsurningsindex for Eldsjobacken, Back (lokalnr: 839).
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18.7.2 Natprovfiske

Hensjon

Hensjon dr provfiskad 2 ganger med 10 édrs mellanrum. Fangst per anstringning
(vikt) var tydligt mindre 2006 d4n 1996 och fangsten av abborre och mért endast
hilften. Hensjén bedéms vara opaverkad av férsurning (klass 1) eftersom det inte
finns nagra reproduktionsstérningar. Dock saknades mortar i intervallet 90-95 mm
vid det senaste fisket. Detta pekar mot en storning de senaste 3-5 aren, men kan ¢j

avgoras sikert utan aldersanalys.

Fangsten per nat (gram)
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Figur 18-6 Fangsten vid natprovfisken i Hensjon (lokalnr: 416).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Hensjon 1 2 Ja
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190steran 015

19.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foéljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Gransjon, Karshultasjon, Lébbosjon, So6-
ingen, Borl&ngen och Samserydssjon samt Osterans uppstréms omrade 18.

© Bottenfauna i Osteran uppstroms Sdingen.

© Fiskfauna i Osteran uppstréms och nedstréms Séingen samt i Borlangen och
Samserydssjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:

® Varden avseende pH och alkalinitet i Osteran uppstréms Séingen (Sénnasa-
mossen) samt de nedre delarna vid Landeryd och Béssingshult.

® Fiskfauna i Gransjon.

Ovisst om delmaélen har uppnatts:
e

Forslag till forandringar/atgarder:
:> -

19.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen i Osterans atgirdsomrade (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bér ej vara >0,10 mekv/l vid hégfldde i Osteran och
Kvarnbacken samt sjdarna Sdingen, Samserydssjon, Borlangen, Lébbosjon, Karshul-
tasjon och Gransjon.

e Bottenfaunan ska vara opaverkad av forsurning i Osteran uppstréms Séingen.

e Bestandet av flodkrafta ska vara opaverkat av forsurning i Kvarnbacken, Samseryds-
sjon, Lobbosjon, Karshultasjon och Gransjon.

e Fiskfaunan ska vara opaverkad av férsurning i Osteran uppstréms och nedstréms S6-
ingen, Samserydssjon, Borlangen och Gransjon.
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19.3 Omradesbeskrivning

Figur 19-1 visar atgirdsomride Osteran 015 som omfattar 156 km?2 barrskogsdomi-
nerat omrdde med manga sjoar (21 st). Omradet 4r litt kuperat och har visst inslag
av jordbruksmark. Berggrunden utgérs av morintickta, réda gnejser. Mindre myr-
marker dr vanliga, men kirren ar till stor del utsatta f6r dikningsverksamhet. Samse-
rydssjon, Borlingen, Séingen och Karshultasjon har naturvirdesklass II i vatten-
virdsprogrammet medan vatmarken vid Samserydssjon dr av riksintresse (16). Inom
miljdmalsarbetet dr Lobbosjon utpekad som regionalt sirskilt virdefullt fiskevatten.

Flodkrifta, storlom och stromstare, samt upplatet fritidsfiske i Samserydssjon
och Borlangen utgdr motiv f6r atgirderna. Inom omradet finns Isberga, som ir ett
Natura 2000-objekt. Det dr en stor Sppen betesmark med vildigt artrika grisslitter.
Innan kalkningen startade 1984 var omradet starkt férsurat med pH-virden under 5.
Morten har slagits ut 1 Gransjon och flodkréftan har si gott som forsvunnit 1 Lob-
bosjon, Samserydssjon, Gransjon och Karshultasjon. Forsurningen har ocksd med-
fort att flodparlmusslan férsvunnit fran Osterans 6vre delar och dns éringbestand dr
fortfarande férsurningspaverkat (16).

Tabell 19-1. Mal och malomraden for atgardsomrade Osteran 015

Malomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Osteran Strémstationar éring Gastropoda, 6,0 Fisk
nedstréms Ephemeridae,
Sdingen Caenidae, 6ring,
elritsa
Samserydssjon Upplatet fritidsfiske Gastropoda, 6,0 Fisk,
Caenidae, flodkrafta
flodkrafta
Kvambacken Flodkrafta Flodkréafta 6,0 Flodkrafta
Borlangen Upplatet fritidsfiske mort 6,0 Fisk
Sdéingen Gastropoda, 6,0 -
Caenidae, mort
Osteran Bottenfauna med hoga Elritsa 6,0 Bottenfauna,
uppstréoms naturvarden fisk
Sdingen
Lébbosjon Flodkrafta, nationellt vardefullt Caenidae, 6,0 Flodkrafta
fiskevatten Ephemeridae,
flodkrafta
Karshultasjon Flodkrafta Flodkrafta 6,0 Flodkrafta
Gransjon Flodkrafta Flodkrafta 6,0 Fisk,
flodkréfta

19.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsatgirder startade med sjokalkning 1984 och vitmarkskalkning 1989. Pa
2000-talet har den totala kalkgivan till omrddet minskats i tvd omgingar; 5 % 2005
och ytterligare 5 % 2007. Drygt hilften tillférs genom arlig kalkning i 14 sjéar och
knappt hilften tillférs genom drlig vatmarkskalkning hégt upp 1 systemet.
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Tabell 19-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 16 I/s * km?.

Mé&lomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per haoch ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vamark Totalt dos (g/m%) pH

Osteran 36,5 15 638 12 10 23 4,5 4,6

nedstréms

Sdéingen

Samserydssjon 71 380 39 39 7,8 4.6

Kvambacken 2,8 848 29 11 40 8,0 49

Borlangen 79 650 38 14 52 10,4 49

Sdingen 61 4 600 33 33 66 13,1 4,6

Osteran 10,7 4020 30 37 67 13,2 4.4

uppstroms

Sdingen

Lébbosjon 17 350 49 49 9,6 4.4

Karshultasjon 58 1 050 60 41 101 20,0 4,4

Gransjon 25 410 32 46 78 15,5 5,0

19.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under perioden 2004-2006.

19.6 Vattenkemiska resultat

Figur 19-2 tll Figur 19-11 visar resultat frin den vattenkemiska effektuppféljning-
ens provtagningar i omradet. De illustrerar betydligt stérre variation avseende upp-
mitta pH- och alkalinitetsvirden sedan hégflédesprovtagningarna inférdes, speciellt
1 utloppen fran Gransjon, Karshultasjon och Lobbosjon. Trots detta har den vatten-
kemiska malsittningen varit uppfylld bade dér och pa flertalet Gvriga lokaler 1 omra-
det. Problem noteras frimst i Osterin Sinnisamossen (Figur 19-8) och de tva ne-
dersta lokalerna i huvudfaran (Figur 19-10 nedstréms avloppsreningsverket i Lande-
ryd och Figur 19-11 vid Bossingshult). Nedstréms avloppsreningsverket dr det tva
provtagningar i oktober och december 2006 som béda visade pH-virde 5,7. Samtli-
ga Ovriga provtagningar, biade fére och efter har visat tydligt hégre virden, 6,1-6,8.
Provtagningarna frin Bdssingshult har ur forsurningssynpunkt visat tydligt simre
virden, och 9 av totalt 17 provtagningar under perioden 2005-2007 har visat pH-
virde 5,0-5,8. Detta indikerar att avsaknaden av kalkningsobjekt nedstréms Samse-
rydssjon gor att malsittningsnivan inte uppritthdlls i de nedre delarna.
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Gransjon utlopp lokalnr: 78
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Figur 19-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Gransjons utlopp.
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Figur 19-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Karshultasjons utlopp.
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Figur 19-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i L6bbosjons utlopp
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Borlangen utlopp lokalnr: 24
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Figur 19-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Bolangens utlopp.
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Figur 19-6 Uppmatta varden av pH och alkalinitet nedstrdms Samserydssjon.
Osteran upp omr 18 lokalnr: 377
8 1
5] 0.6 ;?
T Q
5 \L\u 04 =
i ;04
<T
4+ + 02
3 } } ; 0
1995 1998 2001 2004

Figur 19-7 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Osteran uppstréms omrade 18.
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Osteran Sannasamossen lokalnr: 375
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Figur 19-8 Uppmatta véarden av pH och alkalinitet i Osteran vid Sédnnasamossen.
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Figur 19-9 Uppmatta varden av pH och alkalinitet nedstréms Séingen.
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Figur 19-10 Uppmaétta véarden av pH och alkalinitet i Osteran nedsréms avioppsrenings-

verket i Landeryd.
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Osteran Béssingshult lokalnr: 5061
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Figur 19-11 Uppmatta véarden av pH och alkalinitet i Osteran vid Béssingshult.

Atgardsomradets malséattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-
fylld i Gransjon, Karshultasjon, Lébbosjon, Borlangcn och Samserydssjon samt
Osteran uppstroms omrade 18 och nedstréoms Séingen. Malsattningen har inte
varit uppfylld i Osteran Sannasamossen samt de nedre delarna vid Landeryd och
Bdssingshult.

19.7 Biologiska resultat

19.7.1 Bottenfauna

Osteran

Lokalens botten ir inte idealisk f6r bottenfaunaprovtagning. Artantalet var mattligt,
ungefir i nivd med tidigare undersékningar. Alla viktiga djurgrupper fanns represen-
terade forutom snickor. Lokalen far hog poing i férsurningsindex, men riktigt for-
surningskinsliga arter saknades och bickvattenbaggar var fitaliga. Lokalen bedém-
des med tvekan vara obetydligt férsurningspaverkad. Det dr samma beddmning som
vid de senaste undersékningarna (20).

FoOrsurningspoang (enl Henriksson & Medin 1990)
12 -
10

0
1986 1991 1995 1999 2002 2006

Figur 19-12 Férsurningsindex for Osteran, Horshaga 1 (lokalnr: 838).
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19.7.2 Elfiske

Osteran, Isberga
Lokalen Osteran, Isberga (nr 3986 i Figur 19-1) ligger inom en mycket kraftigt pa-
verkad stricka, vilket troligen har en mycket allvarlig effekt pa fiskbestandet. Inga
Oringar fingades, varken vid senaste elfisket 2006 eller vid de tidigare férséken
(1997, 2000 och 2003). Diremot fingades en, troligen ettarig, elritsa. Fangsten av el-
ritsan gor att Osteran, med hinsyn till lokalens beskaffenhet, bedéms vara timligen
opaverkad av férsurning (7).

Bed6mning av kalkning +

Allmin bedémning -

Osteran, Slithultskvarn

Vid Slithultskvarn har inga Oringar fingats sedan 2000 och bestindet tycks i all-
minhet vara sparsamt. Didremot noterades savil arsungar av elritsa som signalkrifta
vid elfisket 2006. Fangsten av dessa gor att Osterdn bedéms vara opaverkad av for-
surning (7).

Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk
B Oplus

1996 2000 2003 2006

Figur 19-13 Oringtathet i Osteran, Slathultskvarn (lokalnr: 594).

Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedomning +
Osteran, Landeryd

Inga drsungar av férsurningskinsliga arter fingades vid 2006 ars elfiske vid Lande-
ryd. En troligen ettirig signalkrifta och mojligen en ettarig elritsa fingades dock (7).
Resultatet tyder pa att fiskbestandet varit timligen opdverkat av férsurning.
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Oringtéthet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

10 A

1997 2000 2003 2006

Figur 19-14 Oringtathet i Osteran, Landeryd (lokalnr: 593).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedémning -

Osteran, Bussingehult
Titheten av 6ringdrsungar var lg vid elfisket 2006. Trots detta beddms Osteran vid
Bussingehult vara timligen opdverkad av férsurning (7).

Oringtédthet (st/100 m2) Bstorfisk
B Oplus

1985 1991 1992 1996 1997 2000 2003 2006

Figur 19-15 Oringtéthet i Osterén, Bussingehult (lokalnr: 592).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedémning +4

19.7.3 Natprovfiske

Gransjon

Gransjon dr provfiskad tvd ganger, 1995 och 2007. Bada provfiskena dr inventer-
ingsprovfisken. Fangst/anstringning (F/A) var nagot mindre 2007 dn 1995. I vikt
riknat noterades tydligt mindre abborre och betydligt mer mért och gidda 2007 dn
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1995. Lingdspannet pid moértarna var 115-250 mm och inga yngre mértar fangades.
Mborten har reproduktionsstérningar och betydligt mindre mingd abborre 2007 dn
1995 medfor att sjons forsurningspaverkan bedéms till klass 2.

Fangsten per nat (gram)

1400
O Regnbage
1200 -
BMort
1000 - B Gédda
O Abborre
800 -

600

400 -

200 -

Figur 19-16 Fangsten vid natprovfisken i Gransjon (lokalnr: 390).

Borlingen

Borliangen provfiskades 2002. Totalt fingades fem olika arter, vilket 4r mattligt hogt
enligt bedémningsgrunder f6r sjdar och vattendrag. Andelen mortfiskar var avvi-
kande pa grund av en stor sutare i fingsten. Artférdelningen dr annars att betrakta
som normal f6r denna typ av sj6. Inga tecken pa foérsurningsskador kunde utlisas av
tiskarnas lingdférdelning (16).
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500 -

400 -

300

200
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Figur 19-17 Fangsten vid natprovfisken i Borlangen (lokalnr: 4784).

Fangsten per néat (gram)

O Sutare
Mort

B Géadda
Braxen

O Abborre

020704

Samserydssjon
Samserydssjon har provfiskats vid tre tillfillen, 1986, 1993 och 2002. Figur 19-18 vi-
sar enbart resultat frin de tva senaste eftersom metodiken var nigot annorlunda vid
torsta tillfillet. Vid fisket 2002 var antalet fingade arter klassad som mattligt hogt
enligt jimforvirden fér beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag. Andelen
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mortfiskar var mycket avvikande, vilket dr ett tecken pé att Samserydssjon dr Gver-

g6dd. Totala biomassan var dock inte avvikande. Inga tecken pa férsurningsrelate-

rade skador noterades i Samserydssjon (16). Detta stimmer vil 6verens med de vat-

tenkemiska proverna (Figur 19-0).
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Fangsten per nat (gram)

2500

2000 -

1000 -

O Sutare

B Obestamd cyprinid
BMort

B Gadda

500 -

B Braxen

0O Abborre

93071 020702

Figur 19-18 Fangsten vid natprovfisken i Samserydssjon (lokalnr: 512).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse
Gransjon 2 3 Nej
Borlangen 1 1 Ja

Samserydssjon 1 2 Ja
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20Svanan och Radan 022
Delomrade Svanan 022

20.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet.

© Bottenfaunan i Svanan nedstroms Svansjon.

© Fiskfaunan i Asabécken, Algabacken och Svanan nedstréms Svansjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® -

Ovisst om delmalen har uppnatts:
O -

Forslag till forandringar/atgéarder:
:> -

20.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen i delomrdde Svanin 022 (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bér ej vara >0,10 mekv/l vid hégfléde i Svanan, Asa-
backen, Algabacken och Svansjén.

e Bottenfaunan ska vara opaverkad av forsurning i Svanan nedstréms Svansjon.

e Fiskfaunan ska vara opaverkad av férsurning i Svanan nedstréms Svansjon, Asa-
bécken och Algabacken.
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Atgardsomraden fér kalkning
Delatgardsomraden for kalkning

Botenfauna
) Styrpunkt
® Malpunkt
Elfiske
(+)  Styrpunkt
@ Malpunkt
Flodpérimussla
Yo Styrpunkt
Y& Malpunkt
Kraftprovfiske
/N Styrpunkt
A Mapunkt
Natprovfiske
' () styrpunkt
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Vattenkemi
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Figur 20-1. Karta Over delomrade Svanan 022.
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20.3 Omradesbeskrivning

Figur 20-1 visar Svanans 71 km? stora omride. Nio mindre sjar ingar och omridet
domineras av skog och vitmarker. Inslaget av jordbruksmark ér litet. S gott som
allt ytvatten omfattas av kalkningsdtgirder och Svanin, som rinner tvirs igenom
hela omrédet, dr det storsta vattendraget. Till Svanan rinner ett flertal mindre vat-
tendrag, dir Oringabicken, Algabicken och Stenbicken ir de stérsta. Asabicken
utgdr en s kallad bifurkation dir Svandn delar upp sig pa tva vattendragsfaror som
rinner 4t olika hill. Sjéarnas omsittningstider varierar mellan en ménad (Svansjon)
och 1,5 ar (Angsjon).

I Svanan finns 6ring, glest bestind av flodpirlmussla och hickande forsirla. Dess-
utom hickar storlom i ett par av systemets sj6éar. Svandn hyser en bottenfauna med
héga naturvirden samt flera rédlistade och regionalt sillsynta arter. I Svanans 6vre
delar finns ett bestind av flodkrifta kvar. Nedstréms Svanin och Asabicken be-
déms Svanin ha ett myckt hogt naturvirde enligt system Aqua, medan de 6vre de-
larna dr mer paverkade och bedéms ha ett mattligt naturvirde. Svanan och Svansjon
ingar i Norra Nissandalens fvof, som bland annat nyttjas av en turistfiskeentrepre-
nér. Miljémalsarbetet har pekat ut Svanin nedstroms Svansjén som nationellt vir-
defullt fiskevatten och sirskilt virdefullt med avseende pd naturvirden.

Innan kalkningen startade 1987 noterades pH-virden runt 5 i stora delar av
4ns avrinningsomrade. Surast var det i Algabicken, pH-virde 4,4. Oringbestandet
har gatt tillbaka inom hela omridet och slagits ut 1 Svandns Gvre delar samt i Sten-
bicken. Oringen har aterkoloniserat i Algabicken. Elritsan har slagits ut i Svanins
Ovre delar samt i biflédena. Det har funnits ett bestind av flodkrifta i Svanin, idag
finns arten endast kvar pd en lokal. Flodpérlmusslan har gitt tillbaka i Svandn och
innan kalkningen startade var bottenfaunan skadad av férsurning (3).

Tabell 20-1. Mal och malomraden for delomrade Svanan 022.

Malomrade Motiv Skydds-  Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kéansliga arter mal (pH) mal
Svanan nedan Bottenfauna med héga Oring, 6,0 Bottenfauna,
Svansjon naturvarden, flodparimussla, flodparimussla, fisk
stromstationar 6ring, upplatet Gastropoda,
fritidsfiske, Ephemeridae,
turistfiskeentreprendr, mycket Caenidae

hégt naturvarde, nationellt
vardefullt fiskevatten

Asabécken Stromstationar 6ring, mycket Oring 6,0 Fisk
hégt naturvarde

Algabacken Upplatet fritidsfiske, Oring 5,6 Fisk
strémstationar éring

Svansjon Upplatet fritidsfiske, storlom, Mort 6,0 -

hdéga kvicksilverhalter i fisk
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20.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsétgirder i omréidet bestar till 90 % av arlig vatmarkskalkning pd drygt 30
lokaler som ér vil spridda i avrinningsomradet. Resterande del ar arlig kalkning av 5
sj0ar hégt upp i systemet. Den totala kalkgivan till omridet har varit densamma un-
der hela 2000-talet (Bilaga 3).

Tabell 20-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos berédknad efter avrinning 14 I/s * km?.

Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per haoch ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m®) pH

Svanan nedan 9,2 6 992 4 63 67 15,2 4,7

Svansjon

Asabécken 0,9 6 465 4 62 66 15,0 47

Algabacken 2,3 515 122 122 27,7 4,5

Svansjon 35 4 880 6 69 75 16,9 47

20.5Biologisk aterstallning

Under 2006 pabdrjades ett projekt for att samla in 6ring fran Nissan. Dessa ska se-
dan anvindas till forstirkningsutsittningar i Nissan, Svanidn och Radan. Projektet
kommer att paga ett antal ar framéver. Under 2004 sattes ett fatal 6ringar frin Asa-
bicken ut lingre upp 1 Svanin (vid Sdgrydet).

20.6 Vattenkemiska resultat

Figur 20-2 till Figur 20-7 illustrerar att den vattenkemiska malsittningen varit upp-
tylld i omrédet. Ingen markant skillnad har noterats i samband med &vergingen till
hégflédesprovtagning 2004. Detta forklaras sannolikt av den stora andelen vit-
markskalkning i omridet. De tre lokalerna hogst upp i systemet saknar vattenkemisk
malsittning. Under senare dr har resultaten fran dessa generellt varierat mellan pH-
virde 5,5 och 6,5 1 huvudfiran (lokal 301 och 302) och 6,0-7,0 i Stenbdcken (lokal
40).
Svanan ned Hagsjon lokalnr: 302

44

1995 1998 2001 2004 2007

Figur 20-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Svanan nedstréoms Hagsjon.
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Back vid Kanshestra lokalnr: 40

Alk (mekwv/l)

1995 1998 2001 2004 2007

Figur 20-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Back vid Kanhestra.
Svanan Gullberget lokalnr: 301
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Figur 20-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Svanan vid Gullberget.

Svansjon utlopp lokalnr: 300
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Figur 20-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Svansjons utlopp.
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Algabédcken innan utlopp Svanan lokalnr: 4725
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Figur 20-6 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Algabacken innan utlopp till Svanan.
Svanan Vid vagen lokalnr: 625

Figur 20-7 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Svanan vid vagen.

|Atgérdsomrédets malsattning avseende pH och alkalinitet har varit uppfylid.

20.7 Biologiska resultat

20.7.1 Bottenfauna

Svanan Gullberget 1

Baserat pa provtagning 2003 bedéms lokalen vara betydligt paverkad av férsurning.
Inga forsurningskinsliga arter noterades. Den mittligt kidnsliga bickslindan Capnop-
sis schilleri patriffades, vilket gor att lokalen ej beddmdes vara starkt paverkad. Resul-
taten fran 2003 visar sdmre resultat 4n 2000 da tvd férsurningskinsliga slindarter
samt iglar hittades. Detta gjorde att lokalens bottenfauna, baserat pa provtagningen
2000, bedémdes vara opaverkad av férsurning. Inga ovanliga eller hotade arter note-
rades (11). Vid den senaste provtagningen, oktober 2000, var artantalet hdgt (Figur
20-8). Minga dag- och bicksldndearter patriffades, dock ingen foérsurningskinslig.
Av Ovriga forsurningskinsliga grupper saknades snickor och iglar. Beddmningen
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fran 2006 blir dirmed ett mellanting mellan 2000 och 2003, nimligen mattligt for-
surningspaverkad (26).

Férsurningspoéng (enl Henriksson & M edin 1990)

12
10 A

o N O
I

1987 1997 2000 2003 2006

Figur 20-8 Forsurningsindex for Svanan Gullberget 1 (lokalnr: 873).

Svanan Haraldsbo kvarn
Lingre ner i Svanan visar provtagningar vid Haraldsbo kvarn (Figur 20-9) betydligt
bittre férhallanden och férsurningsbedémningen visar ingen eller obetydlig paver-
kan. Flera férsurningskinsliga arter och grupper noterades. Vid den forsta provtag-
ningen 1987 bedémdes lokalen starkt eller mycket starkt paverkad av férsurning.
Sedan dess har férsurningkinsliga arter koloniserat lokalen, vilket sannolikt férklaras
av genomforda kalkningsatgirder. En viss fluktuation avseende antal individer per
kvadratmeter forklaras av natutlic mellanarsvariation. Bottenfaunan pa denna lokal
bedéms ha mycket héga naturvirden med hogt artantal, mattligt hog diversitet och
tva rodlistade arter (11). Resultaten fran 2006 visar nagot ldgre forsurningspoing
men bedémningen bli densamma; obetydlig férsurningspaverkan (26).
Férsurningspoéng (enl Henriksson & M edin 1990)
12
10 -

1987 1992 1997 2000 2003 2006

Figur 20-9 Forsurningsindex for Svanan, Haraldsbo kvarn (lokalnr: 624).

20.7.2 Elfiske

Algabicken, vigbron

Vid senaste elfisketillfillet (juli 2006) var vattennivin extremt lig i Algabicken.
Trots detta fangades sex dldre 6ringungar och tvd arsungar sags utan att fingas. Det-
ta medfoér bedomningen att vattenkvaliteten varit timligen god i Algabicken (7).



166 KALKNING | NISSAN, VATTERNS TILLFLODEN, HUSKVARNAAN OCH TIDAN 2004-2006

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
HMOplus
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0 T
1987 1991 1992 1993 1994 1998 2001 2004 2006

Figur 20-10 Oringtathet i Algab&cken, vagbron (lokalnr: 628).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedomning -

Asabicken, Olivefors

Vid provfiske 2005 noterades den hogsta 6ringtitheten i Asabicken sedan elfisken
bérjade pa lokalen 1984. Den rika tillgingen péd drsungar indikerar opdverkade och
optimala férhallanden (13). Vid fisket 2006 var antalet inte lika méinga, men savil
arsungar som ildre 6ringungar noterades tillsammans med yngre elritsor. Detta in-
dikerar god vattenkvalitet (7).

Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk
B Oplus

80 -
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50 -
40 -
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10 -
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P g g i

Figur 20-11 Oringtathet i Asab&cken, Olivefors (lokalnr: 627).

Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedomning ++
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Svanan, ovan Sagrydet

Vid senaste elfisketillfillet (juli 2006) var lokalen starkt paverkad av uttorkning. Fis-
ket skedde i stort sett i enstaka polar. Trots detta fingades drsungar av Oring. Vat-
tenkvaliteten bedéms dirfér vara god (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

2004 2005 2006

Figur 20-12 Oringtathet i Svanén, ovan Sagrydet (lokalnr: 5013).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedémning -

Svanan, SV Stegelmossen

Resultat fran elfiske i juli 2006 visade ingen férekomst av drsungar av forsurnings-
kinsliga fisk- eller kriftarter. Darmot observerades ett flertal sma kriftor visuellt,
utan att fangas. Av denna anledning bedéms vattenkvaliteten ha varit god pa lokalen

-

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

15 4

0,5 4

1989 1994 1998 2001 2004 2006

Figur 20-13 Oringtathet i Svanan, SV Stegelmossen (lokalnr: 622).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedomning +
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Svanian, Haraldsbo kvarn

Elfiskelokalen vid Haraldsbo kvarn ir delvis rensad, vilket sannolikt har en negativ
effekt pa 6ringbestindet. Inga arsungar eller yngre exemplar av nigon forsurnings-
kinslig fisk- eller kriftart patriffades vid elfisket 1 augusti 2006. Fiskbestandet be-
déms dirfér vara negativt paverkat av forsurning (7).

Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk
HOplus

n ] n S A R, . -1
FFIFF ST F LSS F S

Figur 20-14 Oringtathet i Svanén, Haraldsbo kvarn (lokalnr: 624).

Bedomning av kalkning -
Allmin bedémning -

Svanan, vid vigen

Resultaten fran elfiskeundersfkningarna har visat betydligt ligre tdtheter av Oring
sedan 2003 jimfort med foregiaende ar. Vid fisket i augusti 2006 fangades dock tva
drsungar av Oring samt ett antal yngre exemplar av elritsa. Resultaten indikerar dér-
med att vattenkvaliteten varit timligen god (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
BOplus

SESLFF S S S ST SES S

Figur 20-15 Oringtéthet i Svanén, vid vagen (lokalnr: 625).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedomning +
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20.7.3 Natprovfiske

Uppsjon
Uppsjon har provfiskats tvd ginger. Fingst per anstringning (F/A) var tydligt storre
2006 4n 2001, vilket forklaras av att fem giddor ingick 1 fangsten 2006. Viktmissigt
noterades mer abborre och mindre mért 2006 4n 2001. Uppsjon bedéms vara opa-
verkad av férsurning, klass 1, eftersom mérten inte haft reproduktionsproblem de
senaste aren.

Fangsten per nat (gram)
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OJAbborre

010709 060727

Figur 20-16 Fangsten vid natprovfisken i Uppsjon (lokalnr: 3977).

Svansjén

Provfiske 1 Svansjon ingir inte i den egentliga kalkeffektuppféljningen (se Bilaga 4)
men sjon provfiskades av Hushillningssillskapet 2003. Totalt fingades fyra arter;
abborre, gidda, mért och braxen. Det finns ett glapp 1 mértens lingdférdelning, vil-
ket antyder att det varit reproduktionsstorningar 3-5 4r innan provfisket gjordes.
Ingen aldersanalys gjordes, vilket hade kunnat verifiera stérningen.
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Fangsten per nat (gram)
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Figur 20-17 Fangsten vid natprovfiske i Svansjon.

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse
Uppsjon 1 1 -

Svansjén 2 2 -
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21 Svanan och Radan 022
Delomrade Radan 024

21.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Svanan, Radan, Lillesjén (Plombo),
Stengardshultasjon, Rakalven och Rasjon.

© Bottenfaunan i Svanan nedstroms Radan och Radan nedstroms Stengards-
hultasjon och Rasjon.

© Fiskfaunan i Svanan nedstroms Radans tillfléde, Lillesjon Plombo, Rasjén och
Stengardshultasjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Varden avseende pH och alkalinitet i Lillesjon, Sandsebo.
® Fiskfaunan i Lillesjon Sandsebo.

Ovisst om delmalen har uppnatts:

© Bottenfauna i Stengardshultasjon har inte bedémts - resultaten ej samman-
stallda.

© Fiskfaunan i Radan nedstroms Stengardshultasjon.

Forslag till forandringar/atgarder:
:) -

21.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen i delomrade Radan 024 (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bér ej vara >0,10 mekv/I vid hogfléde i Svanan, Ra-
dan, Lillesjon (Plombo och Sandsebo), Stengardshultasjon, Rakalven och Rasjon.

e Bottenfaunan ska vara opaverkad av férsurning i Svanan nedstroms Radan, Radan
nedstroms Stengardshultasjon samt i Stengardshultasjon och Rasjon.

e Bestandet av flodparimussla ska vara opaverkat av férsurning i Svanan nedstroms
Radan och Radan nedstrdms Stengardshultasjon.

e Fiskfaunan ska vara opaverkad av forsurning i Svanan nedstréms Radan, Radan ned-
stroms Stengardshultasjon, Radan nedstréms Rasjon samt Lillesjén (Plombo och
Sandsebo) samt Rasjon.
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Figur 21-1. Karta 6ver delomrade Radan 024.
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21.3 Omradesbeskrivning

Figur 21-1 visar Radans delomrade som bestar av 111 km? skogsmark med relativt
stor andel vatmark och mycket héga natur- och nyttjandevirden. Ett flertal bade
stora och smd sjoar ingar. De stora sj6arna ir oligotrofa klarvattensjéar medan de
Ovriga dr mer eller mindre humésa. Sjoarna hyser ofta stora naturvirden och i vat-
tenvardsprogrammet har Stengdrdshultasjon naturvirdesklass I, Rasjon klass I och
Rakalven och Lillesjon (Sandsebo) naturvirdesklass I11.

I Radan férekommer sivil flodpirlmussla som Oring och bottenfauna med
héga naturvirden. Radan nedstroms Stengardshultasjon bedéms ha hoga naturvir-
den enligt System Aqua medan Radan uppstréms dr mer paverkad och bedéms ha
mittligt naturvirde (4). Stengdrdshultasjon har ett rikt fagelliv med hickande fisk-
gjuse, storlom, gritrut och storskrake. Hickande storlom och fiskgjuse férekommer
aven i Rasjon. Uppldtet fritidsfiske finns i Stengirdshultasjon, Rasjon, Lillesjon
(Sandsebo) och Radans nedre del.

Miljémalsarbetet har pekat ut Radan nedstrdms Stengirdshultasjén som na-
tionellt sdrskilt virdefullt vatten med avseende pd naturvirden. Rasjén och Steng-
ardshultasjon dr utpekade for att ha regionalt virdefulla naturvirden och fér Rasjon
giller dven regionalt virdefullt fiskevatten.

Bland annat pa grund av sjdstorlek, orérdhet och genuin 6ringstam 4r Radan
nedstréms Stengardshultasjon avsatt som riksintresse f6r naturvird. Innan kalkning-
en borjade 1981 var omradet kraftigt negativt paverkat av férsurningen (3).
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Tabell 21-1. Mal och malomraden for delomrade Radan 024

Méalomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Svanan Stréomstationar oring, RIBM Oring, 6,0 Bottenfauna,
nedstrdms Radan flodparimussla, bottenfauna flodparimussla, fisk, flodparl-
med hdga naturvarden, mycket elritsa, mussla
hégt naturvarde, nationellt Ephemeridae,
vardefullt fiskevatten Caenidae,
Gastropoda
Radan nedstréms Strémstationar 6ring, RIBM Oring, 6,0 Bottenfauna,
Stengards- flodparimussla, bottenfauna flodparimussla, fisk, flodparl-
hultasjon med hdga naturvarden, hogt Hirudinea, mussla
naturvarde, nationellt vardefullt Caenidae,
fiskevatten Gastropoda,
Baetis rhodani
Lillesjon (Plombo) Mort 6,0 Fisk
Stengards- Sjolevande 6ring, hackande RIBM Mért, oring, 6,0 Bottenfauna,
hultasjon fiskgjuse och stolom, upplatet Ephemeridae, fisk
fritidsfiske, regionalt vardefull Gastropoda
sjo
Lillesjon Mort 6,0 Fisk
(Sandsebo)
Radan nedstréms Strémstationar éring Oring, mért 6,0 Fisk
Rakalven
Rakalven Upplatet fritidsfiske Gastropoda, mért 6,0 -
Radan nedstréms Stromstationar 6ring, Mért, 6ring, elritsa 6,0 Fisk
Rasjon bottenfauna med hdga
naturvarden
Rasjén Upplatet fritidsfiske, hackande Mort, Ephemera 6,0 Bottenfauna,
fiskgjuse, regionalt vardefull sjoé vulgata, fisk
Caenidae,
Gastropoda

21.4 Kalkningsatgarder

Kalkningen inleddes i Stengardshultasjon 1981 och pd véitmarkerna startade kalk-

ningen 1987. Kalkningsstrategin har reviderats vid ett flertal tillfallen och idag utférs

all kalkning varje dr (férutom Rasjon som kalkas varatnnat ar). Den totala givan har

minskats successivt, senast vid den linsovergripande revidering som genomférdes

varen 2007. Nuvarande planering innebdr att ungefir hilften av den mingd kalk

som spreds 1 borjan av 2000-talet aterstar. Vidare sprids drygt 40 % pa vatmarker
och knappt 60 % 1 7 sj6ar (se Bilaga 3).
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Tabell 21-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 14 I/s * km?.

Ma&lomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per haoch ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH
Svanan 34 18110 14 37 52 11,8 47

nedstrdms Radan

Radan nedstroms 7,3 10 790 22 22 44 9,9 4,7
Stengardshulta-

sjon

Lillesjon (Plombo) 14 870 7 79 86 19,5 47
Stengardshulta- 494 8 351 27 11 39 8,7 47
sjon

Lillesjon 44 1450 31 31 7,0 47
(Sandsebo)

Radan nedstroms 2,3 5429 21 21 4,8 47
Rakalven

Rakalven 73 3 280 35 35 8,0 47
Radan nedstroms 0,6 2 147 42 42 9,5 54
Rasjon

Rasjon 412 2 079 43 43 9,8 54

21.5Biologisk aterstallning
Inga dtgirder har utférts under perioden 2004-2006.

21.6 Vattenkemiska resultat

Figur 21-2 dll Figur 21-11 visar resultat frin vattenkemisk provtagning i omradet
sedan 1995. De illustrerar att den vattenkemiska malsittningen inte dr uppnadd i Lil-
lesjon (Sandsebo), dir dosen sidnktes fran 50 till 45 ton per ar i samband med den
senaste revideringen varen 2007. Sjon har mycket kort omsittningstid, berdknad till
ett kvartal, vilket bidrar till att i princip samtliga virprovtagningar sedan 2004 visat
pH-virden klart under malnivan. Fransett dessa tillfillen har pH-virdena oftast varit
mellan 6 och 7 och det dr tveksamt om en dtergang till hégre dos skulle bittra pa
torhallandena. 1 flertalet Ovriga provpunkter visar resultaten att malsdttningen ir
gott och vil uppfylld. Doserna har i flertalet fall sdnkts i samband med den senaste
revideringen 2007 och det dr limpligt att avvakta med ytterligare neddragningar.

Resultaten frin Lerbdcken, ett mycket litet vattendrag, visar betydligt storre
variationer fore 2004 dn efter. Sannolikt férklaras det av att provtagningarna till och
med 2004 gjordes 12 ginger per ar oavsett flodessituation, men fran och med 2004
ska prover tas tva ganger per ar i samband med hogfléden. Provtagningarna i Hala-
bobicken illustrerar att riktigt surt vatten, med pH-virden runt 4,1-4,5, rinner till
Rasjon.
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Resultaten fran Lillesjén (Plombo) visar héga nivaer £6r pH- och alkalinitets-
virden under hela 2000-talet. Dosen snktes med 20 % fran och med 2005 och ditr-
efter med ytterligare 40 % fran och med 2007 ars kalkning.

Lillesjon helsjo lokalnr: 169
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Figur 21-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Lillesjon (Sandsebo) helsjo.
Hulsean lokalnr: 114
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Figur 21-3 Uppmaétta varden av pH och alkalinitet i Hulsean.
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Figur 21-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Lerbacken.
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Lillesjon utlopp lokalnr: 168
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Figur 21-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i utloppet fran Lillesjon (Plombo).
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Figur 21-6 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Halabobacken.
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Figur 21-7 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Rasjons mitt.
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Radan Sandsebo kvarn lokalnr: 632
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Figur 21-8 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Radan Sandsebokvarn.
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Figur 21-9 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i mitten av Stengardshultasjon.
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Figur 21-10 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Back fran Sundsmossen.
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Radan utl i Svanan lokalnr: 243
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Figur 21-11 Uppméatta varden av pH och alkalinitet i Radans utlopp i Svanan.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-
fylld pa samtliga lokaler utom i Lillesjon (Sandsebo) dar flertalet varprovtagningar
visat laga varden.

21.7 Biologiska resultat

21.7.1 Bottenfauna

Svanin

Svanin, vid Norratorp lingst ner i delomréddet, har undersékts vid fem tillfillen un-
der perioden 1995-2003 (12, 16, 26). Bottenfaunan bedéms ha mycket hégt natur-
virde och hyser ett flertal mycket férsurningskinsliga arter och grupper. Artantal,
sammansittning och individtithet har varit likartad mellan dren och bedémningen
ingen eller obetydlig paverkan dr oférindrad mellan aren. Vid den senaste provtag-
ningen (oktober 2006) noterades fler arter 4n nagot ar tidigare, total 57 taxa. Bland
nya arter noterades tre férsurningskinsliga arter. Trots samma férsurningsbedém-
ning under alla 4r mirktes en trend mot mindre férsurningspiverkan. Bland annat
noterades ett exemplar av den forsurningskinsliga nattslindan (Chimarra marginata)
ar 2003 men vid 20006 ars provtagning férekom den rikligt (26).

Férsurnings poéng (enl Henriksson & M edin 1990)

1995 1997 2000 2003 2006

Figur 21-12 Forsurningsindex for Svanan, Norratorp (lokalnr: 626).
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Radan

Aven i Radan vid Radaholm bedéms bottenfaunan ha mycket héga naturvirden
med flera mycket forsurningskénsliga arter och grupper. Lokalen har undersékts vid
sex tillfillen under perioden 1984-2006 och bedémningen har hela tiden visat ingen
eller obetydligt paverkan av férsurning (15, 16 och 26). En kolonisering av nya arter
fortgir dnnu och vid provtagning i oktober 2006 noterades yttetligare tva dagslindor
av sliktet Baetss.

F('jrsurnings poéng (enl Henriksson & M edin 1990)

12
10
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Figur 21-13 Férsurningsindex for Radan vid Radaholm (lokalnr: 865).

Rasjon

Rasjon provtas vart tredje ar av Nissans Vattenvardsférbund. Samtliga provtagning-
ar visar ingen eller obetydlig paverkan av férsurning. Litoralfaunan 2006 omfattade

flera férsurningskinsliga arter (40).
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Figur 21-14 Foérsurningsindex for Rasjon, Bondstorp.

21.7.2 Elfiske

Radan, Rasjons utl.
Inga 6ringar fingades vid Rasjons utlopp (lokal 630), varken vid fisket 2006 eller vid
de fem tidigare forséken under perioden 1984-2003. Diremot fingades ettdriga
mortar, vilket indikerar att vattenkvaliteten varit timligen god. Den minskliga pa-
verkan pa lokalen ér stor, dd delar av dn ritats och rensats (7 och 16).

Bedomning av kalkning +

Allmin bedémning -
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Radan, uppstr Sandsebokvarn
Radan uppstroms Sandsebokvarn (lokal 631) har undersékts vid sju tillfillen under
perioden 1984-2005. Inte vid nagot tillfalle har Sring fangats, vilket indikerar att be-
standet slagits ut. En trolig orsak dr forsurning eftersom lokalen bedéms vara matt-
ligt god uppvixtbiotop for dring (16). Vid fisket 2006 fangades tva mindre exemplar
av signalkrifta. De var dock négra ar gamla och kan inte med sikerhet visa att vat-
tenkvaliteten varit god. Grundat pa dessa resultat 4r bedémningen av vattenkvalite-
ten svir att avgora. Med hinsyn till yttre férhdllanden pa lokalen 4r den mindre lim-
pad 0r elfiske (7).

Bedomning av kalkning Gar ¢j bedoma

Allmin bedémning -

Radan, Sandsebokvarn

Elfiskelokalen ligger strax nedstréms ett definitivt vandringshinder och strickan ar
starkt paverkad av rensning. Inga hoga titheter av 6ring kan forvintas pa denna lo-
kal och inga 6ringar har fingats pa lokalen sedan 1996, trots att fem f6rs6k genom-
torts. Vid fisket 1 juli 2006 fangades inte heller drsungar av andra férsurningskinsliga
arter, men med hinsyn till lokalens omfattande minskliga paverkan ir forutsittning-
arna diliga. Bedomning av férsurningspaverkan kan ej goras (7 och 16).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

1900 1984 1987 1991 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Figur 21-15 Oringtéthet i Radan, Sandsebokvarn (lokalnr: 632).

Bedomning av kalkning Gar ¢j bedoma
Allmin bedémning -

Radan, stenbro

Nedstroms Stengirdshultasjon ser situationen bittre ut 4n pa de tva féregiende lo-
kalerna uppstroms sjon. Lokalen Radan vid stenbron har fiskats vid 11 tillfdllen un-
der perioden 1984-2006 och vid samtliga tillfillen har 6ring fingats. Strickans férut-
sdttningar som Oringbiotop dr goda och vissa 4r har rikliga mingder ungar pétriffats.
Vid 2006 érs fiske fingades diremot endast tva ildre Oringar och inga drsungar av
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andra forsurningskinsliga arter. Dock fangades ett antal elritsor. Fiskbestindet be-
déms trots detta som negativt paverkat av forsurning (7 och 16).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
BOplus

16 -

AN B A M
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Figur 21-16 Oringtéthet i Radan, stenbro (lokalnr: 633).

Bedomning av kalkning -
Allmin bedémning -

Radan, Radaholm

Aven lingre nedstréms i Radan har 6ring fangats vid alla elfiskeundersékningar; nio
tillfillen under perioden 1984-2006. Under senare dr har titheterna dock varit laga.
Inga arsungar av Oring eller andra férsurningskinsliga arter fingades vid elfisket i
juli 2006. De vattenkemiska provtagningarna indikerar goda forhéillanden (avsnitt
21.6) och sannolikt orsakas de sjunkande Gringtitheterna av ndgon annan stérning
(7 och 16).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

Figur 21-17 Oringtéthet i Radan, Radaholm (lokalnr: 634).

Bedomning av kalkning ++4
Allmin bedémning -
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Radan, 1 km nedan Moarydet

Lokalen strax uppstrdms Radans anslutning till Svandn har elfiskats vid 11 tillfillen
under perioden 1996-2006. Lokalen utgér en medelgod lek- och uppvixtbiotop for
oring som troligen dr ganska representativ for denna stricka av Radan. Senaste fisket
1 juli 2006 visar ett fortsatt svagt Sringbestind och endast ett exemplar av den for-
surningskénsliga elritsan. Med elfiskeundersdkningarna som grund bedéms fiskbe-
standet vara negativt paverkat av forsurning (7 och 16). Pa samma sitt som vid Ra-
daholm (lokal 634 ovan) har den vattenkemiska provtagningen dock visat virden
klart 6ver mélnivan (Figur 21-11). En annan typ av stérning som kan forklara de
laga titheterna kan inte uteslutas och elfisket kan i detta fall inte anvindas for att
bedéma vattnets surhetsgrad.

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus
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Figur 21-18 Oringtathet i Radan, 1 km nedan Moarydet (lokalnr: 635).

Bedomning av kalkning Gar ¢j bedoma
Allmin bedémning -

Svanan, stora tallen

Efter Radans anslutning till Svanédn har lokal Svanén stora tallen fiskats vid 16 tillfal-
len under perioden 1988-2006. Sedan kalkningen startade har 6ringreproduktion
konstaterats. I slutet av 1990-talet noterades goda fangster, 4ven om betydligt hdgre
nivaer kan férvintas pa den fina lokalen (5). Tétheterna har direfter sjunkit markant
under 2000-talet. Vid fisket 1 augusti 2006 fangades tvd arsungar av 6ring och ett an-
tal yngre exemplar av elritsa. Resultaten indikerar didrmed att vattenkvaliteten varit
timligen god (7).
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Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk
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Figur 21-19 Oringtathet i Svanan, stora tallen (lokalnr: 962).

Bedomning av kalkning +4+
Allmin bedémning +

21.7.3 Natprovfiske

Lillesjon, Sandsebo

Lillesjén Sandsebo dr provfiskad tre ganger. Baserat pd vikt var fangst per anstring-
ning (F/A) dubbelt si stor 2001 och 2006 jamfort med vid forsta fisket 1996. Storst
skillnad noteras for abborre, men dven mortfingsten visade stor skillnad. Luckor i
mortens lingdférdelning indikerar reproduktionsstérningar. Lillesjon bedéms darfor
vara forsurningsskadad, klass 2. Storre andelen mort vid det senaste fisket 2006 in-
dikerar mindre negativ paverkan av férsurning jamfért med de tva tidigare fiskena.

Fangsten per nat (gram)
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Figur 21-20 Fangsten vid natprovfisken i Lillesjon Sandsebo (lokalnr: 438).
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Lillesjén, Plombo

Lillesjon Plombo dr provfiskad tvd ginger med tio drs mellanrum. Viktbaserad
fangst per anstringning (F/A) var nigot storre 2006 dn 1996 beroende pa mer ab-
borre och braxen. Mértfangsten var dock mindre 2006 4n 1996. Mérten visar inga
reproduktionsproblem och fiskfaunan i Lillesjon Plombo bedéms dirfor vara opa-

verkad av f6rsurning.
Fangsten per nat (gram)
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Figur 21-21 Fangsten vid natprovfisken i Lillesjon, Plombo (lokalnr: 437).

Svinsjon

Svinsjén, som saknar malsittning for fiskfaunan, provfiskades 1998. Inga mértar
fangades, endast abborrar som dessutom visade skev férdelning. Fiskfaunan i sjon
ar sannolikt negativt paverkad av férsurning (16).

Rasjon

Rasjon har fiskats vid fyra tillfillen mellan 1985 och 2001. Figur 21-22 visar resultat
fran de tre som genomférts med samma metodik. 1985 var fiskbestindet férsur-
ningsskadat, 1988 noterades tecken pa dterhimtning och 1991 hade mérten Okat i
antal och vikt och reproduktionen hade varit lyckad. Vid fisket 2001 var antalet arter
(5 st) mattligt hogt och andelen mértfisk var normal. Den totala biomassan och an-
tal fangade fiskar klassades som mattlig for en sj6 av Rasjons karaktir. Inga tecken
pa skador relaterade till f6rsurning eller yttre paverkan noterades (16).
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Fangsten per néat (gram)
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Figur 21-22 Fangsten vid natprovfisken i Rasjon (lokalnr: 498).

Stengardshultasjon

Stengirdshultasjon provfiskades férsta gingen 1985. Sedan 1988 fiskas den arligen
av Sotvattenslaboratoriet inom IKEU-programmet (Integrerad KalkningsEffekt-
Uppféljning). Vid provfiskena fangas fem arter; abborre, mort, gidda, lake och sik.
Fangsten har varit relativt konstant mellan de olika aren och sjén bedéms inte vara
torsurningspdverkad av Fiskeriverket (41).

_Stengérdshultasjén Antal mért i Stengardshultasjon ar 2006
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Figur 21-23 Fangsten vid natprovfisken i Stengardshultasjon (lokalnr: 379).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse
Lillesjon Sandsebo 2 2 Nej
Lillesjon Plombo 1 1 Ja
Rasjon 1 1 Ja

Stengardshultasjon 1 1 Ja
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22 Sodra Mossebosjon 026

22.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i S6dra Mossebosjon.
© Fiskfauna i Sodra Mossebosjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® -

Ovisst om delmalen har uppnatts:
® -

Forslag till férandringar/atgarder:
:> -

22.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen i atgardsomrade S6dra Mossebosjon 026 (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/I vid hégfléde i Sédra Mosse-
bosjon.

e Fiskfaunan ska vara opaverkad av forsurning i S6dra Mossebosjon.
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Figur 22-1. Karta 6ver atgardsomrade S6dra Mossebosjon 026.
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22.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomrade Sédra Mossebosjon omfattar 9 km?2. Det domineras av barrskogs-
mark och innehaller ett flertal mindre sjéar. Norra och Sédra Mossebosjon, Kvarna-
sjon och Djupasjon ingir 1 det sd kallade Vattlasjdomradet som dr foreslaget som
riksintresse for naturvirden pa grund av sina geologiska bildningar. Sjéarna antas
vara vattenfyllda dédisgropar. Vattlasjon som ligger inom atgirdsomrade 001 (del-
omride Nissan 6vre delen) i Jonképings kommun har varken synliga tillopp eller ut-
lopp. Abborrasjéarna dr till stor del beldgna inom viatmarksomrdde Abborramossen,
som ocksa bedémts vara av riksintresse for naturvarden. Miljomalsarbetet har inte
pekat ut nigra virdefulla vatten i omradet.

Fiskgjuse hickar i omrddet och bottenfaunan bedéms ha hdga naturvirden.
Hoga halter av kvicksilver har mitts upp i gidda. Innan kalkningen pabdrjades 1987
noterades pH-virde 5,4. I Djupasjon och Kvarnasjon har mérten sannolikt slagits ut
1 ett tidigt skede.

Tabell 22-1. Mal och malomraden foér atgardsomrade Sédra Mossebosjon 026.

Malomrade Motiv Skydds- Foérsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Sodra Bottenfauna med hdga RIN Mort, 6,0 Fisk
Mossebosjon naturvarden, hdoga Ephemeridae,
kvicksilverhalter i fisk Gastropoda

22 .4 Kalkningsatgarder

Abborrasjon kalkades forsta gangen 1987 och fran 1988 kalkas alla sjéar i omradet
utom Soédra Mossebosjon. Ingen vitmarkskalkning gérs 1 detta omrade. Vid revide-
ring ar 2000 gjordes en omfoérdelning av kalkgivorna med hégre doser i de upp-
stroms liggande sjéarna, dock utan att forindra den totala givan. Vid nidsta revide-
ring minskades doserna med 40 % och frian och med 2005 anvinds érligen 34 ton
kalk.

Tabell 22-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 15 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym-  Bakgrunds-

(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH
Sodra 23 900 38 38 8,0 54
Mossebosjon

22.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under perioden 2004-2006.
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22 .6 Vattenkemiska resultat

Figur 22-2 och Figur 22-3 illustrerar att pH-virdet i utloppen frin bade Kvarnasjon
och S6dra Mossebosjon brukar vara mellan 6 och 7. Alkaliniteten i S6dra Mossebo-

sjon har oftast visat virden 6ver 0,2 mekv/l. Detta indikerar att doserna bér kunna
reduceras ytterligare.

Kvarnasjon utlopp lokalnr: 154

8 1
- 0.8 .
- 0.6 x
E
5+ o + 04 >
<L
: w/ \t 5 02
3 i t } 0
1995 1998 2001 2004
Figur 22-2 Uppmétta varden av pH och alkalinitet i Kvarnasjons utlopp.
Mossebosjon Sodra utlopp lokalnr: 258
& 1
7 'N\U’H\Uﬂﬂwm_nﬂ’%/n\f' 0.8
N =
- 6 06 =
o £
5T r ﬂ_ob_ +04 =
4 awy&o/%/)\{m ﬂ\o/o\( 02
3 t i i 0
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Figur 22-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Mossebosjéns sddra utlopp.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet i Sédra Mos-
sebosjoén har varit uppfylld.

22.7 Biologiska resultat

22.7.1 Natprovfiske

S6dra Mossebosjon
Sodra Mossebosjon ir provfiskad tva ginger med tio drs mellanrum. Figur 22-4 illu-

strerar att den viktrelaterade fangsten per anstringning (F/A) var nigot storre 2006
jamfort med 1996. Den var dock ldgre dn en genomsnittlig sjo, vilket indikerar att
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sjon dr oligotrof. Fiskfaunan i S6dra Mossebosjon tycks inte ha nagra reproduk-
tionsproblem och férsurningsbedémningen blir darfor klass 1.

Fangsten per nat (gram)

600
500 -
400 -
300 -
BMOort
200 -
W Gadda
B Braxen
100 -
mBenldja
O Abborre
0

960701 060724

Figur 22-4 Fangsten vid natprovfisken i S6dra Mossebosjon (lokalnr: 426).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Sddra Mossebosjon 1 1 Ja
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23Valan 029

23.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foéljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Valan, Trollsjéan, Sédra och Norra Vall-
sjon, Mellansjén samt Ostra och Sédra Trollsjon.

© Bottenfaunan i Valan och Trollsjéan.

© Fiskfaunan i Valan, Sodra Vallsjon, Mellansjon samt Ostra och Sédra Trollsjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
®

Ovisst om delmalen har uppnatts:
® Fiskfaunan i Trollsjdan gar ej att bedéma.

Forslag till forandringar/atgarder:
:> -

23.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen 1 atgiardsomrade Valan 029 (3) ér att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/l vid hégflode i Valan, Troll-
sjoan, Sédra och Norra Vallsjén, Mellansjén samt Ostra och Sédra Trollsjén.

e Bottenfaunan ska vara opaverkad av férsurning i Valan och Trollsjéan.

e Fiskfaunan ska vara opaverkad av férsurning i Valan, Trollsjéan, Sédra Vallsjon, Mel-
lansjon samt Ostra och Sédra Trollsjon.
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23.3 Omradesbeskrivning

Valdns dtgirdsomrdde nordost om Hestra utgor till stora delar grins mellan Gnosjoé
och Gislaveds kommuner. Omréidet, som idr 54 km? stort, omfattar Valan, Trollsjo-
an samt 13 sjoar, varav de storsta dr de mycket flikiga S6dra och Norra Vallsjbarna.
Omridet domineras av skogsmark med smad inslag av odlad mark. Valin som domi-
neras av strtbmmande strickor mynnar i Norra Gussjon som i sin tur avvattnas av
Nissan.

Valdn har mycket hogt naturvirde enligt System Aqua (4). Férutom en livs-
kraftig 6ringstam foérekommer stromstare. I Norra och Sédra Vallsjon hickar stor-
lom och fiskgjuse. Mycket héga halter av kvicksilver i gidda har noterats 1 Trollsjo-
arna. Norra Vallsjon, Altesjon, Holmsjon, Firgesjon och Girdesjon ingir i Vald-
shults fiskevardsomride. Allt tillh6ér Isaberg-Rannebo-omridet som ér klassat som
riksintresse for friluftslivet.

Inom miljémalsarbetet har naturvirden i Valan klassats som nationellt sarskilt
virdefulla, medan de biada Vallsjarna klassats som nationellt virdefulla vatten. Ur
fiskesynpunkt har Valan klassats som regionalt virdefull.

Innan kalkningen pidborjades 1982 var samtliga sj6ar kraftigt forsurnings-
péaverkade med pH-virden under 5. Till f6ljd av férsurningen ér sannolikt morten i
Altesjon och elritsan i Trollsjéan utslagen. Aven de svaga bestind av flodkrifta som
fanns i 6vre delen av Valan har slagits ut. Oringbestindet 4r numer svagt pa flera
platser 1 Valin, men det finns lokaler dér titheten av Oring har 6kat. De svaga be-
stinden av flodkrifta som fanns i 6vre delen av Valdn har slagits ut. Ddremot har
signalkrifta noterats (18).

Tabell 23-1. Mal och malomraden fér atgardsomrade Valan 029.

Mélomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kéansliga arter mal (pH) mal
Valan ned S Strémstationar 6ring, mycket RIN Oring, mért, 6,0 Bottenfauna,
Vallsjon hégt naturvarde, regionalt elritsa, fisk
vardefullt fiskevatten Ephemeridae,
Caenidae
S Vallsjon Storlom, fiskgjuse, nationellt RIN Mért 6,0 Fisk
vardefull sjo
Valanupp S Strémstationar 6ring, mycket  RIN Caenidae, 6ring 6,0 Bottenfauna,
Vallsjon hégt naturvarde, regionalt fisk
vardefullt fiskevatten
N Vallsjon Storlom, fiskgjuse, upplatet RIN Mort, 6,0 -
fritidsfiske, nationellt vardefull Ephemeridae,
sjo Caenidae
Trollsjoan RIN Caenidae, elritsa 6,0 Bottenfauna,
fisk
O Trollsjon Hoéga kvicksilverhalter i fisk RIN Mort 6,0 Fisk
Mellansjén RIN Mért 6,0 Fisk

S Trollsjén Hoga kvicksilverhalter i fisk RIN Mért 6,0 Fisk
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23.4 Kalkningsatgarder

Kalkning startade redan 1982 med att Girdessjon, Norra Vallsjon och Altesjon sjo-
kalkades med fordon (Bilaga 2). I dagslidget omfattas flertlet sjdar av kalkningsétgir-
der. Drygt hilften av kalkningen sker genom vatmarkskalkning. I samband med den
linsévergripande revideringen 2007 avslutades kalkningen av Sédra Vallsjon och
den totala kalkmingden i omrddet minskades med cirka 20 %.

Tabell 23-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 14 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m%) pH
Valan ned S 2.4 4 530 37 47 84 18,9 41
Vallsjon
S Vallsjon 78 4 490 37 47 84 19,1 41
Valan upp S 3,9 3953 41 47 89 20,1 4,2
Vallsjon
N Vallsjon 276 3100 53 47 100 22,6 4,2
Trollsjoan 1,7 1340 57 72 128 29,1 4,2
O Trollsjén 34 1230 28 28 6,3 4,2
Mellansjon 27 1250 61 55 116 26,3 4,4
S Trollsjon 47 290 86 76 162 36,8 4.4

23.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under perioden 2004-2006.

23.6 Vattenkemiska resultat

Figur 23-2 till Figur 23-11 illustrerar att den vattenkemiska malsdttningen varit upp-
fylld med god marginal i omridet. Den totala dosen till omradet minskades med cit-
ka 20 % i samband med den linsovergripande revideringen varen 2007. Ytterligare
resultat krivs fOr att bedéma effekterna av denna minskning,

Hignebicken och Torpabicken (Figur 23-8 och Figur 23-10) édr exempel pa
tillfléden med mycket surt vatten, pH-virden som oftast visat pH-virde 4-5.

Altesjon ned lokalnr: 220
8 1

1 MT S
Q L 0,6

R o f\ /l ’

5 1 v %y o/ r 04
doo M oo o3/ f-“\f\g“ofg? 02

Alk (mekv/l)

A

3 f f } f
1995 1998 2001 2004 2007

0

Figur 23-2 Uppmétta varden av pH och alkalinitet nedstrémns Altesjon.
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Trollsjon Sodra utlopp lokalnr: 259
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Figur 23-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Trollsjons sddra utlopp.
Mellansjon utlopp lokalnr: 195
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Figur 23-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Mellansjons utlopp.
Trollsjdan Rannasen lokalnr: 859
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Figur 23-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Trollsjéaan vid Rannasen.
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Vallsjon Norra mitt lokalnr: 209
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Figur 23-6 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i N Vallsjons mitt.
Vallsjon Norra utlopp lokalnr: 4993
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Figur 23-7 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i N Vallsjons utlopp.
Hagnebacken lokalnr: 286
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Figur 23-8 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Hagnebacken.
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Valan Valebo lokalnr: 861
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Figur 23-9 Uppmatta varden av pH och alkalinitet nedstrémns Valan vid Valebo.
Torpabacken lokalnr: 318
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Figur 23-10 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Torpabacken.
Valan ned S Vallsjon lokalnr: 333
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Figur 23-11 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Valan nedstréms S Vallsjon.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-
fylld i samtliga malpunkter.




VALAN 029 199

23.7 Biologiska resultat

23.7.1 Bottenfauna
Trollsjoan
Vid den forsta undersékningen 1992 bedémdes lokalen vara starkt férsurningspa-
verkad och naturvirdet “allmint” . Sedan dess har situationen forbittrats successivt.
Vid de tvd senaste provtagningarna, 2004 och 2006, noterades stérre antal taxa dn
ndgot ar tidigare (totalt 40 respektive 37 arter) och naturvirdet bedémdes foér forsta
gangen som hégt (25 och 20).
FOrsurnings poang (eni Henrikss on & Medin ©90)
12
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Figur 23-12 Forsurningsindex for Trollsjoan, Rannasen (lokalnr: 859).
Valan, Valebo

Aven vid Valebo i Valin bedémdes forsurningspaverkan vara betydlig vid den férsta
provtagningen 1992. Sedan dess har ytterligare fyra provtagningar gjorts under peri-
oden 1995-2006. Med nagot undantag har samtliga visat obetydlig paverkan av bade

férsurning och féroreningar samtidigt som naturvirdet bedémts vara allmént (206).
FOrsurningspoang (enl Henriksson & Medin 1990)
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Figur 23-13 Forsurningsindex for Valan, Valebo(lokalnr: 861).

Valan, Langevik

Fem provtagningar avseende bottenfaunan har utforts vid Langevik. Vid den forsta,
1992, bedémndes forsurningspaverkan vara betydlig, medan den vid de fyra senaste
(1995-2006) bedémts vara obetydlig. Senaste provtagningen (oktober 2006) visade
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hégt artantal och flertalet djurgrupper fanns representerade. Naturvirdet bedémdes
som allmint (20).

FArsurningspoang (ent Henriksson & M edin 1990)

1992 1995 1999 2002 2006

Figur 23-14 Forsurningsindex for Valan, Langevik (lokalnr: 858).

Valan, Ulvestorp

Vid den senaste provtagningen i Ulvestorp, oktober 2006, noterades fler arter dn
ndgot dr tidigare. Totalt patriffades 45 arter, vara flera mycket forsurningskinsliga
slindor. Naturvirdet har beddmts som allmint vid alla fem provtagningarna under
perioden 1992-2006. Samtliga provtagningar indikerar ocksd obetydlig forsurnings-
péaverkan, dven om manga av de f&rsurningskinsliga arterna endast noterats i ensta-
ka exemplar (26).

Ft')rsurnings poéng (enl Henriksson & M edin 1990)
12 -
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Figur 23-15 Forsurningsindex for Valan, Ulvestorp (lokalnr: 860).

23.7.2 Elfiske

Trollsj6an, 250m ned Mellansjon
Vid elfiske i juli 2006 noterades inga Sringar. Diremot fingades tre dldre exemplar
av elritsa, vilket sannolikt 4r resultat av aterintroduktion nagra ar tidigare (7).
Bedomning av kalkning Gar ¢j att bedoma
Allmin bedémning -
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Valéan, nedan vigen

Vid elfisket 2006 fangades endast dldre Sringungar pd lokalen nedan vigen (Figur
23-16). Diremot patraffades rikligt med elritsa, varav flera individer var yngre ex-
emplar. Detta indikerar att vattenkvaliteten varit god (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

© b N W b 00 O N © © 5
1

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Figur 23-16 Oringtathet i Valan, nedan végen (lokalnr: 637). Notera annan skala &n 6vri-
ga figurer fran Valan.

Bedomning av kalkning ++

Allmin bedémning +

Valan, gamla kvarnen

Vid 2006 ars provtagning vid gamla kvarnen fingades nigra Gringar, dock inga ars-
ungar (Figur 23-17). Yngre exemplar av elritsa fangades, vilket tillsammans med po-
sitiva resultat frin Ovriga lokaler i Valin indikerar att vattenkvaliteten varit timligen

god (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
BOplus

40 -

1988 1992 1993 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006

Figur 23-17 Oringtathet i Valan, gamla kvarnen (lokalnr: 638).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedémning +
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Valan, nedan S. Vallsjon
Ett mindre antal drsungar av 6ring, liksom férekomsten av yngre exemplar av elritsa,
indikerar att vattenkvaliteten varit god (7).

Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk
B Oplus
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25 A

20 A
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Figur 23-18 Oringtathet i Valan, nedan S. Vallsjén (lokalnr: 639).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedémning +

Valan, vid landsvigsbron
Vid elfiske 2006 fingades rikliga mingder Oringirsungar samt enstaka yngre exem-
plar av elritsa. Férekomsten av dessa indikerar att vattenkvaliteten varit god (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

50 -
45
40 A
35
30
25
20

10 4

B . ] e
FFLFT TS ST

Figur 23-19 Oringtéthet i Valan, vid landsvégsbron (lokalnr: 640).

Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedomning ++
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23.7.3 Natprovfiske

Sodra Trollsjén

Sédra Trollsjon har provfiskats 1993, 1998, 2001 och 2004. Den viktbaserade fangs-
ten per anstrangning har varit stabil de tre senaste tillfillena (Figur 23-20). Endast
tva arter; abborre och mort har fingats vid provfisken sedan 1998. Artférdelningen
ar paverkad till mértens férdel och férsurningsbedémningen blir opéverkad, Klass
1. De 3-5 senaste aren har moérten inte haft problem med reproduktionen. Abbor-
rens rekrytering paverkas troligtvis av konkurrens frin moért samt predation fran
storre abborrar.

Fangsten per néat (gram)
1200

1000
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200 :::::::: ::::::: :::::::: :::::::: B Mort
o Gada
O Abborre

930725 980715 0072  0407%
Figur 23-20 Fangsten vid natprovfisken i Sodra Trollsjon (lokalnr: 3013).

Ostra Trollsjon

Aven Ostra Trollsjén dr provfiskad 1993, 1998, 2001 och 2004. Viktbaserad fingst
per anstringning har minskat successivt sedan 1998. Aldersanalysen visar att repro-
duktionen fungerat tillfredsstillande de senaste 3-5 édren och férsurningsbedom-
ningen blir Klass 1, opaverkad.
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Fangsten per nat (gram)
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Figur 23-21 Fangsten vid natprovfisken i Ostra Trollsjon (lokalnr: 3012).

Mellansjon
Mellansjon dr provfiskad fem ganger: 1993, 1995, 2001, 2004 och 2007. Morten
aterintroducerades 1994 och 1996 (1500 respektive 2000 st) Den viktbaserade fangs-
ten per anstringning var pa ungefir samma niva 2007 som 1998. Aven for morten
tangades drsungar (lingdspannet var 60-220 mm) vilket indikerar att reproduktionen
har fungerat.
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Fangsten per nat (gram)
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Figur 23-22 Fangsten vid natprovfisken i Mellansjon (lokalnr: 462).

Sodra Vallsjon

Vid provfiske 1998 var fingsten per anstringning mycket lag, vilket indikeratr att
fiskbestandet varit kraftigt paverkat av forsurning. Férutom ett mindre antal éldre
individer utgjordes mértpopulationen nistan helt av yngre exemplar. Detta betyder
att reproduktionen fungerade de nirmast féregiende aren och goda forutsittningar
for en aterhdmtning av mortbestindet (27).
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Fangsten per nat (gram)
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Figur 23-23 Fangsten vid natprovfisken i S6dra Vallsjon (lokalnr: 459).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse
Sddra Trollsjon 1 2 Ja
Ostra Trollsjén 1 1 Ja

Mellansjén 1 2 Ja

Sddra Vallsjon 1 1 Ja
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24Vasteran 030

24 .1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Lagmanshagasjon samt Vasteran ned-
stroms sjon.

© Bottenfauna i Vasteran nedstroms Lagmanshagasjon.

© Fiskfauna i Lagmanshagasjon samt 6vre delarna av Vasteran (lokal Nedan
bron och langre uppstréms).

Foljande delmal har inte uppnatts:

® Varden avseende pH och alkalinitet i Vasteran uppstréms Lagmanshagasjon.
® Bottenfauna i Vasteran uppstroms Lagmanshagasjon.

® Fiskfauna i Vasteran uppstroms Lagmanshagasjon (lokal Kvarntorp, 3005).

Ovisst om delmélen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
:) -

24.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen inom Visteran 030 (3) ar att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten boér ej vara >0,10 mekv/I vid hogfléde i Vasteran och
Lagmanshagasjon.

e Bottenfaunan ska vara opaverkad av forsurning i Vasteran.

e Bestandet av flodparimussla ska vara opaverkat av férsurning i Vasteran nedstréms
Lagmanshagasjon.

e Fiskfaunan ska vara opaverkad av forsurning i Vasteran och Lagmanshagasjon.
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Figur 24-1. Karta 6ver atgardsomrade Vasteran 030.
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24.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar 112 km? i norddstra delen av Tranemo kommun och
nordvistra delen av Gislaveds kommun. Avrinningsomradet dr litt kuperat och do-
mineras av skogsmark (60 %). Andelen myrmark dr 27 % och andelen sjéar dr
knappt 4 %. Lagmanshagasjon, som dr en oligotrof skogssjé6 med hog biologisk
funktion men utan direkta raritetsvirden, dr storst (3,1 km?). Sjén dr betydelsefull
for hickande fiskgjuse, forsirla, strémstare, fisktdrna, storlom och trana. Férekom-
mande fiskarter ir 4l, sikl6ja, gidda, benl6ja, braxen, mort, lake, bergsimpa, abborte,
g0s och oring (16).

Miljémalsarbetet har klassificerat Visterans naturvirden som nationell sirskilt
virdefulla uppstréms Lagmanshagasjon och virdefulla nedstréms sjon. Strickan
nedstréms Lagmanshagasjon har dven klassats som regionalt sirskilt virdefullt fis-
kevatten.

Tabell 24-1. Mal och malomraden for atgardsomrade Véasteran 030.

Malomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kéansliga arter mal (pH) mal

Vasteran Bottenfauna med héga RIN Flodparimussla, 6,0 Bottenfauna,

nedstroms naturvarden, flodparimussla, oring, elritsa fisk,

Lagmanshagasjon stromstationar éring, hogt flodparimussla

naturvarde, regionalt sarskillt
vardefullt fiskevatten

Lagmanshagasjon Hoga kvicksilverhalter i fisk, Gastropoda, 6,0 Fisk

sjolevande oring, upplatet Ephemeridae,

fritidsfiske Caenidae, mort,

oring

Vasteran Bottenfauna med hdga Flodparimussla, 6,0 Bottenfauna,
uppstroms naturvarden, flodparimussla, oring, elritsa fisk
Lagmanshagasjon strémstationar éring, hogt

naturvarde

24 4 Kalkningsatgarder

Sj6kalkning startade 1986 och i dagsliget kalkas biade Lagmanshagasjén och vatmar-
ker hogst upp 1 avrinningsomridet arligen. Nuvarande dosering 4r densamma som 1
bétjan av 2000-talet.
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Tabell 24-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 15 I/s * km?.

Méalomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per haoch &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m%) pH

Vasteran 11,7 11 200 11 6 17 3,6 5,6

nedstréms

Lagmanshagasjon

Lagmanshagasjon 307 8 500 14 8 22 4,7 5,6

Vasteran 15,2 4 700 15 15 3.1 54

uppstréoms

Lagmanshagasjon

24 .5Biologisk aterstallning

Ett omldp forbi en damm, samt en enkel fiskvdg forbi ett partiellt vandringshinder
vid Skogsfors nedstréms Lagmanshagasjon slutférdes under 2004.

24 .6 Vattenkemiska resultat

Figur 24-5 till Figur 24-7 visar att den vattenkemiska malsittningen varit uppnadd
med timligen god marginal i Lagmanshagasjon och an nedstroms. Hogre upp i sy-
stemet visar Figur 24-2 till Figur 24-4 tydligt st6rre variation avseende pH- och alka-
linitetsvirden och att malsittningen inte varit uppfylld vid samtliga provtagningar.

Vasteran Lid lokalnr: 3001
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7 :'//Dﬂ\ﬂﬁ m-- 08 _
Q —
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_,———"__q( |I|I II' . é
_:——_'_-_'_____'_- }__ III ——
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3 : % - g
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Figur 24-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Vasteran vid Lid.
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Vasteran Nedan bron lokalnr: 3003
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Figur 24-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Vasteran nedan bron.

Vasteran Lagmanshaga lokalnr: 3000
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Figur 24-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Vasteran vid Lagmanshaga.
Lagmanshagasjon mitt lokalnr: 3019
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Figur 24-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i mitten av Lagmanshagasjon.
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Lagmanshagasjon utlopp lokalnr: 4989
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Figur 24-6 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Lagmanshagasjoéns utlopp.

Vasteran Bro vid Skogsfors lokalnr: 1648
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Figur 24-7 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Vasteran vid bron i Skogsfors.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har inte varit
uppfylld i Vasteran uppstroms Lagmanshagasjon. Daremot har den varit uppfylld i
Lagmanshagasjon och Vasteran nedstréms sjon.

24.7 Biologiska resultat

24.7.1 Bottenfauna

Visteran, Kvarntorp

Viisterdn, Kvarntorp, har undersékts 1994, 1999, 2002 och 2006. De tre forsta prov-
tagningar indikerar ingen eller obetydlig paverkan av férsurning. Bland annat note-
rades en del mycket férsurningskinsliga arter/grupper. Vid den senaste provtag-
ningen 1 oktober 2006 var antalet arter ndgot lidgre dn tidigare och en del forsur-
ningskinsliga arter/grupper hade férsvunnit. Resultaten frin provagningen 2006 in-
nebir dirmed en forsimring till ”mittlig férsurningspaverkan”. Samtliga provtag-
ningar indikerar dock en bottenfaunan med héga naturvirden (20).
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FOrsurningspoang (eni Henriksson & M edin 1990)

1994 1999 2002 2006

Figur 24-8 Forsurningsindex for Vasteran, Kvarntorp (lokalnr: 3009).

Visterén, bro vid Skogsfors

Viisterdn, bro vid Skogsfors, provtas arligen sedan 1991 genom recipientkontroll
inom Nissans Vattenvardsférbund. Vid senaste provtagningen visade resultaten for-
surningspoing 9, vilket indikerar obetydlig paverkan av férsurning (40).

Férsurningspoéng (enl Henriksson & M edin 1990)
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Figur 24-9 Forsurningsindex for Vasteran, bro vid Skogsfors (lokalnr: 1648).

24.7.2 Elfiske

Moébicken, Orshestra

Vid 2006 ars elfiske i den okalkade Mébicken, Orshestra, noterades hogre tithet av
arsungar 4n ndgot ar tidigare, Figur 24-10 (7). Detta indikerar att férhallandena varit
opaverkade av forsurning och att det Ostra tillflédet till Lagmanshagasjon haft ac-
ceptabel kvalitet under den aktuella perioden.
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Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk
B Oplus

30 A

25 4

20 A

1987 1994 2000 2003 2006

Figur 24-10 Oringtathet i Méb&cken, Orshestra (lokalnr: 3007).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedéomning ++

Skinnarebicken, Sjovik

I Skinnarebdcken vid Sjovik fingades endast en Sring vid fisket 2006, vilket 4r tyd-
ligt saimre 4n tidigare ar, Figur 24-11. Om orsaken till det svaga Sringbestindet beror
pa forsurning eller annan negativ paverkan gir ej att avgora.

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

30 -~

25 4

2000 2003 2006

Figur 24-11 Oringtathet i Skinnareb&cken, Sjévik (lokalnr: 3006).

Bedomning av kalkning Gar ¢j bedoma
Allmin bedémning -

Kilnabicken, Algrena

Arsungar av 6ring fangas inte vid vatje elfisketillfille i Kilnabicken (Figur 24-12),
vilket antyder periodvis forsurningspaverkan (7). Sdsongen 2006 fangade dock ett
flertal drsungar, vilket indikerar att Kilnabicken under denna period haft acceptabel
vattenkvalitet med avseende pa férsurningsstatus.



VASTERAN 030 215

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus
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25 4
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Figur 24-12 Oringtathet i Kilnabacken, Algrena (lokalnr: 3002).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedémning ++

Visteran, Lid

2006 noterades den hogsta Oringtitheten i Visteran vid Lid sedan understkning
med elfiske startade 1987, se Figur 24-13. Titheten av drsungar var mycket god och
visar, av férsurning, opaverkade férhallanden (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

80 -~

A A i he PR, W, N - . 1
FFFFFEFHFTHHFS &S

Figur 24-13 Oringtathet i Vasteran, Lid (lokalnr: 3001).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedémning ++

Visteran, Liammared
Vid Lammared fingades rikliga mingder drsungar av 6ring (Figur 24-14) samt en
arsunge av elritsa (7). Detta indikerar, av férsurning, opaverkade och optimala for-

hillanden.
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Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk
B Oplus
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Figur 24-14 Oringtathet i Vasteran, LAmmared (lokalnr: 3004).

Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedomning ++

Visteran, nedan bron
Strickan som elfiskas i Visteran nedan bron ir ett mycket fint uppvixtomrade men
ndgot mindre limpligt som lekomride. Fiskbestindet vid 2003 érs fiske bedéms

som timligen gott, men ej optimalt till f6ljd av den liga titheten av arsungar, se
Figur 24-15 (16).

Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk

B Oplus
25 ~
20 A
15 A
10 -
5
0

2000 2003

Figur 24-15 Oringtathet i Vasteran, nedan bron (lokalnr: 3003).

Bed6mning av kalkning +
Allmin bedomning +

Visteran, Lindefors torrfaran
Denna lokal har undersokts vid tvd tillfdllen och bedéms vara en bra uppvixtmiljé
for 6ringar. 2001 var titheten Oringungar lig och inga drsungar fingades. Vid det

senaste fisket 2002 noterades hogre tithet av ildre 6ringungar samtidigt som ett
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mindre antal drsungar patriffades. Dessutom fingades elritsa och lake (16). Férhal-
landena bedéms vara timligen opdverkade av bade f6rsurning och annan paverkan.

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
BOplus

10 A

2001 2002

Figur 24-16 Oringtéthet i Vasteran, Lindefors torrfaran (lokalnr: 4918).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedémning +

Visteran, Kvarntorp

Vid elfisket 2006 fangades inga arsungar av Oring. Jamfort med férhallandena under
1990-talet noterades laga titheter av dldre 6ringungar. Tillsammans indikerar detta
negativ paverkan av férsurning (7). P4 liknande sitt visar bottenfaunaundersékning-
arna simre forhallanden 2006 jamfoért med tidigare ar pa denna plats, se 24.7.1.

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
BOplus

60 -

50 4

30 4

20 4

1986 1994 2000 2003 2006

Figur 24-17 Oringtéthet i Vasteran, Kvarntorp (lokalnr: 3005).

Bed6mning av kalkning -
Allmin bedomning -
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Visteran, Skogsfors torrfaran

Viisterdn, Skogsfors torrfiran, dr dtgirdsomradets enda elfiskelokal nedstréms Lag-
manshagasjon. De vattenkemiska provtagningarna indikerar uppfylld malsittning pa
denna stricka. Lokalen ligger strax nedstréms en damm. I 6vre delen mynnar ett
omlép som ger fisken fri passage forbi dammen. Vid elfisket 2006 fingades inga
arsungar av Orinng, men ddremot ett par yngte elritsor. Férekomsten av dessa elrit-
sor tyder pa att vattenkvaliteten varit timligen god (7). Generellt giller dock betyd-
ligt ligre titheter pa denna lokal dn pa Ovriga lokaler inom itgirdsomradet (annan
skala i Figur 24-18 jaimfért med Figur 24-10 till Figur 24-17).

Oringtathet (st/100 m2) Bstorfisk
HOplus

1984 1993 2002 2004 2005 2006

Figur 24-18 Oringtathet i Vasteran, Skogsfors torrfaran (lokalnr: 4917).

Bed6mning av kalkning +
Allmin bedomning +

24.7.3 Natprovfiske

Lagmanshagasjon

Lagmanshagasjon dr en artrik och rovfiskdominerad sj6 med hég andel fiskidtande
abborrfiskar. Den totala fisktillgdngen far betraktas som mattligt god. Vid provfisket
1999 noterades vil fungerande mortféryngring (10).
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Fangsten per nat (gram)
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Figur 24-19 Fangsten vid natprovfisken i Lagmanshagasjon (lokalnr: 3985).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Lagmanshagasjon 1 1 Ja
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25Kallerydsan 032

25.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foéljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet.

© Fiskfauna i Ovre Kallerydsan, Nedre Kallerydsan nedstréms Stenbackens till-
flode samt Nassjon och Mellansjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Fiskfauna i Klosjon.
® Bottenfauna i Kallerydsan.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
:> -

25.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen inom édtgirdsomride Killerydsan 032 (3) dr att:

e pH ska vara >5,6 och alkaliniteten bor ej vara >0,07 mekv/l vid hogflode i Kallerydsan.

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/I vid hégflode i de fyra sjdarna
Sdrsjon, Nassjon, Klosjon och Mellansjon.

e Bottenfaunan i nedre delarna av Kallerydsan ska vara opaverkad av férsurning.

e Bestandet av flodkrafta i Sorsjon och Kallerydsan ska vara opaverkat av férsurning.

e Fiskfaunan i Kallerydsan (6vre och nedre), Klosjon, Mellansjon och Nassjon ska vara
opaverkad av foérsurning.
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Figur 25-1. Karta over atgardsomrade Kallerydsan 032.
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25.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar 41 km? skogsmark med inslag av myr- och mossmarker.
Sambhillet Nissafors ingdr, liksom ett tiotal sj6ar. Killerydsdn domineras av strém-
mande strickor och mynnar i Vikaresjon, i Nissans huvudfira. Killerydsin och
Dummebicken (frin Nissjon) bedéms av System Aqua hogt naturvirde (4). I Kille-
rydsdn finns en relativt stabil 6ringstam och ett livskraftigt bestind av flodkrifta.
F6rhéjda halter av kvicksilver i1 gddda har noterats.Ur naturvirdessynpunkt har mil-
jomalsarbetet klassificerat Killerydsan som regionalt sdrskilt virdefullt vatten.

Tidigare var omradet starkt férsurningspaverkat med pH-virden under 5. El-
ritsan har slagits ut av férsurningen och i Klosjon har morten slagits ut. I Mellansjon
har mértpopulationen aterhdmtat sig och i Killerydsan férekommer sparsamt med
mort (3).

Tabell 25-1. Mal och mélomraden for atgardsomrade Kallerydsan 032.

Malomrade Motiv Skydds-  Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kéansliga arter mal (pH) mal
Sorsjon Flodkrafta 6,0 Flodkrafta
(utslagen), mort

Ovre Kallerydsan Strémstationar éring, hdgt Gring 5,6 Flodkrafta, fisk
naturvarde

Nedre Kallerydsan Strémstationar 6ring, hogt Oring 5,6 Bottenfauna,
naturvérde flodkrafta, fisk

Nassjo Upplatet fritidsfiske, hga Mért 6,0 Fisk
kvicksilverhalter i fisk

Klosjon Mért 6,0 Fisk

Mellansjén Hoga kvicksilverhalter i fisk Mért 6,0 Fisk

25.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsétgirder i omradet bestir till 80 % av vatmarkskalkning och 20 % av sjo-
kalkning. Vid den senaste revideringen, viaren 2007, minskades kalkmingderna.
Dirmed har den totala kalkgivan inom omridet minskat med cirka 30 % sedan mil-
lennieskiftet (se Bilaga 3).

Tabell 25-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 14 I/s * km?.

Méalomrade Areal Léngd Aro Arealdos (kg per haoch &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH
Sorsjon 7 640 22 91 113 25,5 4,8
Ovre Kéllerydsan 3,9 948 15 84 99 22,5 51
Nedre Kallerydsan 5,9 4 055 12 48 60 13,7 5,1
Nassjo 39 690 35 61 96 21,7 4.1
Klosjoén 14 70 86 86 19,4 4,8

Mellansjon 10 620 2 94 95 21,6 4,8
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25.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under 2004-2006.

25.6 Vattenkemiska resultat

Resultat fran vattenkemiska provtagningar fran 8 lokaler, varav 5 har malsittning
avseende pH-virde och alkalinitet, redovisas Figur 25-2 till Figur 25-9. Fran det syd-
liga tillflédet, Dummebicken, redovisas att den vattenkemiska malsittningen 4r gott
och vil uppfylld i Nissjon och strax fére inloppet 1 Killerydséin visar Figur 25-3 ett
vilbuffrat vatten med héga virden for pH (citka 7) och alkalinitet (0,2-0,8 mekv/1).
Varken 1 denna gren, eller resten av dtgirdsomridet, syns tydlig férdndring i sam-
band med att generell hégflddesprovtagning inférdes 2004. Vid den senaste revide-
ringen 2007 minskades kalkmingderna i denna gren av avrinningsomradet. Jimfort
med millennieskiftet har kalkmidngden minskat med cirka 25 % och ytterligare ned-
dragningar dr inte aktuella innan effekten av dessa har visat sig.

Grenen frin nordost visar genom provtagningarna i Nordsjén och Sorsjons
utlopp (lokal 226 och 313) att dven denna del av atgidrdsomradet har ett vilbuffrat
vatten och betydande neddragningar gjordes 2007.

Aven frin den nordvistra grenen (Stenbicken) redovisas ett vilbuffrat vatten
och pH-virdena fran Klosjén ér betydligt hdgre 4n masittningen (Figur 25-6).

I Killerydsans huvudfara finns tvd provtagningslokaler som bada visar hégre
virden dn den vattenkemiska malsittningen (Figur 25-8 till Figur 25-9). Som helhet
tor atgirdsomradet kan nimnas att den planerade kalkgivan £6r 2008 har minskats
med cirka 35 % sedan millennieskiftet. Ytterligare neddragningar far anstd till dess
att resultaten av senaste minskningarna gjordes 2007.

Nassjon ned lokalnr: 233
8 1
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_6 — /C\J \ 06 2
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Figur 25-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet nedstréms Nassjon.
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Kallerydsan, Dummebacken

lokalnr: 1871

1995

1998

2001

2004

Figur 25-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Vasteran vid Kallerydsan, Dumme-

backen.

Nordsjon utlopp lokalnr: 226
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Figur 25-4 Uppmaétta varden av pH och alkalinitet i Nordsjons utlopp.
Sorsjon utlopp lokalnr: 313
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Figur 25-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Sorsjons utlopp.
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Klosjon utlopp lokalnr: 4928
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Figur 25-6 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Klosjons utlopp.
Stenbacken lokalnr: 285

1995 1998 2001 2004 2007

Figur 25-7 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Stenbacken.
Kallerydsan vid Abo lokalnr: 162
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Figur 25-8 Uppmétta véarden av pH och alkalinitet i Kallerydsan vid Abo.
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Kallerydsan inlopp Vikaresjon lokalnr: 1579

1995 1998 2001 2004

Figur 25-9 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Kallerydsans inlopp i Vikaresjon.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-
fylld.

25.7 Biologiska resultat

25.7.1 Bottenfauna

Killerydsan

Vid provtagning i oktober 2005 noterades enstaka individer av férsurningskinsliga
arter och grupper. Iglar, musslor och snickor saknades helt. Nattslindan Agapetus
ochripes noterades fOr forsta gingen vid lokalen. Liksom tidigare 4r bedémdes lokalen
vara mattligt férsurningspaverkad. Bedémningen dr dock svér och osiker, eftersom
indikatorgrupperna férekommer i ldga antal och sporadiskt. Paverkan av Gvriga for-
oreningar bedémdes vara obetydlig och naturvirdet allmint (12). Samma bed6m-
ning giller tva 4r senare d4ven om ndgot fler individer noterades. Hogre férsurnings-
poing 2007 beror pa ett enstaka litet och tunt exemplar av den kinsliga dagslindan
Ephemera, som f6r forsta gangen noterades vid lokalen. Trots det blir bedémningen
alltjimt mattligt f6rsurningspaverkad (29).

FoOrsurningspoang (enl Henriksson & Medin 990)

12 -
1

o N A OO O O
|

1990 1992 1995 1999 2002 2004 2005 2006 2007

Figur 25-10 Forsurningsindex for Kallerydsan, Stenshult (lokalnr: 641).
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25.7.2 Elfiske

Killerydsan, Gullstensmo

Vid 2000 ars elfiske var titheten drsungar av Oring nagot ldgre 4n vid tidigare f6rsok-
fisken Aldre éringungar noterades diremot i hogre utstrickning. Trots den ligre
titheten av drsungar bedémdes vattenkvaliteten vara timligen god 1 Killerydsan (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

2002 2004 2006

Figur 25-11 Oringtathet i Kallerydséan, Gullstensmo (lokalnr: 5020).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedémning +

Nissan, Killerydsén, Stenshult

Lingre nedstroms, efter sammanflédet med Dummebick (Figur 25-12), var 6ring-
titheten lag i juli 2006. Endast en drsunge fingades. Med hinsyn till denna, samt att
Ovriga lokaler 1 Killerydsan visat bra eller timligen bra vattenkvalitet bedéms fo1-
surningspaverkan vara timligen liten (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus
14
12 4
10 A
8 4
6 4

1986 1993 1994 1995 1997 1999 2001 2003 2006

Figur 25-12 Oringtathet i Kallerydséan, Stenshult (lokalnr: 641).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedomning ++
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Killerydsan, nedan j.v. och damm

Ytterligare nedstroms i Killerydsdn var Sringtitheten i juli 2006 den hégsta som no-
terats sedan elfiske pd lokalen startade 1984. Titheten av 6ringarsungar var god, vil-
ket indikerar att lokalen varit opaverkad av forsurning (7).

Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk
HOplus
35 q
30 A
25 A
20 4
15

o lem 1

FSFEFFFTFSH&H &S

Figur 25-13 Oringtéthet i K&llerydséan, nedan j.v. och damm (lokalnr: 642).

Bedomning av kalkning ++4
Allmin bedémning +4

25.7.3 Natprovfiske

Nissjon

Niissjon har provfiskats 1994 och 2004. Bida dren fingades abborre, mort, gidda
och sutare. Fingsten per anstringning (F/A) var 25 % mindre vid senaste tillfillet.,
vilket till stor del forklaras av halverad mértfingst. Sjon bedéms vara opaverkad av
forsurning, Klass 1, eftersom morten reproducerat sig de 3-5 senaste aren fore fis-
keanstringningen. Andelen mortfisk dr ganska stor. Trots detta var Nissjon rov-
tiskdominerad da gidda utgjorde stor del av biomassan.
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Fangsten per nat (gram)
2500

@ Sutare
500 -
Mort
W Gadda
OAbborre
0

Figur 25-14 Fangsten vid natprovfisken i Nassjon (lokalnr: 891).

Klosjon

Aven Klosjén har fiskats tva ginger. 1994 noterades bara abborre och gidda medan
det 2004 dven fingades 22 dldre mortar. Samtidigt var fangsten per anstringning
(F/A) nagot storre. F/A var endast 1/6 av jamforvirdet frin Fisketiverkets databas
och forsurningsbedémningen blir paverkad, Klass 3. Morten verkar inte ha repro-

ducerat sig i botjan av 2000-talet och 2004 noterades endast av dldre individer.
Fangsten per nat (gram)
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Figur 25-15 Fangsten vid natprovfisken i Klosjon (lokalnr: 4928).
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Mellansjon

Pa samma sitt som atgirdsomradets Ovriga sjéar har Mellansjon provfiskats 1994
och 2004. 1994 fangades abborre, mért, gidda och sutare. 2004 fangades endast ab-
borre och mért och den totala fangsten var endast en tredjedel jaimfért med 1994.
Att man inte fick ndgon gidda och sutare kan méjligen bero pd att den standardise-
rade metodiken missar dessa arter pa grund av deras levnadssitt. Samtidigt notera-
des endast en fjirdedel av mingden abborrar och hilften av mingden mortar. Den
viktmissiga andelen mortfisk var mycket hog. Forsurningsbedémningen blir opa-
verkad, Klass 1, eftersom mérten inte visade nagra tecken pa reproduktionsstor-

ningar nirmast féregiende 3-5 ar.

Fangsten per nat (gram)
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Figur 25-16 Fangsten vid natprovfisken i Mellansjon (lokalnr: 3981).

Sjo Forsurningsgrad
Nassjon 1
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Mellansjén 1
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26 Flankabacken 033

26.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att féljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Kolvasasjon.

© Fiskfauna i Skjutsebobacken (lokal 643, Flankabacken Brannhult), Flanka-
backen (lokal 5016 Sprottebo ovan damm och uppstréms tillfléde fran Angabéck-
en) samt Flankabacken nedre (lokal 644 och 645).

Foljande delmal har inte uppnatts:

® Varden avseende pH och alkalinitet i Skutsebosjon, Skjutsebobacken och
Flankabacken.

® Bottenfauna i Flankabacken.

® Fiskfauna i Skjutsebosjon, Flankabacken (lokal 5015 Sprottebo nedan damm
och nedstréms tillflode fran Angabéacken).

Ovisst om delmalen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
:> -

26.2 Malsattning

Mialsittning med kalkningen inom édtgirdsomrade Flankabicken 033 (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/l vid hégflode i Skjutsebosjon,
Skjutsebobéacken, Kolvasasjon och Flankabacken.

e Bottenfaunan i nedre delarna av Flankabacken (nedstréms tillflédet fran Skjutsebo-
backen) ska vara opaverkad av férsurning.

o Bestandet av flodkrafta i Kolvasasjon och Flankabacken (uppstroms tillflodet fran
Skjutsebobéacken) ska vara opaverkat av forsurning.

e Fiskfaunan i Skjutsebosjon, Skjutsebobacken och Flankabacken ska vara opaverkad
av férsurning.
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Figur 26-1. Karta 6ver atgardsomrade Flankab&cken 033.
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26.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar 19 km? skogsmark med tva sj6ar, inslag av vitmarker och
mycket omfattande dikningsverksamhet. Oringbestandet har gitt kraftigt tillbaka
och mellan Kolvisasjon och Skjutsebobickens tillfléde saknas den helt. Elritsa har
troligtvis funnits i Flankabicken tidigare, men saknas ocksa. Flankabickens bestind
av flodkrifta har minskat kraftigt. Ur naturvdrdessynpunkt har miljémalsarbetet
klassificerat Flankabdcken som regionalt virdefullt vatten. Innan kalkningen startade
1984 var omridet starkt forsurningspaverkat med pH-virden runt 4,5.

Tabell 26-1. Mal och malomraden for atgardsomrade Flankabacken 033.

Malomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal

Flankabacken Strémstationar 6ring, flodkrafta, Flodkrafta, 6ring 6,0 Bottenfauna,

nedre hégt naturvarde fisk

Flankabacken Forsérla, stromstationar oring, Flodkrafta, 6ring 6,0 Fisk

nedstréms flodkrafta

Skjutsebosjon

Flankabacken Flodkrafta, hdgt naturvarde Flodkrafta, 6ring 6,0 Fisk, kraftor

nedstréms

Kolvasasjon

Kolvasasjon Upplatet fritidsfiske, flodkrafta Flodkréafta 6,0 Kraftor

Skjutsebosjon Flodkrafta Flodkrafta 6,0 Fisk

26.4 Kalkningsatgarder

Kalkning pabérjades 1984 och har hela tiden utforts 1 form av sjokalkning. Sedan
millennieskiftet kalkas Skjutsebosjon tvd ganger per dr (kort omsittningstid) och
Kolvisasjon en gang per ar. Vid den senaste revideringen varen 2007 nistan dubble-
rades kalkdosen i Skjutsebosjon., vilket innebir att den totala kalkdosen dr nistan
dubbelt si stor nu jamfért med situationen i bérjan av 2000-talet. Inom detta omra-
de har Linsstyrelsen foreslagit skogsmarkskalkning for att utjimna de vattenkemiska
forhallandena och forbittra situationen for biota (bland annat 10).

Tabell 26-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos berédknad efter avrinning 15 I/s * km?.

Malomrade Areal Léngd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m%) pH

Flankabacken 4,7 1937 41 41 8,6 4.7

nedre

Flankabacken 4,1 753 80 80 16,9 4,5

nedstréoms

Skjutsebosjon

Flankabacken 2,1 754 25 25 53 4,3

nedstréms

Kolvasasjon

Kolvasasjon 18 180 106 106 22,3 43

Skjutsebosjon 12 350 171 171 36,3 4,3
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26.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under 2004-2006.

26.6 Vattenkemiska resultat

Figur 26-2 till Figur 26-5 illustrerar pa ett tydligt sitt att kalkningen i Skjutsebosjon
inte har rickt till f6r att uppritthalla den vattenkemiska mdlsittningen i sjén och
Skjutsebobicken nedstréms. 1 Kolvasasjon diremot, har dtgirderna rickt for att
uppritthélla en tillricklig vattenkvalitet, vilket dr en grundférutsittning for att be-
standet av flodkrifta ska kunna bibehallas. Kalkningen har dock inte rickt till f6r att
malsittningen ska vara uppnadd nedstroms tillflédet fran Skjutsebobicken. Kalktill-
forseln har darfér 6kats markant frin och med 2007. Ytterligare férindringar ar inte

aktuellt forrin effekten av detta visat sig.

Skjutsebosjon utlopp lokalnr: 271

Alk {mekv/l)

1995 1998 2001 2004

Figur 26-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Skjutsebosjons utlopp.

Skjutsebosjon ned lokalnr: 216

Figur 26-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet nedstréms Skjutsebosjon.
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Kolvasasjon utlopp lokalnr: 145
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Figur 26-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Kolvasasjons utlopp.
Flankabacken lokalnr: 55
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Figur 26-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Flankabacken.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har inte varit
uppfylld i Skjutsebosjon, Skjutsebobacken och Flankabacken. Daremot har den
varit uppfylld i Kolvasasjon.

26.7 Biologiska resultat

26.7.1 Bottenfauna

Flankabicken

Bottenfaunans status har undersékts vid fem tillfillen under perioden 1993-2006.
1995 bedémdes faunan vara betydligt paverkad av férsurning medan den vid de fyra
Ovriga tillfillena varit starkt eller mycket starkt paverkad. Inga kinsliga arter har no-
terats och malsittningen avseende bottenfaunan dr inte uppnadd (16). Av forsur-
ningskinsliga grupper saknades iglar, snickor och musslor samtidigt som bickvat-
tenbaggar var fitaliga och férusrningskinsliga slindarter saknades helt (26).
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FOrsurningspoang (en Henriksson & Medin 1990)

0 L]
1993 1995 1999 2002 2006

Figur 26-6 Forsurningsindex for Flankab&cken, Skyasen (lokalnr: 857).

26.7.2 Elfiske

Flankabicken, Brannhult

Vid elfiske 2006 var titheten av Oring, drsungar och édldre, god pd lokalen. Elfisket
indikerar didrmed att vattenkvaliteten varit opaverkad av férsurning, vilket stimmer
daligt 6verens med de vattenkemiska provtagningarna som visar mycket ojimn vat-
tenkvalitet (Figur 26-3). Sannolikt kan 6ring finnas dven vid relativt laga pH- och al-
kalinitetsvirden, vilket innebir att Oringen inte dr en bra pH-indikatot.

Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk
HOplus

1993 1994 1995 1997 1999 2001 2003 2006

Figur 26-7 Oringtéthet i Flankab&cken, Brannhult (lokalnr: 643).

Bedomning av kalkning ++4
Allmin bedémning +4

Flankabicken, Sprottebo ovan damm

Lokalen ligger strax uppstréms ett kraftigt forsurat bifléde, Angabéicken. Oring
planterades ut i omradet 2003 (3) och i vattendraget finns flodkrifta. Inga arsungar
av Oring fangades, men flera mindre flodkriftor noterades. Flankabicken bed6éms
med anledning av detta som tdmligen opdverkad av férsurning (7), vilket stimmer
vil 6verens med de vattenkemiska resultaten (Figur 26-3).
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Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
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Figur 26-8 Oringtathet i Flankab&cken, Sprottebo ovan damm (lokalnr: 5016).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedomning +

Flankabicken, Sprottebo nedan damm

Pa en rensad stricka strax nedstroms tillflédet fran den tidvis kraftigt férsurade
Angabicken ligger nista lokal. Enstaka ildre 6ringungar har patriffats pa lokalen,
men aldrig drsungar. Resultatet tyder pa att denna del av Flankabicken dr kraftigt
forsurningspaverkad dven om férekomsten av Oring dven péaverkas negativt av att
strdckan dr rensad (7).

Oringtéthet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

1985 1993 1994 2004 2006

Figur 26-9 Oringtathet i Flankab&cken, Sprottebo nedan damm (lokalnr: 5015).

Bed6mning av kalkning -
Allmin bedomning -

Flankabicken, nedan tillfl. sj6n
Nedstréms sammanflédet av Skjutsebobicken och Flankabidcken indikerar elfisket
att vattenkvaliteten tidvis har varit paverkad av férsurning. Dock fingades bade ars-
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ungar och idldre ungar av 6ring vid fisket 2006. Flankabidcken bedéms dirfor vara

timligen opaverkad av forsurning (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
BOplus
25 ~
20 A
15 4
10 A
5 4
0 A T T

1996 1997 2000 2003 2006

Figur 26-10 Oringtéthet i Flankab&dcken, nedan tillfl. sjén (lokalnr: 644).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedémning +

Flankabicken, 100 m nedstréms bro

Sa gott som lingst ner i dtgirdsomradet visar elfiskena att Sringtitheterna har mins-
kat betydligt pa lokalen sedan mitten av 1990-talet. Bade 4rsungar och ildre 6ring-
ungar har dock fangats pa lokalen. Elfiskena indikerar ddrigenom att vattenkvalite-
ten varit timligen opéverkad av férsurning (7). Detta motsigs av de vattenkemiska
provtagningarna som visar att forsurningssituationen varierat hogst betydligt (se
Figur 26-5).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

1986 1993 1994 1995 1997 2000 2003 2006

Figur 26-11 Oringtéthet i Flankab&dcken, 100 m nedstréms bro (lokalnr: 645).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedémning +
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26.7.3 Natprovfiske

Skjutsebosjon

Skjutsebosjon provfiskades sommaren 1995. Gidda och abborre fingades och for-
yngring av abborrar noterades, vilket gor att sjon di bedémdes ha férsurningsklass
4. Sutare dr utslagen av férsurning och enligt intervjuuppgifter férsvann mérten pa
1960-talet. Resultaten idr dock f6r gamla f6r att pavisa dagens férhallanden.

Fangsten per nat (gram)
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Figur 26-12 Fangsten vid natprovfisken i Skjutsebosjon (lokalnr: 393).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Skjutsebosjon 4 Nej
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27 Sorsjon 035

27.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foéljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Backshultssjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Varden avseende pH och alkalinitet i Sérsjon samt Intagsbacken nedstréoms

Sorsjon.
® Fiskfauna i Backshultssjon.

Ovisst om delmaélen har uppnatts:
O -

Forslag till forandringar/atgarder:
= Kalkningsstrategin bor ses dver.

27.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen inom édtgirdsomride Sorsjon 035 (3) dr att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/l vid hégfléde i Backshults-
sjon, Sorsjon och Intagsbacken nedstroms Sorsjon.

e Fiskfaunan i Backshultssjon och Moa Sagback nedstroms Moasjon ska vara opaver-
kad av férsurning.
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Figur 27-1. Karta dver atgardsomrade Sorsjon 035.
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27.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar ett 9 km? stort omride som domineras av myrmark med
stort inslag av skog. Omradet utgdr Store Mosses norra del, vilket kraftigt paverkar
vattendragen i omradet. Inom dtgirdsomridet finns tvd mindre sjéar med kort oms-
dtningstid (S6rsjon och Backshultssjon). Sorsjosystemet mynnar i S6dra Gussjon,
som har en artrik fiskfauna och madngformig strand- och vattenvegetation. Nissan
rinner genom Soédra Gussjon.

Mycket hoga kvicksilverhalter (>0,5 mg/kg) har noterats i gidda frin Bick-
shultssjon. Omridet innefattar en del av Anderstorps Store Mosse, som finns med i
linets myrskyddsplan. Miljémalsarbetet har inte pekat ut nagra virdefulla vatten i
omridet. Innan kalkningen startade 1988 var omradet kratftigt f6rsurat med pH-
virden under 5 i S61sjon

Tabell 27-1. Mal och malomraden for atgardsomrade Sorsjon 035.

Malomréade Motiv Skydds-  Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) ma

Backshultssjon Hoga kvicksilverhalter i fisk. Mort 6,0 Fisk

Ned Sorsjon Mort 6,0 -

Sorsjon Hoga kvicksilverhalter i fisk Mort 6,0 -

27 .4 Kalkningsatgarder

Kalkning i omridet bérjade med helikopterkalkning av Sérsjon och Bickshultssjén
1988. I dessa bida sjoar hatr kalkdoserna varit desamma under hela 2000-talet.

Tabell 27-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 14 I/s * km?.

Malomréade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/im3) pH
Backshultssjon 13 320 81 81 18,4 51
Ned Sorsjon 1,2 800 33 33 7.4 51
Sorsjon 7 800 33 33 7.4 5,1

27.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under 2004-2006.

27.6 Vattenkemiska resultat

De vattenkemiska provtagningarna nedstréms SOrsjon visar att den vattenkemiska
midlsittningen inte varit uppnddd. De extremt korta omsittningstiderna (teoretiskt
0,05-0,2 ar) gor att vattenkvaliteten varierar betydligt under aret och sedan 2004 har
liga pH-virden (5,0-5,7) frimst noterats under perioden februari-april. Fran Bicks-
hultssjon finns resultat frin mars 2007. Dessa har generellt visat pH-virden runt 6,5
och alkaliniteten 0,15 mekv/l, vilket innebir att malet 4t uppnatt (visas ¢j i diagram).
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Figur 27-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet nedstrdms Soérsjon.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har inte varit

uppfylld i Sérsjon samt Intagsbacken nedstroms Soérsjon. For Backshultssjon har
malsattningen varit uppfylld.

27.7 Biologiska resultat

27.7.1 Natprovfiske

Bickshultssjon

Bickshultssjon har provfiskats 1998 och 2003. 2003 bedémdes sjon vara nigot fot-
surningspaverkad (férsurningsgrad 2) eftersom det fanns en lucka i moértens ling-
férdelning. Av de fem senaste drgingarna saknades 0-2 och 4-dringar. For Gvrigt
dominerades fisksamhillet av mort, artrikedomen var mattlig (abborre, gidda och

mort) och den totala fisktillgdingen bedémdes vara lag jaimfért med liknande sjdar
(28).
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Figur 27-3 Fangsten vid natprovfisken i Backshultssjon (lokalnr: 3983).
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28 Moa Sagback 036

28.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Kyrkesjon, Moasjon och Moa Sagback
nedstréms dessa sjoar.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Bottenfauna i Moa Sagback.
® Fiskfauna i Kyrkesjon och Moa Sagback.

Ovisst om delmélen har uppnatts:
D

Forslag till forandringar/atgarder:
= Totala kalkgivan bor kunna minskas.

28.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen inom édtgirdsomrade Moa Sagback 036 (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/l vid hégflode i Kyrkesjon,
Moasjon och Moa Sagback nedstroms dessa bada sjoar.

e Bottenfaunan i Moa Sagbéack nedstréms Moasjon ska vara opaverkad av férsurning.

e Bestandet av flodkrafta i Kyrkesjon och Moa Sagbéack nedstréms Moasjon ska vara
opaverkat av foérsurning.

e Fiskfaunan i Kyrkesjon och Moa Sagback nedstroms Moasjon ska vara opaverkad av
férsurning.
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Figur 28-1. Karta 6ver atgardsomrade Moa Sagback 036.
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28.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar 12 km? skogsmark med visst inslag av jordbruksmark och
fyra mindre sjéar. Kyrkesjon dr den stérsta och har naturvirdesklass III i vatten-
virdsprogrammet. I sjon finns eventuellt ett restbestind av flodkrifta. Flodkrifta
har ocksa patriffats vid elfiske i Moa Sdgbick. Ett sparsamt bestind av 6ring finns
ocksd i an. Elritsa har troligtvis funnits i Moa Sagbdck men saknas nu helt i vatten-
draget.

Ur naturvirdessynpunkt har miljomalsarbetet klassificerat Moa Sigbick som
regionalt sirskilt virdefullt vatten. Strickan nedstroms Moasjon dr dven klassad som
regionalt sirskilt virdefullt fiskevatten.

Innan kalkningen pabérjades 1985 var omradet starkt paverkat av forsurning
och 1 Nissjon var morten utslagen. Mélsittningen med verksamheten 4r att fa tillba-
ka flodkrifta, elritsa och mort i de vatten ddr de slagits ut av férsurningen. I mal-
sdttningen ingdr ocksd att skapa fria vandringsvigar fOr fisk i de vattendrag som
mynnar 1 Nissans huvudfara, dock utan att riskera spridning av signalkrifta till nuva-
rande flodkriftvatten (3).

Tabell 28-1. Mal och mélomraden for atgadrdsomrade Moa Sagback 036.

Malomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kéansliga arter mal (pH) mal

Moa Sagback Flodkrafta, stromstationar éring, Flodkrafta, 6,0 Bottenfauna,

nedstroms hégt naturvarde Hirudinella, 6ring fisk, flodkrafta

Moasjon

Moasjon Upplatet fritidsfiske Mort 6,0 -

Moa Sagback Flodkrafta, stromstationar oring, Flodkrafta, 6,0 -

nedstréms hoégt naturvarde Hirudinella, éring

Kyrkesjon

Kyrkesjon Flodkrafta, upplatet fritidsfiske Flodkrafta, mort 6,0 Flodkrafta, fisk

28.4 Kalkningsatgarder

Kalkningen startade 1985 och bestir av sjo- och vatmarkskalkning. Detaljplaner har
reviderats I6pande. Frin och med 2003 har grovkalk 0,2-0,8 och vomber spridits pa
samtliga vatmarker. Den totala kalkgivan har varit densamma i omrddet under hela
2000-talet, med undantag for en liten minskning frin och med 2007. Beroende pi
korta omsittningstider utgick kalkningen 1 Nissjon och Moasjon ar 2000 men 1 Nis-
sjon har den aterinforts frain och med 2000.
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Tabell 28-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 14 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per haoch ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/im3) pH
Moa Sagback 2,4 1184 24 46 70 15,9 5,6

nedstroms Moasjon

Moasjon 11 1 040 28 44 72 16,4 5,6
Moa Sagback 1,8 987 29 9 39 8,7 5,6
nedstréoms
Kyrkesjon
Kyrkesjon 23 380 76 76 17,3 5,6

28.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under 2004-2006.

28.6 Vattenkemiska resultat

Efter det att kalkningen av Nissjon upphérde 2000 har virden avseende pH
och alkalinitet sakta dalat i Nissjons utlopp (Figur 28-2) och fran och med 2006 ska
sjon aterigen kalkas med 3 ton per dr. Resultaten fran Kyrkesjon (Figur 28-3) visar
att den givna kalkdosen ricker med god marginal och fran och med 2007 har givan
minskats med cirka 15 % i denna gren. Lingst ned i dtgirdsomridet (Figur 28-4) in-
dikerar resultaten att en viss minskning bor kunna géras.

Nassjon utlopp lokalnr: 232

8 1
7 08
e 06 2
S £
5 | 04 =
- <
4] \J\ /” \ 02
3 . el W 0

1995 1998 2001 2004

Figur 28-2 Uppmaétta varden av pH och alkalinitet i Nassjons utlopp.
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Figur 28-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet nedstroms Kyrkesjon.

Moa Sagback lokalnr: 198
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Figur 28-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Moa Sagback.

Atgardsomradets malséattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-

fylld.

28.7 Biologiska resultat

28.7.1 Bottenfauna

Moa Sagbick

Bottenfaunan vid Furuhill har undersékts vid fem tillfdllen. Resultaten har varierat
fran betydlig till obetydlig paverkan av foérsurning. Flera mattligt kinsliga slindor
samt bickbaggar och musslor har noterats. Bottenfaunan har visat varierad sam-
mansittning med ett mycket hogt diversitetsindex. Flodkrifta noterades bade 2002
och 2005, vilket bidrar till att bottenfaunan bedémts ha mycket héga naturvirden.
Trots hégre férsurningspoing vid senaste provtagningen 2006 blir den slutgiltiga
bedémningen att lokalen var mittligt paverkad av férsurning (16 och 26).
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Figur 28-5 Forsurningsindex for Moa sagback, Furuhill (lokalnr: 823).

28.7.2 Elfiske

Moa sagbick, uppstr RV-27

Baserat pi elfisken pd denna plats har Sringtitheterna minskat markant sedan mitten
av 1990-talet. Inga arsungar har patriffats sedan 2002. Vid elfisket observerades
dock flera mindre kriftor (7). Detta indikerar att orsaken till att drsungar av Oring
saknas inte stir att finna i vattnets forsurningsstatus, mitt som pH- och alkalinitets-

virden.

Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk
B Oplus

30 A~

a o
S F & F A F

L]
Figur 28-6 Oringtathet i Moa sagbéck, uppstr RV-27 (lokalnr: 646).
Bedomning av kalkning ++
Allmén bedomning +

Moa sagbick, strax nedan g:a sag

Oringen syns vara fatalig i Moa Sigbick med endast en fangad ildre 6ringunge. Inga
Ovriga torsurningskinsliga arter kunde heller noteras vid elfisket. Med anledning av
detta bedoms fiskbestindet i Moa Sagbick vara negativt paverkat av férsuning (7).
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Figur 28-7 Oringtathet i Moa s&gbéck, strax nedan g:a sdg (lokalnr: 647). Notera annan
skala an i Figur 28-6!

Bedomning av kalkning -

Allmin bedémning -

28.7.3 Natprovfiske

Kyrkesjon
Kyrkesjon har provfiskats med standardmetod 1995, 2000 och 2005. Dessférinnan
provfiskades sjon med annan, icke jaimférbar, metodik dr 1973. Fangsten per an-
strangning (F/A) var dubbelt si stor 1995 som 2000. Resultaten visar storningar i
mortens reproduktionsférméga, vilket sannolikt relateras till f6rsurningen och inne-
bir att kalkningen inte fungerat optimalt.

Fangsten per nat (gram)
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Figur 28-8 Fangsten vid natprovfisken i Kyrkesjon (lokalnr: 414).
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Nissjon

Nissjon har provfiskats 1995 och 2000. Vid fisket 1995 fangades 65 abborrar och 3
giddor med en totalvikt pa 11 kg, vilket dr en relativt hog siffra i relation till sjéns
storlek. 2000 fangades endast tre abborrar och tvd giddor. Sannolikt dr férklaringen
till att sa fa individer fingades att sjon enligt intervjuuppgift blev syrefri under vin-
tern 1996 och att detta slagit ut en betydande del av den totala fiskbiomassan. Vid
provfisket 1995 bedémdes sjon ha férsurningsklass 4 och 2000 var bedémningen
den nist simsta; forsurningklass 5 (16).
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Figur 28-9 Fangsten vid natprovfisken i Nassjon (lokalnr: 394).
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29Anderstorpsan 040
Delomrade Alghultasjoarna 039

29.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Norra och Sédra Alghultasjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Fiskfauna i Norra Alghultasjon.

Ovisst om delmaélen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
:) -

29.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen inom delomride Alghultasjarna 039 (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/I vid hégfléde i Norra och
Sédra Alghultasjon.

e Fiskfaunan i Norra Alghultasjén ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 29-1. Karta éver delomréde Alghultasjéarna 039.
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29.3 Omradesbeskrivning

Delomrade Alghultasjarna omfattar 20 km? moss- och myrmarker. Inom omradet
finns tre mindre sjéar med korta omsittningstider (0,1-0,5 ar enligt Bilaga 1). Den
stora andelen myrmark i tillrinningsomradet avspeglar sig i hdga firgtal och sjéarna
ar ddrmed naturligt sura. Miljdmalsarbetet har inte pekat ut nigra virdefulla vatten 1
delomradet.

Innan kalkningen startade 1989 var omridet starkt férsurningspaverkat med
pH-virden under 5 och avsaknad av alkalinitet (buffertkapacitet).

Tabell 29-1. Mal och malomraden fér delomrade Alghultasjéarna 039.

Malomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal

N Alghultasjén Mért 6,0 Fisk

S Alghultasjén Mért 6,0 -

29.4 Kalkningsatgarder

Kalkningen startade 1989 med sjckalkning i Skdrgélen och pd limpliga vatmarker
uppstréms Alghultasjdarna. Vitmarkskalkning utgdr idag mer in 90 % av den totala
tillférseln. Vid den senaste revideringen viren 2007 minskades vatmarkskalkningen
runt Alghultasjdarna med 15 % (Bilaga 3). Effekten av detta bér hinna visa sig innan
yttetligare férindringar genomférs.

Tabell 29-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos berédknad efter avrinning 15 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH

N Alghultasjén 6 300 7 63 70 14,8 54

S Alghultasjén 6 380 5 76 82 17,3 54

29.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under perioden 2004-2006.

29.6 Vattenkemiska resultat

De vattenkemiska provtagningarna 2-3 km nedstréms Sédra Alghultasjon visar vir-
den &ver aktuell milsittning. Den totala kalkgivan till omridet har ddrfér minskats
fran 2007. Resultaten av detta bor visa sig innan ytterligare dtgirder genomfdrs. Se-
dan slutet av 1990-talet har kalkningen minskat med 18 %.
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Figur 29-2 Uppmatta véarden av pH och alkalinitet i nedstréms S Alghultasjén.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-
fylld.

29.7 Biologiska resultat

29.7.1 Natprovfiske

Notra Alghultasjon

I Norra Alghultasjén visar provfisket frin 1998 att sivil mort som abborre var pa
vig att aterhdmta sig frin allvatliga férsurningsskador. 2003 var fiskfaunan fortfa-
rande nagot paverkad av férsurning dven om morten inte verkade reproducera sig
varje dr. Mortbestandets storlekstérdelning sig dnda bra ut. Bedémningen med 2003
ars fiske som grund var att artrikedomen var mattligt hég (abborre, gidda och
mért), fisksamhillet dominerat av abborre, den totala fisktillgingen mycket lig, fo1-
surningsgrad 2 och att kalkningen inte har fungerat tillfredsstillande (28).
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Figur 29-3 Fangsten vid natprovfisken i Norra Alghultasjon (lokalnr: 3984).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Norra Alghultasjén 2 Ej bedomt Nej




258 KALKNING | NISSAN, VATTERNS TILLFLODEN, HUSKVARNAAN OCH TIDAN 2004-2006

30Anderstorpsan 040
Delomrade Haren 040

30.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att féljande delmal har uppnatts:

© Varden avseende pH och alkalinitet i Ekhultasjon, Gotarpssjon, Tollstorpasjon,
Sunnerbosjon, Haren och Kroksjon samt i Gotarpsan, Tollstorpaan, Harrydsan,
Anderstorpsan nedstroms Anderstorp samt Ekhultaan.

© Bottenfauna i Gotarpsan, Harrydsan (Anderstorpsan uppstrdms Anderstorp i
Bilaga 4) och Ekhultaan.

© Fiskfauna i Ekhultadn, Ekhultasjon, Sjdarpasjon, Gotarpssjon och Haren.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Varden avseende pH och alkalinitet i Sjdarpasjon.
® Fiskfauna i Tollstorpasjon, Sunnerbosjén och Kroksjon.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
O -

Forslag till forandringar/atgéarder:
= Harens totala kalkgiva bér kunna minskas.

30.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen inom delomridde Hiren 040 (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/I vid hégflode i Ekhultasjon,
Goétarpssjon, Tollstorpasjon, Sjdarpasjon, Sunnerbosjon, Haren och Kroksjon samt i
Ekhultaan, Gétarpsan, Tollstorpaan, Harrydsan, Anderstorpsan nedstroms Anderstorp
samt Ekhultaan.

e Bottenfaunan i Gétarpsan, Harrydsan och Ekhultaan ska vara opaverkad av forsur-
ning.

e Fiskfaunan i Ekhultasjon, Gotarpssjon, Tollstorpasjon, Sjdarpasjon, Sunnerbosjon, Ha-
ren och Kroksjon samt i Ekhultaan ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 30-1. Karta 6ver delomrade Haren 040.
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30.3 Omradesbeskrivning

Delomrade Hiren 040 omfattar 153 km? skogs- och myrmark med en mindre andel
odlad jord. Hiren, som dr den storsta av 19 sjoar i omradet, har ett mycket hogt na-
turvirde med en artrik fiskfauna och flera unika arter av vixtplankton. Strand- och
vattenvegetationen dr mangformig och sjon ér hickningsplats for bland annat stor-
lom, fisktirna och higer.

Hirens storsta tillfléde; Gotarpsan och Ekhultaan, har bedémts ha lagt re-
spektive mattligt naturvirde enligt System Aqua. Héren har ett omfattande fritidsfis-
ke och fiskekort kan dven képas for de andra sjbarna 1 omradet, liksom 1 Anders-
torpsan. Mycket h6ga kvicksilverhalter har noterats i gidda frin tre sjéar 1 omradet.
Inom omridet finns Hagasjon strax séder om Gnosjo, en tidsseriesjé inom den na-
tionella miljé6vervakningen. Miljémalsarbetet har pekat ut Hiren som regionalt sit-

skilt virdefull bade med tanke pa naturvirden och fiske.

Innan kalkningen startade var omradet mycket starkt paverkat av forsurning

med pH-virden under 5 och avsaknad av alkalinitet (3).

Tabell 30-1. Mal och malomraden for delomrade Haren 040.

Méalomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kéansliga arter mal (pH) mal
Ekhultasjon Upplatet frititdsfiske Mért 6,0 Fisk
Gotarpssjon Upplatet frititdsfiske, hdga Mért, Caenidae 6,0 Fisk
kvicksilverhalter i fisk.
Tollstorpasjon Flodkrafta 6,0 Fisk
(utslagen), Mort
(utslagen)
Sjoarpasjon Upplatet frititdsfiske, hdga Mort, 6,0 Fisk
kvicksilverhalter i fisk. Ephemeridae,
Caenidae
Sunnerbosjon Upplatet frititdsfiske Mort, 6,0 Fisk
Ephemeridae,
Caenidae
Haren Storlom, upplatet frititdsfiske, Mért, 6,0 Fisk
regionalt vardefullt fiskevatten, Ephemeridae,
regionalt vardefull sjo Caenidae
Kroksjon Hoga kvicksilverhalter i fisk Mért (utslagen) 6,0 Fisk
Gotarpsan Caenidae 6,0 Bottenfauna
Tollstorpaan Flodkrafta 6,0 -
(utslagen)
Harrydsan 6,0 Bottenfauna
Andestorpsan ned Upplatet frititdsfiske Gastropoda 6,0 -
Andestorp
Ekhultaan Strémstationar 6ring Ephemeridae, 6,0 Bottenfauna,
Caenidae fisk
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30.4 Kalkningsatgarder

Sj6kalkning startade 1980 med kalkning av killsjdarna och 1989 pabérjades vit-
markskalkning inom Tollstorpasjons avrinningsomrade. Idag utgor sjokalkning 2/3
av den totala givan i omridet. Vid senaste revideringen, varen 2007, minskades
kalkmingderna pa nagra lokaler hégt upp i systemet. Jamfort med millennieskiftet
har kalkmingden minskats med 10 % (se Bilaga 3). Tidigare genomférdes en del
sjokalkning vartannat ar, men fran och med 2007 sker érlig tillfrsel pé alla lokaler.

Tabell 30-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 14 I/s * km?.

Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  VAtmark Totalt dos (g/m3) pH
Ekhultasjon 51 900 77 77 17,4 5,0
Gotarpssjon 53 1980 55 55 12,5 5,2
Tollstorpasjon 19 1620 0 78 78 17,8 4,5
Sjoarpasjon 31 720 44 44 10,1 4,6
Sunnerbosjon 17 540 30 30 6,7 54
Haren 401 10 830 24 12 37 8,3 4,8
Kroksjon 8 280 54 54 121 4.4
Gotampsan 7,2 2 745 40 40 9,0 53
Tollstorpaan 2,6 2 549 3 50 53 11,9 4.8
Harrydsan 11,4 12 775 21 11 32 7.3 4,8
Andestorpsan ned 14,5 15 441 28 11 38 8,7 55
Andestorp
Ekhultaan 3,9 3 147 22 22 5,0 5,0

30.5Biologisk aterstallning

Under 2004 sattes cirka 900 mortar ut i Kroksjon.

30.6 Vattenkemiska resultat

Figur 30-2 och Figur 30-3 indikerar att aktuella kalkningsitgirder rickt till for att
uppfylla den vattenkemiska malsittningen f6r Ekhultasjon och strickan ner till Ek-
hultadns inlopp 1 Gétarpssjon. En viss minskning av kalktillskottet gjordes 2007 och
det dterstd att se om nuvarande mingder ricker hela vigen ner till Ekhultadns in-
lopp 1 Gotarpsssjon.

Foljande tre diagram (Figur 30-4 till Figur 30-0) visar att tillskottet av kalk till
Gotarpssjon bor kunna minskas, eftersom biade Gétarpssjon och de tva provpunk-
terna i an nedstréms haft onddigt hdga virden t6r pH och alkalinitet. Detta dr ge-
nomfért frin och med 2007.

Det ostliga tillflodet fran Tollstorpasjon kalkas frimst genom vatmarkskalk-
ning och prover uppstroms sjon dterspeglar en tdmligen vil avvigd kalkning. Sj6-
kalkning av Tollstorpasjon avslutades vid revideringen 2007 och det aterstir att se
om kalkmingden ricker (Figur 30-12 till Figur 30-14).
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Hagasjon dr en okalkad tidsseriesjé som ska spegla naturliga forhdllanden.
Den ingar i den nationella miljdévervakningen med provtagning fyra ginger per ar.
Sjons teoretiska omsattningstid dr 1,8 dr och Figur 30-7 visar jimna férhallanden av-
seende pH och alkalinitet. Under 2000-talet har pH-virdet varierat runt 6,4 och al-
kaliniteten varit cirka 0,08 mekv/1. Strax nedstroms ligger Sjdarpasjon med betydligt
kortare omsittningstid (0,3 4r) och betydligt stérre variation avseende vattenkvalitet.
Variationen har 6kat sedan hogflédesprovtagning inférdes 2004 och ett flertal pH-
virden har varit under aktuell malsittning (Figur 30-8). En ytterst liten 6kning gjor-
des dirfor av dosen frin och med 2007 (se Bilaga 3).

Figur 30-9 visar att den vattenkemiska malsittningen f6r Sunnerbosjon i prin-
cip varit uppnadd. I februari 2004 noterades dock ett mycket lagt pH-virde pa 5,1
och avsaknad av buffertférmaga (alkalinitet). Sannolikt var detta prov inte represen-
tativt for sjén utan snarare paverkat av tillfilligheter som exempelvis smiltvatten.
Vid revideringen 2007 minskades dosen fran 17 till 16 ton per ér.

Pa samma sitt som Hagasjon har Kroksjon relativt lang omsattningstid (1,8
ar) och jimn vattenkvalitet. Den vattenkemiska malsittningen har i princip varit
uppnadd. Lingre nedstréms i detta sydliga tillflde till Hiren ligger Kérven med
kort omsittningstid (0,13 4r) och ojimn vattenkvalitet. Trots arligt kalktillskott med
60 ton 1 tillrinningsomradet har pH-virdet sedan 2004 varierat mellan 5,1 och 7,3.
Tillskottet till Kdrven minskades fran 44 till 30 ton per ar vid revidering 2007.

Situationen i huvudfiran, frin Goétarpsdns inlopp i Héren till inloppet 1 Nis-
san, visar genomgaende uppfylld malsittning (Figur 30-15 till Figur 30-19). Detta in-
dikerar att kalktillskottet till Hiren borde kunna minskas nigot.

Ekhultasjon utlopp lokalnr: 46
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Figur 30-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Ekhultasjons utlopp.
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Ekhultaan Gétarpssjons inl lokalnr: 5062

8 1
<
- 6 T - 06 x
G £
54 + 04 =
<
44 f \ ot 02
3 : : : —L 0
1995 1998 2001 2004 2007
Figur 30-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Ekhultadn vid Gétarpssjons inlopp.
Gotarpssjon utlopp lokalnr: 885
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Figur 30-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Gotarpssjons utlopp.
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Figur 30-5 Uppmétta varden av pH och alkalinitet i Goétarpsan nedstroms Asenhéga.
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Gotarpsan Uppstroms Gnosjo lokalnr: 4923
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Figur 30-6 Uppmaétta varden av pH och alkalinitet i Gotarpsan uppstréms Gnos;jo.

Hagasjon mitt lokalnr: 90
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Figur 30-7 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i mitten av Hagasjon.

Sjoarpasjon ned lokalnr: 268
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Figur 30-8 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Sjdarpasjon
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Sunnerbosjon ned lokalnr: 298
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Figur 30-9 Uppmatta varden av pH och alkalinitet nedstrdms Sunnerbosjon.

Kroksjon utlopp lokalnr: 149
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Figur 1_3_0-10 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Kroksjons utlopp.
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Figur 30-11 Uppmatta varden av pH och alkalinitet Karvens utlopp.
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Flybacken vid vag lokalnr: 65

1993 1998 2001 2004

Figur 30-12 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Flyb&acken.

Tollstorpasjon upp lokalnr: 331
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Figur 30-13 Uppmatta varden av pH och alkalinitet uppstréms Téllstorpasjon.

Tollstorpasjon utlopp lokalnr: 329
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Figur 30-14 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Tollstorpasjons utlopp.
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Gotarpsan inlopp Haren lokalnr: 1577
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Figur 30-15 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Gétarpsans inlopp.
Haren mitt lokalnr: 124
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Figur 30-16 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i mitten av Haren.
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Figur 30-17 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Harens utlopp.
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Anderstorpsan Uppstroms Anderstorp lokalnr: 1645

1995 1998 2001 2004

Figur 30-18 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Anderstorpsan uppstréms Anders-
torp.

Anderstorpsan inlopp Nissan lokalnr: 1576

Alk (me

Figur 30-19 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Anderstorpsans inlopp till Nissan.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har inte varit
uppfylld i Sjéarpasjon. Pa 6vriga lokaler har malsttningen varit uppfylld.

30.7 Biologiska resultat

30.7.1 Bottenfauna

Ekhultaan

Bottenfaunan i Ekhultadn vid Hégafors har undersékts 1995, 1999, 2002 och 2006.
Artsammansittningen med flera férsurningskidnsliga arter och grupper har varit lik-
artad och bottenfaunan har bedémts vara ej eller obetydligt paverkad av férsurning
vid samtliga tillfillen. Vid provtagningen 2006 noterades for férsta gingen den
mycket férsurningskinsliga dagslindan Ephemera vulgata och av férsurningskinsliga
grupper saknades endast iglar (28 och 20).
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Férsurningspoéng (enl Henriksson & Medin 1990)
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Figur 30-20 Forsurningsindex for Ekhultadn Hogafors (lokalnr: 847).
Goétarpsan
Figur 30-21 visar bottenfaunaresultat frin Gotarpsin nedstréms Asenhéga. Undet-
s6kningen ingar 1 recipientkontrollen f6r Nissan. Vid 2005 drs provtagning patriffa-
des flera férsurningskinsliga arter, vilket indikerar ingen eller obetydlig paverkan av
férsurning (39).

Pa samma sitt visar undersékningarna pa lokal 1577 strax uppstréms inlop-
pet till Hiren att bottenfaunan varit ej eller obetydligt paverkad av férsurning vid
samtliga provtagningar. Resultaten fran 2002 och 2005 skiljer sig sétillvida att flera
forsurningskinsliga grupper saknades 2002. Férekomst av en kinslig nattslinda in-
dikerade dock att bottenfaunan inte var férsurningspaverkad. Vid provtagning 2005
noterades fler férsurningskinsliga arter med hogre fGrsurningspoing som f6ljd
(Figur 30-22) (39).

Férsurningspoéng (enlHenriksson & M edin 1990)
12 -
10

1988 1991 1994 1997 1999 2005

Figur 30-21 Férsurningsindex for Gotarpséan, nedstréoms Asenhdga (lokalnr: 1647).
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Férsurnings poéng (enl Henriksson & M edin 1990)

1988 1991 1994 1997 1999 2005

Figur 30-22 Foérsurningsindex for Gotarpsan, inlopp Haren (lokalnr: 1577).

Anderstorpsan

Bedémning av bottenfaunans forsurningsklass uppstréms Anderstorp har varit
ofdrindrad sedan borjan av 1990-talet (alla data finns inte med i Figur 30-23.) Trots
det kan man se att foérsurningssituationen verkar ha férbittrats sedan de tva forsta
unders6kningarna. Artantalet har 6kat och vid de senaste undersékningarna har flera
torsurningskinsliga arter pdtriffats. Lokalen bedéms vara ej eller obetydligt paver-
kad av f6rsurning (39).

Bottenfaunan provtas dven strax fére Anderstorpsians infléde 1 Nissan (Figur
30-24). Lokalen ligger strax nedstréms en damm och ér starkt paverkad av reglering,
vilket kan bidra till allmidnna problem fér bottenfaunan. Vid provtagning 2005 note-
rades flera férsurningskinsliga arter, vilket indikerar att faunan inte varit negativt
péaverkad av situationen avseende férsurningen (39). Lokalen dr avslutad.

Frsurningspoang (ent Henriksson & M edin 1990)

1988 1991 1994 1997 1999 2005

Figur 30-23 Foérsurningsindex for Anderstorpsan, uppstroms Anderstorp (lokalnr:
1645).
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FOrsurningspoang (eni Henriksson & M edin 990)
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Figur 30-24 Forsurningsindex for Anderstorpsan, inlopp Nissan (lokalnr: 1576).

30.7.2 Elfiske

Lokal Flybicken, Broddhult

Oring planterades ut i Flybicken 2003 och reproduktion konstaterades forsta ging-
en hosten 2004. Elfisket 2006 visade att lyckad reproduktion skett dven 2005 och
indikerar att Flybacken dr opaverkad av férsurning (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

35 4

30 4

25 4

20 4

2004 2005 2006

Figur 30-25 Oringtéthet i Flybacken, Broddhult (lokalnr: 5014).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedémning +4

Ekhultain, nedstréms fallet

Efter att ha varit helt utslagen av forsurningen har 6ring vid ett par tillfillen aterin-
troducerats i Ekhultain. Efter detta har en stadigt 6kande population noterats, vilket
indikerar att Ekhultadn ir opdverkad av férsurning (7).
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Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
HOplus

2001 2003 2006

Figur 30-26 Oringtéthet i Ekhultadn, nedstréms fallet (lokalnr: 4915).

Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedomning +

30.7.3 Natprovfiske

Tollstorpasjon

Tollstorpasjon dr provfiskad tre ginger sedan 1994. Fisket 1998 var inte av typen
standardiserat provfiske och resultaten inte direkt jimforbara med de Svriga. Fangs-
ten per anstringning (F/A) var nagot stérre 2006 dn 1994, vilket frimst beror pd att
mort fingades, vilket inte var fallet 1994 (Figur 30-27). Aven om resultaten frin
1998 inte dr direkt jamférbara kan man konstatera att moért forekom. Direfter har
mért aterintroducerats under dren 2001-2003. Vid fisket 2006 visade sig mérten ha
reproduktionsproblem eftersom en arsklass (storlek 100-125 mm) saknades. Forsur-
ningsbedémningen blir dirfér klass 2.



ANDERSTORPSAN 040, DELOMRADE HAREN 040 273

Fangsten per nat (gram)
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Figur 30-27 Fangsten vid natprovfisken i Téllstorpasjon (lokalnr: 464).

Sjoarpasjon

Vid provfiske 2003 bedémdes fiskfaunan vara nagot opaverkad av férsurning, klass
1. Bedomningen dr dock osiker eftersom tillgangen pa mort var relativt liten. For
Ovrigt kan nimnas att fiskfaunan dominerades av abborrar och att den totala till-

gangen var mycket ldg i jimforelse med liknande sjéar (28 och 30).
Fangsten per nat (gram)
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Figur 30-28 Fangsten vid natprovfisken i Sjdarpasjon (lokalnr: 514).



274 KALKNING | NISSAN, VATTERNS TILLFLODEN, HUSKVARNAAN OCH TIDAN 2004-2006

Sunnerbosjon

Sunnerbosjén har provfiskats 1994, 1998 och 2006. Resultaten frin 1998 ir inte di-
rekt jimfoérbara med Gvriga eftersom standardmetoden inte tillimpades. Figur 30-29
visar successivt Okad fangst per anstringning. 1994 fingades 2 mortar, ddrefter har
inga mortar fingats. Senast 2003 dterindroducerades 400 mértar men de tycks inte
ha lyckats bilda nigot bestind i Sunnerbosjon. Férsurningsbedémningen blir dirfér
klass 4.

Fangsten per nat (gram)
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Figur 30-29 Fangsten vid natprovfisken i Sunnerbosjon (lokalnr: 463).

Kroksjon

Kroksjon dr provfiskad fyra ginger mellan 1994 och 2007. Vid de tva fOrsta tillfille-
na fangades endast abborre. Ar 2004 dterintroducerades mért i sjén och det ir troli-
gen delar av dessa som fiangades 2005. Det dr dock for tidigt att avgéra om aterin-

troduktionen har lyckats eller inte. Morten har inte reproducerat sig de senaste tio
aren och sjons férsurningsgrad beédms till klass 3.
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Fangsten per néat (gram)
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Figur 30-30 Fangsten vid natprovfisken i Kroksjon (lokalnr: 453).

Ekhultasjon

Ekhultasjon har provfiskats vid fem tillfillen under perioden 1983-2006. Fangsten
per anstringning (F/A) har varit relativt jamn. Vid senaste fisket noterades en vikt-
minskning f6r abborrarna trots 6kning i antal. Samtidigt har andelen mort och sik
Okat. Morten har inte visat nagra reproduktionsstérningar och Ekhultasjén bedéms
dérfor vara opdverkad av forsurning, klass 1.
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Figur 30-31 Fangsten vid natprovfisken i Ekhultasjon (lokalnr: 420).
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Gotarpssjon

Gotarpssjon dr proviiskad 1982, 1993, 1997 och 2003. Vid de tvd senaste, 1997 och
2003, noterades ingen forsurningspaverkan hos fiskfaunan och milet kan ddrfér an-
ses uppfyllt. Fér 6vrigt kan ndmnas att atrikedomen var mittligt hég (abborre, gidda
och mort), fisksamhillet dominerades av mért och fisktillgdngen var normal.
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Figur 30-32 Fangsten vid natprovfisken i Gétarpssjon (lokalnr: 513).

Hagasjon

Hagasjon dr provfiskad vid fyra tillfillen sedan 1995. Vid provfisket 2005 noterades
luckor i mortbestandets lingdfordelning, vilket indikerar att den inte har reproduce-
rats sig alla ar. Detta gor att fiskfaunan bedéms vara ndgot forsurningspéaverkad,
Klass 2. Aven bestindet av abborre sig mirkligt ut med manga smé individer och
ett fatal stora. (24).
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Figur 30-33 Fangsten vid natprovfisken i Hagasjon (lokalnr: 400).

Hiren
Hiren idr provfiskad vid fem tillfillen sedan 1967. Vid senaste provfisket 2003 var
resultaten tillfredsstillande och fiskfaunan visade ingen eller obetydligt forsurnings-
paverkan, Klass 1. Artrikedomen var hég med 8 arter (Figur 30-34), fisksambhillet
mortdominerat och fisktillgangen var nagot hogre dn normalt. Tillsammans visar
detta att kalkningen av Hiren har fungerat vil (28).
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Figur 30-34 Fangsten vid natprovfisken i Haren (lokalnr: 509).
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Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse
Tollstorpasjon 2 2 Nej
Sjoarpasjon 1 ? Ja
Sunnerbosjon 4 4 Nej
Kroksjon 3 4 Nej
Ekhultasjon 1 1 Ja
Gotarpssjon 1 Ej bedomt Ja
Hagasjon 2 Ej bedomt Ej malpunkt

Haren 1 Ej bedomt Ja
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31 Anderstorpsan 040
Delomrade Hallasjon 041

31.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Hallasjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Fiskfauna i Hallasjon.

Ovisst om delmaélen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
:) -

31.2Malsattning

Milsittning med kalkningen inom delomrdde Hallasjon 041 (3) ir att:
e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/I vid hégflode i Hallasjon.
e Fiskfaunan i Hallasjon ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 31-1. Karta 6ver delomrade Hallasjon 041.
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31.3 Omradesbeskrivning

Delomrade Hallasjon omfattar 2 km? skogs- och myrmark. Hallasjon har varit kraf-
tigt paverkad av forsurning med ett ligsta pH-virde pa 4,2 och utslaget mortbe-
stind. Malomride for kalkningen dr biade Hallasjon och Nissans huvudfara. Héga
halter av kvicksilver har noterats i gidda fran Hallasjon (3). Miljomalsarbetet har inte
pekat ut ndgra virdefulla vatten i delomradet.

Tabell 31-1. Mal och malomraden fér delomrade Hallasjon 041.

Malomrade Motiv Skydds-  Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Hallasjon Hoga kvicksilverhalter i fisk Caenidae 6,0 Fisk

31.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsdtgirder 1 omradet startade 1985. Inom delomradet kalkas Hallasjon och
Lommagolen samt tva vatmarker i anslutning till Hallasjén. Sedan 2000 genomférs
arlig kalkning, grovkalk pa vatmarker frin och med 2002 och doserna har varit de-
samma under hela 2000-talet.

Tabell 31-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 13 I/s * km?.

Malomrade Areal Léngd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m?) pH
Hallasjon 1 103 97 68 165 40,3 4,2

31.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under perioden 2004-2006.

31.6 Vattenkemiska resultat

Hallasjon har drygt 1 ars teoretisk omsittningstid. Markant ligre virden av pH och
alkalinitet har noterats sedan hogflédesprovtagningar blev standard 2004 men den
vattenkemiska malsittningen har dock varit uppfylld vid samtliga provtagningar.
utom i april 2000, dd pH-virde 5,9 noterades i utloppet.
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Hallasjon utlopp lokalnr: 96
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Figur 31-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Hallasjons utlopp.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-
fylld

31.7 Biologiska resultat

31.7.1 Natprovfiske

Hallasjon

Hallasjon dr provfiskad fyra ginger mellan 1994-2007 (Figur 31-3). Fangsten per an-
strangning (F/A) minskade med 100 gram per provfiske under perioden 1994-2004.
Vid provfisket 2007 var den totala fingsten per anstringning betydligt storre; tre
ganger si mycket abborrar och atta ginger si mycket mort jaimfért med tre dr tidiga-
re. Alla mértar var minst 290 mm langa, vilket betyder att reproduktionen inte har

fungerat pa linge. Moijligtvis dr dessa mortar medvetet eller omedvetet dterintrodu-
cerade.
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Figur 31-3 Fangsten vid natprovfisken i Hallasjon (lokalnr: 451).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Hallasjén 3 4 Nej
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32Anderstorpsan 040
Delomrade Braarpasjon 042

32.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att féljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Hagsjon, Braarpasjon och Térasbacken.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Bottenfauna i Térasbacken.
® Fiskfauna i Hagsjon och Braarpasjon.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
:> -

32.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen inom delomride Briarpasjon 042 (3) ér att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/l vid hogfléde i Térasbacken,
Braarpasjon och Hagsjon.

e Bottenfaunan i Térasbacken ska vara opaverkad av férsurning.

e Fiskfaunan i Braarpasjon och Hagsjon ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 32-1. Karta 6ver delomrade Braarpasjon 042.
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32.3 Omradesbeskrivning

Delomride Braarpasjon omfattar 15 km? skogs- och myrmark med fyra sjdar. Bra-
arpassjon dr den storsta, hyser enstaka rariteter och har naturvirdesklass III i vat-
tenvirdsprogrammet. Hoga halter av kvicksilver har noterats i gidda frin Briarpa-
sjon, Hagsjon och Fryebosjon. Miljomalsarbetet har inte pekat ut nagra virdefulla
vatten 1 delomradet. Innan kalkningen startade 1984 var omradet mycket kraftigt
torsurat med pH-virden under 5. Morten hade slagits ut i Hagsjon och fiskbestan-
den i de 6vriga sjéarna visade kraftiga férsurningsskador.

Tabell 32-1. Mal och malomraden for delomrade Braarpasjon 042.

Malomrade Motiv Skydds-  Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Torasbacken Caenidae 6,0 Bottenfauna
Braarpasjon Upplatet fritidsfiske, hdga mort 6,0 Fisk
kvicksilverhalter i fisk
Hagsjon Upplatet fritidsfiske, hoga Mort 6,0 Fisk

kvicksilverhalter i fisk

32.4 Kalkningsatgarder

Kalkningen startade med sjOkalkning i Briarpasjon, Fryebosjon och Hagsjon 1984.
Runt 1990 tillkom Agnsjén och Gélen samt vitmarkskalkning. Sedan 2000 genom-
fors drliga insatser. Efter den senaste revideringen 2007 har den totala givan 1 omra-
det minskats med 38 % sedan perioden 1997-99.

Tabell 32-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 13 I/s * km?.

Mé&lomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per haoch ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  VAtmark Totalt dos (g/m3) pH
Torasbacken 2,1 1 500 41 14 55 13,3 4,7
Braarpasjon 87 600 102 35 137 334 47
Hagsjon 24 500 60 42 102 249 4,6

32.5Biologisk aterstallning
Inga édtgirder har genomforts under perioden 2004-2006.

32.6 Vattenkemiska resultat

Utloppet fran Hagsjon (Figur 32-2) visar generellt ligre virden av pH och alkalinitet
sedan hogtlédesprovtagningar blivit regel 2004. Frinsett ett virde (pH-virde 5,7
och alkalinitet 0,04 mekv/1 den 3 april 2006) har den vattenkemiska mélsittningen
dock varit uppnadd. Ovriga tillfillen sedan 2004 har oftast visat pH-virden mellan
6,5 och 7, vilket antyder att detta prov sannolikt inte representerar sjén som helhet
utan att det snarare ror sig om smiltvatten. Lingre nedstréms visar resultaten fran
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Braarpasjon ett forhallandevis vilbuffrat vatten och pH-virden runt 7. Den totala
kalkgivan till omradet har dirfér minskats vid revidering 2007. Ytterligare dtgirder
far ansta tills resultat av denna minskning visar sig.

Hagsjon utlopp lokalnr: 94
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Figur 32-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Hagsjons utlopp.
Braarpasjon utlopp lokalnr: 29
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Figur 32-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Braarpasjons utlopp.

Atgardsomradets mélsattning med avseende pé& pH och alkalinitet har varit upp-

fylld.

32.7 Biologiska resultat

32.7.1 Bottenfauna

Torasbiacken

Lingst ner i avrinningsomradet visar undersGkningarna att art och individantalet var
mittligt. Av férsurningskinsliga grupper fanns sparsamt med musslor och bickvat-
tenbaggar, medan iglar och snickor saknades. En forsurningskanslig dagslinda note-
rades. Lokalen har tidigare bedémts vara obetydligt férsurningspaverkad, medan
den vid senaste provtagningen 20006, trots samma eller hdgre férsurningspoing, be-
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démdes som mattligt férsurningspaverkad (Figur 32-4). En skillnad jamfort med ti-
digare dr var att antalet musslor sjunkit betydligt (26).
FOrsurningspoang (ent Henriksson & Medin 1990)
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0
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Figur 32-4 Forsurningsindex for Torasbacken, Anderstorp nedstroms Braarpajon (lo-
kalnr: 4003).

32.7.2 Natprovfiske

Hagsjon

Hagsjon har provfiskats fyra ganger mellan 1994 och 2007. Det forsta provfisket vi-
sade betydligt storre fingst per anstringning (F/A) dn de foljande. 1994 och 2000
fangades endast abborre. I maj 2001 sattes 1 500 mértar ut och enligt fiskevirdsom-
radet sigs yngel redan foljande host, vilket indikerar att mérten lekte direkt (16). Ut-
sittningen har lett till att mért har fangats vid de foljande fiskena. Ett glapp i mor-
tens lingdférdelning (mellan 100 och 115 mm) kan tyda pa att reproduktionen idr

stord, en dldersanalys krivs f6r att klargora detta.
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Figur 32-5 Fangsten vid natprovfisken i Hagsjon (lokalnr: 452).
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Briarpasjon

I Briarpasjon var fingsten per anstringning (F/A) betydligt storre 1995 dn 2005; i
genomsnitt 1 750 jamfoért med 350 g/nit. Frimst var det abborre och braxen som
hade minskat. Braarpasjoén hade gott om sma mértar, men lingdférdelningen visade
litet glapp vid storlek 90 mm. Enligt dldersanalysen som gjordes 2005 saknades 3-
ariga individer. Detta medfor att bedémningen blir att fiskfaunan var negativt pa-
verkad av forsurning.
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Figur 32-6 Fangsten vid natprovfisken i Braarpasjon (lokalnr: 413).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse
Hagsjon 2 2 Nej

Braarpasjon 2 2 Nej
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33Lillan 043

33.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foéljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Smorhultasjon och Morgensjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:

® Varden avseende pH och alkalinitet i Lillan.
® Bottenfauna i Lillan.

® Fiskfauna i Smérhultasjon.

Ovisst om delmaélen har uppnatts:
© Fiskfauna i Lillan.

Forslag till forandringar/atgarder:
= Sanka vattenkemisk malniva i Lillan till pH-varde 5,6 och alkalinitet 0,07
mekv/I.

33.2Malsattning

Malsittning med kalkningen inom atgirdsomrade Lillin 043 (3) ér att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/l vid hégflode i Lillan, Smor-
hultasjén och Morgensjon.

e Bottenfaunan i Lillan ska vara opaverkad av férsurning.

e Fiskfaunan i Lillan och Smorhultasjon ska vara opaverkad av forsurning.
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Figur 33-1. Karta dver atgardsomrade Lillan 043.
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33.3 Omradesbeskrivning

Lillins dtgirdsomride omfattar 37 km? skogsbygd med litet inslag av jordbruks-
mark. Tre humésa och oligotrofa sjdar ingar. Sjéarna har bedémts ha liten biologisk
funktion och saknar raritetsviarden. Lillin hyser ett bestind av 6ring och rekrea-
tionsvirdet for Smorhultasjon anses vara hogt (16). Miljomalsarbetet har inte pekat
ut nigra virdefulla vatten inom atgirdsomradet.

Innan kalkningen startade 1983 noterades liga pH-virden runt 4,9. Oringen
har gitt tillbaka i Lillan, flodkriftan har slagits ut i hela omradet och elritsan har f61-
svunnit fran storre delen av omradet (3).

Tabell 33-1. Mal och malomraden for atgardsomrade Lillan 043.

Malomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kéansliga arter mal (pH) mal
Lillan (Gislaved) Kungsfiskare, stromstationar Caenidae, elritsa, 6,0 Bottenfauna,
oring oring fisk
Smdérhultasjon Hoéga kvicksilverhalter i fisk mort 6,0 Fisk
Morgensjon Upplatet fritidsfiske mort 6,0 -

33.4 Kalkningsatgarder

Omridet har sjokalkats sedan Smérhultasjon kalkades forsta gingen 1983. Tvd ar
senare fick d4ven Morgensjon en dos. Till en borjan kalkades sj6arna med 2-3 ars
mellanrum, frin 2000 kalkas de varje 4r och frin och med 2005 kalkas de bade var
och hést. Vatmarkerna i Lillins nedre lopp 4r ofta dikade, varfér de inte limpar sig
tor kalkning (16).

Jamfort med slutet av 1990-talet har den totala kalkdosen till Lillins atgdrds-
omride 6kat med drygt 10 %.

Tabell 33-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beréknad efter avrinning 15 I/s * km?.

Méalomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  VAtmark Totalt dos (g/m3) pH
Lillan (Gislaved) 12,7 3 698 26 26 5,5 49
Smorhultasjon 37 970 82 82 17,5 4,9
Morgensjon 16 170 94 94 19,9 52

33.5Biologisk aterstallning
Inga édtgirder har genomforts under perioden 2004-2006.

33.6 Vattenkemiska resultat

I princip visar resultaten fran alla fyra lokalerna timligen ojimna férhéllanden avse-
ende forsurningsstatus (Figur 33-2 till Figur 33-5). Speciellt nedstréms Morgensjon
och i Lillin Svirdabo har 6vergangen till hégflddesprovtagning resulterat i storre va-
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riation mellan olika provtagningar. Virden under aktuell vattenkemisk malsittning
noteras pa samtliga lokaler.

I maénadsskiftet augusti-september 2006 fick bide Smérhultasjon och Mor-
gensjon hogre dos dn vanligt. Detta har dock inte fatt genomslag i Lillin Svirdabo,
tvd héga pH-virden (7,3-7,4) noterades i juni och augusti 2006 medan nirmast fol-
jande provtagning i oktober visade pH-virde 5,1. Aven i Smérhultasjén noterades
hégre virden (7,3-7,5 1 maj och augusti 2000) fére denna extra kalkdos dn efter. Lill-
an Svirdabo ligger s lingt nedstroms sjokalkningarna att héjd dos 1 de bada sjéarna
knappast hjilper. For att klara malsittning i Lillin kan malniva f6r pH-virde i Lillin
siankas till 5,6.

Smorhultasjon utlopp lokalnr: 278
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Figur 33-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Smoérhultasjons utlopp.
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Figur 33-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet nedstréms Morgenssjon.
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Lillan vid Mo lokalnr: 174
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Figur 33-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Lillan vid Mo.
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Figur 33-5 Uppmaétta varden av pH och alkalinitet i Lillan Svardabo.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har inte varit
uppfylld i Lillan vid Mo och strackan nedstréms denna lokal. Malsattningen har
dock varit uppfylld i Smérhultasjon och Morgensjon.

33.7 Biologiska resultat

33.7.1 Bottenfauna
Lillan
Bottenfauna i Lillain har undersékts vid fem tillfallen under perioden 1992-2006.
Den har visat betydligt paverkan av férsurning vid samtliga tillfillen utom 1999 da
forhallandena verkade bittre. 1999 noterades bland annat den forsurningskinsliga
dagslindan Caenis lncutnosa (vilken inte aterfunnits senare). Férekomst av bickbaggar
och musslor visade att férsurningspaverkan inte var stark.

Vid provtagningen 2006 var artantalet mittligt, ndgot hégre 4n vid de tidigare
undersokningarna. Den forsurningstaliga bickslindan Newmoura cinerea var talrik och
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dominant. Av de viktigare djurgrupperna saknades snickor och iglar och ingen rik-
tigt forsurningskinslig slindart noterades. Lokalen bedémdes ddrmed vara betydligt
paverkad av forsurning (16 och 206).

Férsurningspoéng (enl Henriksson & M edin 1990)
12
10 -

1992 1995 1999 2002 2006

Figur 33-6 Forsurningsindex for Lillan, Mo (lokalnr: 843).

33.7.2 Elfiske

Lillan, ned vig til Vathult

Arsungar av 6ring har sillan patriffats i Lillin. Vid fisket 2006 noterades dock nigra
yngre signalkriftor som troligen var 3-4 ar gamla. Avsaknaden av forsurningskinsli-
ga fiskarter indikerar att férsurningen haft negativ effekt pa Lillin (7). Férhallandena
ar dock svéra att bedéma. Signalkriftorna indikerar, ur férsurningssynpunkt, hyfsade
forhallande och méjligen 4r det ndgot annat som orsakar frinvaron av smi éringar.

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
BOplus

i A ] 3
ST STFHSES

Figur 33-7 Oringtéthet i Lillan, ned vég til Vathult (lokalnr: 649).

Bedomning av kalkning Gar ¢j att bedoma
Allmin bedomning Gir ¢j att bedoma
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33.7.3 Natprovfiske

Smérhultasjon

Smérhultasjon dr provfiskad 1995, 2000 och 2005. 1995 dominerades abborre, men
dven gidda, mort och braxen fangades. 2000 fangades dessutom lake och vid senas-
te fisket, 2005, noterades enbart abborre, braxen och mort. Resultaten indikerar en
pitaglig minskning av Smoérhultasjons fiskbestind; fingsten per anstringning (F/A)
har halverats mellan varje provfiske. Fisksamhillet dr svirbedomt eftersom sa fa in-
divider har fingats. Aldersanalys pa mért visar att det saknas 3-5 driga mortar. I nu-
liget bedéms fiskfaunan vara paverkad av férsurning beroende pa reproduktions-
storningar hos mort samt fiskbestdndets laga biomassa.

Fangsten per nat (gram)

900
800 -
700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
EIMOrt
200 A O Lake
W Gadda
100 - Braxen
S O Abborre
0 .....

950801 000717 050810

Figur 33-8 Fangsten vid natprovfisken i Smorhultasjon (lokalnr: 402).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Smoérhultasjon 2 2 Nej
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34 Stalebobacken 044

34.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i samtliga malpunkter.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Fiskfauna i Stora Savsjon och Stora Iglasjon.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
O -

Forslag till forandringar/atgéarder:
:> -

34.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen inom atgirdsomrade Stilebobicken 044 (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/I vid hégfléde i Staleboback-
en, Stora Savsjon och Stora Iglasjon.

e Fiskfaunan i Stora Savsjon och Stora Iglasjon ska vara opaverkad av forsurning.
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Figur 34-1. Karta dver atgardsomrade Stalebobacken 044.
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34.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar 26 km? moss- och myrmarker med ett flertal mindre sjdar.
Sj6arna dr sma, humésa och deras biologiska funktion har bedémts vara liten. Kalk-
ningen bedrivs dels f6r malsjéarna och dels fo6r Stilebobidcken, dir det tidigare har
funnits flodkrifta (16). Miljomalsarbetet har inte pekat ut nagra virdefulla vatten i
atgirdsomradet.

Bdde Stora Sivsjon och Stora Iglasjon har upplitet fritidsfiske. Innan kalk-
ningen startade 1985 var omridet mycket kraftigt paverkat av férsurning; pH-virden
under 5 noterades i hela omradet. Morten har slagits ut i Stora och Lilla Iglasjon
samt i Stora Sdvsjon och i Stalebobicken har flodkriftan slagits ut (16).

Tabell 34-1. Mal och malomraden for atgardsomrade Stalebobacken 044.

Malomréade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Stalebobacken Flodkréafta 6,0 -
(utslagen)
Stora Savsjon Upplatet fritidsfiske Mort (utslagen) 6,0 Fisk
Stora Iglasjon Upplatet fritidsfiske Mort 6,0 Fisk

34.4 Kalkningsatgarder

Kalkningen startade 1985 i Stora Iglasjén och Stora Sivsjon. I dagsliget ingar sex
sjbar samt vatmarker kring Stilebobidcken och Stora Iglasjon (se Bilaga 3). Sedan
2001 giller érlig kalkning pd samtliga objekt. Sedan bérjan av 2000-talet har total
kalkgiva till omradet minskat med 43 %. Forindringen genomférdes 2004 - 2006.

Tabell 34-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 15 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH
Stalebobacken 7,7 2 630 10 65 75 15,8 4,8
Stora Savsjon 17 1 300 7 7 1,5 49
Stora Iglasjon 16 1 700 5 26 31 6,6 4.8

34.5Biologisk aterstallning

Under 2004 sattes cirka 700 mortar ut i Stora Sdvsjon.

34 .6 Vattenkemiska resultat

De vattenkemiska proverna fran dtgirdsomridet visar att malsittningen varit upp-
nidd vid samtliga tillfdllen. Med tanke pd den stora férindringen, 43 % mindre kalk-
tillférsel fran 20006, dr det inte aktuellt med ytterligare atgirder i dagslget.
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Iglasjon Stora utlopp lokalnr: 279
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Figur 34-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Stora Iglasjons utlopp.
Savsjon Stora helsjo lokalnr: 282
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Figur 34-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Stora Savsjon.
Stalebobacken lokalnr: 293
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Figur 34-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Stalebobacken.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-
fylld i Stalebobacken, Stora Savsjon och Stora Iglasjon.
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34.7 Biologiska resultat

34.7.1 Natprovfiske

Stora Sévsjon

Provfiske i Stora Sivsjon visade mer dn dubbelt sd stor fingst per anstringning
(F/A) 2007, jamfort med 1995. Det beror pa att tre stora giddor ingick i fingsten
2007 (se Figur 34-5). Till skillnad mot forsta tillfillet fangades dven mort 2007, vil-
ket beror pa att 700 vuxna individer sattes ut 2004. Reproduktion har skett men
glapp 1 mortens lingdférdelning indikerar att reproduktionen inte har lyckats alla 4r
sedan 2004. En aldersanalys bor goras. Forsurningsgrad blir Klass 2.

Fangsten per nat (gram)
3000

2500

2000

1500 -

1000 -
BMort
500 -
B Gadda
O Abborre

950720 070724

Figur 34-5 Fangsten vid natprovfisken i Stora Séavsjon (lokalnr: 395).

Stora Iglasjon

I Stora Iglasjon visade det senaste provfisket 50 % storre fingst per anstringning
jamfort med det forsta (se Figur 34-6). Den stora 6kningen foérklaras av mer sutare,
samt mort som dterintroducerades 2003. Morten har dock inte lyckats reproducera
sig. Stora Iglasjon bedéms darfér vara férsurningpaverkad Klass 3.
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Figur 34-6 Fangsten vid natprovfisken i Stora Iglasjon (lokalnr: 396).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse
Stora Savsjon 2 3 Nej
Stora Iglasjon 3 3 Nej
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35Spansjon 045

35.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© -

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Varden avseende pH och alkalinitet i Spansjon.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
O -

Forslag till forandringar/atgéarder:
= Sjokalkning av Spansjon bor upphora helt.

35.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen inom atgirdsomrade Spansjon 045 (3) ir att:
e pH ska vara >6 och alkaliniteten bér ej vara >0,10 mekv/I vid hogfléde i Spansjon.




304 KALKNING | NISSAN, VATTERNS TILLFLODEN, HUSKVARNAAN OCH TIDAN 2004-2006

R — |

Atgardsomraden for kalkning

045 - Spansjon

Delatgardsomréden fér kalkning

Botenfauna
) Styrpunkt
@ Malpunkt
Elfiske

(*) Styrpunkt
@ Malpunkt
Flodparimussla
Y& Styrpunkt
Y& Malpunkt
Kraftprovfiske
/\ Styrpunkt
A Mapunkt
Natprovfiske
() styrpunkt
@ Malpunkt
Vattenkemi
] styrpunkt
W Maipunkt

W Provpunkts ID
W Kalkade sjsar

[ alkade vatmarker
=== Malomraden fér kalkning - Vatiendrag
[ Malomraden for kalkning - Sjsar

Tatorter

[ corsons

4

0 1 2 Kilometer
| 1 1 1 ]

Figur 35-1. Karta Over atgardsomrade Spansjon 045.
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35.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar 8 km? och syftet med kalkningen ir att forbittra situatio-
nen i Spansjon (malsjé) som har upplatet fritidstiske. Miljémalsarbetet har inte pekat
ut nagra virdefulla vatten i omrddet. Innan kalkningen pabérjades 1985 var omradet
mycket kraftigt paverkat av forsurning. Surt vatten med pH-virden under 5 har no-
terats i hela omradet (16).

Tabell 35-1. Mal och malomraden for atgardsomrade Spansjon 045.

Malomrade Motiv Skydds-  Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Spansjon Upplatet fritidsfiske Gastropoda, mort 6,0 -

35.4 Kalkningsatgarder

Kalkning startade med sjokalkning av Spansjon 1985 och aret direfter paborjades
vatmarkskalkning av sjons tillfléden. Den totala dosen har i princip varit densamma
sedan slutet av 1990-talet (Bilaga 3). Vid den senaste revideringen férdndrades dock
strategin satillvida att mer kalk tillf6rs vatmarkerna pa bekostnad av tillférseln direkt
1 sj6n. Sjons omsittningstid dr mycket kort (teoretiskt 0,1 ar enligt Bilaga 1) och
kalktillférseln direkt till sjén bor upphéra helt.

Tabell 35-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 15 I/s * km?.

Malomrade Areal Léngd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  VAtmark Totalt dos (g/m3) pH
Spansjon 22 790 11 33 44 9,4 4,9

35.5Biologisk aterstallning
Inga édtgirder har genomforts under perioden 2004-20006.

35.6 Vattenkemiska resultat

Efter den senaste utvirderingen (16) aterupptogs provtagning i Spansjons utlopp
2005, efter tio édrs uppehall. Mingden data fran 2000-talet dr ddrfor sparsam (Figur
35-2). Fyra av sex provtagningar under 2005-2007 har visat pH-virde 5,3-5,8, vilket
innebir att den vattenkemiska malsittningen inte varit uppnadd.
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Spansjon nedan utl lokalnr: 5060
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Figur 35-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Spansjon nedanfor utloppet.

4
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uppfylld i Spansjon.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har inte varit

35.7 Biologiska resultat

Inga biologiska undersokningar utférs inom atgirdsomradet.
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36 Hallasjon 046

36.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Hallasjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® -

Ovisst om delmalen har uppnatts:
O -

Forslag till forandringar/atgéarder:
:> -

36.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen inom tgirdsomrade Hallasjon 046 (3) ir att:
e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/I vid hégfléde i Hallasjon.
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Figur 36-1. Karta 6ver atgardsomrade Hallasjon 046.
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36.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar 8 km? skogs- och myrmark med inslag av jordbruksmark.
Tre oligotrofa skogssjdar ingar. Den rddlistades vattenormbunken klotgrds fore-
kommer vid Hallasjon. For 6vrigt saknar sjbarna raritetsvirden och har liten biolo-
gisk funktion. Miljémalsarbetet har inte heller pekat ut nigra virdefulla vatten i om-
ridet. Innan kalkningen bérjade 1985 var omrddet mycket kraftigt paverkat av for-
surning. Laga pH-virden, under 5, har noterats i hela omradet. Mérten har slagits ut
i Kosjon och varit gravt forsurningsskadad i Hallasjon (16).

Tabell 36-1. Mal och malomraden for atgardsomrade Hallasjon 046.

Malomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt  Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Hallasjon Upplatet fritidsfiske, hoga Mort 6,0 -

kvicksilverhalter i fisk

36.4 Kalkningsatgarder

I bétjan av 1980-talet utfordes flera kalkspridningar i fiskevirdsomradestore-
ningens regi. 1985 gjordes en stérre kalkningsinsats da 80 ton spreds i Hallasjon.
Sedan 1992 kalkas dven vitmarkerna runt Hallasjon och Kosjon. For att minimera
negativa effekter i form av damm anvinds enbart grovkalk pa vatmarkerna sedan
2003.

Vid den senaste revideringen férindrades strategin satillvida att kalkgivan till
Hallasjén minskades med 30 % medan givan till vatmarkerna 6kades nigot. Detta
innebdr att omradets arealdoser nu dr desamma f6r bade sj6 och vatmark (se Tabell
36-2). Sedan 2007 giller 6 % mindre kalk till omradet dn 1 slutet av 1990-talet.

Tabell 36-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 16 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sjo  VAtmark Totalt dos (g/m3) pH
Hallasjon 77 800 43 43 85 16,9 47

36.5Biologisk aterstallning
Inga atgirder har utférts under perioden 2004-2006.

36.6 Vattenkemiska resultat

Resultaten nedstréms Kosjon och Hallasjon indikerar en nivéskillnad i pH- och al-
kalinitetsvirden sedan 2004 da hogflédesprovtagning efterstrivas. Fran Kosjon,
som kalkas for Hallasjons skull, rapporteras bland annat pH-virde 5,1 den 22 mars
2005. Detta dr ocksa det enda tillfdlle d4 resultaten visat virden under aktuell mal-
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sittning i Hallasjén. D4 noterades pH-virde 5,9 och alkaliniteten 0,09 mekv/1. Ov-
riga provtagningar under 2004-2006 har visat pH-virden mellan 6,4 och 7,1.

Kosjon ned lokalnr: 146

1995 1998 2001 2004

Figur 36-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet nedstréms Kosjon.

Hallasjon utlopp lokalnr: 95
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Figur 36-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Hallasjons utlopp.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-
fylld i Hallasjon.

36.7 Biologiska resultat

36.7.1 Natprovfiske

Kosjon

Kosjon dr provfiskad 1995 och 2007. Vid senaste fisket fingades totalt 16 fiskar pa
8 nit, vilket 4r valdigt lite (Figur 36-4). Inga yngre mortar noterades, vilket tyder pad
att reproduktionen dr stérd och arten kan vara pa vig att forsvinna. Totalt noterades
11 abbortrar, varav dtta var mindre 4n 10 cm. Abborren visar dirmed en svag dter-
himtning men 4r fortfarande mycket sarbat.
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Figur 36-4 Fangsten vid natprovfisken Kosjon (lokalnr: 397).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Kosjon 3 4 -
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37Hokesan 047

37.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foéljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Hokesjon och Hokesan.
© Fiskfauna i Hokesjon och Hokesan.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® -

Ovisst om delmalen har uppnatts:
O -

Forslag till forandringar/atgarder:
: -

37.2Malsattning

Malsittning med kalkningen inom étgirdsomriade Hokesan 047 (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/I vid hégfléde i Hokesjén och
Hokesan.

e Fiskfaunan i Hokesjon och Hokesan ska vara opaverkad av forsurning.
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Figur 37-1. Karta Over atgardsomrade Hokesan 047.
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37.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar 13 km? uppstroms biflédet Hulubicken. Omradet domi-
neras av barrskog, men har ett betydande inslag av jordbruksmark runt Habo kyrk-
by. Hokesédn hyser stora naturvirden med flera regionalt ovanliga slindatter och 6t-
ing. Atgirdsomridets grins har flyttats hogre uppat i an. Fiskfaunan i de nedre de-
larna har varit negativt paverkad av reglering, vattenuttag for bevattning samt att
Hokesan varit recipient f6r kommunens deponianldggning och reningsverk. Idag
leds avloppsvattnet andra vigar.

Hokesdns avrinningsomrade hyser stora naturvirden med 6ring, harr, flodne-
jonéga och flodkrifta. Ans nedre delar utgor reproduktionslokal for vitterring och
harr. Hokesjon ingédr i Hokessjons fiskevirdsomrade. Miljomalsarbetet har inte pe-
kat ut nagra virdefulla vatten inom atgirdsomradet.

Innan kalkningen startade 1980 noterades regelbundet pH-virden ned till 5,5
i Hokesan. Flodkraftan har slagits ut och ersatts av signalkrifta (31).

Tabell 37-1. Mal och malomraden for atgardsomrade Hokesan 047.

Méalomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Hokesjon Upplatet fritidsfiske, flodkréafta Moért, flodkrafta 6,0 Fisk
Hokesan dvre Stromstationar o6ring, Oring, signalkrafta 6,0 Fisk
flodparimussla (flodkrafta
utslagen),

flodparimussla

37.4Kalkningsatgarder

Kalkningsatgirder i omradet startade 1980 da fiskevardsomrade kalkade sjons bifl6-
den. Under perioden 1999-2005 har istillet Hokesjon kalkats med 20 ton vartannat
ar. Sedan dess har ingen kalk tillférts atgdrdsomradet.

Tabell 37-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 10 I/s * km?.

Méalomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m®) pH

Hokesjon 62 870 0 0 0,0 5,5

Hokesan dvre 3,5 1297 0 0 0,0 4.6

37.5Biologisk aterstallning

Laggaredammens bottenluckor 6ppnades forsiktigt i november 2003. Vattennivan i
dammen tillits direfter pendla med flodet i 4n, vilket gjorde att den naturliga dfdran
spolades fram och omridet uppstréms dammen blev tillgingligt fér vitterringen.
Redan pa viren 2004 lekte flodnejondga pd de nya stromstrickorna och pa hosten
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lekte vitteroring (se dven Figur 37-6). Efter miljddomstolens tillstind 2004 revs for-
dimningen 2005 och omridet firdigstilldes (42).

Vigverket har finansierat atgirder under 2007 for att fisk littare ska kunna ta
sig igenom vigtrumman under riksvig 195.

37.6 Vattenkemiska resultat

Resultat frin de bada provtagningslokalerna inom atgirdsomradet visar virden som
med god marginal varit éver den vattenkemiska malsittningen (Figur 37-2 och Figur
37-3). Den senaste kalktillférseln gjordes 2005, direfter har ytterligare tillfrsel skju-
tits pa framtiden. Fortsatta provtagningar ir viktiga for att se om atgirdsomradets
vattenkvalitet kan bibehélla en, ur férsurningssynpunkt, acceptabel kvalitet.

Hokesjon utlopp lokalnr: 2928
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Figur 37-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Hokesjéns utlopp.
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Figur 37-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Hokesan vid Habo kyrkby.

Atgardsomradets malséattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-
fylld i H6kesjon och Hokesan.
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37.7 Biologiska resultat

37.7.1 Bottenfauna

Hoékesan
Bottenfauna frin Hokesdn provtas nedstroms reningsverket som en del av recipi-
entkontrollen. Den ligger dirmed en bra bit nedstréms dtgirdsomridet. Senaste
provtagningen visar ur férsurningssynpunkt gynnsamma resultat (Figur 37-4).
F(')'rsurningspoéng (enl Henriksson & M edin 1990)
14
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I

1999 2005

Figur 37-4 Forsurningsindex for Hokesan, Station 2 (lokalnr: 3992).

37.7.2 Elfiske

Hokesan, Habo kyrkby

Lokalen ligger uppstréms vandringshinder i Hokesan (drygt 1 km nedstréms at-
girdsomradet) varfér den sjovandrande 6ringen fran Vittern inte har tillgang till
detta reproduktionsomride Titheterna av ring dr foljaktligen liga, men sdvil ars-
ungar av Oring som yngre exemplar av signalkrifta fingades, vilket indikerar att Ho-

kesan varit opaverkad av férsurning (7).

Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk
B Oplus

1999 2002 2006

Figur 37-5 Oringtéthet i Hokes&n, Habo kyrkby (lokalnr: 3990, lokalen ligger nedstréms
atgardsomradet och saknas darfor i Figur 37-1).
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Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedémning +

Hokesan, ovan Laggaredammen

Utrivning av Laggaredammen (se avsnitt 37.5) har gjort att sj6levande vitteréring nu
kan vandra upp 1 Hékesdn. Tillgdngen pa Sringungar har 6kat betydligt jamfért med
fore rivningen. Riklig mingd oringarsungar visar lag férsurningspaverkan (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus
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Figur 37-6 Oringtathet i Hokesan, ovan Laggaredammen (lokalnr: 4919).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedémning ++

Hoékesan, Reningsverket

Lokalen ligger strax nedstréms den numera rivna Laggaredammen. Oringtitheten
2006 var den hogsta som noterats pa lokalen sedan elfiskena startade 1987. Till-
gangen pé Oringungar var mycket god, vilket visar lag férsurningspaverkan (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus
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40
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Figur 37-7 Oringtathet i Hokesan, Reningsverket (lokalnr: 5017).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedémning +4
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Hoékesan, Station 2, nedan reningsverk

Pa samma sitt som f6r bottenfauna (avsnitt 37.7.1) ingér elfiske nedstréms renings-
verket som del av recipientkontrollen i omradet. Resultaten i Figur 37-8 visar goda
titheter av 6ringar och indikerar gynnsamma férhallanden.

Oringtathet (st/100 m2) @ Storfisk
HOplus
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Figur 37-8 Oringtéthet i Hokesén, Station 2, nedan reningsverk (lokalnr: 3992).

Bedomning av kalkning ++4
Allmin bedémning +4

37.7.3 Natprovfiske
Hoékesjon
Hokesjon dr provfiskad vid fyra tillfillen under perioden 1984-2006. Fiskfaunan vi-

sar inga reproduktionsstérningar och bedéms dirfér vara opdverkad av férsurning,
Klass 1
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Fangsten per nat (gram)
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Figur 37-9 Fangsten vid natprovfisken i Hokesjon (lokalnr: 2929).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Hokesjon 1 1 Ja
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38Svedan 048

38.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foéljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i malomradets nedre del.

© Bottenfauna i Svedan.

© Fiskfauna i Svedan.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Varden avseende pH och alkalinitet i malomradets 6vre del.

Ovisst om delmaélen har uppnatts:
O -

Forslag till forandringar/atgarder:
:> -

38.2Malsattning

Milsittning med kalkningen inom édtgirdsomride Svedin 048 (3) ér att:

e pH ska vara >6,3 och alkaliniteten bor ej vara >0,15 mekv/l vid hogfléde i Svedan.
e Bottenfaunan i Svedan ska vara opaverkad av férsurning.

e Fiskfaunan i Svedan ska vara opaverkad av férsurning.
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38.3 Omradesbeskrivning

Svedans atgirdsomrade omfattar 49 km? med totalt 23 mindre sjéar. Omridet om-
fattar delar av Hokensés, domineras av skogsmark och har en mycket liten andel od-
lad mark. Flera av sjéarna pd Hokensas dr rotenonbehandlade och regnbdde plante-
ras kontinuerligt ut fér sprotfiske. Vandringshindret vid kraftverket och kraft-
verksdammen i Baskarp har i stor utstrickning reducerat de ursprungliga uppvixt-
omradena fér harr och vitterdring. Kraftverkets korttidsreglering (ingen minimi-
tappning under stor del av dret) har paverkat harr, 6ring och bottenfauna mycket
negativt.

Svedan hyser hdga naturvirden som 6ring, harr och flodpirlmussla. Den r6d-
listade dagslindan Rhitrogena germanica har noterats i 4n. Sjéarna ér beldgna inom
ett omrdde som anses ha hégsta naturvirde (Klass 1) enligt Linsstyrelsens natur-
vardsplan och anses av Fiskeriverket ha riksintresse for fritidsfisket. Inom miljo-
malsarbetet klassificeras Svedan som nationellt virdefull med tanke pd naturvirden
och nationellt sirskilt virdefull ur fiskesynpunkt.

Innan kalkningen startade var pH-virdet under 6 i minga av sjoarna pa Ho-
kensas och 1 Sveddn noterades regelbundna surstotar.

Tabell 38-1. Mal och malomraden foér atgardsomrade Svedan 048.

Malomrade Motiv Skydds-  Férsurnings- Kemiskt Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mél
Svedan Sjélevande 6ring, har, RIN, Oring, 6,3 Bottenfauna,
flodparimussla, bottenfauna RIBM flodparimussla, fisk
med hdga naturvarden, sarskillt Gastropoda,
nationellt vardefullt fiskevatten Philopotamidae,
markraftor

38.4 Kalkningsatgarder

Kalkningsatgirder har utforts 1 ett flertal sjéar som ingar i Hokensas kortfiskeomra-
de. Den exakta omfattningen fére 2000 dr svar att utreda (32). Frin och med 2000
har sex sjoar helikopterkalkats drligen. Vid revidering 2007 minskades doserna i tvi
sjoar 1 huvudfiran och nuvarande kalkmingd dr hilften si stor som i bérjan pa
2000-talet.

Tabell 38-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos berdknad efter avrinning 9 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos(g/ms) pH

Svedan 10,0 4884 2 2 0,9 5,4
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38.5Biologisk aterstallning

Under 2004 paborjades projektering av fiskvig vid Fjillbélsdammen. Atgirden, som
har mycket hog prioritet di det dr den enskilda atgdrd som ger mest 6ringsmolt ut
till Vittern, dr dock inte pabérjad dnnu.

38.6 Vattenkemiska resultat

De tvd lokaler som ligger hogst upp i systemet anvinds som styrpunkter och saknar
vattenkemisk malsittning. Utférda provtagningar har generellt visat god buffertfor-
midga och, med ett par undantag, pH-virden 6,3 eller hégre (Figur 38-2 och Figur
38-3). Vid Svedbromossen, hégst upp i sjilva malomradet, har mitningarna oftast
visat pH-virden 6,3 eller hogre dven om ldgre virden noterats vid vissa tillfillen; 5,7
1 oktober 2006 och 5,9 1 mars 2007 (Figur 38-4). Vid lokalen lingst ner i systemet
har sd gott som samtliga provtagningar de senaste tio dren visat pH-virden 6ver ak-
tuell malsittning pa 6,3 (Figur 38-5).
Svedan nedan Svedsjon lokalnr: 4658
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Figur 38-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Svedan nedan Svedsjon.
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Figur 38-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Svedan norra grenen.
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Figur 38-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Svedan Svedbromossen.

Svedan lokalnr: 1329

Figur 38-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Svedan.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har inte varit

uppfylld hogst upp i malomradet (Svedbromossen). Langre nedstréms har mal-
sattningen varit uppfylld.

38.7 Biologiska resultat

38.7.1 Bottenfauna

Svedan

Av de viktiga férsurningskinsliga djurgrupperna saknades musslor, iglar och snickor
vid provtagning i oktober 2007. Aven den férsurningskinsliga s6tvattensmirlan
Gammarns pulex som noterats tidigare saknades. Totala antalet individer var ldgt, lik-
som antalet arter dag- och nattslindor. Diremot noterades stort antal arter back-
slindor, bland dessa tva ovanliga och férsurningskinsliga. Framfor allt en av dessa
Dinocras cephalotes ir mycket kinslig. Lokalen bedémdes dirfér vara obetydligt paver-
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kad av f6surning. Beddmningen édr dock nigot tveksam dd det f6r Gvrigt saknades
arter/grupper som indikerar icke-férsurade forhallanden (29).

Forsurningspoang (enl Henriksson & Medin 1990)
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Figur 38-6 Forsurningsindex for Svedan, Slatten (lokalnr: 3997).

38.7.2 Elfiske

Svedan, ovan pegeln

Fiskbestandet i Sveddn dr starkt paverkat av vandringshinder och regleringar, vilket
eventuellt kan férklara den férhallandevis laga férekomsten av 6ring. Férekomsten
av arsungar av 6ring indikerar dock att Svedédns varit opaverkad av férsurning (7).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
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Figur 38-7 Oringtathet i Svedén, ovan pegeln (lokalnr: 3995).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedémning —
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39 Skamningsforsan 049

39.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foéljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i SkAmningsforsan.

© Bottenfauna i Skdmningsforsan.

© Fiskfauna i Skdmningsforsan.

Féljande delmal har inte uppnatts:
® -

Ovisst om delmaélen har uppnatts:
O -

Forslag till forandringar/atgarder:
:> -

39.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen inom édtgirdsomrade Skamningsforsian 049 (3) ar att:

e pH ska vara >6,3 och alkaliniteten bor ej vara >0,15 mekv/l vid hégflode i Skdmnings-
forsan.

e Bottenfaunan i Skdmningsforsan ska vara opaverkad av férsurning.

e Fiskfaunan i SkAdmningsforsan ska vara opaverkad av férsurning.
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39.3 Omradesbeskrivning

Omridet omfattar 20 km? skyddsvird och delvis skyddad natur med 10 mindre sjo-
ar pa Hokensas. I 6vre delen finns stora vatmarker och nedre delen domineras av
skogsmark med inslag av odlad mark. Stora Lummersjon dr trendsjo inom den na-
tionella mil66vervakningen och 4r dirfér undantagen fran kalkningsatgirder.

Skimningsforsan dr reproduktionsomride f6r sj6levande harr och 6ring och
ir dirigenom viktig for yrkes- och fritidsfiske i Vittern. An har en skyddsvird bot-
tenfauna och ir av riksintresse pd grund av skyddsvirda arter och fiskstammar. Vi-
dare ligger 4n inom ett omrdde som ér av riksintresse for naturvard och friluftsliv.
Ett biflode till Skimningsforsin (inom atgirdsomrddet) ingar i naturreservatet
Skidmningsfors. Bade med tanke pa fiske och naturvirden har miljdmalsarbetet klas-
sificerat Skimningsforsin som nationellt sirskilt virdefull.

Skamningsforsin har varit mattligt forsurningspaverkad, troligen pd grund av
ett stort infléde av grundvatten.

Tabell 39-1. Mal och malomraden fér atgardsomrade Skédmningsforsan 049.

Méalomrade Motiv Skydds-  Férsurnings- Kemiskt Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Skamningsforsan Sjdlevande 6ring, harr, NR, Oring, 6,3 Bottenfauna,
flodnejondga, bottenfauna med RIBM, Gastropoda, fisk
héga naturvarden, sarskillt RIN markraftor

nationellt vardefullt fiskevatten

39.4 Kalkningsatgarder

Fram till 1991 kalkades omradet med hjilp av doserare. 1987 genomférdes den fO1-
sta vatmarkskalkningen, vilket sedan har gjorts atligen fran 1991. Fran 2002 anvinds
enbart grovkalk och i samband med 6vergangen 6kades dosen med 30 %. Fran och
med 2007 har dosen dock sinkts 1 samma omfattning,

Tabell 39-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos berdknad efter avrinning 8 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH
Skamningsforsan 6,2 1950 54 54 21,4 5,8

39.5Biologisk aterstallning

Ett omlép forbi vigtrumman under riksvig 1995 byggdes firdig 2005. Strax upp-
stroms har atgirder for fiskvandring vid en mindre damm genomférts. Under 2008
finns dock planer att riva denna damm. Lingre upp, vid Svirkefors, har ett omlop
runt ett vandringshinder i form av en gammal dammrest gjorts.
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39.6 Vattenkemiska resultat

Figur 39-2 och Figur 39-3 illustrerar att den aktuella vattenkemiska malsittningen
har varit uppnidd bade hégst upp i systemet (strax nedstréms vatmarkskalkningen)
och lingst bort fran utférd kalkning; nere vid linsvig 195.

Skamningsforsan stn 2 Skogshemmet/stracka ned doserare
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Figur 39-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Skdmmingsforsan stn2, Skogshemmet
OBS! Lokalnummer 2937 saknas i diagrammet.

Skamningsforsan LV195 lokalnr: 2933
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Figur 39-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i SkAmmingsforsan LV195.

|Atgérdsomrédets malsattning avseende pH och alkalinitet har varit uppfylid.

39.7 Biologiska resultat

39.7.1 Bottenfauna

Skdmmingsforsin, Skogshemmet

Vid provtagning i oktober 2007 var antalet arter mattligt. Av de viktiga férsurnings-
kinsliga grupperna saknades musslor, iglar och snickor. Musslor och iglar har spo-
radiskt noterats pa lokalen tidigare, medan snickor inte alls har patriffats. Den
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mycket mycket forsurningskinsliga mirlkridftan Gammarns pulex har noterats 1 stabil
population vid samtliga provtagningar sedan 1997, vilket gor att lokalen sedan dess
bedémts vara obetydligt paverkad av forsurning (29). Simre férhallanden, mattlig
férsurningspdverkan, noterades vid de tva provtagningarna i borjan av 1990-talet.
F&rsurnings poang (eni Henriksson & Medin ©90)
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Figur 39-4 Forsurningsindex féor Skammingsforsan, Skogshemmet (lokalnr: 2935).

Skdamningsforsan, Stensfors
Dagslindan Baetis rbodani dominerade individantalet helt pa den nedre lokalen, vilket
varit fallet sedan 1998. Musslor, snickor och iglar, som ér indikatorgrupper f6r icke-
férsurade miljSer, saknades helt. Enstaka individer av bade snickor och musslor no-
terades 2004. Lokalen saknade férsurningskinsliga slindarter, férutom backslindan
Canopisis schilleri. Sétvattensmarlan Gammarus pulex dr en stark indikatorart f6r icke-
torsurade miljéer. Den noterades rikligt 1997 och 1998, saknades helt 2001 men
fanns i enstaka exemplar vid de tvd senaste provtagningarna 2004 och 2007. Arten
ar kinslig for férsurning, men kan ibland klara av mindre surstotar dd den griver ner
sig 1 bottenskiktet. Arten ger mycket podng 1 férsurningsindex och dirfér haller lo-
kalen, med viss tvekan, sig kvar pa obetydlig férsurningspaverkan (29).
Fijrsurnings poéng (enl Henriksson & M edin 1990)
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Figur 39-5 Forsurningsindex for Skammingsforsan, Stensfors (lokalnr: 2934).

39.7.2 Elfiske

Skidmmingsforsin, stn 2 Skogshemmet
Oringt'siheten, som var nagot hogre vid 2006 érs fiske 4n 2005, var bland de ldgsta
som noterats sedan mitningarna startade 1985. Méjligen kan det bero pa att 6ringen
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har svirt att passera ett partiellt vandringshinder nedstréms provlokalen. Férekoms-
ten av drsungar av Oring indikerar dock att vattenkvaliteten varit god det senaste dret

w2

Oringtathet (st/100 m2) O Storfisk
BOplus

140 -

120

100

80

60

40

20

Figur 39-6 Oringtathet i Skammingsforsan, stn 2 Skogshemmet (lokalnr: 2937).

Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedémning ++

Skdmmingsforsan, stn 1, Stenfors

Inom kalkeffektuppfoljningen har lokalen elfiskats vid sex tillfillen sedan 1985.
Figur 39-7 visar ligre tithet av Oringarsungar vid 2003 ars fiske jamfoért med tidiga-
re, vilket eventuellt kan bero pa att provfisket bedrevs tidigt pa dret, samt kall vinter
med lagt vattenstand. Foére 1999 fingades dven nejondga, bergsimpa, elritsa, benl6ja
och abbortre. Dessa arter har dock saknats vid senate ars fiske (33).
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Figur 39-7 Oringtathet i Skammingsforséan, stn 1, Stenfors (lokalnr: 2936).
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Allmin bedémning ++



332

KALKNING | NISSAN,

VATTERNS TILLFLODEN, HUSKVARNAAN OCH TIDAN 2004-2006

40Nykyrkebacken 050

40.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foéljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Nykyrkebacken.
© Fiskfauna i Nykyrkebacken.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Bottenfauna i Nykyrkebacken.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
O -

Forslag till forandringar/atgarder:
: -

40.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen inom étgirdsomrade Nykyrkebicken 050 (3) dr att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/I vid hégfléde i Nykyrkeback-
en.

e Bottenfaunan i Nykyrkebacken ska vara opaverkad av forsurning.

e Fiskfaunan i Nykyrkebacken ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 40-1. Karta 6ver atgardsomrade Nykyrkebacken 050.

NYKRKEBACKEN 050 333

050 - Nykyrkebacken

N




334

KALKNING | NISSAN, VATTERNS TILLFLODEN, HUSKVARNAAN OCH TIDAN 2004-2006

40.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar 5,1 km? utan sjéar. Nykyrkebicken har sina killor i mel-
lersta delen av Hokensds och mynnar i Vittern norr om Brandstorp. Omridet do-
mineras av skogsmark men har betydande inslag av odlad mark i de nedre delarna.
Det lilla avrinningsomradet, samt avsaknaden av sjoar, gor bicken kinslig for torka
pd sommaren. Innan kalkningen startade uppmittes pH-virden under 5 i Nykyrke-
bickens nedre delar (3).

Trots sin ringa storlek har Nykyrkebacken stort naturvirde. Den ér betydelse-
full som reproduktionsomrade for yrkes- och fritidsfisket i Vittern. Nykyrkebicken
hyser dven flodnejontga och i de Gvre delarna finns en stationdr Gringstam. Omra-
det dr klassat som riksintresse f6r naturvird och friluftsliv (34). Inom miljdmalsarbe-
tet har nedre halvan av Nykyrkebicken klassificerats som regionalt sdrskilt virdefull
med tanke pi fiske och naturvirden.

Tabell 40-1. Mal och malomraden for atgardsomrade Nykyrkebacken 050.

Malomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt Biologiskt
satus kéansliga arter mal (pH) mal
Nykyrkebacken Sjolevande 6ring, flodnejondga, RIN, Oring 6,0 Bottenfauna,
sarskilt regionalt vardefullt RIBM fisk
fiskevatten

40.4 Kalkningsatgarder

Nykyrkebdcken har kalkats med doserare fram till 1991 och direfter arlig vat-
markskalkning. Fran 2002 anvinds enbart grovkalk 0,2-0,8 mm. Efter 2007 ars revi-
dering dr den aktuella dosen 8 % ligre dn vid millennieskiftet.

Tabell 40-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 8 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH
Nykyrkebacken 4,2 510 94 94 37,3 4,6

40.5Biologisk aterstallning

Under 2006 byggdes sa kallade enkla fiskvagar forbi tre mindre vandringshinder
strax uppstroms riksvig 195.

40.6 Vattenkemiska resultat

Figur 40-2 och Figur 40-3 illustrerar att den vattenkemiska mélséttningen varit upp-
fylld pa de bada provtagningslokalerna inom atgirdsomradet. I och med att den se-
naste kalkminskningen giller fran 2007 ir ytterligare atgirder dnnu inte aktuella.
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Nykyrkebacken uppstroms Skinnaretorpet lokalnr: 2987
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Figur 40-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Nykyrkebacken uppstroms Skinnare-
torpet.

Nykyrkebacken LV 195 lokalnr: 2938
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Figur 40-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Nykyrkebacken LV195.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-

fylld.

40.7 Biologiska resultat

40.7.1 Bottenfauna

Nykyrkebicken

Liksom tidigare var artantalet mattligt i Nykyrkebicken. Av de viktigare och forsur-
ningskinsliga grupperna saknades musslor, iglar och snickor vid provtagning 2007.
Den forsurningskinsliga bickslindan Capnopsis schilleri som har patriffats sedan 1997
saknades 2007. I 6vrigt noterades en rik bickslindefauna; totalt 7 arter varav den re-
lativt forsurningskansliga Capnia bifrons patriffats sedan 2001. De tre forsta provtag-
ningarna (1991-1997) visade betydlig forsurningspaverkan, de tre féljande (1998-
2004) obetydlig paverkan medan den senaste (2007) visade nagot simre férhéllan-
den och slutbedémningen f6r 2007 blir méttlig férsurningspaverkan (29).



336 KALKNING | NISSAN, VATTERNS TILLFLODEN, HUSKVARNAAN OCH TIDAN 2004-2006

Fors urnings poéng (enl Henriksson & M edin 1990)
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Figur 40-4 Forsurningsindex for Nykyrkebacken, Henebacken/Nykyrke (lokalnr: 2988).

40.7.2 Elfiske

Nykyrkebicken, Skinnaretorpet

Figur 40-5 illustrerar tydligt ligre 6ringtithet vid elfiske 2003 dn 1999 och 2000.
Mboijligen kan det mindre antalet arsungar forklaras av att fisket utférdes ndgot for
tidigt (9 juli) fOr att arsungar ska vara fingstbara. Den totala biomassan 6ring var
dock pa samma niva 2003 som tidigare; 617 g/100 m? jamfort med 464 och 769
¢/100 m2 vid de tva tidigare tillfillena (33).

Oringtathet (st/100 m2) BStorfisk
B Oplus

140 -

100 A

80 -

60 A

40

20 A

1999 2000 2003

Figur 40-5 Oringtathet i Nykyrkebacken, Skinnaretorpet (lokalnr: 4001).

Bedomning av kalkning +
Allmin bedémning +

Nykyrkebicken, nedstr Skinnaretorpet

Figur 40-6 visar att férekomsten av 6ring har sett bra ut 1980 och 2001 samt att be-
stindet ser ut att vara opaverkat av fOrsurning. Inga 6vriga fiskarter har fangats.
Biomassan 2001 var 742 g/100 m?, vilket ir samma nivd som pi lokalen uppstroms;
Skinnaretorpet (33).
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Figur 40-6 Oringtathet i Nykyrkebacken, nedstr Skinnaretorpet (lokalnr: 4921).

Nykyrkebicken, Henebacken/Nykyrke

Bedomning av kalkning

Allmin bedémning
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Lingst ner i Nykyrkebdcken har lokal Henebacken/Nykyrke provfiskats vid 9 tillfal-
len under perioden 1985-2003. Titheten av Gring har oftast varit mellan 100 och
250 stycken per 100 m?, vilket 4r att betrakta som relativt mycket. Andelen stor-

fisk” har generellt varit 1ag, vilket kan bero pa de liga vattenfléden som ofta fore-

kommer. Laga fléden kan ocksd vara en forklaring till utebliven fangst 1994. Fran-

sett 1994 var Oringtitheten 2003 den ldgsta som noterats sedan matningarna starta-

de, vilket sannolikt férklaras av andra faktorer 4n férsurning. Lagt vattenstind hos-

ten 2002, ddrefter en kall vinter med fortsatt lagt vattenstind kan ha péaverkat be-

standet negativt. P4 samma sitt som vid Skinnaretorpet kan fisket ha utférts nagot

for tidigt (9 juli) for att arsungarna ska vara fangstbara.(33).
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Figur 40-7 Oringtathet i Nykyrkebacken, Henebacken/Nykyrke (lokalnr: 2988). Notera

annan

skala an i Figur 40-5 och Figur 40-6!
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41Hornan 051

41 .1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foéljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Hornsjoén och Hornan.

© Bottenfauna i Hornan.

© Fiskfauna i Hornsjén och Hornan.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® -

Ovisst om delmaélen har uppnatts:
e

Forslag till forandringar/atgarder:
:> -

41.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen inom étgirdsomriade Horndn 051 (3) dr att:

e pH ska vara >6,0 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/l vid hogfléde i Hornsjén och
Hornan.

e Bottenfaunan i Hornan ska vara opaverkad av forsurning.

e Fiskfaunan i Hornsjén och Hornan ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 41-1. Karta 6ver atgardsomrade Hornan 051.
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41.3 Omradesbeskrivning

Hornins atgirdsomradet omfattar 29 km? och innehéller 14 mindre sjéar, varav
Hornsjon dr den storsta. Omradet domineras av skogsmark med en mindre andel
odlad mark runt Killebicken och norr om Gustav Adolf. Elkraftproduktion sker
vid Killebicken och Myrebo kraftstationer. Férutom att kraftverken nistan kan
strypa vattenflodet 1 bicken utgér de vandringshinder £6r fisk och andra organismer.
Hornédns 6vre delar har tidigare hyst flodkrifta, men ar kraftigt paverkade av utdik-
ning. Gamla uppgifter talar om Sringférekomst i Hornsjon, men det dr mycket oséd-
kert om den fortfarande finns kvar.

Hornan, som ir reproduktionsomrade for sjélevande harr och vitteroring,
har betydelse for yrkes- och fritidsfiske i Vittern. An hyser dven en mycket skydds-
vird bottenfauna och har pa senare ar visat sig hidrbirgera flodpitlmussla. Omradet
ar utpekat som riksintresse for skyddsvirda arter och fiskstammar. Hornan ingar i
Viistra Vitterstranden och Munkaskogsomradet, vilka édr av riksintresse for natur-
vird. Inom miljémélsarbetet har Hornan klassificerats som nationellt sdrskilt virde-
full med tanke pa fiske och naturvirden.

Innan kalkningen startade noterades liga pH-virden under 5 i Hornsjon och
5,5 i Hornins nedre delar.

Tabell 41-1. Mal och malomraden for atgadrdsomrade Hornan 051.

Méalomréde Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Hornsjon Mort 6,0 Fisk
Hornan Flodpéarimussla, sélevande éring, RIBM,  Oring, 6,0 Bottenfauna,
harm, flodnejondga, bottenfauna RIN Gastropoda, fisk
med héga naturvarden, sarskillt Ephemeridae,
nationellt vardefullt fiskevatten. Philopotamidae

41 .4 Kalkningsatgarder

Kalkningen startade med sjokalkning av Hornsjon, som till en borjan kalkades tva
ginger per dr. Fran 1989 ingir dven arlig vatmarkskalkning. Ett antal revideringar
med forindringar avseende omraden och doser har gjorts. Vid den senaste revide-
ringen 2007 halverades kalkmingden till Hornsjoén och den totala givan i omradet
har dirmed minskats med 20 % sedan slutet av 1990-talet.

Tabell 41-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 8 I/s * km?.

Méalomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m%) pH
Hornsjon 36 2200 8 69 76 30,3 4,6

Hornan 7,7 2974 6 51 56 22,4 54
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41.5Biologisk aterstallning

For att underlitta fiskvandring utférdes atgirder i vigtrumman under riksvig 195
under 2006-2007. Atgirden finansierades av Vigverket. Lingre nedstréms utférdes
en enkel atgird for att underlitta fiskvandring forbi ett partiellt naturligt hinder.
2006 paborjades projektering av en mindre damm vid Killebicken nedre. Strax
uppstroms, Killebacken 6vre, fanns en liten damm som revs ut 2007. Lingre upp 1
Hornén, vid Hallefors, firdigstilldes ett omlop forbi ett partiellt naturligt/artificiellt
hinder. Projektering av fiskvig vid Myrebo, lingre upp i 4n, dr ocksa pabotjad.

41.6 Vattenkemiska resultat

Figur 41-2 och Figur 41-3 illustrerar att den vattenkemiska malsittningen avseende
pH-virde har varit uppnadd med god marginal pa dtgirdsomridets bada provpunk-
ter. Sedan slutet av 1990-talet har kalkméingden inom itgirdsomradet minskat med
20 %. Den senaste revideringen innebar halverad sj6kalkning av Hornsjon frin och
med 2007 och yttetligare dtgirder fir anstd tills effekten av detta visar sig.

Hornsjon utlopp lokalnr: 2991
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Figur 41-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Hornsjons utlopp.

Hornan LV 195 lokalnr: 2950
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Figur 41-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Hornan LV195.

Atgardsomradets malséattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-

fylld.
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41.7 Biologiska resultat

41.7.1 Bottenfauna

Hornin, nedan fallen Norka

Vid provtagning i oktober 2006 noterades mattligt hoga virden for art- och individ-
antal. Av fOrsurningskinsliga grupper noterades bara bickvattenbaggar, medan
snickor, musslor och iglar saknades. Forekomsten av flera riktigt f6rsurningskansli-
ga arter visade dock att forsurningspiverkan var obetydlig. Samma bedémning har
gjorts vid sex tidigare undersdkningar under perioden 1989-1999. Liksom tidigare ar
bedémdes naturvirdet vara hégt, bland annat patriffades tva ovanliga och mycket
renvattenkrivande arter (26).

Férsurningspoéng (enl Henriksson & M edin 1990)
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Figur 41-4 Forsurningsindex fér Hornan, nedan fallen Norka (lokalnr: 2952).

Hornan, Olofstrém

Foérekomst av férsurningskinsliga slindarter, musslor, bickbaggar och ett hégt ” Bae-
tis/ Plecoptera-index” bidrog till att lokalen bedomdes vara obetydligt forsurnignspa-
verkad. Avsaknad av smutsvattenindikerande arter och férekomst av ett flertal ren-
vattenkrivande arter indikerar att fororeningspéaverkan saknas. En rédlistad och for-
surningskinslig dagslinda (Rbzthrogena germanica) har pétriffats vid samtliga provtag-
ningar och lokalens naturvirde bedéms darfor vara hogt (25).

Férsurningspoéng (enl Henriksson & M edin 1990)
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Figur 41-5 Forsurningsindex for Hornan, Olofstrém (lokalnr: 2953).
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41.7.2 Elfiske

Hornin, nedan fallen

Tillgangen pa oringar vid provfiske i Hornan, nedan fallen, var mindre 2006 4n vad
som varit vanligt tidigare 4r. Resultaten indikerar dock att kalkningen fungerat till-
fredsstillande med tanke pa Oringens behov. Lokalen ingdr i Vitternvardstérbunde-
ets kontrollprogram.
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Figur 41-6 Oringtéthet i Hornan, nedan fallen (lokalnr: 1344).
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Hornan, Olofstrém

Senaste provfisket vid Olofstrém visade tydligt mindre 6ringtillting dn vad tidigare
ars fisken visat. Sannolikt 4r bestindet negativt paverkat av ndgon annan omvarlds-
faktor dn forsurning varfor forsurningspaverkan inte gar att bedéma (43).
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Figur 41-7 Oringtathet i Horndn, Olofstrém (lokalnr: 2955).
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41.7.3 Natprovfiske

Hornsjon

Hornsjon provfiskades med nit 2001. Figur 41-8 visar att abborre, gidda och mort
fangades. Fangsten per anstringing (F/A) var lig for abborre och moért, men normal
tor gidda. Mortens lingdférdelning tyder péd att bestindet har varit utsatt f6r £61-
surningspaverkan tidigare. Bedémningen 4r dock osidker eftersom mortarnas dlder
inte undersoktes ndrmare. Nista provfiske dr planerat till 2011 (Bilaga 4). Betriffan-

de abborren noterades inga reproduktionsproblem (33).
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Figur 41-8 Fangsten vid natprovfiske i Hornsjon (lokalnr: 2991).
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42 Gagnan 052

42 .1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Gagnans nedre delar.

© Bottenfauna i Gagnan.

© Fiskfauna i Gagnan.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Varden avseende pH och alkalinitet i Gagnans 6vre delar.

Ovisst om delmélen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
= Malomradet for Gagnan delas sa att pH-malet ar 6,0 for de 6vre delarna och
6,3 for strackan nedstroms Fagerhult.

42.2 Malsattning

Mialsittning med kalkningen inom atgirdsomride Gagnan 052 (3) ér att:

e pH ska vara >6,3 och alkaliniteten bor ej vara >0,15 mekv/l vid hogflode i Gagnan.
e Bottenfaunan i Gagnan ska vara opaverkad av férsurning.

e Bestandet av flodparimussla i Gagnan ska vara opaverkat av férsurning.

e Fiskfaunan i Gagnan ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 42-1. Karta 6ver atgardsomrade Gagnan 052.
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42.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar 29 km? och har sina killor pi Hokensis och mynning i
Vittern vid Fagerhult. Omradet, som innehéller fyra mindre sjoar, domineras av
skog med mindre inslag av jordbruksmark. Gagnén ir recipient f6r Fagerhults re-
ningsverk och far ta emot dagvatten fran samhillet. Hornan dr ocksd paverkad av
bevattningsuttag i 4ns nedre delar.

Gagnan har en mycket skyddsvird bottenfauna och intar en sirstillning bland
Vitterbickarna. Flodpitlmussla har tidigare funnits i vattendraget och aterintrodu-
cerades 1995. Bland faglar kan hickande forsitla och strémstare nimnas. Skirmossa,
som dr en hotad mossart finns i anslutning till vattendraget. Vidare har vattendraget
betydelse f6r yrkes- och fritidsfisket i Vittern, da det utgdr reproduktionsomrade
for sj6levande harr och Sring.

Gagnan ligger inom ett omrade av riksintresse for yrkes- och fritidsfiske, na-
turvard och friluftsliv. Storre delen av Gagnan idr ocksa naturreservat och klassat
som natura 2000-objekt. Innan kalkningen startade 1985 noterades pH-virden un-
der 51 omridet. Inom miljémalsarbetet har Gagnén klassificerats som nationellt sit-
skilt virdefull med tanke pa bade fiske och naturvirden.

Tabell 42-1. Mal och malomraden fér atgardsomrade Gagnan 052.

Malomrade Motiv Skydds- Foérsurnings- Kemiskt Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Gagnan Flodparimussla, sjélevande 6ring, RIN, Oring, maérlkraftor, 6,3 Bottenfauna,
harm, flodnejondga, bottenfauna RIBM, flodparnmussla fisk, flod-
med hdga naturvarden, sarskilt NR, N2 parimussla

nationellt vardefullt fiskevatten

42.4 Kalkningsatgarder

Kalkning startade med vatmarkskalkning av Stenamossen 1985. Direfter har kalk-
ningen utdkats med fler vatmarksytor samt sj6kalkning av Fiskl6sen samt Norra och
Sédra Kroksjon. Vitmarkskalkning dominerar och utgdr nidstan 90 % av den totala
kalkningen i omradet. Vid revidering 2007 minskades vatmarkskalkningen med 6 %.

Tabell 42-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos berédknad efter avrinning 9 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m?) pH
Gagnan 9,3 2870 7 57 64 22,7 5,0

42 .5Biologisk aterstallning
Inga dtgirder har utférts under perioden 2004-2006.
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42 .6 Vattenkemiska resultat

Figur 42-2 och Figur 42-3 illustrerar att den vattenkemiska mélséttningen varit upp-
nidd pa lokalen nirmast mynningen. Diremot har den inte har varit uppfylld i Bar-
nebidcken nedstréms Stenamossen, dir bada provtagningarna 2006 (april och okto-
ber) visade pH-virde under 6. Direfter har tva av sex provtagningar visat pH-
virden under 6,3 (aktuell malsittning). Figur 42-3 visar generellt storre variation un-
der senare dr, vilket mojligen forklaras av att provtagning i samband med hégfléden
har blivit vanligare. Samtliga virden har dock varit 6ver aktuell malsittning.

Barnebacken nedstroms Stenamossen lokalnr: 2961
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Figur 42-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Barnebacken nedstréms Stenamos-
sen.
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Figur 42-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Gagnan.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har inte varit
uppfylld i évre delarna av systemet. Daremot har den varit uppfylld i avrinnings-
omradets nedre delar.
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42.7 Biologiska resultat

42.7.1 Bottenfauna

Gagnin

Liksom tidigare ar var artantalet mattligt vid senaste provtagningen i Gagnin. Alla
viktigare djurgrupper patriffades, férutom snickor och iglar. Den férsurningskins-
liga sétvattensmirlan Gammarus pulex fanns i riklig mingd. Aven en kinslig bick-
slinda, Capnopsis schilleri noterades. 1 6vrigt noterades inga riktigt férsurningskinsliga
slindarter. Férsurnngsindex var hogt och liksom vid samtliga tidigare undersékning-
ar bedémdes lokalen vara obetydlig paverkad av férsurning (29).

Fors urnings poéng (enl Henriksson & Medin 1990)
12

1990 1991 1992 1995 1997 1998 2001 2004 2007

Figur 42-4 Forsurningsindex for Gagnan, Stenamossen (lokalnr: 2964).

42.7.2 Elfiske

Gagnan, Uppstroms Fagerhult, stn 2

Lokalen ingar i Vitternvardstférbundets kontrollprogram och Figur 42-5 visar suc-
cessivt minskad Oringtithet sedan 1989-1990. Trots det visar elfisket en relativt tit
och stabil 6ringpopulation dir reproduktionen tycks fungera. Pa denna lokal ar o1-
ingbestindet stromstationdrt, vilket férklarar den ldga andelen drsungar om man
jamfér med lokaler dit 6ring fran Vittern nar. Reproduktion av 6ring och férekomst
av signalkrifta tyder pa att fiskbestindet inte dr negativt paverkat av forsurning.
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Figur 42-5 Oringtéthet i Gagnén, Uppstréms Fagerhult, stn 2 (lokalnr: 2965).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedémning +

Gagnan, Stn 3 Bjilkatorp

Aven denna lokal ingir i Vitternvardsférbundets kontrollprogram och Figur 42-6
indikerar en relativt tit och stabil éringpopulation. P4 denna lokal 4r Sringbestindet
sjovandrande, vilket forklarar den hoga andelen arsungar. Reproduktion av Oring
och férekomst av signalkrifta tyder pa att fiskbestdndet inte dr negativt paverkat av
férsurning.
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Figur 42-6 Oringtathet i Gagnan, Stn 3 Bjalkatorp (lokalnr: 1342).

Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedomning +
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43Vederydssjon 053

43.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Tabergsan och Vederydssjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® -

Ovisst om delmalen har uppnatts:
© Fiskfauna i Tabergsan.

Forslag till forandringar/atgéarder:
:> -

43.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen inom atgirdsomrade Vederydssjon 053 (3) dr att:
e pH ska vara >6,0 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/| vid hégflode i Tabergsan

och Vederydssjon.
e Fiskfaunan i Tabergsan ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 43-1. Karta 6ver atgardsomrade Vederydssjon 053.
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43.3 Omradesbeskrivning

Liksom Gvriga Vitterbickar ingir dtgirdsomradet (46,5 km?) i Motala stréms vat-
tensystem. Omgivningarna bestir i huvudsak av skogs- och myrmark med mindre
inslag av jordbruksmark. Inom omradet finns fem sjoar, varav Vederydssjon har na-
turvirdesklass I1I 1 vattenvardsprogrammet. Vederydssjon hyser vissa raritetsvirden,
har viss biologisk funktion och har ett hdgt rekreationsvirde. Vid sjoéns utlopp finns
ett dimme som utgdr vandringshinder. Signalkrifta finns i Vederydssjon, Sérsjon,
Gardsjon och Martinsg6len. Vedererydsdn (uppstréms sjon) it relativt oberdrd av
annan paverkan dn fOrsurning, medan Tabergsin péverkas av ett stort antal re-
gleringar och férorenande utslipp.

I Tabergsan finns 6ring och bland hickande faglar kan nimnas storlom, fisk-
gjuse, stromstare och forsirla. Upplatet fritidsfiske finns 1 Tabergsin, S6rsjon, Mel-
lansjén och Girdsjon. Pa Trollamossen, som delvis avvattnas via Buddebobicken,
finns flera ovanliga kirrvixter och omradet dr av riksintresse for naturvard. Taberg,
som grinsar mot Tabergsan, dr riksintressant f6r naturvirden, naturreservat och Na-
tura 2000-objekt. Miljémalsarbetet har inte pekat ut nagra virdefulla vatten inom ét-
girdsomradet.

Innan kalkningen bérjade var omrddet tydligt forsurningspaverkat med pH-
virden mellan 5,0 och 5,5 (3).

Tabell 43-1. Mal och malomraden fér atgardsomrade Vederydssjon 053.

Mé&lomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Tabergsan Sjolevande 6ring, stromstare, N2 Oring, mért, 6,0 Fisk
forsarla, upplatet fritidsfiske, Gastropoda,
storlom Caenidae,
markraftor
Vederydssjon Storlom, fiskgjuse Mort 6,0 -

43.4 Kalkningsatgarder

Kalkning av vatmarker uppstroms Vederydssjon bérjade 1987 och har utforts arli-
gen frin 1992. Kalkningsplanerna har reviderats vid ett antal tillfillen och i samband
med den senaste, som gjordes 2007, minskades dosen med 18 %.

Tabell 43-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 11 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj60  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH
Tabergsan 25 6538 30 30 8,7 52

Vederydssjon 105 4020 49 49 141 52
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43.5Biologisk aterstallning

Inga atgirder har utférts under 2004-2006 men aterintroduktion av 6ring och elritsa
har dock gjorts under 2008.

43.6 Vattenkemiska resultat

De vattenkemiska provtagningarna visar genom Figur 43-2 och Figur 43-3 att pH-
virdet sedan 2004 varit 6,1-7 i Vederydssjons inlopp och 6,4-7,5 i sjons utlopp och
att den dosminskning som genoférts frain 2007 var vil befogad. Utvecklingen bor
foljas noga och ytterligare minskningar kan bli aktuellt.

Vederydsan Vedrydssjon inlopp lokalnr: 945

L]
=
(=]
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Alk (mekv/l)
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Figur 43-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Vederydsjons inlopp.
Vederydssjon utlopp lokalnr: 1898

1995 1998 2001 2004

Figur 43-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Vederydsjons utlopp.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-
fylld med god marginal.
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43.7 Biologiska resultat

43.7.1 Bottenfauna

Vederydsan

Lokal Trollamossen ligger alldeles uppstrdms en ling stricka som vatmarkskalkas
fore inloppet till Vederydssjon (se Figur 43-1). Den ligger saledes uppstréms den
vattenkemiska provtagningslokalen vars resultat framgar av Figur 43-2 och dir gene-
rellt hoéga virden f6r pH och alkalinitet har noterats. Vid provtagningen 2007 var
artantalet hogre dn vid nigon av de sex tidigare undersdkningarna sedan 1986. Alla
viktiga djurgrupper noterades férutom snickor. For forsta gangen noterades en igel
1 det kvalitativa provet samt den férsurningingsskénsliga bickslindan Capnopsis schil-
leri 1 ordinarie prov. Aven om riktigt forsurningskinsliga arter saknades visar 2007
ars resultat en tydlig forbittring jamfort med tidigare. Férsurningspaverkan bedém-
des vara betydlig, pa grinsen till mattlig (29).

FOrsurningspoang (enl Henriksson & Medin 1990)
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Figur 43-4 Forsurningsindex for Vederydsan, Trollamossen (lokalnr: 714).

43.7.2 Elfiske

Tabergsin, G:a masugnen

Trots undersékning 1995, 1998, 2001 och 2004 har inga Sringar fingats pd denna
lokal med lokalnummer 651. Avsaknad av strémvattenlevande arter beror sannolikt
pa den hoga fysiska paverkan 1 Tabersans Gvre del, varfor férsurningspaverkan inte
kan bed6mas.

Bedomning av kalkning Gar ¢j att bedoma
Allmin bedémning _
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44 Rodan 054

44 1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foéljande delmal har uppnatts:
© Bottenfauna i Rédan.
© Fiskfauna i Rodan.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Varden avseende pH och alkalinitet i Rédan.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
O -

Forslag till forandringar/atgarder:
: -

44 .2 Malsattning

Malsittning med kalkningen inom étgirdsomriade Rédan 054 (3) ir att:

e pH ska vara 26,3 och alkaliniteten bor ej vara >0,15 mekv/I vid hogflode i Rodan.
e Bottenfaunan i Rodan ska vara opaverkad av férsurning.

e Fiskfaunan i R6dan ska vara opaverkad av férsurning.
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44 .3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet omfattar 12 km? och stricker sig frin nigra killsjéar pa Hokensas
ner till utloppet i Vittern norr om Fagerhult. Omridet domineras av skog med in-
slag av jordbruksmark i de nedre delarna. R6dsjon i dns Svre delar dr unik sitillvida
att den uppvisar en niringskrivande flora trots den néringsfattiga omgivningen. Sjon
ir beldgen i en djup asgrop och ir paverkad av utstrommande grundvatten. Rédéns
vatten dr kallt, vilket gor att amerikansk backréding, som 4r utsatt i bicken klarar sig
bra. Vattenuttagen som gors i an dr mycket negativa for faunan.

Roédan har en mycket skyddsvird bottenfauna och bland fiskar kan nimnas
flodnejondga samt att den édr reproduktionsomride for sjélevande harr och vit-
teréring. An 4r dirigenom av riksintresse for yrkes- och fritidsfiske. Rédan ligger
inom ett omride av riksintresse for naturvard och friluftsliv. R6dsjon, Strandgélen
och Bottenlosen ingar i Hokensasomridet och klassas som Natura 2000-objekt.
Inom miljémalsarbetet har Rédans nedre delar klassificerats som nationellt sdrskilt
virdefulla med tanke pa fiske och naturvirden. Innan kalkningen startade 1985 var
omridet férsurningspaverkat med pH-virden under 6 (3).

Tabell 44-1. Mal och malomraden for atgardsomrade Rédan 054.

Méalomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Rodan Sjolevande 6ring, harr, RIN, Oring, 6,3 Bottenfauna,
flodnejondga, bottenfauna med RIBM Gastropoda, fisk
héga naturvarden, sarskilt Ephemeridae,
nationellt vardefullt fiskevatten marikraftor

44 4 Kalkningsatgarder

Kalkningsétgirder startade 1985 i Bastasjon. 1 dagsliget dominerar vatmarkskalk-
ning och sjokalkning star f6r mindre dn 5 % av den totala kalkgivan. All kalkningen
genomfors drligen och 1 samband med revidering 2007 ¢kades den blygsamma do-
sen till Bastasjon (Bilaga 3)

Tabell 44-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 8 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt dos (g/m3) pH
Roédan 2,6 1191 3 57 60 23,7 5,2

44 .5Biologisk aterstallning
Inga édtgirder har utférts under aren 2004-2000.
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44 6 Vattenkemiska resultat

Figur 44-2 och Figur 44-3 visar extremt laga virden i oktober 2006 da pH-virde 4,7
noterades frin lokal Brinnemossen och 5,1 frin Rédan vid linsvdg 195. Nirmast
foregiende kalkning genomférdes i november 2005 och ndrmast foljande i decem-
ber 2006. Aven i mars 2007 noterades surt vatten med pH-virde 5,6 vid Brinne-
mossen. Senare resultat under 2007 och 2008 har visat ett mer vilbuffrat vatten och
att dosokningen i Bastasjon frin och med 2007 var vilbehévlig. Liknande forhéllan-
den med surt vatten strax fore kalkning noterades pd bdda lokalerna i november
2003.

Rodan vid Brannemossen lokalnr: 2992
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Figur 44-2 Uppmaétta varden av pH och alkalinitet i Rédan vid Brannemossen.

Rodan LV 195 lokalnr: 2967
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Figur 44-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i R6dan LV 195.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet i R6dan har
inte varit uppfylid.
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44 .7 Biologiska resultat

44.7.1 Bottenfauna

Rédan, nedan vandringshinder
Figur 44-4 illustrerar att ett stort antal undersdkningar har gjorts pa lokalen och att
samtliga visat h6ga forsurningsindex, vilket innebér obetydlig paverkan av férsur-
ning. Resultaten avseende bade bottenfauna och elfiske (nedan) ger dirmed ett be-
tydligt bittre intryck av vattendragets férsurningsstatus dn vad de vattenkemiska
provtagningarna (’6gonblicksbilder”) gbr, se Figur 44-2.

Lokalen har en utpriglad renvattenfauna med manga arter av bickslindor.
Bland annat den ovanliga bickslindan Dinochras cephalotes, som ir karaktirsart for
rena och of6rsurade vattendrag. Lokalen bedéms dirfér ha héga naturvirden (29).

FOrsurningspoang (enl Henriksson & M edin 1990)
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Figur 44-4 Forsurningsindex for Rodan, nedan vandringshinder (lokalnr: 2969).

44.7.2 Elfiske

Ro6dan, Brinnemossen

Figur 44-5 visar resultat fran elfiskeundersékningar vid Brinnemossen. Vid fisket i
juli 2006 var titheten av 6ring mycket god. med betydande andel drsungar, viket in-
dikerar att f6rsurningspaverkan varit lag (7).
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Figur 44-5 Oringtathet i R6da&n, Brannemossen (lokalnr: 2974).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedémning +4

Rédan, nira mynningen

Pa den nedre lokalen 1 R6dan, ligger endast 200 m frin utloppet i Vittern, noterades

den hogsta titheten av 6ring jimfért med samtliga Ovriga elfiskade lokaler 2006.

Tillgingen pa drsungar var riklig, vilket tyder pa god vattenkvalitet (7).
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Figur 44-6 Oringtathet i R6dan, nara mynningen (lokalnr: 2972). Observera skalan!
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45Knipan 055

45 .1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foéljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Knipesjon, Furusjon och Knipan.
© Fiskfauna i Knipesjon och Knipan nedre.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Bottenfauna i Knipan nedre.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
o -

Forslag till forandringar/atgarder:
: -

45.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen inom atgirdsomrade Knipan 055 (3) ir att:

e pH ska vara >6,0 och alkaliniteten bér ej vara >0,10 mekv/l vid hégfliéde i Knipesjon,
Furusjon och Knipan.

e Bottenfaunan i Knipan nedre ska vara opaverkad av foérsurning.

e Fiskfaunan i Knipesjon och Knipan ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 45-1. Karta dver atgardsomrade Knipan 055.
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45.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet, som domineras av skogsmark med betydande inslag av jordbruks-
mark och mossmarker, omfattar 53 km?2. Knipesjon och Furusjon dr de tvéd storsta
av omrddets 11 sjoar. Knipans killa utgérs av Baremossen uppe pa Hokensis, och
vattendraget rinner sedan ut i Vittern norr om Habo. Knipans avrinningsomrade
hyser mycket stora naturvirden som édr beroende av god vattenkvalitet. Genom édren
har bevattningsuttag kraftigt paverkat Knipans produktion av 6ringsmolt till Vit-
tern. Atgirder inom Biologisk aterstillning pagir (se 45.5).

Strandkirret vid Knipesjons norra strand har en mycket intressant flora med
stora botaniska skyddsvirden. Maden fungerar dven som rastlokal for flera fagelarter
och har ansetts ha hogsta virde i linets vatmarksinventering (32). Bland hickande
faglar inom dtgirdsomradet kan nimnas forsirla och stromstare. I Furusjon, som ar
en vilfrekventerad badsjo, har signalkrifta planterats in.

Knipén dr av riksintresse for naturvird, friluftsliv samt yrkes- och fritidsfiske
da det utgdr reproduktionsomrade for sjélevande harr och vitteréring. Knipan hy-
ser dven flodnejondga och har en mycket skyddsvird bottenfauna. Hoga halter av
kvicksilver har dock noterats i Furusjon och Knipesjon. Inom miljémalsarbetet har
Knipan nedre klassificerats som nationellt sirskilt virdefull med tanke pa fiske och
naturvirden. Innan kalkningen startade 1991 var pH-virdet periodvis under 5, spe-
ciellt i vattendragets 6vre delar (32).

Tabell 45-1. Mal och mélomraden for atgdrdsomrade Knipan 055.

Malomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Knipesjon Hdéga kvicksilverhalter i fisk, Flodkrafta, mért 6,0 Fisk

flodkrafta, upplatet fritidsfiske

Knipan 6vre Signalkrafta 6,0 Fisk
(flodkrafta
utslagen)
Knipan nedre Bottenfauna med hdga RIN, flodparnmussla, 6,0 Bottenfauna,
naturvarden, harr, sjélevande RIBM oring, fisk
oring, flodnejondga, Ephemridae,
flodpéarimussla, sarskilt nationellt Gatropoda

vardefullt fiskevatten

Furusjon Hoga kvicksilverhalter i fisk, Mort 6,0 -
upplatet fritidsfiske

45.4 Kalkningsatgarder

Omridet kalkas genom sjokalkning i Knipesjéon och Furusjon. Kalkning startade
1991 och har gett mycket bra resultat. Till en bérjan gav kalkningen dock odnskat
héga alkalinitetsvirden med paféljd att doserna har sidnkts successivt, bland annt
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1996 och 2004. Vid revidering 2007 halverades dosen och sedan slutet av 1990-talet
har dosen minskat med ndstan 70 %.

Tabell 45-2. Kalkdos per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinning 10 I/s * km?.

Malomrade Areal Léangd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha) (km) (ha) Doserare  Sj6  VAtmark Totalt dos (glm3) pH
Knipesjon 80 1963 11 11 3,6 51
Knipan ovre 3,1 2734 8 8 2,6 51
Knipan nedre 10,5 5287 6 6 1,9 58
Furusjon 33 2888 11 11 3,5 5,8

45.5Biologisk aterstallning

Under 2005 och 2006 paborjades projektering av fiskvigar vid Kvarnekulla och
Skarhult. Tillstind till omlép férbi 3 vandringshinder vid Kvarnekulla enligt MB
11:9a limnades av Linsstyrelsen i april 2008. Bygget av det 570 m linga omlpet
forvintas avar klart under hosten 2008. Ansékan om ett 600 m ling oml6p f6rbi
Skarhultsdammen limnades till Miljédomstolen i bérjan av 2008.

45.6 Vattenkemiska resultat

Figur 45-2 till Figur 45-4 illustrerar att den vattenkemiska malsittningen varit mer dn
vil upptylld och att det funnits utrymme f6r minskade doser. Ytterligare neddrag-
ningar far ansta till utfallet av 2007 4rs minskade doser visar sig.

Knipesjon utlopp lokalnr: 2979
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Figur 45-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Knipesjons utlopp.
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Furusjon utlopp lokalnr: 2980
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Figur 45-3 Uppmétta varden av pH och alkalinitet i Furusjons utlopp.
Knipan lokalnr: 1364
1
fos
=
N 0
W hnerni
41 W % G 02
3 : : - Lo

1995 1998 2001 2004

Figur 45-4 Uppmaétta varden av pH och alkalinitet i Knipan.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-
fylld.

45.7 Biologiska resultat

45.7.1 Bottenfauna

Knipan, Gibo

Vid provtagning 2004 noterades flera férsurningskinsliga slindarter. Férekomst av
bickbaggar och musslor samt ett hogt Baetis/ Plecoptera-index bidrog till att lokalen
Knipin Gibo dd bedémdes vara obetydligt forsurningspaverkad (8 podng 1 Figur
45-5). Dessutom noterades flera renvattenkrivande arter, vilket visade obetydlig pa-
verkan av fororeningar (25). Vid den senaste provtagningen, i oktober 2007, var art-
antalet betydligt ligre dn vid tidigare undersOkningar och de férsurningskinsliga
grupperna musslor, snickor och iglar saknades. Av dessa grupper har musslor note-
rats tidigare. Aven den forsurningskinsliga bickslindan Capnopsis schilleri saknades
2007. Detta gor att lokalen endast fick 5 poing i férsurningsindex, vilket motsvarar
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bedémningen betydlig férsurningspaverkan. Nigonting verkar ha hidnt pa lokalen
och med tvekan bedémdes lokalen vara betydligt paverkad av férsurning (29).

Férsurningspoéng (enl Henriksson & Medin 1990)
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Figur 45-5 Forsurningsindex fér Knipan, Gabo (lokalnr: 2978).
Knipan, Simonstorp

Vid Simonstorp lingre nedstroms i Knipdn noterades inte samma nedgang som vid
Gibo dven om de férsurningskinsliga grupperna musslor, snickor och iglar sakna-
des. Bottenfaunan bedémdes vara obetydligt paverkad av forsurning (Figur 45-6).
Flera forsurningskinsliga slindarter férekom sasom dagslindorna Rbztrogena germani-
ca och Baetis muticus samt bickslindan Canopsis schilleri noterades. Vid den forsta
provtagningen, 1994, saknades riktigt férsurningskinsliga slindor och bottenfaunan
bedémdes vara betydligt paverkad av férsurning (25 och 29).

Minga renvattenkrivande arter noterades och visar obetydlig féroreningspa-
verkan. En r6dlistad dagslinda och en ovanlig bickslinda noterades, vilket gor att
bottenfaunan bedémdes ha héga naturvirden.

FOrsurningspoang (enl Henriksson & Medin 1990)
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Figur 45-6 Forsurningsindex for Knipan, Simonstorp (lokalnr: 3010).

45.7.2 Elfiske

Knipan, stn 2 Gibo
Titheten av Oring var mittlig 1989 och 2000. Fisket 2003 genomfdrdes pa en nigot
annan stricka och visar simre forhallanden 4n tidigare, bland annat noterades endast
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en 6ring (Figur 45-7). Dessutom fangades varken bicknejondga eller signalkrifta
2003, men bada dessa arter fanns 1989 och 2000. Det dr oklart om det beror pa fo1-
surning eller andra faktorer sisom hogt vattenstand vid provfisket och en kall vinter
med lagt vattenstind (32). Samtliga vattenkemiska provtagningar frin Furusjons ut-
lopp 1 bétjan av 2000-talet visar pH-virden Sver 6, vilket pekar pa andra orsaker dn
forsurning (Figur 45-3). Vid elfiske 2007 noterades endast tva drsungar av 6ring och
inga andra forsurningskinsliga fiskarter patriffades (44).

Oringtathet (st/100 m2) @Storfisk

B Oplus

30 q

25 4

20 A

15 4

10 4

5 4

0 . [

1989 2000 2003

Figur 45-7 Oringtéthet i Knip&n, stn 2 G&abo (lokalnr: 4902).

Bedomning av kalkning Gar ¢j att bedoma
Allmin bedémning -

Knipan, Kvarnekulla ovan dammar

Lokalen ligger strax uppstroms tre definitiva vandringshinder f6r den sjévandrande
oringen i Vittern. Bestindets sammansittning visar ett typiskt stationirt éringbe-
staind med stor andel édldre 6ringungar (Figur 45-8) utan negativ paverkan av férsur-

ning (7).

Oringtathet (st/100 m2) B Storfisk
B Oplus
25 ~
20 A
15 4
10 4
5
0

2005

Figur 45-8 Oringtathet i Knip&n, Kvarnekulla ovan dammar (lokalnr: 5072).
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Bed6mning av kalkning ++
Allmin bedémning +

Knipan, lilla Simonstorp
Figur 45-9 visar att titheten av Oring var pd samma goda nivd 2003 som 2002, vilket
indikerar att férhéllandena f6r 6ring varit goda.
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Figur 45-9 Oringtathet i Knipan, lilla Simonstorp (lokalnr: 1345).

Bedomning av kalkning ++
Allmin bedomning ++

45.7.3 Natprovfiske

Knipesjon

Knipesjon har provfiskats 1986, 1992 och 2001. Vid senaste fisket fingades abborre,
gidda och moért och den totala fingsten per anstringning (F/A) var mycket hog
(35). Forhallandevis minga mortar var gamla, vilket sannolikt beror pa att mortbe-
standet dnnu inte helt hade dterhdmtat sig fran tidigare forsurningsskador samt pre-
dationstryck fran abborre och gidda. Moérten ser inte ut att ha haft forsurningsrela-
terade reproduktionsproblem.
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Fangsten per nat (gram)
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B Abborre

86084 920713 010702

Figur 45-10 Fangsten vid natprovfisken i Knipesjon (lokalnr: 2993).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse
Knipesjon 1 2 Ja
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46 Fredriksdalasjon 227

46.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Fredriksdalasjon och Lannafallssjon.
© Fiskfauna i Fredriksdalasjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Varden avseende pH och alkalinitet i Lannafallsan.
® Bottenfauna i Lannafallsan.

Ovisst om delmélen har uppnatts:
® -

Forslag till forandringar/atgarder:
:) -

46.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen inom Fredriksdalasjons atgirdsomrade 227 (3) ir att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bor ej vara >0,10 mekv/I vid hégfléde i Fredriksdala-
sjon, Lannafallsan och Lannafallssjon.

e Bottenfaunan ska vara opaverkad av férsurning i Lannafallsan.

e Fiskfaunan ska vara opaverkad av férsurning i Fredriksdalasjon.
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Figur 46-1. Karta Over atgdrdsomrade Fredriksdalasjon 227.
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46.3 Omradesbeskrivning

Atgirdsomradet dr 22,6 km? stort och omfattar 5 sjdar inom Huskvarnains vatten-
system. Omgivningen bestir huvudsakligen av skogs- och myrmark med mindre in-
slag av odlingsmark. Kommunala badplatser finns vid de tvd stOrsta sjoarna; Fred-
riksdalasjon och Lannafallssjon. Bade Lannafallsin och Fredriksdalasjon har mattligt
naturvirde enligt System Aqua (36, 37). Lannafallsin domineras av lugnflytande bio-
toper och cirka 17 % av vattendraget dr kraftigt rensat eller ritat. Flodkrifta har tidi-
gare forekommit i omridet. 1968 drabbades Fredriksdalasjon av kriftpest och nu-
mera finns bara signalkrifta. Miljomalsarbetet har inte pekat ut nagra virdefulla vat-
ten inom atgirdsomradet.

Tabell 46-1. Mal och malomraden for Fredriksdalasjon 227.

Malomrade Motiv Skydds-  Férsurnings- Kemiskt Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Fredriksdalasjon  Upplatet fritidsfiske, ytvattentakt Mort, Gastropoda, 6,0 Fisk
Caenidae,
Ephemeridae
Lannafallsan Gastropoda 6,0 Bottenfauna
Lannafallssjon Ytvattentakt, hdga Mort 6,0 -

kvicksilverhalter i fisk

46.4 Kalkningsatgarder

Till en borjan sjokalkades Fredriksdalasjon och Lannafallssjon 1988 och 1991. Dir-
efter har kalkning genomf6rts 4rligen. I samband med den linsovergripande revide-
ringen varen 2007 avslutades kalkningen i Fredriksadalasjon medan Lannafallssjon
fortsitter med samma dosering som tidigare. For atgirdsomradet som helhet inne-
bir detta halverade kalkmingder sedan slutet av 1990-talet.

Tabell 46-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdos beréknad efter avrinningen 10 I/s* km?.

Méalomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt (os (9/m?) pH
Fredriksdalasjon 2 1930 29 29 9,2 57
Lannafallsan 1,6 1625 34 34 10,9 5,0
Lannafallssjon 1 1060 53 53 16,8 5,0

46.5Biologisk aterstallning
Inga dtgirder har utférts under 2004-20006.

46.6 Vattenkemiska resultat

Fran Lannafallssjons utlopp rapporteras ett enstaka virde under malnivan, pH-virde
5,1 i bérjan av februari 2004. Med tanke pa Ovriga resultat dr detta sannolikt inte re-
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presentativt for sjon som helhet (Figur 46-2). Lingre nedstrdms i Lannafallsin har
virden under mélnivan varit betydligt vanligare och i princip noterats vid tvd av sex
tillfillen under de senaste dren. Liga pH-virden (5,4-5,9) har férekommit vid alla
arstider. Provtagningarna i Fredriksdalasjén och dess utlopp har vid samtliga tillfal-
len varit en bra bit 6ver malsittningsnivan och kalkningen i Fredriksdalasjon har av-
slutats frin och med 2007 medan verksamheten i Lannafallssjon fortsitter i samma
omfattning som tidigare.
Lannafallasjon utlopp lokalnr: 166
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Figur 46-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Lannafallssjons utlopp.

Lannafallsan Ekesjo lokalnr: 713
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Figur 46-3 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Lannafallsan, Ekes;jo.
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Fredriksdalasjon mitt lokalnr: 67
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Figur 46-4 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i mitten av Fredriksdalasjon.

Fredriksdalasjon utlopp lokalnr: 5001
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Figur 46-5 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Fredriksdalasjéns utlopp.

Atgardsomradets mélséattning med avseende pé& pH och alkalinitet har varit upp-

fylld i de bada sjdarna Lannafallssjon och Fredriksdalasjon., men inte i vattendra-
get Lannafallsan.

46.7 Biologiska resultat

46.7.1 Bottenfauna

Lannafallsan
Bottenfaunan i Lannafallsin provtas citka 200 m uppstréms Fredriksdalasjon. Vid
den foérsta provtagningen 1986 bedémdes bottenfaunan vara starkt-mycket starkt
forsurningspaverkad. Direfter har férhdllandena varit bittre, mattlig forsurningspé-
verkan.

Vid senaste provtagningen i oktober 2007 noterades mattligt artantal med alla
viktiga djurgrupper representerade. Musslan Pisidium var talrik, liksom snickan Gy-
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ranlns. Riktigt f6rsurningskinsliga arter saknades dock och liksom tidigare bedémdes
lokalen vara mattligt f6rsurningspaverkad (29).
FOrsurningspoang (enl Henriksson & M edin 1990)
12
10
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Figur 46-6 Forsurningsindex fér Lannafallsén, Ekesjo (lokalnr: 713).

46.7.2 Natprovfiske

Fredriksdalasjon

Vid senaste provfisket i Fredriksdalasjon 1999 noterades att antalet fingade arter
och diversiteten var hég medan andelen fiskdtande abborrar var lig. Mértbestindets
lingdférdelning sig relativt bra ut och fisksambhillet var inte negativt paverkat av

térsurning (38).
Fangsten per nat (gram)
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Figur 46-7 Fangsten vid natprovfisken i Fredriksdalasjon (lokalnr: 439).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse

Fredriksdalasjon 1 2 Ja
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47 Avegol 231

47 1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Avegdl.

Foljande delmal har inte uppnatts:
®

Ovisst om delmalen har uppnatts:
@

Forslag till forandringar/atgéarder:
:> -

47.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen inom Avegéls dtgirdsomrade 231 (3) dr att:
e pH ska vara >6 och alkaliniteten bér ej vara >0,10 mekv/I vid hogfléde i sjons utlopp.

47.3 Omradesbeskrivning

Omridet tillhér Huskvarnadns avriningsomrade, omfattar 0,22 km? och bestir av
grusavlagringar och barrskogsvegetation. Tillrinning sker genom grundvatten och
sprickor i berget. G6len avvattnas i s6der genom ett sankt omrade via en bdckfira
till Horshagasjon nedstréms och vidare till Bokdn. Miljémalsarbetet har inte pekat ut

négra virdefulla vatten inom atgiardsomradet.

Tabell 47-1. Mal och malomraden for atgardsomrade Avegdl 231.

Méalomrade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal

Avegol Upplatet fritidsfiske Mort 6,0 -
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Figur 47-1. Karta Over atgardsomrade Avegdl 231.
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47 .4 Kalkningsatgarder

Forsta kalkningen genomférdes 1985. Fram till 2000 kalkades Avegdl varje ar, daref-
ter dndrades frekvensen till vartannat ar. Sedan 2004 har kalkningen tills vidare upp-
hoért, kalkdoser dr darfoér noll 1 Tabell 47-2, medan den vattenkemiska uppféljningen
fortsitter.

Tabell 47-2. Kalkdoser per malomrade. Avrinningen beréknad till 9 I/s* km?.

Méalomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sj6  Vatmark Totalt (os (9/m?) pH
Avegdl 3 22 5,8

47.5Biologisk aterstallning
Inga dtgirder har genomforts under 2004-2006.

47 .6 Vattenkemiska resultat

Samtliga provtagningar har visat virden Over aktuell malsittning, dven efter den tro-
ligen sista kalkningen som genomférdes 2003.

Aveqol utlopp lokalnr: 11
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Figur 47-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Avegdls utlopp.

Atgardsomradets mélsattning med avseende pé pH och alkalinitet har varit upp-
fylld.

47.7 Biologiska resultat

Inga biologiska undersékningar genomfors inom dtgirdsomradet.
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48 Sjobackasjon 255

48.1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foéljande delmal har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Sjobackasjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® -

Ovisst om delmalen har uppnatts:
O -

Forslag till forandringar/atgéarder:
: -

48.2 Malsattning

Malsittning med kalkningen inom Sjobackasjons dtgirdsomrade 255 (3) dr att:
e pH ska vara >6 och alkaliniteten boér ej vara >0,10 mekv/I vid hogfléde i sjons utlopp.

48.3 Omradesbeskrivning

Omridet ligger 4,5 km norr om Sandhem, omfattar 0,24 km? och tillh6r Tidans av-
rinningsomrade. Sj6backasjon ir en niringsrik och starkt humds skogssjé med ett
tillrinningsomrdde som domineras av skogs- och mossmarker med sma inslag av
Oppen mark. I tillrinningsomradets vistra del finns en torvtikt. Sj6n dr en av kallsjo-
arna till sjén Straken och saknar storre tillfléden. Innan vattnet nar Straken passerat
det Saxarpasjon, Brinnerisjon, Sandhemssjén och Svartan. Miljomalsarbetet har inte

pekat ut ndgra virdefulla vatten inom atgardsomradet.

Tabell 48-1. Mal och malomraden for Sjébackasjon 255

Méalomréade Motiv Skydds- Férsurnings- Kemiskt Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal

Sjébackasjon Mort (utslagen) 6,0 -
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Figur 48-1. Karta Over atgardsomrade Sjobackasjon 255.
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48.4 Kalkningsatgarder

Kalkningen startade 1988 med en stor giva pa 12,6 ton. Fram till 1992 kalkades sjon
genom att torvtiktsforetaget kalkade tiktens lakvatten. Direfter kalkades sjén med 3
ton vart tredje ar fram till 2005 da dosen sdnktes till 2 ton. I samband med den ge-
nerella revideringen viren 2007 avslutades kalkningen tills vidare, kalkdoserna ér

noll (Tabell 48-2).

Tabell 48-2. Kalkdoser per malomrade. Avrinningen beréknad till 11 I/s* km?.

Méalomréade Areal Langd Aro Arealdos (kg per ha och &r) Volym-  Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sjo  Vatmark Totalt dos (a/m?) pH
Sjébackasjon 4 53 0 0 0,0 4,4

48.5Biologisk aterstallning
Inga édtgirder har utforts under perioden 2004-2000.

48.6 Vattenkemiska resultat

Samtliga provtagningar har visat virden 6ver aktuell maélsittning. Fortsatt provtag-
ning fir ge svar pi om malsittningen fér atgirdsomradet kan uppritthallas dven
utan ytterligare kalktillf6rsel.

Sjobackasjon utlopp lokalnr: 2981
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Figur 48-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Sjébackasjons utlopp.

Atgardsomradets malséattning med avseende pa pH och alkalinitet har varit upp-
fylld.

48.7 Biologiska resultat

Biologiska undersékningar saknas inom detta dtgirdsomréde.
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49 Andsjon 256

49 1 Slutsats

Kalkningsatgarderna har lett till att foljande delmal har uppnatts:
© Fiskfauna i Andsjon.

Foljande delmal har inte uppnatts:
® Varden avseende pH och alkalinitet i back fran Andsjon.
® Bottenfaunan i back fran Andsjon.

Ovisst om delmalen har uppnatts:
© Varden avseende pH och alkalinitet i Andsjon, provpunkten i backen ned-
stroms ar sannolikt ej representativ for sjon.

Forslag till forandringar/atgarder:
:) -

49.2 Malsattning

Milsittning med kalkningen inom Andsjéns atgirdsomrade 256 (3) dr att:

e pH ska vara >6 och alkaliniteten bér ej vara >0,10 mekv/I vid hégfléde i Andsjon och
backen nedstroms.

e Bottenfaunan i back fran Andsjons ska vara opaverkad av férsurning.

e Fiskfaunan i Andsjon ska vara opaverkad av férsurning.
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Figur 49-1. Karta 6ver atgardsomrade Andsjon 256.
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49.3 Omradesbeskrivning

Omridet omfattar 7 km? strax norr om Bottnaryd pa grinsen mellan Jonk&ping och
Mullsjé kommun. Omgivningen domineras av skog med inslag av varmarker samt
liten andel jordbruksmark. Andsj6én, med omsittningstiden 5 manader, 4r omradets
enda sj6. Tva mindre tillfléden finns, ett i norr och ett 1 séder. Frain Andsjon gir en
bick via Nissjon till Tidan. Bickens naturvirde bedéms vara ligt enligt System

Aqua (3). Miljémalsarbetet har inte pekat ut nagra virdefulla vatten inom atgirds-
omrédet.

Tabell 49-1. Mal och malomraden for atgdrdsomrade Andsjon 256

Malomrade Motiv Skydds- Forsurnings- Kemiskt Biologiskt
satus kansliga arter mal (pH) mal
Andsjon Upplatet fritidsfiske, storlom Mort 6,0 Fisk
Béack fran Andsjon Bottenfauna med hoga Gatropoda, 6,0 Bottenfauna
naturvarden, upplatet Caenidae

fritidsfiske, forsarla, stromstare

49.4 Kalkningsatgarder

Andsjon kalkades forsta gingen 1977 och regelbundet sedan 1985. Under 1990-talet
kalkades sjon vartannat ar och fran 2002 har sjon kalkats arligen med 17 ton. Vid
den senaste revideringen 2007 6kades kalkdosen till 30 ton, uppdelat pa tvd sprid-
ningstillfillen per ar.

Tabell 49-2. Kalkdoser per malomrade. Volymdos beraknad efter avrinningen 13 I/s* km?.

Méalomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg per ha och ar) Volym- Bakgrunds-
(ha)  (km) (ha) Doserare  Sjo  Vatmark Totalt dos (g/m°) pH

Andsjon 33 740 41 41 9,9 5,2

Béack fran Andsjon 0,9 803 37 37 9,1 5,2

49.5Biologisk aterstallning
Inga dtgirder har utférts under perioden 2004-2000.

49.6 Vattenkemiska resultat

Efter det att hogflodesprovtagningar inférdes har vattenkemin i backen nedstréms
Andsjon varit under malnivan vid ett stort antal tillfillen (Figur 49-2). Den vatten-
kemiska provpunkten ligger cirka 500 m nedstréms sjon. Detta innebir att provet
tas efter det att bicken har passerat ett dikat skogsomride. Sannolikt visar figuren
ojamnare forhédllanden avseende pH- och alkalinitetsvirden dn vad som verkligen ér
fallet i Andsjon. For att bedéma hur relevant nuvarande provpunkt dr f6r kalkdose-
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ring i sjén bor 5-6 parallella prover tas, dels i ordinarie provpunkt och dels ndrmare
sjons utlopp.

Andsjon nedstroms lokalnr: 7
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Al
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Figur 49-2 Uppmatta varden av pH och alkalinitet nedstréms Andsjén och i dess mitt.

Atgardsomradets malsattning med avseende pa pH och alkalinitet i Andsjon gér
inte att beddma. Malsattningen i backen nedstroms Andsjon &ar inte uppnadd.

49.7 Biologiska resultat

49.7.1 Bottenfauna

Andsjo6ns utlopp

Vid senaste provtagningen i oktober 2007 hade lokalen en mycket art- och individ-
fattic bottenfauna. Bade art- och individantalen var betydligt ligre dn i tidigare un-
dersokningar. Av forsurningskinsliga grupper saknades snickor och iglar, medan
musslor och bickvattenbaggar fanns i enstaka exemplar. Inga férsurningskinsliga
slindarter f6rekom. Férsurningspaverkan bedémdes vara betydlig, liksom i de tva
senaste undersékningarna. En negativ trend 1 férsurningspaverkan kan mirkas vid
lokalen (29).

Foérekomst av renvattenkrivande arter samt avsaknad av féroreningsindike-
rande arter visade att féroreningspaverkan var obetydlig. Inga ovanliga arter notera-
des och naturvirdet bedémdes vara allmint (29). Det bor noteras att lokalen for
bottenfaunan ligger nedstroms den vattenkemiska lokalen (se ovan) och kan vara
paverkad av dikad skogsmark.
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Figur 49-3 Forsurningsindex for Andsjon, utlopp (lokalnr: 881).

49.7.2 Natprovfiske
Andsjon
Andsjén har nitprovfiskats med standardiserade Gversiktsndt 1993, 2001 och 2008.

Vid samtliga tillfdllen fingades abborre, mért och giddda. Resultaten visar att fisk-
faunan domineras av ett talrikt mértbestind med fungerande reproduktion.

Fangsten per nat (gram)
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Figur 49-4 Fangsten vid natprovfisken i Andsjon (lokalnr: 511).

Sjo Forsurningsgrad Paverkansgrad Maluppfyllelse
Andsjon 1 Ej bedomt Ja
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