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Sammanfattning Vidostern

Vidéstern provfiskades 2006 av personal fran Linsstyrelsen i Jonképing med assistans av
medlemmar fran Vidosterns fiskevardsomridestorening (FVOF) pa uppdrag av Vidosterns
FVOF.

Syftet med provfisket var att undersoka hur fisksamhallet i Vidostern ser ut i sjon idag.
Provfisket dr en av atgirderna som foreslogs 1 fiskevardsplanen fran 2001.

Vattenkemin ser bra ut i sjon, den dr varken forsurningspaverkad eller paverkad av hoga
niringsimnen. Vid provfisket fanns det syre i hela vattenmassan 4nda ner till botten.

Om man jimfér provtisket 2006 med provfisket 2000 ser man att det har skett en 6kning
av fangsten. Det dr dock svart att gora en ordentlig jimforelse da man provfiskade hela
sjon vid provfisket 2000 medan man 2006 anvinde sig av tva zoner en i den norra delen
och en i den s6dra. Fisksamhallet ser forhallandevis bra ut med en bra balans mellan ab-
borrfiskar och karpfiskar. Andelen piscivorer (fiskitare) dr ganska hég och det beror nistan
uteslutande pa gosen. De stora abborrarna dr troligen utkonkurrerade av gésen och saknas i
fangsten. Reproduktionen verkar fungera bra hos abborre, braxen, gés och mért. Det fang-
ades fa sikl6jor och troligen ir bestandet svagt mest beroende pa gésen. Det faingades vil-
digt fa sutare, sarvar och sik vilket visar att de finns i sjén men troligen sparsamt.
Sportfiskeintresset 1 sjon ar stort och fisketrycket far anses vara mattligt. Det dr viktigt att
poingtera vikten av ett hallbart uttag. Som det ser ut idag bedoms danda uttaget ligga pa en
rimlig niva.

Den sammanvigda bedémningen av statusen pa fisksamhillet i sjon blir god ekologisk sta-
tus enligt Naturvirdsverkets bedomningsgrunder. Att det inte blir hég ekologisk status be-
ror mest pa att fingsterna var betydligt storre dn referensvirdena bada for F/A for antal
som for vikt. Den storsta avvikelsen dr i sodra delen. Enligt en remissversion fran Linssty-
relsen 1 Jonk6ping blir statusen for niringsimnen ”God ekologisk status”. Enligt dem som
provfiskade sjon 2006 har det tillkommit nagra sommarstugor. Sammantaget bor narings-
halterna och da framst fosforhalterna undersokas vidare for att se om det ar det som ar or-
saken till att det fingades mer fisk dn forvintat.

Det rekommenderas ocksa att provfiskena fortsitter framférallt for att f6lja de arter som
var tveksamma vid detta provfiske: sikljan, sarven och siken. Man bér dven undersoka hur
det ligger till med de arter som borde finnas i sjon men som inte fangades vid detta prov-
fiske: elritsa, gidda, lake och al. Det ir viktigt att arbetet enligt fiskevardsplanen for Vidos-
tern fran 2001 (Nydén m.fl., 2001) fortsitter och dven ta med de atgirder som finns i Fis-
kevardsplan Lagan (Norrgard, 2007) som beror Vidostern.
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Sammanfattning Farsjon

Farsjon provfiskades forsta gaingen 2008 av personal fran Lansstyrelsen i Jonkoping med
assistans av medlemmar fran Vidosterns fiskevardsomradesférening (FVOF). Detta gjordes
pa uppdrag av Vidosterns FVOF med syftet att fa en uppfattning om Firsjons fiskfauna.

Provfiskeresultatet visar pa att sjon domineras svagt av mortfisk, men andelen fiskdtande
abborrar i férhéllande till biomassan dr dndd normal. Det fingades ett stort antal mindre
individer av savil abborre som mort vilket tyder pa att reproduktionen hos dessa arter ar
ostord. Vattenkemiska prover togs senast 1993, och sjon hade da normala pH- och alkalini-
tetsvirden. Eftersom lingdfordelningen hos mérten var normal verkar det som att sjon
dven efter 1993 haft pH 6ver 6,0. Mortfiskdominansen 1 sjon kan betyda att Firsjon har
aningen forhoja halter av kvive och fosfor varfor det skulle vara intressant med en ny vat-
tenkemisk provtagning av sjon. Den sammanvigda bedomningen av statusen pa fisksam-
hillet i sjon blir god ekologisk status enligt Naturvardsverkets grunder.
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Inledning

Nitprovfiske dr en vil beprévad metodik for att underséka fiskbestind i sjoar. Genom att
anvinda den standardiserade metodiken (Appelberg & Bergquist 1994) dr det méjligt att
jamfora resultatet med andra sjoar som fiskats med samma metodik. Det blir dven moijligt
att uppticka forandringar i resultatet mellan olika ér.

Fiskbestinden fungerar som indikatorer pa hur tillstindet i sjon varit en lingre tid och ger
en mer rattvis bild 4n enstaka vattenprover som endast visar ett momentanvarde. Fisken in-
tar en central plats i sjéekosystemet och utgdr de Gvre trofiska nivaerna i sjéns naringsvav.
Dirtor dr det viktigt att bedoma fisksambhillenas status och eventuella f6rindringar, vilket 1
sin tur gor det mojligt att utvardera sjons allminna tillstand.
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Metodik

NATPROVFISKE

Nitprovfiske dr en undersékningsmetod som syftar till att ge en genomsnittsbild av fiskbe-
standet i en sj6. Provfisket har utforts enligt standardiserad metodik fér provfiske med
oversiktsnit (Appelberg och Bergquist, 1994). Natprovfiske ger dock inte alltid en helt ratt-
vis bild av en sj0s fiskfauna pa grund av att en del bottenlevande arter (t ex lake och sutare)
samt de yngsta (minsta) individerna ofta ar underrepresenterade i fingsten (Appelberg och
Bergquist, 1994). Metodiken dr uppbyggd for att det ska vara mojligt att jimfora resultaten
mellan olika sjoar. Vid jamforelser anvinds bla. fingsten per anstringning (f/a), dir en an-
stringning utgors av ett nit under en natt. For att kunna utvirdera resultatet fran en nit-
provfiskeundersokning dr det av naimnda anledning mycket viktigt att ha tillgang till jimf6-
relsematerial.

m—

OVERSIKTSNAT
- 30 m langa, 1,5 m djupa

12 olika nitsektioner
om vardera 2,5 m

Maskstorlekar mellan
5 och 55 mm

Bottensatta

Figur 1. Beskrivning av bottensatta éversiktsnat.

Nitprovfiskemetodiken innebdr att ett bestdimt antal 6versiktsnit slumpas ut 6ver hela
sjons yta och inom olika djupzoner. Antalet nit bestims av sjons storlek och maxdjup. Vid
provfisket anvindes 6versiktsnit av typ Norden 12 (se bilden ovan). Redskapen placeras ut
pa kvillen (17.00-19.00) och vittjas pafoljande morgon (07.00-09.00). Fangsten vigs artvis
per nit och samtliga individer lingdmits till nirmaste halva cm. Samtliga provfiskeuppgif-
ter matas sedan 1 falt in i ett skriddarsytt inmatningsformulir i databasprogrammet Micro-
soft Access. En extra sektion med maskstorlek 75 mm har sytts pa niten for att storre fisk
som dr intressanta ur fiskesynpunkt, ex. gidda och g6s, ska kunna fangas. Fiskar fingade 1
denna sektion har inte tagits med i analyser av fangst per anstringning men finns med i art-
férdelningsdiagrammen.

I stora och djupa sjoar anvinds dven s.k. pelagiska skotar av typ Drottningholm 14 (se Fig.
2). Niten placeras over den djupaste delen av sjon i djupzonen 0-6 m, 6-12 m o.s.v., dessa
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ar alltsa inte bottensatta. Skotar anvinds fOr att fanga pelagiska fiskarter (t ex sikléja) och
for att fa en bild av artsammansattningen dven i den fria vattenmassan.

Boi ..
j - PELAGISK SKOT

Yta
8 & 8-8 €@ € - 44 m ldng, 6 m djup

- 14 olika nitsektioner
om vardera 6 m

- Maskstorlekar mellan
6,25 och 75 mm

- Fiskar i pelagialen

Botten - Ankare

Figur 2. Beskrivning av pelagiska néat (skot).

PROVTAGNING

I samband med provfisket har féljande provtagning genomforts:

e Ett stickprov (50 st) individer av varje art har provtagits for att mojliggora alders- och till-
vaxtanalys. Hos mort avlagsnas fjall och hos abborren géllocken (opercula), fér att sedan
rengoras i mojligaste man och forseglas i ett kuvert for eventuell vidare analys. Hos storre
individer tar man aven otoliterna (horselstenarna). | sjdar dar man genom langdfrekvensdi-
agrammet misstanker forsurningsskador kan man salunda undersoka detta narmare genom
en aldersanalys.

e Siktdjupet mattes med en secciskiva (25 cm &) fran batens skuggsida.

e Temperatur och syrehalt (mg/l) mattes i sjons djuphala med 1 meters intervall.

Aldern hos fisk avsitts med arsringar med en bredare tillvixtzon och en smalare vilozon
(sommar- respektive vinterringar, se fig. 4 ). Av praktiska skal brukar man rakna antalet vin-
terringar. Pa t.ex. mort avlagsnas ett antal fjill bakom bukfenan och eventuellt otoliterna.
Pa abborren avlagsnas opercula (gillocket), sinks ned i hett vatten och rengors darefter. I
sjoar dir man genom lingdfrekvensdiagrammet misstinker forsurningsskador kan man sa-
lunda underséka detta nirmare genom en aldersanalys, for att se om det finns nagra “luck-
or” i aldersfordelningen. Man kan dven lisa tillbaka” tillvixten hos en art genom att be-
rikna tillviaxten under flera ar hos olika individer. Detta ger information om respektive arts
tillviaxt hos olika arsklasser vilket kan ge information om hur ett fiskbestand utvecklats.
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Figur 3. Forhallandet mellan den arliga langdtillvaxten och fjéllets storlek hos en karpfisk, de smala linjerna utgér den
s.k. vilozonen (vinter) da fisken har en lagre tillvaxt (ur: Maitland & Linsell 1978).

Siktdjupet mittes med en secciskiva (25 cm &) fran batens skuggsida. Mitning av siktdjup
ger en anvisning om vattnets optiska egenskaper och visar hur ljusets nedtringning sam-
mantaget paverkas av vattenfirg och grumlighet. Generellt anses siktdjupet motsvara det
djup dit ca 10 % av ljuset ovanifran nir och dubbla siktdjupet kan tas som ett grovt matt pa
det s.k. kompensationsdjupet; det djup vid vilket fotosyntes ej forekommer (inga vixter
etablerar sig).

Temperatur och syrehalt (mg/l) mittes i sjons djuphala med 1 meters intetvall. Vattentem-
peraturen ar en av nyckelfaktorerna i akvatiska ekosystem och paverkar bla. organismers
distribution, beteende och metabolism. Vattenmolekylen har vissa unika egenskaper genom
att dess densitet 4r som hogst vid 4°C och direfter minskar at bida riktningarna, vilket in-
nebir att vattnet vid bottnen pa en relativt djup sjo ofta ir kring 4°C aret runt. D4 ytvattnet
viarms upp av solen (och ibland vinden) under varma perioder bildas ofta ett sprangskikt
(termoklin) vilket medfor att tva atskilda vattenlager skapas (epilimnion och hypolimnion,
se Figur 4). Under var och hést kyls ytvattnet ned och sjons vattenmassor blandas vilket
medfor att bottenvattnet syresatts. Vintertid bildar isen ett ”lock™ och vattnet dr som kallast
vid ytan. Vattnets syresittning ir avgorande for alla organismer och omblandningen av sy-
resatt ytvatten ned till underliggande vattenlager dr nodvindigt for att bottenlevande orga-
nismer och kallvattenfiskar skall kunna 6verleva.

Vattens syrehalt och temperatur mits numera med en temperatur- och syreelektrod som
sanks ned till botten och avlises kontinuerligt. Pa sa vis kan man fa fram en tydlig bild 6ver
temperatur- och syregradienten i sjon och didrmed avgora varfor t.ex. vissa fiskarter endast
fangats pa vissa djup eller dra slutsatser 6ver var vissa fiskarter uppehaller sig.

10
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Lag Hég
0 .
epilimnion
termoklin

o

=,

O

20 hypolimnion

Temperatur-/syrehalt

Figur 4. Férenklad skiss dver temperatur- och syrehalt i en sj6 under sommaren. Ytvattnet (epilimnion) har hogst tem-
peratur och &ar darmed lattare &n bottenvattnet (hypolimnion). Mellan dessa lager finns ett sprangskikt (termoklin) dar
temperatur- och syrehalt sjunker drastiskt.

SPORTFISKESITUATIONEN OCH FISKETRYCK

Sportfiskesituationen undersoktes genom en enkit till samtliga fiskevardsomradesforening-
ar (FVOF) 1 Jonkopings lin dir varje forening fick svara pa fragor om fiskekortstérsiljning
tor 2003. Alla korttyper riknades om till fiskeanstringning (antal dagar) enligt tabell 22, bi-
laga 2.

Varje sj6 fick en omrikningsfaktor som baserades pa hur stor del av FVOEF:s fiskekortsfor-
sdljning som gillde den specifika sjon 1 de fall dir flera sjoar ingick i FVOF. Pa sa siitt fick
man ett matt pa hur mycket sportfiske som bedrevs i sjon. En enkel klassning av sportfis-
keintresset gjordes enligt tabell 23, bilaga 2. Fiskeanstringningen riknades fram per ytenhet
(km?) som ar ett matt pa fisketryck och det klassades in i lagt, mattligt och hogt fisketryck.
Grinserna finns i tabell 24, bilaga 2.

BAKGRUND TILL 2006 ARS PROVFISKEMETODIK

Vid provfisket 2006 bestimde man sig for tva provtiskezoner (se Bilaga 6-8), en i vardera
norra respektive sédra delen. Zonerna valdes fOr att ticka in representativa delar av sjon
med avseende pa djup och strandbiotoper. Inom dessa zoner utférdes sedan ett standardi-
serat natprovfiske med 16 bottensatta nit i var zon. De pelagiska niten (6 stycken) fiskades
i den norra delens djuphala. Detta gjordes pa grund av resursbrist. Detta innebar att framti-
da provfisken kan utféras till en ligre kostnad och samtidigt anda fa jamforbara data. Re-
sultatet redovisas zonvis medan bedémningen gors for hela sjon.

KOMMENTARER TILL METODIKEN VID PROVFISKET | FARSJON 2008

Antalet bottensatta nit som anvindes vid provfisket anpassades till de faktiska férhallande-
na i Firsjon och eftersom inget djup 6ver tre meter uppmiattes, lades 8 nit i djupzonen 0-3
meter. Det ringa djupet innebar ocksa att ingen pelagisk skéte anvindes.

Da fangsten registrerades syntes inga aldersklasser fattas varfor inte heller ndgra alderspro-
ver togs annat dn pa ett fatal storre abborrar f6r FVOZF:s rikning.

11
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Vidostern

Tabell 1. Sjouppgifter for Vidéstern.

Avrinningsomrade

98 Lagan
Huvudbiflode

Lagan
Sjoyta (km2)

42,93

Sjonummer

98269

Kommun

Ljungby/Varnamo
Maxdjup (m)

44

x-koordinater

631841
Lodkarta

Ja
Medeldjup (m)

5

y-koordinater

138929
Lodad &r

1996
Oms tid (ar)

0,51

Topografisk karta
5DSO

Hojd éver havet (m)
143,7

Storlek Aro (km2)

1320

Figur 5. Karta dver Vidostern.
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OMRADESBESKRIVNING

Vidostern ingar i Lagans vattensystem och dr beldgen strax sdder om Virnamo, pa grinsen
till Kronobergs lin. Sjon ar beldgen i Lagans huvudfira och ar mesotrof (mattligt nirings-
rik) med vissa mer eutrofa (niringsrika) miljer i de norra delarna. Sj6arealen uppgar till
42,9 km? och storsta djupet dr noterat till 44 m (se tabell 1 f6r 6vriga uppgifter). Utefter de
utpraglat sandiga och leriga strinderna férekommer rikligt med vassar, bestiende av ca 80
% (av strandlinjen) bladvass (Phragmites australis) och 15 % sjosav (Scirpus lacustris). Omgiv-
ningarna 4r varierande med bade odlings- och skogslandskap samt fritidsbebyggelse, per-
manenta bostider, girdar och campinganliggningar. Aker- och betesmark férekommer
framfoérallt lings den Ostra stranden, pa vissa stillen griansar dven sankmark till sjon. Till-
rinningsomradet bestar huvudsakligen av skogsmark med inslag av odlingsmark och myr.
Vandringshinder finns 10 km uppstroms vid Karlsforsdammens utlopp, samt i anslutning
till sjons utlopp. Sjo6n har en mycket hég biologisk funktion och innehar dven vissa raritets-
virden. Bland hickande sjoberoende fagelarter mirks bland annat fiskgjuse, blisand,
strandskata, smaskrake, skaggdopping, fiskmas, gratrut, kanadagas, brun kirrhok, kricka,
drillsndppa, higer samt en skarvkoloni pa Tarn6 (ca 30 hickande par). Observationer som
gjordes av fagel vid provfisket 2000: fiskgjuse, gratrut, skiggdopping, higer, brun kirrhok.
Gul/vit nickros, gaddnate, hérslinga, igelknopp notblomster, dvirgnickros, flotagris, klot-
gris, strandlummer, kalmus, spikblad, smalkaveldun, trubbnate och dyblad vixer i och vid
sjon. Av bottenfaunan kan nimnas nattslindan (Hydropsyche contubernalis). Sjon ar ur regiona-
la matt mitt sillsynt djup och har en intressant morfologi da vistra delen bestir av vid-
strickta grundomraden medan 6stra delen utgdrs av en smal forkastning (djuprinna).

Det finns ett omride Nya Aminne som ir klassat som virdefullt vatten (kulturmiljéer) i
norra delen av Vidostern och det finns dven ett natura 2000 omrade 1 sjon, Firjansé —
Lang6. Vidostern dr klassad som nationellt sarskilt virdefullt vatten med avseende pa fiske
och regionalt virdefullt med avseende pa naturvard. Vid provfisket 2006 gjordes bedom-
ningen att strandmiljon inte férandrats nimnvart sedan 2000. Det som hint var att vassen
brett ut sig ndgot mer och nagra nya sommarstugor dykt upp.
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A

Foto: Lansstyrelsens arkiv

Forekommande fiskarter finns registrerade 1 Lansstyrelsens fiskregisters sammanfattning
tor Vidostern fran 2006-09-28: abborre, benldja, braxen, elritsa (sparsamt om den finns
kvar), gers, gidda, gos, lake, mort, sarv, sik, hostlekande sikl6ja, sutare samt al. Det finns
signalkriftor i sjon (utsatt 1993) och det har funnits flodkriftor men de férsvann 1984. En-
ligt utsittningsregistret har det satts ut en mangd fisk genom aren: gidda 13 ganger 1940-
02, gbs 9 ganger 1942-2002, sik 8 ganger 1937-2003, sikl6ja 1954 och 1960, al 16 ganger
1937-2005. Det har dven satts ut réding 1896 och 6ring 1888 samt 1891 men ingen av des-
sa utsittningar har tagit sig. Historiskt sett har Vidostern haft ett hogt antal arter, uppgifter
fran 1892 uppger att det fanns 11 arter (abborre, benldja, braxen, elritsa, gers, gidda, lake,
mort, sik, 4l samt 6ring). 1988 finns uppgifter om 15 arter, de som fanns 1892 plus gos,
sarv, sikl6ja och sutare. Det finns utsittningsuppgifter pa gos, sikloja, al samt roding mellan
1892 och 1988 Det saknas utsittningsuppgifter pa sarv och sutare sa antingen har de vand-
rat in fran narliggande vatten eller ocksa ir de resultatet av illegala utsittningar. Rédingen
borde vara férsvunnen sedan linge eftersom den sattes ut sa tidigt och bara vid ett tillfalle,
detsamma giller f6r 6ringen. Sjon dr vildigt artrik f6r att vara 1 Jonkopings lin.

VATTENKEMI

Vidostern ingar inte i ndgot kalkprojekt och kalkas dirfor inte. Mitserien f6r pH och alka-
liniteten ser bra ut, det har inte forekommit nagra surstétar och alkaliniteten ligger ocksa
bra. Mitstationen ligger vid sjons utlopp.
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Fig. 6 pH och alkalinitet-diagram fran 1999-02-23 till 2006-12-20.

Vid senaste mitningen i norra delen lag totalfosforhalten (13 pg/l) pa grinsen mellan laga
(£12,5 pg/1) och mattliga halter (12,5-23 pg/1). Nir det giller totalkvivehalten dr det enligt
Naturvardsverkets gamla bedomningsgrunder hoga halter i den norra delen.
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Fig. 7. Totalkvave (N) och totalfosfor (P) Vidostern Norra delen

I s6dra delen ir totalfosforhalten hogre (19 pg/l) men inom klassen mattligt hoga halter.

Totalkvivehalten var vid samma provtillfille 870 pg/1 vilket enligt samma bedémnings-
grunder dr héga halter.
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Fig. 9. Totalkvave och totalfosfor Vidostern. 2001-10-30 var totalkvavehalten 2800 (ug/l). Vid sjons utlopp.

Totalfosforhalten och pendlar mellan laga till mattliga halter enligt Naturvardsverkets gamla
bedémningsgrunder. Totalkvivehalten hade en topp 2001-10-30 da totalkvivehalten var
2800 (ug/1) vilket enligt de gamla beddmningsgrunderna var mycket héga halter. I mitseri-
en har det bara varit sa hogt en gang snittet ligger annars mellan mattliga och héga halter.
Det har inte skett ndgon 6kning i halterna snarare dr trenden att de minskar nagot. I insj6-
system ar det fosforhalten som édr avgoérande om sjon ar naringspaverkad eller inte och 1
Vidostern ir totalfosforhalterna relativt laga. Enligt en remissversion av statusbedomningen

av niringsimnen enligt de nya bedémningsgrunderna far Vidostern klassningen ”God
ekologisk status”.
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Resultat

KORRIGERING AV PROVFISKET 2000

Vid ett tidigare provfiske 2000 skedde provfisket enligt standard med 56 st bottensatta nit,
kompletterat med 16 pelagiska nit, baserat pa sjons storlek och maxdjup. Man fiskade av
tva djuphalor, en 1 norra delen och en 1 sédra. Vid genomgang av resultatet fran det prov-
fisket uppticktes nagra sma fel vilka f6ljt med 1 Fiskeplanen f6r Vidostern 2001. Felen som
uppticktes var dels att man raknat med 18 pelagiska nit nar det bara fiskades med 16 nat
och dels ett inmatningsfel dir flera pelagiska nit matades in som bottensatta vilket genere-
rar sma fel 1 resultatet fran bade bottensatta och pelagiska nit. I bilaga 4 finns de korrigera-
de tabellerna fran provtisket 2000.

TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Resultatet fran 2000 baseras pa ett provfiske dar hela sjon var med i slumpningen av niten.
Detta tillsammans med skillnader mellan aren gor att det ar svart att dra alltfor langtgdende
slutsatser nir man jamfor resultaten.

I norra delen var fangsten storre antalsmissigt dn resultatet fran hela sjon 2000 (45 styck-
en/nit 2006 och 33 stycken/ndt 2000)(se Fig. 10). Vikten/nit 6kade frin ca 1,2 kg dll 1,5
kg (se Fig. 11). Det fangades betydligt fler abborrar 2006 men viktmassigt var det ungefar
detsamma. Det fangades fiarre mortar men viktmissigt skedde en 6kning. Det fangades ing-
en benl6ja 1 de bottensatta niten i den norra delen av sjon. Sikl6jan minskade kraftigt mel-
lan dren. Gosen 6kade i antal men minskade viktmassigt. Det fingades ingen giddda 2006
men det gjordes det 2000.
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Fangsten per nat (antal)
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Figur 10. F/A (fangst per nat for antal) i de bottensatta naten fran provfiskena 2000 (hela Vidostern) och 2006 (Vidos-
tern norra delen).

18



VIDOSTERN OCH FARSJON

Fangsten per nat (gram)
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Figur 11. F/A (fangst per nat for vikt) i de bottensatta naten fran provfiskena 2000 (hela Vidostern) och 2006 (Vidostern
norra delen).

Nir det giller de pelagiska niten si fiskades fem djupzoner 2000 medan bara tre djupzoner
fiskades 2006. Det dr anmirkningsvirt att fingsten per anstrangning (nit) har 6kat fran ca
21,5 till 67 fiskar per nit (se Fig. 12) och vikten per nit 6kat fran 0,8 till 1,75 kg(se Fig. 13).
Bade antal och vikt har i princip halverats i djupzonen 0-6 meter medan fangsten i djupzo-
nen 6-12 femfaldigats mellan 2000 och 2006-ars provfisken. Mellan 12 och 18 meters djup
fangades 2,2 kg per niat 2000 och knappt 1 kg 2000, antalet var knappt hilften 2006 jamfort
med 2000. Vid provfisket 2000 fingades det knappt 2 kg per nit och 50 fiskar per nit un-
der 18 meters djup. Det dr gésen som star f6r skillnaden av fangsten mellan 0-6 meter, det
tangades firre gosar 2000 men de var betydligt storre. Skillnaden i1 djupzonen 6-12 meter
bestar i att fler benl6jor, gésar, mortar och siklojor fangades 2006. De arter som Okat mest
ar benl6ja och abborre men dven morten har 6kat. Gésen har 6kat i antal men minskat 1
vikt beroende pa att fler mindre gésar fangades 2006.
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Figur 12. F/A (fangst per nat for antal) pelagiska nat (skotar) fran provfiskena 2000 och 2006 bada i den norra djuphéa-
lan.
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Figur 13. F/A (fangst per nat for vikt) pelagiska nat (skotar) fran provfiskena 2000 och 2006 b&da i den norra djuphalan.
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I s6dra delen har fangsten 6kat kraftigt mellan provfiskena bade antals- och viktmassigt (se
Fig. 14 och 15). Antalsmissigt ar det abborren som har 6kat mest medan morten verkar
okat mest i fangstvikt.
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Figur 14. F/A (fangst per nat for antal och vikt) bottensatta nat fran provfiskena 2000 (hela Vidostern) och 2006 (Vidos-
tern sddra delen).
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Fangsten per nat (gram)
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Figur 15. F/A (fangst per nat for vikt) bottensatta nat fran provfiskena 2000 (hela Vidostern) och 2006 (Vidostern sédra
delen).

PROVFISKEUPPGIFTER

Foreliggande natprovfiskeundersokning genomfoérdes under tre nitter mellan den 16:e och
18:e augusti, sommaren 2006 av personal fran Linsstyrelsen i Jonkoping samt extrahjalp
fran FVOF. Skéten (pelagiskt nit) fiskades 15:e till 18:e augusti.

Forutsattningarna vid provfisket i den norra zonen framgar av tabell 2 och figur 16.

Tabell 2. Provfiskeuppgifter fér provfisket i den norra zonen.

Sjonamn Koordinater Datum 1:a natlaggningen

Viddstern 631841 138929 20060816

Yttemperatur (°C) Bottentemperatur (°C) Siktdjup (m) [ Antal bottennat | Antal pelagiska nét
19,6 8,7 1,7 16 6

Forutsittningarna vid provfisket i den s6dra zonen framgar av tabell 3 och figur 16. Ett av
bottenniten var borta nir det skulle vittjas pa morgonen (Nit nr 11) oklart varfér det f6r-
svann eftersom det var markt och hade boj 1 bada dndarna.
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Tabell 3. Provfiskeuppagifter for provfisket i den sdédra zonen.

Sjonamn Koordinater Datum 1:a natlaggningen

Vidostern 631841 138929 20060815

Yttemperatur (°C) Bottentemperatur (°C) Siktdjup (m) | Antal bottennéat [ Antal pelagiska nat
19,6 8,7 1,7 16 0

Provtagningen av syrehalten, temperaturen och siktdjupet gjordes i djuphalan i den norra
delen av Vidostern. Det dr rimligt att anta att forhallandena var likartade 1 den s6dra delen.
Vid provfisket 2006 fanns det ett sprangskikt vid mellan 10 och 11 m djup. Syrekurvan
sjonk till laga syrehalter vid samma djup troligen pa grund av nedbrytning vid sprangskik-
ten. Syrehalten 6kade sedan nagot hela vigen ner till den djupaste punkten vid mitplatsen.
Det var syrefattigt frin ca 10 meter till ca 15 meters djup (under 4 mg/1) men det fanns syre
1 hela vattenmassan.
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€ 10 + e
e T4 >
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0 ——tttt 0
051 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
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Figur 16. Temperatur- och syreprofil

Fiskméangd

NORRA DELEN

Vid provfisket i den norra zonen 2006 fingades sammanlagt nio arter: Abborre, benl6ja,
braxen, gers, gos, mort, sik, sikl6ja och sutare. Av dessa faingades benl6ja endast i det pela-
giska nitet. Antalet arter dr betydligt 6ver genomsnittet bade 1 linet och f6r huvudavrin-
ningsomradet Lagan (se bilaga 2, tab. 20). Den totala fangstvikten uppgick till ca 36 kg var-
av 25,5 kg fingades i de bottensatta niten. For de bottensatta niten uppgick F/A vikt till
drygt 1,6 kg vilket 4r drygt ett hekto mer 4n jimforelsevirdet. Den antalsmissiga F/A var
46 individer/nit vilket 4r 50 % mer dn jimforelsevirdet. F/A minskade med djupet med
storst skillnad mellan 0-3 m och 3-6.
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Tabell 4. Fangstuppgifter for bottensatta nat.

Fiskart Abborre Braxen Gers | Gos Maort Sik Sikldja Sutare Totalt
Antal 410,0 12,0 81,0 | 49,0 162,0 1,0 10,0 4,0 729
Vikt (g) 6 551,0 775,0 391,0 | 3832,0 | 8530,0 170,0 | 102,0 44940 | 248450
Antal per nit 25,6 0,8 51 31 10,1 0,1 0,6 0,3 45,6
Jamforvarde 16,1 3 3,9 1,6 17,3 0,9 1,2 0,4 31,6
Vikt per nat 409,4 48,4 24,4 | 239,5 533,1 106 | 64 280,9 1552,8
Jamforvarde 641 3958 28,6 | 309 460.2 141,2 | 34,1 357,9 1468
Antal % av tot. 56,2 1,6 111 6,7 22,2 0,1 14 0,5 100
Vikt % av tot. 26,4 3,1 1,6 15,4 34,3 0,7 0,4 18,1 100
Medellangd (mm) | 945 180,4 70,1 | 203,5 170,5 220,0 | 106,0 446,3 1491,2
Jamforvarde 221 98 214 150 250 150 273
150 (125) | (227) (89) | (242 (133) (192) | (138) (367)
Medelvikt 16,0 64,6 4,8 78,2 52,7 170,0 | 10,2 11235 | 15199
Jamférvarde 195 12 215 287 856
66 (47) (277) (8) (489) 42 (45) (129) | 28(23) | (1205)
Tabell 5. Fangst for bottensatta nat for de olika djupzonerna.
Abborre | Braxen | Gers Gos Mort Sik Sikldja Sutare Totalt
djupzon | F/A
0-3m Antal 62,3 0,8 9,7 2,5 23,8 0,0 0,2 0,7 100
vikt (g) | 800,5 31,8 41,0 2930 |1 0,0 0.3 749.0 31287
213,0
3-6m Antal | 85 13 55 6,3 3,5 0,0 03 0,0 25,3
vikt (g) | 417,0 88,0 35,8 255,5 242,0 0,0 0,5 0,0 1038,8
6-12m | antal | 0,7 0,7 0,3 3,0 17 0,0 10 0,0 7.3
vikt (g) | 26,7 77,3 0,7 350,7 | 94,7 0,0 47 0,0 554.7
12-20m | Antal 0,0 03 0,0 0,0 0,0 0,0 17 0,0 2,0
vikt (g) | 0,0 56,7 0.0 0.0 0.0 0.0 28,0 0,0 84,7

For de pelagiska niten uppgick F/A vikt till drygt 1,7 kg och F/A antal var 66 indivi-
der/nit. F/A minskade med djupet med storst skillnad mellan 0-6 m och 6-12. Att man
fick fisk dven pa de djupaste niten visar att det inte fanns ndgon syrebrist i sjon.
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Tabell 6. Fangstuppgifter for pelagiska nat.

Fiskart Abborre Benloja Braxen Gos Mort Sikldja Totalt
Antal 95,0 143,0 2,0 27,0 57,0 76,0 400,0
Vikt (9) 480,0 3276,0 62,0 22840 2404,0 1992,0 10 498,0
Antal per nit 15,8 23,8 03 45 95 12,7 66,7
Jamforvarde 19,6 17,8 25 3 36 22,1 1,2
Vikt per nat 80,0 546,0 10,3 380,7 400,7 332,0 17497
Jamforvarde 4148 243 269 573,5 652,3 4123 1,2
Antal % av tot. 238 35,8 05 6.8 14,3 19,0 100,0
Vikt % av tot. 46 31,2 0,6 218 229 19,0 100,0
Medellangd (mm) | 72,4 145,6 150,0 198,0 202,5 1101 878,5
Jamforvarde 150 (125) | 136 (125) | 221 (227) | 214 (242) | 150 (133) | 150 (138)

Medelvikt 5,1 229 31,0 84,6 42,2 26,2 211,9
Jamforvarde 66 (47) 16 (17) 195 (277) | 215(489) | 42 (45) 28 (23)

Tabell 7. Fangst for pelagiska nat for de olika djupzonerna.

Abborre | Benléja | Braxen | Gos Mért Sikléja | Totalt
Djupzon | F/A
0-6m antal (st) | 91,0 90,0 7,0 28,0 30,0 0,0 246,0
vikt (g) 472,0 21480 | 3460 |1 3880 |00 4 406,0
052,0
6-12m | antal (st) | 3,0 47,0 2,0 10,0 29,0 22,0 113,0
vikt (g) 6,0 966,0 62,0 1470,0 | 1352,0 | 1 5144,0
288,0
12-18m | antal (st) | 1,0 6,0 10,0 24,0 0,0 0,0 41,0
vikt (g) 2,0 162,0 4680 | 3160 0o 0.0 948,0

Artférdelningen mellan de olika djupen ar normal och speglar vil de olika arternas ekolo-
giska nischer. Mértfiskarna (mért, benldja, braxen och abborre) dr vanligast grunt och ytligt
medan gbsen har sin storsta forekomst lite djupare. Sikl6jan faingas i och omkring sprang-
skiktet (vilket 1 Vidostern var pa ca 11 m djup) dar ansamling av plankton finns. Gers ar
bottenlevande och patriffades pa samtliga djup ner till 20 m men mest mellan 0 och 3 me-
ter. Det dr lite anmarkningsvirt att braxen och benldja patriffades i djupzonen 12-18 meter
1 de pelagiska niten eftersom de oftast patriffas ytligare.

SODRA DELEN

I den sodra zonen fangades sammanlagt sju arter: Abborre, benldja, braxen, gers, g6s, mort
och sarv. Den totala fingsvikten uppgick till ca 32,1 kg . F/A vikt uppgick till drygt 2,1 kg
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vilket 4r ca 7 hekto mer dn jimforelsevirdet. Den antalsmissiga F/A var 97 individer/nit
vilket 4r tre ginger s mycket som jimforelsevirdet. F/A minskade med djupet med storst
skillnad mellan 3-6 m och 6-12. Aven hir fangades fisk 1 de djupast satta niten vilket visar

att det fanns tillrdckligt med syre dnda ner till 35 meter.

Det fangades tva braxar med en sammanlagd vikt pa knappt 2 kg i extramaskorna (75 mm).

Tabell 8. Fangstuppgifter for bottensatta nat.

Fiskart Abborre Benldja Braxen Gers Gos Mort Sarv Totalt
Antal 743,0 41,0 19,0 79,0 52,0 518,0 1,0 1453
VIkt (9) 8 402,0 339,0 2379,0 360,0 6 413,0 13 798,0 398,0 32 089,0
Antal per nat 49,5 2,7 1,3 5,3 3,5 34,5 ,01 96,9
Jamforvarde 16,1 25 3 3,9 1,6 17,3 1,5 31,6
Vikt per nat 560,1 22,6 158,6 24,0 4275 919,9 26,5 2139,2
Jamforvarde 641 25,7 395,8 28,6 309 460,2 92,5 1468
Antal % av tot. 51,1 2,8 1,3 5,4 3,6 35,7 0,1 100
Vikt % av tot. 26,2 1,1 74 1,1 20,0 43,0 1,2 100
Medellangd (mm) | 82,5 107,2 225,0 71,6 196,0 131,1 305 11184
Jamforvarde 150 (125) | 136 (125) | 221 (227) | 98(89) | 214 (242) | 150 (133) | 156 (149)

Medelvikt 11,3 8,3 125,2 4,6 123,3 26,6 398 697,3
Jamforvarde 66 (47) 16 (17) 195 (277) | 12 (8) 215 (489) | 42 (45) 84 (116)

1 Medelvérdet i Fiskeriverkets databas for sjoprovfisken. 2 Medelvardet i Jonkopings lans databas for sjoprovfisken.

Tabell 9. Fangst for bottensatta nat for de olika djupzonerna.

Abborre | Benltja | Braxen | Gers | GOs Mort Sarv | Totalt

djupzon | F/A
0-3m antal 161,3 11,0 1,0 12,3 | 37 101,3 [ 03 291,0

vikt (g) | 1604,0 | 92,7 212,0 48,0 | 3620 | 27427 | 1327 | 5194,0
3-6m antal | 452 1,2 2,8 7,6 7,0 38,0 0,0 101,8

vikt (g) | 563,6 10,8 299,2 412 | 9212 | 9752 | gp 28112
6-12m | antal | 1,0 1,0 2,0 00 100 |00 00 |40

vikt (g) | 14,0 165,0 146,0 0,0 0,0 0,0 0,0 325,0
12-20m | antal | 1,3 07 07 03 100 100 00 |30

vikt (g) | 6,7 2,3 1,7 1,3 0,0 0,0 0,0 12,0
20-35m | antal | 14,0 05 2.0 20 105 |00 00 |[290

vikt 369,0 41,0 5,0 358,0 | 272,0 | 0,0 0,0 10450
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ARTFORDELNING

For att beddma om sjon dr rovfiskdominerad eller mértfiskdominerad bér man titta pa
viktférdelningen i fingsten av abborrfiskar respektive mortfiskar och inte antalet.

I den norra zonen dominerar abborrfiskarna antalsmassigt men viktmissigt dominerar
mortfiskarna. Sammantaget med att det finns fa potentiellt fiskitande abborrfiskar far man
anse att Vidosterns norra del ar mortfiskdominerad.

Viddstern norra delen
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Figur 17. Artférdelning antal och vikt vid provfisket 2006 norra delen av Viddstern.

Nir det giller artfordelningen i faingsten 1 den sodra delen har rovfiskarna 55 % av antalet
men 46 % av vikten. Detta betyder att rovfiskar dominerar svagt nir det giller antal men
mortfiskarna dominerar viktmassigt och ligger man till att det finns relativt fa potentiellt
fiskdtande abborrar viger det 6ver mot en mortfiskdominerad sjo.
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Figur 18. Artférdelning antal och vikt vid provfisket 2006 sddra delen av Viddstern.

Sammantaget far man anse att Vidostern ar svagt mortfiskdominerad 2008. Vid provfisket
2000 var rovfisken mer dominerande framfor allt var 27 % av vikten gos och nu 2006 var
den 20 % i den s6dra och 13 % i den norra. Morten har okat en hel del 1 andel sedan 2000.
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ARTVIS BESKRIVNING

Nedan f6ljer en artvis beskrivning av Vidosterns fisksamhille. Langdférdelning har tagits
fram for abborre, braxen, benl6ja, gers, gos, mort och sikl6ja. Med hjilp av ett sidant dia-
gram kan man jimfoéra vilka lingdklasser som dominerar inom respektive art och dra gene-
rella slutsatser om populationens status, eventuella konkurrenssituationer samt dven se om
vissa arsklasser saknas.

Abbotre

For norra delen ligger F/A for antal 6ver jamforvirdet fran Fiskeriverkets databas. F/A for
vikt ligger pa 60 % av jaimforvirdet. For sodra delen dr F/A for antal tre ganger jamforvir-
det frin Fiskeriverkets databas. F/A for vikt ligger pd 87 % av jamforvirdet. Detta tyder pa
att abborrbestandet ir stort till antalet i hela sjon och skulle vara vildigt smavuxet jamfort
med medelsjon om man inte fangat sa manga arsungar. Medellingden ligger klart under
bade den nationella och den regionala medellingden vilket beror pa den stora méngd ars-
ungar som fangades. Medelvikten dr ungefir en tredjedel av det regionala medelvardet och
knappt en fjirdedel av det nationella medelvirdet dven detta beror pa den stora andelen
abborrungar. Lingdfordelningen ger bilden av ett bestind som dr hért utsatt for betning
(predation) fran gds dir den absolute huvuddelen av fiskarna ligger inom 65- 80 mm vilket
innebar att man fangat vildigt manga arsyngel. Det dr en vildigt 1ag andel potentiellt fisk-
atande abborrar (>150 mm). G6sen betar hart pa bade arsungar och lite stérre abborre
samtidigt som konkurrensen om fédan sannolikt ir stor for storre potentiellt fiskdtande
abborre. Reproduktionen ser ut att ha fungerat de senaste aren. Vid provfisket 2000 finga-
des 553 stycken med en totalvikt pa 18,2 kg 1 de bottensatta niten och enbart 3 stycken
med en samlad vikt pa 44 g fangades 1 de pelagiska niten. Abborrbestandet har inte andrat
sig sa mycket mellan provfiskena, dock dr det glidjande att det fingades mycket fler ars-
ungar 2006. Abborrens livshistoria brukar delas in i tre olika stadier utifran fédomonstret;
forsta sommaren (0+) dter de i mestadels plankton for att vid ca 1 drs alder 6verga till bot-
tenfauna (insekter, kraftdjur m.fl.) och slutligen, vid 150-170 mm 6verga till fiskdiet. Om
stark inomartskonkurrens férekommer ér det fa individer som klarar att na piscivor (fisk-
atande) storlek och detta brukar visa sig i1 lingdférdelningsdiagrammet genom en stor andel
tiskar omkring 120-150 mm. Det finns ingen sadan puckel i lingdférdelningen men sanno-
likt forekommer en hard konkurrens mellan abborre och gés men dven en stor predation
fran gosen. Detta gor att abborren till storsta delen uppehiller sig pa grundare omraden
och dir stoter pa konkurrens fran karpfiskar (mort, sarv, braxen) och gers.
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Figur 19. Langdférdelning abborre 2006.
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Mort

Det fangades 219 mortar 1 norra och 518 stycken i den sédra delen vid provfisket 2006
med en totalvikt pa drygt 24,7 kg. Vid provfisket 2000 fangades 735 stycken med en total-
vikt pd 21,4 kg. Norra delens F/A for antal dr ca 60 % av medelvirdet i fiskeriverkets data-
bas. F/A for vikt dr ca 15 % mer dn medelvirdet. I s6dra delen dr F/A f6r antal knappt
dubbelt sd hog som medelvirdet i fiskeriverkets databas. F/A for vikt dr ca ocksd dubbelt
sd hogt som jaimforvardet. Detta pekar mot att mortbestandet i VidGstern dr stort jamfort
med medelsjon. Bade medellingden och medelvikten dr hégre 1 den norra delen dn bade de
regionala och de nationella jamforvardena. Detta indikerar ett litet bestind med storvuxna
fiskar jAmfort med medelvirdet i databaserna. Aven om medelstorleken ir stor saknas de
riktigt stora individerna (6ver 270 mm). Medellingden dr ldgre 1 den s6dra delen 4n det na-
tionella jamforvirdet och 1 nivd med det regionala. Medelvikten ér ligre dn bade de regiona-
la och de nationella jamforvardena. Andelen vildigt unga fiskar dominerar 1 fangsten och
dirigenom blir bade medellingd och vikt ligre dn genomsnittet. De riktigt stora individerna
saknas (6ver 270 mm). Det ser inte ut att ha funnits ndgra reproduktionsstorningar de se-
naste dren. Sammantaget ser mortbestandet bra ut och har inte férindrats nagot nimnvirt
sedan 2000. Bestandet ser ut att vara mindre i Norra delen av sjon.

Vidostern

Langdférdelning mort

B 40 - B Sddra delen
g O Norra delen

Figur 20. Langdférdelning mort 2006 fran bada zonerna.

Braxen

Man fangade i norra delen 12 braxar vid provfisket plus 2 stycken i de pelagiska niten
2006. Vid provfisket 2000 fingades 20 stycken. F/A for antal ligger pa knappt en tredjedel
av medelvirdet. F/A for vikt dr bara 12 % av medelvirdet. Detta tyder pd att det finns ett
ganska litet bestand av braxar i sjon och att de dr ganska smavuxna. I sédra delen fangades
19 braxar vid provfisket plus 2 stycken i extramaskorna (se metodiken). F/A for antal 4r 43
% av medelvirdet. F/A for vikt ar 40 % av medelvirdet. Nu fingades inte si minga fiskar
vilket ger en stor osikerhet om storleksstrukturen eftersom det kan bero pa slumpen att
stora fiskar missades vid provfisket inte beroende pa att de inte finns i sjon. Metodiken nar
man gor ett standardiserat nitprovfiske ibland missar de minsta braxarna men vid det hir
provfisket har man lyckats finga ndgra sma braxar vilket indikerar en reproduktion. Medel-
lingden 4r ca 80 % av medellingden bade nationellt och regionalt medan medelvikten bara
ar 34 % av det nationella och 24 % av det regionala medelvirdet hos fiskarna som fangades
1 den norra delen. I den sédra delen dr medellingden ér i niva med jaimférvardena och me-
delvikten dr 64 % av det nationella och 45 % av det regionala medelvirdet. Anledningen till
detta dr att det inte fangades si manga stora braxar och darigenom blir medlet lagt. Man
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fangade vid provfisket 2006 fiskar med ett laingdspann pa 80-265 mm (se Fig. 21.) i norra
delen. Man fangade vid provfisket 2006 fiskar med ett lingdspann pa 155-485 mm (se Fig.
21.). I s6dra delen fangades inga sma braxar alls och det kan tyda pa reproduktionsproblem
1 den sodra delen diremot sd fangades sma braxar i den norra delen. Sammanfattningsvis sa
verkar medellingden vara som medelbraxen (fran fiskeriverkets databas) men betydligt
slankare eftersom medelvikten ar betydligt lagre 4n medelbraxens. Det kan tyda pa att kon-
kurrensen om féda ir relativt stor i sjon bade inom arten och fran andra arter. Nu fangades
inte sa manga fiskar vilket ger en stor osakerhet om storleksstrukturen. Det fingades nagra
relativt stora braxar 1 sédra delen, vilket det inte gjorde 1 norra delen. Metodiken nir man
gor ett standardiserat natprovfiske missar vanligen de minsta braxarna men vid det hir
provfisket har man lyckats finga ndgra sma braxar vilket indikerar en reproduktion i den
norra delen men det verkar som den inte ér helt stabil och kan saknas i den sédra delen.
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Figur 21. Langdférdelning braxen 2006 fran bada zonerna.

Gers

Det fangades 81 stycken gersar i den norra delen vid provfisket 2006. F/A lag 6ver medel-
virdet bade f6r antal och for vikt. Medelvikt och medellingd ligger under bade de nationel-
la och de regionala medelvirdena. Det fangades fisk inom lingdspannet 50-120 mm (se Fig.
22). I den s6dra delen fingades 79 stycken gersar. F/A lig 6ver medelvirdet f6r antal men
knappt under for vikt. Medelvikt och medellingd ligger under bade de nationella och de re-
gionala medelvirdena. Det fangades fisk inom lingdspannet 30-125 mm (se Fig. 22). Be-
standet ser ungefir ut som det gjorde vid provfisket 2000.
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Figur 22. Langdfordelning gers 2006 frdn bada zonerna.
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Gos

Totalt faingades 128 stycken med en totalvikt pa 12,5 kg att jimféras med 125 stycken med
en totalvikt pa drygt 22 kg 2000. I norra delen fangades det totalt 76 stycken gésar med en
totalvikt pd 6,1 kg varav 49 stycken (3,8 kg) fangades i de bottensatta niten. For de botten-
satta naten ligger F/A for antal ndstan dubbelt sd hogt som f6r medelvirdet fran Fiskeri-
verkets databas. F/A for vikt ar ca 75 % av medelvirdet frin Fiskeriverkets databas. I de
pelagiska niten fingades 27 stycken med en totalvikt pa nistan 2,3 kg. F/A {or antal i pela-
giska niten dr 4,5 vilket dr 50 % mer dn jimfoérvirdet fran Fiskeriverkets databas (3 styck-
en) och F/A f6r vikt dr 380,7 g vilket dr betydligt lagre 4n Fiskeriverkets jamforvirde
(573,5 g). Vid en jamforelse av fangsten i de pelagiska niten mellan provfiskena ser man att
antalet 6kat (fran 18 stycken 2000 till 27 stycken 2006) medan totalvikten minskat (fran
drygt 7,8 kg till ndstan 2,3 kg 2006). Medellingden 2000 var 280 mm med ett spann mellan
71 och 695 mm medan det 2006 var en medellingd pa 197 mm med lingder fran 60 till 600
mm. Proportionerna av mindre fisk 2006 var storre an 2000 vilket ger en ligre medelldngd.
Lingdspannet for den fangade gosen var 55-455 mm (se Fig. 23). Att man fangade gbsar
runt 60 mm tyder pa att reproduktionen fungerar i sjén men det var inte sirskilt manga.
Medellingden pa de gosar som fangades 1 de bottensatta niten lag under den nationella
medellingden men 6ver den regionala. Medelvikten lig mycket under de bada jamfoérvar-
dena (se Tab. 4). Forhallandet mellan medellingd och medelvikt pekar mot slanka fiskar
jamfort med en medelgos i databaserna. Det fangades totalt 52 stycken gosar i sédra delen
med en totalvikt pa 6,4 kg. F/A f6r antal dr dubbelt sa hogt som f6r medelvirdet fran Fis-
keriverkets databas. F/A for vikt dr ca 25 % storre dn jamforvirdet fran Fiskeriverkets da-
tabas. Medellingden pé de fangade fiskarna dr nistan lika lang som den nationella medel-
lingden och 80 % av den regionala. Medelvikten 4r knappt hilften av den nationella och en
fjardedel av den regionala. Lingdspannet f6r den fangade gésen var 65-475 mm (se fig. 23).
Att man fangade gosar runt 60 mm tyder pd att reproduktionen fungerar vil i sjon. Vid
provfisket 2000 fangades 5 stycken gosar med en lingd pa 6ver 480 mm varav en var drygt
700 mm och det fangades ingen 6ver 480 mm 2006. Sammantaget fir man anse att gosbe-
standet 1 Vidostern ar bra och att det finns en kontinuerlig god reproduktion i sjon. Avsak-
naden av riktigt stor gos kan tyda pa ett hart fisketryck.
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Figur 23. Langdférdelning gos 2006 fran bada zonerna.

Sikl6ja

Det var endast i den norra delen som sikl6jor faingades. Det fangades 86 stycken varav 76
fangades i de pelagiska niten. Vid provfisket 2000 fingades det 280 stycken med en total-
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vikt pa 3,6 kg, de flesta fangades i de pelagiska niten (176 stycken, 1,9 kg). Sikl6jan fangas
vanligen i och omkring sprangskiktet, vilket 1 Vidostern var pa ca 11 m djup, dir ansamling
av plankton finns. I Vidéstern fangades sikl6ja pa alla djupen och den storsta méingden fick
man i de pelagiska niten. Langdspannet for de fingade fiskarna var 70-200 mm. I de bot-
tensatta naten var medellingden och medelvikten under medelfisken bade nationellt och
regionalt. Forhallandet mellan lingden och vikten pekar mot att de fangade fiskarna var
slanka i férhallande till medelfisken. For de fiskar som fangades pelagiskt var medellingden
under bade den nationella och den regionala medan medelvikten var under den nationella
men Over den regionala. Lingd och vikt foérhallet pekar hiar mer mot en aning tjockare fisk
an medelfisken. Sammanfattningsvis kan man siga att det inte ar konstigt att det inte fang-
ades nagra sikl6jor 1 den s6dra delen eftersom det inte fiskades med pelagiska nit dir. Sik-
16jorna ar utpriaglade pelagiska fiskar och aterfinns darfor oftast i de fria vattenmassorna.
Fangsten per anstringning var knappt halften av jamforvirdet sa bestandet ar av allt att
déma sparsamt och om man jamfér med provfisket 2000 sa har bestindet minskat kraftigt.
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Figur 24. Léangdfordelning sikldja 2006.

Sutare

Det fangades 4 stycken sutare i norra delen, samtliga 6ver 400 mm och en medelvikt pa 1,1
kg. Vid provfisket 2000 fangades 2 stycken. Medellingden 20006 ligger 6ver bade den natio-
nella och den regionala medan medelvikten ligger 6ver den nationella men under den regi-
onala. Det pekar mot att fiskarna dr ndgot storre 4n medelfisken 1 bade den nationella och
den regionala databasen men nagot slankare dn den regionala. Det fangades inga sutare 1
den sédra delen. Den standardiserade provfiskemetodiken har ofta svart att finga sutare
vilket innebir att den ofta blir underpresenterad i resultaten.

Benléja

Det fangades endast benl6jor 1 de pelagiska niten i den norra delen. 143 stycken med en to-
talvikt pa nistan 3,3 kg. F/A for antal (23,8 stycken/nit) dr hogre dn Fiskeriverkets medel
(17,8) och F/A for vikt var mer dn dubbelt sd hog (546 g/nit) som jamforvirdet (243
g/nit frin Fiskeriverkets databas). I s6dra delen fingades 41 stycken benl6jor. Fangsten
per anstringning bade for antal och for vikt ligger nira jamforvirdet frin Fiskeriverkets da-
tabas. Medellingden ligger strax under jamférvirdena medan medelvikten dr ungefir half-
ten av jamforvirdena. Detta pekar mot ett ganska normalt bestand dir individerna dr nagot
kortare och mycket slankare in medelfisken. Den sammanvigda bedémningen dr att benlo-
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jebestandet i sjon ar medelmattigt. Vid provfisket 2000 fangades 140 stycken (100 stycken i
de pelagiska niten) sa fangsten har 6kat nagot sedan det provfisket.
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Figur 25. Langdférdelning benldja 2006.

Sarv

Sarv fangades enbart i den sodra delen. Det fangades dock bara en individ vilket gor att
man bara kan sdga att den finns 1 sjon och att resultatet indikerar att bestindet ar sparsamt.
Vid provtisket 2000 fangades 15 stycken med en totalvikt pa 1,9 kg.

Sik

Det fangades endast en sik vid provfisket och den fingades i den norra delen. Detta gor att
man idag bara kan sdga att den finns i sjon och att bestindet av allt att doma dar mycket
sparsamt. Om siken ska 6verleva i sjon beh6vs sannolikt atgiarder. En undersokning av lek-
platser och eventuella férbittringar samtidigt som man ser 6ver fangstuttaget och eventuellt
justerar detta. Parallellt med detta foreslas fortsatta forstarkningsutsittningar av siken enligt
tiskevardsplanen. Kommande provfisken far utvisa hur bestandet utvecklar sig. Vid prov-
fisket 2000 fangades 5 stycken varav 4 i de bottensatta niten.

OVRIGA ARTER EJ FANGADE VID PROVFISKET

Av de arter som finns registrerade i fiskregistret fangades inte elritsa, gidda, lake och al vid
provfisket. Att man inte fingade dessa arter ir inte 1 sig férvanande eftersom de ofta inte
fangas med den metodik som anvinds vid provfisket. Elritsan lever strandnira ner till ca 1
meters djup vilket innebir att den oftast missas vid nitprovfiske eftersom niten inte laggs
sa nira stranden. Det fangades ingen gidda vid provfisket 2006 och 2000 fangades 4 styck-
en. Giddbestandet dr sannolikt tillbakatryckt sedan introduktionen av gésen. Gaddan blir
ofta underrepresenterad i faingsten vid nitprovfisken pa grund av sitt levnadssitt. Det fang-
ades 7 stycken lakar 2000 men dnda f6r slumpmassigt f6r att uttala sig om bestindet. Laken
ar bottenlevande och svirfangad pa nit varfor den endast fangas vid hoga titheter. Laken
ir forsurningskinslig och kriver gott om syre i bottenvattnet for att bli talrik. Albestandet
ar beroende av utsittningar da vandringstorbindelserna med havet har brutits av ett flertal
vandringshinder. Den senaste utsittning av glasil gjordes 2004 och det finns fortfarande
alar 1 sjon dven om det inte fingades ndgon vid provfisket 2006. Nitprovfiske ar av forklar-
liga skil ingen bra metod for att uppskatta dlbestandet.
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SPORTFISKESITUATIONEN. FISKETRYCK OCH ANDRA KOMMENTARER

Enligt en enkit till fiskevardsomradestoreningar 2003 var den totala anstringningen frin
tiskekortskopare 1 Vidostern 17831 fisketillfallen vilket ger knappt 49 anstrangningar per
dag och anstringningen utslaget per km? var 415. Sportfiskeintresset i sjon dr mycket hogt
enligt var klassning av (se bilaga 2, Tab. 23). Fisketrycket bedoms som mattligt 1 sjon (se bi-
laga 2, Tab. 24).

Bedomningar pa hela Vidostern

Vid6stern dr en artrik sjo for linet med 9 arter fangade i den norra delen och 7 1 den s6dra,
och totalt fangades det 10 arter. Enligt referensvirdet borde Vidéstern ha 10,31 arter men
eftersom det fingades 10 arter totalt 1 sjon bor p-virdet for antal arter justeras till 1,0. Det
finns skillnader i resultatet mellan den norra och den sédra delen. I den norra delen finga-
des fler arter mest beroende pa att man fiskade med pelagiska skotar déir och fangade ut-
priglade pelagiska arter vilket det inte gjordes 1 den sédra delen. Fangsten var storre i den
sodra delen men medelvikten var hogra i den norra. Bide medelvikten och F/A har 6kat
sedan 2000, mest 1 den s6dra delen. Andelen piscivorer (fiskatare) har minskat sedan 2000
och dr nu nagot under referensvirdet. Kvoten abbotrre/karpfisk har minskat nigot och det
betyder att karpfiskarna har 6kat ndagot i férhallande till abborrfiskarna. Artdiversiteten har
minskat for antal och ar ungefir lika 1 bade s6dra och norra delen. Att den minskat beror
frimst pa att man fangade farre arter 2006 och detsamma giller for diversiteten fér biomas-
san. Dir marker man mer tydligt skillnaden mellan de olika delarna av sjoén dar biomassan
var hogre och antalet arter var farre i den sédra delen och didrmed var diversiteten ocksa
ligre. Medelvirdet for p-vardena var lagre dn 2000, 1 den norra delen var det bara nagot lig-
re men inom samma statusklass. I den sédra delen var medelvirdet betydligt ligre och sta-
tusen bara mattlig jimfért med god i den norra delen och vid provfisket 2000.

Tabell 10. EQR8-varden inklusive referensvarden.

Datum 20000807 20060815 20060816
KVALITET Stand Inven Inven

NAMN Vidostern Vidostern Sodra Vidostern Norra
Medelvikt i den totala fangsten 36,96 22,02 33,86
Referensvarde Medelvikt i den totala fangsten 37,89 37,89 37,89
IgMedelvikten 1,57 1,34 1,53
Referensvérde av IgMedelvikten 1,58 1,58 1,58

P-vérde fér medelvikten 0,96 0,31 0,83

Antal inhemska arter 12,00 7,00 9,00
Referensvérdet for antal arter 10,31 10,31 10,31

P-véarde for antal arter 0,27 0,03 0,39

P-varde for antal arter korrigerat 1,00 (korrigerat se ovan) | 1,00 (korrigerat se ovan)
Relativt antal inhemska arter (F/A) 31,91 96,87 45,56
Referensvéarde Relativt antal inhemska arter (F/A) 29,52 29,52 29,52
Ig(Relativt antal inhemska arter (F/A)) 1,52 1,99 1,67
Referensvérde av Ig(Relativt antal inhemska arter (F/A)) 1,48 1,48 1,48

P-varde for Ig(Relativt antal inhemska arter (F/A)) 0,89 0,04 0,45

Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 1179,39 2133,13 1542,81
Referensvardet Relativ biomassa inhemska arter (F/A) 1 049,62 1 049,62 1 049,62
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Ig(Relativ biomassa inhemska arter (F/A)) 3,07 3,33 3,19
Referensvérde av Ig(Relativ biomassa inhemska arter

(FIA) 3,02 3,02 3,02
P-varde for Ig(Relativ biomassa inhemska arter (F/A)) 0,80 0,13 0,41
Andelen potentiella piscivora abborrfiskar (fiskatare) 0,39 0,32 0,31
Referensvéarde av Andelen potentiella piscivora abborrfis-

kar (fiskatare) 0,38 0,38 0,38
P-véarde for Andelen potentiella piscivora abborrfiskar

(fiskatare) 0,98 0,72 0,68
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,68 0,50 0,47
Referensvérdet Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,83 0,83 0,83
Ig(Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)) -0,17 -0,30 -0,32
Referensvérde av Ig(Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)) | -0,08 -0,08 -0,08
P-véarde for Ig(Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)) 0,85 0,63 0,60
Artdiversitet: Simpson's D (antal) 3,64 2,54 2,61
Referensvérde av Artdiversitet: Simpson's D (antal) 2,92 2,92 2,92
P-véarde for Artdiversitet: Simpson's D (antal) 0,21 0,50 0,58
Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 4,53 3,33 4,03
Referensvérde av Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 3,55 3,55 3,55
P-véarde for Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 0,19 0,78 0,52
Medelvérde av P-vardena 0,65 0,39 0,56
Medelvarde av P-vardena (Korrigerade for artantal) 0,51 0,63
Klass EQR8 2 3 2
Klass EQRS8 (Korrigerade for artantal) 2 2

Statusklassningen strikt enligt de nya bedémningsgrunderna dr svar att géra eftersom hela
sjon inte ar provfiskad enligt standarmetodiken. Det dr dock troligt att de tva zoner som
provfiskades dr representativa for hela sjon. Antalet arter i de bada zonerna har tagits upp
tidigare.

I den norra delen var fangsten/anstringning (F/A) hogre dn vad jamforvirdet visar for
bade antal och vikt. Detta pekar mot en storre fangst dn vad som skulle vara rimligt med de
forutsittningar Vidostern har. Dock ir individmedelvikten ligre dn jaimfoérvirdet sa det pe-
kar mot att fiskarna 4r mindre 4n forvantat. I den sodra delen var F/A dnnu hogre och dit-
igenom langre ifran det forvantade virdet. Det fangades tre ganger sa méanga fiskar i den
sodra delen jamfort med referensvirdet och F/A for vikt var dubbelt sd hog som referens-
virdet. Medelvikten har mattlig ekologisk status och den ar ungefir 2/3 av referensvirdet,
alltsa dr medelfisken klart mindre 4n det forvintade. En tinkbar orsak till att F/A dr hog
skulle kunna vara att naringstillgangen i den sodra delen ar storre dn vad den borde vara.
Det finns dock inga tecken pa sirskilt hoga niringshalter 1 de mitningar som gjorts dven
om halterna ar hégre 1 den s6dra delen 4n 1 den norra. Det skulle ocksa kunna vara sa att
den zonen som provfiskades var en del av sjon dir fisken trivs och ddrmed ar talrik. Ande-
len piscivorer (fiskitare) och balansen mellan abborrfiskar och karpfiskar ir bra. Aven i den
sodra delen var andelen fiskdtande abborrar bra och balansen mellan abborrfiskar och
karpfiskar var god.
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Figur 25. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQRS8 vid provfisket 2000 och 2006. Figuren anger p-varden och ju
narmare 1 desto narmare referensvéardet ar provfiskeresultatet. Den sammanvagda bedémningen anger bedémningen
av sjons ekologiska status. Over grén linje - Klass 1 innebéar "hog ekologisk status”, mellan gul och grén linje - klass 2
"God ekologisk status”, mellan orange och gul - klass 3 "Mattlig status”, mellan réd och orange - klass 4 "otillfredsstal-
lande status” och under rod linje - klass 5 "délig status”. Enligt vattendirektivet ska alla sjéar uppnd minst god ekologisk

status.
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Figur 26. Z-varden for de ingdende indikatorerna i EQRS. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar
hogre (storre &n 0) eller lagre an referensvardet (mindre &n 0). Om Z-vardet ar nara noll 6verensstammer provfiskere-

sultatet med referensvardet.
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Sammanfattning

Vidostern ér en sj6 som har ”God ekologisk status” vad giller fisksamhillet i sjon. Vidos-
tern kalkas inte men pH och alkaliniteten ser bra ut och det har inte registrerats nagra sur-
stotar. Ndringsimneshalten dr ocksa bra och sjon har i en remissversion, grundad pa Na-
turvardsverkets nya bedomningsgrunder, fatt God ekologisk status med avseende pa nir-
ingsaimnen. Det fanns ett temperatursprangskikt mellan 10 och 11 meter. Syrehalten sjonk
drastiskt vid sprangskiktet for att senare 6ka nagot dnda ner till botten. Att syrehalten sjonk
kraftigt vid sprangskiktet beror pa nedbrytning av plankton som samlas dar.

Det har skett en 6kning av fangsten jamfoért med provtisket 2000.

Nir det giller fisksambhillet 4r referensvirdet for antalet arter i en sj6 med Vidosterns ka-
rakteristika 10,25 arter men historiskt sett hyser Vidéstern fler arter 1892 fanns det 11 arter
och 1988 riknade man med att det fanns 15 arter. Det rimliga antalet arter i sjon torde vara
14 stycken (alla fran 1988 utom roding och 6ring vilka sattes ut i slutet av 1800-talet). De
arter som inte fangades 2006 men 2000, gidda och lake, finns troligen kvar i sjon trots att
man inte fingade nagra vid provfisket. Al sattes ut 2004 och borde finnas kvar i sjon, elrit-
san ar svarare att uttala sig om eftersom den vanligtvis inte fangas vid nitprovfiske men det
ar sannolikt att den finns kvar och man kan elfiska i strandzonen for att bli siker. Samman-
taget ser abborrbestandet ut att vara ett stort men det saknas storre fiskar. Den storsta som
fangades var knappt 260 mm och andelen potentiellt fiskdtande abborrar ir vildigt lag.
Detta beror troligen pa stark predation och konkurrens fran gosen. Bestandet ser ut att vara
mindre i Norra delen av sjon jamfért med den sédra delen. Gosbestandet i Vidostern ér bra
och det sker en reproduktion i sjon. Fingsten per anstringning (F/A) for antal i bida zo-
nerna var ungefir dubbel sd stor som medelvirdet i Fiskeriverkets databas. F/A for vikt var
ca 75 % av medelvirdet i databasen i Norra zonen medan den var 25 % hogtre dn databa-
sens medelvarde 1 sédra delen. Dock dr medellingden och medelvikten f6r individerna lag-
re dn de nationella och regionala medelvirdena. Moértbestindet ser bra ut. Bestandet ser ut
att vara mindre i Norra delen av sjon. Det fangades stora braxar i sddra delen, vilket det
inte gjorde i norra delen. Metodiken nar man gor ett standardiserat nitprovfiske missar
vanligen de minsta braxarna men vid det hir provfisket har man lyckats fainga nagra sma
braxar vilket indikerar en reproduktion. Gersbestandet ser ut som forvintat. For siklojan
var fangsten per anstringning knappt hilften av jimforvirdet sa bestandet ér troligen inte
stort. Det fangades 4 sutare 1 den norra delen och inga i den sédra. Det fangades for fa su-
tare fOr att kunna siga nagot om bestindet men troligen 4r dock bestindet ganska spar-
samt. Bestandet av benl6ja dr ungefir som man kan férvinta sig. Det fangades bara en sarv
vilket gbr att man bara kan siga att den finns i sjén och sannolikt dr det ett sparsamt be-
stand 1 sjon. Det faingades endast en sik vid provfisket och den fingades i den norra delen.
Detta gor att man bara kan sdga att den finns 1 sjon och dven siken dr nog mycket sparsam i
sjon. Kommande provfisken far utvisa hur bestandet utvecklar sig.

Sportfiskeintresset 1 sjon ar stort och fisketrycket far anses vara mattligt. Det dr dock viktigt
att poingtera vikten av ett hallbart uttag. Som det ser ut idag ligger inda uttaget pa en rim-
lig niva men lingdfordelningen for gosen indikerar ett hogt tryck pa storre individer.

Den sammanvigda bedomningen av statusen pa fisksamhillet i sjon blir god ekologisk sta-
tus enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder. Att det inte blir hég ekologisk status be-
ror pa att fingsterna var betydligt storre dn referensvirdena bida for F/A for antal som for
vikt och den storsta avvikelsen ar i sédra delen. Totalfosforhalten var vid senaste matning-
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en nagot hogre i sodra delen dn 1 den norra och bada var inom klassen mattligt hoga halter
enligt Naturvardsverkets gamla bedomningsgrunder. Enligt en remissversion fran Lanssty-
relsen i Jonk6ping blir statusen for niringsimnen ”God ekologisk status”. Vassbiltet hade
utokats nagot enligt uppgifter fran provfisket 2006 och det har tillkommit ndgra sommar-
stugor. Sammantaget bor naringshalterna och da frimst fosforhalterna undersokas vidare
och se om det ar det som ir orsaken till att det faingades mer fisk 4n forvintat.

Det rekommenderas ocksa att provfiskena fortsitter framforallt for att f6lja de for fisket
intressanta arterna gos, abborre och gidda men dven de kvarvarande laxfiskarna sikl6jan
och siken. Man bor dven underséka hur det ligger till med de som borde finnas i sjon men
som inte fangades vid detta provfiske: elritsa och lake via strandnara elfisken. Det dr viktigt
att arbetet enligt fiskevardsplanen fér Vidostern fran 2001 (Nydén m.fl., 2001) fortsitter
och dven de atgirder som finns med i Fiskevardsplan Lagan (Norrgard, 2007).

Forsurningsbeddémning

Vidostern har en artrik fiskfauna som inte uppvisar nagra reproduktionsstérningar. Férsurningsbe-
démningen blir klass 1 (se bilaga 2).
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Farsjon

2008 utfordes det forsta standardiserade provfisket i Firsjon. Detta gjordes pa uppdrag av
Vidosterns FVOF med syftet att fa en uppfattning av Firsjons fiskfauna. Provfiskeuppgit-
terna skall ligga till grund for FVOEF:s forvaltningsplan av sjon.
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Figur 27. Karta 6ver Farsjon. Oversiktskarta fran Lansstyrelsen Kronobergs lan.

Tabell 11. Sjouppgifter for Farsjon.

Avrinningsomrade Sjonummer x-koordinater y-koordinater Topografisk karta
98 Lagan 098999 631955 139064 5DSO
Huvudbifléde Kommun Lodkarta Lodad ar Hojd dver havet (m)
Lagan Ljungby Nej - 144.4

Sjoyta (km2) Maxdjup (m) Medeldjup (m) Oms tid (ar) Storlek Aro (km2)
0,62 2 1 0,3 6,52

39




VIDOSTERN OCH FARSJON

OMRADESBESKRIVNING

Firsjon tillhor Lagans avrinningsomrade och ar beldgen 1 anslutning till samhallet Dérarp i
Ljungby kommun, Kronobergs lin. Sjon ligger ca 500 m oster om Vidostern till vilken
sjons utlopp rinner. Det saknas information angaende vandringshinder mellan Firsjon och
Vidostern, men da tre vagar korsar forbindelsen torde dessa 1 alla fall utgdra partiella vand-
ringshinder.

Det ar en grund sj6 med ett maxdjup pa ca 2 m och ett medeldjup om ca 1 m. Det ringa
djupet i kombination med att sjons vattenfirg var mattligt brun skapar forutsittning for
undervattensvegetation i hela sjon. Detta bekriftades vid provfisketillfillet da man savil vid
strandzonen som mitt pa sjon patriffade undervattensvaxter.

Ytan dr 0,62 km? och ligger 144,4 m Sver havet, dvs. ca 1 meter hégre dn Vidosterns niva.
Strandkanten utgors av sand och sten och sjon omges bitvis av vass. I sjons norra dnde
finns stora stenblock vilka vid provfisketillfillet hindrade infart in i viken. Omradet runt
sjon upptas huvudsakligen av skogsmark, men 1 anslutning till sjons viastra sida finns en del
bebyggelse. Tilloppet pa sjons 6stra sida rinner genom betesmark med inslag av skog.

VATTENKEMI

Under de ar som mitning av vattenkemiska parametrar utférdes férholl sig bade pH- och
alkalinitetsvirdena pa en normal niva (se Fig. 28).
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Figur 28. pH-/alkalinitetsdiagram baserat pa data frdn méatningar utforda av Lansstyrelsen i Kronobergs lan.

Halterna av kvive och fosfor var under aren 1971 till 1993 férhallandevis jimna, dir dock
fosforhalterna syntes 6ka under den senare delen av mitperioden (Fig. 29). Efter 1993
finns inga uppgifter om att matningar utforts. Tillganglig data tyder pa att sjon under dren
den provtogs hade laga till mattligt hoga halter totalfosfor och mattligt hoga till mycket
héga halter totalkvave enligt Naturvardsverkets gamla bedomningsgrunder £6r sjdar och
vattendrag (Rapport 4913). Sjon gick, enligt samma bedémningsgrunder, fran att ha kvave-
overskott fram till 1982, till kvave-fosforbalans de sista tvd provtagningsaren.
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Figur 29. Tot. N-/Tot. P-diagram baserat pa data fran méatningar utférda av Lansstyrelsen i Kronobergs lan.

Eftersom samtliga vattenkemiska mitningar utférdes for 6ver 15 ar sedan ar det timligen
svart att utifran dessa uttala sig om sjons vattenkemiska status i dagsldget. Olika fiskarter
kan dock ge en fingervisning om sjons tillstind. For att moért ska kunna reproducera sig
krivs ett pH hogre dn 6,0 och generellt sett gynnas mortfisk mer av hdga niringsvirden dn
Ovriga arter. Man kan dirmed anta att sjons pH ej underskridit 6,0 om lingdférdelningen
av mort ser bra ut. Om sjon ér kraftigt dominerad av mortfisk kan detta indikera att halter-
na av niringsimnen dr hoga. Innan nya vattenkemiska undersékningar utférs i Firsjon bor
dirmed provfisket 2008 ses som den mest aktuella informationen om sjons tillstand.

PROVFISKEUPPGIFTER

Nitprovfiskeundersékningen utférdes mellan den 14:e och 15:¢ augusti 2008 av personal
fran Linsstyrelsen i Jonkoping och medlemmar i Vidésterns FVOF. Eftersom bade lodkar-
ta och uppgifter om sjons maxdjup saknades vid provfisketillfallet inleddes provfisket med
att en faltmassig lodkarta skapades. Detta gjordes genom att ca 20 pa sjon jamt fordelade
platser lodades med bitens ekolod. Den djupaste plats som hittades uppmitte 2,7 m, men
vid temp-/syremitningen pa denna plats slog utrustningen i bottnen vid strax 6éver 2 me-
ters djup. Forutsittningarna vid provfisket framgar av tabell 12 och figur 30.

Tabell 12. Provfiskeuppgifter for provfisket i Farsjon.

Sjonamn Koordinater Datum 1:a natlaggningen

Farsjon 631871 139057 2008-08-14

Yttemperatur (°C) Bottentemperatur (°C) Siktdjup (m) | Antal bottennéat [ Antal pelagiska nat
18,4 18,1 1 8 0

Vid provfiskeundersokningen 2008 var temperaturen i stort sett densamma vid ytan som
vid bottnen och syrehalten minskade férst strax innan bottnen. Troligtvis bidrog sjons
ringa djup till att inget sprangskikt uppstod vilket 1 sin tur innebar att syrehalten var likvir-
dig i sd gott som hela vattenpelaren.
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Figur 30. Temperatur- och syreprofil.

Resultat

FISKMANGD

I Firsjon fangades sammanlagt fem arter: abborre, braxen, gidda, mért och sarv. Jamfort
med likvirdiga sjoar dr fem arter ett mattligt hogt antal. Den totala fangstvikten uppgick till
ca 27,6 kg. Fangst per anstringning (F/A) for vikt uppgick till strax under 3,5 kg vilket var
mer 4n dubbelt si mycket som jimforelsevirdet. Den antalsmissiga F/A var ca 110 indivi-
der per nit, vilket 4r mer dn tre ganger sa mycket som jimfoérelsevirdet.

Tabell 13. FAngstuppgifter for bottensatta nat.

Fiskart ABBORRE | BRAXEN GADDA MORT SARV TOTALT
Antal 565,0 8,0 1,0 303,0 7,0 884,0
Vikt (g) 116590 | 40590 |10900 |10069,0 | 707,0 27 584,0
Antal per nit 70,6 1,0 0,1 37,9 0,9 110,5
Jamforvarde * 16,1 3 0,3 17,3 1,5 31,6
Vikt per nat 14574 | 507,4 136,3 12586 | 884 3 448,0
Jamforvarde * 641 395,8 1945 460,2 92,5 1468
Antal % av tot. 63,9 0,9 0,1 34,3 0,8 100,0
Vikt % av tot. 42,3 14,7 4,0 36,5 2,6 100,0
Medellangd 97,7 320,0 507,0 146,3 183,6

(mm)

Jamforvarde 2 | 150 (125) | 221 (227) | 499 (454) | 150 (133) | 156 (149)

Medelvikt 20,6 507,4 1090,0 | 332 101,0
Jamforvarde? | 66 (47) 195 (277) | 973 (782) | 42 (45) | 84 (116)

1. Medelvardet per art i Fiskeriverkets databas for sjoprovfisken. 2 Medelvéardet per art i Fiskeriverkets databas for sjo-
provfisken och () i Jonk&pings lans databas for sjoprovfisken.
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ARTFORDELNING

For att beddma om sjon dr rovfiskdominerad eller mértfiskdominerad bér man titta pa
viktf6érdelningen mellan piscivorer (fiskdtare) och mortfiskar 1 fangsten istillet f6r fordel-
ningen 1 antal. Artférdelningen i fangsten visar att rovfiskarna utgor 64 % av antalet men
45 % av vikten. Detta tyder pa att Férsjon ér svagt mortfiskdominerad, men det finns dnda
en mattligt hég andel piscivora abborrar.

Férsjon Farsjon
Artfordelning - Antal Artfordelning - Vikt
SARV SARV

1% 3%

MORT

34% MORT 4

37%

ABBORRE
41%

B ABBORRE

GADDA 64%
0%

BRAXEN GADDA —
1% 4% BRAXEN

15%

Figur 31. Artférdelning antal och vikt vid provfisket av Farsjon 2008.

ARTVIS BESKRIVNING

Nedan f6ljer en artvis beskrivning av Firsjons fisksamhaille. Lingdférdelning har tagits
fram for abborre, braxen, moért och sarv. Liangdfordelningsdiagrammet for gadda har ute-
limnats eftersom endast en individ fangades. Metodiken vid standardiserat provfiske med-
for som regel att gidda underrepresenteras i fangsten. I sjon finns dven utplanterad grés-
karp.

Med hjalp av lingdfordelningsdiagram kan man fa en uppfattning om vilka lingdklasser
som dominerar inom respektive art. Utifran detta kan man dra generella slutsatser om po-
pulationens status, eventuella konkurrenssituationer samt dven fa indikering pa om vissa
arsklasser saknas. FOr ndrmare aldersanalys krivs aldersprover, men med lingdférdelnings-
diagrammen far man en Oversiktlig bild av hur aldersklasserna forhaller sig sinsemellan.

Abborre

Jimfért med Fiskeriverkets uppgifter ir F/A for antal mycket hogt i Firsjon. Aven F/A
for vikt ar hogre an jamforvirdet. Diaremot ér savil medellingden som medelvikten liagre
an bade de nationella och de regional jimforvirdena. Detta tyder pa att abborrbestindet ar
stort till antalet men med mindre individer jimfért med medelsjon. Forklaringen till detta
ligger troligtvis i en god reproduktion vilket aterspeglas 1 lingdférdelningsdiagrammet dér
en stor andel unga (korta) individer finns representerade. De minsta fangade individerna (ca
55-80 mm) utgdr ynglen som féddes varen 2008, vilket generellt sett verkar ha varit ett bra
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ar for abborreproduktion. Andelen piscivora abborrar (>150 mm) dr viktmaissigt sett nor-
mal 1 forhallande till sjons totala biomassa. Den storsta abborren som fangades matte 450
mm och vigde 1320 gram. Totalt varierade lingden hos de fangade individerna mellan 55
och 450 mm och majoriteten f6ll inom intervallet 65 till 130 mm.
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Figur 32. Langdférdelning abborre Farsjon.

Braxen

F/A for antal var en tredjedel av jimforvirdet, men F/A for vikt var storre dn jamforvir-
det. Braxenbestindet ir alltsd inte speciellt individtitt, men daremot dr braxnarna 1 Firsjon
storvuxna. Detta bekriftas av att savil medellingden som medelvikten hos de fingade indi-
viderna Overstiger biade det nationella och det regionala medelvirdet for lingd och vikt.
Den lingsta braxen som fangades var 630 mm och vigde 2074 gram, vilket dr en av de tre
storsta som fangats 1 provfiskesammanhang i Jonkopings lin. En mojlig orsak till att braxen
1 Firsjon dr storre 4n medelbraxen ar att sjon dr grund och brun. Detta gbr att sjon virms
upp snabbt vilket kan gynna mortfisk. Metodiken vid ett standardiserat provfiske leder
dessutom ofta till att man missar de mindre individerna. Franvaro av mindre individer 1
fangsten behover av denna anledning inte innebira att reproduktionsstorning foreligger.
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Figur 33. Langdfordelning braxen Farsjon.

Mort

F/A for antal var mer 4n dubbelt sd hogt som jamfoérvirdet. F/A for vikt var nistan tre
ganger hogre dn jamforvirdet. Detta tyder pa att mortbestandet 1 Firsjon dr rikligt jamfort
med medelsjon. Medellingden ligger strax under det nationella jimforvirdet och aningen
over det regionala jamforvirdet i Jonkopings lin. Diremot sa dr medelvikten lagre dn bade
det nationella och det regionala medelvirdet. Saledes kan man dra slutsatsen att bestandet
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ar talrikt men nagot smavuxet. Eftersom grunda naringsrika sjoar gynnar mortfisk kan detta
vara en orsak till det talrika bestindet. D4 inga vattenkemiska prover tagits pa senare tid ar
det svart att veta om Firsjon dr en niringsrik sjo, men det antalsmiéssigt stora mortbestin-
det tyder pa goda reproduktionsfoérutsittningar. Att individernas medelvikt var ligre dn
jamforvirdena kan mojligen forklaras av det talrika abborrbestindet i sjon eftersom abbor-
rar mindre dan ca 150 mm utgdr fédokonkurrenter f6r mort.

Mortens reproduktion verkar fungera utan storningar. I lingddiagrammet finns ett glapp
mellan 85-110 mm vilket troligen dr naturligt. En alternativ forklaring skulle kunna vara att
det for nagot ar sedan kan ha forekommit en reproduktionsstérning. Langdférdelningen
totalt sett ser dock ut som den ska varfor det forefaller mindre troligt att det skulle ha skett
en reproduktionsstorning, men det kan inte uteslutas utan aldersprover.

40 1
35 A 1
30 4 I Langdfordelning mort
25 4 -
20 -
15 4
10

5 4

Antal

0 +rrr A T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T v T v v T T e v v v

o n o n o o n o n o n o n o [Te] o n o

™ wn [ee] o ™ (¢ o (2] n [e¢] o (3] L o] o o™ [1p) [ee]
— — — N N N N [92] ™ (90] ™ < < < <

Langd (mm)

155

Figur 34. Langdfordelning mort Farsjon.

Sarv

Saval F/A for antal som F/A for vikt dr ligre dn jamforvirdena. Medellingden hos de in-
divider som fangades ligger dock 6ver bade det nationella och det regionala medelvardet.

Medelvikten ar hogre 4n det nationella jamforvirdet, men ligre an medelvikten hos sarv i
regionen. Bestandet verkar alltsa vara sparsamt vilket tillsammans individernas aning laga

vikt kan antyda att sarven i sjon utsitts for tuff konkurrens fran moért och braxen.
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Figur 35. Langdfordelning sarv Farsjon.
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OVRIGA ARTER EJ FANGADE VID PROVFISKET

Forutom de fingade arterna ska det enligt uppgift fran Bo Larsson dven finnas enstaka
graskarp 1 sjon. Graskarp har satts ut i tva omgangar, varav forsta utsittningen skedde i slu-
tet av 70-talet.

SPORTFISKESITUATIONEN. FISKETRYCK OCH ANDRA KOMMENTARER

Farsjon utsitts enligt uppgift fran Bo Larsson for ett ringa fisketryck. Endast vid enstaka
tillfallen fiskas sjon med nit. Sportfisketrycket ér inte heller det stort och utovas framst i
form av mete av dem som bor kring sjon.

Bedbmningar

Antalet arter 1 Firsjon far anses som normalt, da referensvirdet enligt EQRS8 ar 5,43. Den
antalsmissiga artdiversiteten dras ned av den tydliga dominansen av abborrens arsungar.
Diversiteten sett till vikt ar dock hog vilket indikerar en jamn férdelning arterna emellan.
Den totala biomassan ar hog, med ett dubbelt s hogt varde som referensvirdet. Antalet
fangade individer dr ocksa hogt i relation till referensvirdet, vilket i kombination med en
torhallandevis lag medelvikt pekar pa att det 1 Férsjon finns stora bestind av
ung/smavuxen fisk. Da kvoten abbortfiskar/karpfiskar ar lig, kan man dessutom anta att
sjon domineras av karpfisk. Andelen piscivora abborrar dr emellertid hog vilket viger upp
antagandet om karpfiskdominans i sjon. Om karpfisk dominerade sjon skulle de férhéllan-

devis konkurrenssvaga abborrarna ha svart att uppna fiskitande storlek. Darfor tycks det
inda foreligea en relativt jaimn balans mellan arterna i sjon. Sammantaget klassas Firsjon

som en sjo vars fiskbestand har god ekologisk status.

Tabell 14. EQR8-véarden for standardiserat natprovfiske Farsjon 2008-08-14 inklusive re-

ferensvéarden.
Antal inhemska fiskarter 5
Referensvarde for antal arter 5,43
P-varde for antal arter 0,78
Artdiversitet: Simpson's D (antal) 1,9
Referensvarde for Artdiversitet: Simpson's D (antal) 2,24
P-varde for Artdiversitet: Simpson's D (antal) 0,55
Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 2,98
Referensvérde for Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 2,78
P-varde for Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 0,79
Relativ biomassa av inhemska fiskarter (F/A) 3448
Referensvérde Relativ biomassa av inhemska fiskarter (F/A) 1 838,39
lg(Relativ biomassa av inhemska fiskarter (F/A)) 3,54
Referensvarde for Ig(Relativ biomassa av inhemska fiskarter (F/A)) 3,26
P-véarde Ig(Relativ biomassa av inhemska fiskarter (F/A)) 0,18
Relativt antal av inhemska fiskarter (F/A) 1105
Referensvarde Relativt antal av inhemska fiskarter (F/A) 38,94
lg(Relativt antal av inhemska fiskarter (F/A)) 2,05
Referensvérde for Ig(Relativt antal av inhemska fiskarter (F/A)) 1,6
P-varde for Ig(Relativt antal av inhemska fiskarter (F/A)) 0,06
Medelvikt i totala fangsten 31,2
Referensvarde Medelvikt i totala fangsten 41,36
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Lg(Medelvikten) 1,49
Referensvérde for Ig(Medelvikten) 1,62
P-varde for Ig(Medelvikten) 0,6
Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa biomassa) 0,28
Referensvarde for Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad p& biomassa) 0,15
P-varde for Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa biomassa) 0,45
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,79
Referensvéarde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 1,28
lg(Kvot abborre/karpfiskar) -0,1
Referensvérde for Ig(Kvot abborre/karpfiskar) 0,11
P-varde for Ig(Kvot abborre/karpfiskar) 0,65
Medelvarde av P-vardena 0,51
Klassning av ekologisk status 2

P-vérden Farsjén

0g mP-varde fir Andel potentielltfiskitand e
abhorrfiskar (haserad pa biomas sa)

084 _‘ mP-varde far antal arer

074 OP-varde fir Atdiversitet Simpson's D
(antal)

061 OP-varde far Atdiversitet Simpson's D

i {biomassa)

= mP-varde fir [g(kdot abborre karpfiskar)
04

@ P-varde fiir Ig{Relativt antal av
inhemska fiskarter (F44)

OP-varde Ig{Relativ hiomassa av

024 inhemska fiskarter (F49)

| P-varde fir [ghedelvikten

03

01
mhedelvirde av P-virdena

Figur 36. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQRS8 vid provfisket 2008. Figuren anger p-varden och ju narmare
1 desto narmare referensvardet &r provfiskeresultatet. Den sammanvagda bedémningen anger bedémningen av sjons
ekologiska status. Over gron linje - Klass 1 innebér "hég ekologisk status”, mellan gul och grén linje - klass 2 "God
ekologisk status”, mellan orange och gul - klass 3 "Mattlig status”, mellan réd och orange - klass 4 "otillfredsstallande
status” och under rod linje - klass 5 "ddlig status”. Enligt vattendirektivet ska alla sjoar uppn& minst god ekologisk sta-
tus.
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Figur 37. Z-varden for de ingdende indikatorerna i EQRS. Z-vardena visar om avvikelsen for respektive indikator ar
hogre (storre &n 0) eller lagre an referensvardet (mindre an 0). Om Z-vardet ar nara noll dverensstammer provfiskere-
sultatet med referensvéardet.
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Sammanfattning

Firsjon dr en sj6 som har ”God ekologisk status” med avseende pa fisksamhillet i sjon.
Data senare dn 1993 saknas f6r vattenkemin i sjén, men under perioden den provtogs var
savil pH som alkaliniteten normal i sjon. Eftersom man vid provfisket fangade bade korta-
re och lingre mort tycks mortens reproduktion fungera normalt och sjons pH didrmed ligga
stadigt 6ver 6,0.

Sammanlagt fangades 5 arter 1 sjon. Ut6ver de fangade arterna finns dven graskarp efter ut-
sattning i slutet av 70-talet. I relation till jimférvirdena sa dr bade den totala biomassan och
antalet fangade individer hégt. Individernas medelvikt dr dock lag vilket dven kvoten ab-
borre/mortfisk 4r. Sammantaget tyder detta pa att Firsjons fiskfauna till storsta delen be-
star av mindre fisk och da frimst mortfisk.

Att Firsjon ar mortfiskdominerad tyder pa att dessa arter gynnas i sjén. Gynnsamma for-
hallanden uppstir i niringsrika sjoar och/ eller i sjoar med lagt predationstryck pa mortfisk.
Eftersom andelen piscivora abborrar i forhéllande till biomassan var normal i Farsjon kan
det talrika mortfiskbestandet bero pa foérhéjda halter av kvive och fosfor. Det skulle vara
limpligt med en vattenkemisk provtagning i sjon for att faststilla sjons kemiska status. P
sa satt skulle man kunna avgéra om det stora antalet mortfisk i sjon beror pa 6vergddning
eller om det helt enkelt ar ett f6r sjon naturligt tillstand.

Eftersom Firsjon verkar vara svagt mortfiskdominerad bor man vara observant pa fiske-
trycket da det finns relativt fa storre rovfiskar i sjon. Med radande fisketryck féreligger tro-
ligen ingen risk for 6verbeskattning av rovfiskbestaindet, men om uttaget av storre piscivora
fiskar skulle 6ka kan balansen mellan rovfisk och mortfisk rubbas. Sjon riskerar da anta en
innu mer mortfiskdominerad karaktir. Om fisketrycket skulle 6ka kan man for att undvika
dessa konsekvenser infora ett maximimatt pa rovfisk som far tas upp. Dirmed forhindrar
man att mortfiskarna blir allt f6r konkurrensstarka eftersom rovfiskarna da kan fortsitta att
beta ned mortfiskbestandet och pa sa satt uppritthalla balansen i sjon. Ur sportfiskesynt-
punkt forefaller Firsjon vara en intressant sj6 for mete och riktat fiske efter abborre. Med
hjalp av en skicklig specimenmetare skulle det pa varen kunna utredas om Firsjon hyser
braxnar intressanta for specimeniske. Den stora mangden fisk som finns i sjon erbjuder
mojlighet till tivlingsmete, men moijligheterna att fiska fran land bor da forst utredas.

Forsurningsbeddmning

Firsjons fiskfauna uppvisar inga tecken pa reproduktionsstorningar. Férsurningsbedom-
ningen blir klass 1 (se bilaga 2).
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Bilaga 1. Jamforelsematerial och bedomningsgrun-
der

EQRS

BAKGRUND

EQRS ir ett fiskindex for sjoar och det ar baserat pa atta indikatorer vilka man far ut fran
resultaten i standardiserade provfisken med bottensatta nit. EQR8 paminner om FIX vilket
var de gamla bedémningsgrunderna fo6r sjoar. Bada metoderna jamfor det observerade vir-
det med ett beriknat objektspecifikt referensvirde men EQRS inkluderar fler insamlade
data vilket ger mojlighet for ett battre referensvirde. Ett viktigt urvalskriterium ér att de in-
gaende indikatorerna dr kinsliga f6r paverkan, frimst eutrofiering och férsurning. Alla in-
dikatorer i EQRS ir dubbelsidiga vilket betyder att de reagerar pa bade laga och hoga vir-
den. Beridkningarna av indikatorerna 1 EQRS ger ett sannolikhetsvirde, P-virde, mellan O
och 1 dir 1 betyder att det observerade virdet av indikatorn sammanfaller med referens-
virdet. Den sammanvigda bedomningen av vattnets ekologiska status ar medelvirdet av
dessa P-virden.

Forutsittningar for statusbedomning med EQRS:
1. Sjon ska ha naturliga forutsattningar att hysa fisk. Ett antagande som kan grundas pa histo-
riska data eller expertbedomning utifrdn kannedom om forhallanden i liknande sjoar.

2. Provfisket maste utforas med Nordiska dversiktsnat och enligt standarden for provfisken
beskriven i Handboken for miljdévervakning.

3. Befintliga uppgifter om sjons altitud, sjdarea, maxdjup, arsmedelvarde i lufttemperatur, och
sjons belagenhet i forhallande till hdgsta kustlinjen ska dokumenteras.

Bedémningarna blir teoretiskt mer osakra for sjéar nirmare grinserna av och utanfér de in-

tervall som ingick i referensmaterialet; altitud 10 - 894 m Over havet, sjoarea 2 - 42306 ha,

maxdjup 1 - 65 m, drsmedelvirde i lufttemperatur -2 - 8 °C. (K. Holmgren m.fl. 2000)

DE INGAENDE INDIKATORERNA | EQRS8

EQRS utgir frin observerade virden i atta indikatorer, varav alla primirt beridknas ur den
standardiserade faingsten med bottensatta nit. Om ytterligare nagon art fangas i pelagiska
nit, riknas den dock med i antal inhemska arter. Flera av indikatorerna forutsitter att man
sarskiljer inhemska arter eller arter inom familjen karpfiskar. Den nédvindiga informatio-
nen finns i artlistan i Tab. 19. De itta indikatorerna ir;

1) Antal inhemska fiskarter.

2) Simpson’s Dn (diversitetsindex baserat pa antal individer) berdknas som 1 / (S Pi2), dir
Pi = numerir andel av art i, och summeringen gors Gver samtliga arter i fangsten.
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3) Simpson’s Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa): beridknas som 1 / (S Pi2), dir Pi
= viktsandel av art i, och summeringen gors Over samtliga arter i fangsten.

4) Relativ biomassa av inhemska fiskarter: total vikt av alla inhemska arter, dividerat
med antal nit.

5) Relativt antal av inhemska arter: totalt antal individer av alla inhemska arter, dividerat
med antal nit.

6) Medelvikt i totala fingsten: alla arter tas med, och deras totala vikt divideras med to-
talt antal individer.

7) Andel potentiellt fiskdtande abbortfiskar (baserad pa biomassa i totala fingsten): An-
delen potentiellt fiskdtande abborre antas 6ka linjart fran 0 vid upp till 120 mm lingd till 1
vid 6ver 180 mm. Vid lingder diremellan beriknas andelen som 1 — ((180 — lingd) / 60).
Individvikterna hos abborre uppskattas som vikt (g) = a . lingd (mm) b, dir a = 3,377 . 10-
06, och b = 3,205. Varje uppskattad individvikt multipliceras sedan med den lingdberoende
andelen fiskatande enligt ovan. Summan av produkterna blir biomassan av fiskiatande ab-
borre, som sedan adderas till eventuell biomassa av g6s. Slutligen divideras den totala
summan av fiskitande abborrfiskar med den totala biomassan av alla arter i fingsten.

8) Kvot abborre/karpfiskar (baserad pa biomassa): total vikt av abborre dividerat med to-

tal vikt av alla férekommande karpfiskar.
(K. Holmgren m.fl. 2000)

Tabell 15. De atta indikatorerna som ingar i EQRS.

Indikatorer Variabelns namn

1. Medelvikt i totala fangsten Medelvikt

2. Antal inhemska arter Antal arter

3. Relativt antal individer av inhemska arter Antal individer

4. Relativ biomassa av inhemska arter Biomassa

5. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar av totala fangsten baserad pd biomassa  Andel piscivorer

6. Kvot abborre/inhemska karpfiskar baserad pa biomassa Abborre/karpfisk

7. Artdiversitet Simpson’s D, antal individer Diversitet, antal

8. Artdiversitet Simpson’s D, biomassa Diversitet, biomassa

Antal arter/Artdiversitet

Ju fler arter som férekommer desto storre dr diversiteten. Men diversitetsmatten beskriver
ocksa hur mingden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett hogt virde pa diversite-
ten indikerar att arterna dr jimt fordelade medan ett lagt virde tvirtom indikerar att fisk-
sambhillet i hog grad domineras av en eller ett fatal arter. I en sj6 paverkad av nagon
miljostorning kan man férvinta att diversiteten sjunker som en f6ljd av att vissa fiskarter
expanderar pa andra arters bekostnad. Exempelvis klarar abborre och gidda sura foérhallan-
den battre an mort och braxen medan mort och braxen och andra karpfiskar gynnas i nir-
ingsrika sjoar pa bekostnad av rovfiskar. I EQRS ingar indikatorerna antal arter och diversi-
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tet. Diversiteten riknas ut enligt Simpson’s D baserad pa savil antal individer som biomas-
sa anvinds 1 EQRS. (Sotvattenslaboratoriets nitprovfisken i sjoar ar 2000)

Till inhemska arter riknas sadana arter som fanns i landet fére 1900-talets borjan. Detta in-
nebar att karp, regnbage, biackroding, kanadaréding, strupsnittséring och indianlax ej riknas
som inhemska. Man tar ej hinsyn till att inhemska arter har planterats ut till omraden som
ligger utanfor artens naturliga utbredningsomrade.

Relativt antal individer och biomassa

Dessa mitt ir ekvivalenta med total fingst/anstringning i antal och vikt och dr de vanligas-
te matten nir man jamfor provfisken mellan olika sjoar eller tillfillen. De speglar 1 hog grad
niringshalten och 6kar siledes fran niringsfattiga till niringsrika sjéar. I NORS, nationellt
register Over sjoprovfisken, dar medelvirdet 1 bottennit ca 30 individer och 1,5 kg per nit.
(Sotvattenslaboratoriets nitprovfisken i sjoar ar 2006)

Medelvikt i totala fingsten

Detta dr helt enkelt total vikt av samtliga arter dividerat med det totala antalet individer.
Virdet beror pa storleksstrukturen i fisksamhallet och har indirekt koppling till aldersstruk-
turen. Det kan t.ex. 6ka vid bristande rekrytering och minska vid hégt fisketryck pa stora
individer. Virdet kan vara lagt 1 naringsrika sjéar som domineras av smafisk, eller hogt om
biomassan domineras av stora individer av karpfisk. (Sotvattenslaboratoriets natprovfisken
1 sjoar ar 2000)

Andelen potentiellt fiskitande abborrfiskar

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhillets funktion, vanligen beroende pa att mort, braxen
och andra karpfiskar gynnas av naringsrika férhallanden. Den konkurrenssvaga abborren
himmas da i sin tillvixt och fir svart att na fiskdtande stotlek, vilket resulterar i en relativt
lag andel fiskdtande abborrfiskar. I riktigt sura sjéar kan andelen bli mycket hég men da be-
ror det pa att rekryteringen uteblivit under en f6ljd av ar och endast stora individer dterstar.
Aven det omvinda ir vanligt i sura sjOar, dvs. en mycket lag andel fiskdtande abborrfiskar,
som da ofta beror pa att abborren har en mycket dalig tillvixt. (Sotvattenslaboratoriets nit-
provtisken i sjoar ar 2006)

Abborre livnir sig under forsta tiden till storsta delen pa djurplankton for att direfter Gver-
ga till att dta bottenfauna (makroevertebrater). Under dessa perioder konkurrerar abborren
hart om fédan med flera andra fiskarter, frimst mort, samt med egna artfrinder. Vid ca 150
- 170 mm 6vergar abborren till att dta fiskyngel varvid tillvixten normalt skjuter fart. Hur
stor andel som lyckas vixa till sig tillrackligt fOr att borja idta fisk styrs bla. av sjons nirings-
status och morfologi, strukturen pé hela sjons fiskpopulation samt abborrbestandets gene-
tiska forutsittningar.

Anledningen till att gidda inte riknas med ér att Oversiktsnit ger en orittvis bild av giddbe-
standets storlek 1 en sjo.

Kvot abborre/karpfiskar

Indikatorn baseras pa biomassa och reagerar pa bade surhets- och narsaltsstress. Ett hogt
virde kan indikera surhet medan ett lagt virde indikerar hoga nirsaltshalter. (S6tvattensla-
boratoriets nitprovfisken i sjéar ar 2000)
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Generellt 6kar andelen mortfisk med 6kad naringsrikedom i en sj6. Till mértfiskar raknas
asp, braxen, benl6ja, bjorkna, elritsa, faren, id, mort, ruda, sarv, stim, sutare och vimma.
Andelen mortfiskar/total fiskbiomassa ligger i en mesotrof sj6 runt ca 50 % (Appelberg, M.
muntl. 1996). Ett allt f6r hégt virde innebir att sjon domineras av mortfiskar (familjen cyp-
rinidae, karpfiskar) vilket indikerar att sjon ar naringsrik och méjligen eutrofierad.

PROCEDUR FRAN OBSERVERADE INDIKATORVARDEN TILL SAMMANVAGT FISKINDEX

Steg 1) Transformering av en del omgivningsfaktorer: Altituden transformeras med
log10(x+1), och for sjéarea och maxdjup anvinds log10(x).

Steg 2) Berikning av referensvirden: Anvind linjira regressionsmodeller, Y = a + b1 *
X1+ ... + bn * Xn, dir a dr intercept och b1 - bn ir regressionskoefficienter f6r omgiv-
ningsfaktorer (X1 — Xn) enligt Tabell 11.

Steg 3) Transformering av en del observerade indikatorviarden: Indikatorerna 4-5
transformeras med logl10(x+1) och f6r indikatorerna 6 och 8 anvinds log10(x).

Steg 4) Berikning av avvikelser fran referensvirden (residualer): For varje indikator
beraknas residualen som observerat virde minus referensvirde (i forekommande fall pa
transformerade virden).

Steg 5) Berikning av Z-virden: Residualerna riknas om till Z-virden via division med
indikatorspecifik standardavvikelse (SD) av referensmaterialets residualer (se Tabell 11).

Steg 6) Omvandling till P-virden: Himta ett dubbelsidigt P-virde for varje Z-virde via
valfritt statistikprogram (1 SPSS anvinds P = 2 * CDF.NORMAL(-ABS(Z-virde),0,1).

Steg 7) Berikning av sammanvigt fiskindex: Berikna EQRS8 som ett medelvirde av P-
virdena for de 3-8 indikatorer som dr méjliga att berakna ur en given provfiskefangst.
(K. Holmgren m.fl. 2000)

Tabell 16: Intercept och regressionskoefficienter for berdkning av fiskindikatorernas re-
ferensvérden, samt de standardavvikelser (SDresid) som behovs fér berdkning av Z-
varden. (K. Holmgren m.fl. 2006)

Indikator Kod intercept IgHoh IgSjoyta IgMaxz Temp HK 8D\ esin

1. Antal inhemska fiskarter niart -0,410 2,534 0,347 -0,916 ’1:538-
2 Artdiversitet Simpson's D (antal) S5 Dn 2537 0,46 0,38 0,570
3. Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) S Dw 1,223 0,345 0,153 0,753
4 Relativ biomassa av inhemska fiskarter lgWiart 3,666 -0,202 0,121 -0,394 0,202
5. Relativt antal av inhemska fiskarter lgNiind 2,171 -0,397 0,081 -0,262 0,044 0,241
6. Medelvikt i totala fangsten lgMeanW 1,181 0,307 -0,038 0,234
7. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar andpis 0,057 0,198 0,175
8. Kvot abborre / karpfiskar (biomassa) lgAbCyW 1,223 -0,186 0,472
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Klassning av ekologisk status
Grinsvirden for EQRS enligt foljande tabell:

Tabell 17. Klassning av ekologisk status

Klass och Status EQRS8 p-varden
1. Hog 20,72

2. God 20,46 och <0,72
3. Mattlig 20,30 och <0,46
4. Ctillfredsstéllande 20,15 och<0,30
5. Dalig <0,15

Grinserna ir satta utifran sannolikheterna att felklassa en sj6. Exempelvis dr sannolikheten
att en opaverkad referenssjo klassas som paverkad mindre dn 5 % vid EQRS8 = 0,72. Vid
EQRS8 = 0,15 ir det mindre 4n 10 % risk att en paverkad sjo klassas som en opaverkad re-
ferens. Vid gransen mellan god och mattlig status (0,46) ir sannolikheten 37 % att en sj6
blir felklassad 1 bada grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad sjo blir klassad som referens
och vice versa. Detta skall dock tolkas som att ju nirmare 0,46 EQR8-virdet dr desto osik-
rare blir klassningen. (S6tvattenslaboratoriets natprovtisken i sjoar ar 2006)

Riktningarna pa indikatorernas Z-virden (+ eller -) kan anvindas i utredningen av vad som
kan ha gett upphov till laga virden av EQRS. I Tabell 18 sammanfattas vilka indikatorer
som svarade signifikant, med positiva (+) eller negativa avvikelser (-), beroende pa surhet
respektive eutrofi.

Tabell 18. Forvantade riktningar i avvikelser fran referensvarden (z-varden), beroende pa
surhet respektive eutrofi.

Indikatorer Surhet Eutrofi

1. Medelvikt i totala fAngsten
2. Antal inhemska arter -
3. Relativt antal individer av inhemska arter -

+ + + o+

4, Relativ biomassa av inhemska arter -

5. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar av totala fangsten baserad pa biomas- +
sa

6. Kvot abborre/inhemska karpfiskar baserad pa biomassa -
7. Artdiversitet Simpson’s D, antal individer -
8. Artdiversitet Simpson’s D, biomassa - +
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Tabell 19. Lista 6ver fiskarter kanda fran svenska so6tvatten (modifierad efter Kullander
2005). Notera att Hotstatus =Inplanterad innebar att arten inte raknas som inhemsk. Arter
markerade med X ar registrerade i fAngster i nationellt register 6ver sjoprovfisken
(NORS). (K. Holmgren m.fl. 2006)

Familj Vetenskapligt namn Svenskt namn Hotstatus NORS
Petromyzontidae (nejonogon)  Petromyzon marinus Havsnejondga Starkt hotad
Lampetra fluviatilis Flodnejondga Missgynnad X
Lampetra planeri Backnejondga Livskraftig
Acipenseridae (storfiskar) Acipenser oxyrinchus Stor Forsvunnen
Anguillidae (alfiskar) Anguilla anguilla Al Akut hotad X
Clupeidae (sillfiskar) Alosa fallax Staksill Ej tillamplig
Cyprinidae (karpfiskar) Abramis ballerus Faren Livskraftig X
Abramis bjoerkna Bjdrkna Livskraftig X
Abramis brama Braxen Livskraftig X
Vimba vimba Vimma Kunskapsbrist X
Alburnus alburnus Ldja Livskraftig X
Aspius aspius Asp Sarbar X
Carassius carassius Ruda Livskraftig X
Cyprinus carpio Karp Inplanterad X
Gobio gobio Sandkrypare Livskraftig X
Leucaspius delineatus Gropldja Missgynnad X
Leuciscus idus Id Livskraftig X
Leuciscus leuciscus Stam Livskraftig X
Pelecus cultratus Skarkniv Ej tillampilig
Phoxinus phoxinus Elritsa Livskraftig X
Rutilus rutilus Mért Livskraftig X
Scardinius erythrophtalamus Sarv Livskraftig X
Squalius cephalus Farna Livskraftig X
Tinca tinca Sutare Livskraftig X
Cobitidae (nisségefiskar) Cobitis taenia Nissdga Livskraftig X
Balitoridae (gronlingsfiskar) Barbatula barbatula Gronling Livskraftig
Siluridae (egentliga malar) Silurus glanis Mal Akut hotad X
Esocidae (gaddfiskar) Esox lucius (Gadda Livskraftig X
Salmonidae (laxfiskar) Oncorhynchus clarki Strupsnittsoring Inplanterad
Oncorhynchus mykiss Regbage Inplanterad X
Oncorhynchus nerka Indianlax Inplanterad
Salmo salar Lax Livskraftig ** X
Salmo trutta Oring Livskraftig X
Salvelinus alpinus Fjallréding Livskraftig X
Salvelinus fontinalis Béackriding Inplanterad X
Salvelinus namaycush Canadardding Inplanterad X
Salvelinus umbla Storrading Livskraftig ** X
Thymallus thymallus Harr Livskraftig X
Coregonidae (sikfiskar) Coregonus albula Sikléja Livskraftig X
Coregonus sp. Sikar X
Coregonus maraena Alvsik Livskraftig
Coregonus maxillaris Storsik Livskraftig
Coregonus megalops Blasik Livskraftig
Coregonus nilssoni Planktonsik Livskraftig
Coregonus pallasi Aspsik Livskraftig
Coregonus peled Storskallesik Akut hotad
Coregonus trybomi Varlekande sikloja  Akut hotad
Coregonus widegreni Sandsik Livskraftig
Osmeridae (norsfiskar) Osmerus eperlanomarinus Bracknors Ej bedomd
Osmerus eperlanus Nors Livskraftig X
Lotidae (lakefiskar) Lota lota Lake Livskraftig X
Gasterosteidae (spiggfiskar) Gasterosteus aculeatus Storspigg Livskraftig X
Pungitius pungitius Smaspigg Livskraftig X
Cottidae (simpor) Cottus gobio Stensimpa Livskraftig X
Cottus koshewnikowi Rysk simpa Livskraftig
Cottus poecilopus Bergsimpa Livskraftig X
Triglopsis quadricornis Hornsimpa Livskraftig X
Percidae (abborrfiskar) Perca fluviatilis Abborre Livskraftig X
Sander lucioperca Gos Livskraftig X
Gymnocephalus cemua Gérs Livskraftig X
Pleuronectidae (flundrefiskar)  Platichthus flesus Skrubbskadda Livskraftig

** = |okalt starkt hotad
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Bilaga 2. Ovriga parametrar som beddms

RELATIV BIOMASSA OCH ANTAL INDIVIDER AV INHEMSKA ARTER.

Fangsten per anstringning. Vid vikt- och antalsmissig fangst per anstringning (totalt samt
tor respektive art) anvinds jaimforelsematerial himtat frimst fran nationella databasen for
nitprovfisken pa Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium, (fran Fiskeriverkets natprovfiske-
databas 20071213). Databasen innehaller data fran 2896 sjoar. Det dr dven mojligt att jam-
fora fangsten per anstringning per vattensystem och for Jénkopings lin (tabell 20).

Tabell 20. Genomsnittligt artantal och fangst per anstrangning for antal och biomassa
enligt Fiskeriverkets natprovfiskedatabas 20071213. Variabelforklaringar: A - Antal prov-
fiskade sjoar, B - Antal provfisketillfallen, C - Genomsnittligt antal fangade arter, D - Stan-
dardavvikelsen for antal fangade arter E - Genomsnittligt f/a antal, F - Standardavvikelsen
for antal f/a, G - Genomsnittlig f/a vikt (g), H - Standardavvikelsen for f/a vikt (g)

A B C D E F G H
Jonkopings lan 288 604 4 22 308 303 13372 11616
Motala stroms avrinningsomrade 102 202 5 3,0 48,4 66,7 1492,3 1525,0
Emans avrinningsomrade 86 121 5 20 324 254 12600 9630
Moérrumsans avrinningsomrade 79 284 5 24 281 238 12807 7774
Helgeans avrinningsomrade 89 228 6 25 572 50,1 20779 12175
Lagans avrinningsomrade 163 361 4 2,1 27,6 22,1 13145 1001,8
Nissans avrinningsomrade 132 344 4 1,8 24,0 14,2 1281,1 814,4
Sverige 2896 6024 4 24 316 399 1465,8 13653

DJUPFORDELNING

Fangsten per djupintervall 4r beroende av syretillgdng, temperatur, fisksambhillets slag och sjéns nir-
ingstillstaind. Vad giller fingst per anstringning inom respektive djupintervall har inget bra jAmf6-
relsematerial kunnat frambringas.

STORLEK- OCH ALDERSFORDELNING

Medellingd och medelvikt sdger ndgot om fiskfaunan domineras av smi eller stora individer. I tabell
21 redovisas medellingder och medelvikter pa de vanligaste fiskarterna vid provfiske med 6ver-
siktsnit. Konditionsfaktorn (medellingd/medelvikt) siger dven nigot om fiskens kondition. For att
vara siker pa om en fiskpopulation ér stor- eller smavuxen resp. har god eller dalig kondition bor
man dven titta pad storleks- och aldersférdelning.

56



VIDOSTERN OCH FARSJON

Tabell 21. Jamforvarden for medellangd och medelvikt for resp. art. Medelvéardet i Fiske-
riverkets databas for sjoprovfisken och (Medelvardet i J6nkdpings lans databas for nat-
provfisken) fran 2007.

Medellangd Medelvikt
Abborre 150 (125) 66 (47)
Benltja 136 (125) 16 (17)
Bergsimpa X (69) X (3)
Bjorkna x (153) X (69)
Braxen 221 (227) 195 (277)
Béckroding 262 (x) 225 (x)
Cyprinid odef. x (203) x (100)
Elritsa 72 (63) 34
Faren 409 (x) 632 (X)
Farna X (323) X (465)
Gers 98 (89) 12 (8)
Gropldja 47(x) 1(x)
Géadda 499 (454) 973 (782)
Gos 214 (242) 215 (489)
Harr 358 (308) 545 (253)
Hybrid Id/mort 277(x) 234 (x)
Lake 395 (327) 603 (381)
Mort 150 (133) 42 (45)
Nisstga x (87) X (X)
Nors 106 (103) 6 (7)
Regnbage X (416) X (1326)
Ruda X (172) X (499)
Réding 220 (398) 161 (889)
Sandkrypare 90 (x) 4 (x)
Sarv 156 (149) 84 (116)
Sik odef. 250 (192) 287 (129)
Sikldja hostlek. 150 (138) 28 (23)
Smaspigg (x) 40 x (0)
Stensimpa 54 (59) 1(2)
Storspigg (x) 49 X (11)
Sutare 273 (367) 856 (1205)
Al (x) 536 X (370)
Oring 295 (391) 375 (1012)

Lingdfordelningen resp. aldersfordelningen for varje art ar viktiga for att bedéma exem-

pelvis reproduktionsframgéng, tillvaxthastighet och inomartskonkurrens. Vid bedémning

av forsurningspaverkan ir de férsurningskinsliga arternas formaga att reproducera sig en
viktig faktor. Lingdférdelningen visar storleksstrukturen pa populationen. Aldersanalys ger
en sakrare bedomning av om exempelvis reproduktionsskador férekommer och hur stor

tillvixten dr, an om man bara har tillgang till lingdf6érdelningen. Genom att miita tillvixtzo-
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nens storlek 1 fjall f6r mortfisk och gillock for abborre kan man dven félja enskilda stor-
leksklassers tillvaxt. Vid avsaknad av aldersanalys kan figur 37 vara vigledande hur gammal
en mort resp. abborre dr av en viss lingd.

Abborre medellangd + SD vid given alder Mort medellangd + SD vid given &lder
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Figur 37. Langdférdelning av resp. aldersklass fér mort och abborre enligt Fiskeriverkets aldersanalysdatabas.

SPORTFISKESITUATIONEN OCH FISKETRYCK

Sportfiskesituationen undersoktes genom en enkit till samtliga fiskevardsomradesforening-
ar (FVOF) dir varje férening fick svara pa fragor om fiskekortstorsiljning t6r 2003. Detta

ar den senaste informationen som finns tillganglig nu. Alla korttyper riknades om till fiske-
anstrangning (antal dagar) enligt tabell 22.

Tabell 22. Omrakningstabell fér olika korttyper till anstrangning i dagar.

Korttyp Antal Dagar
14-dgrskort 5
Angelkort 1
Dagkort 1
Familjekort 30
Flerdagskort 3
Foretagskort 42
Halvarskort 13
Klubbkort 1
Kvartalskort 10
Langrevskort 13
Manadskort 7
Natkort 13
Pimpelkort 7
Sasongskort 13
Trollingkort 25
Veckokort 3
Arskort 21
Ovrigt 7

Varje sj6 fick en omrikningsfaktor som baserades pa hur stor del av FVOEF:s fiskekortsfor-
sdljning som gillde den specifika sjon. Pa sa sitt fick man ett matt pa hur mycket sportfiske
som bedrevs 1 sjon. En enkel klassning av sportfiskeintresset gjordes enligt tabell 23.

58



VIDOSTERN OCH FARSJON

Tabell 23. Klassgranser for sportfiskeintresse.

Klassning av sportfiskeintresse Klassgréans

Mycket hogt Over 4 fiskeanstrangningar/dag
Hogt Mellan 2-4 fiskeanstrngningar/dag
Mattlig Mellan 1-2 fiskeanstrangningar/dag
Lagt Mindre &n fiskeanstrangningar/dag

Man riknade dven fram fiskeanstringningen per ytenhet (km?) som ir ett matt pa fisketryck
och det klassades in i lagt, mattligt och hogt fisketryck. Grinserna finns 1 tabell 24. Fore-
ningarna skattade dven fisketrycket sjilva i sina svar i enkiten.

Tabell 24. Klassgranser for sportfisketryck.

Klassning av sportfisketryck Klassgréans

Hogt Over 501 fiskeanstrangningar/km2
Mattlig 141-500 fiskeanstrangningar/km2
Lagt 0-140 fiskeanstrangningar/km2

ARTFORDELNING

Artférdelningen dr viktig f6r att bedéma paverkansgraden av en sjos fiskekosystem. Art-
tordelningen aterspeglas i manga av de andra indexen som: antal arter, diversitetsindex, an-
del téliga arter, andel mortfisk och andel fiskdtande abborrfiskar. For enskilda arters pro-
centuella antals- och viktférdelning har inget bra jimforelsematerial kunnat frambringas.

Fisksamhallets slag

Rovfiskdominerad: Sjon domineras viktmassigt av abborre, gadda och gés, andelen rovfisk
hog och andelen mortfisk Iag. Fisksamhallet regleras av rovfisken.

Mortfiskdominerad: Sjon domineras viktmassigt av mort, braxen och sutare, andelen rovfisk
l&g och andelen mortfisk hog. Fisksamhadllet regleras av véxtatare och
djurplanktonéatare.

Fisksamhillets slag bedoms enligt ovan. Indelningen 4r mycket grov och flera varianter
finns dir mer ovanliga arter t.ex. sik forekommer. Ett svarbedémt fall dr de sjéar som har
dominans av abborre men dir abborrbestindet dr fordvirgad (s.k. tusenbroder) och ande-
len fiskdtande fisk dr mycket lag. Sjon domineras da av djurplanktonitare varfér de klassas
som mortfiskreglerade.

ANDELEN TALIGA ARTER

Ruda och sutare ar mycket taliga mot aterkommande syrebrist. En hog andel ruda och suta-
re tyder pa att sjon har en hég paverkan av niringsimnen viket kan leda till langa perioder
med syrebrist.
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Foérsurningspaverkan

Sjons forsurningspaverkan bedoms enligt nedan. Ytterligare en bedémning gors for de sj6-
ar som har en fiskeribiologisk malsittning f6r kalkningen om malet har uppnatts eller inte.
Kalkningen har uppsatta mal som skiljer sig fran fall till fall och bedémningen sker efter de
malen som finns uppsatta 1 senaste kalkplanen. Ett vanligt mal édr att fiskfaunan inte ska
vara paverkad av forsurningen.

Férsurningsgrad

Klass

Kriterier

Sjoar dar fiskbestanden inte uppvisar nagra stérningar som kan relateras till férsurnings-
paverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat i tiden.

Sjoar dar férsurningskénsliga fiskarter (ex mért) uppvisar reproduktionsstérningar.

Sjoar dar de forsurningskansliga fiskarterna helt upphért att reproducera sig.

Sjoar dar férsurningskénsliga fiskarter forsvunnit till féljd av férsurningen men dar det nu-
varande fiskbestandet (ex abborre) ej uppvisar nagra stérningar som kan relateras till for-

surningspéaverkad vattenkvalitet 3-5 &r bakat i tiden.

Sjoar dar férsurningskénsliga fiskarter forsvunnit till féljd av férsurningen och dar nuvaran-
de fiskbestand uppvisar reproduktionsstérningar.

Sjoar som varit sa forsurade att till och med abborrbestandet slagits ut.

Uppfylls kalkningens malsattning?

Ja, i relation till de uppsatta malen.
Nej, i relation till de uppsatta malen.
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PAVERKANSGRAD

Lansstyrelsen i Jonkopings lin har utarbetat ett klassningssystem for paverkansgrad som
har anvints for linets provfisken sedan 1994.

Paverkanssgrad

Klass Kriterier

1 Fiskbestandet till synes opaverkat.

2 Forekomst och rekrytering av fiskbestanden tamligen god men inte utan spar av paverkan.

Art- och aldersférdelning skiljer sig mot vad som kan anses naturligt eller ursprungligt.
Fiskbestandet kan vara pa vag att aterhamta sig efter en tidigare paverkan.

3 Forekomst och rekrytering av fiskbestandet synes paverkat. Vissa arter har reproduktions-
storningar och artférdelningen &r mycket skev mot vad som kan anses naturligt eller ur-
sprungligt.

4 Fiskbestandet kraftigt negativt paverkat. Arter forsvunna eller pa vag att férsvinna vid fort-

satt svag utveckling.

I samband med bedémningen av paverkansgrad har en bedémning gjorts vad som varit or-
saken till paverkan. De olika paverkansformerna som ir aktuella ar foljande:

e forsurning

e eutrofiering

e utslapp av direkt giftiga (toxiska) amnen

o fisketryck

e inplantering av arter som inte ar naturliga for sjon
e vattenreglering

e utdikning av avrinningsomradet
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Bilaga 3. Utdrag ur Sétvattenslaboratoriets natprov-

fiskedatabas

Tabell 25. Utdrag ur Sotvattenslaboratoriets natprovfiskedatabas

Fangst per anstrangning i Sétvattenlaboratoriets databas for sjoprovfisken *

Bottennat Pelagiska nat
Antal Vikt Antal Vikt

N Medel Stdav Medel | Stdav | N Medel | Stdav | Medel | Stdav
Abborre 1992 16,1 18,9 641| 567,4|354| 19,6 45| 4148 659,1
Asp 14 0,3 0,2| 139,7| 182,6
Benl6ja 375 2,5 92| 257| 659|116 17,8| 418 243 | 551,2
Bergsimpa 23 0,1 0,2 05 1,3 1 0,5 1,5
Bjorkna 159 5,9 10,9| 2195/ 326,4| 12 94| 16,8 242 | 3156
Braxen 612 3 68| 3958 5915| 64 25 10 269 | 629,5
Bickroding 16 0,6 0,8| 248,2| 3025
Elritsa 110 41 94| 16,7| 337| 2 0,4 0,1 1
Faren 19 31 65| 687,3| 1393| 2| 36,8| 44,2| 5883| 7109
Fiirna 3 0,1 01| 105| 159
Gers 635 3,9 78| 286]| 512| 29 1,6 29| 107| 217
Gidda 1567 0,3 03| 1945 2602| 70 04 0,3 574 | 6717
Gos 133 1,6 34 309 | 637,7| 19 3 6,8| 573,5]| 553,1
Harr 19 0,8 09| 3081|3085| 1 0,8 3733
Hybrider (Cyprinid) 52 2,9 71| 196,5| 467,8
Id 15 0,2 04| 1248 1742| 1 0,3 38
Lake 344 0,3 0,5 69| 140| 23 0,4 05| 146,9| 234,9
Lax 2 0,1 01| 155 9,1
Mort 1512 17,3 29,9 | 460,2| 498|282 36| 76,7 652,3| 1228
Nissoga 12 0,1 0,1 0,3 0,3
Nors 193 0,7 1,1 48 7| 88| 194| 309 1059| 1605
Regnbige 29 0,4 0,7| 239,6| 2581| 4 14 14| 9902 9779
Ruda 113 43 13,6 | 1055| 2110
Réding 148 2,8 72| 404,3| 575| 40 1,5 21| 303,1| 4394
Sandkrypare 9 0,2 0,2 1 11
Sarv 355 15 26| 925| 197,3| 25 23 43| 441| 619
Sik 239 0,9 1,2| 141,2| 262,3| 88 85| 26,2| 249,3| 3833
Sikl6ja 240 1,2 1,9| 341| 953|126| 221 41| 412,3| 5574
Simpor 8 0,2 0,3 0,8 1,7
Smispigg 2 0,2 0,1 0,1 0,1
Spiggar 1 0,1 0,1
Stensimpa 11 0,1 0,1 0,2 02| 1 0,1 1,1
Stim 1 0,2 0,2 6,8 74| 1 1,8 22
Sutare 371 0,4 09| 357,9| 5892| 4 0,3 0,2 136 | 157,8
Vimma 5 0,6 1| 192 253| 1 10 210
Al 16 0,1 01| 371 44| 1 0,3 70,8
Oring 247 1,8 34 374 | 492,2| 29 0,7 1,2| 251,6| 390
Totalt 2205 31,6 44| 1468 1432|426| 609 102,9| 1354| 1943
Antal arter 2204 4.4 2,6
Diversitet 2154 0,4 0,2
Andel karpfiskar *** 1631 | 40,40% | 23,70%
Andel fiskitande abborre och gos ** 1931 | 72,90% | 19,90%
Andel fiskitande abbotre och gos *+* 1931 | 34,70% | 22,40%

N = Antal sjoar som ingir i berdkningen, * I berdkningarna ingdr det senaste provfisket fran alla provfiskade sjdar, **

av fangsten av abborre och g6s, *** av den totala fingsten.

62




VIDOSTERN OCH FARSJON

Bilaga 4. Korrigerade tabeller fran provfisket 2000

Vid provfisket i Vidéstern 2000 fangades totalt 80,5 kg fisk, férdelat pa 1963 individer (Ta-
bell 27 och 30). Vidostern dr att betrakta som normal vad giller fiskméingd men samtidigt
en av de artrikaste sjoarna 1 Jonkopings lin. Vid provtisket fangades 12 fiskarter; abborre,
benl6ja, braxen, gers, gidda, gos, lake, mort, sarv, sik, sikl6ja och sutare. Dirtill gjordes
dven fangster av al med hjilp av ryssjor och fangst av abborre och gés med hjilp av grov-
maskiga nit for att komplettera materialet till dldersanalyserna.

Tabell 26. Fangstuppgifter for bottensatta nat (del 1). (fran provfisket 2000)

Fiskart Abborre Benléja Braxen Gers Gadda Gos Lake Mort
Antal 553,0 100,0 19,0 271,0 4,0 107,0 7,0 712,0
VIkt (g) 18171,0 672,0 14670 17180 28960 14558,0 1496,0 20713,0
Antal per nat 9,7 1,8 0,3 4,8 0,1 1,9 0,1 12,5
Jamforvarde 16,1 2,5 3 3,9 0,3 1,6 0,3 17,3
Vikt per nét 318,8 11,8 25,7 30,1 50,8 255,4 26,2 363,4
Jamforvarde 641 25,7 395,8 28,6 194,5 309 69 460,2
Antal % av tot. 30,4 5,5 1,0 14,9 0,2 59 0,4 39,1
Vikt % av tot. 27,0 1,0 2,2 2,6 4,3 21,7 2,2 30,8
Medellangd (mm) 127,9 94,9 157,4 79,2 490,5 231,1 251,6 128,0
Jamforvarde

Medelvikt 32,9 6,7 77,2 6,3 724,0 136,1 213,7 29,1
Jamforvarde

Tabell 27. Fangstuppgifter for bottensatta nat (del 2). (fran provfisket 2000)

Fiskart Sarv Sik Sikloja Sutare Totalt
Antal 15,0 4,0 25,0 2,0 1819,0
VIkt (g) 1908,0 1 030,0 545,0 2051,0 67 225,0
Antal per nat 0,3 0,1 0,4 0,0 31,9
Jamforvarde 15 0,9 1,2 0,4 31,6
Vikt per nat 335 18,1 9,6 36,0 1179,4
Jamforvarde 92,5 141,2 34,1 357,9 1468
Antal % av tot. 0,8 0,2 14 0,1 100,0
Vikt % av tot. 2,8 15 0,8 31 100,0
Medelldngd (mm) 135,3 302,3 136,4 405,0 2 539,6
Jamfoérvarde

Medelvikt 127,2 2575 21,8 1025,5 2 658,0
Jamforvarde
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Tabell 28. Fangst for bottensatta nat for de olika djupzonerna (del 1). (frén provfisket
2000)

Fiskart Abborre Benldja Braxen Gers Gadda GOs Lake Mort
djupzon F/A
0-3m antal 351 8,6 11 1,5 0,0 0,1 0,0 8,2
vikt (g) 1112,4 41,0 104,4 6,6 15,9 31,3 0,0 188,4
3-6m antal 18,6 0,7 0,5 2,3 0,0 0,8 0,0 3,4
vikt (g) 597,1 11,4 25,2 17,7 34,9 839 0,0 124,2
6-12m antal 1,3 0,5 0,3 0,8 0,8 0,0 0,0 0,8
vikt (g) 89,7 11,4 12,2 4,8 80,4 0,0 0,5 124,2
12-20m antal 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8
vikt (g) 0,0 0,5 315 0,0 0,0 0,0 0,0 48,9
20-35m antal 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
vikt 0,0 0,5 28,3 0,0 0,0 0,0 235 1.2
35-50m antal 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
vikt (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7

Tabell 29. Fangst for bottensatta nat for de olika djupzonerna (del 2). (fran provfisket
2000)

Fiskart Sarv Sik Sikloja Sutare  Totalt

djupzon FIA

0-3m antal 02 00 00 0,0 55,0
vikt (g) 25,2 8,5 0,0 170 1

550,7

3-6m antal 0,0 00 00 0,0 26,4

vikt (g) 8.3 24 04 18,9 9243

6-12m  antal 0,0 00 01 0,0 46

vikt (g) 0,0 0,0 1,8 0,0 249,7

12-20m  antal 0,0 00 01 0,0 0,3
vikt (g) 0,0 00 26 0,0 35,8

20-35m antal 0,0 00 01 0,0 0,4
vikt 0,0 72 41 0,0 64,3
35-50m antal 0,0 00 00 0,0 0,0
vikt (g) 0,0 00 00 0,0 0,0
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Tabell 30. FAngstuppgifter for pelagiska nat (fran provfisket 2000).

Fiskart Abborre Benléja Braxen Gers G0Os Lake Mort  Sik Sikldéja  Totalt
Antal 3,0 40,0 1,0 1,0 18,0 2,0 23,0 1,0 255,0 344,0
Vikt (g) 44,0 687,0 607,0 1,0 78290 880 6710 2290 29250 130810
Antal per nat 0,2 2,5 0,1 0,1 11 0,1 1,4 0,1 15,9 21,5
Vikt per nat 2,8 42,9 37,9 0,1 489,3 5,5 419 14,3 182,8 817,6
Antal % av tot. 0,9 11,6 0,3 0,3 5.2 0,6 6,7 0,3 74,1 100,0
Vikt % av tot. 0,3 53 4,6 0,0 59,9 0,7 51 1,8 22,4 100,0
Medellangd (mm) 114,7 135,0 388,0 39,0 2801 2325 1379 3020 1144 17435
Medelvikt 14,7 17,2 607,0 1,0 434,9 44,0 29,2 229,0 115 1388,4

Tabell 31. Fangst for pelagiska nat for de olika djupzonerna. (fran provfisket 2000)

Fiskart Abborre Benléja Braxen Gers GoOs Lake Mort  Sik Sikléja Totalt
Djupzon F/A
0-6m antal (st) 1,0 19,0 0,0 0,0 10,0 1,0 3,0 0,0 102,0 136,0
vikt (9) 10,0 398,0 0,0 0,0 6522,0 3,0 209,0 0,0 884,0 8 026,0
6-12m antal (st) 0,0 3,0 0,0 1,0 6,0 0,0 4,0 0,0 45,0 59,0
vikt (g) 0,0 42,0 0,0 1,0 562,0 0,0 54,0 0,0 362,0 1021,0
12-18m  antal (st) 2,0 18,0 1,0 0,0 1,0 0,0 16,0 1,0 59,0 98,0
vikt (g) 34,0 247,0 607,0 0,0 119,0 0,0 408,0 229,0 528,0 2172,0
18-24m  antal (st) 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0 34,0 36,0
vikt (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 626,0 61,0 0,0 0,0 634,0 1321,0
24-30m  antal (st) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0 15,0
vikt (g) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 240 0,0 0,0 517,0 541,0
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Bilaga 5. EQRS tabell Viddstern med alla varden

Datum

Namn

Hojd dver havet (m)

lg HOjd 6ver havet (m)

Sjoyta

lg Sjoyta

Maxdjup

lg Maxdjup

Lufttemperatur, &rsmedel, i sjons naromrade
Medelvikt i den totala fangsten

IgMedelvikten

Referensvarde av IgMedelvikten

Z-véarde for medelvikten

P-varde for medelvikten

Antal inhemska arter

Referensvardet for antal arter

Z-véarde for antal arter

P-varde for antal arter

Relativt antal inhemska arter (F/A)

lg(Relativt antal inhemska arter (F/A))
Referensvarde av Ig(Relativt antal inhemska arter (F/A))
Z-véarde for Ig(Relativt antal inhemska arter (F/A))
P-véarde for Ig(Relativt antal inhemska arter (F/A))
Relativ biomassa inhemska arter (F/A)

lg(Relativ biomassa inhemska arter (F/A))

Referensvérde av Ig(Relativ biomassa inhemska arter (F/A))

Z-véarde for Ig(Relativ biomassa inhemska arter (F/A))
P-véarde for Ig(Relativ biomassa inhemska arter (F/A))
Andelen potentiella piscivora abborrfiskar (fiskatare)

Referensvéarde av Andelen potentiella piscivora abborrfiskar (fiskatare)
Z-varde for Andelen potentiella piscivora abborrfiskar (fiskatare)
P-véarde for Andelen potentiella piscivora abborrfiskar (fiskatare)

wpuecypr
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)

lg(Kvot abborre/karpfiskar (biomassa))

Referensvarde av Ig(Kvot abborre/karpfiskar (biomassa))
Z-véarde for Ig(Kvot abborre/karpfiskar (biomassa))
P-véarde for Ig(Kvot abborre/karpfiskar (biomassa))
Artdiversitet: Simpson's D (antal)

Referensvarde av Artdiversitet: Simpson's D (antal)
Z-véarde for Artdiversitet: Simpson's D (antal)

P-véarde for Artdiversitet: Simpson's D (antal)
Artdiversitet: Simpson's D (biomassa)

Referensvarde av Artdiversitet: Simpson's D (biomassa)
Z-varde for Artdiversitet: Simpson's D (biomassa)
P-varde for Artdiversitet: Simpson's D (biomassa)
Medelvarde av P-vardena

klassEQR8
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2000-08-07
Vidostern
144
2,16
4236
3,63
44
1,64
7
36,96
1,57
1,58
-0,05
0,96
12,00
10,29
1,11
0,27
31,91
1,52
1,48
0,14
0,89
1179,39
3,07
3,02
0,25
0,80
0,39
0,38
0,02
0,98
470,37
0,68
-0,17
-0,08
-0,19
0,85
3,64
2,92
1,26
0,21
4,53
3,55
1,31
0,19
0,64
2

2006-08-15
Vidostern
144
2,16
4293
3,63
44
1,64
7
22,02
1,34
1,58
-1,01
0,31
7,00
10,31
-2,15
0,03
96,87
1,99
1,48
2,10
0,04
2133,13
3,33
3,02
1,53
0,13
0,32
0,38
-0,36
0,72

0,50
-0,30
-0,08
-0,48
0,63
2,54
2,92
-0,67
0,50
3,33
3,55
-0,28
0,78
0,39
3

2006-08-16
Vidostern
144
2,16
4293
3,63
44
1,64
7
33,86
1,53
1,58
-0,21
0,83
9,00
10,31
-0,85
0,39
45,56
1,67
1,48
0,76
0,45
1542,81
3,19
3,02
0,83
0,41
0,31
0,38
-0,42
0,68

0,47
-0,32
-0,08
-0,52
0,60
2,61
2,92
-0,55
0,58
4,03
3,55
0,64
0,52
0,56
2
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Bilaga 6. EQRS tabell Farsjon med alla varden

Sjénamn

Hojd dver havet (m)

Ig Hojd dver havet (m)

Sjoyta

Ig sjoyta

Maxdjup

lg maxdjup

Antal inhemska fiskarter

Referensvéarde for antal arter

Z-véarde for antal arter

P-varde for antal arter

Artdiversitet: Simpson's D (antal)

Referensvarde for Artdiversitet: Simpson's D (antal)

Z-varde for Artdiversitet: Simpson's D (antal)

P-varde for Artdiversitet: Simpson's D (antal)

Artdiversitet: Simpson's D (biomassa)

Referensvarde for Artdiversitet: Simpson's D (biomassa)
Z-varde for Artdiversitet: Simpson's D (biomassa)

P-véarde for Artdiversitet: Simpson's D (biomassa)

Relativ biomassa av inhemska fiskarter (F/A)

lg(Relativ biomassa av inhemska fiskarter (F/A))
Referensvarde for Ig(Relativ biomassa av inhemska fiskarter (F/A))
Referensvérde, tillbakaloggat

Z-varde Ig(Relativ biomassa av inhemska fiskarter (F/A))
P-vérde lg(Relativ biomassa av inhemska fiskarter (F/A))
Relativt antal av inhemska fiskarter (F/A)

lg(Relativt antal av inhemska fiskarter (F/A))

Referensvarde for (Relativt antal av inhemska fiskarter (F/A))
Referensvarde, tillbakaloggat

Z-véarde lg(Relativt antal av inhemska fiskarter (F/A))

P-véarde for Ig(Relativt antal av inhemska fiskarter (F/A))
Medelvikt i totala fangsten

Lg(Medelvikten)

Referensvarde for Ig(Medelvikten)

Referensvarde, tillbakaloggat

Z-varde Ig(Medelvikten)

P-véarde for Ig(Medelvikten)

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa biomassa)
Referensvarde for Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa biomassa)
Z-varde for Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad p& biomassa)
P-varde fér Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad p& biomassa)
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)

lg(Kvot abborre/karpfiskar)

Referensvarde for Ig(Kvot abborre/karpfiskar)

Referensvarde, tillbakaloggat

Z-varde for Ig(Kvot abborre/karpfiskar)

P-varde for Ig(Kvot abborre/karpfiskar)

Medelvarde av P-vardena

Klassning av ekologisk status
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Farsjon
144
2,16
70
1,85
3
0,48
5
5,43
-0,28
0,78
1,9
2,24
-0,6
0,55
2,98
2,78
0,27
0,79
3448
3,54
3,26
1838,39
1,35
0,18
110,5
2,05
1,6
38,94
1,85
0,06
31,2
1,49
1,62
41,36
-0,52
0,6
0,28
0,15
0,76
0,45
0,79
-0,1
0,11
1,28
-0,45
0,65
0,51
2
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Bilaga 7. Oversiktskarta zonindelning

Norra zonen

TANNO
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Bilaga 8. Karta Over norra zonen inklusive natlagg-
ningskarta.
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Bilaga 9. Karta Over s6dra zonen inklusive natlagg-
ningskarta.

S&i o L OV E A ,(‘\0
) |
/ [
\at o
=5 03, 4
6l 2w
L R AU W

i /! N

5 A/gard'?stenen( +)

.

70




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




