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Forord

Vi som har skrivit den hir rapporten gir pa NV-programmet pa Gislaveds gymnasium. I
var utbildning ingar naturvetenskapliga amnen sa som kemi, fysik, biologi samt miljokun-
skap. Under utbildningens tredje ar ingér ett projektarbete som ett obligatoriskt moment.
Projektet planeras, utférs och rapporteras av eleven/eleverna. Amnet ir valfritt men ska ha
anknytning till utbildningen. Da vi bada ér sirskilt intresserade av kemi och miljo ville vi
girna fordjupa oss inom detta omrade nir det var dags att vilja amne. Vi kontaktade lins-
styrelsen med en forfrigan om de hade ett limpligt projekt som kunde passa oss. Annelie
Johansson, avdelningschef pa Milj6- och samhillsbyggnadsavdelningen, kom med forslaget
att vi skulle underséka metallféroreningarna i Anderstorpsan med hjilp av passiv provtag-
ning pa tre punkter i strémfaran. Vi och var lirare Carsten Roat tyckte att det var en bra
idé. Vi utférde mitningarna i oktober-november 2009. Den hir rapporten ir resultatet av
vart projekt.

Elin Thuresson Ida Arvidsson
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Sammanfattning

Anderstorpsan dr ett av Nissans storre tillfloden. I omradet kring Anderstorp och Gnosjo
har det under lang tid funnits ytbehandlings- och metallindustrier som bidragit till utslapp
av tungmetaller till an. De moment i ytbehandlingsprocessen som ger metallutsliapp ar
frimst rengdringen av godset (skoljningen) och rengéringen av processkaren. Skoljvattnet
renas men innehaller fortfarande f6rhojda halter av metalljoner. De vanligaste metallerna
som slapps ut ir zink, krom, nickel och koppar men férhéjda halter av bly, kadmium,
kvicksilver, tenn, aluminium och jirn kan ocksa férekomma. Alla metaller dr toxiska, dven
de essentiella metaller som behovs i biologiska processer ir giftiga vid héga halter.

Den samordnade recipientkontrollen som utfors av Nissans vattenvardsforbund samt fler-
talet undersokningar utférda av Linsstyrelsen 1 Jonkopings ldn i samarbete med Gislaveds-
och Gnosjokommun har visat pa f6rh6jda halter av koppar, nickel, zink och krom. Ut-
slappskallorna har varit svara att kartligga och tidigare naimna undersékningar har fastslagit
att fortitade undersokningar av metalljonkoncentrationer ar 6nskvirt.

I denna undersékning har passiva provtagare av typen PSM1 fran ALS Laboratory Group
anvints, se 2.1. Fordelen med passiva provtagare ir att de ger ett medelvirde 6ver en lingre
period och att de endast visar den biotillgingliga fraktionen av metalljonkoncentrationen.
En nackdel med passiv provtagning ar att det dnnu saknas bedémningsgrunder for jonkon-
centrationerna.

Syftet med undersokningen var att, med hjilp av passiva provtagare, underscka metalljon-
koncentrationen vid tre punkter 1 Anderstorpsan nedstroms Anderstorp. Provpunkternas
placering motiveras med att tidigare provtagning har varit férhallandevis gles 1 den aktuella
delen av an. Provtagningen syftar till att komplettera tidigare undersékningar.

Tre passiva provtagare placerades ut och lag ute i Anderstorpsan nedstroms Anderstorp
mellan den 23 oktober och den 23 november 2009. Under provtagningsperioden kontami-
nerades en av provtagarna pa grund av kontakt med luften. Vattnets temperatur och pH
uppmittes med jimna intervall under perioden. Proverna analyserades av ALS Laboratory
Group med analysmetoderna ICP-AES eller ICP-MS.

Resultaten har jaimforts med resultat fran en tidigare undersokning av Anderstorpsan, An-
derstorpsan inlopp Nissan (Meddelande 2008:10 Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin), samt
vattendrag som klassas som relativt opaverkade av Linsstyrelsen i Jénkopings lin. Dessa
resultat kommer frin mitningarna Knipan 110 och Knipan ref (Linsstyrelsens arbetsmate-
rial, 2008) som utférdes under oktober-november 2008 samt lokalen Eman ned Vetlanda
(Meddelande 2008:10 Lansstyrelsen i Jonkopings lin) som uppmittes i oktober 2006. For
bly, kadmium och nickel finns uppmitta Sverigemedianer och medelvirden fran 2006
(SWECO VIAK Screening Report 2007:1). Resultaten fran var undersokning visar att det 1
den valda delen av Anderstorpsin forekommer f6rhojda halter av bly, kadmium, nickel,
zink, koppar, jarn och kobolt.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

1.1.1 GEOGRAFI

Anderstorpsan dr ett av Nissans storre tillfléden. Avrinningsomradet dr 189 km? stort och
in gar 1 ”Sydsvenska hoglandets och smalandsterringens myrrika vistsida”. Terringen ér rik
pa myrar och barrskog med sparsamt inspringd akermark. An rinner genom Gétarpssjén
norr om Gnosjo, vidare genom Gnosjosjon, Hiren och Anderstorps samhille. Utloppet i
Nissan ligger mellan Gislaved och Smilandsstenar. Fallh6jden dr 100m och ans lingsta
lopp ir ca fyra mil langt.

1.1.2 HISTORIK

Regionen runt Anderstorp och Gnosj6 ar kind for sin rika tillgang pa smaféretag och sin
entreprenorsanda. Hir finns framforallt manga metall- och ytbehandlingsindustrier som
bérjade utvecklas redan pa 1800-talet. De manga ytbehandlingsindustrierna har bidragit till
kraftigt forh6jda halter av tungmetaller i omradets vattendrag. Orsaken till utslippen ar den
s.k. ytbehandlingsprocessen som fran borjan saknade normer och riktlinjer nar det gillde
rening av avlopps- och skoljvatten. Detta medférde att orenat processvatten sliptes ut till
recipienten. Reglerna har successivt blivit stringare men édldre utslipp har fortfarande in-
verkan pa miljon.

1.1.3 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Mitningar av fororeningar i Nissan med bifléden utgérs av den samordnade recipientkon-
trollen for Nissan som utfors manadsvis av Nissans vattenvardsforbund. Hir har det kon-
staterats att Anderstorpsan avviker med f6rhojda halter av koppar, zink, nickel och krom.

En unders6kning genomférdes 1999 av linsstyrelsen med syftet att utreda kallorna till ut-
slappen samt att se 6ver och ta fram atgirdsplaner for att minska metallbelastningen 1 An-
derstorpsan. (Anderstorpsan 1999 — Tillstaind och atgirdsférslag, meddelande 2000:9). Un-
dersokningen faststillde att f6rhojda halter av bland annat koppar, krom och nickel kvar-
stod 1 Anderstorpsan samt att arealforlusten, d.v.s. det totala utslippet dividerat med avrin-
ningsomradets storlek, visar pa att tillférseln av metaller till Nissan ar hog. Utsldppskallor
som undersoktes var industrier, reningsverk, bilvardsanlidggningar och dagvatten fran titor-
ter och vignit. Utredningen av utslippskallorna visade att storre delen av tillférseln kom-
mer frin si kallade diffusa killor som kan vara férorenade markomraden och kontamine-
rade sediment. Detta betyder att en stor del av Anderstorpsans metallbelastning harror indi-
rekt fran tidigare industriverksamhet. Det fastslogs bland annat att det fanns ett behov av
utokade undersokningar om vilka omraden som har den storsta metallbelastningen.

Syftet med nista stora undersékning som genomfordes 2002 ("Metaller 1 Anderstorpsan
2002 — tillstand, trender och transporter”’, meddelande nr 2004:17) var att ndrmare utreda
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utslippskallorna for tillférsel av tungmetaller till Anderstorpsan. I undersokningen kartla-
des féroreningsnivaerna av metaller i Anderstorpsins olika delar. Halterna jimfordes 6ver
en tioarsperiod och man kunde visa pa en minskning av tungmetaller 6ver det senaste de-
cenniet. Halterna i sedimenten var fortfarande f6rhojda.

Undersokningar med filtrerat prov genomférdes och det fastslogs att fler likartade mat-
ningar behovdes. Férdelen med filtrerat prov ér att man endast miter den biotillgingliga
traktionen. Det vill siga de metalljoner som kan tas upp av levande organismer. Detta kan
goras med sa kallad passiv provtagning.

1.2 Syfte och mal

Syftet med vart projekt ér att, med hjilp av passiva provtagare, undersoka metalljonkon-
centrationen pa tre punkter i Anderstorpsan nedstréms Anderstorp. Provpunkternas pla-
cering motiveras med att tidigare provtagning har varit forhallandevis gles 1 den aktuella de-
len av an. Provtagningen syftar till att komplettera tidigare undersokningar.

1.3 Ytbehandling

Begreppet ytbehandling innefattar ett stort antal olika processer vars syfte dr forindrade yt-
egenskaper hos grundmaterialet. Det dr oftast metaller som ytbehandlas men ytbehandling
av t.ex. plast forekommer ocksa. Den egenskap som oftast efterstrivas ar korrosionsskydd,
men ytbehandlingen kan ocksa vara ett bra underlag f6r lackering eller en mer estetiskt till-
talande yta.

De steg som ingir i processen ir skoljning, foérbehandling, ytomvandling och metallbeldge-
ning.

1.3.1 SKOLJNING

Skéljningens syfte ar tvittning av godset infor doppning i olika processbad. Den ar till f6r
att fa en jamn och fin yta pa den firdiga produkten samt att 6ka livslingden pa de olika
processbaden som kan kontamineras genom att oonskade dmnen foljer med godset.

1.3.2 FORBEHANDLING

Forbehandlingen ar till £6r att férbereda godset infor ytbehandlingen. Den kan besta av av-
fettning, betning (avligsnande av metalloxider som t.ex. rost) eller blastring.

1.3.3 YTOMVANDLING

Ytomvandlingens syfte dr oftast att ge vidhaftningsmojligheter 4t ett lacklager samt littare

korrosionsskydd. De typer av ytomvandlingsmetoder som finns ar:

e Fosfatering: godset doppas i ett kar som innehaller fosfater. De olika typerna ar: jarnfosfa-
tering, zinkfosfatering, zinkmanganfosfatering och manganfosfatering.

e Kromatering: godset som doppas i kromateringsbadet kan f& olika farg beroende pa ba-
dets sammansattning. Badet kan innehalla kromsyra, fluorider, cyanider, nitrater, sulfater,
acetater, nitriter, fosfater m.m.

e Anodisering: anvands framst pa aluminium. Elektrolys anvands for att oxidera ytan pa god-
set, aluminiumoxiden skyddar sedan metallen fran fortsatt korrosion.
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e Svartoxidering: ett oxidskikt skapas pa godset genom att det doppas i ett bad med en
blandning av natriumhydroxid, natriumnitarat och natriumnitrit. Oxidskiktet maste komplette-
ras med ytterligare behandling for att fa fullt korrosionsskydd.

e Passivering: Ett skyddande skikt &stadkoms genom att man doppar godset i en sur l6s-
ning.

1.3.4 METALLBELAGGNING

Metallbeldggningens syfte ar korrosionsskydd. Ytmetallen kan antingen bilda ett skyddande
oxidskikt i kontakt med syre, eller utgéra en offeranod och oxideras 1 stillet f6r den metall
som den skyddar. Flera olika metoder anvinds:

e Elektrolytisk metallbelaggning genomférs med hjalp av el. Man kopplar godset till kato-
den varvid positiva joner i [dsningen reduceras och bildar ett ytskikt pa godset, samtidigt ox-
ideras anoden och bildar nya positiva joner. Elektrolytisk metallbelaggning gérs med zink,
zink-jarnlegering, zink-koboltlegering, zink-nickellegering, nickel, kromsyra (6-varda kroma-
ter), koppar och tenn. Belaggning med kadmium har forekommit men ar férbjudet, forutom i
vissa undantagsfall, sedan 1982 pa grund av den hoga toxiciteten.

e Kemisk metallbelaggning: Metallen laggs pa godset med hjélp av olika kemiska processer
som sker i ett processbad. Processbaden innehaller metallsalter, reduktionsmedel, kom-
plexbildare samt kemikalier som dkar badets livslangd och stabilitet. De metaller som an-
vands ar koppar och nickel.

e Termisk metallbelaggning; Det finns tv& huvudtyper av termisk ytbelaggning:

o Vtskiktet laggs pa genom att godset doppas i smalt metall, s& kallad varmdoppning.
Den metall som framst anvénds &ar zink eller zink-aluminiumlegering (Aluzink). Yt-
skiktet blir tjockare an vid elektrolytisk belaggning.

o Godset besprutas med smalt eller halvsmalt metall, s& kallad termisk sprutning.
Tjockleken pa ytskiktet kan regleras mellan 0,1 — 25 mm.

e Mekanisk metallbelaggning: Godset trumlas med tillsats av ett metallpulver fér att "hamra
in ett tunt metallskikt i ytan. Kan anvandas for smadelar som till exempel hoghallfasta skru-
var som vid annan ytbehandling riskerar vateforsprédning (Forhojda halter av vate, som kan
orsakas av elektrolytisk belaggning, kan 6ka sprodheten i skruvarna och ge dem en kortare
hallbarhet.).

1.3.5 YTBEHANDLING ORSAKAR METALLUTSLAPP

De moment 1 ytbehandlingsprocessen som ger metallutslipp ar frimst rengéringen av god-
set (skoljningen) och rengdringen av processkaren. Skoljvattnet renas men innehaller fort-
farande f6rhojda halter av metalljoner. De vanligaste metallerna som sldpps ut ar zink,
krom, nickel och koppar men f6rhéjda halter av bly, kadmium, kvicksilver, tenn, alumini-
um och jirn kan ocksa férekomma. Alla metaller dr toxiska, dven de essentiella metaller
som behd6vs 1 biologiska processer ar giftiga vid héga halter. Den relativa toxiciteten mellan
ytbehandlingsmetallerna visas i tabell 1.
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Mycket toxiska samt bioackumulerande Medeltoxiska L&g toxicitet
Bly Koppar Aluminium
Kadmium Krom Jarn
Kvicksilver Nickel

Tenn

Zink

Tabell 1. Den relativa toxiciteten mellan ytbehandlingsmetaller. Kalla: Naturvardsverket Allménna rad 97:5 Oorganisk
ytbehandling.

1.4 Metallernas miljopaverkan

De flesta metaller forekommer naturligt i mycket sma mingder 1 ekosystemet. Férhéjda
halter kan stora ekosystemet bl.a. genom att binda sig till enzymer i levande organismer.
Metallernas toxicitet varierar med de former 1 vilka metallerna dterfinns. Metallernas miljo-
paverkan Okar generellt sett vid lagt pH och 1 mjukt vatten med lagt humus- och niringsin-
nehall. (Koppar i sjdar och vattendrag, www.naturvardsverket.se)

Metaller kan dndra toxicitet ocksa efter att de upptagits i en organism. Detta kan ske till ex-
empel genom dndring av joniseringsgrad eller genom bindning till molekyler av olika slag.

Ho6ga metallhalter i vattendrag far storst konsekvenser f6r de organismer som lever 1 vatt-
net, men dven landlevande och marina arter paverkas. Detta sker frimst genom biomagni-
fikation och bioackumulation, respektive genom att féroreningar i vara vattendrag sa sma-
ningom kommer ut i havet.

For minniskors hilsa far metallfororeningar i de allra flesta fall inga stora direkta konse-
kvenser vid fédointag. Undantag dr bly och kadmium som klassas som de farligaste metal-
lerna ur biologisk synvinkel eftersom de dr bioackumulerande, det vill siga att halten i or-
ganismen 6kar under livstiden. Kadmium, bly och nickel finns med som prioriterade am-
nen i Europaparlamentets och Europarddets direktiv 2008/105/EG. (Kemikalier inom vat-
tenférvaltningen, www.naturvardsverket.se).

De metaller som klassas som medeltoxiska av Naturvardsverket (Naturvardsverket All-
minna rid 97:5 Oorganisk ytbehandling) 4r nickel, zink och koppat.

Olika metaller orsakar olika skador. Ofta binds emellertid metallerna till SH-grupper i mo-
lekyler. Vad detta ger for konsekvenser varierar.

(http://www.occmed.uu.se/metal/metall.html Metaller 1 arbets- och miljémedicinen 2010-

03-29)
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2 Genomfodrande

Tre passiva provtagare, av typen PSM-1 fran ALS Laboratory Group, placerades ut i An-
derstorpsan 1 Gislaveds kommun den 23 oktober 2009 (se tabell 2 och karta bilagal).

Vid utsittning och upptagning anvandes plasthandskar. Filtret vidrordes ej. Till samtliga
provtagare anvandes en sandfylld PET-flaska (volym 1 liter) som lod. Lodet fastes i provta-
garens holje med en nylonlina. Provtagaren fastes 1 ett nirliggande trid med en annan ny-
lonlina av samma typ. Lingden pa linorna till lod och fastgéring anpassades for att fa prov-
tagarna pa 6nskat djup.

Under provtagningstiden drev ett av loden sa att en av provtagarna (A3) kom i kontakt
med luften. Det betyder att resultatet inte skulle 6verrensstimma med vattenfasen, darfor
analyserades den inte.

Provtagare A21 placerades 1 strommande vatten pa 15 cm djup, ca 10 cm fran botten.
Provtagare A22 placerades pa ca 50 cm djup. Vid upptagningen hade vattennivan hojts
markant vilket gjorde att A21 befann sig pa ca 70 cm djup och A22 pd ca 1 m djup.
Vattnets temperatur mittes vid utsittning, upptagning samt fyra ginger diremellan med sju
dygns intervall. Vid samma tillfillen togs vattenprover utifran vilka pH-virdet bestimdes.

Mitningarna av pH-virdet gjordes alla pa samma instrument. Elektroden buffrades till pH
6,00 i samtliga fall.

Upptagning av provtagarna gjordes den 23 november 2009. Provtagarna skéljdes med av-

jonat vatten, skakades av forsiktigt och lades i var sin ren plastpase. Efter mérkning av pa-

sarna lades dessa i ett vadderat kuvert och skickades samma dag med post till ALS Labora-
tory Group i Luled for analys.

Provmaérkning Koordinater Tid (utplacering) Tid (upptagning)

A21 57° 16.318N 2009-10-23 13.54 2009-11-23 14.21
13° 37.0670

A22 57°16.107N 2009-10-23 14.43 2009-11-23 14.31
13° 36.7680

A3 57° 15.898N 2009-10-23 15.16 2009-11-23 14.41
13° 36.6370

Tabell 2. Provtagarnas markning, placering samt datum och tid fér utplacering och upptagning.

10
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2.1 Passiv provtagning

Passiva provtagare av typen PSM-1 fran ALS Laboratory Group har anvints i projektet (se
figur 1 och 2). I provtagarna anvinds DGT-teknik (diffusive gradients in thin films). Me-
talljoner i vattnet tas upp av ett jonbytarmaterial efter diffusion genom ett filter och ett
porost gel. Ju lingre exponeringstid i vattnet, desto storre mingd joner ackumuleras. Parti-
kelbundna metalljoner och starkt sammansatta metaller tas inte upp av provtagarna, utan
resultatet kan anses representera den biotillgingliga fraktionen, alltsa det som kan tas upp
av levande organismer. Detta medfor att resultaten inte direkt kan jimforas med resultat
fran vanliga vattenprov.

Figur 1. Passiv provtagare av typen PSM1 fran ALS Laboratory Group

Innan analys elueras jonerna med en syra. Om vattentemperaturen ér kind kan koncentra-
tionen av respektive metall berdknas med de spektrometriska analysmetoderna ICP-AES el-
ler ICP-MS. (www.alsglobal.se/hem2005/pdf/ps metal 090525.pdf)

En fordel med passiv provtagning ar att man far ett medelvirde 6ver en lingre tid, vilket
innebdr att man inte riskerar att provet tas vid ett tillfalligt utslapp. Det blir ocksa littare att
fa fram ett riktigt virde vid anvindning av passiv provtagning da koncentrationerna blir
storre. En annan férdel med passiv provtagning dr att antalet felkillor i handhavandet
minskar. Da bara den biotillgingliga fraktionen tas upp kan man med passiv provtagning fa
en battre bild av de reella konsekvenserna av metallférekomsterna. En nackdel med passiv
provtagning ér att det 4nnu saknas bedémningsgrunder f6r jonkoncentrationerna.

membrane filter

diffusive gel
1 /

_——resin gel

_—— outer sleeve with window

_—— piston

Figur 2. Passiv provtagare av typen PSM1 fran ALS Laboratory Group, schematisk bild3 Resultat

11
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3.1 Jamférande prover

Forutom resultaten fran den egna studien gillande provpunkterna A21 och A22 redovisas 1
det f6ljande, som jimforelse, dven resultat fran andra provtagningar med passiva provtaga-
re.

Resultaten fran lokalerna Eman ned Vetlanda och Anderstorpsan inlopp Nissan upp-
miittes 1 oktober 2006 (Meddelande 2008:10 Lansstyrelsen i Jonkopings lin). Bly, kadmium
och nickel 4r de enda dmnen som ingar i bade denna och nuvarande studie. Mitningarna
vid Knipan 110 och Knipan ref utférdes under oktober-november 2008 (referens). Vid
dessa lokaler uppmiittes halter av samtliga metaller som ingar i nuvarande undersékning.

For bly, kadmium och nickel finns uppmitta Sverigemedianer och medelvirden fran 2006
(SWECO VIAK Screening Report 2007:1)

3.2 Metalljonkoncentrationer

3.2.1BLY

Halten av bly i Anderstorpsan (figur 3) dr mer dn fem ganger si h6g som medianvirdet for
Sverige som uppmiittes ar 2000.

0,018
0,016
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0,002 .

0,000 .

Knipdn110 Knipanref A.storpdn  Emanned
Vetlanda

konc. pg/l

Figur 3. Koncentrationer av bly i vattenfasen uppmatt med passiv provtagning. Provpunkterna i denna studie; A21 och
A22 jamfors med halter uppmatta i Knipan 2008 (Lansstyrelsens arbetsmaterial, 2008) och halter uppmatta i Eman
2006 (Meddelande 2008:10 Lansstyrelsen i Jonkopings 14n) vattendrag som anses vara relativt opaverkade av
metallféroreningar. Resultatet A.storpan kommer fran en méatning gjord 2006 (Meddelande 2008:10 Lansstyrelsen i
Jonkopings lan). Den vagrata linjen visar medianen for blykonscentrationen i Sveriges vattendrag 2006 (SWECO VIAK
Screening Report 2007:1).
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3.2.2 KADMIUM

Halten av kadmium i Anderstorpsan (figur 4) dr tre ganger hogre dn Sverigemedianen fran
ar 2000.
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0,001
0,000

Knipdn110 Knipanref  Astorpdn  Emdanned
Vetlanda

Kadmium

konc. pg/l

Figur 4. Koncentrationer av kadmium i vattenfasen uppmétt med passiv provtagning. Provpunkterna i denna studie;
A21 och A22 jamférs med halter uppmétta i Knipan 2008 (Lansstyrelsens arbetsmaterial, 2008) och halter uppmétta i
Eman 2006 (Meddelande 2008:10 Lansstyrelsen i Jonkopings lan) vattendrag som anses vara relativt opaverkade av
metallféroreningar. Resultatet A.storpan kommer fran en matning gjord 2006 (Meddelande 2008:10 Lansstyrelsen i
Jonkopings lan). Den vagrata linjen visar medianvardet for kadmiumkoncentrationen i sveriges vattendrag 2006
(SWECO VIAK Screening Report 2007:1).

3.2.3 NICKEL

Halten av nickel i Anderstorpsin dr drygt tre ganger sa hog som Sverigemedianen fran ar
2006.

1,2

Nickel

1,0

0,8

0,6

konc. pg/l

0,4

0,2

00 H B I

A21 A22 Knipdn110  Knipanref  A.storpan Eman ned
Vetlanda

Figur 5. Koncentrationer av nickel i vattenfasen uppmatt med passiv provtagning. Provpunkterna i denna studie; A21
och A22 jamfors med halter uppmétta i Knipan 2008 (Lansstyrelsens arbetsmaterial, 2008) och halter uppmétta i Eman
2006 (Meddelande 2008:10 Lansstyrelsen i Jonkopings l4n) vattendrag som anses vara relativt opaverkade av
metallféroreningar. Resultatet A.storpan kommer fran en méatning gjord 2006 (Meddelande 2008:10 Lansstyrelsen i
Jonkopings lan). Den vagrata linjen visar medianvardet for nickelkoncentrationen i sveriges vattendrag 2006 (SWECO
VIAK Screening Report 2007:1).
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3.2.4 ZINK
Zinkhalten i Anderstorpsan (figur 0) dr ca fyra ganger hogre dn den i Knipan.

Zink

Konec. pg/l

A21 A22 Knipdn ref

Figur 6. Koncentrationer av zink i vattenfasen uppmatt med passiv provtagning. Provpunkterna i denna studie; A21 och
A22 jamfors med halter uppmatta i Knipan 2008 (Lansstyrelsens arbetsmaterial, 2008)

3.2.5 KOPPAR
Halten av koppar i Anderstorpsan (figur 7) dr knappt tre ganger hogre an i Knipan.

Koppar

0,15
- I I:
0,00

Knipdn 110 Knipdn ref

Konec. pg/l
o
o

Figur 7. Koncentrationer av koppar i vattenfasen uppmatt med passiv provtagning. Provpunkterna i denna studie; A21
och A22 jamfors med halter uppmétta i Knipan 2008 (Lansstyrelsens arbetsmaterial, 2008)
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3.2.6 JARN

Jarn anses av Naturvardsverket ha relativt lag toxicitet. Halten av jiarn i Anderstorpsan (fi-
gur 8) dr ca 60% hogre dn halten 1 Knipan.

Jarn
50
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Knipdan 110 Knipdn ref

Konec. pg/l

Figur 8. Koncentrationer av jarn i vattenfasen uppmatt med passiv provtagning. Provpunkterna i denna studie; A21 och
A22 jamfors med halter uppmatta i Knipan 2008 (Lansstyrelsens arbetsmaterial, 2008)

3.2.7 KOBOLT
Kobolthalten i Anderstorpsan (figur 9) ar ca 60% hogre dn i Knipan.

Kobolt
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110
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Figur 9. Koncentrationer av kobolt i vattenfasen uppmatt med passiv provtagning. Provpunkterna i denna studie; A21
och A22 jamfors med halter uppmétta i Knipan 2008 (Lansstyrelsens arbetsmaterial, 2008)

3.2.8 KROM

Halten av krom i Anderstorpsan var vid bade provpunkt A21 och A22 mindre dn 0,01
ng/l Ligre halter 4n sd gir inte att analysera.
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3.2.9 ALUMINIUM, MANGAN OCH URAN

Halterna av aluminium (figur 10), mangan (figur 11) och uran (figur 12) dr ligre i Anders-
torpsan dn i Knipan.

12
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Knipdn 110 Knipan ref

Figur 10. Koncentrationer av aluminium i vattenfasen uppmétt med passiv provtagning. Provpunkterna i denna studie;
A21 och A22 jamfors med halter uppmatta i Knipan 2008 (Lansstyrelsens arbetsmaterial, 2008)
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Figur 11. Koncentrationer av mangan i vattenfasen uppmatt med passiv provtagning. Provpunkterna i denna studie;
A21 och A22 jamfors med halter uppmétta i Knipdn 2008 (Lansstyrelsens arbetsmaterial, 2008)
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Figur 12. Koncentrationer av uran i vattenfasen uppmatt med passiv provtagning. Provpunkterna i denna studie; A21
och A22 jamfors med halter uppmétta i Knipan 2008 (Lansstyrelsens arbetsmaterial, 2008)

16



METALLUNDERSOKNING | ANDERSTORPSAN

4 Diskussion

Passiv provtagning ar en relativt ny metod, vilket gor att nationella bedémningsgrunder
annu saknas. Resultaten visar dock att Anderstorpsan ir kraftigt paverkad av metaller och
att skillnaderna mellan provpunkterna A21 och A22 inte skiljer sig nimnvirt at. Resultaten
bér dirfor kunna betraktas som relevanta.

Resultaten visar att halterna av kadmium, kobolt, koppar, jarn, nickel, bly och zink dr hégre
1 Anderstorpsan dn i Knipan, som anvints som referens pa grund av att det ar ett relativt
opaverkat vattendrag. Ovan nimnda metaller 6verensstimmer bra med de metaller som
anvinds eller har anvints vid ytbehandling (se avsnittet ’1.3.5 Ytbehandling orsakarme-
tallutslapp” i inledningen).

Tankbara felkillor i denna undersékning har med handhavandet och placeringen av prov-
tagarna att gora. Forhallandena vid de av Linsstyrelsen angivna provpunkterna skiljde sig at
1 fraga om fastmoijligheter, vattendjup och tillginglighet. Detta medforde att provtagningen
utfordes pa olika djup vilket kan ha paverkat resultaten. Loden som anvindes var inte op-
timala eftersom de forflyttades nigot med strémmen, vilket bland annat ledde till att en av
provtagarna (A3) kom i kontakt med luften sd att hydrogelen torkades ut. Det ligre antalet
provpunkter gor resultaten osikra, eftersom det blir svérare att uppticka felaktiga resultat.
De tva resterande resultaten skiljde sig inte naimnvart at, vilket talar fOr att resultaten ger ett
riktigt virde for de foérhallanden som radde under provtagningsperioden.

Under provtagningsperioden 6kade vattenflédet i Anderstorpsan pa grund av stora regn-
mingder. Detta innebir att provtagningsdjupet férindrades under perioden och att metall-
halterna 1 vattnet kan ha spitts ut. Vattnet i Anderstorpsan ar mjukt och klassas som matt-
ligt surt. Detta kan bidra till f6rh6jda metallhalter (se 1.3.6 Metallernas miljopaverkan). Vara
uppmatta pH-virden dr ligre an de virden Nissans vattenvardsforbund uppmatt under
samma period, vilket kan bero pa bristfillig matutrustning.

Sa hir 1 efterhand finns det flera saker som vi kunde ha gjort annorlunda for att fa ett bittre
resultat.

e Temperaturen forandrades under provtagningsperioden. En tatare kontroll av temperaturen
skulle ha kunnat ge ett battre medelvarde och darmed ett sakrare analysresultat.

e De lod som anvandes var inte tillrackligt tunga. Om provtagarna varit battre férankrade vid
botten skulle vi haft ett tredje resultat att jamféra med.

e Det hade ocksa varit bra om vi i férvag hade kontrollerat méjliga fastpunkter. Detta for att fa
provtagarna pa samma djup mm. Om vi i forvag hade haft battre kunskap om normallaget i
omradet vad géller t.ex. nederbord, vattenfldde, vattenniva och pH, skulle vi kunna ha varit
mer uppmarksamma pa forandringar och avvikelser fran normallaget. Det skulle ha hjalpt
oss i var analys av resultaten.

e Fler provpunkter hade gett ett sékrare resultat, eftersom avvikelser fran medelvardet inte far
sa stor betydelse.
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6 Bilaga

@ Nationell screening

Figur 13. Karta 6ver Jonkdpings 1an med utmaérkta provpunkter. A21, A22 och A3 &ar de provtagningspunkter som an-
vants i denna studie. 1102 ar en provpunkt for vattenmossa som anvands av den samordnade recipientkontrollen som
utfoérs av Nissans vattenvardsforbund.
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Figur 14. Karta 6ver Anderstorp med utmarkta provpunkter. A21, A22 och A3 &r de punkter som anvéants i denna stu-
die, 1102 ar en provpunkt for vattenmossa som anvands av den samordnade recipientkontrollen som utfors av Nissans
vattenvardsférbund.
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