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Sammanfattning

Vidret ar en viktig faktor for att forsta forhal-
landena 1 miljén. 2009 var det sol- och vir-
merekord 1 april men som helhet var arets
medelnederbérd och medeltemperatur nira
det normala fo6r linet. Vattenflodena var laga
under nastan hela iret.

Svavelnedfallet har minskat kraftigt i l4-
net. Senaste drens mitningar visar virden i
nivd med vad som kan vara lingsiktigt hall-
bart. I markvattnet saknas dock tydliga tecken
pa bittre férhillanden.

Storst omfattning av kalkning har de
sydvistra delarna av linet. Under 2009 spreds
cirka 11 800 ton kalk, vilket 4r en minskning
med 5,6 % jaimfort med dret innan. Den ge-
nomsnittliga prisbkningen var cirka 3 % for
kalken.

Biologisk aterstillning gérs for att arter
som har gatt tillbaka eller férsvunnit pa grund
av forsurning ska kunna dterkomma 1 livs-
kraftiga bestind. Under 2009 atgirdades
Knipin vid Skirhult genom att dammen
muddrades och ett 600 meter lingt omlop
byggdes. I Nissan vid Spafors genomférdes
biotopvird, samtidigt byttes tvd daliga vig-
trummor ut i Krakhultabicken som ir ett bi-
fléde till Nissan. Aterintroduktion av mort
har utférts 1 fem sjoar och flodkrifta har an-
tingen aterintroducerats eller forstirkts i fem
sjoar.

Den vattenkemiska maluppfyllelsen har
unders6kts pd 343 lokaler i linet. Milet var
uppfyllt f6r 86 % av vattendragens lingd och
1 98 % av den sjoyta som undersokts. Mal-
sittningen for biologisk effektuppféljning var
uppnadd 1 59 % av vattendragens lingd och
87 % av sjoytan. Under 2009 har totalt 43
bottenfaunalokaler, 12 kriftlokaler, 100 elfis-
kelokaler och 19 nitprovfiskelokaler under-
sOkts.

Fiskeriverket har tillsammans med Na-
turvardsverket tagit fram ett dtgirdsprogram
som bygger pd sa kallade skyddsomraden for
flodkriftan. Flodkriftan dr akut hotad (CR)
enligt rédlistan. Ett skyddsomride utgérs av
sjoar eller vattendrag med bestind av flod-
krifta eller med forutsittningar for framtida
bestand. Till skyddsomriddet hér omgivande
buffertzon, dven kallat hinsynsomrade. Syftet
med dessa skyddszoner ir att skydda, bevara
och om mojligt stirka de spridda bestind av
flodkrifta som fortfarande finns i ldnet. I
dagsliget finns totalt 17 foreslagna skydds-
omriden och tio dterintroduktionsobjekt.

Den sa kallade malsjéinventeringen hal-
ler pé att utvirderas. Prelimindra slutsatser vi-
sar att vissa av malsjéarna skulle uppna pH-
milet dven utan kalkning och att MAGIC-
biblioteket behéver utvecklas med fler f6rsu-
rade sjoar for att Oka sikerheten i fOrsur-
ningsbedémningarna.

Kalkning av kirr dr en effektiv metod
for att atgirda forsurade vatten. Kalkningen
leder dock till att vitmossorna férsvinner och
ersitts av hogvixande grds och halvgrids. For
att folja vegetationens utveckling genomférs
regelbundna undersékningar.

Naturvardsverket har gett ut en ny
handbok i kalkning av sjéar och vattendrag.
De storsta fordndringarna mot den tidigare
handboken édr hur man ska bedéma férsur-
ning, nir man ska sluta kalka och nya pH-
mdl. Fokus ir att anpassa kalkningen till den
minskande férsurningen.

Oringbestiinden i Nissans Ovre delar har
inte aterhdmtat sig efter férsurning och annan
paverkan trots kalkning och biologisk éter-
stillning. En ny analys, av orsaken, dr genom-
ford och forslag pa dtgirder dr framtagna.
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Inledning

Det dr mycket som hint nir man ser tillbaka
pd aret som gitt. Det som redovisas 1 denna
rapport dr forsurningsutvecklingen, vilka at-
girder som genomforts (kalkning och biolo-
gisk dterstillning) och vilka resultat verksam-
heten har haft. Det ér litt att glomma det 16-
pande arbetet i form av ansékningar, beslut
och upphandlingar men viktigt for att dtgir-
der och uppfoljning ska bli av.

Rapporten sammanfattar arbetet med att
motverka effekterna av fOrsurning i J6nko-
pings lin och dr linets verksamhetsberittelse
f6r kalkningsverksamheten till Naturvards-
verket (Naturvdrdsverket Dnr: 723-3108-
10N, Lansstyrelsen Dnr: 581-3322-10).

Det 6vergripande malet med kalkningen
ar att uppritthalla vattenkvaliteten i antropo-
gent (av manniskan) paverkade férsurade sjo-
ar och vattendrag i vintan pd att de ska dter-
himta sig frin fOrsurningen. Verksamheten
har dven som mal att bevara och aterskapa li-
vet 1 dessa vatten. Kalkning och biologisk
aterstillning dr atgirder for att nd miljémélen
”Bara naturlig férsurning” och ”Levande sj6-
ar och vattendrag” samt milet om “God
ekologisk status” i EU:s vattendirektiv.

En ging om dret anordnas en nationell
kalkhandliggartriff —av ~ Naturvirdsverket.
Linsstyrelserna turas om att vara vird for
traffarna. 2009 holls den i Fiskebidckskil av
Linsstyrelsen i Vistra Goétaland. Dir méttes
Naturvirdsverket, forskare och kalkhandlig-
gare pad linsstyrelserna for att diskutera nyhe-
ter och fordndringar i verksamheten. Det ér
ocksa viktigt f6r den regionala verksamheten
att triffas och utbyta erfarenhet och uppdate-
ra sina kunskaper. I februari och november
2009 anordnades dirfor regionala kalkhand-
liggartriffar med ldnets kommuner och

Linsstyrelsen. Triffen 1 november kombine-
rades med att besSka biologiska dterstill-
ningsatgirder i Habo kommun.

Figur 1. Fiskebackskil. Foto: Ingela Tarnasen

Vi som arbetar inom kalkningsverksamheten
pa Linsstyrelsen och/eller som skrivit denna
rapport dr: Tobias Haag, Eva Hallgren Lars-
son (tjdnstledig fran maj 2010), Per Siverot,
Daniel Rydberg, Ingela Tirndsen, Sabine
Unger, Gunnel Hedberg och Simon Carlsson.

Kommunernas kontaktpersoner for kalkning
ar:

Eksjo och Vetlanda: Peter Johansson, Emafor-
bundet

Gislaved: Gunnar Gustavsson

Gnosjo: David Melle

Habo: Ingemar Bergbom

Jonkoping: Marie Leuchovius

Nassjo: Monica Johansson

Savsjo: Folke Moékander

Vaggeryd: Orjan Carlstrom

Varnamo: Birgitta Andersson

Betydligt fler personer, hos entreprenorer,
konsulter, linsstyrelsen och de olika kommu-
nerna har deltagit i det dagliga arbetet. Ett
stort tack till alla f6r era insatser!
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Vadret under 2009

Virme- och solrekord i april men som
helhet var arets medelnederb6rd och me-
deltemperatur nira det normala for lanet.
Vattenflédena var lidga under nistan hela
aret.

Vidret dr en viktig faktor for att f6rsta forhal-
landena 1 miljén. Nederbérdens storlek och
vindférhallanden paverkar exempelvis hur
stort nedfall av forsurande dmnen blir. Hoga
fléden i vara vattendrag paverkar utflédet av
dmnen frin avrinningsomradet och goér att
belastningen av férsurande dmnen blir storre
in vid ldga fléden. Det biologiska livet i ett
vattendrag eller en sj6 kan paverkas dven av
en kort period av ligt pH, en si kallad sur-
stot, om det sker i ett kdnsligt utvecklings-
skede.

Figur 2. Foto: Ingela Tarnasen.

Mild vinter, varm var och regn-
ig host

Inledningen av 2009 blev mild med sm4 ne-
derb6rdsmingder 1 januari, se Figur 3. I feb-
ruari fOll snén och det blev kallare. Viren
kom redan i bérjan av mars, ett par veckor ti-
digare 4n normalt. Det blev kallare igen i mit-
ten av mars och i slutet av samma manad 6ll
stora mingder regn och sné. April var en
mycket varm och solig minad och regn-

mingden var endast 10 % av den normala
nederbérdsmingden.

Juni fick en kall inledning och trots en
virmebolja 1 slutet av manaden si blev me-
deltemperaturen under det normala. I juli,
augusti och september var medeltemperatu-
rerna nagot éver det normala medan neder-
bérdsmingderna var langt under det normala
1 augusti och september.

Oktober blev en ovanligt kall mdnad
med mycket regn speciellt i bérjan av mana-
den di det kom 20 millimeter pd ett dygn.
November var grimulen med mer nederbérd
dn vanligt, men var trots det varmare 4n nor-
malt. I mitten av december kom snén och ju-
len blev vit och kall.
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Figur 3. Nederbdrd och temperatur i Ramsjéholm nordost
om Huskvarna. Nederbérdsmangden for hela aret har divi-
derats med 10 for att kunna askadliggdras i diagrammet.
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Laga floden

Vattenflédena i linet var liga under stora de-
lar av 2009. Figur 4 visar att vattenféringen i
Nissan vid Norra Unnaryd under perioden
januari till september var betydligt under me-
delflédet f6r perioden 1995-2009. 1 februari
var nivan endast 43 % av medelflédet. Under
oktober och december var flédena normala
medan det i november var 40 % Gver medel-
flédet. Figur 5 visar att Ostra delen av ldnet i
stort foljer samma moénster som den vistra
men att flédena varit ligre dn medelflodet
under hela aret. Den genomsnittliga medel-
vattenforingen var under aret cirka 70 % av
det normala i Nissan och 60 % av medelfls-
det i Brusaan.

Tre hogflédestoppar kan noteras i Sve-
dan, vister om Vittern, under mars, april,
och november (se figur 6). Brusain, i Ostra
delen av linet, féljer samma monster men
hogflédestoppen i november dr inte lika mar-
kant som i Svedan. Nederborden var under
oktober och november storre i linets vistra
del vilket forklarar skillnaden.
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Figur 4. Manatlig medelvattenforing i Nissan vid
Norra Unnaryd beraknat med SMHI:s modell S-HYPE.
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Figur 5. Manatlig medelvattenféring i Brusaan vid Bru-
safors Data fran SMHI.
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Figur 6. Dygnsmedelfléden i Svedan vaster om Vattern och Brusaan i lanets dstra del. Data fran SMHI.

Las mer!

SMHI, 2009. Vader och Vatten Nr 13 Vaderaret 2009

www.smhi.se
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Forsurande luftfororeningar

Svavelnedfallet har minskat kraftigt i 14-
net. Senaste arens mitningar visar virden
i nivd med vad som kan vara langsiktigt
hallbart. Trots minskat svavelnedfall sak-
nas dock tydliga tecken pa béttre férhal-
landen i markvattnet.

Nedfallet av férsurande luftféroreningar mits
sedan 1989 av Jonkopings lins Luftvardsfor-
bund. Figur 7 visar fyra av forbundets mat-
stationer med granskog. FO9 Alandsryd, utan-
f6r Virnamo, har linets lingsta mitserie fran
1989. Tyvirr 6delades bestindet av stormen

Gudrun 2005, di all skog blaste ner.

N

A

i

_\

@ Provtagningslokaler

o 10 2 40 Km

Atgardsomraden for kalkning

Figur 7. Fyra lokaler med nedfalls- och markvatten-
matningar inom Krondroppsnatet.

F02 Lyckas startade samtidigt men avslutades
1995. Mitningarna 1 F18 Mellby och F23 Fa-
gerhult startade 1998 respektive 1996.

Nedfall

Figur 8 visar att nedfallet av férsurande sva-
vel har minskat kraftigt sedan mitningarna i
Alandsryd startade 1989. Detta giller hela
s6dra Sverige och beror pa minskade svavel-
utslipp 1 Europa. Staplarna f6r F18 Mellby
och F23 Fagerhult visar den regionala varia-
tionen i linet med storre svavelnedfall 1 syd-
vist 4n i nordost. Denna skillnad var sanno-
likt storre under 1970-80-talen (fore det att
mitningarna pd dessa lokaler startade). Det
innebdr att den ackumulerade belastningen av
forsurande dmnen 4r betydligt storre i syd-
vistra delen av lanet 4n i nordost, vilket bi-
dragit till den stora skillnaden avseende for-
surningssituation 1 linet. Om avtalade ut-
slippsminskningar avseende svavel genom-
fors berdknas svavelnedfallet till marken i
Gotaland dr 2010 vara omkring 3 kg/ha och
ar, vilket dr ungefdr vad marken beriknas tdla
péa sikt. Mitningarna visar att de tre senaste
arens svavelnedfall varit under denna niv4,
vilket bor vara lingsiktigt hallbart.

B F 09 Alandsryd B F 02 Lyckas
O F 23 A Fagerhult

O F 18 Mellby

1989/90 1994/95

1999/00

2004/05 2009/10

Figur 8. Uppmatt svavelnedfall via krondropp (kg/ha) pa fyra lokaler med granskog.
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Utvecklingen har varit positiv satillvida att
surhetsgraden i nedfallet minskat markant se-
dan slutet av 1980-talet, liksom skillnaden
mellan nederbérd och krondropp. Under de
tre fOrsta drens mitningar 1 Alandsryd note-
rades i genomsnitt pH-virde 4,4 i nederbérd
och 4,1 i krondropp. Motsvarande fran de tre
senaste drens matningar 1 Fagerhult dr pH-
virde 4,8 1 nederb6rd och 4,5 i krondropp.

Nedfallet av kvive visar inte lika positiv
utveckling som svavel. Sedan mitningarna
startade 1989 har kvivenedfallet varit pd un-
gefir samma niva. P4 samma sitt som for
svavel finns en malsittning avseende kvive-
nedfallets omfattning, cirka 5 kg/ha i Gota-
land 2010. Denna nivd kommer inte att nas.

Markvatten

Figur 9 visar att markvattnet dr surt pd de
fyra lokalerna i Figur 7. Flertalet provtagning-
ar visar pH-virden under 5 och det ir svart
att se nagon tydlig trend mot férbittrade f61-
hillanden. Samtidigt som belastningen av for-
surande svavel har minskat har markvattnets

6 -

forsurningsstatus alltsa inte fOrbdttrats, mitt
som pH-virde. Detta beror pi att det har va-
rit en ling period (50-100 4r) med kraftigt
f6rh6jd belastning av férsurande dmnen och
det kommer att ta ling tid f6r markerna att
dterhimta sig, ”minnet i markerna lever
kvar”. Marker med mycket utarmade forrad
av baskatjoner kommer sannolikt inte att
aterhdmta sig pd naturlig vig, dér dr dtgirder 1
form av skogsmarkskalkning och askaterfo-
ring énskvirda. Aven om inte férsurningsbi-
draget ir lika stort idag som for tjugo ar se-
dan visar resultaten att fortsatt kalkning ér
angeldget och omfattningen bor styras av
verksamhetens  effektuppfoljning.  Tillférd
kalkmingd kan minskas pa grund av att fo1-
surningsbelastningen har minskat. Under
1980-talet noterades markant arstidsvariation
av torrdepositionens omfattning, med betyd-
ligt stérre torrdeposition av svavel under vin-
terhalvaret 4n under sommarhalvaret. Detta
har starkt bidragit till de mycket kraftiga sur-
stotar vid snosmiltning/véarflod som tidigare
varit sd vanliga och slagit ut stora delar av det
biologiska livet i vira vattendrag,.

—o—F09 Alandsryd —e—F02 Lyckas

F18 Mellby F23 Fagerhult

4 ‘ ‘

aug-89 aug-94 aug-99

< N
MRV el s W G Vgt R N w,ﬁ\

aug-04 aug-09

Figur 9. Uppmatt pH-varde i markvatten fran 0,5 m djup i mineraljorden. Senaste arets data fran Fagerhult visar pH-
varden under 4. Detta beddmer vi som orealistiskt och de ingar inte i figuren (Data fran IVL, pa uppdrag av Jonkopings
lans Luftvardsforbund). Det bor noteras att resultaten fran FO9 Alandsryd ar paverkade av att bestandet stormfélldes i
januari 2005. Detta har resulterat i férhdjda halter av nitratkvave, kalium, kalcium och mangan.

Las mer!
www.luftvardsforbundet.se

Overvakning av luftféroreningar i Jonkdpings lan — resultat till och med september 2008. Pihl Karlsson m.fl.
2009. IVL rapport B1838, for Jonkdpings lans Luftvardsforbund.
Krondroppsnatet. Tidsutveckling for lufthalter, nedfall och markvattenkemi i relation till forandringar av Eu-

ropas emissioner. Karlsson, P-E. m.fl. IVL rapport B 1896. 2010.
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Genomforda kalkningsatgarder

Under 2009 spreds cirka 11 800 ton kalk i
Jonképings lin, vilket 4r en minskning
med 5,6 % jamfort med aret innan men en
minskning med 21 % om man jaimfér med
2006. 59 % av kalken spreds pa vatmark,
resten var sjokalkning. Den genomsnittli-
ga prishojningen var cirka 3 %.

Linets behov av kalkningsinsatser dr, trots
minskande svavelnedfall, fortsatt stora. Cirka
700 sjoar och 150 vattendragsstrickor ar in-
ordnade 1 76 dtgirdsomriaden och totalt om-
fattas avrinningsomriden motsvarande 50 %
av ldnets yta. Figur 10 visar att 1 princip hela
sydvistra delen av ldnet berdrs.

Atgirdsomraden for kalknir

05 10 .
[ ]kommungrins

20 Km

Figur 10. Atgardsomraden inom kalkningsverksamhe-
ten i JOnkopings lan 2009.

Jamforelse med tidigare ar

Inf6r kalkningarna 2007 gjorde Linsstyrelsen,
tillsammans med huvudmannen, en stor revi-
dering av kalkmingderna. Naturvardsverket
hade minskat anslaget till kalkningen. Malet
var att minska kalkmingderna med minst 30
% 1 jamforelse med vad som spreds 1997-99.
Jonkopings lin kom inte dnda fram med ned-
dragningarna utan maste fortsitta att dra ner.
De flesta av kommunerna kunde fortsitta att
minska kalkméingderna 2009.

Figur 11 visar att totalt under dret spreds
11 800 ton kalk i1 Jonkopings lan, vilket dr en
minskning med 5,6 % jamfért med ndrmast
téregiende ar. Sedan 1989 sprids merparten
kalk pd vitmarker och under 2009 spreds cit-
ka 7 000 ton pa vatmark och cirka 4 800 ton i
sjoar. Merparten av sjOkalkningen gbrs med
hjilp av bat. Endast en doserare i vattendrag
ar drift och den ligger i Gislaveds kommun.

Anvindningen av Optimix i sjéatr har
Okat bland linets kommuner. Férdelen ér att
produkten dammar avsevirt mindre dn kalk-
mjolet och att de grovre fraktionerna léser
upp sig langsammare och ger en lingre och
jimnare kalkningseffekt. Innan Sverging till
Optimix 1 stérre skala genomfors invintas re-
kommendation f6r dosering som vintas
komma sommaren 2010.

20000
B Fordon

5 16000 1
= O Doserare
o
o 12000 1 m vatmark
(o))
2 o
,g 8000 1 @ Sjo - helikopter
x M Sjo6 - Bat
S 4000

0 a

Figur 11. Spridda kalkmangder i Jonkdpings lan 1979 — 2009. Den stora skillnaden i total kalkmangd mellan 2000 och
2001 forklaras av att delar av planerad kalkning 2000 flyttades 6ver till 2001. Den gra stolpen visar ansokta kalk-

mangder for 2010.
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Avtagande prisokning for kalk

Andelen mindre dammande kalk pd vitmar-
ker har kat de senaste aren. 2009 anvindes
nistan enbart Optimix. Optimix 4r en bland-
ning som bestdr av fuktad grovkalk och kalk-
granuler frin avhirdning av hart vatten. Pro-
dukten anvindes férsta gingen 2007 i Jénko-
pings lin. Foérdelen med den fuktade kalken
och Optimix ir att de dammar mindre 4n tor-
ra produkter, vilket minskar kalkforlusterna
vid vindavdrift samt minskar risken fér pro-
blem i anslutning till behandlade omraden.

Prisokningen infér 2009 var fortsatt
ganska lag. Priset for batkalkning steg med

4,5 % (inriknat ildggningskostnad och desin-
ficering). For helikopterkalkning med kalk-
stensmjol steg kostnaden med 3,0 %. Opti-
mix steg med 1,7 %. Tabell 1 visar spridda
kalkmingder och viktade medelpriser for
2009.

Anbudspriserna fér 2010 visar att pris-
Okningarna fortsitter vara laga. Forklaringen
till det 4r att manga av linets kommuner har
upphandlingar som giller flera ar och har da
kalkpriserna knutna till bland annat Trans-
portprisindex. Infér 2011 ska en ny stor
gemensam upphandling genomféras for de
kommuner som 4r med pa den.

Tabell 1. Spridda kalkmangder och viktat medelpris per ton kalk fér de vanligast

forekommande kalksorterna i J6nkdpings lan.

Helikopter Bat Doserare

Kalkmjol Fuktad grovkalk Optimix Kalkmjol Kalkmjol
Spridd mangd, ton 1485 120 7 461 2548 188
Viktat medelpris, kr 1049 xk 1258 790* 561*

* I priset for batkalkning ingar sj6ildggningskostnad och desinficering och f6r doserarkalkning ingar drift-

kostnad.
** Prisuppgift saknas

Figur 12. Sjokalkning. Foto: Tobias Haag.
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Biologisk aterstallning

Biologisk aterstillning goérs for att arter
som har gatt tillbaka eller férsvunnit pa
grund av férsurning ska kunna aterkom-
ma i livskraftiga bestand. Detta kan ske
genom att aterintroducera arter som mort
och flodkrifta,
vandringshinder, riva dammar som inte

bygga fiskvigar forbi

anvinds lingre samt utféra biotopvard for
att aterstilla vattendrag efter minsklig
paverkan.

Arbetet med biologisk dterstillning av kalka-
de vatten bygger pd en Linsplan f6r skydd
och restaurering av sjéar och vattendrag i
Jonkopings lin. Prioriteringen av dtgirderna
utgdr frin miljomalet Levande sjéar och
vattendrag, delmal 2. Miljémalet innebir
bland annat att minst 25 % av de utpekade
vattendragen med nationellt virde ska ha re-
staurerats till 2010. En annan grund 4r de
mélsdttningar som upprittats inom kalk-
ningsverksamheten. Ytterligare ett verktyg
som tillkommit f6r prioriteringar inom arbe-
tet med restaurering av vatten ir vattendirek-
tivet dir fokus dr pd atgirder 1 de vatten som
har ldgre dn god ekologisk status. Mainga
ganger dr dtgirdsarbetet en ling process som
kan stricka sig 6ver flera ar innan man kan
komma igang med det praktiska arbetet.

Vatterns tillfloden

Mainga vattendrag som rinner till Vittern ar
utpekade som nationellt sirskilt virdefulla ur
béade fiske- och naturmiljésynpunkt. I vatten-
dragen finns bland annat insj6oring fran Vit-
tern, stromstationdr 6ring, harr, flodnejonoga
och flodpirlsmussla.

KNIPAN

I Knipdn har projektering och férhandlingar
pagatt sedan 2005 om atgirderna vid Kvar-
nekulla och Skarhultsdammen. Vid Kvarne-
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kulla installerades en fiskrdknare under 2009.
Fiskriknaren registrerade under hosten cirka
300 uppvandrande lekéringar. Resultatet var
klart 6ver térvintan och visar vilken god sta-
tus Vitterns oringbestind har idag med bland
annat god tillgang péa lekfisk. Vid Skarhult
muddrades dammen samtidigt som det bygg-
des ett cirka 600 meter lingt omlSép under
2009. Omldpet idr det lingsta i landet. Att
omlopet fungerar dokumenterades hdsten
2009 da oringlek konstaterades pé flera plat-
ser ovanfér Skarhult. Den muddrade dam-
men innebdr att det nu dr maoijligt att gbra ett
stOrre vattenuttag utan att man fér den skull
behover piverka vattenforingen 1 Knipan un-
der de kinsliga lagvattenperioderna.

Atgirderna har kraftigt forbattrat Kni-
pans status och Oringproduktion. Det finns
dock ytterligare kvarstiende atgirdsbehov,
varfor det nu pdgar projektering av fler atgir-
der lingre upp. Samtidigt pdgar arbete for att
skydda Knipdn genom naturreservat.

Figur 13. Dammen vid Skarhult i Knipan. Foto: Michael
Bergstrom.

OVRIGA ATGARDER

Projekteringar och forhandlingar angiende
ytterligare restaureringsatgirder pagar i flera
av Vitterns tillfléden bland annat i Hokesdn
och Hornan. Ett lag av frivilliga tillsynsmén
gir varje ar utmed vissa av de viktigare tillfl6-
dena till Vittern och kontrollerar att de regler
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som giller foljs. De ridknar dven uppvandran-
de lekfisk och gbr 6vriga noteringar som
bland annat anviands for att bedoma om

genomforda dtgirder fungerar eller inte.

Nissan

Nissans 6vre del dr utpekad som nationellt
virdefull ur fiske- och naturmiljésynpunkt. I
vattendragen finns bland annat ett strémsta-
tiondrt Oringbestind och enstaka flodpirl-
musslor. En utredning om Gringens situation
i Nissans 6vre delar gjordes med syftet att
utvirdera varfor Oringbestandet dr si svagt
uppstroms Nissafors trots att mycket at-
girder i form av kalkning, fiskevard och bi-
ologisk aterstillning har genomférts (se
dven sida 28). Malet var att fors6ka identi-
fiera de faktorer som har haft storst negativ
inverkan pa Oringbestindet, samt att ge
forslag pa atgirder och undersékningar
som kan vara aktuella att genomfora for att
pa sikt stirka oringbestandet. Med utred-
ningen som grund har nu Linsstyrelsen,
berérda kommuner och lokala intressenter
tagit ett nytt gemensamt tag for att komma
till ritta med problemen. Ett exempel ir en
forprojektering av biotopvard och atgirder
vid vandringshinder inom ett stort omrade av
Nissans 6vre delar, bland annat 1 Sigan.

SPAFORS

Under 2009 genomférdes biotopvird pi
strdckan vid Spafors i Nissans huvudfira.
Samtidigt byttes tva daliga vigtrummor ut i
Krakhultabicken som dr ett bifléde till Nis-
san. Atgirderna ger 6ringen storre mojlighe-
ter att vandra upp i Krakhultabdcken for att
leka. Dessutom utférdes biotopvard i de ned-
re delarna av bicken.

Eman
I Eman har ursprungligen funnits mycket
héga virden inte minst kopplat till de vand-

rande arterna havsoring och lax som tidigare
tog sig hela vigen upp till Jonkopings lin.
Genom skapandet av vandringshinder och
annan miljépaverkan har vandringsvigarna
till havet skurits av och manga andra milj6er
péaverkats negativt. Inom avrinningsomradet
finns dock fortfarande kvar en hel del virde-
kirnor med bland annat férekomst av stor-
vuxen stromlevande Oring, flodpirlmussla
och tjockskalig malarmussla. Ett avrinning-
somridesOvergripande atgirdsarbete for att
aterstilla vandringsméjligheterna och de vir-
defulla miljéerna har pagatt under lingte tid.

Under 2009 fortsatte projekteringen av
atgirder, vandringshinder och biotopvird i
Brusaan och Sillevadsdn dven om inga faktis-
ka dtgirder genomfordes.

Figur 14. Kraftbiotop i s6dra delen av lanet. Foto: Per
Saverot

Ovrigt

Under 2009 har aterintroduktionen av mort i
tre sjéar inom Lagans avrinningsomrdde fort-
satt och resultatet ska utvirderas genom
provfiske 2012. Det har dven satts ut mort i
tva sjoar inom Vetlanda kommun under 2009
och det var den fOrsta av tre och utsittningen
utvirderas genom ett provfiske 2013. I fem
sjoar 1 ldnet har flodkrifta antingen aterintro-
ducerats eller satts ut for att stirka ett svagt
bestind. Aven hir ir det tredje och sista aret

av utsdttningar och sjéarna ska provfiskas
2012.

Las mer!

meddelande 2010: Ges ut under hosten 2010.

Utvardering av 6ringtatheterna i Nissan ovan Nissafors, 1999-2008. Niklas Nilsson 2010. Lansstyrelsen

Handbok fér Ekologisk restaurering av vatten: www.fiskeriverket.se
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Resultat av effektuppfoljning

Kalkeffekter f6ljs upp genom provtagning
av vatten, bottenfauna, musslor, kriftor
och fisk. Resultaten visar god maluppfyl-
lelse for vattnets kvalitet men nagot sim-
re for det biologiska livet.

Effekter och resultat av kalkningen f6ljs upp
genom olika undersékningar, savil kemiska
som biologiska. Denna effektuppfdljning ar
en n6dvindig del 1 arbetet och vigleder oss i
planeringen och utférandet av kalkningen.
Effektuppfoljningsprogrammet bestar av vat-
tenkemiprovtagning, undersékning av botten-
fauna i vattendrag, provfiske i sjéar och vat-
tendrag, kriftprovfiske i sjéar och vattendrag

samt inventering av stormusslor i vattendrag.
Programmet 4r rullande och de olika under-
sOkningarna gérs med olika intervall. Utféra-
re dr bdde personal frin Linsstyrelsen, kom-
muner samt anlitade konsulter.

En kombination av flera undersékningar
i vatten ger en bittre helhetsbild dn till exem-
pel ett vattenprov. Ett vattenprov visar sjons
eller vattendragets tillstind vid provtagnings-
tillfillet. Kompletterar man denna provtag-
ning med en biologisk undersékning fir man
dven en bild av hur vattnets tillstind har sett
ut under en lingre tidsperiod.

Kemisk effektuppfoljning

VATTENKEMI

I linet finns ndstan 400 vattenkemilokaler déir
provtagning sker inom kalkeffektuppféljning-
en. Syftet med provtagningarna ér att kontrol-
lera vattenkvaliteten och ta reda pa om kalk-
doserna i de kalkade vattnen och vatmarkerna
ar rimliga. Lokalerna provtas mellan tvd och
sju ganger per ar. Provtagning ska for det
mesta ske ndr det dr hogflode f6r da dr for-
surningssituationen som simst. De vanligaste
parametrarna som analyseras dr pH, alkalini-
tet och firg,

Figur 15. Gardvedaan. Foto: Ingela Tarnasen

VATTENKEMISK MALUPPFYLLELSE

Jonkopings lin har formulerat 360 vattenke-
miska malsittningar. Kopplat till dessa finns
343 milsittningspunkter i sjéar och vatten-
drag dir uppfoljning av malen gbrs. Totalt
finns malsittningar formulerade f6r 1020 km
vattendrag och 330 km?® sjoyta (214 sjoar).
Figur 16 visar vattenkemisk maluppfyllelse

2009.
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Figur 16. Maluppfyllelse i vattenkemiska malpunkter
2009.
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Figur 17 visar att den vattenkemiska
maluppfyllelsen f6r vattendrag har okat fran
2008 (81 %) till 2009 (86 %). Aven milupp-
fyllelsen fo6r sjéar har 6kat nagot frain 2008
(97 %) till 2009 (98 %) (se Tabell 2). Den to-
som bedomdes

tala  vattendragsstrickan

1995/1996 till 2001 ir betydligt kortare dn
den strickan som har bedémts senare dr. Vat-
tendragsstrickan dr baserad pid de malomra-
den som identifierats i dtgirdsplanen. Dirfor
ir en direkt jimforelse med tidigare drs mdl-
uppfyllelse inte helt rittvisande.

Tabell 2. Vattenkemisk maluppfyllelse i sjoar och vattendrag 2009. Inom parentes anges

den procentuella andelen.

Vattendrag Sjoar

Maluppfyllelse Langd (km) Maluppfyllelse Sjoyta (km2) Antal sj6ar
Uppfyllt 880 (86 0/0) Uppfyllt 321 (98 %) 194 (91 %)
Ej uppfylit 101 (10 %) Ej uppfylit 2 (<1%) 7 (3%)
Kan ej bedémas 39 (4 %) Kan ej bedomas 6 (2 %) 13 (6%)

1000 - O Oként resultat
@ Malet ej uppfyllt
800 1 @ Mélet uppfyllt

Vattendragslangd km

200 -

95/96 1997 1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006

2007 2008 2009

Figur 17. Jamforelse av maluppfyllelsen for vattenkemi i vattendrag 1995-2009
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Biologisk effektuppfdljning
BOTTENFAUNA

Bottenfauna dr sma vattenlevande djur med
stor betydelse framforallt som féda dt andra
djur. I linet finns det totalt 95 lokaler dir det
gors bottenfaunaundersékningar vart tredje
ar. Vissa lokaler underscks varje ar for att
bittre folja upp férsurningstillstaindet och ar-
lig variation. Metoden som anvinds ér den sd
kallade ”’sparkmetoden”, en standardiserad
metod som foljer Naturvardsverkets Hand-
ledning f6r miljéovervakning. Man virvlar
upp bottendjur med foten och havar in dem.
Proverna samlas in i burkar och analyseras.

Under 2009 undersoktes 43 bottenfauna-
lokaler i linet, framférallt i Nissans avrin-
ningsomrade. Resultatet av undersékningen
visar att pd 34 lokaler (79 %) var férhallande-
na nira neutralt eller mattligt surt. Nio lokaler
(21 %) klassades som sura eller mycket sura.
Vid jimférelse med tidigare undersok-

ningar pd samma lokaler kan inga tydliga fo1-
surningstrender urskiljas. Flertalet hade sam-
ma bedémning som vid forra beséket, medan
det har skett foérsdmring vid tvd lokaler och
forbittring vid tvd lokaler (se Figur 18).
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Bottenfauna
@ Néra neutralt
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Figur 18. Bedomning av forsurningspéverkan for bot-
tenfaunalokaler 2009.

FLODPARLMUSSLA | JONKOPING

I Jonképings lin finns flodpédrlmusslan i totalt
18 vattendrag (25 avgrinsade bestind). I sex
av dessa vattendrag har féryngring kunnat
konstateras. Det dr viktigt att papeka att det
handlar om relativt fa juvenila (unga) musslor
som dterfunnits.

Ett livskraftigt bestand av flodpirlmussla
med fungerande reproduktion ir ett tecken
pé ett i manga avseenden vil fungerande eko-
system med liten grad av minsklig paverkan.
Flodpirmusslan har foérsvunnit frin manga
vattendrag dir den fanns i boérjan av 1900 ta-
let. Orsaken till tillbakagingen beror pa flera
faktorer som pirlfiske, flottning, skogs- och
jordbruk, forsurning, 6vergédning, kanalise-
ring, dikning, vandringshinder, reglering samt
utsdttning av frimmande arter.

For att sidkra flodpdrlmusslans fortlevnad
miste nédvindiga restaureringsatgirder utfo-
ras. En 6kad hidnsyn mot vattendragen krivs
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samt i vissa fall ndgon form av skydd for vat-
tendraget och dess ndrmiljo.

Figur 19. Flodpéarimussla (Margaritifera margaritifera).
Foto: Jakob Bergengren

KALKEFFEKTUPPFOLJNING

Uppféljning av flodpirlmusslor i kalkade vat-
tendrag gbrs var tionde ar i vattendrag med
tita bestand och var femte dr i vattendrag dér
bestinden dr mindre och fortlevhaden mer
osiker. Under 2009 inventerades inga vatten-
drag inom kalkningsverksamheten men under
2010 planeras inventering 1 ett kalkat vatten-
drag.
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ELFISKE

Olika fiskarter kan beritta om tillstindet i

vattnet. Négra exempel pa fOrsurnings-
kinsliga arter dr 6ring och elritsa. Hittar man
dessutom yngel (drsungar) av dessa fiskar dr
det ytterligare ett tecken pd ett vdlmaende
vatten. Det finns totalt 141 lokaler i linet som
provfiskas vart tredje ar. Vissa lokaler under-
s6ks varje ar fOr att bittre félja upp férsur-
ningstillstindet och atlig vatiation. Metoden
for elfisket gar ut pa att elstrém fran ett ag-
gregat leder fisken till en elfiskestav varefter
man havar upp den. Sedan rdknar och miter
man fisken. Direfter sitts fisken fOrsiktigt

tillbaka i 4n.

Under 2009 provfiskades 100 lokaler i
linet, flertalet inom Nissans och Lagans av-
rinningsomraden. I 65 % av lokalerna var
miluppfyllelsen god. Malet var inte uppnatt i
en femtedel av lokalerna. Figur 20 visar for-
surningspaverkan i de elfiskade lokalerna.

Medeltitheten av Oringungar var pi en
medelhdg nivd jamfort med de senaste fem

aren. Antal 6ringungar var dock ligre under
2009 jamfort med aret innan, trots bra f6rhél-
lande vid fisket. Detta kan bero pa att 6ringen
under 2008 gynnades av att stora delar av Or-
ingbestdnden slogs ut sommaren 2007.
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Figur 20. Forsurningspaverkan i elfiskade vattendrag
2009.

NATPROVFISKE

De kalkade sjbarnas fiskfauna undersoks ge-
nom nitprovfiske med en standardiserad me-
tod. Alla fiskar som fingas artbestims, mits
och vigs. Artsammansittningen i en sjo samt
lingdférdelningen ger svar pd om fiskfaunan
har péaverkats av férsurning och i vilken om-
fattning. Frinvaron av smamort mindre dn
tio centimeter eller om det saknas arsklasser
ir tecken pa att vattnet 1 sjon ar eller har varit
surt och att det har pdverkat fiskens fort-
plantning. Totalt 135 sjéar provfiskas i linet
varav cirka hilften med 10-4rs intervall och
Ovriga med fem eller tre drs intervall.

Figur 1 visar de 19 sj6ar i Lagan och
Nissans avrinningsomrdde som provfiskades i
effektuppfoljningssyfte under 2009. I elva
sjoar var fiskfaunan mer eller mindre paver-
kad av f6rsurning. I sex av dessa bedémdes
morten att helt ha upphdrt att reproducera
sig och 1 en sj6 har mérten férsvunnit till
foljd av foérsurning.
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Figur 21. Férsurningspaverkan i natprovfiskade sjoar
2009.

Klass 1= Opaverkat fiskbestand.

Klass 2= Morten har reproduktionsstérningar.

Klass 3= Mérten har upphért att reproducera sig.
Klass 4= Morten har férsvunnit men abborrbestandet
ar oskadat.

Klass 5= Morten har forsvunnit och abborrbestandet
har reproduktionsproblem
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KRAFTPROVFISKE

Flodkriftan 4r en av de mest forsurnings-
kinsliga organismer som lever 1 vdra sGtvat-
ten och i de delar av landet som 4r kinsliga
tor nedfall av férsurande dmnen har flodkrit-
tan drabbats hdrt. Det rdcker i princip med en
surstot, efter ett hiftigt regn vid fel tidpunkt
pa aret, for att en hel arskull ska slds ut.
Kriftbestandets tithet paverkas redan dd pH
faller under 6 och i gravt sura vatten saknas
flodkrifta helt.

Figur 22. Flodkrafta (Astacus astacus) fangad vid prov-
fiske 2009. Foto: Daniel Rydberg

Kinsligheten giller framférallt de yngsta sta-
dierna 1 livscykeln. Efter klickningen av
rommen har kriftynglen ett stort behov av att
snabbt forkalka sitt skal. Detta sker genom att
kalcium tas upp fran det omgivande vattnet
via gilarna. Processen dr mycket pH-kinslig
beroende pi att ligt pH motverkar upptaget
av kalcium. Vid pH-virden under 6 dr kalci-
umupptaget reducerat och vid pH 5 dr det i
stort sett helt blockerat. Samma f&rhallande
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giller f6r vuxna kriftor, ddr skalémsningen
utgdr det skede i livscykeln da kinsligheten
tor lagt pH 4ar storst.

Kalkeffektuppfoljning genom kriftprov-
fiske 2009 utférdes under perioden 24 augus-
t till 9 september. Totalt provfiskades tolv
lokaler varav sju utgjordes av sjbar och reste-
rande fem av vattendrag. Av Figur 23 fram-
gir att flodkrifta dterfanns i fyra sjbar men
saknades helt i de provfiskade vattendragen.
Inga signalkriftor patriffades i de undersékta
sjdarna men aterfanns diremot pa tva lokaler
i vattendragen.

Fagst av kréftor
@ Flodkrifta
O Ejfangst
@ Signakkrifta
0 510 20 Km Atgardsomraden for kalkning

Figur 23. Lokaler som kraftprovfiskades under 2009.
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BIOLOGISK MALUPPFYLLELSE

Av den totala mingden malvattendrag
och ytan malsj6ar dr det bara en mindre del
som undersoks under ett ar. Biologiska un-
dersokningar dr dyra och giar med glesa inter-
vall 1 jimfOrelse med vattenkemiska under-
s6kningar. Maéluppfyllelsen fér biologin ir
generellt ligre dn for vattenkemin dd det tar
lingre tid for biologin att dterhdmta sig efter
en forsurningsskada. Tabell 3 visar att andelen
vattendrags-

strdcka med god maluppfyllelse var 59 % un-
der 2009. I knappt 40 % av vattendrags-
strickan har malet inte uppnatts.

Den biologiska malsittningen med kalk-
ningen dr uppnddd i 87 % av den sjéyta som
undersoktes under 2009 medan antal sjoar
dir malet uppfyllts utgdr 55 %. I tva av sjo-
arna har ingen bedémning kunnat géras ef-
tersom det saknas kriftot.

Tabell 3. Biologisk maluppfyllelse i sjdar respektive vattendrag som undersdktes 2009.

Inom parentes anges procentuell andel

Vattendrag Sjoar
Maluppfyllelse Langd (km) Maluppfyllelse Sjoyta (km?) Antal sjoar
Uppfyllt 237 (59 %) Uppfyllt 23,6 (87 %) 12 (55 %)
Ej uppfylit 156 (39%)  Ejuppfylit 24 (4%) 8 (36 %)
Kan ej bedomas 9 (2 %) Kan ej bedomas 1.2 (9 %) 2 (9 %)
Figur 24. Foto: Ingela Tarnasen
Las mer!

Elfiskeundersékningar i Jonkdpings lan 2009. Gunnel Hedberg 2010. Lansstyrelsen meddelande 2010:14.
Bottenfauna i Jonk&pings 1&n 2009. Gunnel Hedberg 2010. Lansstyrelsen meddelande 2010:15.
Kréftprovfiske i Jonkdpings lan 2008 och 2009. Adam Johansson 2010. Ges ut under hdsten 2010.
Natprovfiske i Jonkdpings 1an 2008 och 2009. Simon Carlsson 2010. Ges ut under hésten 2010.
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Skyddsomraden for flodkrafta

Jonképings 1in har historiskt sett varit
landets viktigaste flodkriftomrade. De
senaste 50 aren har flodkriftan gatt tillba-
ka mycket starkt inom ldnet. Detta beror
frimst pa spridningen av kriftpest samt
forsurning. Genom att inritta skyddsom-
riden kan férhoppningsvis tillbakagang-
en hejdas.

Idag ir situationen for flodkrifta mycket
bekymmersam och flera nya bestind av
signalkrifta patriffas vid provfisken varje
sasong. Situationen ir likartad i1 hela sédra
Sverige, men dr sannolikt virst i Jonko-
pings lin. Stora insatser i form av aterin-
troduktioner av flodkrifta har gjorts men
endast ett fatal vatten inom varje avrin-
ningsomrade har flodkriftan kvar. Situatio-
nen har medfort att flodkriftan férts upp
pa listan om hotade arter (rodlistan) under
hotkategori akut hotad (CR). Fiskeriverket
har dirfér tillsammans med Naturvards-
verket tagit fram ett atgirdsprogram som
bygger pa bildandet av si kallade skydds-

omraden.

Skyddsomraden, flodkraftans
raddning?

Skyddsomridena i1 Jonkopings lin utgdrs av
sjoar eller vattendrag med bestind av flod-
krifta eller med forutsdttningar for framtida
bestand. Till skyddsomrddena hér en omgi-
vande buffertzon, dven kallat hinsynsomrade,
vilka vanligen avgrinsas nedstréms av vand-
ringshinder for signalkrifta och i 6vrigt £6l-
jer grinsen for respektive avrinningsomra-
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de. Syftet med inrdttandet av dessa skydds-
omraden ér att skydda, bevara och om méj-
ligt stirka de spridda bestind av flodkrifta
som fortfarande finns i JénkSpings lin

Skydds- och hinsynsomradena dr van-
ligen beldgna hégt upp i respektive vatten-
system dir bestand av signalkrifta saknas.
Atgirdsplaner fér respektive skydds- och
hinsynsomrade har upprittats. Exempel pa
atgirder dr aterintroduktioner av flodkrifta
och forbattringar av vattenkemin.

Linsstyrelsen arbete med inrdttande av
skyddsomraden boérjade 2001. Planen for
bevarande av flodkriftan i Jonkopings lin
har sedan starten uppdaterats med inkom-
na uppgifter samt kompletterats med
genomforda kriftprovfisken. Under 2009
uppdaterades bland annat planen med ak-
tuella spridningskartor samt kriftprovfis-
keuppgifter fran aren 2007-2009. I dagsla-
get finns totalt 17 foreslagna skyddsomra-
den och tio éterintroduktionsobjekt. Av de
foreslagna skyddsomraden ligger huvudde-
len beldgna inom Nissans avrinningsomra-
de som drabbats hart av forsurningen. Det
ar Lansstyrelsens malsittning att gora klart
planen under 2010 och direfter fatta beslut
om inrittande av skyddsomriden. I och
med att planen blir klar kommer dven be-
rérda markigare att informeras om de nu
foreslaga skyddsomriden. Genom lokal
forankring och inrittandet av skyddsomra-
den hoppas Linsstyrelsen bevara och stit-
ka de fa kvarvarande bestainden av flod-

krifta i Jonkopings lin.
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Malsjoinventeringen visar att det ar svart att

bedoma forsurning

2007 och 2008 genomforde Naturvards-
verket en unders6kning av vattenkemin i
alla Sveriges malsjoar, den sa kallade
malsjéinventeringen. Unders6kningen éar
annu inte firdigutvirderad. Preliminira
slutsatser visar att vissa av malsj6arna
skulle uppnda pH-milet dven utan kalk-
ning och att MAGIC-biblioteket behdver
utvecklas med fler férsurade sjéar for att
6ka sikerheten i férsurningsbedémning-

arna.
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Forsurningsstatus (delta pH) for referenssjoar i malsjéinventeringen
A Hog (<0,2)
A God (0,2-0,4)

A Mattlig (0,4-0,6)
A Otillfredstéllande (0,6-0,8)
A Dalig (>0,8)
Forsurningsstatus (delta pH) 2010 for sjéar i MAGIC-biblioteket
® Hog (<0,2)
® God (0,2-0,4)
Mattlig (0,4-0,6)
Ofillfredstallande (0,6-0,8)
® Dalig (>0,8)
Atgardsomraden

Figur 25. Férsurningsbedémning av de sjéar som ar
modellerade med MAGIC-modellen i Jonkopings lan.
Runda ringar avser sjoéar som finns i MAGIC-
biblioteket och trekanter ar referenssjoar i malsjéinven-
teringen. Samtliga sjoar ar opaverkade av kalkning.

Att bedoma forsurning

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrun-
der ska férsurning bedémas med modellen
MAGIC. Modellen anger vilket pH sjon eller
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vattendraget hade i slutet pa 1800-talet och
skillnaden mot dagens pH ger férsurningspé-
verkan. Det dr bara okalkade vatten som gar
att modellera (se Figur 25).

MAGIC-biblioteket behover ut-
okas

Om vattnet ar kalkat eller om man inte har
tillgang till all data som krivs for en regelritt
modellering finns méjligheten att anvinda det
sa kallade MAGIC-biblioteket. Det ir ett
verktyg som letar reda pa det vatten som dr
mest likt bland dem som tidigare dr modelle-
rade med MAGIC.

De sjéar som idag ingir i MAGIC-
biblioteket dr de si kallade trend- och om-
drevssjbarna. Eftersom det bara dr okalkade
omdrevssjoar som ingdr i biblioteket dr det 1
de kalkade omradena ont om sjdar i bibliote-
ket. Vid utvirdering av malsjéinventeringen
har det framkommit att detta leder till att
man underskattar forsurning. Man har fitt en
bittre precision nir biblioteket utdkades att
innchélla dven de okalkade referenssjéarna
fran malsj6inventeringen.

Manga osakerheter

For beddmning av kalkade vatten ligger den
storsta osikerheten 1 korrigeringen av kalktill-
skottets inverkan péd vattenkemin och att man
fir anvinda MAGIC-biblioteket istillet for
modelleringar. En  férsurningsbedémning
med MAGIC boér alltid kompletteras med en
expertbeddmning dir hinsyn tas till annan
tillgdnglic data som vattenkemi innan kalk-
ningen startade och uppkomna biologiska
skador pé grund av férsurning.
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En del malsjoéar uppnar pH-
malsattningen utan kalk

Genom att rikna bort kalkens bidrag av kal-
cium och magnesium kan man fa fram vilket
pH sj6n skulle ha haft om den inte hade kal-
kats.

® Lagsta pH okalk
® <50

® 50-55 | ‘.}i{v
0 55-6,0 %’g{\'\\@
'€ e 60-6,5 '\@
® >65 " ee
Atgérdsomraden

utan tillskott av kalk, i malsjéarna i malsjéinventering-
en.
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Vid malsjoinventeringen var det 52 sjoar
(24 %) som hade ett hogre ligsta virde pa
”okalkat” pH dn det uppsatta pH-malet. Av
dessa dr det 21 stycken som fortfarande kal-
kas, i 6vriga har kalkningen redan avslutats el-
ler att de paverkas av kalkning f6r malomra-
den som ligger uppstréms. I dessa 21 sjdar
far man 6verviga om kalkningen behdvs for
nedstroms malomraden, annars bor den av-
slutas (se Figur 206).

Malsjoinventeringen blir per-
manentad

Naturvirdsverket kommer att fortsitta med
uppfoljningen av malsjéarna. Frin och med
hésten 2010 kommer en sjittedel av malsj6-
arna provtas vart sjitte ar och samordnas
med provtagningen av omdrevssjéarna inom
den nationella miljé6vervakningen.
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Hur andrar sig vegetationen pa kalkade vat-

marker?

Kalkning av kirr dr en effektiv metod for
att atgirda férsurade vatten. Kalkningen
leder dock till att vitmossorna, som do-
minerar vitmarkerna innan kalkning, for-
svinner och ersitts av hégvixande gris
och halvgris. For att folja vegetationens
utveckling pa kalkade kirr genomfors re-
gelbundna undersékningar, den senaste
2008.

Provrutor och nalstick

Undersckningen 2008 omfattade fyra kalkade
kirr och tva okalkade kirr som anvinds som
referenser. De kalkade kirren dr undersokta
en gang innan de kalkades forsta gaingen 1987
och sen vid fem tillfillen efter kalkning (1991,
1995, 2001, 2004 och 2008).

1 varje kirr finns en fast provyta som ir
indelad i smarutor dir man registrerar vilka
arter som férkommer. I nagra smdrutor mater
man frekvensen av arterna genom att pa be-
stimda stillen registrera vilka arter som en
ndl triffar som fors ner genom vegetationen.
For forsta gangen mittes 2008 dven vegeta-
tionsméngden.

Figur 27. En provruta dar vegetationen foljs pa en kal-
kad vatmark . Foto: Eva Goétbrink
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Vitmossorna dor och ersatts av
gras

Undersékningen 2008 och tidigare undersok-
ningar visar att samtliga vitmossor férsvinner
vid kalkning. Nir vitmossorna forsvinner,
Okar forst forekomsten av snabba kolonisato-
rer (frimst orter och halvgris). Efterhand
konkurreras dock de flesta sidana arter ut av
en handfull hégvuxna arter frimst blatitel,
flaskstarr, tradstarr och pors. Den tjocka for-
na som bildas av den hdgvixande vegetatio-
nen, samt skuggeffekten de tita bestinden av
hégvuxen vegetation har péa bottenskiktet, re-
sulterar i ett bottenskikt som till stor del ut-

gbrs av vegetationslosa blottor av bar jord
och dy.

Eriksbygget

100 +—

80 ‘I —

60 \.
A —&— Flaskstarr

40 —o— Orter =

Traffprocent

Vitmossor
20 A

0 +—

1987 1991

1995 2001 2004 2008
ar
Figur 28. Exempel pa olika arters utveckling i det kal-

kade karret vid Eriksbygget i Vaggeryds kommun. Kar-
ret kalkades forsta gangen efter undersokningen 1987.

Nagra fa arter dominerar

Undersokningarna visar att totala antalet arter
inte har minskat pa de kalkade vatmarkerna.
Efter en tid dominerar dock 1-2 arter medan
Ovriga arter trings undan si de endast fore-
kommer mycket sparsamt.
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Intressant dr ocksa att det borjat smyga
sig in enstaka mer kalkkrivande arter sa kal-
lade rikkdrrsarter bland brunmossorna i bot-
tenskiktet i de kalkade provytorna.

Risken for igenvaxning okar

Vegetationsmingd 4r ett matt pa hur hég och
tit vegetationen dr. Mittet gav ett dubbelt s
hogt virde 1 de kalkade vatmarkerna dn i refe-
renserna. | torrare vatmarker sker frésadd av

bjork och tall i de jordblottor som bildas un-
der den hoéga grisvegetationen. Ett troligt
framtida scenario dr da fortsatt igenvixning
av vatmarken. Pa ett av de undersokta kirren
syns ocksd en tydlig igenvixning. Detta ir
orovickande dd det kan betyda att vatmar-
kerna inte bara férlorar sitt virde som natur-
ligt ekosystem, utan dven som kalkobjekt, ef-
tersom ett tridskikt kan medféra uttorkning
av kirren. Man madste da se sig om efter nya
vitmarker att kalka.

Figur 29. Fotot till vanster forestaller den kalkade provytan vid Eriksbygget och fotot till hdger referensytan vid Horsan. |
referensytan kan man se vitmossorna i bottenskiktet lysa igenom det ganska luckra starrskiktet medan hogstarren i
Eriksbygget tillsammans med starrférnan langre ner mot bottenskiktet bildar en kompakt matta. Foto: Eva Gotbrink

Las mer!

Kalkade vatmarker, Uppféljining av effekter pa vaxtligheten 2008. Gotbrink Eva 2010. Ges ut under hosten

2010.

Kalkning av vatmarker — uppfdljning av ekologiska effekter 1994-2005. Rafstedt Thomas 2008. Natur-

vardsverkets rapport nr 5758
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Ny kalkhandbok

Naturvardsverket har gett ut en ny hand-
bok i kalkning av sjoar och vattendrag.
Det ir en revidering av den forra versio-
nen som gavs ut 2002. De st6rsta forind-
ringarna mot den tidigare handboken ér:
hur man ska bedéma férsurning, nir man
ska sluta kalka och nya pH-mal. Fokus ér
att anpassa kalkningen till den minskan-
de forsurningen.

Nar ska man sluta kalka?

Man ska i forsta hand sluta kalka ndr man nar
det vattenkemiska malet utan att tillsatta kalk.
I handboken besktivs hur man beriknar hur
vattenkemin skulle vara utan kalk. I andra
hand slutar man kalka de vatten som enligt
Naturvirdsverkets bedémningsgrunder ir na-
turligt sura och inte har nagon férsurningspa-
verkan.

Figur 30. Den nya kalkhandboken.

Alla berdkningar och bedémningar dr behif-
tade med osikerheter (se artikeln om mélsjo-

inventeringen sida 23) varfér det i manga fall
ir fornuftigt att inte sluta kalka pd en enda
gang utan istillet trappa ner kalkdosen suc-
cessivt. Vid nedtrappning och kalkavslut ir
det extra viktigt att halterna av oorganiskt
aluminium och effekterna pa biologin miits.

Nya pH-mal

Varje miélomriade ska ha ett vattenkemiskt
mal som ir ett ligsta pH-virde som inte na-
gon gang under dret far underskridas. Vilket
pH-mal man sitter beror pa hur kinsliga arter
som finns i malomradet.

For Jonkopings lin innebdr detta att
flodpérlmusselvatten 1 manga fall kommer fa
ett héjt pH-mal och att manga vattendrag
med ex Oring och elritsa som kinsligaste arter
kommer fa ett sinkt pH-mal till 5,6.

Tabell 4

pH-mal Kéansligaste art

6,2 Flodparimussla

6,0 Lax, flodkrafta, mort (i sjoar)
5,6 Ovriga arter

Lansstyrelsen ska gora en ny
regional atgardsplan

Till £6ljd av den nya kalkhandboken har Na-
turvardsverket gett linsstyrelserna i uppdrag
att anpassa verksamheten och revidera sina
regionala dtgirdsplaner fér kalkning enligt
den nya handboken. Revideringen ska ske i
samrdd med huvudminnen och vara klar till 1
november 2010.

Las mer!

Kalkning av sjoar och vattendrag. Naturvardsverkets Handbok 2010:2
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Varfor ar det sa fa oringar i Nissans ovre delar?

Trots kalkning och biologisk aterstillning
har 6ringbestinden i Nissans dvre delar
inte aterhimtat sig efter férsurning och
annan paverkan. En ny analys, av orsa-
ken, dr genomford och forslag pa atgirder
ar framtagna.

Mycket atgarder ar genom-
forda

Nissans 6vre delar dr ett av de mest forsur-
ningspaverkade omridena i linet. Tack vare
en omfattande kalkning under manga ar ligger
pH-virdet idag ndra neutralt. Vidare har en
rad olika fiske- och biotopvardsitgirder ge-
nomforts i flera vattendrag 1 omréadet, varvid
vattenmiljéerna successivt har forbittrats.

Figur 31. Foto. Bob Lind

Trots detta har emellertid hela 6ringbe-
stindet i Nissan ovan Nissafors och dess bi-
fléden inte visat den aterhimtning som for-
vintats efter alla de dtgirder som idr genom-

forda.

For att utreda vilka faktorer som har haft
storst negativ inverkan pa Oringbestindet
samt att ge forslag pa dtgirder har exempelvis
elfiskeresultat, biotopkatteringsdata och vat-
tenkvalitetsparametrar analyserats. Analyserna
baserades pa forhallandet mellan observerade
och férvintade 6ringtitheter vid 337 elfisken
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genomférda pa 84 lokaler mellan dren 1999
och 2008.

Laga oringtatheter

I nistan samtliga delomrdden var titheter av
oring ligre in man kan forvinta sig med de
férutsittningar som rader. De omraden med
sdmst resultat var i hég grad beldgna Sster om
Nissans huvudfira (se Figur 32).

Elfiskelokaler Klassning 1

g CRA<75%

dp CRA75-125% A

dh CRA>125%
Elfiskelokaler Klassning 2

@ CRrRA<20% BOTTNGRYD
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I crA<90% 0. &’ [ ]
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Figur 32. Klassning av elfiskelokaler och delomraden i
Nissan ovan Nissafors under perioden 1999 till 2008.
Vid rétt ar oringtatheterna lagre an vad man kan for-
vanta sig, gult ar runt de férvantade och grén farg star
for mer 6ring &n vad man kan férvanta sig.

Nigon enskild parameter gick inte att
peka ut som forklaring till de observerade
skillnaderna. Troligen var det ett flertal para-
metrar, till exempel mingden doéd ved,
sommartid,

skuggning,

vattentemperaturer
tillgdngen péd lekfisk, tillgaingen pa lek- och
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uppvixtomraden av god kvalitet, samt vat-
tenkemin som samverkat och bidragit till si-

tuationen.

Forslag pa atgarder

Till dess att en tydlig och stabil positiv trend
gar att avldsa i flertalet av omradena 1 Nissan
ovan Nissafors bor férsiktighetsprincipen till-
limpas. Atgirder behéver “skriddarsys” for
varje omrade utifran dess forutsittningar.

Atgirderna kan dels besta i att nirmiljon
lings vattendragen ges extra uppmirksamhet
eftersom denna i stor utstrdckning paverkar
flera av de parametrar som har stor betydelse
for kvaliteten pd 6ringens livsmiljé. Dels att
fisketrycket inte dr si stort sa att rekrytering-
en av Oring 1 Nissans inte begrinsas av till-
gangen pa storre lekfisk. Aven ett fortsatt re-
striktivt forhéllningssitt da det giller utsitt-

genomfoéras eftersom det fanns positiva sam-
band mellan tillgingen péd lekomraden samt
uppvixtomraden av god kvalitet och Gring-
titheterna.

Vidare foreslds ett antal kompletterande
undersokningar sdasom klickningsférsok dar
romoéverlevnad studeras och elfiskeunder-
s6kningar for studie av Gringynglens dodlig-

het sommartid.

Det kan ocksi vara motiverat med
skyddsatgirder i vissa omrdden. De omraden
dir rekryteringen fungerat bra bor ges ett
skydd mot olika typer av ingrepp sa att dessa
kan fungera som skyddade refuger och gen-
banker.

Ett gemensamt projekt har startats av
Norra Nissadalens fiskevardsomrade, Jénko-
pings kommun och linsstyrelsen for att arbe-
ta vidare med vilka atgirder som ska genom-

ningarna av regnbige bor tillimpas. Foreslag- f6ras.
na biotop- och fiskevirdsatgirder bor
Las mer!

Utvardering av déringtétheterna i Nissan ovan Nissafors, 1999-2008. Niklas Nilsson 2010. Ges ut under

hosten 2010.
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