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FOrord

Ett av de prioriterade malen med kalkningsverksamheten i Jonkopings lidn 4r att uppritthalla en
god vattenkvalitet 1 Nissans kallfloden. Detta eftersom stora delar av Nissans avrinningsomrade
ovan Nissafors dr och har varit starkt paverkat av férsurning och hyser stora naturvirden. Ett av
de hoga naturvirdena dr den 6ringstam som finns 1 omradet. Stora delar av omradet ar ocksa ut-
pekat som riksintresse for naturvard och som nationellt sirskilt virdefullt eller virdefullt med av-
seende pa naturvirden och fiske inom miljomalsarbetet.

Idag ligger pH-virdena 1 de flesta fall nira ursprungsnivaerna till f6ljd av kontinuerliga kalknings-
insatser under manga ar. Dessutom har en rad olika fiske- och biotopvirdsatgirder genomforts i
flera vattendrag i omradet, varvid vattenmiljéerna och vandringsmojligheterna f6r 6ring succes-
sivt har forbittrats. Trots detta har 6ringbestandet i Nissan ovan Nissafors och dess bifléden inte
visat den aterhimtning som férvintats efter de stora insatser som genomforts.

Linsstyrelsen 1 Jonkopings lin har darfor gett Niklas Nilsson pa Jonkopings fiskeribiologi i upp-
drag att utviardera orsakerna till de laga 6ringtitheterna i vissa delar av Nissans avrinningsomrade
uppstroms Nissafors. Utvirderingen kommer vara ett viktigt underlag for det fortsatta arbetet
med atgirder for att forbattra natur- och nyttjandevirdena i Nissadalen. Vi vill passa pa att rikta
ett stort tack till alla som bidragit till och limnat synpunkter pa rapporten!

Jonképing i mars 2011

Anton Halldén Tobias Haag
Linsfiskekonsulent Samordnare kalkningsverksamheten
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Sammanfattning

En av malsittningarna med kalkningsverksamheten i1 Jonképings lin dr att uppritthalla en god
vattenkvalitet 1 Nissans huvudfara da stora delar av Nissans avrinningsomride ovan Nissafors ar
paverkat av forsurning. Idag ligger pH-vardet nira ursprungsnivaerna till f6ljd av kontinuerliga
kalkningsinsatser under manga ar. Vidare har en rad olika fiske- och biotopvardsatgirder genom-
torts 1 flera vattendrag i omradet, varvid vattenmiljoerna successivt har forbittrats. Trots detta har
emellertid hela 6ringbestindet 1 Nissan ovan Nissafors och dess bifloden inte visat den aterhdmt-
ning som forvantats.

Syftet med foreliggande rapport var att utvirdera varfor oringbestandet 4r sa svagt i vissa delar av
Nissans avrinningsomrade uppstréms Nissafors, trots att mycket atgirder i form av kalkning, fis-
kevard och biologisk éterstillning har genomforts. Malet var att forsoka identifiera de faktorer
som har haft storst negativ inverkan pa 6ringbestindet, samt att ge fOrslag pa atgarder och under-
s6kningar som kan vara aktuella att genomféra fOr att pa sikt stirka 6ringbestandet. Detta skedde
genom analyser av befintligt underlagsmaterial sasom elfiskeresultat, biotopkarteringsdata och
vattenkvalitetsparametrar. Vid arbetet fokuserades pa olika parametrar som ar av betydelse for de
olika stadierna i 6ringens livscykel t.ex. delomradenas karaktir, vattenkemi och —temperatur,
nirmiljo, tillgangen pa lekomraden, uppvixtomraden och standplatser f6r storre 6ring, samt Ovri-
ga arter. Analyserna baserades pa det korrigerade relativa férhallandet mellan observerade och
torvantade oringtitheter (CRA) vid 337 st. elfisken genomforda pa 84 st. lokaler mellan aren 1999
och 2008. Resultat och atgirdsforslag presenteras fOr respektive parameter, samt respektive del-
omrade (10 st.) och delstricka (29 st.) i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors.

I nistan samtliga delomraden (90 %) forelag ligre titheter av Oring dn forvintat. Liknande férhal-
landen forelag dven med avseende pa andelen delstrickor (68 %) och elfiskelokaler (76 %) dar el-
fisken genomforts under perioden 1999-2008. Vidare forefoll det som att det forelag en vist-
Ostlig gradient sett till de elfiskelokaler som uppvisade simst resultat med avseende pa férhéllan-
det mellan observerade och férvintade titheter av 6ring. Dessa var i hog grad beligna 6ster om
Nissans huvudfara. Ndgon enskild parameter gick dock inte att peka ut som forklaring till de ob-
serverade skillnaderna. Troligen var det ett flertal parametrar, t.ex. miangden dod ved, skuggning,
vattentemperaturer sommartid, tillgangen pa lekfisk, tillgangen pa lek- och uppvixtomraden av
god kvalitet, samt vattenkemin som samverkat och bidragit till situationen. Saledes ar det i det
fortsatta arbetet med att stirka oringbestandet 1 Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors lamp-
ligt att atgirderna ”skriddarsys” for varje omrade utifran dess specifika forutsittningar.

Till dess att en tydlig och stabil positiv trend gar att avldsa i flertalet av omradena i Nissan ovan
Nissafors bor forsiktighetsprincipen tillimpas. Detta kan dels besta i att ndrmiljén lings vatten-
dragen ges extra uppmarksamhet eftersom denna i stor utstrickning paverkar flera av de para-
metrar som har stor betydelse for kvaliteten pa 6ringens livsmilj6. Dels att sportfisket fortsatt re-
gleras enligt nuvarande regelverk, dvs. enbart s.k. catch & release fiske, samt att fisketrycket inte
okar okontrollerat, sa att rekryteringen av ring i Nissans inte begrinsas av tillgingen pa storre
lekfisk. Aven ett fortsatt restriktivt férhallningssitt da det giller utsittningarna av regnbige bor
tillimpas. Foreslagna biotop- och fiskevardsatgirder bor genomfoéras eftersom det fanns positiva
samband mellan tillgangen pa lekomraden samt uppvixtomraden av god kvalitet och Oringtithe-
terna. Vidare féreslas ett antal kompletterande undersokningar sisom klickningsférsok dir rom-
overlevnad studeras och elfiskeundersokningar for studie av 6ringynglens dodlighet sommartid.
Det kan ocksa vara motiverat med skyddsatgarder 1 vissa omriaden. De omraden dir rekryteringen
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fungerat bra bor ges ett skydd mot olika typer av ingrepp sa att dessa kan fungera som skyddade
refugier och genbanker.
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Inledning

Vira vattendrag har sedan arhundraden tillbaka genomgitt en omfattande milj6f6randring och
paverkats kraftigt av olika manskliga ingrepp. Vattenreglering, dimning, utdikning, sj6sinkning,
flottledsrensning, férorenade utslapp, forsurning, utplantering och omflyttning av bade inhemska
och frimmande arter samt 6verfiske tillhor de faktorer som kraftigt har paverkat de organismer
som lever 1 vira vattendrag. Nissans och dess tillfléden ovan Nissafors utgdr dessvirre inget un-
dantag fran ovanstaende. Syftet med denna rapport ér att utvardera varfor 6ringbestindet ar sd
svagt i vissa delar av Nissans avrinningsomrade uppstroms Nissafors, trots att atgarder har ge-
nomforts for att stirka bestandet. Malet dr att forsoka identifiera de faktorer som har stérst nega-
tiv inverkan pa 6ringen 1 omradet, samt att ge forslag pa atgirder och undersékningar som kan
vara aktuella att genomféra for att pa sikt starka 6ringbestandet.

En av malsittningarna med kalkningsverksamheten 1 Jonképings ldn dr att uppritthalla en god
vattenkvalitet i Nissans huvudfara och dess bifléden da stora delar av Nissans avrinningsomrade
ar starkt paverkat av forsurningen. Idag ligger dock pH-virdet nira ursprungsnivaerna. Vidare
har en rad olika fiske- och biotopvardsatgirder genomforts under en f6ljd av ar i flera vattendrag
1 avrinningsomradets ovre del, varvid vattenmiljéerna successivt har férbittrats och fragmente-
ringsgraden minskat. Numera dtersta endast ett fatal artificiella vandringshinder som inte ér pas-
serbara for 6ring inom omradet. Som exempel pa genomférda dtgirder kan utrivningen av Unne-
forsdammen i Nissans huvudfara ar 2008 nimnas. Trots kontinuerliga kalkningsinsatser under
manga ar och det omfattande fiske- och biotopvirdsarbetet inom ramen for biologisk aterstall-
ning i kalkade vatten har emellertid 6ringbestandet i Nissan ovan Nissafors och dess bifléden inte
visat den aterhimtning som férvintats. Ar 2005 gjordes darfér en snabbutvirdering av éringtit-
heterna i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors baserat pa tillginglig data 1 elfiskeregistret,
SERS (Degerman opubl.). I denna konstaterades att 6ringtitheterna var ligre dn forvintat och att
det f6rmodligen berodde pa flera faktorer.

Sveriges Riksdag har antagit 16 nationella miljokvalitetsmal som syftar till att

stora, och nu kinda, miljéproblem ska vara 16sta till ar 2025 (www.naturvardsverket.se). De mil-
jomal som ir av betydelse f6r Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors och som berors i denna
utvardering ar “Levande sjoar och vattendrag”, ”Ett rikt djur- och vaxtliv’” och ”Bara naturlig
forsurning”. I publikationen ”Ekologisk restaurering av vattendrag” (Naturvardsverket & Fiske-
riverket, 2008) ges rekommendationer for hur lyckade restaureringsatgirder kan dstadkommas
och dirigenom dven uppna bl.a. miljémalet ”Levande sjoar och vattendrag”. Vidare utgdr nimn-
da publikation en stor kunskaps- och inspirationskilla, vilket ar vardefullt for det fortsatta arbetet

1 Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors.

Bakgrund forsurning & kalkningsverksamheten

Forsurning dr ett allvarligt miljéproblem som i bl.a. Sverige lett till en utarmning av manga mark-
och vattensystem. Manga fiskarter ar kinsliga for forsurning och bl.a. stors deras reproduktion av
liga pH-nivier och 16sta metaller (Degerman m.fl. 2002). Anda sedan den senaste istidens slut har
det pagatt en naturlig férsurning av marken i méanga svenska omraden. Denna process har dock
paskyndats av luftburna féroreningar. Utslipp av svavel- och kviveoxider, frimst frin férbrin-
ning av fossila branslen, till atmosfiren férsurar nederborden. En annan kalla till f6rsurning ér ett
alltfor intensivt skogsbruk (www.naturvardsverket.se). Sverige ar kinsligare for surt nedfall jam-
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tort med ménga andra europeiska linder. Detta beror pa att berggrunden i stora delar av Sverige
bestér av svarvittrade bergarter som granit och gnejs. Den langsamma vittringen av mineralen 1
bergrunden gor att markens férmaéga att neutralisera surt nedfall dr lag. I takt med att marken bli-
vit allt surare sa har dven vattendragen uppvisat effekter fran foérsurningen. En generell f6ljd av
forsurningen i sjéar och vattendrag dr att bade antalet vixt- och djurarter minskar. Vid ligre pH-
nivaer botjar vissa fiskarter sisom 6ring (Salmo trutta) och mort (Rutilus rutilus) att forsvinna. Det
finns dock tecken pa att férsurningen 4r avtagande i svenska sjoar, vattendrag och skogsmarker
till f6ljd av internationella avtal och malmedvetet miljéarbete (www.naturvardsverket.se). Nedfal-
let av svavel respektive kvive 6ver Sverige minskade med cirka 60 % respektive 30 % under peri-
oden 1990-2004 (www.naturvardsverket.se).

Jonk6pings lan ar hart drabbat av forsurning och linets behov av kalkning ér stort. Sirskilt de
vistra och sydvistra delarna av linet dr hart drabbade pagrund av att belastningen av férsurande
dmnen hela tiden varit stérre dér dn i nordost, samtidigt som markernas naturliga motstandskraft
mot forsurande nedfall varit mindre (Hallgren-Larsson, 2009). Oringbestinden i 6vre delen av
Nissan och dess bifléden bedémdes vara starkt paverkade av férsurningen nar de forsta kalk-
ningsatgirderna paborjades pa 1980-talet. Effekterna i mark och vatten kommer sannolikt att
kvarstd under lang tid och motivera kalkningsatgarder under 6verskadlig tid (Hallgren-Larsson,
2009). Kalkning ér saledes en nédvandig atgird for att uppna nationella och regionaliserade mil-
jomal avseende ”Levande sjoar och vattendrag”, ”Bara naturlig forsurning”, det nyaste miljomalet
”Ett rikt vaxt och djurliv’” samt malet om god ekologisk status enligt EU:s ramdirektiv f6r vatten.
Motivet till varfér man kalkar dr de natur- och nyttjandevirden som hotas av férsurning (Hall-
gren-Larsson, 2009). Det 6vergripande langsiktiga malet for kalkningsverksamheten ar att bevara
och dterskapa det naturliga vixt- och djurlivet i ytvatten som paverkats av antropogen forsurning
(orsakad av minniskan). Detta for att aterstilla och bibehalla biologisk méangfald sa att den liknar
de biologiska samhillen som fanns fére den av minniskan orsakade férsurningen, samt for att
sakerstilla ett langsiktigt nyttjande (Hallgren-Larsson, 2009).
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Underlagsmaterial och metod

Vid utvirderingen av 6ringtitheterna i Nissan ovan Nissafors baserades analyserna pa det korri-
gerade relativa forhéallandet mellan observerade och forvintade oringtitheter (CRA) vid 337 st. el-
fisken genomforda pa 84 st. lokaler under perioden juli-oktober mellan dren 1999 och 2008 (se
nedan foér beskrivning av CRA). Elfisken dir férvintade titheter av Oring inte hade berdknats ex-
kluderades saledes. Analyserna baserades pa resultaten fran de senaste tio aren (1999-2008) for att
sa langt som mojligt kunna utesluta de forsurningseffekter som forelag innan kalkningsverksam-
heten var ”intrimmad” i respektive delomrade. Vid arbetet lades fokus pa de olika stadierna i 61-
ingens livscykel och de parametrar som frimst antas paverka rekryteringsframgangen. Detta inne-
fattade dels olika fysikaliska parametrar och vattenkvalitetsparametrar, dels olika omgivningspa-
rametrar. Det senare omfattade kvaliteten pa lekomraden, uppvixtomriaden och standplatser for
storre Oring samt avrinningsomradets karaktir, vattendragens narmilj6, 6vriga arter och fiske-
tryck. Valet av statistiska analyser baserades pd Ennos (2000) och genomférdes i StatView® 5.0.1.

Arbetet skedde framforallt utifran ett delomradesperspektiv, vilket innebar att de olika delomra-
dena beskrevs utifrin den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) och dir resultat och atgirds-
torslag presenterades for respektive analyserad parameter, samt respektive delomrade (10 st.) 1
Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors. Varje delomrade delades vidare upp ytterligare i del-
strackor (29 st.) for att skapa en tydligare bild av situationen inom respektive delomrade (se bilaga
1 indelning av delomraden och delstrickor). I bilaga 2 framgir antalet elfiskelokaler per delomra-
de respektive delstricka samt hur méanga elfisken som genomforts, medan det i bilaga 3 aterfinns
detaljuppgifter om elfiskelokalerna.

Det underlag som anvindes vid utvirderingen av 6ringtitheterna bestod frimst av befintligt ma-
terial som insamlats av och/eller pd uppdrag av framférallt Linsstyrelsen i Jonkopings lin. Detta
var dels publicerat material sisom rapporter, dels arbetsmaterial i Linsstyrelsen i Jénkopings lins
och Fiskeriverkets databaser. Nedan listas kortfattat detta underlagsmaterial.

e Inrapporterade elfiskeresultat till Fiskeriverkets databas f6r provfisken i vattendrag, Svenskt
ElfiskeRegiSter, ’SERS”.

e Biotopkarteringsdata.

e Vattenkemidata och fysikaliska parametrar sisom data fran temperaturloggar och manuella
provtagningar.

e TFlodesberakningar fran SMHI, s.k. "PULS-data”.
¢ Bottenfaunaundersokningar.
e Uppgifter om fiskutsattningar och fangstrapporter.

e Befintliga fiskevardsplaner.

Det bor papekas att denna utvirdering, som inte ar en utvardering av kalkningsverksamheten el-
ler genomforda atgirder, framforallt dr en ”screening” av befintligt underlagsmaterial och att re-
sultaten maste tolkas mot bakgrund av detta. Saledes kan det foreligga statistiskt signifikanta
samband i materialet som de facto inte ar signifikanta. Detta bygger pa det faktum att vid ett p-
virde pa 0,05 (dvs. 5 % chans att slumpen orsakat sambandet) kommer var tjugonde analys statis-
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tiskt sett att visa pa ett samband, s.k. massignifikans. Saledes skall lisaren inte “stirra sig blind” pa
enskilda parametrar utan istillet se pa materialet i ett bredare perspektiv.

Korrigerad relativ tathet (CRA)

Valet att anvinda sig av ett korrigerat relativt matt (CRA) istillet for faktiska titheter i denna ut-
virdering berodde pa att det medgav méjlighet att jimfora resultat fran vattendrag och elfiskelo-
kaler med olika karaktirer. Detta har nimligen kompenserats for i det férvintade virdet som
kommer ifrin VIX (se nedan for beskrivning av Vattendrags-Index, VIX). Det korrigerade relati-
va tathetsmattet (CRA) ar ett begrepp som har myntats och anvints av Degerman & Sers (2010)
tor att studera havséringungars habitatval. Den korrigerade relativa titheten beriknades enligt
ckvation 1. Saledes innebir CRA (%) = 100 att den férvintade Gringtitheten har observerats vid
elfiske. Observera att bade de observerade och férvintade titheterna transformerades for att
normalfordela datan.

Ekvation 1

Korrigerad relativ tithet (CRA) = logl0(obsetverad tithet/100m?+1)/log10(forvintad tit-
het/100m2+1)*100

BESKRIVNING AV VATTENDRAGS-INDEX, VIX

Foljande beskrivning dr himtad ifran Beier m.fl. (2007). F6r en mer detaljerad beskrivning och
formler for berikningar hinvisas till nimnda rapport. VIX (Vattendrags-Index) ir ett index for
bedémning av ekologisk status i rinnande vatten. Indexet visar i forsta hand effekter av nirings-
paverkan (inklusive bottensedimentation, igenvixning, lag syrehalt), paverkan av surhet, morfolo-
gisk och hydrologisk paverkan. Vidare indikerar VIX aldre paverkan om vandringshinder stoppar
aterkolonisation av fisk. VIX indikerar dven diffusa negativa effekter inklusive férsaimrad habi-
tatkvalitet pa grund av vandringshinder, jord- och skogsbruk. Resultatet frain berakningarna ger
ett matt pa den ekologiska statusen i vattendraget som indelas i 5 klasser (tabell 1):

Tabell 1. Klassgrdnser for VIX-varden (Beier m.fl. 2007).

Status Generell paverkan: VIX-klass VIX-varde

Hog 1 >0,749

God 2 20,467 och < 0,749
Mattlig 3 20,274 och < 0,467
Otillfredstallande 4 20,081 och < 0,274
Daélig 5 < 0,081

For att kunna berakna VIX kravs:

e Lokalen ska ha naturliga forutsittningar att stadigvarande hysa fisk.
e Standardiserat elfiske enligt SS-EN 14011.

e Omgivningsvariablerna: avrinningsomradesstorlek, andel sj6 1 avrinningsomradet, minsta av-
stand till ndrmaste sj6 uppstréms eller nedstroms, héjd over havet, lutning, medeltemperatur
luft 61 ar, medeltemperatur luft £6r juli, vattendragets bredd och provtagen area.

Utifran elfiskedata berdknas observerade virden och utifran omgivningsvariablerna beriknas fo6r-
viantade virden. Sotvattenslaboratoriet genomfor beriakningarna for alla standardiserade elfiskeda-
ta, fOrutsatt att resultaten levereras digitalt till SERS (Svenskt ElfiskeRegiSter). Sex parametrar in-
gar 1 VIX for att mita generell paverkan:

12
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e Sammanlagd tithet av 6ring och lax

e Andel toleranta individer

e Andel lithofila individer (arter som leker pa grus och sten, dvs. hart bottenmaterial)
e Andel toleranta arter

e Andel intoleranta arter

e Andel laxfiskarter som reproducerar sig pa lokalen

Det virde som anvindes vid berikningarna av den korrigerade relativa titheten (CRA) i denna
rapport var den forvintade titheten av stromlevande 6ring, vilken beridknas enligt:

Ekvation 2

Forvintat virde = -3,147 + (-0,225 * transformerad Vattendragsbredd) + (0,344 * transformerad
Lutning) + (0,795 * transformerad Medeltemperatur for ar) + (0,639 * transformerad Hojd 6ver
havet) + (1,436 * transformerad, kvadrerad Medeltemperatur f6r juli)

Resultatet fran ekvation 2 (dvs. det transformerade virdet) omvandlas direfter till forvintad tit-
het/100m? enligt:

Ekvation 3
Forvantad tithet/100m?2 = 1(QForvantat virde _ {

Biotopkarteringsdata

De biotopkarteringsdata som anvindes vid analyserna har insamlats under tva perioder de senaste
15 dren (se nedan for beskrivning av biotopkarteringsmetodiken). Nissans killfléden, bifléden till
Nissans huvudfira 6vre delen, Nissans huvudfira nedan Svanin, delar av Svanin samt Visterdn
nedan Lagmanshagasjon karterades 1994-1996 medan resterande omraden karterades 2001-2004
med avseende pa vattenbiotopen. Bedémningarna av nirmiljon hirror frin perioden 2001-2003
och ir baserade dels pa satellitdata, dels bedémningar i filt.

BESKRIVNING AV BIOTOPKARTERINGSMETODIKEN

Biotopkarteringsmetoden har utvecklats av Linsstyrelsen i JonkSpings lan och finns utférligt be-
skriven i rapporten “Biotopkartering — vattendrag” (Halldén m.fl. 2002). Nedan ges en 6versiktlig
metodikbeskrivning, for detaljer hinvisas till nimnda rapport dar detta stycke ocksa ar himtat
ifran.

Biotopkarteringsmetoden bygger pa att vattendraget forst karteras genom flygbildstolkning och
sedan fotvandras utefter hela sin lingd, varvid information insamlas pa fem olika protokoll samt
pa karta (figur 1). Vattendraget och dess bada strinder (ndrmiljon) delas upp i separata delstrick-
or dir varje stricka ska vara si homogen som mojligt (strickindelningen sker separat for vatten-
biotopen och nirmiljén). Dessutom beskrivs och utmirks pa karta samtliga vandringshinder och
tillrinnande diken/bifléden. For varje delstricka ifylls ett protokoll dir en mingd olika kriterier
bedoms. T.ex. bedoms vattenbiotopen med avseende pa dess kvalitet som 6ringbiotop dair be-
domningar gbrs av kvaliteten pa lek- och uppvixtomraden for 6ring, samt tillgangen pa stand-
platser for storre 6ring. Avsikten dr att varje kriterie skall vara sa noggrant definierad att beskriv-
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ningen blir sa objektiv som méjligt (se forklaring nedan). De olika kriterierna kan darefter kvanti-
fieras vid utvirderingen av resultatet.

Figur 1. Grafisk beskrivning av de fem protokoll som fylls i vid en biotopkartering, hamtad ifr&n Halldén m.fl. (2002).

FORKLARINGAR TILL BIOTOPKARTERINGSMETODIKEN

ORINGBIOTOP
Samtliga bedomningar sker 1 en fyrgradig skala enligt:

Tabell 2. Klassindelning dringbiotoper (Halldén m.fl. 2002

Oringbiotop Klass 0 Klass 3

- Inga synliga lekomraden, Tamligen goda lek- )
Lekomrade Lekmojligheter men rétt stromfoérhallan- mojligheter, men Goda}“ _mycket goda
saknas. . - lekmdjligheter.
den. inte optimalt.
u : A - . . Goda - mycket goda
Uppvaxtomrade Inte lampligt. Majliga, men inte goda. Tamligen goda. uppvéxtomrade,
. P, . Goda - mycket goda
Standplatser Saknas (for Mq“gt for enstaoka st.orre Tamligen goda. forutsattningar for stor-
grunt). oring att uppehalla sig. re éring

NARMILJON

Nirmiljon 1 anslutning till vattendraget stracker sig ut till en grans 30 m fran stranden. For varje
delstricka skall det anges en dominerande marktyp.

DOD VED

Om det finns dod ved i vattendraget anges detta i en fyrgradig skala dir 0 = saknas, 1 = liten f6-
rekomst (<6 stockar/100m), 2 = mattlig férekomst (6-25 stockar/100m), 3 = riklig férekomst
(>25 stockar/100m).
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SKUGGNING

Strackans faktiska skuggning bedéms i en fyrgradig skala dir 0 = obefintlig, 1 = mindre god
(<5%), 2 = mattlig (5-50%), 3 = god (>50%).

RENSNING

Anger om rensning, dikning eller utritning forekommer pa strickan. Vanligt exempel ar flottleds-
rensning, men kan dven avse rensning av t.ex. dod ved. Rensning anges i en fyrgradig skala dir 0
= ¢j rensad, 1 = forsiktigt rensad, 2 = kraftigt rensad och 3 = omgrivd/ritad.

Vattenkemi

Vid analyserna av de vattenkemiska parametrarna pH, alkalinitet, oorganiskt labilt aluminium,
tirg och grumlighet i forhallande till de korrigerade relativa 6ringtitheterna (CRA) respektive de
faktiska Oringtitheterna skedde detta utifrin min- alternativt maxvirden som uppmitts under pe-
rioden oktober-juli. Virden fr.o.m. oktober féregiaende ar (ar,) t.o.m. juli paféljande ar (drn+1)
jamfordes med elfiskeresultaten frain samma ar som januari-juli virdena avser (arq+1). FOr att ex-
emplifiera: ligsta uppmitta pH frin var och en av de tre provtagningspunkterna pa delstracka 1
fr.o.m. oktober 2002 t.o.m. juli 2003 jimférdes med de genomsnittliga Gringtitheterna och den
genomsnittliga korrigerade relativa titheten (CRA) baserat pa samtliga elfiskeresultat fran del-
stricka 1 sommaren/hdsten 2003.

Bottenfaunaprovtagning & forsurningsindex

Huvudsyftet med bottenfaunaprovtagningen ar att kontrollera eventuell férsurningspaverkan pa
bottenfaunasamhallet, pavisa férekomsten av indikatorer, samt att kartligga férekomst av hotade
eller sillsynta arter (Hallgren-Larsson, 2009). Unders6kningarna sker pa hésten och den normala
provtagningsfrekvensen ér vart tredje ar. Bottenfaunaprovtagningen sker enligt en standardiserad
sparkmetod (SS-EN 27 828). Metoden innebar 1 korthet att proverna tas med en fyrkantig hav (25
x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som fors utmed botten under det att ett omrade pa 1 x 0,25
m framf6r haven rérs upp med foten. For att fa en sa bra bedomning av bottenfaunans forsur-
ningsstatus som mojligt utnyttjas ett flertal kriterier hos bottenfaunan. Tabell 3 visar det bedom-
ningssystem som anvints vid framtagandet av de forsurningspoing/index som anvindes vid ana-
lyserna 1 denna utvirdering.
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Tabell 3. Podngsystem fér berdkning av férsurningspaverkan pa bottenfauna (Medin & Henriksson,
1990).

Vattenforing

Vid analyserna av vattenféringen anvindes SMHI:s s.k. "PULS-data” fran fem stationer i omra-
det, vilka sammankopplades med elfiskeresultaten fran angrinsande delstrickor. Vid analyserna
anvindes den beriknade medelvattenforingen/vecka under perioden vecka 21 till 28. Valet av
tidsperiod berodde dels pa att i vecka 21 kan man forvinta sig att de flesta 6ringynglen har krupit
upp ur lekgruset, dels pa att fa av elfiskena har genomforts innan vecka 28. Vattenforingens pa-
verkan pa Oringtitheterna analyserades genom att ligsta respektive hégsta veckomedel f6r vatten-
toringen under perioden vecka 21-28 £6r varje station och ar jimférdes med samtliga korrigerade
relativa 6ringtitheter (CRA) fran berord delstracka och ar. De stationer som anvandes, samt de
delstrickor som de sammankopplades med var féljande:

e Station: Algin, inlopp Nissan <> Delstriicka: 3

e Station: Nissan, nedstroms Norra Unnaryd <> Delstracka: 7
e Station: Svanan, utlopp Svansjon <> Delstricka: 19

e Station: Radan, inlopp Svanan «» Delstricka: 24

e Station: Visteran, inlopp Norra Gussjon <> Delstricka: 28
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Omradesbeskrivning

Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors (figur 2) dr i denna utvirdering indelat i 10 stycken
delomriden for kalkning (se bilaga 4 f6r delomradeskartor). Nedanstiende omradesbeskrivning
ar himtad ifran Carlsson & Liliegren (2005a), Carlsson & Liliegren (2005b), Hallgren-Larsson
(2009), Liliegren (2006) och Rydberg (2009). F6r mer ingaende omradesbeskrivningar, naturvir-
desbedémningar, beskrivningar av virdefulla vatten, kalkningsatgirder m.m. i de olika delomra-
dena hanvisas till nimnda rapporter.

Nissan rinner upp i trakterna av Bottnaryds samhalle, i anslutning till vattendelaren mot Tidans
avrinningsomrade. Killomradena utgdrs av stora myromraden. I vister Komosse, som avvattnas
av Algan, och i 6ster Gagnaryds mosse, Dumme mosse och Nissa killa som utgér killomrade for
Nissans huvudfara. Visteran rinner upp 1 sjon Trehorningen pa Komosse och mynnar 1 Lagman-
shagasjon, 2 km sydost om Ljungsarps samhille i Tranemo kommun. Nissans avrinningsomrade
vid inloppet i Norra Gussjon upptar en areal av 528 km?, dir 3,2 % utgo6rs av sjoyta. I Radans
vattensystem finns de stora sjéarna Stengardshultasjon och Rasjon. Omradet ar beldget inom
smalindska hoglandet pa 175-325 meter 6ver havet. Algan i notr och Svanin och Radan i séder
utgor storre bifloden till Nissan inom omradet. Biflédena Visteran och Valan mynnar i Norra
Gussjon. De enda titorterna dr Bottnaryd, Ljungsarp och Ryd. Inom Jonk6pings lin ingér avrin-
ningsomradet i Jonkopings, Gislaveds och Vaggeryds kommuner och i Vistra Gotalands lin in-
gar avrinningsomradet 1 Tranemo och Ulricehamns kommuner.

I de 6vre delarna av Nissans avrinningsomrade dr terringen kuperad och héjdskillnaden mellan
afaran och omgivande hojdryggar ér betydande, lingre soderut i Nissandalen ar sluttningarna
flackare och i norra delen av Gislaveds kommun vidgar sig Nissan till en rad langstrickta sjoar.
Inom Nissans 6vre delar dr an meandrande och pa vissa stillen i det sandiga isdlvsmaterialet har
iven avsnérningar i form av sa kallade korvsjoar skapats. Asabicken utgor en sillsynt forekom-
mande bifurkation mellan Svanin och Nissan.

I princip hela Nissan och dess killfloden utgér ett omrade med allméint héga naturvirden, tack
vare férekomsten av strommande vatten, genuina Sringstammar, relativt h6g férekomst av vatten
med flodkrifta (Astacus astacus) och viss térekomst av flodparlmussla (Margaritifera margaritifera).
Da det giller flodparlmusslan, som ér en fridlyst och fredad art i hela Sverige samt upptagen pa
den svenska rodlistan 6ver hotade arter (www.artdata.slu.se), finns en direkt koppling till 6ringen
1 Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors. Flodparlmusslan dr nimligen beroende av férekoms-
ten av lax eller 6ring vid sin reproduktion dr. Inom avrinningsomradet forekommer dven vatten
som vid naturvirdesbedémningarna (Carlsson & Liliegren, 2005a och Carlsson & Liliegren,
2005b) har bedomts ha mycket héga naturvirden enligt System aqua. Vidare férekommer det
dven nationellt virdefulla vatten for fiske och nationellt sirskilt virdefulla vatten for natur enligt
miljomalsarbetet (Rydberg, 2009).
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Figur 2. Oversiktskarta delomraden i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors.
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Resultatanalys och diskussion

I foljande stycken ges en redovisning av resultaten utifran det s.k. delomradesperspektivet. Hir
presenteras dels de olika parametrarna som har analyserats, dels generella trender for de olika
delomridena och delstrickorna i forhallande till varandra. Varje stycke avslutas darefter med en
diskussion kring resultaten.

Oringtatheter

Under den senaste tioarsperioden, 1999-2008, har de korrigerade relativa oringtatheterna (CRA)
varierat 1 Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors. I figur 3 framgér hur denna variation sett ut
arsvis. Det forelag framforallt en signifikant skillnad mellan perioden 2002-2004 och Gvriga ar
(ANOVA, Fx7,1831=4,288, p<0,05). Ar 2002 uppvisade ligre éringtitheter i férhallande till alla ar
utom 2003 och 2004, medan ar 2004 uppvisade ligre oringtitheter dn perioden 1999-2001 och
iren 2005, 2006 och 2008. Ar 2003 var ocksa oringtitheterna ligre 4n perioden 1999-2001. I fi-
gur 4 framgar hur CRA varierade arsvis i respektive delomrade. Av dessa var det bara delomrade
21 (Mulserydssjon) som inte tycks ha paverkats lika mycket av den generella nedgangen 2002-
2004. 1 6vrigt forefaller det som att de olika delomridena till stor del har f6ljt samma trend som
hela Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors.

Figur 3. Korrigerade relativa oringtéatheter (CRA) arsvis i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors 1999-2008 (n=337).
Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen och boxarna anger 25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e percentilen,
medan varden under 10:e samt 6ver 90:e percentilen visas som punkter.

Som synes av resultaten var det 90 % av delomradena (figur 5), 68 % av de elfiskade delstrickor-
na (figur 6) och 76 % av elfiskelokalerna (figur 7) som uppvisade ligre titheter vid elfiskena dn
vad som forvintats. For delomrade 1 (Nissans huvudfara 6vre delen) var dock avvikelsen mindre
in 10 %, vilket ocksa giller for delstricka 11 (Apelasabicken), 13 (Bortre bick) och 22 (Alga-
bicken). Vid en gruppering av elfiskelokalerna i forhallande till en 25 procentig avvikelse fran det
torvintade virdet framgick det att 47 lokaler (56 %) uppvisade mer dn 25 % ligre Oringtitheter
vid elfiskena dn forvintat (CRA<75), medan 5 lokaler (6 %) uppvisade mer dn 25 % hogre 6ring-
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titheter vid elfiskena dn forvintat (CRA>125). Resterande 32 lokaler (38 %) uppvisade 6ringtit-
heter vid elfiskena i intervallet 25 % i férhallande till de enligt VIX foérvintade oringtitheterna
(CRA 75-125). I tabell 4-6, samt figur 8 redogérs for detta.

Figur 4. Korrigerade relativa oringtéatheter (CRA) per delomrade arsvis i 1999-2008 (n=337). Staplarna anger 10:e re-
spektive 90:e percentilen och boxarna anger 25:e, 50:e (medianvéardet) och 75:e percentilen, medan varden under
10:e samt Over 90:e percentilen visas som punkter.

Figur 5. Vid elfiske observerade medeltatheter av 6ring samt genomsnittliga korrigerade relativa dringtatheter (CRA)
for respektive delomrade under perioden 1999-2008. Den streckade roda linjen markerar CRA=100%.
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Figur 6. Vid elfiske observerade medeltatheter av 6ring samt genomsnittliga korrigerade relativa dringtatheter (CRA)
for respektive delstr&cka under perioden 1999-2008. Den streckade roda linjen markerar CRA=100%.
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Figur 7. Vid elfiske observerade medeltatheter av 6ring (A) samt genomsnittliga korrigerade relativa oringtatheter (CRA) (B) for respektive elfiskelokal under perioden 1999-2008. Den
streckade r6da linjen markerar CRA=100%.
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Tabell 4. De elfiskelokaler som under perioden 1999-2008 i genomsnitt uppvisade mer én 25 % lagre tat-
heter av 6ring @n foérvéntat utifran VIX (CRA<75).

Elfiskelokal . Medeltathet CRA (%), Antal
Delomrade ___ ) .
0ring/100m medel elfisken
323 Torp ovan S.Vallsjon Valan 0,7 20 1
324 GAMLA KVARNEN Valan 8,2 73 4
331 langst vagen Valan 5,5 64 1
337 NEDAN VAGEN Valan 3,8 48 4
405 SKOGSFORS Vasteran 2,6 42 7
423 ALABO-MARTENSTORPS K Nissans HF nedre delen 0,5 17 4
441 SANDSEBOKVARN Radan 0,0 0 4
442 Hjalmsbackarna nedre Radan 2,7 54 1
443 Hjalmsbackarna 6vre Radan 49 69 1
444 RADAHOLM Radan 0,7 22 8
463 STENBRON Radan 3,0 45 4
465 SJOBOFORSEN Nissans HF dvre delen 1,8 29 4
471 900m SV Brynsas Radan 1,8 44 1
476 VID STORA TALLEN Radan 4,9 57 4
477  Moaryds kraftstation Radan 0,8 25 2
483 1 km nedan Moarydet Radan 3,9 43 9
485  Norr Backarydet Radan 0,0 0 1
489 RADAN Radan 34 60 1
493 VID VAGEN Svanan 4,3 54 8
500 KVARNTORP Vasteran 54 61 3
504 STORSKOGEN Vasteran 0,0 0 1
517 bro mot Stengardshult Svanan 0,4 13 1
535 HARALDSBO KVARN Svanan 2,9 a7 10
542 SVANAN Svanén 8,3 67 9
563 SV STEGELMOSSEN Svanan 0,2 6 2
568 UNNEFORS NED DAMM Nissans HF dvre delen 2,7 57 7
646 SPAFORS Nissans HF dvre delen 3,3 56 7
689 NEDRE GANGBRO M-SJON Mulserydssjon 5,5 60 1
714 GAMLA STENBRON Nissans kallflode 0,0 0 9
716 NED BRON I RYD Nissans kallflode 1,6 33 7
727 1 KM OVAN JARA Nissans kallflode 15 28 2
730 NEDAN RASERAD BRO Nissans kallflode 0,9 21 5
736 JARA SAGEN Nissans kallflode 3,7 51 1
742 VID P-PLATS VAG 40 Nissans kallflode 55 63 4
939 GUNILLABERG Algan 0,0 1
945 OSTRA KALLSET Nissans HF nedre delen 0,0 0 1
1117  Skogsfors nedre omld Vasteran 3,9 57 1
1129 SV Stegelmossen Svanan 2,4 43 1
1161 Ovan raserad damm Sk Vésterén 1,2 28 1
1166 Tabo kvarn o sag Radan 3,6 56 1
1173 Angeredshestra kyrka Gunnahemssjon 40,0 72 6
1202 Uppstr Sandsebokvarn Radan 0,0 0 4
1206 Syd Spikamon Algan 2,2 54 2
1209 Granen Algén 1,9 37 8
1246 Ovan Oringab&cken Svanan 1,1 33 1
1249 Ovan Lunnarsbovagen Svanan 1,2 36 1
1255 Séagen Nissans HF 6vre delen 0,8 26 1
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Tabell 5. De elfiskelokaler som under perioden 1999-2008 i genomsnitt uppvisade tatheter av 6ring i in-

tervallet 25 % i forhallande till férvantade tatheter utifran VIX (CRA 75-125).

Elfiskelokal

Delomrade

Medeltathet

CRA (%),

Antal

330
336
446
461
467
492
508
515
544
545
569
576
597
598
644
645
672
683
691
699
722
739
745
754
1063
1088
1133
1167
1174
1175
1205
1257

Namn
NED S VALLSJON N SAG
VID LANDSVAGSBRON
RADAHOLM
ORSHESTRA
SJOVIK
BRO-NISSANSTIGEN
STENBRON
NEDAN BRON
1 KM NORR N UNNARYD
VAGBRO
UNNEFORS DAMM
NEDAN RODJORNA
ALGRENA
LID
SPAFORS
MYNNINGEN/SPAFORS
VAGBRON
NED FALLET(KVARNSTUG
Ovan foérgrening
REF-LOKAL 45 M NED V
Bron-skogsvéagen
NEDSTROMS JARA
ALGARYD
KLEREBO
700 m upp gunnahems;j
SAGRYDET
Lovrodjan
Olivefors
250 m ned Hagnasjon
Séageviken nedre
800 m upp Gunnahemss
Véagkorset vid torpet

Valan

Valan

Radan

Vasteran

Vasteran

Nissans HF dvre delen
Nissans HF 6vre delen
Vasteran

Nissans HF dvre delen
Svanan

Nissans HF 6vre delen
Nissans HF 6vre delen
Vasteran

Vasteran

Nissans HF 6vre delen
Nissans HF 6vre delen
Mulserydssjon
Mulserydssjon
Mulserydssjon
Mulserydssjon
Mulserydssjon
Nissans kallflode
Algan

Algan

Gunnahemssjon
Svanan

Algan

Svanan
Gunnahemssjon
Gunnahemssjén
Gunnahemssjon
Mulserydssjon

6ring/100m?

7,5
21,0
9,4
23,3
16,6
16,4
34,9
19,8
33,6
13,6
6,2
42,9
22,6
44,4
8,5
27,8
25,7
34,1
45,7
14,8
38,7
9,6
13,7
11,5
37,8
28,8
435
28,8
6,4
13,5
25,1
13,2

medel

76
98
99
108
88
99
120
104
96
93
97
117
96
121
102
111
102
110
118
107
115
87
96
89
116
95
124
112
80
83
86
83

elfisken

=
BE s wwero

W N wWww b DN

Tabell 6. De elfiskelokaler som under perioden 1999-2008 i genomsnitt uppvisade mer dn 25 % hogre

tatheter av 6ring @n férvdantat utifran VIX (CRA>125).

ID-nr

Elfiskelokal

Namn

Delomrade

Medeltathet

CRA (%),
medel

Antal
elfisken

548
635
636
713
1181

TRABRO LAMMARED
VID SKOGSVAG
SPAFORS

VID VAGEN

Lévrodjan

Vasteran

Nissans HF 6vre delen
Nissans HF 6vre delen
Mulserydssjon

Algan

6ring/100m?

56,8
54,1
29,6
41,5
78,4

134
147
131
129
143

24




UTVARDERING AV ORINGTATHETERNA | NISSAN

Figur 8. Klassning av elfiskelokaler och delomraden i Nissan ovan Nissafors baserat p& medelvarden for den korrige-
rade relativa éringtatheten (CRA) under perioden 1999 till 2008. Observera att elfiskelokalerna har klassats utifran tva
intervall.
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DISKUSSION

Baserat pa de genomsnittliga korrigerade relativa titheterna (CRA) under tioarsperioden 1999-
2008 forefaller det som att det foreldg en vist - Ostlig gradient da man ser till delstrickornas lidge i
torhallande till Nissans huvudfira. Av de totalt 12 delstrickor som i genomsnitt uppvisade CRA
290 % (dvs. minst 90 % av den forvintade titheten har i genomsnitt observerats vid elfisken) var
9 stycken beldgna vaster om huvudfaran och 3 stycken 6ster om. Av de resterande 16 delstrick-
orna (inga elfisken har genomforts pa delstricka 15) som uppvisade CRA <90 % var 11 stycken
beldgna Gster om Nissans huvudfira och 2 stycken vister om. Samtliga 3 delstrackor i huvudfiran
(6-7 och 14) uppvisade simre titheter av Oring an forvantat. Vart att notera ar att de forvantade
titheterna av Oring pa dessa tre delstrickor ocksd var som lagst (4,8—7,4 6ringar/100m?). Liknan-
de forhallande forelag dven da man ser till var de olika elfiskelokalerna var beligna. Av totalt 29
elfiskelokaler som i genomsnitt uppvisade CRA 290 % var 19 stycken beligna vister om huvud-
faran, 8 stycken 6ster om och 2 stycken 1 Nissans huvudfara. Av de elfiskelokaler som uppvisade
CRA <90 % (55 stycken) var 37 stycken beligna 6ster om huvudfaran, 12 stycken vister om och
6 stycken 1 Nissans huvudfara. I Nissans huvudfira var det hela 75 % av elfiskelokalerna som
uppvisade CRA <90 % . Saledes forefaller det som att sjdlva Nissans huvudfira och omriadena
beldgna Oster om denna har simst férutsattningar for goda titheter av 6ring. Undantag finns
dock, t.ex. delstricka 9 (Bullerbicken) och 21 (Asabicken) som uppvisade mycket goda titheter
av Oring i férhallande till de férvintade (CRA 139 % respektive 112 %). Vad detta fenomen beror
pa dr svart att ge nagon entydig férklaring till, men en maojlig orsak dr att det generellt sett finns
mer sjoar uppstroms elfiskelokalerna 6ster om Nissans huvudfara. Vad den generella nedgangen
2002-2004 berodde pa ar inte heller klarlagt, men en moijlig forklaring kan vara hoga fléden.

Avrinningsomradets karaktar

I figur 9 redogors for forhallandet mellan avrinningsomradets storlek och den korrigerade relativa
titheten (CRA). Avrinningsomraden med en storlek <10 km? var signifikant skilda ifran storre
avrinningsomraden och dven avrinningsomraden 10-99 km? var skilda ifran de i storleken 100-
999 km? (ANOVA, F333,1574=30,825, p<0,05). Sambanden var negativa dvs. ju storre avrinnings-
omrade desto ligre CRA (%).
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Figur 9. Forhallandet mellan avrinningsomradets storlek (1: <10km2, 2: 10-99 km2, 3: 100-999 km2 och 4: > 1000 km2)
och den korrigerade relativa tatheten (CRA) vid elfisken genomférda 1999-2008 (n=337). Staplarna anger 10:e re-
spektive 90:e percentilen och boxarna anger 25:e, 50:e (medianvéardet) och 75:e percentilen, medan varden under
10:e samt Over 90:e percentilen visas som punkter.

Aven forhillandet mellan andelen sjéyta i avrinningsomradet och CRA (%) var signifikant
(ANOVA, F333,1645=24,701, p<0,05), vilket framgar av figur 10. Med avseende pa denna parame-
ter var det avrinningsomraden med en andel sjoyta <1 % respektive <10 % som var signifikant
skilda ifran avrinningsomraden med en andel sjoyta <5 % och >10 %. Dvs. det forelag hégre o1-
ingtitheter 1 avrinningsomraden med en andel sjoyta <1 % respektive <10 % i forhallande till de
med andel sjoyta <5 % och >10 %.

Figur 10. Forhallandet mellan andelen sjdyta i (1 <1 %, 2 <5 %, 3 <10 % och 4 = 10 %) och den korrigerade relativa tat-
heten (CRA) vid elfisken genomférda 1999-2008 (n=337). Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen och boxar-
na anger 25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e percentilen, medan varden under 10:e samt dver 90:e percentilen visas
som punkter.

Forhallandet mellan avstandet till narmsta sjo eller sel storre dn 1 hektar, uppstroms eller ned-
stroms, fran elfiskelokalen och CRA (%) vid elfisken genomférda mellan 1999 och 2008 framgar
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av figur 11. Det forelag inget samband mellan dessa tva parametrar (Linjdr regressionsanalys,
p>0,05, £2=0,00, df 336). Observera att det maximala virdet som anges i elfiskeprotokollet avse-
ende avstandet till ndrmsta sj6 >1hektar dr 10 km.

Figur 11. Férhallandet mellan avstandet till narmsta sjé som storre an 1 hektar, uppstroms eller nedstroms, fran elfiske-
lokalen och den korrigerade relativa tatheten (CRA) vid elfisken genomférda 1999-2008 (n=337).

Sett till avstindet till ndrmsta sj6 eller sel storre an 1 hektar uppstréms respektive nedstroms el-
fiskelokalen (figur 12) radde ett signifikant positivt samband mellan avstandet till nirmsta upp-
stromsliggande sjo och den korrigerade relativa titheten (CRA) vid elfisken utférda under perio-
den 1999-2008 (Multipel regressionsanalys, p<0,05, 12=0,03, df 325). Forklaringsgraden f6r detta
samband som visade att det forelag hogre Oringtitheter da avstandet till ndrmsta sj6 uppstroms
6kade var dock lig. Nagot motsvarande samband mellan avstandet till nirmsta nedstromsliggan-
de sj6 och CRA (%) forelag diremot inte.
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Figur 12. Forhallandet mellan avstandet till n&rmsta sjé som &r storre &n 1 hektar uppstroms (A) respektive nedstroms
(B) elfiskelokalen och den korrigerade relativa tatheten (CRA) vid elfisken genomférda 1999-2008 (n=329 respektive
n=331).

Elfiskelokalens héjd 6ver havet respektive lutning i férhallande till den korrigerade relativa tithe-
ten (CRA) vid elfisken utférda under perioden 1999-2008 framgar av figur 13 och 14. Trots att
trendlinjerna var positiva forelag inga signifikanta samband (Multipel regressionsanalys, p>0,05,
r?=0,10, df 333). Observera att virdena for lutningen har transformerats enligt log10(lutning).
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Figur 13. Forhallandet mellan elfiskelokalens hojd dver havet och den korrigerade relativa tatheten (CRA) vid elfisken
genomforda 1999-2008 (n=337).

Figur 14. Forhallandet mellan vattendragets lutning pa elfiskelokalen och den korrigerade relativa tatheten (CRA) vid
elfisken genomfdrda 1999-2008 (n=337). Observera att vardena for lutningen har transformerats enligt log10(lutning).

DISKUSSION

Trots att spridningen i materialet var stor forefaller det som att ett storre avrinningsomrade 1
kombination med en stérre andel sj6 1 avrinningsomradet medférde att 6ringtitheterna vid elfis-
kena minskade i férhallande till de férvintade (figur 9 och 10). Aven ett minskat avstind till
nirmsta sjo eller sel storre dn 1 hektar tycktes medfora lagre 6ringtitheter (figur 11). Det senare
forhallandet var dock endast signifikant korrelerat till avstandet till ndrmsta sj6 uppstroms (figur
12a) och inte till avstandet till nirmsta sjo nedstréms (figur 12b). Varken elfiskelokalens hojd
over havet eller lutning var signifikant korrelerade till skillnaderna i 6ringtithet (figur 13 och 14).
I ett storre avrinningsomrade forekommer ofta mer vatten med hogre s.k. ”stream order”, vilket
oftast resulterar i att andelen mer lugnflytande vatten ocksa 6kar samtidigt som titheterna av 6r-
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ing minskar. Resonemanget styrks av det signifikant negativa sambandet mellan avrinningsomra-
dets storlek och den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA). Likadant kan man férvinta sig
hégre oringtitheter da hjden 6ver havet 6kar eftersom ju lingre upp lokalen ar beldgen i ett av-
rinningsomrade desto mer sannolikt 4r det att vattendraget 4r mindre och mer strommande (Ri-
ver continuum concept). Anledningen till att parametrarna lutning och héjd 6ver havet inte upp-
visade nagra signifikanta samband i férhallande till CRA (%) berodde férmodligen pa att dessa
ingick vid berikningarna av de férvintade 6ringtitheterna (se ekvation 2).

Da man ser till avstandet till ndrmsta sj6 och framforallt nirmsta uppstroms beldgna sj6 kan
sambandet bero pa ett flertal faktorer. Ju nirmare en sj6 en elfiskelokal dr beldgen desto hogre
vattentemperaturer erhalls framforallt sommartid. Sjéytan tar emot mycket solinstralning, vilket
ger en uppvarmning av ytvattnet och foljaktligen nedstrémsliggande vattendrag. Hur stor upp-
viarmningseffekten blir nedstréms beror bl.a. pa antalet soltimmar, sjons storlek och djup, vatt-
nets kemiska och fysikaliska egenskaper samt beskuggningen lings vattendraget. Sambandet kan
dven bero pd att antalet sjolevande arter sasom gidda, abborre och moért ar hogre, vilket kan re-
sultera 1 bade en konkurrens- och predationssituation. Denna paverkan fran sjolevande arter fore-
ligger dock dven da sj6ar férekommer nedstréms. Vidare utgor sjoar, bide uppstréoms och ned-
stréms, 1 mer eller mindre stor utstrickning spridningsbarriarer. Detta innebdr bl.a. att invandring
av fisk fran andra omraden blir mindre samtidigt som mojligheterna att hitta limpliga habitat vid
olika typer av forindringar 1 levnadsmiljon minskar. Sjalvklart kan 6ringen passera sjoar och sel
bade uppstroms och nedstréms sé linge fria vandringsvigar finns, men predationsrisken okar pa-
tagligt vid passagen genom en sj6 eller ett sel. Detta har bla. Jepsen m.fl. (1998), Nilsson (2008)
och Olsson m.fl. (2009) visat vid f6rs6k med mirkta 6ringsmolt. Att det finns en sjé beligen
uppstroms har ocksa positiva effekter. Sjoar utgor t.ex. vattenmagasin, vilket borgar for att vat-
tenforingen inte fluktuerar fullt sa mycket samtidigt som mingden vatten sommartid oftast mins-
kar i mindre grad och da framforallt senare pa sommaren jaimfort med stromvattenstriackor dér
sjoar férekommer i mindre utstrackning 1 avrinningsomradet. Vidare har en sjé en utjimnande ef-
fekt pa vattenkvaliteten. Dessutom kan en sj6 tillféra vattendraget nedstroms foda samt utgéra
ett lampligt tillvixtomrade for storre 6ring eftersom fodotillgangen for dessa ar storre ute 1 sjon.
Saledes finns det bade positiva och negativa effekter av sjdar 1 anslutning till de omraden 1 ett vat-
tendrag som utgér oringens livsmiljder. De negativa effekterna tycktes dock dverviga i Nissans
avrinningsomrade ovan Nissafors, dtminstone for uppstréms beligna sjoar.

Var och i vilken typ av avrinningsomrade en elfiskelokal dr beldgen har sjilvklart betydelse f6r 61-
ingtitheterna eftersom foérhallandena f6r 6ring varierar bade inom och mellan avrinningsomraden
och vattendrag. Ett avrinningsomrades karaktir dr dock resultatet av naturliga processer som pa-
gatt sedan tusentals ar tillbaka och ar dirfér i mycket begrinsad omfattning mojligt och motiverat
att paverka. Saledes bor fokus liggas pa att f6rs6ka motverka dess negativa effekter pa t.ex. 6ring.
Detta férutsatt att dessa for 6ringen negativa effekter ar orsakade av minsklig aktivitet (s.k. an-
tropogen paverkan). Ur ett atgardsperspektiv handlar det i Nissans avrinningsomrade ovan Nissa-
fors framforallt om att minska forhojda vattentemperaturer sommartid till £6ljd av eventuella
klimatforindringar, oaktsamhet inom jord- och skogsbruket (minskad beskuggning) eller anlég-
gandet av dammar och vatmarker. Detta resonemang giller dven i de mindre biflédena, vilka ofta
har stor betydelse f6r 6ringens reproduktion.

Kvalitet dringbiotoper
LEKOMRADEN

I figur 15 framgar hur stor del av den totala arealen i respektive delomride och delstricka som
utgjordes av de olika klasserna lekomraden, baserat pa biotopkarteringen av vattendragen enligt
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biotopkarteringsmetodiken. Klass 0, lekmojligheter saknas, dominerade 1 80 % av delomradena
och i de resterande 20 % dominerade klass 1, inga synliga lekomraden, men ritt stromférhallan-
den, foljt av klass 0. En liknande férhallande forelig da man ser till férdelningen pa de olika del-
strickorna, 63 % dominerades av klass 0 och 22 % av klass 1. Det fanns dock vissa delstriackor
dir klass 2, timligen goda lekmoijligheter, men inte optimala, (nr 21 Asabicken, nr 23 Svanan
nedan Radan och nr 26 Valin nedan S Vallsjon) och klass 3, goda - mycket goda lekmdéjligheter,
(nr 10 Jonsbobacken) dominerade.

A

Figur 15. Relativ fordelning av totalarealen inom respektive delomrade (A) och delstracka (B) avseende lekomrade-
nas kvalitet. Baserat p& biotopkarteringsdata, enligt biotopkarteringsmetodiken (Halldén m.fl. 2002). Klass 0: lekm&j-
ligheter saknas, klass 1: inga synliga lekomraden, men ratt sttomforhallanden, klass 2: tamligen goda lekmajligheter,
men inte optimala och klass 3: goda - mycket goda lekméjligheter. Punkterna avser genomsnittlig korrigerad relativ
oringtathet (CRA) for respektive delomrade och delstracka under perioden 1999-2008. Linjen markerar CRA (%) = 100.

I figur 16 framgar férhallandet mellan den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) och habitatk-
lassningen av lekomradena vid elfisken utférda mellan 1999 och 2008. Det fanns ett signifikant
samband mellan habitatsklass och CRA (%) med avseende pa klass 3 i férhallande till 6vriga klas-
ser (ANOVA, F112,1639=9,029, p<0,05). Sambandet visade att lokaler med goda - mycket goda
lekmojligheter uppvisade signifikant hogre oringtitheter.
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Figur 16. Forhallandet mellan klassningen av elfiskelokalens kvalitet som lekomrade enligt biotopkarteringsmetodiken
(Halldén m.fl. 2002) och den korrigerade relativa dringtatheten (CRA) vid elfisken genomférda 1999-2008 (n=116).
Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen och boxarna anger 25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e percentilen,
medan varden under 10:e samt dver 90:e percentilen visas som punkter. Klass 0: lekméjligheter saknas, klass 1: inga
synliga lekomraden, men ratt sttomforhallanden, klass 2: tamligen goda lekmajligheter, men inte optimala och klass
3: goda - mycket goda lekmojligheter.

UPPVAXTOMRADEN

160 % av delomradena dominerades den biotopkarterade arealen av vattenbiotopen av uppvaxt-
omraden i klass 0, inte limpliga uppvixtomraden, vilket framgar av figur 17. I 20 % av delomra-
dena dominerade klass 1, mojliga, men inte goda uppvixtomraden, och i 10 % dominerade klass
2, tamligen goda uppviaxtomraden. I resterande 10 % (delomrade 29, Valan) utgjorde klass 0 och
3, goda — mycket goda uppviaxtomraden, lika stora delar av arealen. Motsvarande fordelning for
de delstrickor som har biotopkarterats var: klass 0: 48 %, klass 1: 19 %, klass 2: 11 % och klass 3:
22 %.
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Figur 17. Relativ férdelning av totalarealen inom respektive delomrade (A) och delstracka (B) avseende uppvéaxtom-
radenas kvalitet. Baserat pa biotopkarteringsdata, enligt biotopkarteringsmetodiken (Halldén m.fl. 2002). Klass 0: inte
lampliga uppvaxtomraden, klass 1: mojliga, men inte goda uppvaxtomraden, klass 2: tamligen goda uppvaxtomra-
den och klass 3: goda — mycket goda uppvéaxtomraden. Punkterna avser genomsnittlig korrigerad relativ éringtathet
(CRA) for respektive delomrade och delstracka under perioden 1999-2008. Linjen markerar CRA (%) = 100.

I figur 18 redogors for forhallandet mellan den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) och ha-
bitatklassningen av uppvaxtomradena vid elfisken utférda mellan 1999 och 2008. Det foreldg ett
signifikant samband mellan habitatklassningen och den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA)
med avseende pa klass 3 1 forhallande till klass 1 och 2 (ANOVA, F113,1821=6,073, p<0,05). Ingen
av de elfiskade lokalerna hade bedomts som olimpligt uppvixtomrade (klass 0) i samband med
elfiskena. Sambandet visade att lokaler goda - mycket goda uppvixtomraden uppvisade signifi-
kant hogre 6ringtitheter jamfort med lokaler med méjliga, men inte goda uppvixtomraden re-
spektive timligen goda uppvixtomriden.
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Figur 18. Forhallandet mellan klassningen av elfiskelokalens kvalitet som uppvaxtomrade enligt biotopkarteringsme-
todiken (Halldén m.fl. 2002) och den korrigerade relativa éringtatheten (CRA) vid elfisken genomférda 1999-2008
(n=116). Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen och boxarna anger 25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e
percentilen, medan varden under 10:e samt dver 90:e percentilen visas som punkter. Klass 0: inte lampliga uppvaxt-
omraden, klass 1: mojliga, men inte goda uppvaxtomraden, klass 2: tamligen goda uppvaxtomraden och klass 3:
goda - mycket goda uppvaxtomraden.

STANDPLATSER FOR STORRE ORING

Till skillnad mot tillgangen pa framforallt lekomraden, men dven uppvixtomraden, av god kvali-
tet som varit relativt lag (figur 15 och 17) var tillgdngen pa standplatser av god kvalitet battre per
delomride. Sett till den relativa férdelningen av tillgangen pa standplatser f6r storre 6ring av den
biotopkarterade arealen i delomradena (figur 19) dominerade klass 2, timligen goda, 1 40 % av
delomradena. Klass 1, mojligt £6r enstaka storre 6ring att uppehalla sig, dominerade i 30 % och
klass 3, goda till mycket goda forutsittningar for stérre 6ring samt klass 0, saknas (f6r grunt) i 10
% vardera. I resterande 10 % (delomrade 18, Algin) utgjorde klass 0 och 3 lika stora delar av are-
alen. Férdelningen av dominerande klass med avseende pa tillgingen pa standplatser f6r storre
oring ur ett delstricksperspektiv var relativt jaimn mellan klass 0, 1 och 2. Klass 1 dominerade pa
33 % av delstrickorna, medan klass 0 och 2 dominerade pa vardera 26 %. Goda — mycket goda
forutsittningar for storre oring (klass 3) dominerade pa 15 % av delstrickorna.
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Figur 19. Relativ férdelning av totalarealen inom respektive delomrade (A) och delstracka (B) avseende tillgdngen pa
stAndplatser for storre 6ring. Baserat pa biotopkarteringsdata, enligt biotopkarteringsmetodiken (Halldén m.fl. 2002).
Klass 0: saknas (for grunt), klass 1: mojligt for enstaka storre 6ring att uppehalla sig, klass 2: tamligen goda och klass 3:
goda - mycket goda foérutsattningar for storre 6ring. Punkterna avser genomsnittlig korrigerad relativ 6ringtéathet
(CRA) for respektive delomrade och delstracka under perioden 1999-2008. Linjen markerar CRA (%) = 100.

Forhallandet mellan tillgangen pa stindplatser fOr stérre 6ring och den korrigerade relativa 6ring-
titheten (CRA) framgir av figur 20. Baserat pa dessa bedomningar av elfiskelokalens lamplighet
med avseende pa standplatser for storre 6ring som gjorts vid elfiskena mellan 1999-2008 forelag
det en signifikant skillnad mellan habitatklass 2 och 3 i férhallande till habitatklass 1 (ANOVA,
Fi12, 1881=3,054, p<0,05). De lokaler som hade timligen goda respektive mycket goda forutsitt-
ningar for storre 6ring uppvisade hogre 6ringtitheter i forhallande till de lokaler dar det var moj-
ligt f6r enstaka storre Gringar att uppehalla sig.
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Figur 20. Forhallandet mellan klassningen av elfiskelokalens kvalitet med avseende pa tillgangen av standplatser for
storre dring enligt biotopkarteringsmetodiken (Halldén m.fl. 2002) och den korrigerade relativa éringtatheten (CRA)
vid elfisken genomfdrda 1999-2008 (n=116). Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen och boxarna anger
25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e percentilen, medan varden under 10:e samt dver 90:e percentilen visas som
punkter. Klass 0: saknas (for grunt), klass 1: majligt for enstaka storre 6ring att uppehalla sig, klass 2: tamligen goda
och klass 3: goda - mycket goda forutsattningar for storre 6ring.

DISKUSSION

Lekomraden

Till viss del kan férmodligen tillgangen pa lekomraden begrinsa oringtitheterna 1 vissa omraden
eftersom arealen lekomraden av hogsta kvalitet (klass 3) 1 de olika delomradena var relativt lag, O-
13 % (figur 15). Detta styrks av att det forelag hogre 6ringtitheter i habitatsklass 3, med avseende
pa lekomraden, 1 forhéllande till 6vriga klasser (figur 16). Saledes kan man konstatera att ju mer
tillgdngliga lekomraden av hogsta habitatklassning det finns desto storre potential f6r hégre 6r-
ingtitheter. Detta samband f6refaller rimligt och bor beaktas vid det fortsatta atgardsarbetet. Det-
ta styrks av Naturvardsverket & Fiskeriverket (2008) dar det f6rutom beskrivningar av hur restau-
rering av lekbottnar genomfors rent praktiskt dven redovisas resultat fran denna typ av atgird. 1
det norrlindska vattendraget Hartijokki visade det sig att en stricka dér nya lekbottnar anlagts
successivt uppvisade betydligt hogre oringtitheter jimfért med en referensstricka som “bara”
flottledsaterstallts genom utliggning av storre sten (Naturvardsverket & Fiskeriverket, 2008). Fra-
gan ar dock om det naturligt borde ha férekommit storre arealer med lekomriaden av bra kvalitet i
Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors. Svaret dr formodligen ja. Detta eftersom det fore-
kommer och har férekommit verksamheter i och runt vattendragen som har en negativ inverkan
pé lekomradenas kvalitet. Rensningar, ritningar och omgrivningar i vattendragen kan t.ex. rent
tysiskt ha forstort lekomraden, men dven forandrat strombilden sé att férutsattningarna for lek
har minskat eller férsvunnit. Avverkningar i nirmiljon och dikningar kan ha paverkat genom bl.a.
att erosionen har 6kat. Erosion och paféljande sedimentation 4r naturliga processer, men en 6k-
ning av dessa processer kan ha skett till £6ljd av aktiviteter (framfdrallt skogs- och jordbruk) i an-
slutning till vattendragen. Sedimentation av finkornigt material i lekbaddar kan drastiskt forsimra
rekryteringen (Degerman m.fl. 2002) och pa sikt bestandsstatusen (se dven diskussion vattenfirg
& grumlighet). En forutsittning for att utékade arealer av lekomraden med bra kvalitet skall ge
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tull effekt ar dock att det finns tillrdckligt med lekfisk for att besitta dessa. Nagot som 1 dagsliget
till viss del dr oklart.

Uppvaxtomraden & standplatser for stoérre 6ring

Andelen uppvixtomraden (figur 17) och standplatser for storre oring (figur 19) av bra kvalitet var
relativt sett battre om man jimfor med andelen lekomriden. Dock fanns det delomraden som
hade en mycket lag andel uppvixtomraden i klass 3 (t.ex. Nissans huvudfira 6vre och nedre de-
len, Radan och Visteran), samt god tillgang pa standplatser f6r storre 6ring (Nissans huvudfara
nedre delen, Gunnahemssjon och Radan). Vidare fanns det signifikanta samband som pekade pa
att tillgangen pa uppvixtomraden i klass 3 (figur 18) medforde hogre oringtitheter 1 forhallande
till klass 1 och 2. Detta férefaller rimligt eftersom stérre omraden med goda forutsittningar for
oring ocksa borde kunna producera mer 6ring. Det intressanta dar dock att fokusera pa vad som
gor att tillgangen pa dessa habitat av god kvalitet varierar. Narmiljons betydelse for kvaliteten pa
uppvixtomraden och tillgangen pa stindplatser for stérre Oring ér precis som for lekomradenas
kvalitet stor. Férutom minskad beskuggning och efterféljande temperaturékningar medfor kal-
huggning ett flertal andra problem som drabbar bade yngre och ildre 6ring. Tillférseln av niring
utifran (s.k. alloktont material) har stor betydelse i mindre skogsvattendrag. Detta eftersom pri-
mirproduktionen hir oftast dr lag och sekundirproduktionen desto storre (Giller & Malmqpvist,
1998). Nedfallet material fran strandzonen tas om hand av bottenfaunan som till stor del utgors
av delare och samlare som i sin tur utgdr en mycket viktig fodokalla f6r uppvixande 6ringungar
(River Continuum Concept). Saledes kan en fédobrist uppsti. Aven antalet stindplatser minskar
vid kalhuggning. Dels forsvinner den skuggande effekten, vilket gor att de tidigare skyddande
stindplatserna férsvinner. Oring star ogirna pa solexponerade platser eftersom predationsrisken
fran t.ex. fagel och mink 6kar markant. Dels att tridrotterna, som férutom att binda material och
forhindra erosion ocksa utgor utmirkta standplatser for mindre Oring, pa sikt forsvinner. Dels att
tillférseln av dod ved upphor. Fysisk paverkan 1 vattendragen sasom resning och ritning har ock-
sd negativ betydelse eftersom de gor vattenmiljéerna mer homogena (se diskussion skuggning &
rensning).

NARMILIO & DOD VED

Nedan presenteras en sammanstillning av den dominerande typen av nirmiljo lings vattendragen
1 de 10 delomridena baserat pa biotopkarteringsdata fran Linsstyrelsen i Jonkopings Lin. Som
synes dominerade skog nirmiljon 1 samtliga delomraden (51-85 %) foljt av vatmark (3-46 %) i
flertalet delomraden (tabell 7). Fordelningen av 6ppen mark, kalhyggen, dker och artificiell mark i
nirmiljén var relativt jimn och utgjorde endast en mindre del i samtliga delomraden med undan-
tag for Nissans huvudfara, nedre delen (2) och Visteran, Lagmanshagasjon (30) dir 24 % respek-
tive 15 % utgjordes av 6ppen mark.

I figur 21 framgar hur den korrigerade relativa oringtitheten (CRA) varierade i férhallande till ty-
pen av narmilj6, baserat pa bedomningarna av den dominerande nirmilj6 gjorda vid elfisken
1999-2008. Det forelag ett signifikant samband mellan CRA (%) och den dominerande nirmiljon
tor vissa av nirmiljotyperna (ANOVA, Fazg1855=4,515, p<0,05). De signifikanser som férelag var
dels narmiljétyperna dng respektive hygge som uppvisade hégre 6ringtitheter i forhallande till de
tre typerna av skog (barr-, bland- och 16vskog), dels artificiell mark, barrskog och blandskog som
uppvisad hogre titheter dn 16vskog.
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Tabell 7. Sammanstdlining av den relativa férdelningen av den dominerande narmiljon langs vattendra-
gen i delomradena i Nissan ovan Nissafors dér denna beskrivits vid biotopkarteringen enligt biotopkar-
teringsmetodiken (Halldén m.fl. 2002).

Typ av narmiljo

Delomraddesnamn

Oppen mark  Kalhygge  Aker Vatmark  Acrtificiell

1 Nissans huvudfara, 6vre delen 75 % 8% 3% 1% 9% 3%
2 Nissans huvudfara, nedre delen 62 % 24 % 6 % 5% 3% 0%
17 Nissans kallflode 62 % 3% 1% 0% 33 % 1%
18 Algan 68 % 5% 5% 3% 17 % 2%
19 Gunnahemssjén 66 % 1% 3% 0% 28 % 2%
21 Mulserydssjon 85 % 3% 8% 0% 3% 1%
22 Svanan 51 % 2% 1% 0% 46 % 1%
24 Radan 70 % 1% 9 % 1% 17 % 2%
29 Valan 71 % 1% 9% 0% 19 % 0%
30 Véasteran, Lagmanshagasjon 56 % 15 % 5% 2% 21 % 1%

Figur 21. Foérhallandet mellan den korrigerade relativa éringtétheten (CRA) och den dominerande typen av narmiljo
vid elfisken genomforda 1999-2008 (n=334). Beddmningarna av narmiljon har skett enligt biotopkarteringsmetodiken
(Halldén m.fl. 2002). Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen och boxarna anger 25:e, 50:e (medianvardet)
och 75:e percentilen, medan varden under 10:e samt 6ver 90:e percentilen visas som punkter.

Hur den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) varierade beroende pa bedomningen av det
dominerande tradslaget 1 narmiljon vid elfisken genomférda under perioden 1999-2008 framgar
av figur 22. Ovan beskrivna férhallande da det galler skillnaden i 6ringtithet kopplat till den do-
minerande typen av narmiljé gick delvis igen dven hir, dvs. barrskog uppvisade hogre titheter 1
torhallande till 16vskog. Da al utgjorde det dominerande tridslaget 1 nirmiljon var Oringtitheterna
signifikant lagre jaimfort med da gran var det dominerande tridslaget (ANOVA, F273,1804=3,976,
p<0,05). Nagon signifikant skillnad mellan bjork i férhallande till gran forelag daremot inte och
inte heller mellan tall i férhallande till al respektive bjork.
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Figur 22. Forhallandet mellan den korrigerade relativa oringtatheten (CRA) och det dominerande tradslaget i narmiljo
vid elfisken genomforda 1999-2008 (n=277). Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen och boxarna anger
25:e, 50:e (medianvardet) och 75:e percentilen, medan varden under 10:e samt dver 90:e percentilen visas som
punkter.
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Figur 23. Relativ fordelning av totallangden inom respektive delomrade (A) och delstracka (B) avseende tilgdngen
pa dod ved. Baserat pa biotopkarteringsdata, enligt biotopkarteringsmetodiken (Halldén m.fl. 2002). Klass 0: ingen
dod ved, klass 1: <6 stockar/100m, klass 2: 6-25 stockar/100m och klass 3: >25 stockar/100m. Punkterna avser genom-
snittlig korrigerad relativ 6ringtathet (CRA) for respektive delomrade och delstracka under perioden 1999-2008. Linjen
markerar CRA (%) = 100.

Den relativa férdelningen av andelen d6d ved i de olika biotopkarteringsklasserna framgar av (fi-
gur 23). Generellt sett var andelen déd ved lag i flertalet av delomradena. I 20 % dominerade
klass O (saknas eller obetydlig forekomst), 1 60 % dominerade klass 1 (liten férekomst, <6 stock-
ar/100m) och i resterande 20 % dominerade klass 2 (mattlig férekomst, 6-25 stockar/100m).
Dod ved i klass 3 (riklig férekomst, >25 stockar/100m) férekom endast i fyra delomraden och
den relativa andelen i dessa varierade mellan 8-35%. For flera av delstrickorna (12 st) saknades
uppgifter om dod ved i biotopkarteringsdatabasen. Mellan resterande delstrickor var férhéllandet
foljande. Klass 1 dominerade (53 %) f6ljt av klass 2 (24 %), klass 0 (18 %) och klass 3 (6 %). An-
talet delstrickor med forekomst av dod ved i klass 3 uppgick till 7 stycken (41 %).

I tigur 24 redogors for forhallandet mellan den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) och
klassningen av mangden doéd ved vid elfisken utférda mellan 1999 och 2008. Det férelag dock
inga signifikanta skillnader mellan de olika klassningarna (ANOVA, Fags, 2037=0,236, p>0,05).
Diremot foreldg det ett signifikant samband mellan méingden déd ved och den korrigerade relati-
va oringtitheten (Linjir regressionsanalys: p<<0,05, r2=0,12, df 215). Observera att virdena for
mingden dod ved har transformerats enligt log10(d6d ved/100 m?). Sambandet som var positivt
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visade att Oringtitheterna 6kade med mangden doéd ved. I figur 25 framgar hur CRA (%) variera-
de med mingden dod ved.

Figur 24. Forhallandet mellan klassningen av elfiskelokalens kvalitet med avseende pa tilgangen av dod ved/100m
enligt biotopkarteringsmetodiken (Halldén m.fl. 2002) och den korrigerade relativa éringtatheten (CRA) vid elfisken
genomfdrda 1999-2008 (n=290). Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen och boxarna anger 25:e, 50:e (me-
dianvardet) och 75:e percentilen, medan varden under 10:e samt dver 90:e percentilen visas som punkter. Klass 0:
ingen d6d ved, klass 1: <6 stockar/100m, klass 2: 6-25 stockar/100m och klass 3: >25 stockar/100m.

Figur 25. Forhallandet mellan mangden dod ved och den korrigerade relativa oringtatheten (CRA) vid elfisken 1999-
2008 (n=216). Observera att vardena for mangden dod ved har transformerats enligt log10(dod ved/100m2).

DISKUSSION

Nirmiljons betydelse f6r 6ring kan inte nog poangteras, vilket framgatt ovan med avseende pa de
habitat 6ring i olika livsstadier utnyttjar. Nagot forenklat kan man siga att den nirmsta delen av
nirmiljon, kantzonen, fyller fyra funktioner. Den reglerar temperatur- och ljusférhallanden. Den
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filtrerar niringsimnen och partiklar. Den tillfér f6da 1 form av 16v och smakryp och den tillfor
do6d ved. Resultaten visade dock att andelen skog i nirmiljon varierade mellan 51 % och 85 % i
de olika delomridena (tabell 6) och att de olika typerna av skog (bart-, bland- och 16vskog) uppvi-
sade ldgre oringtatheter i forhallande till nirmiljotyperna dng och hygge (figur 21). Avseende detta
samband dr svart att ge nagon entydig forklaring eftersom 6ringungar generellt sett undviker sol-
exponerade platser som ofta uppstir da narmiljon utgdrs av t.ex. hygge.

Mingden dod ved var generellt sett lag (figur 23), men det forelag ett signifikant positivt samband
mellan den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) och mingden doéd ved (figur 25). Betydelsen
av mingden dod ved i vattendragen bor saledes inte forbises dd man talar om enskilda faktorer
som kan ha betydelse f6r 6ringen i omradena ovan Nissafors. Enligt Degerman m.fl. (2005) 6kar
mingden lekomraden och uppvixthabitat i mindre skogsbickar signifikant med mangden déd
ved. Vidare menar man att mingden standplatser fOr storre 6ring ocksa 6kar samtidigt som vat-
tendragen blir mer variationsrika. Ett vattendrags narmiljé paverkar sjilvklart mingden dod ved 1
vattnet, vilket ocksa Degerman m.fl. (2005) papekar. De fann att mangden déd ved var naturligt
hogst pa vattendragsstrickor omgivna av skog, men inga signifikanta skillnader i mangden dod
ved i vattnet beroende pa skogstyp (barr-, bland- och 16vskog). Inga skillnader forelag mellan
Oppen mark, aker eller vatmark. Vidare kom Degerman m.fl. (2005) fram till att skogens éalder 1
vattendragens niarmilj6 paverkade mangden déd ved i vattnet. Sambandet, som var signifikant
positivt, visade att desto aldre skog i narmiljon desto mer déd ved i vattendragen.

SKUGGNING & RENSNING

Skuggningen var relativt sett god 1 flertalet av delomradena, vilket framgar av figur 26. 1 70 % av
delomridena dominerade klass 3 (god skuggning >50 %). I delomradet Radan (24) dominerade
dock klass 1 (mindre god skuggning <5 %) och 1 delomradet Svanan (22) samt Visteran (30) do-
minerade klass 2 (mattlig skuggning (5-50 %). Liknande férhallanden foreldg da man ser till den
dominerande skuggningsklassen per delstricka.
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Figur 26. Relativ férdelning av totalarealen inom respektive delomrade (A) och delstracka (B) avseende skuggning.
Baserat p& biotopkarteringsdata, enligt biotopkarteringsmetodiken (Halldén m.fl. 2002). Klass 0: obefintlig skuggning,
klass 1: mindre god skuggning(<5%), klass 2: mattlig skuggning(5-50%) och klass 3: god skuggning (>50%). Punkterna
avser genomsnittlig korrigerad relativ ringtathet (CRA) for respektive delomrade och delstracka under perioden
1999-2008. Linjen markerar CRA (%) = 100.

Generellt sett var rensningspaverkan liten 1 de delomriaden och pa de delstrickor dir detta har
angivits vid biotopkarteringen (figur 27). I Nissans huvudfara, 6vre delen (delomrade 1 och del-
stricka 6) var dock 12 % respektive 21 % av vattendragsarean bedémd som omgrivd/ritad.
Aven i Helgaboén (delstricka 5) var 21 % av vattendragsarean bedémd som omgrivd/ ritad.
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Figur 27. Relativ férdelning av totalarealen inom respektive delomrade (A) och delstracka (B) avseende rensning. Ba-
serat pa biotopkarteringsdata, enligt biotopkarteringsmetodiken (Halldén m.fl. 2002). Klass 0: ej rensad, klass 1: forsik-
tigt rensad, klass 2: mattligt till kraftigt rensad och klass 3: omgravd/ratad. Punkterna avser genomsnittlig korrigerad
relativ éringtathet (CRA) for respektive delomrade och delstracka under perioden 1999-2008. Linjen markerar CRA (%)
=100.

I figur 28 redogors f6r forhallandet mellan bedémningen av skuggningen pa elfiskelokalen och
den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) i samband med elfisken 1999-2008. Det forelag ett
signifikant samband mellan habitatklassningen och CRA (%) med avseende pa klass 3 i férhallan-
de till klass 1 och 2 (ANOVA, Fi03,1808=3,390, p<0,05). Sambandet visade att lokaler med mindre
god skugening respektive mattlig skuggning uppvisade signifikant hogre 6ringtitheter jamfort
med lokaler med god skuggning.
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Figur 28. Forhallandet mellan klassningen av elfiskelokalens kvalitet med avseende pa skuggning enligt biotopkarte-
ringsmetodiken (Halldén m.fl. 2002) och den korrigerade relativa éringtéatheten (CRA) vid elfisken genomférda 1999-
2008 (n=107). Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen och boxarna anger 25:e, 50:e (medianvéardet) och
75:e percentilen, medan varden under 10:e samt dver 90:e percentilen visas som punkter. Klass 0: obefintlig skugg-
ning, klass 1: mindre god skuggning(<5%), klass 2: mattlig skuggning(5-50%) och klass 3: god skuggning (>50%).

I figur 29 redogors for forhallandet mellan bedomningen av rensningspaverkan pa elfiskelokalen
och den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) vid elfisken genomférda 1999-2008. Det forelag
en signifikant skillnad mellan rensningspaverkan klass 0 (ej rensad) och klass 3 (omgrivd/ritad)
(ANOVA, F10s,1930=2,508, p>0,05). Elfisken som genomférts pa lokaler som inte bedémts vara
rensade uppvisade hogre oringtitheter 1 forhallande till de lokaler som bedomts vara omgrav-

da/ritade.

Figur 29. Forhallandet mellan klassningen av elfiskelokalens kvalitet med avseende pa rensning enligt biotopkarte-
ringsmetodiken (Halldén m.fl. 2002) och den korrigerade relativa éringtatheten (CRA) vid elfisken genomférda 1999-
2008 (n=109). Staplarna anger 10:e respektive 90:e percentilen och boxarna anger 25:e, 50:e (medianvardet) och
75:e percentilen, medan varden under 10:e samt dver 90:e percentilen visas som punkter. Klass 0: ej rensad, klass 1:
forsiktigt rensad, klass 2: mattligt till kraftigt rensad och klass 3: omgravd/ratad.
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DISKUSSION

De samband som forelag visade att en mindre god skuggning (<5 %) respektive en mattlig
skuggning (5-50 %) resulterade i signifikant hogre korrigerad relativ 6ringtithet (CRA) 4n om
skuggningen var god (>50 %) (figur 28). Varfor lokaler med god skuggning inte hyste hégre 61-
ingtitheter dn lokaler med obefintlig eller mindre god skuggning kan tyckas konstigt, men bor
tormodligen inte Gvertolkas. Skuggningen var 1 de flesta omradena i Nissan ovan Nissafors god
(figur 26). Det fanns dock undantag saisom Radan (delomrade 024) dir cirka 50 % av vattendra-
gets areal har mindre god skuggning (<5 %). I detta fall 4r detta en olycklig omstindighet efter-
som det i detta delomrade finns flera stora sjoar (Rasjon, Rakalven och Stengardshultasjén) som
bidrar till att héja vattentemperaturerna sommartid. Skugegningen lings ett vattendrag har stor be-
tydelse for vattentemperaturen. Enligt Giller & Malmqvist (1998) bidrar vegetationen 1 vattendra-
gens niarmiljo dels till att sinka vattnets medeltemperatur sommartid, dels férkorta den dagliga
varaktigheten av de hogsta vattentemperaturerna. Vidare refererar Giller & Malmqvist (1998) till
Gray & Edington (1969) som menar att temperaturmaxima kan 6ka med 6-7°C vid kallhuggning
av skogen 1 ett vattendrags narmilj6. Mot bakgrund av detta, trots avsaknaden av relevanta sam-
band mellan nirmiljén och den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA), bor en 6kad beskugg-
ning efterstrivas i samtliga delomraden och sirskilt i de dér andelen sj6 i avrinningsomradet ar
stor (t.ex. Radan och Valan). Ytterligare ett problem med att skuggningen minskar samtidigt som
ljusinflédet och vattenvegetationen 6kar ar att giddan trivs bittre (Degerman m.fl. 2002).

Rensningspaverkan var generellt sett lag i de flesta delomridena, 4ven om undantag fanns t.ex.
Nissans huvudféra, 6vre delen dir cirka 10 % hade klassats som omgtivd/ritad (figur 27). Skill-
naden 1 den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) mellan elfiskelokaler som bedémts vara
opéverkade av rensning och de lokaler som bedémts vara omgtrivda/ritade (figur 29) visade att
rensningen gett upphov till ligre titheter av 6ring. Detta var forvintat eftersom det oftast resulte-
rar i mer homogena miljéer med mindre variationer i t.ex. sttombild och vattendjup. Siledes skall
avsaknaden av samband med forsiktigt rensade och mattligt till kraftigt rensade lokaler inte Gver-
tolkas utan istallet skall gingse kunskap da det galler rensning och kvalitén pa 6ringens habitat
tillimpas. Enligt Degerman m.fl. (2002) har ingrepp saisom rensningar, kanaliseringar och rit-
ningar som syftat till att undanréja hinder f6r batar, timmer och vatten haft en mycket negativ ef-
fekt pa den stromlevande faunan i svenska vattendrag, stora som sma. Atgirder for att dterstilla
vattendragen i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors frin denna typ av paverkan har dock
redan genomforts och mer planeras. I mitten av 1990-talet (95-96) genomférdes t.ex. omfattande
arbeten med biologisk dterstillning i Radan och Svanan.

Vattenkvalitet

Observera att vid analyserna av parametrarna pH, alkalinitet, oorganiskt labilt aluminium, firg
och grumlighet i férhéllande till den korrigerade relativa oringtitheten (CRA) respektive de fak-
tiska Oringtitheterna skedde detta utifrain min- alternativt maxvirden som uppmitts under petio-
den oktober-juli. Virden fr.o.m. oktober féregaende ar (ar,) t.o.m. juli paféljande ar (arn+1)jam-
tordes med elfiskeresultaten fran samma ar som januari-juli virdena avsag (ars+1). Observera dven
att de faktiska oringtitheterna/100m? (6ring 0+, 6ring >0+ och Oring) transformerades enligt
log10(6ringtithet+1) f6r normalférdelning. Detta giller dven parametrarna alkalinitet, oorganiskt
labilt aluminium, farg och grumlighet samt bottenfaunatitheten som transformerades enligt
log10(parameter).
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FORSURNINGSRELATERADE PARAMETRAR

PH & ALKALINITET

Inget av delomridenas medelvirden med avseende pa arsvirdet f6r ligsta uppmitta pH
(pH_min) understeg grinsvirdet (pH 5,6) under perioden 1999-2008. Sett till motsvarande me-
delvirde for de olika delstrickorna var det bara delstricka 11 (Apelasabicken) och 12 (Narmre
bick) som understeg grinsvardet (figur 30). Dock har det pa flertalet av delomridena (78 %) och
delstrickorna (64 %) uppmatts enskilda virden som understeg pH 5,0.

A

Figur 30. Medelvarden for pH_min for respektive delomrade (A) och delstracka (B) i Nissan ovan Nissafors under peri-
oden 1999-2008. Felstaplarna anger hdgsta respektive lagsta uppmatta varde for pH_min. Punkterna avser genom-
snittlig korrigerad relativ 6ringtathet (CRA) for respektive delomrade och delstracka under perioden 1999-2008.
Gransvarde for pH=5,6.

Fordelningen av medelvirdena for arsldgsta alkalinitet (Alk_min) runt gransvirdet (0,05) var
mycket lika férdelningen av ligsta uppmatta pH sett till bide delomraden och delstrickor (figur
31). Det var t.ex. endast 16 % av delstrickorna som uppvisade ett medelvirde for arslagsta alkali-
nitet som understeg grindsvirdet. Dessa var Helgaboan (nr 5), Apelasabacken (nr 11), Narmre
bick (nr 12) och Svanan ovan Svansjon (nr 20). Pa flertalet av bade delomridena (89 %) och del-
strackorna (76 %) har det dock uppmiitts enskilda virden som understeg grinsvirdet.
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Figur 31. Medelvarden for Alkalinitet_min for respektive delomrade (A) och delstracka (B) i Nissan ovan Nissafors un-
der perioden 1999-2008. Felstaplarna anger hogsta respektive lagsta uppmatta varde for Alkalinitet_min. Punkterna
avser genomsnittlig korrigerad relativ dringtathet (CRA) for respektive delomrade och delstracka under perioden
1999-2008. Gransvarde for alkalinitet=0,05.

Forhallandet mellan de faktiska oringtitheterna (6ring 0+, 6ring >0+ och 6ring totalt) och de
ligsta uppmitta virdena f6r pH respektive alkalinitet under perioden oktober-juli 1999-2008
framgar av figur 32 respektive 34. Trots att trendlinjerna var negativa, dvs. ju hogre lagsta pH re-
spektive alkalinitet desto ligre 6ringtitheter, var sambandet mellan lagsta uppmiitta alkalinitet och
tithet 6ring >0+ respektive 6ring totalt signifikant (Multipel regressionsanalys, p<0,05, t>=0,03,
df=233). Observera dock att forklaringsgraden var lag for dessa samband. Baserat pa figur 33 och
35 ser dven forhallandet mellan lagsta uppmaitta pH respektive alkalinitet och den korrigerade re-
lativa 6ringtitheten (CRA) ut att vara negativt. Nagra signifikanta samband mellan minvirdena
tor pH respektive alkalinitet och den korrigerade relativa oringtitheten (CRA) gick dock inte att
pavisa (Multipel regressionsanalys, p>0,05, r2=0,03, df=233).
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Figur 32. Forhallandet mellan tatheten av 6ring 0+ (A), 6ring >0+ (B) och 6ring totalt (C) vid elfiske (&rn+1) och lagsta
uppmatta pH, oktober (arn) —juli (Arn+1), under perioden 1999-2008 (n=246). Observera att de faktiska oringtatheter-
na/100mz2 (6ring 0+, 6ring >0+ och &ring totalt) har transformerats enligt log10(6ringtathet+1).

Figur 33. Forhallandet mellan lagsta uppmatta pH, oktober (arn) - juli (&rn+1), och den korrigerade relativa éringtat-
heten (CRA) (arn+1) mellan 1999 och 2008 (n=246).
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Figur 34. Forhallandet mellan tatheten av 6ring 0+ (A), 6ring >0+ (B) och 6ring totalt (C) vid elfiske (&rn+1) och lagsta
uppmatta alkalinitet, oktober (&rn) - juli (drn+1), under perioden 1999-2008 (n=237). Observera att de faktiska oring-
tatheterna/100m2 (6ring 0+, 6ring >0+ och 6ring totalt) har transformerats enligt log10(dringtathet+1) och att vardena
for alkaliniteten har transformerats enligt log10(Alkalinitet_min).
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Figur 35. Forhallandet mellan lagsta uppmaétta alkalinitet, oktober (&rn) —juli (&rn+1), och den korrigerade relativa o6r-
ingtatheten (CRA) (&rn+1) mellan 1999 och 2008 (n=237). Observera att vardena for alkaliniteten har transformerats
enligt log10(Alkalinitet_min).

ALUMINIUM

Medelvirdet for arshogsta mitvirde for oorganiskt labilt aluminium per delomrade respektive
delstricka redogors for i figur 36. Observera att det vid denna sammanstillning endast har an-
vints data fr.o.m. 2003 eftersom de virden som erhillits fore detta inte anses tillforlitliga. Inget
av delomradena uppvisade medelvirden som 6versteg gransvirdet (50 pg/1) och pa de delstrick-
or dir halterna av labilt oorganiskt aluminium maitts mellan 2003 och 2008 6verskred medelvir-
det f6r drshogsta grinsvirdet endast pa en delstricka, Helgaboan (nr 5). Vidare har det pa ytterli-
gare en delstricka (Bullerbicken, nr 9) uppmatts enskilda virden som 6verskred grinsvardet. I fi-
gur 37 och 38 redogérs for forhallandet mellan Gringtitheterna/100m? (6ring 0+, 6ring >0+ och
totaltithet) respektive den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) och de hogsta uppmitta hal-
terna av oorganiskt labilt aluminium under perioden oktober-juli, 2003-2008.
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Figur 36. Medelvarden for max labilt Aluminium for respektive delomrade (A) och delstracka (B) i Nissan ovan Nissa-
fors under perioden 2003-2008. Felstaplarna anger hogsta respektive lagsta uppmatta varde for max labilt Aluminium.
Punkterna avser genomsnittlig korrigerad relativ éringtathet (CRA) for respektive delomréde och delstracka under
perioden 2003-2008. Gransvarde for aluminium =50. Observera att de delomraden och delstrackor dar varden sak-
nas for max labilt Aluminium inte innebé&r att nollvarden har uppmatts.

Spridningen i figur 37 och 38 bekriftades vid de statistiska analyserna som visade att det inte £6-
reldg nagra signifikanta samband mellan hogsta uppmitta virde f6r oorganiskt labilt aluminium
och titheterna av 6ring 0+, >0+ samt totalt respektive den korrigerade relativa oringtatheten
(CRA) under perioden 2003-2008 (Linjir regressionsanalys, p>0,05, r?=0,03-0,05, df 30).
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log10(6ringtathet+1)

Figur 37. Forhallandet mellan éringtéatheter/100m2 vid elfiske (&rn+1) och hogsta uppmatta halter av oorganiskt labilt
aluminium, oktober (arn) - juli (&rn+1), under perioden 2003-2008 (n=32). Observera att de faktiska oringtatheter-
na/100mz2 (6ring 0+, dring >0+ och 6ring totalt) har transformerats enligt log10(6ringtathet+1) och att vardena for
oorganiskt labilt aluminium har transformerats enligt log10(Aluminium_max).

Figur 38. Forhallandet mellan hogsta uppmatta halter av oorganiskt labilt aluminium, oktober (&rn) - juli (&rn+1), och
den korrigerade relativa oringtatheten (CRA) (&rn+1) mellan 2003 och 2008 (n=32). Observera att vardena for oorga-
niskt labilt aluminium har transformerats enligt log10(Aluminium_max).
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BOTTENFAUNA & FORSURNINGSPOANG

I figuren nedan redovisas medelvirden samt max- och minvirden f6r férsurningspoing per del-
omrade (39A) och per delstricka (39B) baserat pa provtagningar mellan 1999 och 2008. Som sy-
nes var spridningen stor och det fanns delomraden och delstrickor som inte var férsurade om
man ser till forsurningspoiangen, men som uppvisade bade laga och hoga oringtitheter i forhal-
lande till de forvintade. De samband som fanns med avseende pa forsurningspoingen var att
forsurningspoing 10 uppvisade lagre titheter i forhallande till forsurningspoing 6 respektive 8
(ANOVA, Fus, 1326=1,086, p<0,05), vilket aven redogors for 1 figur 40.

Figur 39. Medelvarden for forsurningspoang (Medin & Henriksson, 1990) for respektive delomrade (A) och delstracka
(B) i Nissan ovan Nissafors dar matningar skett under perioden 1999-2008. Felstaplarna anger hogsta respektive lagsta
uppmatta varde. De streckade linjerna markerar granserna for stark eller mycket stark paverkan (0-4), betydlig pa-
verkan (4-6), mattlig paverkan (6-7) och obetydlig paverkan (7). Punkterna avser genomsnittlig korrigerad relativ or-
ingtathet (CRA) for respektive delomrade och delstracka under perioden 1999-2008.

Forhallandet mellan de faktiska 6ringtitheterna och bottenfaunatitheten redogérs for i figur 41.
Det forelag ett signifikant positivt samband mellan titheten av 6ring >0+ respektive oring totalt
och bottenfaunatitheten (Linjir regressionsanalys: p<0,05, 12=0,09-0,15, df =55). Diremot fore-
lag inget samband mellan titheten av 6ring O+ och bottenfaunatitheten (Linjir regressionsanalys:
p>0,05, 12=0,01, df =55). Aven mellan den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) och botten-
faunatitheten forelag ett signifikant positivt samband (Linjdr regressionsanalys: p<0,05, r>=0,09,
df =55), vilket framgar av figur 42.
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Figur 40. Forhallandet mellan forsurningspoang (Medin & Henriksson, 1990) och den korrigerade relativa éringtatheten
(CRA), 1999-2008 (n=57).

A

Figur 41. Forhallandet mellan éringtatheter/100m2 och bottenfaunatathet/m2, 1999-2008 (n=57). Observera att de
faktiska oringtatheterna/100m2 (6ring 0+, 6ring >0+ och &ring totalt) har transformerats enligt log10(6ringtathet+1)
och att vardena for bottenfaunatéatheten/m2 har transformerats enligt log10(bottenfaunatathet/m2).
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Figur 42. Foérhallandet mellan bottenfaunatatheten/m2 och den korrigerade relativa éringtatheten (CRA), 1999-2008
(n=57). Observera att vardena for bottenfaunatatheten/mz2 har transformerats enligt log10(bottenfaunatéathet/mz2).

DISKUSSION

Som framgitt av resultaten ovan gick det inte att pa ett relevant sitt koppla den korrigerade rela-
tiva oringtitheten (CRA) eller de faktiska titheterna av 6ring till de forsurningsrelaterade para-
metrarna pH, alkalinitet, aluminium och forsurningspoing. De samband som fanns hade en lag
torklaringsgrad och tydde snarare pa att 6ringtitheterna minskade med hégre pH och alkalinitet
samt ligre oorganiskt labilt aluminium, vilket inte dr rimligt. De resultat som forelag avseende
bottenfauna titheten och Oringtitheterna forefaller diremot rimliga eftersom en 6kad bottenfau-
natithet dven kan innebira en 6kad fodotillgang for 6ring. Man bor dock ha i atanke att fiskars
forsurningskinslighet inte enbart beror pa pH utan en rad andra vattenkemiska parametrar. Som
exempel anges 1 Degerman m.fl. (2002) bl.a. att kalcium, natrium och humusimnen motverkar
férsurningens negativa effekter till viss del, medan aluminium och mangan har motsatt verkan.
Vidare menar Degerman m.fl. (2002) att fiskens kondition, livsfas och exponeringstid ocksa in-
verkar pa vilka effekter forsurningen far i fiskbestind. Férmodligen dr de s.k. surstétarna dven
manga fler 4n det som finns dokumenterat fran vattenprovtagningen eftersom det inte ar litt att
komma ut i falt vid ritt tillfille, speciellt inte da det 1 de olika biflédena och huvudfiran inte ar
hogfléden vid samma tidpunkt. Saledes dr det nirmast omaijligt att pricka in surstotarna i varje
enskilt vattendrag. Vidare dr det inte enbart det ldgsta uppmitta virdet som ir av betydelse utan
dven hur linga perioder och hur ofta det férekommer s.k. surstéttar. Denna typ av information
finns dock inte for narvarande. Sammantaget leder denna komplexitet till att det inte gar att ge
nagra exakta grinser for da storningar uppstar utan snarare ungefarliga virden dir en viss oséker-
het rader till f6ljd av ovanstiende. Enligt Degerman m.fl. (2002) ar 6ringens reproduktion stérd
vid pH 5,4-5,0 och vid pH <5,0 saknas den. Vidare menar de att férsurningen framforallt drab-
bar rom och yngel och att den fiskd6éd som forsurningen medfor fraimst ér ett resultat av:

1. En forsimrad klickning av rommen till f6ljd av en inaktivering av klickningsenzym.

2. Ettlagt pH i kombination med aluminium som orsakar slembildning pa fiskens gilar och 6ka-
de saltforluster, vilket drabbar frimst yngel.
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Trots denna komplexitet borde de avrinningsomraden som ir storre (figur 9) och har en stoérre
andel sjo (figur 10) uppvisat bittre oringtatheter eftersom ett storre avrinningsomrade oftast har
en bittre buffringsférmaga och sjoar har en férdréjande och utjamnande effekt. Detta var dock
inte fallet i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors utan snarare tvirtom da det giller avrin-
ningsomradets storlek och till viss del med avseende pa andelen sj6. Vidare tycks det vara sa att
en mattlig férsurningspaverkan, baserat pa forsurningspoingen, ger hégre 6ringtitheter. Avsak-
naden av korrelation till de férsurningsrelaterade parametrarna (pH, alkalinitet, aluminium och
torsurningspoing) innebdr dock inte att man helt skall utesluta att det foreligger nagon forsur-
ningspaverkan pa Oringtitheterna. Baserat pa den kunskap som finns om forsurningens effekter
pa fiskbestand och osikerheterna kring grinsvirdena dr mojligt att just dessa parametrar anda pa-
verkar oringtitheterna negativt.

VATTENFARG & GRUMLIGHET

Generellt sett var vattnet i delomrddena och pa delstrickorna starkt fargat (>100 mg Pt/I) baserat
pa Naturvardsverket (2000), vilket ocksa framgar av figur 43. Samtliga delomraden och delstrack-
or hade ett medelvirde for hgsta uppmatta fargtal (Firg max) som Oversteg grinsen for starkt
firgat vatten med undantag f6r delstricka 27 (Valan ovan sodra Vallsjon). I samtliga delomrade

och delstrickor har ocksa mycket hoga fargtal uppmiitts vid enskilda tillfallen under perioden
1999-2008.

A

Figur 43. Medelvarden for hogsta uppmatta fargtal for respektive delomréade (A) och delstracka (B) i Nissan ovan Nis-
safors under perioden 1999-2008. Felstaplarna anger hdgsta respektive lagsta uppmatta varden for Farg_max. Punk-
terna avser genomsnittlig korrigerad relativ éringtathet (CRA) for respektive delomrade och delstracka under perio-
den 1999-2008. Gransvarde for farg = 100 (starkt fargat vatten).

58



UTVARDERING AV ORINGTATHETERNA | NISSAN

Vattnet var mattligt (1,0-2,5 FNU) till betydligt grumligt (2,5-7,0 FNU), baserat pa Naturvards-
verket (2000), 1 de delomraden och pa de delstrickor didr matningar har genomférts de senaste tio
aren (1999-2008) vilket framgar av figur 44. I tre av delomridena har dock enskilda matningar
gjorts som visade att vattnet varit starkt grumligt (FNU >7,0). Sett till de olika delstrickorna var
det ocksa tre stycken (Nissans killflode, Sagin/Grissledn och Svanan nedan Svansjon) som vid
nagot tillfille uppvisade starkt grumliga férhallanden under perioden 1999-2008.

A

Figur 44. Medelvarden for hogsta uppmatta grumlighet for respektive delomrade (A) och delstracka (B) i Nissan ovan
Nissafors under perioden 1999-2008. Felstaplarna anger hogsta respektive lagsta uppmatta varden for Turbiditet_max.
Punkterna avser genomsnittlig korrigerad relativ éringtathet (CRA) for respektive delomréde och delstracka under
perioden 1999-2008. Gransvarde for grumlighet = 7 FNU (starkt grumligt vatten).

Forhallandet mellan titheterna av 6ring 0+, >0+ och totalt i forhallanden till de hogsta uppmiitta
virdena for fargtal respektive grumlighet under oktober-juli, 1999-2008, framgar av figur 45 och
47. Inga signifikanta samband féreldg (Multipel regressionsanalys: p>0,05, r?=0,04-0,14, df=28).
Det forelag inte heller ndgra signifikanta samband mellan den korrigerade relativa 6ringtitheten
(CRA) och firgtalet respektive grumligheten (Multipel regressionsanalys: p>0,05, justerat r2=0,05,
df=28), vilket redovisas 1 figur 46 och 48.
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Figur 45. Forhallandet mellan tatheten av 6ring 0+ (A), 6ring >0+ (B) och 6ring totalt (C) vid elfiske (&rn+1) och hogsta
uppmatta fargtal, oktober (&rn) - juli (&rn+1), under perioden 1999-2008 (n=184). Observera att de faktiska dringtathe-
terna/100m2 (6ring 0+, dring >0+ och &ring totalt) har transformerats enligt log10(6ringtathet+1) och att vardena for
fargtalet har transformerats enligt log10(Farg_max).
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Figur 46 Forhallandet mellan hogsta uppmatta fargtal, oktober (arn) — juli (&rn+1), och den korrigerade relativa 6ring-
tatheten (CRA) (&rn+1) mellan 1999 och 2008 (n=184). Observera att vardena for fargtalet har transformerats enligt

log10(Farg_max).

A

Figur 47. Forhallandet mellan tatheten av 6ring 0+ (A), 6ring >0+ (B) och 6ring totalt (C) vid elfiske (&rn+1) och hogsta
uppmatta grumlighet, oktober (&rn) —juli (&rn+1), under perioden 1999-2008 (n=89). Observera att de faktiska 6ring-
tatheterna/100m2 (6ring 0+, 6ring >0+ och 6ring totalt) har transformerats enligt log10(6ringtathet+1) och att vardena
for grumligheten har transformerats enligt log10(Turbiditet_max).
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Figur 48. Forhallandet mellan hogsta uppmatta grumlighet, oktober (&rn) —juli (&rn+1), och den korrigerade relativa
oringtatheten (CRA) (&rn+1) mellan 1999 och 2008 (n=89). Observera att vardena for grumligheten har transformerats
enligt log10(Turbiditet _max).

DISKUSSION

Det starkt firgade vattnet i samtliga omraden bortsett fran delomradet Valan som hade betydligt
tirgat vatten (figur 43) tyder pa att humushalten 1 vattnet var hog, férmodligen berodde det pa
det stora inslaget av vatmarker. Detta tycks dock inte haft nagon direkt matbar effekt pa 6ringtit-
heterna. Det kan dock foreligga indirekta effekter eftersom ju brunare vattnet ar desto mer sol-
virme kan det fanga upp. Saledes kan det starkt firgade vattnet i Nissans avrinningsomrade ovan
Nissafors bidragit till att vattentemperaturerna sommartid nitt nivier (>22°C, se avsnitt vatten-
temperatur) som har haft en negativ inverkan pa oringbestandet.

Nagon mitbar effekt av vattnets grumlighet som var mattlig till stark, (figur 44) gick inte heller att
pavisa. Diremot var grumligheten hog 1 forhallande till vad som anges som riktlinjer f6r flod-
parlmusselvatten i Skandinavien av Degerman (2009), FNU <1 (medelvirde varflod). Detta samt
de samband som finns mellan erosion, grumling respektive sedimentation och dess inverkan pa
oringbestand gor att atgarder som motverkar dessa processer, dtminstone de som hirror fran ak-
tiviteter i anslutning till vattendragen, ir att rekommendera. Att fiskpopulationer férvisso period-
vis exponeras for en 6kad grumlighet dr en naturlig foreteelse 1 manga vattendrag och behover
inte leda till populationsminskningar. Grumling som orsakas av erosion vid hogfloden och krafti-
ga regn kan dock 6ka markant i samband med skogsarbeten eller andra verksamheter, t.ex. vig-
byggen, i anslutning till vattendrag, men dven vid extremfléden. Judy m.fl. (1984) och Lloyd m.fl.
(1987) som refereras 1 Rivinoja & Larsson (2001) menar att erosion och grumling kan leda till en
minskad fiskproduktion eftersom det begrinsar andelen anvandbara fiskhabitat, t.ex. lekomraden.
Rivinoja & Larsson (2001) lyfter i sin litteratursammanstillning fram bade direkta och indirekta
effekter pa fisk i fran grumling. Exempel pa direkta effekter édr fiskdod, férsimrad tillvixt och
nedsatt immunforsvar. Medan stress, beteendeférindringar och minskad fédotillgang anges som
exempel pa indirekta effekter (Newcombe & MacDonald, 1991 refererade i Rivinoja & Larsson,
2001). Effekterna fran grumling varierar dock beroende pa bl.a. fiskart, livsfas, koncentrationer av
suspenderat material, exponeringstid, syremingd och vattentemperatur (Rivinoja & Larsson,
2001). Det papekas vidare att det generellt uppstar indirekta skador pa fiskpopulationer lingt in-
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nan den vuxna fisken ir direkt skadad, vilket delvis beror pa att rom och yngel vanligtvis ar kins-
ligast.

Vattentemperatur

Nedan redogors for de temperaturdata som samlats in med hjalp av s.k. temperaturloggar under
2007 och 2008. I tabell 8 har den viktigaste datan for respektive temperaturlogg och delstracka
sammanstillts. I figur 51-56 redovisas respektive temperaturlogg. Férhallandet mellan de faktiska
Oringtitheterna respektive den korrigerade relativa titheten (CRA) 1 férhéllande till medeltempe-
raturen under juni-augusti, maxtemperatur och antalet dagar da vattentemperaturen overstigit
22°C framgar av figur 49 och 50.

Tabell 8. Sammanfattande beskrivning av de temperaturloggar som varit utplacerade i Nissan ovan Nis-
safors under 2007 och 2008.

Medeltemperatur Antal dagar
N . Max. temperatur . CRA (%), medel
Delstracka juni - aug Over 22°C
2007 2008 2007 2008 2007 2008

Nissans kallflode 15,7°C 15,7°C 23,2°C 23,1°C 5 1 87 129
Krakhultabéacken - 13,3°C - 22,7°C - 3 - 148
Apeldsabacken - 14,0°C - 20,5°C - 0 - -
Svanan nedan Svansjon - 15,8°C - 21,9°C - 0 - 34
Radan nedan Stengard-

17,1°C 17,3°C 24,3°C 24,6°C 9 20 0 18
shultasjén
Valan nedan S Vallsjon 18,3°C 18,5°C 25,6°C 26,1°C 13 22 114 -
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log10(oringtathet+1) log10(oringtathet+1)

log10(¢ringtathet+1)

Figur 49. Foérhallandet mellan de faktiska oringtatheterna 2007 och 2008 i férhallanden till (A) medeltemperatur under
juni-augusti, (B) maxtemperatur och (C) antalet dagar da vattentemperaturen dverstigit 22°C. Observera att de fak-
tiska oringtatheterna/100m2 (6ring 0+, 6ring >0+ och 6ring totalt) och antal dagar dver 22°C har transformerats enligt
logl0(parameter+1) och att medeltemperatur, juni-augusti och maxtemperatur har transformerats enligt
logl0(parameter).
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Figur 50. Forhallandet mellan den korrigerade relativa éringtéatheten (CRA) 2007 och 2008 i férhallanden till (A) medel-
temperatur under juni-augusti, () maxtemperatur och (C) antalet dagar da vattentemperaturen dverstigit 22°C
(n=11). Observera att antal dagar 6ver 22°C har transformerats enligt logl0(antal dagar 6ver 22°C+1) och att medel-
temperatur, juni-augusti och maxtemperatur har transformerats enligt log10(parameter).
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Baserat pa trendlinjerna i figurerna ovan forefaller det som att medeltemperaturen under juni-
augusti har haft en negativ inverkan pa bade de faktiska titheterna och CRA (%), medan det mot-
satta forhallandet tycks ha forelegat avseende maxtemperaturen och antalet dagar med vatten-
temperaturer Over 22°C. Det féreldg dock inga signifikanta samband mellan vare sig de faktiska
oringtitheterna eller den korrigerade relativa oringtithet (CRA) i férhallande till medeltemperatu-
ren under juni-augusti, maxtemperaturen eller antalet dagar dd vattentemperaturen overstigit
22°C (Linjar regressionsanalys: p>0,05, r>=0,01-0,18, df=10).

Temperaturloggen i delomradet Nissans kéllflode var placerad i Nissans huvudfara vid Vistra
Jara. Vid fem tillfillen 2007 (10-12 juni och 9-10 augusti) och vid ett tillfille 2008 (8 juni) har vat-
tentemperaturen varit 6ver gransvirdet 22°C (figur 51). Elfiskena 2007 uppvisade ligre titheter
av Oring dn forvintat, medan de titheter som observerades vid elfisket 1 juli 2008 var hogre dn
torvintat.

A

Figur 51. Registrerade vattentemperaturer 2007 (A) och 2008 (B) i Nissans kallfléde vid Jara, delstracka 1 (matningarna
har skett med s.k. temperaturloggar). Den roéda streckade linjen avser gransvardet 220C, vilket anses kunna paverka
produktionen av 6ring negativt om detta 6verskrids under langre perioder enligt Naslund (1992). Punkterna avser den
korrigerade relativa éringtatheten (CRA) vid elfiskena som genomfordes p& delstrackan 2007-08-06 och 2008-07-01.

I delomradet Nissan huvudfara, 6vre delen var tvd temperaturloggar utplacerade under 2008.

Bada tva var placerade i bifloden till Nissan, Krakhultabicken (figur 52) respektive Apelasaback-
en (figur 53). I Krakhultabicken 6versteg vattentemperaturen 22°C vid tre tillfillen i manadsskif-
tet juli/augusti (28/7, 31/7 och 1/8). I Apelasabicken diremot Gversteg vattentemperaturen inte
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22°C nagon ging under den period temperaturloggen var utplacerad. Elfisket i Krakhultabdcken
den 4 juli 2008 visade pa goda titheter av 6ring som Oversteg det forvintade virdet. I Apelasa-
bicken genomférdes inget elfiske under 2008.

Figur 52. Registrerade vattentemperaturer i Krakhultab&cken 2008, delstrdcka 8 (méatningarna har skett med s.k. tem-
peraturlogg). Den roda streckade linjen avser gransvardet 220C, vilket anses kunna paverka produktionen av 6ring
negativt om detta dverskrids under langre perioder enligt Naslund (1992). Punkten avser den korrigerade relativa or-
ingtatheten (CRA) vid elfisket som genomfordes pa delstrackan 2008-07-04.

Figur 53. Registrerade vattentemperaturer i Apeldsabacken 2008, delstracka 11 (méatningarna har skett med s.k. tem-
peraturlogg). Den roda streckade linjen avser gransvardet 220C, vilket anses kunna paverka produktionen av 6ring
negativt om detta dverskrids under langre perioder enligt Naslund (1992). Delstrackan elfiskades inte 2008.

Inte heller temperaturloggen som var placerad i Svanan nedan Svansjon (figur 54) registrerade
négra vattentemperaturer overstigande 22°C under 2008. Medeltemperaturen under juni-augusti
var 15,8°C. Vid samtliga fyra elfisken som genomférdes 2008 observerades ligre titheter dn for-
vantat.
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Figur 54. Registrerade vattentemperaturer i Svanan nedan S vallsjon 2008, delstracka 19 (matningarna har skett med
s.k. temperaturlogg). Den réda streckade linjen avser gransvardet 220C, vilket anses kunna paverka produktionen av
oring negativt om detta dverskrids under langre perioder enligt Naslund (1992). Punkterna avser den korrigerade rela-
tiva oringtatheten (CRA) vid elfiskena som genomfordes pa delstrackan mellan 9 september och 2 oktober 2008.
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Figur 55. Registrerade vattentemperaturer i Radan nedan Stengardshultasjon 2007 (A) och 2008 (B), delstracka 24
(méatningarna har skett med s.k. temperaturloggar). Den roda streckade linjen avser gransvardet 220C, vilket anses
kunna paverka produktionen av 6ring negativt om detta 6verskrids under langre perioder enligt Naslund (1992).
Punkterna avser den korrigerade relativa ringtatheten (CRA) vid elfiskena som genomfordes pa delstrackan 2007-
09-12 och 2008-07-10.

Den temperaturlogg som var placerad i Radan nedan Stengéardshultasjon registrerade sommaren
2007 en langre (7-13 juni) och en kortare (9-10 augusti) period med vattentemperaturer Gver
22°C. Sommaren 2008 registrerades tre perioder dd temperaturen oversteg 22°C (figur 55). Tva
av dessa perioder varade i nio dagar vardera (1-9 juni respektive 24 juli-1 augusti) medan den
tredje perioden intriffade 3 och 5 juli. Bade elfisket 2007-09-12 och 2008-07-10 uppvisade lagre
oringtitheter dn férvintat.

Under sommaren 2007 registrerade den temperaturlogg som var placerad i Valin nedan sédra
Vallsjon sammanlagt 13 dagar med temperaturer Gverstigande 22°C, varav den lingsta varade i en
vecka (7-13 juni). Precis som i Radan 2008 registrerades tre perioder med vattentemperaturer
6ver 22°C i delomradet Valin (figur 56). Dessa intrdffade 31 maj till 9 juni (11 dagar) 3 och 5 juli,
samt 23 juli till 2 augusti (11 dagar). Vid elfisket den 11 september 2007 observerades goda tithe-
ter av 6ring. Ar 2008 genomférdes inget elfiske i Valan.
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Figur 56. Registrerade vattentemperaturer i Valan 2007 (A) och 2008 (B), delstracka 26 (matningarna har skett med
s.k. temperaturloggar). Den réda streckade linjen avser gransvardet 220C, vilket anses kunna paverka produktionen
av oring negativt om detta dverskrids under langre perioder enligt Naslund (1992). Delstrackan elfiskades inte 2008.
Punkten avser resultatet fran elfisket som genomfordes pa delstrackan 2007-09-11.

Utover de temperaturloggar som varit utplacerade i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors
har dven manuella temperaturmatningar genomférts pa sex olika delstrickor under perioden juli
2008 till september 2009 (figur 57). Inga vattentemperaturer 6verstigande 22°C registrerades
dock.
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Figur 57. Manuella temperaturmatningar utférda pa sex delstrackor i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors, juli
2008-september 2009. Den roda streckade linjen avser gransvardet 220C, vilket anses kunna paverka produktionen
av oring negativt om detta 6verskrids under langre perioder enligt Naslund (1992).

DISKUSSION

Enligt Degerman m.fl. (20006) anses just de 6kande vattentemperaturerna vara en av orsakerna till
att bestainden av insj6oring minskat i sédra Sverige sedan 1980-talet. Langvariga vattentemperatu-
rer Gver 22°C anses ha en negativ inverkan péd 6ring (Naslund, 1992). Baserat pa data ifrin de
temperaturloggar som varit utplacerade gar det dock inte att dra nagra slutsatser huruvida vatten-
temperaturen har paverkat 6ringtitheterna i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors. Detta ef-
tersom antalet delstrickor dir bade elfisken har genomférts och dar temperaturloggar varit utpla-
cerade under 2007 och 2008 ir fa till antalet (3 st. 2007 och 6 st. 2008). I Radan (delomraden 24)
ar dock formodligen vattentemperaturen sommartid en viktig parameter vid forklaringen av de
ligre titheterna av 6ring under perioden 1999-2008. I detta delomrade har det under 2007 och
2008 férekommit sammanhéllna perioder pd mer dn en vecka med vattentemperaturer 6ver 22°C
och maxtemperatutrer pa 24,3-24,6°C har uppmatts. De hoga vattentemperaturerna i Radan beror
formodligen pa att andelen sj6 1 avrinningsomradet ér relativt stor (>10 %) och att skuggningen
ar dalig (klass 1: mindre god skuggning, <5%, dominerar i delomradet).

Att kvalitativt peka ut “kalla” respektive ”varma” delomraden och delstrickor med avseende pa
vattentemperaturerna sommartid utifran det underlagsmaterial som féreligger bedéms inte moj-
ligt mer dn for de delstrickor dir temperaturloggar varit utplacerade. Saledes bor ett program for
utplacering av temperaturloggar tas fram. Forslagsvis utformas detta sa att temperaturloggarna
placeras pa eller i anslutning till lokaler som elfiskas 4tligen i de olika delomridena/delstrickorna.
Vidare bor ’bra” (CRA>125 %), ”normala” (CRA=100 %) och ”daliga” (CRA<75 %) lokaler
viljas ut for att tydligare belysa vattentemperaturens inverkan pa oringtitheterna i Nissans avrin-
ningsomrade ovan Nissafors. Att motverka laingvarigt héga vattentemperaturer (>22°C) sommat-
tid kan 1 manga fall vara mycket svart eftersom t.ex. andelen sj6 i ett avrinningsomrade, avrin-
ningsomradets storlek och eventuella klimatforindringar dr faktorer som inte ar mojliga att pa-
verka. Diremot finns en koppling mellan narmiljén och vattentemperaturen som ocksa ir mojlig
att paverka i storre utstrickning. En av de atgirder som just motverkar uppvarmningen av vattnet
sommartid dr 6kad beskuggning lings vattendragen, varfor detta dr att rekommendera i det fort-
satta atgiardsarbetet. Vidare kan man genom att inte tillata anldggning av vatmarker eller obeskug-
gade vattenytor saisom prydnadsdammar 1 eller 1 anslutning till vattendragen motverka att ytterli-
gare onaturlig temperaturdkning sker. Aven i de mindre tillflédena 4r det viktigt att s inte sker.
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Vattenforing

Baserat pa de bedomningar av vattennivin som gjorts i samband med elfiskena forelag en signifi-
kant skillnad mellan de elfisken dir vattennivan bedémts som ldg i forhallande till hog respektive
medel (ANOVA, F331,1850=13,9, p<0,05). De elfisken som genomforts vid laga vattennivaer upp-
visade hogre Oringtitheter dn de som genomforts vid héga respektive medelhdga vattennivaer (fi-
gur 58). Vidare uppvisade dven elfisken genomférda vid medelhéga vattennivaer hogre titheter
in de som genomforts vid hoga vattennivaer. Nagra skillnader beroende pa hur strémbilden be-
domts i samband med elfiskena férelag diremot inte (ANOVA, F3331995=0,5, p>0,05), vilket dven
redovisas i figur 59.

Figur 58. Forhallandet mellan den korrigerade relativa oringtatheten (CRA) och bedémningen av vattennivan i sam-
band med elfisken genomforda i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors 1999-2008 (n=334).

Figur 59. Forhallandet mellan den korrigerade relativa oringtatheten (CRA) och beddmningen av strombilden i sam-
band med elfisken genomfoérda i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors 1999-2008 (n=336).
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Figur 60. Den korrigerade relativa éringtatheten (CRA) i forhallande till den lagsta (1) respektive hogsta (2) beraknade
veckomedelvattenforingen under perioden vecka 21-28 per ar 1999-2008 vid stationerna i Algan (A), Nissan (B), Sva-
nan (C), Radan (D) och Vasteran (E). Observera att vardena for vattenféringen har transformerats enligt log10 (be-
raknat veckovarde vattenforing).
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I figur 60 redogérs for hur den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) varierade i forhallande
till de lagsta respektive hogsta berdknade veckomedelvirdena for vattenforingen vid respektive
station och delstricka under perioden vecka 21-28, drsvis 1999-2008. Observera att virdena for
vattenféringen har transformerats enligt log10 (beriknat veckomedelvirde vattenforing) f6r nor-
malf6érdelning. For tva av delstrickorna forelag signifikanta samband mellan CRA (%) och den
ligsta beriknade veckomedelvattenforingen. Dessa var Svanan nedan Svansjon (delstricka 19)
som uppvisade ett positivt samband (Linjir regressionsanalys: p<0,05, r>=0,15, df=29) och Vis-
teran nedan Lagmanshagasjon (delstricka 28) som uppvisade ett negativt samband (Linjir regres-
sionsanalys: p<0,05, r?=0,67, df=8). Med avseende pd den hogsta beriknade veckomedelvatten-
toringen under perioden vecka 21-28 var trendlinjerna negativa for samtliga delstrickor, dvs. ju
hogre hogsta floden desto lagre oringtitheter. Sambandet var dock endast signifikant for Viste-
rin nedan Lagmanshagasjon, delstricka 28 (Linjdr regressionsanalys: p<0,05, r>=0,51, df=8).

DISKUSSION

Baserat pa foreliggande resultat forefaller det som att Oringtitheterna i Svanan nedan Svansjon
samt i Radan nedan Stengéardshultasjon (dock ej signifikant) paverkades negativt vid bade “’laga”
ligsta respektive “héga” hogsta vattenfloden under bérjan av sommaren (vecka 21-28). De vriga
delstrackorna tycks diremot fraimst paverkats av ’hoga” vattenfléden under denna period. Att 6r-
ingtitheterna minskar ar da vattenféringen har varit onormalt lag “torrar” eller hog “blotar” ar
inget okint fenomen och har observerats i andra vattendrag t.ex. Atran (Lindvall & Sjéstrand,
2007) och Eman (Sjéstrand muntligen). Detta har dven observerats i Nissans avrinningsomrade
ovan Nissafors, bl.a. av narboende vid Jonsbobacken (delstricka 10). Enligt dessa férekommer
mycket 6ring 1 bicken som forsvinner helt och hallet efter vissa hogfléden (Leuchovius muntli-
gen). I stor utstrickning dr detta ocksa ett naturligt fenomen som ar kopplat till nederbords-
mingden. Dock kan férekomsten av regleringsverksamheter eller vattenuttag i vattendragen bidra
till kraftigare flodesvariationer och dirmed en storre negativ paverkan pa bl.a. 6ringbestind. Som
exempel, ar da det kommer stora nederbérdsmingder kan man behéva “paniktappa” vatten och
ar med sma nederbordsmingder kan man komma att ”halla inne” tappningen. Séiledes ar det av
stOrsta vikt att i de vattendrag i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors dir regleringsverksam-
heter eller vattenuttag férekommer att dessa anpassas sa langt det dr mojligt for att minimera pa-
verkan pa oringbestindet, men dven andra stromvattenlevande organismer.

Det samband som foreldig med avseende pa den bedémda vattennivin i samband med elfisken

(figur 58) kan formodligen forklaras av att det dels édr “lattare” att elfiska vid medelh6ga och laga
vattennivaer, dels att da vattenniva sjunker trings 6ringungarna ihop pa en mindre yta.
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Naturligt forekommande & introducerade arter

NATURLIGT FOREKOMMANDE ARTER

Vid de 337 elfisken som har genomférts mellan 1999 och 2008 har férutom Oring dven 10 andra
arter fangats (med krifta avses flodkrifta och signalkrifta). I figur 61 nedan framgar hur den kor-

rigerade relativa 6ringtitheten (CRA) har varierat da dessa andra arter har fangats vid samma el-
fisketillfalle.

Figur 61. Variation i den korrigerade relativa oringtatheten (CRA) vid elfisken da fangst andra arter har skett under pe-
rioden 1999-2008 i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors.

I figur 62 framgar den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) i férhallande till ndrvaron respek-
tive franvaron av Ovriga arter. Det visade sig att tre arter hade en negativ effekt pa 6ringtitheten.
Dessa var gidda (ANOVA, F335,183=18,695, p<0,05), krifta (ANOVA, F335,1950=8,408, p<0,05)
och lake (ANOVA, F335,1974=4,187, p<0,05). Da dessa arter faingades vid elfiske var 6ringtithe-
terna signifikant ldgre jimfort med da dessa arter inte faingades. Vidare foreldg det ett signifikant
samband mellan den korrigerade relativa oringtitheten (CRA) och titheten av fem andra fiskarter
abborre, bergsimpa, elritsa, krifta och moért da dessa forekom vid elfisken samtidigt som 6ring
(figur 63). Observera att titheterna for de Gvriga arterna har transformerats enligt log10(tithet+1)
tor normalférdelning. For abborre (Linjar regressionsanalys: p<0,05 r2=0,11, df=35), bergsimpa
(Linjir regressionsanalys: p<0,05 12=0,29, df=145), elritsa (Linjir regressionsanalys: p<0,05
r?=0,08, df=151) och mért (Linjir regressionsanalys: p<0,05 r>=0,20, df=20) var sambandet po-
sitivt, dvs. titheterna av dessa arter var hogre da dven Oringtitheterna var hégre. Sambandet mel-
lan den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) och titheten av krifta var diremot negativt, dvs.
minskande Oringtitheter dé titheten av krifta 6kade (Linjir regressionsanalys: p<0,05 r2=0,12,
df=31).

75



UTVARDERING AV ORINGTATHETERNA | NISSAN
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Figur 62. Den korrigerade relativa éringtatheten (CRA) i forhallande till férekomst respektive ingen forekomst av ab-
borre (A), bergsimpa (B), backnejonéga (C), elritsa (D), gadda (E), krafta (F), lake (G) och mort (H) vid elfisken utfor-
dal999-2008
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Figur 63. Forhallandet mellan den korrigerade relativa éringtatheten(CRA)och tatheten av abborre (A), bergsimpa
(B), elritsa (C), krafta (D) och mort (E) d& dessa arter forekommit vid elfisken 1999-2008. Observera att tatheterna for
abborre, bergsimpa, elritsa, krafta och mort har transformerats enligt log10(tathet+1).
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INTRODUCERADE ARTER

Baserat pa den information som fanns i Lansstyrelsen 1 Jénkopings lins fiskutsittningsdatabas
har det sammanlagt satts ut 12 345 kg regnbage vid totalt 28 tillfllen i Nissans avrinningsomrade
ovan Nissafors under perioden 1991-2007 (figur 64). Majoriteten av dessa utsattningar har skett i
Nissan nedstroms dammen vid Unnefors (9 445 kg) och i Svanan (2 400 kg). I Radan har regnba-
ge endast satts ut vid tva tillfillen 1992 och 1993, 250 kg vardera gingen. Regnbagar fran dessa
utsittningar har dven fangats vid elfisken 1 omradet (tabell 9).

Figur 64. Utsattningar av regnbage i Nissan ovan Nissafors under perioden 1991-2007. Observera att det fanns tillstand
for utsattning av 500 kg regnbage i Svanan respektive Nissan 1997, men uppgifter om utsattning saknas. Under senare
ar har utsattningarna i Nissan skett pd tre olika stallen (vid Unnefors, fiskecampen samt parkeringsfickan nedstréoms fis-
kecampen) enligt Zabel, muntligen.

Tabell 9. Fangster av regnbdge vid elfisken i Nissan ovan Nissafors sedan 1992. Langderna &r angivna i
mm och -9 innebdr att information saknas.

Delomrade Delstracka Lokalnamn Xkoord Ykoord Datum
Svanan (022) 19 Svanan 638835 137925  1993-10-06 1 -9 -9
R Innan samflode

Svanan (022) 19 Radan 638476 137576  1997-08-09 7 350 350
Svanan (022) 21 Olivefors 638725 137615 1992-07-10 -9 370 370
Svanan (022) 21 Olivefors 638720 137615 1992-07-10 1 370 370
Svanan (022) 21 Olivefors 638725 137615 1993-07-19 -9 400 350
Svanan (022) 21 Olivefors 638720 137615 1993-07-19 2 400 350
Svanan (022) 21 Olivefors 638725 137615 1994-07-18 -9 400 300
Svanan (022) 21 Olivefors 638720 137615 1994-07-18 2 400 300
Svanan (022) 21 Olivefors 638725 137615  1995-07-27 -9 365 365
Svanan (022) 21 Olivefors 638720 137615  1995-07-27 1 365 365
Radan (024) 23 Svanan 638403 137524  1993-10-06 1 -9 -9

Det férekommer dven tva andra introducerade arter (amerikansk backroding och signalkrifta) 1
Nissan och dess bifléden ovan Nissafors, men uppgifter om deras bestandsstorlek och utsitt-
ningsstorlekar saknas eller dr mycket knapphandiga. Tva stycken amerikanska biackrédingar (120
mm respektive 205 mm) fangades t.ex. vid ett elfiske 1995 pa delstricka 1 (Nissans kallflode). Vi-
dare fanns det pa totalt nio av delstrickorna sammanlagt 46 noteringar om fangst av signalkrifta
vid elfisken utférda mellan 1992 och 2008.
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DISKUSSION

NATURLIGT FOREKOMMANDE ARTER

De negativa samband som forelag med avseende pa nirvaron av gidda och lake var forvintade
eftersom dessa arter dr de predatorer som generellt sett har storst betydelse for titheterna av 6r-
ing 1 strommande vatten. Just lakens effekt pa titheterna av arsungar (6ring 0+) nimns av De-
german m.fl. (2002). De menar att lake frimst prederar pa arsungar av Oring pa grunda strém-
strickor, medan gadda frimst édter dldre 6ringar som vandrat ut i lugnare vatten eller holjor. Aven
nidrvaron av krifta (flod- och signalkrifta) var negativt korrelerad till 6ringtitheterna, vilket inte ar
orimligt, t.ex. menar Peay m.fl. (2009), baserat pa sina studier i engelska kalkstrémmar, att signal-
kriftan paverkar oringtitheter negativt.

Enligt Degerman (opublicerat) finns det mycket simpor i Nissan, medan méingden mort och gad-
da dr normal. Vidare idr artantalet hogt i de 6vre delarna av Nissan (Degerman, opublicerat), vilket
anses ha en negativ inverkan pa titheterna av oring (Degerman m.fl. 2002). Ser man till elritsan
som anses vara en forsurningskinsligare fisk dn 6ring, skulle det positiva sambandet som forelag
kunna indikera en férsurningspaverkan eftersom Gringtitheterna 6kar med 6kande titheter av el-
ritsa. Alternativt kan sambanden forklaras med att dér det finns god tillgang pé féda f6r storre 6t-
ing dir fungerar ocksa rekryteringen battre. Bade bergsimpa och elritsa dr limpliga bytesarter for
oring. Det troligaste dr dock att det beror pa att dir férutsittningarna dr goda for oring dar trivs
ocksa bergsimpan och elritsan. Bada arterna trivs i klara, kalla och syrerika vatten precis som 6t-
ingen. Speciellt bergsimpan féredrar liknande miljéer som dringen med steniga bottnar och mer
snabbstrommande vatten. Muus & Dahlstrom (1968) menar att bergsimpan aterfinns 1 “Oringre-
gionen” i ett vattendrag. Nagot forvanande var att titheterna av abborre och mért var positivt
korrelerade till 6ringtitheten eftersom dessa frimst ér sjolevande arter och snarare borde vara ne-
gativt korrelerade till 6ringtitheten. Sambandet beror férmodligen pa att antalet elfisketillfillen da
dessa arter fangats samtidigt med 6ring ar fa till antalet och skall siledes inte Overtolkas.

INTRODUCERADE ARTER

Med den information som foreligger gar det inte att avgora vilken betydelse regnbéagsutsittning-
arna har for aterhimtningen av oringbestandet i vissa delar av Nissans avrinningsomrade ovan
Nissafors. Utsittningarna bor dock betraktas som negativa. Arligen sitts det numera ut drygt 250
kg regnbige i Nissan mellan Unnefors och Norra Unnaryd for att uppritthalla ett attraktivt sport-
fiske. Detta dr en ansenlig mingd fisk sett till biomassa i férhallande till de populationsberikning-
ar som genomfordes av Nilsson och Lind (1995a, 1995b och 1995¢). Vidare ir storleken pa den
regnbage som sitts ut i intervallet 0,5-1,5 kg, vilket 1 jamforelse med den 6ring som fangats vid
sportfiske de senaste aren i Nissan far anses vara stor till mycket stor fisk. Saledes uppstar fragan
om den utplanterade regnbagen begrinsar rekryteringen av 6ring i Nissan genom att de besitter
de bista standplatserna for storre fisk, begransar fodotillgangen, samt dven star for en viss preda-
tion pa 6ringungar. Om Oringen inte tillats att vixa sig stor till f6ljd av konkurrens fran regnbége
borde rimligtvis dven rekryteringen paverkas negativt eftersom en storre hona producerar bade
fler och storre romkorn, dvs. har en hégre fekunditet. Enligt Degerman m.fl. (2001) har romkor-
nens initiala storlek i kombination med vattendragets lige och karaktir, samt konkurrens betydel-
se for 6ringungarnas storlek i slutet av den forsta levnhadssommaren. Detta kan i sin tur ha bety-
delse f6r hur stor vinteroverlevnaden blir. En storre fisk har generellt sett battre forutsattningar
att 6verleva. Baserat pa elfiskeresultaten de senaste 10 aren (1999-2008) 1 omradet ovan Nissafors
ar medellingden f6r lingsta 0+ knappt 6 cm. Detta far anses vara i den nedre delen av skalan dé
man ser till medelstorleken pa oringar O+ 1 slutet av den fOrsta sommaren som brukar anges till 5-
9 cm. Fragan aterstar dock om detta ér en effekt av att den lekande fisken ar liten till f6ljd av
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regnbigsutsittningarna eller av andra faktorer, t.ex. vattendragens karaktir. Nagon namnvard ef-
fekt frain amerikansk bickréding foreligger formodligen inte eftersom fangsterna av denna art va-
rit sparsam vid elfisken.

Fisketryck

Enligt Nissans Fiskecamp som arrenderade hela Norra Nissadalens fiskevardsomrade t.o.m. 2009
saldes det cirka 300 fiskekort arligen (Zabel, muntligen). Fisket bedrevs frimst i Nissan samt i en
begrinsad utstrickning i Svanan och Vattla sjo. Inget fiske férekom i Radan. Fiske i Nissan och
Svanin var tillitet under perioden 1 mars till 30 september, fiske i tillrinnande bickar var dock
inte tillitet. Fisket bedrevs med olika typer av handredskap beroende pa var fisket skedde
(www.nissansfiske.se). Sedan nagra ar tillbaka (2000) gillde uteslutande s.k. catch & release fiske
tor oring, tidigare var minimimattet 25 cm, samt obligatorisk fangstrapportering (Zabel, muntli-

gen).

I figur 65 framgar de 41 registrerade fangsterna av oring i Nissan under 2008. Enligt muntliga
uppgifter var medelstorleken pa de fangade 6ringarna ca 20-25 cm, medan fangster av stor 6ring
(ca 1 kg) var mycket ovanliga (Brevitz och Zabel, muntligen). Baserat pa ovanstaende lingdupp-
gifter och lingd-vikt relationen: vikt = lingd®/100 (vikt i gram och lingd i cm), innebir detta att
medelvikten pa den 6ring som fangades var ca 0,8 hg-1,6 hg.

Figur 65. Rapporterade fangster av 6ring i Nissan och Svanan inom Norra Nissadalens Fiskevardsomrade under 2008
(www.nissansfiske.se).

DISKUSSION

I mitten av 90-talet togs fiskevardsplaner fram for dels norra Nissandalens fiskevardsomrade
(Nilsson & Lind 1995a och Nilsson & Lind 1995b) dels f6r 6vre Nissan (Nilsson & Lind 1995c¢).
I samband med framtagandet av dessa gjordes dven populations- och uttagsberidkningar. Enligt
dessa var 6ringpopulationens storlek nagonstans i intervallet 146-438 kg. Vidare menar forfattar-
na att nybildandet av fiskbiomassan var cirka 30 % per ar, vilket skulle innebara en drlig netto-
produktion pa 44-131 kg. Vid sina populationsberikningar ansig Nilsson & Lind (1995a) att ett
uttag av Oring inte borde overskrida 10 % av den totala biomassan, vilket skulle motsvara cirka
15-44 kg/érligen. Nilsson & Lind (1995a) papekar dock att ett uttag av stor fisk som sker inom
uttagsintervallet forvisso inte dventyrar bestindsutvecklingen, men kan leda till att medelvikten
sjunker och att storre Oring blir mer sallsynt. Enligt Jarvi m.fl. (1997) som baserar sig pa resultat
fran Nordamerikanska vatten anses 10 % av produktionen vara ett lampligt uttag om begrins-
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ningen syftar till att 6ka titheterna och medelstorlek hos 6ringen. Vidare fanns det resultat som

visade att redan vid ett uttag pa 30 % av produktionen férsimrades medelvikten och fangstmaoj-
ligheterna allvarligt (Jarvi m.fl. 1997). Omriknat till den produktion som Nilsson & Lind (1995a,
1995b och 1995c¢) beriknat skulle uttaget vid 10 % av produktionen vara cirka 4,5-13 kg/ar och
vid 30 % av produktionen cirka 13-39 kg/ar.

Hur stort uttaget av 6ring varit i Nissan ovan Nissafors finns det endast knapphindiga uppgifter
om, men viljan att aterutsitta fisk tycks ha varit relativt stor redan vid mitten av 90-talet (Nilsson
& Lind, 1995a). Intressant att notera it att dagens fiskekortsforsiljning, cirka 300 kort/édr (Zabel,
muntligen), endast utgor en brakdel av den som férelag 1994. Da saldes cirka 1900 fiskekort en-
ligt Nilsson & Lind (1995a). Det dr dock oklart hur fisket var férdelat mellan de olika omradena
som dr upplatna for fiske. Ett visst uttag, dven litet till antalet av storre 6ringar (=1 kg), kan dock
ha férekommit. Om férsurningspaverkan under 70-, 80- och en bit in pa 90-talet varit sa pass
kraftig att rekryteringen varit begrinsad eller t.o.m. uteblivit vissa ar samtidigt som en beskattning
av den storre oringen har skett kan detta ha bidragit till dagens laga oringtitheter 1 vissa omraden.
Man skulle nagot forenklat kunna siga att en den del av 6ringbestindet med storst forutsittningar
(hog fekunditet) for att paskynda aterhamtningen har beskattats samtidigt som atervixten varit li-
ten eller obefintlig. Ett alltfor ensidigt uttag av storre Oring skulle ocksa kunna férklara medel-
storleken pa den Oring som fangats vid sportfiske under senare ar (20-25 cm enligt Brevitz och
Zabel, muntligen). Obekriftade uppgifter finns dock om att liknande storleksférhallanden foreldg
redan i slutet av 1960-talet. Numera rader, som tidigare nimnts, s.k. catch & release fiske pa 6ring
i alla delar av norra Nissandalens fiskevardsomrade som dr upplatna for fiske samt obligatorisk
tangstrapportering. En viss forlust av 6ring ar dock troligt eftersom catch & release inte till 100
% garanterar 6verlevnaden hos den fisk som aterutsitts. Generellt sa 6kar dodligheten hos fisken
desto lingre den drillas, ju hégre vattentemperaturen dr samt om avkrokningen inte genomfors
snabbt och skonsamt. Nilsson & Lind (1995a) riknade med att cirka 20 % av den fisk som éter-
utsattes inte Overlevde. Baserat pa detta samt den fangstrapportering som finns tillganglig skulle
saledes fiskerimortaliteten inom norra Nissandalens fiskevardsomrade uppgatt till ungefar 0,7-1,3
kg 6ring ar 2008. Dock dr det rimligt att anta att uttaget varit nagot storre eftersom all fangad fisk
formodligen inte har rapporterats, samt att ett visst tjuvfiske har férekommit. Med det férhéllan-
devis ldga fisketryck som formodligen rader trots allt och det totala fangstférbudet pa 6ring fére-
faller inte sportfisket efter 6ring inom norra Nissandalens fiskevardsomride utgéra ett stort hot
mot Gringbestindet.

Atgardsforslag

Nedan presenteras forst de olika atgirderna som féreslas och sammanfattas ocksa i tabell 10.
Direfter sker en presentation av de atgarder som dr aktuella att genomfora i respektive dtgirds-
omrade. I ett flertal publikationer sisom Nilsson & Lind (1995a, 1995b och 1995¢) samt Johans-
son & Nydén (2007) har forslag pa t.ex. biotop- och fiskevardsatgirder presenterats for olika de-
lar av omradet ovan Nissafors. Dessa kommer 1 detalj inte behandlas i denna utvirdering, men dr
en viktig del 1 det fortsatta atgirdsarbetet i Nissan ovan Nissafors da de innehéller mer eller
mindre firdiga atgardsprojekteringar. Vidare hinvisas till Naturvardsverket & Fiskeriverket
(2008) tor ingaende beskrivningar av restaureringsmetoder och kunskapssammanstillning 1 imnet
ckologisk restaurering av vattendrag.
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Biotop- & fiskevardsatgarder

OKAD BESKUGGNING, TILLFORSEL AV DOD VED & SKYDD AV NARMILION

Som nimnts tidigare gar det inte att exakt avgdra hur stor inverkan de stundom hoga vattentem-
peraturerna har haft pa 6ringtitheterna, men bor betraktas som negativt med tanke pa den kun-
skap som finns inom omréadet. Atgirder som bidrar till att minska uppvirmningen av vattnet
sommartid dr saledes att férorda i samtliga delomraden, men bor ges extra stor uppmirksamhet i
omraden med mycket och/eller stora sjoar, t.ex. Radan och Valan. Ett exempel pa dtgird, trots
att elfisken pa lokaler med mindre god till mattlig beskuggning uppvisade hogst oringtitheter, ar
att 6ka beskuggningen genom att undvika avverkning i anslutning till vattendragen. Ytterligare
exempel pa atgirder dr foérhindra att obeskuggade vattenytor och liknande anliggs i och i anslut-
ning till vattendragen inom Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors. Det dr ocksa viktigt att
ovanstaende beaktas i de mindre tillflédena.

Kunskapsliget och det positiva sambandet mellan mingden déd ved i vattnet och den korrigera-
de relativa 6ringtitheten (CRA) gbr att denna atgird ocksa far anses vara en generell rekommen-
dation i samtliga delomraden. Detta kan ske genom att man rent manuellt tillfor vattendragen
dod ved, men bor pa sikt 16sas genom att nirmiljon lings vattendragen tillats utvecklas, genom
t.ex. samverkan med skogsbruket, sa att tillférseln av dod ved sker pé ett naturligt sitt.

Genom att skydda narmiljon genom bl.a. hinsynstagande vid jord- och skogsbruk frimjas ett
flertal parametrar av stor vikt for 6ring, t.ex. minskad erosion och pafdljande grumling, 6kad be-
skuggning, naturlig tillférsel av dod ved och en variationsrikare vattenmiljé. Om eller nir man
lyckas etablera vil fungerande kantzoner lings stora delar av vattendragen i Nissans avrinnings-
omrade ovan Nissafors har man troligtvis ocksa lagt grunden fér goda och stabila 6ringtitheter i
flertalet av delomradena.

RESTAURERING OCH SKAPANDE AV LEKBOTTNAR

Baserat pa sambandet mellan den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) och tillgangen pa lek-
omraden av god kvalitet foreslds dels restaurering/underhill av befintliga lekbottnar, dels anligg-
ning av nya lekomraden genom utliggning av lekgrus och sten i omraden dir ovriga forutsitt-
ningar ir goda fér lek. Aven skydd av vegetationen i kantzonen samt minska antalet diken for att
motverka erosion och grumling ér att rekommendera f6r att minska paverkan i form av sedimen-
tation pa lekomradena. Vid atgarder som syftar till att 6ka andelen lekomraden av bra kvalitet bor
de forutsittningar som finns beskrivna i litteraturen och ér allmint vedertagna vara styrande f6r
var atgirderna genomfors. En bra lekplats for 6ring karaktiriseras t.ex. av ett stabilt vattenflode,
20-40 cm/s, som inte stor lekplatsen vid hoga respektive liga vattenfléden, samt har ett botten-
substrat som medger god syretransport till rommen och som det samtidigt gar att grava ner
rommen i (Degerman m.fl. 2001). Vanligtvis ligger ocksa lekplatsen i slutet av en hélja eller pool
dir denna grundar upp och 6vergar i ett mer strommande parti, vilket medger god genomstrom-
ning av bottensubstratet. Vidare sker leken oftast pa relativt grunda omraden, 15-80 cm dir bot-
tensubstratet utgors av grus i storlekarna 10-50 mm i diameter (Jarvi m.fl. 1997).

OKA ANDELEN UPPVAXTOMRADEN & STANDPLATSER

Det revir 6ringen har i vattendraget kan ha en eller flera standplatser och kinnetecknas av till-
gangen pa skydd (girna ”’tak” 6ver huvudet, t.ex. Overhing fran strandkanten eller d6d ved 1 vatt-
net) och littillginglig foda (Sjostrand, 1990). Standplatsens utseende varierar beroende pa 6ring-
ens storlek, mindre (oftast yngre) 6ring uppehaller sig girna pa grundare och steniga bottnar me-
dan den storre Oringen girna vill ha block 1 lite djupare vattnen. Genom att tillféra vattendraget
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sten och block i varierande stotrlekar 6kar variationen, vilket i sin tur medfor att fler och olika ha-
bitat bildas fér bade yngre och ildre éring. Aven déd ved gynnar bade yngre och ildre individer
genom att skapa skydd och standplatser. Generellt sett gynnas laxfiskar av mer sten- och blockri-
ka vattenmiljoer med mer strommande vattenforhallanden medan rovfiskar saisom gidda, vilken
kan sta for en betydande predation, missgynnas. Aven strandzonens betydelse bér beaktas vid at-
girder da den utgor ett viktigt habitat med sin skyddande vegetation och tillfrsel av niring. Vid
blockutligening bér uppmairksamhet ges till eventuella erosionsproblem som kan uppsta till £6l)
av en forindrad strombild. Att strommande och forsande partier av vattendragen ocksa atfoljs av
djupare héljor ir nagot som framforallt gynnar stérre 6ring. Dock bor uppmirksamhet ges till
giddan vid anliggandet av djupa holjor eftersom det kan gynna denna ocksa och da framférallt
storre gaddor.

FISKETS BEDRIVANDE

En dterupptagen beskattning av dringbestainden rekommenderas inte eftersom storlek pa den fisk
som fangas ir liten (20-25 cm) och titheterna av 6ring ér ligre dn forvintat i/pa mer dn 75 % av
alla delomraden, delstrickor och elfiskelokaler. Att ytterligare begransa sportfisket efter 6ring i
Nissans huvudfara forefaller diremot inte nédvindigt med tanke pa den laga fiskerimortalitet
som formodligen foreligger (=®1kg/4r). Denna rekommendation forutsitter dock att inget Gvrigt
fiske och uttag sker som inte ar ként (t.ex. tjuvfiske). Dock kan man tinka sig en kortare tids (cit-
ka 5 ar) tridaldggning av fisket fOr att se om det ger nagra positiva effekter pa medelstorleken pa
den for sportfisket fangstbara 6ringen. Diremot bor det 6vervigas om fisket i Svanan boér fort-
sitta med tanke pa att strickan fran sammanflédet med Radan upptill Svansjon dr utpekad som
nationellt sarskilt virdefull naturmilj6 inom miljémalsarbetet.

ATERINTRODUKTION & FORSTARKNINGSUTSATTININGAR

Om det genom nedan féreslagna kompletterande undersékningar visar sig finnas generella férut-
sdttningar fOr att sitta ut befruktad 6ringrom och/eller 6ringyngel bor detta Gvervigas som ett
sista alternativ i omraden dir aterkolonisering inte skett eller sker laingsamt trots att utfallet borde
vara det motsatta. Innan detta kan vara aktuellt bor dock utsittningarna féregas av en forstudie,
dvs. en utsittning genomfors och f6ljs under forslagsvis 3 ar med elfisken, sa att den fullskaliga
insatsen blir langsiktigt verksam. Degerman m.fl. (2002) papekar just att utsittning av fisk inte ar
den atgird som ir limpligast att borja med da det galler att forbattra tillgangen pa fisk 1 ett vatten.
Detta eftersom forutsittningar, saisom morfologiska, fysikaliska och kemikaliska, maste finnas for
att utsittningsmaterialet (fisken) skall 6verleva och bilda ett sjilvreproducerande bestind. Saledes
riskerar eventuella utsattningar att misslyckas alternativt bli en kostsam form av put & take fiske
om inte kvaliteten pa livsmiljoerna dir utsittningarna sker ar tillfredstéllande.

Det finns dock andra aspekter kopplade till forstirkningsutsdttningar som gor att denna atgard
bor vara lagprioriterad. Vid odling av fisk, trots noggranna avelsprogram och dir avelsfisken ute-
slutande tas fran det ursprungliga vattnet, riskerar man att ”fel” egenskaper gynnas och att det pa
sikt leder till en oaterkallelig genetisk férorening av den ursprungliga stammen.

Kompletterande undersOkningar

Nedan presenteras forslag pa kompletterande undersokningar som anses vara limpliga att
genomfora for att ytterligare forsta varfor 6ringen 1 Nissan ovan Nissafors inte dterhiamtar sig 1
vissa omraden. Dessa bor dock, sa langt det dr moijligt, ske i samverkan med nu pagaende kalkef-
tektuppfoljningsprogram, recipientkontroller och elfiskeprogram.
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KLACKNINGSFORSOK

Genom klickningsforsék kombinerat med elfiskeundersékningar dir rom- och yngeléverlevnad
studeras borde tydligare svar erhallas huruvida det fortfarande féreligger férsurningsrelaterad eller
annan vattenkemisk paverkan pa de yngsta stadierna av oring i vissa omraden. Detta har provats
vid tidigare tillfillen, men med magert resultat beroende pa olika yttre omstindigheter som storde
torsoken. Salunda bor erfarenheter fran dessa tidigare undersékningar inhdmtas for att kunna for-
fina metodiken vid en ny undersékning. I de 6vre delarna av Nissans kallflode (delomrade 17,
delstracka 1) kan ett dylikt fors6k vara aktuellt. Lampliga referensvattendrag ar Sdgan (delstracka
4) och Helgaboan (delstricka 5) i delomrade 21 (Mulserydssjon) eftersom dessa uppvisar goda 6r-
ingtitheter och ér kalkade respektive okalkade.

SOMMARMORTALITET

Elfiskeundersokningar for studie av 6ringynglens dodlighet sommartid, framférallt i de omraden
dir hoga vattentemperaturer har uppmitts och 6ringtitheterna dr laga (t.ex. Radan), men dven i
ett antal referensomraden med goda 6ringtitheter (t.ex. Mulserydssjon). En sidan studie bor ske
genom att ett antal lokaler elfiskas minst tvd ganger per sisong under ett antal ar. Dels fore forsta
temperaturtoppen (manadsskiftet maj/juni) och dels efter sista temperaturtoppen (manadsskiftet
augusti/septembet), men om moijligt ocksd mellan temperaturtopparna.

PROGRAM FOR UTPLACERING AV TEMPERATURLOGGAR

Mot bakgrund av att vattentemperaturerna sommartid kan vara en trolig forklaring till de 6ring-
titheter som foreldg i visa delomraden, t.ex. Radan och Valan, bor ett program f6r insamling av
temperaturdata utformas. Syftet med ett dylikt program bor vara tudelat. Dels bor man kvalitativt
skapa sig en uppfattning om vilka omriden/vattendrag som ett ’normalar” riskerar att ha lingre
sammanhallna perioder (> 1 vecka) med hdga vattentemperaturer (>22°C). Dels bor man utifran
insamlad temperaturdata kvalitativt forsoka uppskatta paverkan pa oringtitheterna (se studie
sommarmortalitet).

UTVARDERING AV REGNBAGSUTSATININGAR

En djupare utvirdering av omfattningen pa regnbagsutsittningarna bor goras eftersom dessa tro-
ligtvis medfor en 6kad konkurrens och eventuellt predation inom visa delar av Nissans avrin-
ningsomrade ovan Nissafors. Det ar dock oklart i vilken utstrackning, men det 4r inte omojligt att
dessa utsittningar bromsar 6ringens aterhamtning. Saledes bor utsittningsmingderna inte 6ka
forrin en dylik utvirdering genomforts. Det som primirt bor utredas dr i vilka omraden regnbage
forekommer. Ar det endast i Nissans huvudfara i anslutning till utsittningsplatserna eller har den
spridit sig inom storre omraden av Nissans huvudfara och upp i biflodena? Samt kvalitativt och
kvantitativt uppskatta paverkan pa oringbestandet, dvs. bade hur paverkan sker och hur stor den
ar. Sekundirt kunde det dven vara av intresse att utreda hur férhallandet mellan utsatt och kvar-
varande biomassa ser ut. Hur stor andel av den fisk som arligen sitts ut forsvinner till £6ljd av fis-
kerimortalitet respektive naturlig mortalitet?

Vidare borde forutsittningarna for att sitta ut odlad oring istallet for regnbage for att uppritthalla
sportfisket undersokas. Genom att sitta ut odlad 6ring, dir avelsmaterialet kommer ifran Nissan,
skulle den frimmande arten (regnbage) férsvinna samtidigt som en viss, om én liten, effekt lik-
nande forstirkningsutsattning formodligen erhallas. Ovan nimnda risk med genetisk férorening
bor dock beaktas. Att sitta ut 6ring i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors skulle férmodli-
gen leda till oaterkalleliga effekter pa det naturliga bestandet. Saledes handlar det om att viga na-
turvirdet av en vildproducerad naturligt férekommande art mot intresset av att bedriva ett sport-
tiske pa en for omradet naturligt forekommande, men odlad art. Vid ett eventuellt beslut om att
sitta ut odlad 6ring istillet for regnbage bor/skall den utsatta 6ringen fettfeneklippas for att kun-
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na skiljas fran den vilda 6ringen vid fingst om ett uttag skall tillatas. Ett liknande system med
mirkning tillimpas t.ex. vid laxfisket i Forshagaforsen 1 Klarilvens nedre delar for att skydda den
vildproducerade fisken.

Omradesskydd

Delomriden eller enskilda vattendrag/bifléden dir stabilt goda titheter av 6ring foreligger i fo1-
hallande till de férvintade titheterna bor ges ett skydd mot ingrepp som kan inverka negativt pa
forutsittningarna for oring, t.ex. kalhuggning 1 narmiljon. Detta eftersom dessa kan fungera som
skyddade refugier f6r Nissanoringen samt genbanker for framtida avelsbehov. Ett exempel pa ett
sadant omrade dr Mulserydssjon (delomrade 21). Detta dels eftersom det féreligger goda titheter
av Oring, dels att det forefaller som att titheterna i detta omrade inte paverkades lika mycket av
de generella nedgangarna 2002-2004, samt 2006 och 2007.

Kalkningsverksamheten

Vissa av delstrickorna uppvisade otillfredsstillande resultat avseende parametrarna pH (Apelasa-
bicken) och/eller alkalinitet (Helgaboan, Jonsbobicken, Apelasabicken, Narmre bick och Sva-
nan ovan Svansjon), samt oorganiskt labilt aluminium (Helgaboén). Vidare har det pa flertalet av
delstrickorna uppmiits enskilda virden som under- och/eller 6verstiger gransvirdena. Mycket av
toreliggande material talar dock for att det inte enbart dr férsurningsrelaterade parametrar som
kan férklara de Oringtitheter som forelag i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors, utan att
aven de fysiska forhallandena i och runt vattendragen inverkar. Vidare finns det svarigheter att ut-
tala sig om kalkningsverksamheten eftersom de s.k. surstotarna férmodligen ar fler an det som
finns dokumenterat fran vattenprovtagningen, vilket bl.a. beror pa att det inte ar litt att komma
ut i falt vid ritt tillfélle, speciellt inte dd det 1 de olika biflédena och huvudfiran inte dr hégfloden
vid samma tidpunkt. Dessutom dr det inte enbart det lagsta uppmatta virdet som ar av betydelse
utan dven hur linga perioder och hur ofta det férekommer s.k. surstottar, vilket det saknas in-
formation om. For att bittre kunna uttala sig om de férsurningsrelaterade parametrarnas paver-
kan vore det dirfér 6nskvirt om vattenprovtagningen kunde utdkas genom t.ex. intensivstudier
av nagon eller nagra delstrickor. Effekterna av de sinkningar av kalkdoserna som foreslagits av
Abrahamsson (2009a-e) ir siledes ocksa svara forutsiga utifran foreliggande material. Det ar
dock viktigt att uppfoljningar gors av effekten pa oringbestandet fran eventuella sinkningar av
kalkdosernas for att sikerstilla att situationen inte forvirras.

Sammanfattning atgardsforslag

I tabell 10 har ovan beskrivna atgirdsforslag sammanfattas utifran en 3-gradig prioriteringsord-
ning. De férslag som givits prioritet 1 anses vara mest aktuella att genomfdra och bor paborjas
snarast mojligt dd resurser finns.
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Tabell 10. Sammanstdlining av féreslagna atgarder (prio = atgérdens prioritet i en tregradig skala dér 1

Atgéardsforslag

Okad beskuggning

Tillférsel dod ved

Skydd av narmiljon - riktlinjer for jord-
och skogsbruket
Oka arealen bra lekomraden

Oka arealen bra uppvéaxtomraden
Oka arealen bra standplatser for
stérre dring

Fiskets bedrivande

Aterintroduktion och forstarkningsut-
sattningar

Undersokning av aterkoloniserings-

potential
Roméoverlevnad

Sommarmortalitet

Program for insamling av tempera-
turdata.

Utredning regnbagsutsattningar
Omradesskydd

Kalkningsverksamheten

Kommentar

Oka andelen skog i vattendragens narmiljo fér att motverka bl.a.
hdga vattentemperaturer sommartid.

Gynnar bade yngre och aldre 6ring. Kan till en borjan ske manuellt,
men bor pa sikt ske via naturlig tillférsel fran skog i vattendragens
narmiljo.

Genom samverkan ta fram riktlinjer fér hur vattendragens narmiljéer
ytterligare kan skyddas och darmed bl.a. beskuggningen och
mangden dod ved 6kas, samt grumlingen minskas i vattendragen.
Restaurering och skapande av lekomraden pa strackor dar goda
férutsattningar for lek i dvrigt finns.

Utlaggning av sten, block och déd ved.

Utlaggning av sten, block och dod ved (framst i Nissans huvudfara).

Ett fortsatt catch and release fiske férordas. Eventuellt bor trada-
laggning dvervagas for att studera bl.a. effekterna pa den storre fis-
kens storlek och tillvéxt.

Utsattning av rom och/eller déringyngel. Skall dock ses som en ab-
solut sista l6sning.

Utsattningar av dringyngel och elfiskeundersdkningar for studie av
aterkoloniseringspotential.

Klackningsforsok dar romoverlevnad studeras.
Elfiskeunderstkningar for studie av 6éringynglens dédlighet sommar-
tid. Kombineras med insamling av temperaturdata.

Framtagande av program for utplacering av temperaturloggar i syfte
att kartlagga "varma” omraden/vattendrag, samt effekterna pa or-
ingtatheterna.

Utredning av dels spridning, dels effekterna pa éringbestandet.
Samt vardering av forutsattningarna att satta oring istéllet.

Skapa skydd for omraden med bra och stabila 6ringtatheter som
kan fungera som refugier och genbanker.

Utokat program for vattenprovtagning och uppféljning av eventuella
sankningar av kalkdoserna genom bl.a. elfiske.

Genomgang av delomraden & delstrackor

Nedan foljer en kort genomgang av de olika delomradena och delstrickorna dir de viktigaste re-
sultaten kommenteras kortfattat, samt forslag pa atgirder i det specifika omradet ges.

NISSANS KALLFLODE (DELOMRADE 017, DELSTRACKA 1)

Oringtitheterna i Nissans killfléden var ligre in forvintat. Under de senaste tio dren har 38 elfis-
ken genomforts, varav endast tre stycken uppvisat hogre titheter dn forvintat (nedstroms Jéra ar
2005 och 2008, samt vid p-plats vig 40 ar 2001). De ligre titheterna berodde férmodligen inte
frimst pa tillgangen av limpliga 6ringhabitat. Drygt 10 % av den totala arealen bedémdes ha
goda till mycket goda forutsittningar for lek och andelen goda till mycket goda uppviaxtomraden
uppgick till drygt 20 %. Vidare fanns det mycket standplatser for stérre 6ring, drygt 80 % av to-
talarealen beddmdes ha goda till mycket goda forutsittningar for storre 6ring. Saledes ar atgarder
som syftar till att forbattra forutsittningarna for lek och uppvixt av ligre prioritet. Tillgangen pa
dod ved i delomradet var diremot mycket lag (pa mer 4n 95 % av den karterade strickan saknas

86




UTVARDERING AV ORINGTATHETERNA | NISSAN

dod ved), varfor detta maste ses som en mycket prioriterad dtgird. Nagra enstaka dagar med vat-
tentemperaturer Gver 22°C noterades 2007 och 2008, men endast med kortare varaktighet (max.
3 dagar). Det férekommer dock inga sjoar inom delomradet och skuggningen var férhallandevis
god, cirka hilften av den totala arealen hade >50 % skuggning. Darfor bor avverkningar i vatten-
dragens nirmiljé undvikas eftersom det finns en tendens till att h6ga vattentemperaturer uppstar
sommartid. Den lokal dir en temperaturlogg varit utplacerad 2007 och 2008 bor inga i ett framti-
da program for utplacering av temperaturloggar. Vidare bor lokalen anvindas for studier av
sommarmortalitet inom delomradet.

Mot bakgrund av ovanstiaende finns det skil att misstinka att vattenkemin kan ha haft en avgo-
rande betydelse for foreliggande Gringtitheter. Bade pH_min och alkalinitet_min lag férvisso
over grinsvardena sett till medelvirdena for perioden 1999-2008, men det har uppmitts enskilda
virden som lig mycket under. Trots detta kunde inte ndgon effekt pa oringtitheterna utldsas.
Aven halterna av aluminium_max ldg under grinsvirdet och kunde inte heller kopplas till den
korrigerade relativa Oringtatheten (CRA). Det vore darfor limpligt att genomféra studier av rom-
overlevnad och éterkoloniseringspotential for att underséka om en vattenkemisk paverkan trots
allt foreligger. Omradet anses t.ex. vara svarkalkat (enbart vatmarkskalkning), vilket skulle kunna
resultera i att vattenkemin fluktuerar mycket och pa sa sitt har en negativ inverkan pa 6ringtithe-
terna.

ALGAN (DELOMRADE 018, DELSTRACKA 2-3)

De 6vre delarna av Algan (delstricka 2, uppstréoms vandringshindret i Klerebo) uppvisade goda
titheter av Oring, medan de nedre delarna (delstricka 3, frin mynningen upptill vandringshindret
1 Klerebo) uppvisade simre Oringtitheter dn forvantat. Nagon egentlig forklaring till dessa skill-
nader dr svar att hitta. Vattenkemin skiljde sig inte sirskilt mycket at mellan de bada delstrickor-
na, bortsett fran firgtalet. Delstricka 2 hade ett betydligt h6gre medelvirde for firg max jamfort
med delstracka 3 under perioden 1999-2008. I 6vrigt lig medelviardena f6r pH_min och alkalini-
tet_min Over grinsvardena och halten aluminium (enbart mitresultat fran delstricka 2) 6verskred
inte gransvardet. Da man ser till kvaliteten pa 6ringhabitaten talar en del snarare fOr att titheterna
borde varit bittre pa de nedre delarna av Algan. Andelen lekomraden i klass 3 var betydligt hogre
pa delstracka 3 (12 % jamfort med 2 % pa delstracka 2) och sett till tillgangen pa standplatser
for storre oring i klass 3 var skillnaden annu storre (77 % pa delstricka 3 och 1 % pa delstricka
2). Aven tillgangen pa déd ved i klass 3 var hogre pa delstricka 3 (66 % jimfort med 8 % pa del-
stricka 2). Diremot var tillgdngen pa uppvixtomraden av god kvalitet (klass 3) ligre pa delstricka
3, endast 5 % av totalarealen jamfort med 19 % pa delstracka 2. Siledes bor atgirder som okar
arealen med goda uppvixtomraden pa delstricka 3 genomforas, medan dtgirderna pa delstricka 2
bor inriktas pa att 6ka mangden déd ved samt arealerna med goda lekmoijligheter och bra stand-
platser for storre 6ring.

MULSERYDSSJON (DELOMRADE 021, DELSTRACKA 4-5)

Sett bade till hela delomréadet och till de bada delstrickorna férelag en god tithet av 6ring vid el-
fiskena de senaste tio aren med ndgot enstaka undantag. De tva elfiskelokaler som uppvisat de
enskilt simsta resultaten var belidgna forhallandevis nara Mulserydssjon och har bara elfiskats en
gang vardera. Andelen lekomraden av god kvalitet var lag, medan andelen uppvaxtomraden och
standplatser for storre 6ring av god kvalitet var battre. Vidare var skuggningen god och rens-
ningen mycket begrinsad, dock var andelen déd ved liten till mattlig. Bade pH_min och alkalini-
tet_min lag 6ver grinsvirdena sett till medelvirdena for perioden 1999-2008, men det har upp-
mitts enskilda virden som lag mycket under. Trots detta kunde nidgon effekt pa oringtitheterna
inte utlasas. Som exempel kan nimnas ar 2007 da pH 4,5 respektive 4,8 uppmiittes pa delstricka
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4 respektive delstricka 5 samtidigt som den korrigerade relativa 6ringtitheten (CRA) pa endast en
elfiskelokal var forsumbart ligre dn forvintat (CRA = 99 %), medan de Ovriga fyra elfiskelokaler-
na uppvisade hogre 6ringtitheter vid elfiskena dn férvantat (CRA 102-115 %). Halterna av alu-
minium lag hogt sett till bade delomradet som helhet och de bada delstrickorna, men kunde inte
heller kopplas till 6ringtatheterna. Sammantaget gor detta att atgarder inom delomradet far anses
ha en ldgre prioritet, bortsett fran delstrickornas virde som referenslokaler med goda och stabila
oringtitheter. En eller flera elfiskelokaler pa dessa delstrickor skulle kunna fungera som referens-
lokaler 1 ett program for utplacering av temploggar samt vid studier av sommarmortalitet. I Sagan
(delstricka 4) férekommer en sj6 (Elsabosjon) uppstrom elfiskelokalerna, medan det i Helgabodn
(delstricka 5) saknas sjoar uppstroms elfiskelokalerna. Vidare skulle dessa delstrackor dven kunna
utgora referenslokaler vid klicknings- och aterkoloniseringsforsok eftersom Sagan ér kalkad men
inte Helgaboan. De édtgirder som dr aktuella ér att tillféra mer dod ved och om mojligt lekgrus,
samt upprattande av skyddszoner i narmiljon framforallt lings de kalhyggen som finns i delomra-
det. Aven ett utékat skydd av delomradet bér Gvervigas eftersom 6ringtitheterna dr goda och
stabila.

NISSANS HUVUDFARA, OVRE DELEN (DELOMRADE 001, DELSTRACKA 4-13)

Oringtitheterna i Nissans huvudfara (delstricka 6 och 7) har varit simre in forvintat med undan-
tag for ndgra enstaka elfisken. I biflodena (delstrickorna 8-13) har didremot titheterna generellt
sett varit som forvintat eller battre. Bortsett fran Bortre bick (delstricka 13) har dock stora mel-
lanarsvariationer férekommit.

Endast 0-1 % av den totala arealen 1 huvudfiran bedémdes ha goda till mycket goda foérutsitt-
ningar for lek och goda till mycket goda uppvixtomriden saknades. Vidare fanns det bara be-
grinsat med standplatser for storre 6ring, 3-20 % av totalarealen bedémdes ha goda till mycket
goda forutsittningar for storre oring. Tillgangen pa dod ved 1 huvudfaran var ocksa lag (7-10 %
av totalarealen utgjordes av klass 3, dvs. >25 stockar/100m). I Nissan ovan Unnefors (delstricka
6) har dven 21 % av arena bedémts som omgrivd/ritad. D4 det giller Nissans huvudfara (del-
stricka 6 och 7) bor denna framforallt ses som ett tillvixtomrade for storre 6ring, medan tillflo-
dena (delstrackorna 8-13) utgor reproduktionsomraden f6r den storre 6ringen. Siledes bor at-
gardsarbetet 1 sjalva huvudfaran fraimst vara inriktat pa att forbattra forutsittningarna for storre
oring, dvs. skapa stindplatser och anligga stromkoncentratorer genom utliggning av block och
déd ved. Dock skall det dir det finns forutsittningar for att skapa goda — mycket goda lek- och
uppvaxtomraden givetvis genomforas atgirder for att uppna detta.

I tabell 11 framgar bedomningarna som gjordes av Oringhabitatens kvalitet pa delstrickorna 8-13
vid biotopkarteringen. Som synes var variationen stor. Dessa beddmningar ligger saledes till
grund for atgirdsforslagen eftersom nagon paverkan fran vattenkemin inte tycks ha forelegat.
Detta trots att bade Apelasabicken och Nirmre biack uppvisade medelvarden f6r pH_min och
alkalinitet_min som liag under grinsvirdena, samt att det i Bullerbicken uppmits enskilda virden
pa aluminium_max som &verskred grinsvirdet. Nagon paverkan fran vattentemperaturen tycks
inte heller ha forelegat. I Krakhultabicken férekom endast tre dagar under sommaren 2008 da
vattentemperaturen 6versteg 22°C (max. temperatur 22,7°C) och i Apelisabicken nadde aldrig
max. temperaturen 6ver 22°C sommaren 2008. Krakhultabicken bor ingd i programmet f6r ut-
placering av temploggar, medan Apeldsabicken bor ersittas med Nirmre bick da den senare el-
tiskas arligen precis som Krakhultabicken. Narmre bick och Krakhultabacken kan dven tinkas
inga vid studierna av roméverlevnad och aterkoloniseringspotential. Uppgifter om rensning och
déd ved saknades, men tillforsel av dod ved rekommenderas dnda eftersom det generellt sett of-
tast dr brist pa detta.
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Tabell 11. Relativ andel av den vid biotopkarteringen bedémda tillgangen pa goda till mycket goda
lek- och uppvéaxtomraden, standplatser fér stérre 6ring samt god skuggning pa delstrdckorna 8-13 inom
delomradet Nissans huvudfara, évre delen. Uppgifter om déd ved och rensning saknas.

Andel lekomrdden  Andel uppvaxtomraden Andel stdndplatser Andel skuggning

Delstracka (nr)

klass 3 klass 3 klass 3 klass 3
Krakhultabécken (8) 0% 42 % 0% 100 %
Bullerbéacken (9) 0 % 0 % 0% 100 %
Jonsbobéacken (10) 56 % 60 % 22 % 91 %
Apelasabacken (11) 12 % 88 % 0% 100 %
Narmre back (12) 14 % 25 % 4% 50 %
Bortre back (13) 0% 28 % 0% 66 %

NISSANS HUVUDFARA, NEDRE DELEN (DELOMRADE 002, DELSTRACKA 14)
Forutsittningarna for 6ring 1 Nissans huvudfara, nedre delen (delstricka 14) var mycket begrin-
sade, vilket dterspeglades 1 elfiskeresultaten. Inga eller endast ett fatal 6ringar fangades vid elfis-
kena 1999-2008. De forvintade titheterna var ocksa laga, knappt 5 6ringar/100m?2. Baserat pa bi-
otopkarteringen sa saknades goda till mycket goda férutsittningar for lek och det samma gillde
tillgdngen pa goda till mycket goda uppvixtomraden. Endast 3 % av totalarean bedémdes hysa
goda till mycket goda forutsittningar f6r storre 6ring och tillgangen pa déd ved var ocksa begrin-
sad. Didremot var rensningspaverkan lag och skuggningen god. Samma resonemang giller siledes
som for den 6vre delen av Nissans huvudfira (delstricka 6 och 7), dvs. inrikta atgardsarbetet pa
att frimst forbéttra forutsittningarna for stérre Oring.

GUNNAHEMSSJON (DELOMRADE 019, DELSTRACKA 15-18)

Kattan ovan Gunnahemssjon, Kyrkbiacken och Kvarnan (delstricka 16-18) uppvisade nagot sim-
re Oringtitheter an forvantat (CRA 72-89 %) sett till perioden 1999-2008. Mellanarsvariationerna
var dock mycket stora. I Kvarnan tycks dessvirre trenden sedan ar 2005 ha varit negativ 6ver tid,
dvs. simre Oringtitheter under senare ar. Kattin nedan Gunnahemssjon (delstricka 15) har inte
elfiskats under de senaste 10 aren, vilket bor atgirdas.

Tillgang pa goda till mycket goda lek- och uppviaxtomraden saknades i Kattin nedan Gunna-
hemssjon, medan tillgdngen var bittre ovan Gunnahemssjon (16 % respektive 38 % av totalarea-
len). Liknande forhallande radde nir det giller d6d ved. Vidare bedémdes Kattin uppstroms
Gunnahemssjon inte vara reningspaverkad, medan 27 % av totalarealen bedémdes vara mattligt
till kraftigt rensad nedstroms Gunnahemssjon. Goda till mycket goda standplatser saknades i
Kattan bade uppstroms och nedstréms Gunnahemssjon. Skuggningen var dock god pa bada del-
strickorna. Nagra storre skillnader i vattenkemi féreldg inte och de uppmiitta virdena for
pH_min respektive alkalinitet_min understeg inte grinsvardena, dock indikerade férsurningspo-
angen for Kattan uppstroms Gunnahemssjon en betydlig paverkan. Behovet av itgirder bedoms
mot ovanstdende vara storst i Kattin nedan Gunnahemssjon (delstricka 15). De atgirder som
primirt foreslds dr anliggning/restautrering av lek- och uppvixtomriden, samt tillforsel av dod
ved. Sekundirt kan dven mer standplatser for storre 6ring skapas. Om elfisken aterupptas 1 Katt-
tan nedan Gunnahemssjon, vilket féreslas, borde dven denna lokal inga 1 programmet for utpla-
cering av temperaturloggar.

Kyrkbicken (delstricka 17) har inte biotopkarterats, vilket bér genomféras innan atgardsforslag
limnas. Kvarnan (delstricka 18) var inte nimnvart paverkad av rensning och det fanns goda till
mycket goda lek- och uppvixtomraden. Diremot var tillgingen pa standplatser for stérre 6ring
begrinsad och mingden déd ved relativt liten. Inte heller dessa bada delstrickor uppvisade vir-
den f6r pH_min respektive alkalinitet_min som understeg grinsvirdena, dock har mycket hoga
alkalinitetsvirden uppmitts. Forsurningspoiangen i Kvarnan indikerade en obetydlig paverkan.
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SVANAN (DELOMRADE 022, DELSTRACKA 19-22)

Asabicken (delstricka 21) har bortsett fran elfiskena 2003 och 2004, di en generell nedgang
skedde 1 ndstan hela Nissans avrinningsomride ovan Nissafors, uppvisat hogre titheter dn f6r-
vantat (CRA 104-150 %). Pa 6vriga delstrickor, Svanin nedan Svansjon (19), Svanin ovan Svan-
sjon (20) och Algabicken (22), har ligre titheter dn forvintat oftast forelegat. Sett till hela delom-
radet under perioden 1999-2008 har ocksa Gringtitheterna varit lagre dn forvintat (CRA 48-95
%), bortsett fran ar 2000 da den korrigerade relativa 6ringtitheten var 108 %.

I Svanan bade nedan och ovan Svansjon var tillgangen pa goda till mycket goda lekomraden lag
och saknades i Asabicken. Tillgingen pa uppvixtomraden i klass 3 var mattlig nedan Svansjén
och lag ovan Svansjén (19 % respektive 3 % av totalarealen), men mycket god i Asabicken (61 %
av totalarealen). Ovan Svansjon utgjordes nistan halften (48 %) av totalarealen av goda till myck-
et goda standplatser for storre 6ring, medan motsvarande saknades nedan Svansjon och i Asa-
bicken. I bade Svanan nedan och ovan Svansjén dominerades strémbilden av lungflytande till
svagt sttommande vatten. I Asabicken diremot dominerade strémmande vatten. Bortsett frin
Svanan ovan Svansjon var skuggningen relativt god inom delomradet. Uppgifter om rensning re-
spektive dod ved fanns enbart f6r Svanan ovan Svansjon. Rensningspaverkan dir var lag, men
dessvirre ocksa tillgangen pa dod ved. Nagon koppling till vattenkemin var svér att géra dven i
detta delomrade. Varken pH_min, alkalinitet_min, aluminium_max, férsurningspoing, firg max
och turbiditet_max indikerade att nigon paverkan foérelag. Inte heller vattentemperaturen som-
martid tycktes ha haft nigon storre inverkan dd inga dagar med temperaturer Sverstigande 22°C
registrerades sommaren 2008. Dock fanns det ett signifikant samband mellan ligre 6ringtitheter
och lag vattenféring under varen och férsommaren i Svanan nedan Svansjon.

Algabicken har inte biotopkarterats, vilket dirfér foreslas. Biotopvardsinsatser som syftar till att
6ka andelen goda till mycket goda lekomraden bor genomféras i sd stor utstrickning som méjligt
i Svanin nedan och ovan Svansjén samt i Asabicken. Vidare bér férutsittningarna for uppvixt
forbattras ovan Svansjon, medan standplatser for storre 6ring skapas i viss utstrickning nedan
Svansjon och i Asabicken (forslagsvis genom tillférsel av déd ved). Det borde dven i fortsiitt-
ningen placeras en temperaturlogg i Svanin nedan Svansjén. Aven sambandet mellan ligre 6ring-
titheter och ldg vattenforing bor beaktas.

RADAN (DELOMRADE 024, DELSTRACKA 23-25)

Inte en enda gang under den senaste tiodrsperioden (1999-2008) har det pa delstrickorna inom
delomradet forelegat hogre titheter av Oring dn forvintat. Vidare har det pa de tva lokalerna i Ra-
dan ovan Stengardshultasjon (delstricka 25) inte fangats ndgon 6ring 6verhuvudtaget under peri-
oden mellan 1999 och 2008. Senaste gangen det fangades 6ring pa lokalen ”Sandsebokvarn” var
1996 och 6ring 0+ har inte fingats dir sedan 1984, da 2 stycken fangades. Saledes forefaller det
som att 6ringbestindet dr utslaget pa denna delstricka, vilket 1 sin tur motiverar studier av rom-
overlevnad och aterkoloniseringspotential. Innan det ar aktuellt med dylika studier bor dock for-
utsittningarna att minska inddmningen av delstrickan undersokas (cirka 30 % av strickans lingd
bedémdes vara inddmd och ytterligare cirka 30 % bedomdes utgoras av dammar). Det samma
giller eventuell biotopvard med avseende att 6ka andelen goda till mycket goda lek- och upp-
vixtomraden. Férmodligen ir strickorna med goda forutsittningar for 6ring alltfor korta och iso-
lerade frin varandra av lugnvattenmiljder. Aven pa strickan nedan Stengirdshultasjon forekom-
mer dammar (cirka 15 % av lingden), men andelen strémmande vatten var hogre har. Delstrack-
an nedan sammanflédet med Svanin har diremot betydligt mer strémmande vatten, vilket ocksa
aterspeglas 1 forutsittningarna for 6ring. Enligt bedomningarna som gjordes vid biotopkartering-
en var tillgangen av 6ringhabitat i klass 3 mycket god pa strickan. Diremot fanns det ingen eller
mycket liten tillgang pé lek- och uppvixtomraden, samt standplatser av god eller mycket god kva-
litet (klass 3) i Radan ovan sammanflédet. Dock bedémdes tillgangen av timligen goda uppvixt-
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omraden (klass 2) utgbra 23 % av totalarean i Radan nedan Stengardshultasjon. Vidare var till-
gangen pa dod ved ocksa lag (ej bedémd for strickan i Svanan). Pa delstrickorna i Radan domi-
nerade mindre god skuggning, <5 % (60 % respektive 71 % av totalarealen) och pa delstrackan i
Svanan mattlig skuggning, 5-50 % (87 % av totalarealen). Just inddmningen samt lag beskuggning
1 kombination med den relativt stora andelen sjoyta uppstroms i avrinningsomradet forklarar
tormodligen varfor 6ringbestandet 1 Radan nedan Stengardshultasjon utsitts for lainga (>1
vecka) perioder med héga (>22°C) vattentemperaturer. Detta forklara i sin tur troligen forelig-
gande 6ringtitheter. Ar 2007 fingades ingen 6ring pé elfisket och 2008 endast ett ftal.

Mot bakgrund av ovanstiaende foreslas darfor att, dir det beddms méjligt, 6ka tillgangen pa goda
till mycket goda lek- och uppviaxtomraden, samt standplatser for storre 6ring i Radan ovan och
nedan Stengardshultasjon. Detta bor i moéjligaste man ske genom en minskad indimning av
strickorna. En minskad indimning i kombination med 6kad beskuggning skulle dven fa goda ef-
fekter pa vattentemperaturen sommartid. Vidare féreslas att studier av sommarmortaliteten
genomfors och att den temperaturlogg som varit utplacerad 1 Radan nedan Stengardshultasjon
aven i fortsattningen ingar i utplaceringsprogrammet, samt att detta kompletteras med ytterligare
en temperaturlogg pa delstrickan i Svanin. Aven tillférsel av dod ved bor ske. Studier av rom-
overlevnad samt aterkoloniseringspotential bér genomfoéras efter genomfoérd biotopvard 1 Radan
ovan Stengirdshultasjon.

VALAN (DELOMRADE 029, DELSTRACKA 26-27)

Ar 2001 sjonk Sringtitheterna i Valan nedan sédra Vallsjon (delstricka 26), vilket medférde att
dessa var lagre dn forvintat t.o.m. ar 2004 (CRA 26-95 %). Sedan 2005 har dock 6ringtitheterna
aterigen var hégre an forvantat. Daremot har oringtitheterna konsekvent varit ligre dn forvin-
tat(CRA 33-94 %) i Valan ovan sédra Vallsjon (delstricka 27).

Det férekom mattligt-rikligt med lek- och uppvixtomraden med goda till mycket goda férutsitt-
ningar for 6ring pa de bada delstrickorna. Detsamma galler tillgangen pa standplatser for storre
oring. Tillgangen pa dod ved 1 Valan nedan s6dra Vallsjon var god, men ovan soédra Vallsjon var
tillgdngen simre, 68 % av vattendragets lingd bedémdes ha mindre dn 6 stockar/100m.
Nigon nimnvird rensningspaverkan forelag inte pa nagon av delstrickorna och skuggningen var
god (nagot simre ovan sodra Vallsjon jaimfoért med strickan nedan). Ndgon paverkan frin vat-
tenkemin tycktes inte ha férelegat trots att firgtalet var mycket hogt nedan sédra Vallsjon.
Grinsvirdena f6r pH och alkalinitet respektive aluminium underskreds respektive Gverskreds inte
och férsurningspoingen indikerade obetydlig paverkan. Daremot kan vattentemperaturen som-
martid vara en mojlig forklaring till féreliggande 6ringtitheter, atminstone ovan sodra Vallsjon.
Valan dr det omrade i Nissans avrinningsomrade ovan Nissafors dir temperaturloggar har varit
utplacerade som uppvisade bade flest antal dagar 6ver 22°C och hogsta uppmiitta vattentempera-
tur bade 2007 och 2008. Nagon effekt av detta syntes dock inte vid elfisket i Valan nedan sédra
Vallsjon 2007, nagot elfiske genomfordes dessvirre inte 2008. Bade temperatur- och elfiskeupp-
gifter for delstrickan ovan sédra Vallsjon saknas f6r ar 2007 och 2008. Dels bor elfiskefrekven-
sen Okas till arligt aterkommande elfisken 1 Valdn bade nedan och ovan Sédra Vallsjon, dels bor
temperaturloggar placeras pa bada delstrickorna for att ta fram battre underlagsmaterial till studi-
er av sommarmortaliteten. Kommande biotopvirdsinsatser bor koncentreras till strickan upp-
stroms sodra Vallsjon eftersom det hir radde simre 6ringtitheter och lag tillgang pa déd ved,
samt nagot samre tillging pa goda till mycket goda 6ringhabitat.
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VASTERAN, LAGMANSHAGASJON (DELOMRADE 030, DELSTRACKA 28-29)

I Viisteran nedan Lagmanshagasjon (delstricka 28) har det alltid forelegat ligre 6ringtitheter dn
torvintat under perioden 1999-2008 (CRA 16-83 %). Precis som pa manga andra delstrickor
skedde dven en nedging i 6ringtitheterna i Visterin ovan Lagmanshagasjon (delstracka 29) ar
2002 och 2003, men bortsett frin dessa tva ar har 6ringtitheterna varit hégre an forvantat (CRA
105-133 %).

Det radde stor skillnad mellan delstrickorna med avseende pa tillgangen pa goda till mycket goda
lek- och uppvixtomraden. Ovan Lagmanshagasjon fanns det timligen mycket limpliga 6ringbio-
toper 1 Visteran, medan det nedan radde brist pa motsvarande. En trolig forklaring till detta var
dock andelen strémmande och forsande vatten. Ovan Lagmanshagasjon var lutningen i Visterin
timligen hog (0,8 %) jamfort med nedan dar lutningen endast var 0,1 %. Detta dterspeglade sig 1
att strommande och forsande vatten dominerade ovan Lagmanshagasjon (52 % av vattendrags-
lingden), medan lugnflytande vatten dominerade nedan (89 % av vattendragslingden). Daremot
var tillgangen pa standplatser f6r storre 6ring timligen god pa bada delstrickorna. Nagon storre
paverkan fran rensning férelag inte pa nagon av delstrickorna och skuggningen var god 1 Viste-
ran ovan Lagmanshagasjon (ej bedomt for strickan nedan Lagmanshagasjon). Inte heller tillgang-
en pa dod ved var bedémd for Visteran nedan Lagmanshagasjon, men ovan Lagmanshagasjon
var miangden doéd ved i vattnet lag. Precis som for flertalet av de 6vriga delomradena kunde inte
nagon tydlig koppling till vattenkemin goras och temperaturdata saknades dessvirre. Siledes ar
det svart att uttala sig om orsakerna till de lidgre titheterna av 6ring i Visteran nedan Lagmansha-
gasjon, men en 6kning av tillgangen pa lampliga lek- och uppvixtomrade av god kvalitet dir det
finns mojlighet att utféra dessa atgarder férefaller limpligt. Vidare bor déd ved tillféras ovan
Lagmanshagasjon och férmodligen dven nedan. Med tanke pa de konsekvent laga 6ringtitheterna
nedan Lagmanshagasjon i Visteran bor dven elfiskelokalen ’Skogstorp™ inga 1 programmet for
utplacering av temperaturloggar och vid sommarmortalitetsstudierna.

SAMMANFATTANDE TABELL

I tabell 12 nedan sammanfattas de delomradesvisa atgirdsforslagen som presenterats i texten i f6-
regaende stycken. En prioritering har gjorts utifran vilka atgirder som anses mest angeligna att
genomfora inom respektive delomrade eller delstracka. Prioriteringen har skett enligt en tregradig
skala dar 1 har hogst prioritet och 3 lagst prioritet.
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Tabell 12. Sammanfattande tabell av atgardsforslag uppdelat pa delomraden respektive delstrackor.
Atgdrderna har prioriterats i en tregradig skala dar 1 har hogst prioritet och 3 har Icgst prioritet.

Del-
stracka

Atgéardsforslag

Delomréade

Nissan kallfléde (017) 1 Tillférsel dod ved

Nissan kallflode (017) 1 Studie av romdéverlevnad

Nissan kallflode (017) 1 Studie av aterkoloniseringspotential

Nissan kallfléde (017) 1 Studie av sommarmortalitet/temploggprogram
Nissan kallfléde (017) 1 Restaurering/anlaggning av lekomraden
Nissan kallflode (017) 1 Restaurering/anlaggning av uppvaxtomraden
Algan (018) 2 Restaurering/anlaggning av uppvaxtomraden
Algan (018) 3 Restaurering/anlaggning av lekomraden
Algan (018) 3 Tillférsel dod ved

Algan (018) 3 Oka mangden standplatser for stérre oring
Mulserydssjon (021) 4 och 5 Studie av sommarmortalitet/temploggprogram
Mulserydssjon (021) 4 och 5 Studie av romdéverlevnad

Mulserydssjon (021) 4 0och 5 Studie av aterkoloniseringspotential
Mulserydssjon (021) 4 och 5 Tillforsel dod ved

Mulserydssjon (021) 4 och 5 Omradesskydd

Mulserydssjon (021) 4 och 5 Skyddszoner langs kalhyggen

Mulserydssjon (021) 4 0och 5 Restaurering/anlaggning av lekomraden

Nissans huvudfara, dvre delen (001) 6 och 7
Nissans huvudfara, évre delen (001) 6 och7

Tillférsel dod ved
Oka mangden standplatser for storre 6ring

Nissans huvudfara, évre delen (001) 6 och 7 Restaurering/anlaggning av lekomraden
Nissans huvudfara, dvre delen (001) 6 och 7 Restaurering/anlaggning av uppvaxtomraden
Krakhultabacken 8 Restaurering/anlaggning av lekomraden
Krakhultabacken 8 Studie av sommarmortalitet/temploggprogram
Krakhultabacken 8 Tillférsel dod ved

Krakhultabacken 8 Studie av romdverlevnad

Krakhultabacken 8 Studie av aterkoloniseringspotential
Krakhultabacken 8 Oka mangden standplatser for storre 6ring
Bullerbacken 9 Restaurering/anlaggning av lekomraden
Bullerbacken 9 Restaurering/anlaggning av uppvaxtomraden
Bullerbacken 9 Tillforsel dod ved

Bullerbacken 9 Oka mangden standplatser for storre 6ring
Jonsbobéacken 10 Tillférsel dod ved

Apeldsabacken 11 Tillforsel dod ved

Apelasabacken 11 Oka mangden standplatser for storre éring
Narmre back 12 Studie av sommarmortalitet/temploggprogram
Néarmre béck 12 Restaurering/anlaggning av lekomraden
Néarmre béck 12 Tillférsel dod ved

Narmre béck 12 Studie av rom6verlevnad

Narmre back 12 Studie av aterkoloniseringspotential

Néarmre béck 12 Oka mangden standplatser for storre oring
Bortre back 13 Restaurering/anlaggning av lekomraden
Bortre back 13 Tillforsel dod ved

Bortre back 13 Oka mangden standplatser for storre 6ring
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Delomréade

Del-
stracka

Atgéardsforslag

?(l)lg;;;ms huvudfara, nedre delen 14 Tillférsel dod ved 2
E\(l)l(s);;:lns huvudféra, nedre delen 14 Oka mangden standplatser for storre 6ring 2
Gunnahemssjon (019) 15 Restaurering/anlaggning av lekomraden 1
Gunnahemssjon (019) 15 Restaurering/anlaggning av uppvaxtomraden 1
Gunnahemssjon (019) 15 Tillférsel dod ved 1
Gunnahemssjon (019) 15 Kontinuerliga elfisken pa befintlig alt. ny lokal 1
Gunnahemssjon (019) 15 Studie av sommarmortalitet/temploggprogram 2
Gunnahemssjon (019) 15 Oka mangden standplatser for storre éring 2
Gunnahemssjon (019) 16 Tillférsel dod ved 1
Gunnahemssjon (019) 17 Biotopkartering 1
Gunnahemssjon (019) 18 Tillférsel dod ved 1
Gunnahemssjon (019) 18 Oka mangden standplatser for storre 6ring 3
Svanan (022) 19 Restaurering/anlaggning av lekomraden 1
Svanan (022) 19 Studie av sommarmortalitet/temploggprogram 1
Svanan (022) 19 Tillférsel dod ved 1
Svanan (022) 19 Oka mangden standplatser for storre éring 2
Svanan (022) 20 Restaurering/anlaggning av lekomraden 1
Svanan (022) 20 Tillférsel dod ved 1
Svanan (022) 20 Restaurering/anlaggning av uppvaxtomraden 2
Svanan (022) 21 Restaurering/anlaggning av lekomraden 1
Svanén (022) 21 Tillférsel dod ved 1
Svanan (022) 21 Oka mangden standplatser for stérre oring 2
Svanan (022) 22 Biotopkartering 1
Radan (024) 23 Studie av sommarmortalitet/temploggprogram 1
Radan (024) 23 Tillférsel dod ved 1
Radan (024) 24 Studie av sommarmortalitet/temploggprogram 1
Radan (024) 24 och 25 Restaurering/anlaggning av lekomraden 1
Radan (024) 24 och 25 Restaurering/anlaggning av uppvaxtomraden 1
Radan (024) 24 och 25 Tillférsel déd ved 1
Radan (024) 24 och 25 Okad beskuggning 1
Radan (024) 24 och 25 Oka mangden standplatser for storre 6ring 2
Radan (024) 25 Studie av rom6verlevnad 3
Radan (024) 25 Studie av aterkoloniseringspotential 3
Valan (029) 26 och 27  Okad elfiskefrekvens 1
Valan (029) 26 och 27  Studie av sommarmortalitet/temploggprogram 1
Valan (029) 27 Tillférsel déd ved 1
Valan (029) 27 Restaurering/anlaggning av lekomraden 2
Valén (029) 27 Restaurering/anlaggning av uppvaxtomraden 2
Valan (029) 27 Oka mangden standplatser for storre 6ring 3
Vasteran (030) 28 Restaurering/anlaggning av lekomraden 1
Vasteran (030) 28 Restaurering/anlaggning av uppvaxtomraden 1
Vasteran (030) 28 Studie av sommarmortalitet/temploggprogram 1
Vésterén (030) 28 Tillférsel dod ved 2
Vésteran (030) 29 Tillférsel déd ved 1
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Slutsatser

Det radde en stor spridning i foreliggande material och nagon enskild parameter gick inte att peka
ut som forklaring till de oringtitheter som forelag. Saledes finns det inte heller ndagon ”patentlos-
ning” f6r hur man generellt skall forbattra Gringtitheterna i Nissans avrinningsomrade ovan Nis-
safors. Narmiljons ekologiska funktion och betydelse bor dock lyftas fram. Denna paverkar nim-
ligen ett flertal parametrar som i sin tur ir av stor betydelse fér hur vil 6ringen trivs. Aven till-
gangen pa lek- och uppvixtomriden for 6ring av god kvalitet bor ges extra uppmairksambhet.

Det forefoll inte som att en generell forsurningspaverkan foreldg i omradet som helhet baserat pa
oringtatheterna, vilket tyder pa att kalkningen har haft effekt. En utokning av vattenprovtagning-
en krivs dock for att klarligga paverkan fran de forsurningsrelaterade parametrarna. Inte heller
mot bakgrund av det forhallandevis laga fisketryck som forelegat de senaste aren, samt det totala
fangstforbudet pa oring, gor att sportfisket inom norra Nissandalens fiskevardsomrade utgjort ett
patagligt hot mot 6ringen. Mycket tyder, som nimnts, istillet pa att det var de specifika forhal-
landena i de olika delomradena och pa de olika delstrickorna som kan forklara de 6ringtitheter
som foreldg. Saledes bor det fortsatta arbetet med att stirka de lokala bestinden av 6ring i Nissan
ovan Nissafors bedrivas utifrin respektive delomrades, delstrickas och elfiskelokals specifika for-
hallanden och den kunskap som finns om 6ringens milj6- och habitatskrav. Det finns dock ett
antal parametrar, med mer eller mindre anknytning till narmiljén, som generellt bor prioriteras vid
det framtida atgdrdsarbetet i Nissan. Som exempel kan nimnas att vattentemperaturerna i vissa
delomraden varit si pass hdga att en paverkan pa 6ringtitheterna troligen férelegat. Aven andelen
dod ved 1 vattnet var forhallandevis lag. Genom att en rejal kantzon lings majoriteten av vatten-
dragen tillats etablera sig och far utvecklas naturligt skulle f6rmodligen dven en stabilisering av
oringtitheterna pa en hogre niva infinna sig. Paverkan pa Nissan i form av ménskliga aktiviteter
har dock pagatt linge, vilket lett till att tillgdngen pa lek- och uppviaxtomraden samt staindplatser
for storre Oring var relativt lag. Darfor kravs dven fysiska atgarder i vattenmiljerna for att skapa
bittre forutsittningar for 6ring.

Till dess att en tydlig positiv trend gar att avldsa i flertalet av omradena i Nissan ovan Nissafors
bor férsiktighetsprincipen tillimpas. Detta bestar 1 att narmiljon lings vattendragen ges extra
uppmarksamhet eftersom denna i stor utstrackning paverkar flera av de parametrar som har stor
betydelse for kvaliteten pa oringens livsmiljé. Dels att sportfisket fortsatt regleras enligt nuvaran-
de regelverk, dvs. enbart s.k. catch & release fiske, samt att fisketrycket inte 6kar okontrollerat, sa
att rekryteringen av 6ring i Nissans inte begrinsas av tillgingen pa storre lekfisk. Aven ett fortsatt
restriktivt forhallningssitt da det galler utsittningarna av regnbage bor tillimpas. Foreslagna bio-
top- och fiskevardsatgirder bor genomféras eftersom det finns signifikant positiva samband
mellan tillgangen pa framforallt lekomraden, men dven uppvixtomraden, av god kvalitet och
skillnaden 1 6ringtithet. Vidare foreslas ett antal kompletterande undersékningar sisom klick-
ningsforsok dar romoverlevnad studeras och elfiskeundersékningar f6r studie av 6ringynglens
dodlighet sommartid. Det kan ocksa vara motiverat med skyddsatgirder i vissa omraden. De
vattendrag/omriden, t.ex. Mulserydssjon, dar rekryteringen fungerar bor ges ett skydd mot olika
typer av ingrepp sa att dessa kan fungera som skyddade refugier och genbanker.
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Erkannanden

Tack till alla de som varit behjalpliga med att insamla faltdata och ta fram underlagsmaterial till
denna utredning. Aven ett stort tack till alla de som bidragit med synpunkter pa innehallet i denna

rapport. Ingen nimnd och ingen heller glomd.
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Bilagor

Bilaga 1. Indelning av delstrackor

ID delstracka Delstracka ID delomrade Delomradesnamn Beskrivning delstracka
1 Nissans kallflode 017 Nissans kallflode Nissans kallfloden uppstréoms sammanflédet med Algan
2 Algan ovan Klerebo 018 Algan Strackan ovan vandringshindret vid Klerebo
- - Strackan med fria vandringsvagar fran Nissan upp till dammen vid

3 Algan nedan Klerebo 018 Algan
Klerebo

4 Sagan/Grisslean 021 Mulserydssjon Séagan/Grisslean

5 Helgaboan 021 Mulserydssjon Helgaboan

6 Nissan ovan Unnefors 001 Nissans HF 6vre delen Nissans huvudfara fran fd. Unneforsdammen upp till Algan

7 Nissan nedan Unnefors 001 Nissans HE évre delen Nissans huvudfara fran sammanflodet med Svanan/Radan till fd.
Unneforsdammen

8 Krakhultab&acken 001 Nissans HF 6vre delen Krakhultabacken

9 Bullerbacken 001 Nissans HF 6vre delen Bullerbacken

10 Jonsbobéacken 001 Nissans HF dvre delen Jonsbobéacken

11 Apelésabécken 001 Nissans HF ovre delen Apeldsabacken

12 Narmre back 001 Nissans HF 6vre delen Néarmre béck

13 Bortre back 001 Nissans HF 6vre delen Bortre back

14 Nissan nedan Svanan 002 Nissans HF nedre delen Nissans huvudfara frdn N Gussjon till sammanflodet med Sva-
nan/Radan

15 Kattan nedan Gunnahemssjcn 019 Gunnahemssjén Kattan nedan Gunnahemssjon

16 Kattan ovan Gunnahemssjon 019 Gunnahemssjén Fran Gunnahemss;jon till Kallenassjon

17 Kyrkbéacken 019 Gunnahemssjén Ovan Kallenassjon

18 Kvarnan 019 Gunnahemssjén Fran Gunnahemss;jon till Munkabosjon

19 Svanan nedan Svansjon 022 Svanan Fran sammanflédet Svanan/Radan upp till Svansjon

20 Svanan ovan Svansjon 022 Svanan Fran Svansjon till Uppsjon

21 Asabacken 022 Svanan Asabacken

22 Algabacken 022 Svanan Algabéacken

23 Svanan nedan Radan 024 Radan Fran sammanflodet med Nissan till sammanflédet med Radan

24 Radan nedan Stengardshultasjon 024 Radan Fran sammanflédet med Svanan till Stengardshultasjon
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25 Radan ovan Stengardshultasjon 024 Radan Fran Stengardshultasjon till Rakalven
26 Valan nedan S Vallsjon 029 Valan Fran N Gussjon till S Vallsjon

27 Valan ovan S Vallsjon 029 Valan Fran S Vallsjon till N Vallsjon

28 Vasteran nedan Lagmanshagasjon 030 Vasteran Fran N Gussjon till Lagmanshagasjon
29 Vasteran ovan Lagmanshagasjon 030 Vasteran Fran Lagmanshagasjon och uppstroms
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Bilaga 2. Antal elfisken och elfiskelokaler per delomrade och delstracka under perioden
1999-2008.

Delstracka Atgardsomrade

Antal elfiskelo-  Antal el- . . Medeltathet CRA (%),
) Tidsperiod 5
kaler fisken 100m medel

102

1 Nissans kallflode 17 Nissans kallflode 7 38 1999-2008 3.7 41
2 Aladn ovan Klerebo 18 Aladn 3 6 1999-2008 40.2 116
3 Aladn nedan Klerebo 18 Aladn 4 14 1999-2008 3.9 48
4 S8aan/Grisslean 21 Mulservdssion 4 21 1999-2008 29.3 104
5 Helaaboan 21 Mulservdssion 4 22 1999-2008 28.0 116
6 Nissan ovan Unnefors 1 Nissans HF 6vre delen 5 19 1999-2008 3.7 64
7 Nissan nedan Unnefors 1 Nissans HF 6vre delen 1 4 1999-2008 1.8 29
8 Krakhultabacken 1 Nissans HF 6vre delen 1 7 1999-2008 27.8 111
9 Bullerbacken 1 Nissans HF 6vre delen 2 4 1999-2008 41.8 139
10 Jonsbobacken 1 Nissans HF 6vre delen 1 7 1999-2008 42.9 117
11 Apeldsabacken 1 Nissans HF 6vre delen 1 4 1999-2008 33.6 96
12 Narmre back 1 Nissans HF 6vre delen 1 10 1999-2008 34.9 120
13 Bortre back 1 Nissans HF 6vre delen 1 4 1999-2008 16.4 99
14 Nissan nedan Svanan 2 Nissans HF nedre delen 2 5 1999-2008 0.4 14
15 Kattan nedan Gunnahemssitn 19 Gunnahemssion 0 0 1999-2008 - -

16 Kattédn ovan Gunnahemssion 19 Gunnahemssitn 2 7 1999-2008 9.4 81
17 Kvrkbacken 19 Gunnahemssién 1 6 1999-2008 40.0 72
18 Kvarnan 19 Gunnahemssién 2 11 1999-2008 26.2 89
19 Svanan nedan Svansion 22 Svanan 6 30 1999-2008 47 53
20 Svanan ovan Svansion 22 Svanan 3 8 1999-2008 18.4 66
21 Asabéacken 22 Svanan 1 10 1999-2008 28.8 112
22 Alaabécken 22 Svanan 1 3 1999-2008 13.6 93
23 Svanan nedan Radan 24 Radan 1 4 1999-2008 4.9 57
24 Radan nedan Stenaardshultasion 24 Radan 11 25 1999-2008 3.1 42
25 Radan ovan Stenadrdshultasion 24 Radan 2 8 1999-2008 0.0 0

26 Valan nedan S Vallsion 29 Valan 3 14 1999-2008 16.0 89
27 Valan ovan S Vallsion 29 Valan 3 9 1999-2008 5.4 56
28 Vasteran nedan Laomanshaaasién 30 Vésteran 3 9 1999-2008 2.6 42
29 Vasterdn ovan Laamanshaagasion 30 Vasterdn 8 28 1999-2008 30.6 103

Totalt: 84 337




Bilaga 3. Detaljuppgifter om elfiskelokalernas lage, antal elfisken och elfiskeresultat 1999-
2008.

Elfiskelokal Atgardsomrade Delstréacka Antal . . Medeltathet CRA (%),
Xkoorlokal  Ykoorlokal g . Tidsperiod 5 ()
ID-nr. Namn ID-nr. Namn ID-nr. Namn elfisken 100 m medel
323 Torp ovan S.Vallsjon 637207 137432 29 Valan 27 Valan ovan S Vallsjon 1 1999-2008 0,7 20
324 GAMLA KVARNEN 637230 137455 29 Valan 27 Valan ovan S Vallsjon 4 1999-2008 8,2 73
. . Valan nedan S Vall-
330 NED S VALLSJON N SAG 637245 137335 29 Valan 26 4 1999-2008 7,5 76
sjon
. Valan nedan S Vall-
331 langst vagen 637254 137318 29 Valan 26 1 1999-2008 55 64
sjon
" . Valan nedan S Vall-
336 VID LANDSVAGSBRON 637280 137305 29 Valan 26 9 1999-2008 21,0 98
sjon
337 NEDAN VAGEN 637280 137510 29 Valan 27 Valén ovan S Vallsjon 4 1999-2008 3,8 48
o Vasteran nedan Lag-
405 SKOGSFORS 637775 137040 30 Vésteran 28 7 1999-2008 2,6 42
manshagasjon
423 ALABO-MARTENSTORPS K 637980 137410 2 Nissans HF nedre 14 Nissan nedan Svanan 4 1999-2008 0,5 17
Radan ovan Steng-
441 SANDSEBOKVARN 638185 138375 24 Radan 25 4 1999-2008 0,0 0

ardshultasjon

. Radan nedan Steng-
442 Hjalmsbackarna nedre 638200 137803 24 Radan 24 . 1 1999-2008 2,7 54
ardshultasjon

N Radan nedan Steng-
443 Hjalmsbackarna 6vre 638202 137810 24 Radan 24 . 1 1999-2008 4,9 69
ardshultasjon

Radan nedan Steng-
444 RADAHOLM 638220 137720 24 Radan 24 . ) 3 1999-2008 0,7 22
ardshultasjon

Radan nedan Steng-
446 RADAHOLM 638230 137725 24 Radan 24 . . 1 1999-2008 9,4 99
ardshultasjon

- L Vasteran ovan Lag-
461 ORSHESTRA 638315 137015 30 Vasteran 29 3 1999-2008 23,3 108
manshagasjon

Radan nedan Steng-
463 STENBRON 638320 137940 24 Radan 24 . ) 4 1999-2008 3,0 45
ardshultasjon
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Elfiskelokal Atgardsomrade Delstracka Antal Medeltathet  CRA (%),

Xkoorlokal Ykoorlokal

. Tidsperiod
ID-nr. Namn ID-nr. Namn ID-nr. Namn elfisken

100 m? medel

.. . Nissan nedan Unne-
465 SJOBOFORSEN 638331 137411 1 Nissans HF 6vre 7 ‘ 4 1999-2008 1,8 29
ors

. . Vasteran ovan Lag-
467 SJOVIK 638345 136870 30 Vasteran 29 3 1999-2008 16,6 88
manshagasjon

Radan nedan Steng-

471 900m SV Brynsas 638365 137723 24 Radan 24 . 1 1999-2008 1,8 44
ardshultasjon
476 VID STORA TALLEN 638405 137525 24 Radan 23 Svanan nedan Radan 4 1999-2008 4,9 57
. Radan nedan Steng-
477 Moaryds kraftstation 638408 137726 24 Radan 24 2 1999-2008 0,8 25

ardshultasjon

Radan nedan Steng-
483 1 km nedan Moarydet 638445 137615 24 Radan 24 . 9 1999-2008 3,9 43
ardshultasjon

. Radan nedan Steng-
485 Norr Backarydet 638449 137631 24 Radan 24 . 1 1999-2008 0,0 0
ardshultasjon

Radan nedan Steng-

489 RADAN 638462 137571 24 Radan 24 . ) 1 1999-2008 34 60
ardshultasjon
492 BRO-NISSANSTIGEN 638475 137470 1 Nissans HF 6vre 13 Bortre back 4 1999-2008 16,4 99
, . Svanan nedan Svan-
493 VID VAGEN 638475 137575 22 Svanan 19 8 1999-2008 4,3 54
sjon

.o Vasteran ovan Lag-
500 KVARNTORP 638490 136755 30 Vasteran 29 3 1999-2008 54 61
manshagasjon

. Vasteran ovan Lag-
504 STORSKOGEN 638515 136755 30 Vasteran 29 1 1999-2008 0,0 0
manshagasjon
508 STENBRON 638600 137540 1 Nissans HF dvre 12 Narmre béack 10 1999-2008 34,9 120
Vasteran ovan Lag-

515 NEDAN BRON 638660 136780 30 Vasteran 29 2 1999-2008 19,8 104
manshagasjon

Svanan nedan Svan-

517 bro mot Stengardshul 638694 137684 22 Svanan 19 1 1999-2008 0,4 13
sjon
. Svanan nedan Svan-
535 HARALDSBO KVARN 638805 137855 22 Svanan 19 10 1999-2008 2,9 47
sjon
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Elfiskelokal Atgardsomréde Delstracka Antal ) ) Medeltathet  CRA (%),
Xkoorlokal  Ykoorlokal ) Tidsperiod 2
Namn ID-nr. Namn ID-nr. Namn elfisken 100 m medel
. Svanan nedan Svan-
542 SVANAN 638835 137925 22 Svanan 19 9 1999-2008 8,3 67
sjon
544 1 KM NORR N UNNARYD 638845 137690 1 Nissans HF dvre 11 Apelasabacken 4 1999-2008 33,6 96
545 VAGBRO 638845 138020 22 Svanan 22 Algabéacken 3 1999-2008 13,6 93
. L Vasteran ovan Lag-
548 TRABRO LAMMARED 638875 137015 30 Vasteran 29 3 1999-2008 56,8 134
manshagasjon
. Svanéan ovan Svan-
563 SV STEGELMOSSEN 639005 138315 22 Svanan 20 2 1999-2008 0,2 6
sjon
568 UNNEFORS NED DAMM 639035 137845 Nissans HF dvre Nissan ovan Unnefors 1999-2008 2,7 57
569 UNNEFORS DAMM 639039 137840 Nissans HF 6vre Nissan ovan Unnefors 1999-2008 6,2 97
576 NEDAN RODJORNA 639070 137740 Nissans HF 6vre 10 Jonsbobacken 1999-2008 42,9 117
. Vasteran ovan Lag-
597 ALGRENA 639175 137230 30 Vasteran 29 3 1999-2008 22,6 96
manshagasjon
L Vasteran ovan Lag-
598 LID 639185 137180 30 Vasteran 29 10 1999-2008 44,4 121
manshagasjon
635 VID SKOGSVAG 639425 138035 1 Nissans HF dvre 9 Bullerbacken 2 1999-2008 54,1 147
Nissans HF 6vre
636 SPAFORS 639425 138040 1 del 9 Bullerbacken 2 1999-2008 29,6 131
elen
Nissans HF 6vre .
644 SPAFORS 639495 138015 1 del 6 Nissan ovan Unnefors 1 1999-2008 8,5 102
elen
Nissans HF 6vre
645 MYNNINGEN/SPAFORS 639496 138017 1 del 8 Krakhultabacken 7 1999-2008 27,8 111
elen
Nissans HF 6vre .
646 SPAFORS 639496 138020 1 del 6 Nissan ovan Unnefors 7 1999-2008 3,3 56
elen
672 VAGBRON 639840 137920 21 Mulserydssjon 4 Sagan/Grisslean 10 1999-2008 25,7 102
683 NED FALLET(KVARNSTUG 639955 138100 21 Mulserydssjon 4 Sagan/Grisslean 1999-2008 34,1 110
689 NEDRE GANGBRO M-SJON 640005 138125 21 Mulserydssjon 4 Sagan/Grisslean 1999-2008 55 60
691 Ovan forgrening 640025 138001 21 Mulserydssjon 4 S&gan/Grisslean 1999-2008 45,7 118
699 REF-LOKAL 45 M NED V 640080 138140 21 Mulserydssjon 5 Helgaboan 10 1999-2008 14,8 107
713 VID VAGEN 640180 138085 21 Mulserydssjon 5 Helgaboan 10 1999-2008 41,5 129
714 GAMLA STENBRON 640195 138990 17 Nissans kallfléde 1 Nissans kallflode 9 1999-2008 0,0 0
716 NED BRON | RYD 640215 138445 17 Nissans kallflode 1 Nissans kallflode 1999-2008 16 33
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Elfiskelokal Atgardsomréde Delstracka Antal ) ) Medeltathet  CRA (%),
Xkoorlokal  Ykoorlokal ) Tidsperiod 2
ID-nr. INEl ID-nr. Namn ID-nr. Namn elfisken 100 m medel
722 Bron-skogsvagen 640250 138010 21 Mulserydssjon 5 Helgaboan 1 1999-2008 38,7 115
727 1 KM OVAN JARA 640295 138815 17 Nissans kallflode 1 Nissans kallflode 2 1999-2008 1,5 28
730 NEDAN RASERAD BRO 640337 138778 17 Nissans kallflode 1 Nissans kallflode 5 1999-2008 0,9 21
736 JARA SAGEN 640395 138725 17 Nissans kallflode 1 Nissans kallflode 1 1999-2008 3,7 51
739 NEDSTROMS JARA 640450 138740 17 Nissans kallflode 1 Nissans kallflode 10 1999-2008 9,6 87
742 VID P-PLATS VAG 40 640485 138660 17 Nissans kallflode 1 Nissans kallflode 4 1999-2008 5,5 63
745 ALGARYD 640525 137850 18 Algan 2 Algan ovan Klerebo 3 1999-2008 13,7 96
754 KLEREBO 640630 138115 18 Algan 3 Algan nedan Klerebo 3 1999-2008 11,5 89
939 GUNILLABERG 640501 138199 18 Algan 3 Algan nedan Klerebo 1 1999-2008 0,0 0
. Nissans HF nedre . .
945 OSTRA KALLSET 633563 135356 2 del 14 Nissan nedan Svanan 1 1999-2008 0,0 0
elen
1063 700 m upp gunnahems;j 639665 138415 19 Gunnahemssjén 18 Kvarnan 1 1999-2008 37,8 116
. Svanan ovan Svan-
1088 SAGRYDET 639225 138615 22 Svanan 20 5 1999-2008 28,8 95
sjon
B L Vasteran nedan Lag-
1117 Skogsfors nedre omld 637772 137042 30 Vasteran 28 1 1999-2008 3,9 57
manshagasjon
. Svanan ovan Svan-
1129 SV Stegelmossen 639031 138335 22 Svanan 20 1 1999-2008 2,4 43
sjon
1133 Lévrédjan 640534 137831 18 Algan 2 Algén ovan Klerebo 1 1999-2008 43,5 124
. Vasteran nedan Lag-
1161 Ovan raserad damm Sk 637785 137035 30 Vasteran 28 1 1999-2008 1,2 28
manshagasjon
. . Radan nedan Steng-
1166 Tabo kvarn o sag 638220 137830 24 Radan 24 . . 1 1999-2008 3,6 56
ardshultasjon
1167 Olivefors 638725 137615 22 Svanan 21 Asabacken 10 1999-2008 28,8 112
1173 Angeredshestra kyrka 639535 138658 19 Gunnahemssjén 17 Kyrkbacken 6 1999-2008 40,0 72
. . Kattan ovan Gunna-
1174 250 m ned Hagnasjon 639546 138471 19 Gunnahemssjon 16 4 1999-2008 6,4 80
hemssjon
. ) Kattdn ovan Gunna-
1175 Sageviken nedre 639648 138389 19 Gunnahemssjon 16 h 3 1999-2008 13,5 83
emssjon
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Elfiskelokal Atgardsomrade Delstracka Antal Medeltathet  CRA (%),

Tidsperiod

Xkoorlokal  Ykoorlokal . 2
ID-nr. Namn ID-nr. Namn ID-nr. Namn elfisken 100 m medel
1181 Lévrodjan 640529 137839 18 Algan 2 Algan ovan Klerebo 2 1999-2008 78,4 143
Radan ovan Steng-
1202 Uppstr Sandsebokvarn 638235 138400 24 Radan 25 . 4 1999-2008 0,0 0
ardshultasjon
1205 800 m upp Gunnahemss 639661 138430 19 Gunnahemssjon 18 Kvarnan 10 1999-2008 25,1 86
1206 Syd Spikamon 640240 138430 18 Algan 3 Algan nedan Klerebo 2 1999-2008 2,2 54
1209 Granen 640400 138320 18 Algan 3 Algan nedan Klerebo 8 1999-2008 1,9 37
. . Svanan nedan
1246 Ovan Oringabacken 638507 137610 22 Svanan 19 1 1999-2008 11 33
Svansjon
. Svanan nedan
1249 Ovan Lunnarsbovéagen 638850 137928 22 Svanan 19 1 1999-2008 1,2 36
Svansjon
. Nissans HF 6vre Nissan ovan Unne-
1255 Sagen 639422 138012 1 6 1 1999-2008 0,8 26
delen fors
1257 Vagkorset vid torpet 640075 138171 21 Mulserydssjon 5 Helgaboan 1 1999-2008 13,2 83
Totalt: 337

107



Bilaga 4. Oversiktskartor delomraden
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