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Sammanfattning

Under 2009 och 2010 provfiskade Linsstyrelsen i Jonkopings lin 4 sjoar i JonkSpings
kommun som inte omfattades av ordinarie kalkningseffektuppfoljning. Resultatet ifran des-
sa provfisken presenteras 1 foreliggande rapport.

Nitprovfiske dr en vil beprévad metodik for att underséka fiskbestand i sjoar. Genom att
anvinda den standardiserade metodiken (Appelberg & Bergquist 1994) dr det moijligt att
jamfora resultatet med andra sjoar som fiskats med samma metodik. Det blir dven maojligt
att uppticka forandringar i resultatet mellan olika ar.

Fiskbestanden fungerar som indikatorer pa hur tillstindet i sjon varit en lingre tid och ger
en mer rattvis bild 4n enstaka vattenprover som endast visar ett momentanvarde. Fisken in-
tar en central plats i sjbars ekosystem och utgor de 6vre trofiska nivaerna i sjons narings-
vav. Diarfor dr det viktigt att bedéma fisksamhallenas status och eventuella férandringar,
vilket i sin tur goér det moijligt att utvirdera sjons allmidnna tillstand.

Rocksjon 2009

Rocksjon dr en karpfiskdominerad, tidigare 6vergodd sj6 dir det numera rader god balans
mellan abborre och karpfisk. Det har skett en markant férandring sedan provfisket 2004 da
karpfisk dominerade stort, frimst pa grund av ett mycket stort mortbestand. Inslaget av
mort 1 2009 drs fangst talar £or att mortbestandet minskat betydligt. Dessutom hade ab-
borrbestindet 6kat 1 bade storlek och antal. I dagsliget finner man bade mycket smaabbor-
re, vilket talar f6r god dtervaxt, och manga storre abborrar i Rocksjon. Trots att mortbe-
standet minskat verkar det vilmaende och fastin att inga arsyngel faingades under det stan-
dardiserade nitprovfisket finns det inget som pekar pa att mortens foryngring skulle ha
storts ut av forsurningsrelaterade problem. Under notdrag for att kontrollera eventuell £6-
rekomst av Niss6ga i samband med provfisket faingades arsyngel av mort. pH-virdet i
Rocksjon dr hogt och ligger pa en stabilt h6g niva. Sjon far enligt bedomningsgrunderna
klassen hog ekologisk status. Nagra av de ingaende parametrarna ger nagot osikra uppgifter
varfor det skulle vara bra att om ca 5 ar folja upp med ett provfiske till. Det skulle f6rmod-
ligen da pa sakrare grunder kunna fastslas huruvida sjons status bor klassas som hog eller
om klassen under, god ekologisk status, battre beskriver Rocksjons tillstind. Medelvirdet
av p-virdet frin de tva hittills genomférda provtiskena ger bedémningen god ekologisk sta-
tus men tills vidare kvarstir inda bedémningen att sjon idag har hog ekologisk status.

I samband med provfisket genomférdes ocksa en inventering av sjons nissdgabestand ge-
nom notdrag. Ett 70 mm langt niss6ga fangades i sjons norra del. Stora mingder drsyngel
av abborre, samt en hel del arsyngel och fjolarsyngel av moért fangades ocksa vid notdragen
som genomfordes frin midjedjupt vatten och in mot land. Det ar glidjande att férekoms-
ten av nissoga aterigen kunde beldggas (liksom vid tidigare inventeringar 2000, 2001 och
2002).
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En noggrannare bedémning av den ekologiska statusen finns att ta del av under kapitlet om
Rocksjon.

Forsurningsgrad Maluppfyllelse kalk  Rovfisk- eller vitfiskdominerad Ekologisk status  Sportfiskeintresse

1 Kalkas ej Vitfisk (liten dominans) Hog -

Vastersjon 2009

Viistersjon hyser ett fiskbestind med hog medelvikt. Bade abborrpopulationen och mort-
populationen utgors till stor del av stora individer. Vad det giller abborre fangades férhal-
landevis fa sma abborrar. Tecken pa f6ryngring och lyckad reproduktion finns men det
tycks dven foreligga tuff konkurrens mellan mindre abborre och mort. Det stora antalet
grova abborrar bor innebira att det aven rader ett hogt predationstryck pa de mindre ab-
borrarna. Att sa fa sma abborrar fingades ger i kombination med de ménga stora abborrar-
na en hég medelvikt och medellingd inom abborrbestindet. Aven mértbestindet har hoga
medelvirden vilket i mortens fall frimst beror pa det mycket hoga antalet stor mort som
fangades. I fangsten fanns dven arsyngel av mort men trots att tecken pa féryngring finns
verkar nagot paverka moértens reproduktion negativt. Vad reproduktionsstérningarna beror
pa dr oklart och bor utredas. Vistersjon domineras antalsmissigt av mort men sett till vik-
ten har abborren aningen storre biomassa. Totalt sett far sjon klassningen mattlig ekologisk
status enligt bedomningsgrunderna vilket frimst beror pa att en hég andel av fiskbestandet
utgdrs av stora individer. Den stora andelen grov mort och abborre dr dock nagot som gor
sjon till en uppskattad sportfiskesjo.

En noggrannare bedomning av den ekologiska statusen finns att ta del av under kapitlet om
Viistersjon.

Forsurningsgrad Maluppfyllelse kalk  Rovfisk- eller vitfiskdominerad Ekologisk status  Sportfiskeintresse

1 Kalkas ej Rovfisk (liten dominans) Mattlig -

Skarsjon 2010

I Skirsjon utfordes standardiserat nitprovfiske mellan den 19 och 22 juli 2010 med 32 bot-
tensatta nit och med pelagiska nit ned till 18 meters djup. Detta var det forsta standardise-
rade provfisket i Skirsjon genomfort med dagens metodik. Siktdjupet i sjon, 5,5 meter, ar
att betrakta som stort och typiskt for en naringsfattig klarvattensjé som Skirsjon. Tempera-
tur- och syreprovtagningen visade pa goda syrehalter ned till botten.

Nigra provfisken genomfordes under 70-talet i Skdrsjon. Tva av dessa var rédinglekprov-
fisken, men ett provfiske genomférdes av Limnologiska Institutionen i Lund 1977 som
mera liknade dagens provfisken med avseende pa metodik. Till exempel hade 6versiktslin-
kar med 8 olika maskstorlekar borjat anvindas, bade i de pelagiska och i de bottensatta na-
ten. Fangst per anstringning var ligre med avseende pa vikt vid 1977 ars provfiske an un-
der 2010 ars provfiske. Konstateras kan ocksa att abborren blivit mer frekvent férekom-
mande i fangsterna, till skillnad fran exempelvis sikl6ja (som dock ér kind for sina be-
standsfluktuationer fran ar till ar). Andelen mort ligger kvar pa ungefir samma
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vikt/anstringning under 2010 ars provfiske som under 1977 ars provfiske, men utgor idag
en liagre andel av totalfangsten eftersom abborren har gatt starkt framat.

Vid 2010 ars provfiske i Skirsjon fangades totalt 7 arter: abborre, bergsimpa, gidda, lake,
mort, réding och sikloja. Skarsjon ligger langt under de nationella jamforvirdena bade vad
giller vikt/anstringning och antal/anstringning (se tabell 2). Det dr dock helt normalt f6r
en naringsfattig sj6 som Skirsjon. Abborre dominerar i de bottensatta niten, dir den 6ver-
vigande delen av fangsten gjordes mellan 0 och 6 meters djup. Den mért som fingades
uppeholl sig 1 huvudsak mellan 0-3 meters djup. I de pelagiska niten var sikl6jan som vin-
tat den fiskart som férekom mest frekvent. Sikl6jan ér, tillsammans med rédingen och la-
ken, en art som trivs i syrerikt och kallt vatten, girna i anslutning till sprangskiktet dir den
livnar sig foretradelsevis av djurplankton. Totalt sett dr Skirsjon roviiskdominerad och ab-
borren dominerar 1 fangsterna, bade viktmassigt och antalsmassigt. Nist efter abborre ar
mort och sikl6ja de vanligast forekommande fiskarterna.

3 rédingar fangades vid provfisket i Skirsjon. Sedan rodingen av Vitterstam sattes ut 1967
har aldrig nagra forstirkningsutsittningar behovt goras. Rodingen spas en fortsatt framtid i
Skirsjon, men bestandet ar kénsligt for yttre paverkan sasom fisketryck. Dirfor dr det posi-
tivt att fiskevardsomradesforeningen vidtagit atgarder 1 form av hardare regler for fisket ef-
ter roding saisom minimimatt och regleringar av nitfisket under rédingens lekperiod.

En noggrannare bedomning av den ekologiska statusen finns att ta del av under kapitlet om
Skirsjon.

Forsurningsgrad Maluppfyllelse kalk  Rovfisk- eller vitfiskdominerad Ekologisk status  Sportfiskeintresse

1 Kalkas ej Rovfisk God

Landsjon 2010

Landsjon ingar 1 Vitterns vattensystem och dirmed ocksd Motala Strom. Sjon tillhor
Edeskvarnaans avrinningsomride och dr beldgen ungefir atta kilometer norr om Huskvar-
na. Landsjon ar pa grund av sitt trevliga gadd- och abborrfiske och sin nirhet till Huskvar-
na och Jonkoping en viktig sj6 ur sportfiskesynpunkt. Dirfér genomfoérdes under augusti
2010 provfisket som en del i arbetet med framtagandet av en f6rvaltnings- och utveck-
lingsplan f6r Landsjon. Denna plan tas fram for att utgéra en grund for fiskevardsomrades-
féreningens forvaltning av sjon och syftar bland annat till att ge férslag pa atgarder for att
sjon dven fortsittningsvis ska vara attraktiv for bygdens sportfiskare.

Sj6ns vattenmassa var relativt omblandad vid tidpunkten f6r provfisket, vilket medférde att
temperaturer och syrehalter lig pa samma (goda) niva, ner till och med 8 meters djup. Detta
innebar att fisk aterfanns i samtliga provfiskade djupzoner. Vid provfisket 2010 radde dali-
ga forutsittningar, med en ihirdig vind som drog samman niten och samlade stora mang-
der vattenvixter i dem. Hinsyn bor tas till detta dd resultatet av arets provfiske jamfors
med det provfiske som utférdes 2004.

Totalt fingades vid 2010 ars provfiske i Landsjon 6 arter (abborre, gidda, girs, gos, mort
och ruda). G6s har aldrig tidigare fingats vid provfiske i Landsjon, trots flera gbsutsatt-
ningar, den senaste 1998. Under 2010 ars provfiske fingades 40 gbsyngel (mestadels ars-
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yngel, men eventuellt nagot fjolarsyngel), vilket tyder pa att varens reproduktion lyckats
forhallandevis bra. Gésen ir en fisk som torde gynnas i Landsjons naringsrika vatten. Ruda
har aldrig heller fangats forut. 2010 fangades tva arsyngel.

Morten var mera frekvent férekommande i fangsterna under 2010 ars provfiske an under
2004 irs provfiske, bide vikt/anstringning och antal/anstringning hade 6kat. Under 2010
ars provfiske var morten dominerande viktmissigt i fingsterna med 55 % av totalvikten.
Abborren hade minskat kraftigt mellan 2004 och 2010 érs provfiske bade viktmissigt, fran
1817 g/nit till 641 g/nit, och antalsmissigt, frin 69,1 individer/ndt till 20 individer/nit.
Under 2004 érs provfiske var abborre dominerande i fingsterna, savil antalsmissigt (79 %
av totalfangsten) som viktmissigt (66 % av totalfangsten). Aven om blasten kan ha paver-
kat fangstmangden negativt sd ar det inte troligt att viderforutsittningarna paverkat artfor-
delningen 1 fangsterna.

En noggrannare beddmning av den ekologiska statusen finns att ta del av under kapitlet om
Landsjon.

Forsurningsgrad Maluppfyllelse kalk  Rovfisk- eller vitfiskdominerad Ekologisk status  Sportfiskeintresse

1 Kalkas ej Vitfisk God Mycket bra
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Metodik

Natprovfiske

Nitprovfiske dr en undersékningsmetod som syftar till att ge en genomsnittsbild av fiskbe-
standet i en sj6. Provfisket har utforts enligt standardiserad metodik f6r provfiske med
oversiktsnit (Appelberg och Bergquist, 1994). Natprovfiske ger dock inte alltid en helt ratt-
vis bild av en sj0s fiskfauna pa grund av att en del bottenlevande arter (t ex lake och sutare)
samt de yngsta (minsta) individerna ofta dr underrepresenterade i fingsten (Appelberg och
Bergquist, 1994). Metodiken dr uppbyggd for att det ska vara mojligt att jimfora resultaten
mellan olika sj6at. Vid jaimforelser anvinds bl.a. fingsten per anstringning (F/A), dir en
anstrangning utgors av ett nit under en natt. For att kunna utvirdera resultatet fran en nét-
provfiskeundersékning dr det av nimnda anledning mycket viktigt att ha tillgang till jimf6-
relsematerial.

OVERSIKTSNAT
- 30 m langa, 1,5 m djupa

- 12 olika nitsektioner
om vardera 2,5 m

- Maskstorlekar mellan
5 och 55 mm

- Bottensatta
W o }

Figur 1. Beskrivning av bottensatta oversiktsnét.

Nitprovfiskemetodiken innebir att ett bestimt antal 6versiktsnit slumpas ut 6ver hela
sjons yta och inom olika djupzoner. Antalet nit bestims av sjons storlek och maxdjup. Vid
provfisket anvinds Gversiktsnit av typ Norden 12 (se bilden ovan). Redskapen placeras ut
pa kvillen (17.00-19.00) och vittjas pafoljande morgon (07.00-09.00). Fangsten vags artvis
per nit och samtliga individer lingdmits till nirmaste halva cm. Samtliga provfiskeuppgif-
ter matas sedan i falt in 1 ett skrdddarsytt inmatningsformulir i databasprogrammet Micro-
soft Access. En extra sektion med maskstorlek 75 mm har sytts pd niten for att storre fisk
som dr intressanta ur fiskesynpunt, ex. gidda och g6s, ska kunna fangas. Fiskar fangade i
denna sektion har inte tagits med i analyser av fangst per anstringning men finns med i art-
fordelningsdiagrammen.

10
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I stora och djupa sjoar anvinds aven s.k. pelagiska skotar (av typ Drottningholm 14). Niten
placeras 6ver den djupaste delen av sjon 1 djupzonen 0-6 m, 6-12 m o.s.v., dessa ér alltsd
inte bottensatta. Skotar anvinds for att fanga pelagiska fiskarter (t ex sikl6ja) och for att fa
en bild av artsammansittningen dven i den fria vattenmassan.

Boi .
j - PELAGISK SKOT

Yt
a & & 8-8 € € - 44 m lang, 6 m djup

- 14 olika nitsektioner
om vardera 6 m

- Maskstorlekar mellan
6,25 och 75 mm

- Fiskar i pelagialen

Botten - Ankare

Figur 2. Beskrivning av pelagiska nat (skot).

Provtagning

I samband med provfiske gors vanligen féljande provtagningar:

e I manga fall provtas individer fér att méjliggora alders- och tillvixtanalys.
e Siktdjupet mits med en secciskiva (25 cm ) frin bitens skuggsida.

e Temperatur och syrehalt (mg/1) mits i sjons djuphala med 1 meters intervall.

Aldern hos fisk avsitts med arstingar med en bredare tillvixtzon och en smalare vilozon
(sommar- respektive vinterringar, se fig. 4 ). Av praktiska skil brukar man rikna antalet vin-
terringar. Pa t.ex. mort avlagsnas ett antal fjall bakom bukfenan och eventuellt otoliterna.
Pa abborren avldgsnas opercula (gillocket), sinks ned i hett vatten och rengérs darefter. I
sjoar dir man genom lingdfrekvensdiagrammet misstinker férsurningsskador kan man sa-
lunda underséka detta nirmare genom en aldersanalys, for att se om det finns nagra “luck-
or” 1 dldersfordelningen. Man kan dven ldsa “tillbaka” tillvaxten hos en art genom att be-
rikna tillvixten under flera ar hos olika individer. Detta ger information om respektive arts
tillviaxt hos olika arsklasser vilket kan ge information om hur ett fiskbestand utvecklats.

11
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Figur 3. Forhallandet mellan den &rliga langdtillvaxten och fiallets storlek hos en karpfisk, de smala linjerna ut-
gor den s.k. vilozonen (vinter) da fisken har en lagre tillvaxt (ur: Maitland & Linsell 1978).

Siktdjupet mits med en secciskiva (25 cm &) frin batens skuggsida. Mitning av siktdjup
ger en anvisning om vattnets optiska egenskaper och visar hur ljusets nedtringning sam-
mantaget paverkas av vattenfirg och grumlighet. Generellt anses siktdjupet motsvara det
djup dit ca 10 % av ljuset ovanifran nar och dubbla siktdjupet kan tas som ett grovt matt pa
det s.k. kompensationsdjupet; det djup vid vilket fotosyntes ej férekommer (inga vixter
etablerar sig).

Temperatur och syrehalt (mg/1) mits i sjons djuphila med 1 meters intervall. Vattentempe-
raturen dr en av nyckelfaktorerna i akvatiska ekosystem och paverkar bl.a. organismers dis-
tribution, beteende och metabolism. Vattenmolekylen har vissa unika egenskaper genom att
dess densitet dr som hogst vid 4°C och darefter minskar dt bada riktningarna, vilket innebir
att vattnet vid bottnen pa en relativt djup sj6 ofta dr kring 4°C aret runt. D4 ytvattnet virms
upp av solen (och ibland vinden) under varma perioder bildas ofta ett sprangskikt (termok-
lin) vilket medfor att tvd atskilda vattenlager skapas (epilimnion och hypolimnion). Under
var och host kyls ytvattnet ned och sjons vattenmassor blandas vilket medfér att botten-
vattnet syresatts. Vintertid bildar isen ett ”lock” och vattnet dr som kallast vid ytan. Vatt-
nets syresittning ar avgorande for alla organismer och omblandningen av syresatt ytvatten
ned till underliggande vattenlager ir nédvandigt fOr att bottenlevande organismer och kall-
vattenfiskar skall kunna 6verleva.

Vattens syrehalt och temperatur mats numera med en temperatur- och syreelektrod som
sanks ned till botten och avlases kontinuerligt. Pa sa vis kan man fa fram en tydlig bild 6ver
temperatur- och syregradienten i sjon och dirmed avgora varfor t.ex. vissa fiskarter endast
tangats pa vissa djup eller dra slutsatser 6ver var vissa fiskarter uppehaller sig.

12
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Lag Hoég
0 e /
epilimnion
termoklin

o

=

0

20 hypolimnion

Temperatur-/syrehalt

Figur 4. Forenklad skiss 6ver temperatur- och syrehalt i en sj6 under sommaren. Ytvattnet (epilimnion) har hogst
temperatur och ar darmed lattare &n bottenvattnet (hypolimnion). Mellan dessa lager finns ett sprangskikt
(termoklin) dar temperatur- och syrehalt sjunker drastiskt. (Ill: T. Nydén)

Delprogram Fisk i Vardefulla vatten

Landsjon och Skirsjon ingar i delprogrammet Fisk 1 Virdefulla vatten, som ar en del av
miljo6vervakningen. Landsjon dr en del av programmet eftersom den bedéms som viktig
ur sportfiskesynpunkt medan Skirsjon dr utpekad pa grund av sitt skyddsvirda rédingbe-
stand.

Syfte

Delprogrammet syftar till att 6vervaka fiskbestanden i sjoar och vattendrag som ar utpeka-
de som nationellt och/eller regionalt virdefulla ur natur- och/eller fiskeperspektiv inom
ramen for arbetet med miljémalet levande sjoar och vattendrag. Uppfoljningsmatt dr bland
annat forandringar i antalet forekommande arter, deras relativa férekomst samt arternas
storleksférdelning. Det sista mattet ger en indikation pa reproduktionsframgangen hos den
specifika arten. Resultaten beskrivs for varje enskilt objekt och om programmet utékas en-
ligt planerna erhalls sammantaget en regional tickning. Resultaten fran delprogrammet
kommer dven att kunna anvindas som ett viktigt underlag vid den lokala forvaltningen av
sjoarna och vattendragen. Fiskbestinden i de berérda vattnen ar av stor regional betydelse
bade for sina naturvirden och for nyttjandet i form av fiske.

Bakgrund och strategi

I arbetet med att ta fram virdefulla vatten gjordes en klassning 6ver vilka vatten som ar
virdefulla 1 linet, bade ur ett regionalt och ur ett nationellt perspektiv. I arbetet medverka-
de intresseomradena fiske, natur och kultur. Arbetet innebar bland annat att man tittade pa
vilka naturvirden som finns i ett vatten, till exempel hur naturligt och opaverkat ett vatten
ar, vilka arter som forekommer och om de ir sillsynta eller rodlistade. Det dr angeldget att
folja upp fiskbestandens status i dessa vatten eftersom undersokningar av fisk bedéms som
den enskilt biasta metoden for att fa en integrerad bild av statusen i en vattenférekomst.
Milet med delprogrammet dr att genomfora aterkommande inventeringar som mojliggoér
upptiackten av forandringar i fisksamhallet. Avsikten ér att fa en battre bild 6ver fisksamhil-
lets status och kunna bedéma om det foreligger niagot atgirdsbehov.

13
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Rocksjon 2010

Bakgrund

Rocksjon ingar 1 Tabergsans vattensystem och dr beligen inom Jénkopings titort. Héjden
over havet dr 89 m, dvs. pa samma niva som Munksjoén och Vittern. Astrickan mellan
Rocksjon och Munksjon uppgar till 500 m. Rocksjon har en areal pa 0,39 km? och ett stors-
ta djup pa 11,4 m. Strinderna ar mestadels organogena, men dven sandstrinder férekom-
mer. Vegetationen bestar av kraftiga vassar, framforallt vid den sodra stranden. Sjon omges
av vigar och industriomraden samt ett parkomrade 1 norr. Tillrinningsomradet dr 20,2 km?
stort och bestar mestadels av skogs- och jordbruksmark samt av en relativt stor andel be-
byggelse. Sjons huvudsakliga naturliga tillfléden utgors av Stromsbergsbacken. Via Lilje-
holmskanalen pumpas vatten in fran Vittern (1,4 m3/s) och nir sjon via en artificiell kanal i
Liljeholmsparken. Under sommarens naturliga lagflddesperiod utgér pumpvattnet frin Vit-
tern huvuddelen av det totala tillflédet. Rocksjon avvattnas till Munksjon och fisk kan
vandra relativt fritt mellan de bada sjoarna. Sj6n har en hog biologisk funktion och hyser
dven vissa raritetsvirden. Den biologiska mangformigheten far anses som timligen hog,
frimst beroende pé den artrika fiskfaunan och den mangformiga strand- och vattenvegeta-
tionen. Sjon saknar betydelse for forskning, men anvinds for undervisning pa gymnasieni-
va. Paverkan sker frin dagvattenutslipp, nirhet till titortsbebyggelse och storre vig samt
ett betydande friluftsliv. Foljande arter finns registrerade f6r Rocksjon i Lansstyrelsens fis-
keregister: abborre, bjorkna, braxen, gers, gidda, gos, harr, karp, lake, mort, nisséga, nors,
ruda, roding, sarv, sik, sikl6ja, sutare och al samt signalkrifta. Vissa av dessa kan raknas
som permanenta i sjon medan andra, saisom t.ex. roding, endast tillfilligt férekommer i sjon
till £6ljd av sjons ndra forbindelse med Munksjon och Vittern. 1963 sattes gidda ut i sjon,
20s 1962, regnbage 1964 och signalkrifta 1991.

Vattenkemi

pH-virdet i Rocksjon dr bra och har sa varit sedan mitningarna borjade. Alkaliniteten ar
stabilt hog.
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Figur 5. pH och alkalinitet i Rocksjon.

14



PROVFISKE | JONKOPINGS KOMMUN 2009 OCH 2010

Firgtalet dr litet och motsvarar “ej eller obetydligt fargat vatten” samt stundtals ’svagt far-
gat vatten” enligt Naturvardsverkets aldre bedomningsgrunder. Konduktiviteten visar vatt-
nets elektriska ledningsférméga och ger information om antalet I9sta joner. Det dr framfor
allt férindringar av konduktiviteten som bér uppmarksammas. Jimn konduktivitetsniva,

vilket det varit de senaste aren i Rocksjon, ar alltsa bra. Siktdjupet uppmattes vid provfiske-

tillfallet 2009 till 5,4 meter vilket motsvarar stort siktdjup enligt Naturvardsverkets gamla
bedémningsgrunder.

200 20,0
- E
S 150 - D\Wﬂ 11505
o =
m ~—
E 1004 41008
=z =
1) <
= >
S 50 T ©
(]
I W, WOWowe, 7 WS eas Sl N
0- - 0,0
N~ o ™ o) (o] — < [{e) (2]
o) 1) o o o o o o S |—e—Farg
5 8 8% 8 8 § § § 8§ [0k

Figur 6. Fargtal och konduktivitet i Rocksjon.

Mitningarna av niringsimnen visar att halten totalfosfor varit pa nivaer som motsvarar hog
ckologisk status under perioden 2004-2006. Efter 2006 har virdet gatt upp ndgot men lig-
ger fortfarande pa en relativt lag niva.
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Figur 7. Totalfosfor och totalkvave i Rocksjon.
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Resultat

Provfiskeuppgifter

Foreliggande provfiskeundersokning genomférdes med start den 10 augusti av personal
fran Linsstyrelsen 1 Jonkoping och Jonkopings kommun. Foérutsittningarna vid provfisket
framgar nedan i tabell 1 och i figur 8. Provfisket utférdes pa uppdrag av Jonképings kom-
mun.

Tabell 1. Provfiskeuppagifter.

Sjonamn Koordinater Datum 1:a natlaggningen
Rocksjon 640627 140342 90810

Yttemperatur (°C) Bottentemperatur (°C)  Siktdjup (m) Antal bottennat Antal pelagiska nat

19,8 13,5 54 16 0

Avrinningsomrade Sjoyta (km2) Maxdjup (m) Omsattnings tid (&r) Hojd 6ver havet (m)

674 0,39 11,4 0,03 88,5

Vid provfisket 2009 fanns en temperaturskiktning vid ca 3 meters djup. Syrehalten sjonk
kraftigt mellan 7 och 9 meters djup till nivaer under det som brukar riknas som tjanligt for
fisk.

Rocksjon
Temp.-/syrediagram

20 + —o—Temp (°C)

—e— Syre (mg/l)

154

Temp (°C)
>
Syre (mg/l)

10 A

05 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Djup (m)

Figur 8. Temperatur- och syrediagram.

Fiskmangd

Vid 2009 ars provfiske fangades sex fiskarter: abborre, braxen, gers, mért, nors och siklgja.
Jamfort med provfisket 2004 uteblev alltsa bjorkna, gidda sarv men daremot fangades

nors. Fangsten per anstringning (F/A) for antal blev drygt 48 individer per nit vilket vida
6verskrider jimforvirdet frin Fiskeriverkets nationella databas 6ver nitprovfisken. F/A for
vikt var diremot ldgre dan Fiskeriverkets jamforvirde. I forhallande till ”medelsjon” har allt-
sa Rocksjon ett mycket mangtaligt fiskbestand vilket da man detaljstuderar tabell 2 visar sig
bero framfoér allt pd det till antalet stora abborrbestindet 1 sjon. Utéver redovisad fangst
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tangades dven tva braxar i de av Lansstyrelsen pasydda extrasektionerna pa naten. Dessa
sektioner med 75mm-maskor ingar inte i det standardiserade provfisket och riknas dirmed
inte in i provfiskeresultatet. I férhéllande till hur det borde se ut i Rocksjon om den vore
helt opaverkad, vilket dterges i tabell 2 (Jaimforvirde EQRS) och tabell 4, var bide totalvik-
ten och totalantalet storre dn forvintat. Jamfort med 2004 har F/A {6r antal 6kat samtidigt
som F/A for vikt minskat. Mer om detta nimns pa sidan 19.

Fangstfordelningen 1 de olika djupzonerna ser normal ut med abborre och mért represente-
rade 1 samtliga djupintervall, braxen narmre land, gers bottennara och lite djupare samt nors
och sikl6ja i anslutning till sprangskiktet.

Tabell 2. FAngstuppgifter for bottensatta nat. Jamforvarde FivV anger medelvardet fran Fiskeriver-
kets natprovfiskedatabas. Jamforvarde EQR8 anger det beraknade jamforvardet fran beddém-
ningsgrunden EQR8. Jamférvarden for medellangd och medelvikt utan parentes anger de natio-
nella vardena vilka hamtats fran Fiskeriverkets natprovfiskedatabas. Varden inom parentes anger
lokala jamforvarden for Jonkdpings lan vilket hamtats fran Lansstyrelsen i Jonkdpings lans nat-
provfiskedatabas.

Fiskart ABBORRE | BRAXEN GERS ‘ MORT ‘ NORS SIKLOJA TOTALT
Antal 471 7 62 213 3 7 763
Vikt (g) 10477 3558 237 7432 18 362 22084
Antal per nat 29,4 0,4 3,9 13,3 0,2 0,4 47,7
Jamférvarde FiV_ | 16,1 3 3,9 17,3 07 1,2 31,6
Jamforvarde
EQRS8 35,24
Vikt per nat 654,8 222,4 14,8 464,5 1,1 22,6 1380,3
Jamforvarde FiV | 641 395,8 28,6 460,2 4,8 34,1 1468
Jamférvéarde
EQR8 1129,98
Antal % av tot 61,7 0,9 8,1 27,9 0,4 0,9 100
Vikt % av tot 47,4 16,1 1,1 33,7 0,1 1,6 100
Medellangd 91 282,1 60,2 132,6 108,3 172,9

150 221 98 150 106 150
Jamforvarde 125 227 89 133 103 138
Medelvikt 22,2 508,3 3,8 34,9 6 51,7

66 195 12 42 6 28
Jamforvarde 47 277 8 (45) (@) (23)

Tabell 3. FAngstuppgifter for bottensatta nat for de olika djupzonerna.

Fiskart ABBORRE | BRAXEN GERS ‘ MORT ‘ NORS SIKLOJA TOTALT
djupzon | F/A
0-3m antal | 38,8 1,2 4,4 24,6 69
vikt
(9) 798 635,2 6 569 2008,2
3-6m antal |47 0,2 7 8,8 0,2 63,2
vikt
(9) 860,4 76,4 28,4 244.4 2,2 1211,8
6-12m antal |7 0,8 7,7 0,5 1 17
vikt
(9) 364,2 10,8 560,8 3 58,5 997,3
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Artfordelning och artvis beskrivning

Med endast en liten marginal utgor karpfisken storre biomassa dn abborre i Rocksjon. En-
ligt bedomningsgrunderna (tabell 4) bor en sj6 med Rocksjons egenskaper hysa ett fiskbe-
stand som endast svagt domineras av karpfisk. Balansen mellan karpfisk och abborre ir
alltsa god vilket ér en tydlig forbattring sedan provfisket 2004 da sjon var starkt karpfisk-
dominerad. Férindringen beror pa att abborrpopulationen 6kat samtidigt som bade brax
och mért minskat vilket framgar 1 figur 13 dir de bada provfiskena jamfors.

Artférdelning - Antal Artférdelning - Vikt
SIKLOJA SIKLOIA
2%
NORS 1% NOO;S °
0%_ .
MORT N ™
28% \ MORT
34% ABBORR
E
47%
ABBORR
E 2N
cers\ AN 60 L
8% ,’ 62% GERS \_ .- //
)/ P /,’
d 1%pRAXER———1*

BRAXEN
1%

16%

Figur 9. Artfordelningsdiagram

Nedan féljer en artvis beskrivning av Rocksjons fiskbestand. Langdférdelningsdiagram har
tagits fram for abborre, gers och mért. Genom att studera lingdférdelningen i fangsten kan
man fa information om vilka lingdklasser som dominerar inom respektive art. Pa sa sitt
kan man dra generella slutsatser om populationens status, eventuella konkurrenssituationer
samt dven fa en indikation pa om vissa arsklasser saknas.

ABBORRE

Det fangades 471 abborrar med en sammanlagd vikt pa strax under 10,5 kg. Detta ger en
fangst per anstringning (F/A) for antal pa 29,4 st/nit vilket 4r mycket hogre dn Fiskeriver-
kets jimforvirde. Aven F/A for vikt ir hog, 654,8 gram/nit, vilket 4r ndgot hogre 4n jim-
torvirdet. Detta ger bilden av ett mangtaligt abborrbestind som har stor andel sma indivi-
der. Konstaterandet styrks av att abborrarna hade en lag medelvikt och en lig medellingd.
Dessutom framgiar det tydligt 1 lingdférdelningsdiagrammet nedan att en stor del av fangs-
ten bestod av sma individer. Rocksjon hyser dock dven en férhallandevis hég andel abbor-
rar av fiskitande storlek (piscivorer), fler an forvintat enligt bedomningsgrunderna (se ta-
bell 4). Detta har forindrats drastiskt sedan 2004 da andelen fiskdtande abborre var mycket
lag. Totalt sett har bade antalet abborrar och abborrarnas biomassa 6kat kraftig sedan 2004
da F/A for antal var 9,4 st/nit och F/A for vikt var 299,4 gram/nat. I lingdfordelningsdi-
agrammet syns det att det sker god foryngring vilket man dven konstaterade 2004. De
storsta skillnaderna i lingdfordelningen jamfort med 2004 dr att det 2009 fangades mangt
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mycket fler individer kring 90 mm. Dessutom fangades fler storre individer vid 2009 ars
provfiske.
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Figur 10. Landférdelningsdiagram abborre

BRAXEN

Det fangades sju braxnar i de standardiserade natmaskorna. Dirtill fingades tva braxnar i
de av Linsstyrelsen pasydda extrasektionerna med 75 mm-maskor. Dessa tva vigde 1692

respektive 1185 g. Totalt sett, inklusive de tva sistndimnda, fingades braxnar som var mel-
lan 70 och 565 mm linga. Medellingden och medelvikten var Gver bade de nationella och
de regionala jimforvirdena. F/A for antal var dock ligre 4n i “medelsjon” och Rocksjon

tycks dirmed hysa ett vilmaende, men relativt fataligt braxenbestand.

GERS

Sedan féregiende provfiske har fingsten av gers nira nog tredubblats. F/A for antal dr
numera identisk med jamforvirdet frin Fiskeriverkets databas. F/A for vikt dr dock ca
hilften av jamforvirdet och dartill dr saval medellingd som medelvikt lag. Detta férklaras
av att ett stort antal mindre (yngre) individer fangades vilket framgar i lingdfordelningsdia-
grammet nedan.
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Figur 11. Langdférdelningsdiagram gers

MORT

Vid 2009 ars provfiske fangades 213 mortar vilket innebir en relativt stor minskning jam-
fort med de 358 som fingades 2004. F/A for antal har ddrmed sjunkit till att idag vara 13,3
st/nit vilket dr ligre dn jamforvirdet fran Fiskeriverkets nitprovfiskedatabas. F/A for vikt
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var 464,5 gram/nit och dirmed aningen storre dn jaimforvirdet vilket ger bilden av ett be-
stand med manga stora individer. Detta syns 1 lingdférdelningsdiagrammet nedan dir man
ocksa kan se att det 4ven fingades manga sma individer. Over lag verkar mortbestandet
vilmaende. I nitprovfiskefangsten saknas for reproduktion 2009, men édrsyngel av mort
tangades vid notdragen da sjons nisségabestand inventerades, se nedan. Eftersom pH-
virdet alltjamt varit hogre dn 6,0 finns det heller ingen anledning att tro att reproduktionen
2009 storts av forsurning. 2004 antogs det att mortbestandet var utsatt f6r hard intra- och
interspecifik konkurrens vilket kan vara en forklaring till varfor bestandet idag 4r mindre dn
vad man fann 2004. Dessutom innebar troligen det numer storre abborrbestandet ett 6kat
betningstryck pa sma individer.
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Figur 12. Landférdelningsdiagram mort

NORS

Det fangades tre norsar som var mellan 105-110 mm lang. Férmodligen ér detta fisk som
kommit till Rocksjon fran Munksjon eller Vittern och det dr tveksamt om det finns ett re-
producerande bestand av nors i Rocksjon.

SIKLOJA

Precis som gillande norsen kommer troligen sikléjan fran Vittern eller Munksjon. Det
fangades sju individer vilka var mellan 115 och 255 mm linga. 2004 fangades tre siklojor
vid provfisket och dven om antalet nu alltsa 6kat dr det fortfarande mindre troligt att re-
produktion sker i Rocksjon.

Inventering av nisséga

I samband med det genomférda proviisket 1 Rocksjon gjordes ocksa en Gversiktlig inven-
tering av sjons eventuella bestind av niss6ga genom notdragning. Forekomst av Nissoga i
Rocksjon har tidigare dokumenterats vid badplatsen under inventering ar 2000 (okuldrbe-
siktning nattetid och havning av fisken), samt genom elfiske i strandzonen ar 2001 och
2002. Vid elfisket fangades endast 2 niss6gon 2001 och 1 nisséga 2002.

Nissoga dr en liten bottenlevande fisk som ligger gémd pa dagarna och kommer fram och
todosoker om nitterna (Sjostrand 2003). Leken sker under maj eller juni och det finns stu-
dier som tyder pa att niss6gat da kan genomfora kortare lekvandringar for att hitta limpliga
biotoper (Sjostrand m.fl. 1999). Storleken och beteendet gor att nisséga latt f6rbises och
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dess utbredning dr ofta daligt kind i Sverige. Tidigare var den upptagen pa rodlistan som
missgynnad, men ar inte sa lingre.

Under totalt 6 notdragningar fran midjedjupt vatten och in mot land fingades ett niss6ga
pa 70 mm 1 den norra delen av sjon. Bestandet ér troligtvis litet, savida man valt limpliga
lokaler f6r de genomférda notdragningarna.

Figur 13. Notdragning i Rocksjon.

Utover nissogat fangades en liten girs, ett giddyngel, stora mangder arsyngel av abborre,
samt arsyngel och fjolarsyngel av mort under notdragningarna. Eftersom inga arsyngel av
mort kunde dokumenteras under nitprovfisket var det positivt att forekomsten av dessa

kunde fastliggas genom notdragningarna.

Tidigare provfisken

Standardiserat nitprovfiske har genomférts vid tvia tillfillen 1 Rocksjon, 2004 och 2009. Vid
toregaende provfiske fingades abborre, bjorkna, braxen, gers, gidda, mort, sarv och sikloja.
Franvaro av bjorkna i fangsten 2009 behover inte betyda att arten forsvunnit ur sjon, men
da det 2004 endast fingades fyra individer 4r bestandet troligen litet. Aven bestindet av
gidda tycks vara litet dd ingen fangades 2009 och endast tva 2004. Giddor ér f6rvisso svar-
fangade vid provfisken och det periodvis goda giddfisket i sjon talar dnda for att bestandet
ar stabilt. Den tredje arten som uteblev 2009 var sarv. 2004 fangades fyra individer och
mycket talar dirmed for att bestandet dr och har varit litet.

I torhallande till 2004 har antalet fiskar per nit 6kat samtidigt som fangsten per anstring-
ning med avseende pa vikt minskat. Att vikten per nit var storre 2004 an 2009 beror fraimst
pa att det 2004 fangades gidda och sarv. Franvaro av dessa arter 2009 ”’doljer” den kraftiga
6kning i F/A med avseende pa vikt som skett med abborrbestindet. Aven antalsmissigt
har abborre 6kat markant. Den nist storsta férandringen i Rocksjons fiskbestand dr mor-
tens bade antalsmassiga och viktmassiga tillbakaging. Fran att mort 2004 var den domine-
rande arten i Rocksjon har mortens minskning i kombination med abborrens 6kning lett till
att abborre numer ir den vanligaste arten 1 sjon. Karpfisk dominerar inda viktmassigt om
in med liten marginal.
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Figur 14. Fangst per nat (antal och vikt) i de bottensatta naten vid provfiskena 2004 och 20009.
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Bedomningar enligt de standardiserade beddmnings-

grunderna
Tabell 4. Férvantade (berdknade) jamforvarden och uppmatta varden enligt bedémningsgrun-
derna (EQRS8)

XKOOR 640627 640627
YKOOR 140342 140342
DATUM 20040826 20090810
KVALITET Stand Stand
NAMN Rocksjon Rocksjon
Antal inhemska fiskarter 8 6
Jamforvarde Antal arter 5,13 5,13
P-varde Antal arter 0,06 0,57
Artdiversitet: Simpson's D (antal) 2,00 2,15
Jamforvarde Diversitet, antal 2,24 2,24
P-varde Diversitet, antal 0,67 0,87
Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 3,42 2,75
Jamfoérvarde Diversitet, vikt 2,84 2,84
P-varde Diversitet, vikt 0,45 0,91
Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fAngst/anstrangning) | 1488,63 1418,69
Jamforvarde Relativ biomassa av inhemska fiskarter

(fAngst/anstrangning) 1091,86 1129,98
P-varde Relativ biomassa av inhemska fiskarter

(fAngst/anstrangning) 0,50 0,62
Relativt antal av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) 34,38 47,69
Jamforvarde Relativt antal av inhemska fiskarter

(fAngst/anstrangning) 34,42 35,24
P-varde Relativt antal av inhemska fiskarter

(fAngst/anstrangning) 1,00 0,60
Medelvikt i totala fAngsten 43,31 29,75
Jamforvarde Medelvikt i totala fAngsten 32,73 32,73
P-varde Medelvikt i totala fangsten 0,60 0,86
Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa bio-

massa) 0,13 0,33
Jamforvarde Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar (base-

rad p& biomassa) 0,27 0,26
P-varde Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad

pa biomassa) 0,43 0,70
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,26 0,90
Jamférvarde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,83 0,83
P-varde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,29 0,94
Medelvarde av P-vardena 0,50 0,76
Klassning av ekologisk status 2,00 1,00
Ekologisk status God Hog
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I de standardiserade bedémningsgrunderna anvinds jamforvarden som beskriver hur det
borde se uti en ostérd sj6 som har de egenskaper som den provfiskade sjén har. Samman-
vigning av de dtta ingaende parametrarna ger en slutbeddmning i form av sjons ekologiska
status. I Rocksjons fall blev den sammanvigda beddmningen att sjéns ekologiska status dr
hog vilket alltsa innebir en forbattring sedan 2004. Bedomningen grundas pa hur mycket
de uppmiatta virdena skiljer sig fran de beriknade jamfoérvirdena. I de fall da de exakt
overensstimmer blir det sa kallade p-virdet 1 (figur 14) och ju mer det uppmiitta vardet
skiljer sig fran jaimfoérvirdet desto lagre blir p-virdet.

Medelvikten i den totala fangsten ligger nu betydligt nirmare jamférvirdet i bedomnings-
grunderna. Fran att 2004 ha 6verskridit jimforvirdet ligger nu medelvikten strax under det
torvintade virdet. Forindringen kan frimst tillskrivas 6kningen av antalet sméaabborrar och
den storre mingden gers som fangades 2009. Detta gav ett 6kat totalt antal fangade indivi-
der samtidigt som det inte innebar en 6kad totalvikt i fangsten.

P-virdet fOr antal arter dr relativt lagt vilket beror pa att det fangades 6 arter och det fo1-
vintade virdet for Rocksjon enligt bedomningsgrunderna ér 5. Som tidigare nimnt ar det
troligt att fisk tar sig till Rocksjon fran bade Munksjon och Vittern. Saledes ar det svirt att
veta vilka arter som kan riknas som stationira 1 sjon och dirmed bor detta p-virde inte
viga sa tungt i den sammanvigda bedémningen. I Rocksjoéns fall gér det dock ingen skill-
nad eftersom det inte sinker sjons status vilken dr hég ekologisk status och diarmed den
hogsta i den femgradiga skalan.

P-virdet for antal individer i fingsten (F/A for antal) har blivit sdmre eftersom det 2009
tangades fler fiskar per nit dn forvintat till skillnad fran 2004 da fangsten i det narmaste
exakt 6verensstimde med jamforvirdet. Precis som i fallet med fangstens totala medelvikt
beskrivet ovan beror troligen dven denna forindring pa en stark féryngring hos abborren
samt gersens antalsmassiga Okning.

Eftersom F/A for vikt har minskat har p-virdet f6r biomassa 6kat. Detta beror pa att bio-
massan tidigare var hégre dn jaimfoérvirdet. Viktminskningen kan i férsta hand hirledas till
att det 2004 fangades giddda och sarv vilket 6kade fingstens totala vikt markant. Franvaron
av dessa arter 2009 gav minskningen i biomassa men doéljer det faktum att biomassan for-
modligen 6kat eftersom abborrpopulationen 6kat sa kraftigt. Bade sarv och gadda kan fo1-
modas finnas kvar varfér p-virdet for biomassa bor ses som aningen osikert. Detta dr dock
inget som drar ner totalbeddmningen av sjons ekologiska status.

Till f6ljd av abborrens starka framgang och mortens tillbakagang har balansen mellan storre
abborre och resten av fisksamhillet blivit mycket bittre. P-virdet f6r andelen piscivorer
(fiskatande abborre) har dirmed 6kat kraftigt.

Precis som p-vitdet for andelen piscivorer har dven p-virdet for abborre/karpfiskar 6kat
till en mycket hog niva. Kvoten dr nu vildigt nira det beriknade jimférvardet om dn nagot
hég. Abborrbestandet har alltsa gatt fran att vara fOr litet till att vara nagot for stort i £61-
hallande till karpfiskbestandet 1 Rocksjon.

Antalsmissigt rader nu battre balans mellan arterna dn 2004. Darmed har p-virdet for di-
versitet (antal) 6kat.
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Aven diversiteten med avseende pa vikt har idag ett bittre virde som ligger nirmare jim-
forvirdet an 2004. Detta har gett ett hégre p-virde for diversitet (biomassa) nagot som
dock kan ifragasittas. Aven om abborrbestandet nu ir stérre 4n tidigare, vilket dr positivt,
beror viss férindring av biomassa per nit pa ovan nimnda avsaknad av gidda och sarv i
tangsten 2009. Precis som P-virdet for biomassa kan alltsa p-virdet for diversitet diskute-
ras.

Totalt sett finns det alltsa tre punkter som ar osdkra i beddmningen (p-virdet for antal ar-
ter, biomassa och diversitet med avseende pa vikt). For att fa en sikrare bild bor ytterligare
provfiske genomféras. Tills vidare behalls dock bedémningen att sjons ekologiska status ar
hog.

P.viarden DP mEdEi"lﬂl{t

mF antal arter

OF antal individer

OF biomassa

5

0,8 7 —‘
1 L
“W LR R

BF andelenpiscvorer

EF Abborrefkarpfiskar
(biomassa)
mF diversitet (antal)

0.2 I:I:[ OP diversitet (biomassa)
0 [ B Sammanvagd
20040828 20090810 beddrmmning

Figur 15. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQR8. Figuren anger p-varden och ju narmare 1 desto néar-
mare referensvardet ar provfiskeresultatet. Den sammanvagda beddmningen anger bedémningen av sjons
ekologiska status. Over gron linje - Klass 1 innebar ”hég ekologisk status”, mellan gul och grén linje - klass 2
”God ekologisk status”, mellan orange och gul - klass 3 ”Mattlig status”, mellan réd och orange - klass 4 otill-
fredsstallande status” och under rod linje - klass 5 ”dalig status”. Enligt vattendirektivet ska alla sjoar uppna
minst god ekologisk status.

Sammanfattningsvis far Rocksjon ses som en karpfiskdominerad, tidigare 6vergédd sjo dar
det numera rader god balans mellan abborre och karpfisk. Det har skett en markant f6rind-
ring sedan féregaende provfiske dd karpfisk dominerade stort frimst pa grund av ett myck-
et stort mortbestand. Inslaget av mort 1 2009 ars fangst talar for att mortbestandet minskat
betydligt. Dessutom hade abborrbestandet 6kat i bade storlek och antal. I dagsliget finner
man bade mycket smaabborre, vilket talar f6r god atervixt, och manga stérre abborrar 1
Rocksjon. Det ér viktigt att virna om de storre individerna eftersom de utgér en viktig re-
glerande funktion i fisksamhillet. Aven om ingen gidda fingades sa ir det kint att arten fo-
rekommer i Rocksjon och precis som nir det giller storre abborre spelar giddan en viktig
roll eftersom de ocksa “reglerar” bestindet av mindre fisk. Trots att mortbestaindet minskat
verkar det vilmaende och fastin att inga arsyngel fangades finns det inget som pekar pa att
mortens foryngring skulle ha storts ut av forsurningsrelaterade problem. pH-virdet i Rock-
sjon dr hogt och ligger pa en stabilt hog niva. Sjon far enligt bedomningsgrunderna klassen
hog ekologisk status. Ndgra av de ingaende parametrarna ger nagot osakra uppgifter varfor
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det skulle vara bra att om ca 5 ar f6lja upp med ett provfiske till. Det skulle formodligen da
pa sakrare grunder kunna fastslas huruvida sjons status bor klassas som hég eller om klas-
sen under, god ekologisk status, bittre beskriver Rocksjons tillstind. Tills vidare kvarstar
bedémningen att sjon har hog ekologisk status.

Sammanfattande beddmning

Rocksjon dr en karpfiskdominerad, tidigare 6vergodd sjo dar det numera rader god balans
mellan abborre och karpfisk. Det har skett en markant forindring sedan provfisket 2004 da
karpfisk dominerade stort, frimst pa grund av ett mycket stort mortbestand. Inslaget av
mort 1 2009 ars fangst talar for att mortbestandet minskat betydligt. Dessutom hade ab-
borrbestindet 6kat 1 bade storlek och antal. I dagsliget finner man bade mycket sméaabbor-
re, vilket talar f6r god dtervixt, och manga storre abborrar i Rocksjon. Trots att mortbe-
standet minskat verkar det vilmaende och fastin att inga drsyngel fingades under det stan-
dardiserade nitprovfisket finns det inget som pekar pa att moértens foryngring skulle ha
storts ut av forsurningsrelaterade problem. Under notdrag for att kontrollera eventuell £6-
rekomst av Niss6ga i samband med provfisket fingades stora mingder arsyngel av mort.
pH-virdet i Rocksjon dr hégt och ligger pa en stabilt hég niva. Sjon fér enligt bedomnings-
grunderna klassen hog ekologisk status. Nagra av de ingaende parametrarna ger nagot osak-
ra uppgifter varfor det skulle vara bra att om ca 5 ar f6lja upp med ett provfiske till. Det
skulle férmodligen da pa sikrare grunder kunna fastslas huruvida sjons status bor klassas
som hog eller om klassen under, god ekologisk status, bittre beskriver Rocksjons tillstand.
Medelvirdet av p-virdet fran de tva hittills genomfoérda provfiskena ger bedomningen god
ekologisk status men tills vidare kvarstar anda bedémningen att sjon idag har hog ekologisk
status.

I samband med provfisket genomfordes ocksa en inventering av sjons nissogabestand ge-
nom notdrag. Ett 70 mm langt nissoga fangades 1 sjons norra del. Stora mangder arsyngel
av abborre, samt en hel del arsyngel och fjolarsyngel av mért fangades ocksa vid notdragen
som genomfordes frain midjedjupt vatten och in mot land. Det ir glidjande att férekoms-
ten av nissoga aterigen kunde belidggas (liksom vid tidigare inventeringar 2000, 2001 och
2002).

Forsurningsgrad Maluppfyllelse kalk  Rovfisk- eller vitfiskdominerad Ekologisk status  Sportfiskeintresse

1 Kalkas ej Vitfisk (liten dominans) Hog
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Vastersjbn 2009

Bakgrund

Viistersjon ingér i Vitterns vattensystem, Dunkehallains delnederbérdsomrade och dr beli-
gen ca 5 km vister om Jonkoping. Hojden dver havet dr 223 m, dvs ca 134 m 6ver Vittern.
Viistersjon har en areal pa 0,34 km? och ett storsta djup pa strax under 4 m. Strinderna ir
flacka och mestadels sandiga med glesa vassar och en riklig kortskottsvegetation. Séder om
sjon finns tallskog och organogena mossmarker och i norr finns en badstrand. I 6vrigt do-
mineras sjons omgivning av tomtmark med fritidshus samt av Axamo flygplats. Tillrin-
ningsomradet dr 1,1 km? stort och bestar mestadels av skogsmark med inslag av odlad
mark. Vistersjon far anses som paverkad, frimst beroende pa hoga kvicksilverhalter i gad-
da samt dagvattenutslipp fran flygplatsen. Vid provfisket 2009 fann man braxengris, siv,
vattenpil6rt, bladvass, harslinga, och strandranunkel. Den enda sj6fagel man sag var gris-
and.

Foljande tre arter finns registrerade for Vistersjon 1 Linsstyrelsens fiskeregister: abborre,
gidda, och mért. Det finns inga uppgifter om att utsittning av fisk eller kriftor skulle ha
genomforts i Vistersjon.

Vattenkemi

pH-virdet 1 Vistersjon har under de ar da mitningar genomférdes legat pa en bra niva och
det syns for perioden inga tecken pa forsurningsproblematik. Aven alkaliniteten 1ig pa en
bra niva under matperioden vilken varade mellan 1990-1994.
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Figur 16. pH-/alk-diagram.
Viistersjon hade under matperionden 1990-1994 ett lagt fargtal vilket motsvarar svagt fargat

vatten enligt Naturvardsverkets dldre bedomningsgrunder. Konduktiviteten, vilken beskri-
ver mingden 16sta joner i vattnet, lag pa en jamn niva vilket dr bra.
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Figur 17. Diagram 6ver fargtal och konduktivitet
Det har endast utférts ett fatal mitningar av mangden kvive och fosfor i Vistersjon. Resul-
tatet av dessa matningar pekade dock pa att halten niringsimnen i sjon var relativt lag.

Resultat

Provfiskeuppgifter

Foreliggande nitprovfiskeundersokning genomférdes 6ver en natt mellan den sjitte och
sjunde augusti 2009 av personal fran Linsstyrelsen i Jonképing och Jonkopings kommun.
Sjon provfiskades pa uppdrag av Jonkopings kommun. Forutsittningarna vid provfisket
framgir i tabell 1 och figur 7. Placeringen av niten justerades sa att hiansyn togs till det sto-
ra antalet badande ménniskor och hundar.

Tabell 5. Provfiskeuppgifter.

Sjonamn Koordinater Datum 1:a natlaggningen
Vastersjon 640554 139705 90806

Yttemperatur (°C)  Bottentemperatur (°C) Siktdjup (m)  Antal bottennat Antal pelagiska nat

22,5 19 3,8 8 0

Avrinningsomrade  Sjoyta (km2) Maxdjup (m) Omsattnings tid (ar) HOojd 6éver havet (m)

670 0,34 3,8 1,5 223

Vid provfisket 2009 fanns en temperaturskiktning vid ca 1,5 meters djup. Syrenivin var
dock god dnda ner till tre meters djup.
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Véstersjon
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Figur 18. Temperatur- och syrediagram.

Fiskmangd

Vid provfisket fangades tva arter: abborre och mért. Det fanns sedan tidigare uppgift pa
dessa arters férekomst 1 sjon samt att dven gidda skulle férekomma. Att gidda uteblir ur
fangsten édr forhallandevis vanligt vid standardiserat nitprovfiske. Arten bedoms anda fore-
komma 1 Vistersjon vilket baseras pa sikra uppgifter fran sportfiskare.

Fangst per anstringning (F/A) {or antal var 36,4 individer per nit vilket 4r aningen storre
an jamforvirdet fran Fiskeriverkets nitprovfiskedatabas. Detta innebir att det fangades lite
fler fiskar per nit 4n vad som fangas i “medelsjon” i Sverige. I tabell 4, som innehaller be-
riknad data enligt bedémningsgrunderna (EQRS), finner man andra jamforvirden vilka be-
skriver hur det borde se ut i Vistersjon om den vore helt opaverkad. I férhéllande till dessa
jimforvirden fangades mycket fler individer dn forvintat. Fiskbestindet 1 Vistersjon ér allt-
s mer mangtaligt 4n vad det skulle ha varit om sjon varit helt opaverkad. F/A for vikt var
3784 gram per nit vilket ar mer dn dubbelt sa hégt som Fiskeriverkets jamforvirde. Bio-
massan per nit var dven mer dn dubbelt sa stor som jaimforvirdet i bedomningsgrunderna.
Studerar man fangsten pa artniva framgar att det dr Vistersjons mangtaliga mortbestand
som ger det hoga virdet pa F/A for antal dll skillnad fran F/A for vikt dir virdena for
bade abborre och mort 6verskred jamforvirdena. Fangsten var jamt fordelad mellan de oli-
ka djupzonerna vilket framgir i tabell 3.
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Tabell 6. FAngstuppgifter for bottensatta nat. Jamforvarde FivV anger medelvardet fran Fiskeriver-
kets natprovfiskedatabas. Jamforvarde EQR8 anger det beraknade jamforvardet fran bedom-
ningsgrunden EQRS8. Jamférvarden for medellangd och medelvikt utan parentes anger de natio-
nella vardena vilka hamtats fran Fiskeriverkets natprovfiskedatabas. Varden inom parentes anger
lokala jamforvarden for Jonkdpings lan vilket hamtats fran Lansstyrelsen i Jonkdpings |&ans nat-
provfiskedatabas.

Fiskart ABBORRE | MORT TOTALT
Antal 97 194 291
Vikt (g) 15371 14903 30274
Antal per nat 12,1 24,3 36,4
Jamforvarde FiV 16,1 17,3 31,6
Jamforvarde EQR8 28,39
Vikt per nat 1921,4 1862,9 3784,3
Jamforvarde FiV 641 460,2 1468
Jamforvarde EQR8 1377,31
Antal % av tot 33,3 66,7 100
Vikt % av tot 50,8 49,2 100
Medellangd 197,7 160,3

150 150
Jamforvarde (125) (133)
Medelvikt 158,5 76,8

66 42
Jamforvarde (47) (45)

Tabell 7. FAngstuppgifter for bottensatta nat for de olika djupzonerna.

Fiskart ABBORRE | MORT TOTALT

djupzon F/A

0-3m antal 12,4 24,8 37,2
vikt (@) | 2073,6 1956,6 4030,2
3-6m antal 11,7 23,3 35
vikt () | 1667,7 1706,7 3374,3

Artférdelning och artvis beskrivning

Nedan f6ljer en artvis beskrivning av Vistersjons fiskbestand. Langdférdelningsdiagram
har tagits fram for abborre och mort. Genom att studera lingdfordelningen i fangsten kan
man fa information om vilka lingdklasser som dominerar inom respektive art. Pa sa sitt
kan generella slutsatser dras om populationens status, eventuella konkurrenssituationer
samt fa indikationer pd om vissa arsklasser saknas.

Artférdelningsdiagrammen nedan (fig. 8) visar att mort 4n den mest mangtaliga arten men
att abborrpopulationens biomassa ér aningen storre dn moértpopulationens. Diarmed borde
Viistersjon ses som abborrdominerad. Mycket talar dock f6r att morten trots allt dr den art
som dominerar i sj6n sa bedémningen i detta fall dr osiker.
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Artférdelning - Antal Artférdelning - Vikt
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Figur 19. Artférdelningsdiagram for antal och vikt.

ABBORRE

Det fangades totalt 97 st abborrar vilka tillsammans vigde drygt 15 kg. F/A f6r antal blev
dirmed 12,1 individer per nit vilket som tidigare nimnt dr ligre dn jamforvirdet fran Fis-
keriverkets nitprovfiskedatabas. Abborrbestandet dr saledes antalsmissigt ndgot mindre dn
vad man finner i den svenska “medelsjon”. F/A {or vikt var 1921,4 gram per nit och alltsa
hogre dn Fiskeriverkets jamforvirde vilket tyder pa att en forhallandevis stor andel av ab-
borrbestandet utgors av stora individer. Detta aterges i lingdfordelningsdiagrammet i vilket
man dven ser att det fingades arsyngel. Ser man till hur det borde vara i Vistersjon, dvs.
om man jamfor fingsten med referensvirdena i bedomningsgrunderna i tabell 4, finner
man att en ovanligt stor del av bestandet utgors av storre, fiskitande (piscivor) abborre.
Vanligtvis dr andelen individer runt 50 mm och framfor allt andelen individer runt 120 mm
mycket storre. Detta gor att bade medellingden och medelvikten dr mycket hogre dn bade
de nationella och de regionala jaimférvirdena. Med tanke pa bestandets struktur ar det tro-
ligt att det rader konkurrens mellan mindre abborre och mort vilket i kombination med ett
hogt betningstryck frin stérre abborre ger att populationen har fa sma abborrar.
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Figur 20. Langdférdelningsdiagram abborre
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MORT

Det fangades 194 mértar som tillsammans vigde strax under 15 kg. F/A for antal blev
dirmed 24,3 individer per nit vilket 4t klart 6ver Fiskeriverkets jimforvirde. F/A for vikt
var aven den mycket hég, 1863 gram per nit, vilket ar ca 4 ganger hogre dn Fiskeriverkets
jamforvirde. Detta antyder att manga, och framfor allt att stora mortar fangades nagot som
tydligt aterges i lingdfordelningsdiagrammet och i mértens medellingd och medelvikt. Ser
man till jimforvirdena i beddmningsgrunderna dr moértens biomassa i forhallande till ab-
borrens dito storre an vad den borde vara om Vistersjon varit helt opaverkad. Det fanga-
des ett arsyngel vilket talar for att mortens reproduktion fungerat i ar. Generellt sett verkar
dven tidigare ars foryngring ha lyckats men luckan mellan 165-230 mm kan innebira att na-
got storde reproduktionen for ca 7-12 dr sedan. Det finns dock inget i mértpopulationens
struktur som talar fOr att det 1 dagsliget skulle foreligga nagon forsurningsproblematik dven
om de senaste arens reproduktion ter sig svag. Fastin tecken pa foryngring finns verkar na-
got paverka mortens reproduktion negativt. Den stora andelen stor mért beror helt klart pa
tidigare reproduktionsstérningar eftersom det da ges utrymme f6r den méort som finns att
vixa snabbt och bli stor. Limpliga lekplatser finns sa vad reproduktionsstorningarna beror
pa dr i1 dagslaget oklart och bor utredas.
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Figur 21. Langdférdelningsdiagram mort
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Bedomningar enligt de standardiserade beddmnings-

grunderna
Tabell 8. Férvantade (berdknade) jamforvarden och uppmatta varden enligt bedémningsgrun-
derna.
XKOOR 640554
YKOOR 139705
DATUM 20090806
KVALITET Stand
NAMN Vastersjon
Antal inhemska fiskarter 2
Jamforvarde Antal arter 4,64
P-varde Antal arter 0,09
Artdiversitet: Simpson's D (antal) 1,80
Jamforvarde Diversitet, antal 2,04
P-varde Diversitet, antal 0,68
Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 2,00
Jamforvarde Diversitet, vikt 2,67
P-varde Diversitet, vikt 0,37
Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fAngst/anstrangning) 3784,25
Jamforvarde Relativ biomassa av inhemska fiskarter
(fAngst/anstréangning) 1377,31
P-varde Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) 0,03
Relativt antal av inhemska fiskarter (fAngst/anstrangning) 36,38
Jamforvarde Relativt antal av inhemska fiskarter (fAngst/anstrangning) | 28,39
P-varde Relativt antal av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) 0,67
Medelvikt i totala fangsten 104,03
Jamforvarde Medelvikt i totala fangsten 47,26
P-varde Medelvikt i totala fangsten 0,14
Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa biomassa) 0,45
Jamforvarde Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa
biomassa) 0,18
P-varde Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa biomas-
sa) 0,12
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 1,03
Jamforvarde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 1,28
P-varde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,84
Medelvarde av P-vardena 0,37
Klassning av ekologisk status 3,00
Ekologisk status Mattlig

I bedémningsgrunderna anvinds jaimfoérvarden som beskriver hur det borde se utien
ostord sj6 som har de egenskaper som den provfiskade sjon har. Sammanvigning av de
atta ingaende parametrarna ger en slutbedomning i form av sjons ekologiska status. I Vis-
tersjons fall blev den sammanvigda bedomningen att sjons ekologiska status dr mattlig. Be-
démningen grundas pa hur mycket de uppmitta virdena skiljer sig fran de beridknade jim-
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torvirdena. I de fall dd de exakt Gverensstimmer blir det s kallade p-virdet 1 (figur 11)
och ju mer det uppmiitta vardet skiljer sig fran jaimfoérvardet desto lagre blir p-virdet. Ned-
an foljer en genomgang av de atta parametrarna.

P-vardet f6r medelvikt dr mycket lagt vilket beror pa att det uppmiitta virdet var mer dn
dubbelt sa stort som jamférvardet. Den héga andelen stora individer i Vistersjons fiskbe-
stand drar alltsd ner p-virdet for medelvikt. Sd linge reproduktionen fungerar torde detta
dock inte vara nagot problem. Lampliga lekplatser finns och férmodligen dr det den mang-
taliga férekomsten av grov abborre som reglerar antalet mindre abborre (genom kanniba-
lism). Det verkar dven vara gynnsam milj6 for storre mort vilket antyder att det 4r ont om
stora predatorer i sjon. Dirmed finns det anledning att tro att giddbestandet ér forhallan-
devis litet.

Pa grund av att endast tva arter fangades vid provfisket blir p-virdet f6r denna parameter
ocksa litet da det forvintade virdet dr mellan fyra och fem arter. Eftersom dven gidda fo6-
rekommer i Vistersjon bor p-virdet for antal arter héjas en aning,.

P-virdet for antal individer (F/A for antal) dr férhallandevis bra men dras ner av att fiskbe-
standet 1 Vastersjon dr mer mangtaligt 4n vad det borde vara enligt jimférvirdena i be-
démningsgrunderna.

Som tidigare nimnt var F/A {or vikt mycket storre dn forvintat vilket ger ett mycket lagt p-
virde for parametern biomassa. Fangstens totala vikt var nira tre ganger sa hog som jim-
forvirdet.

Aven p-virdet for andel piscivorer (fiskitande) abborre var mycket lagt vilket beror pa att
Viistersjon hyser ett abborrbestand med en mycket hég andel individer som ar storre dn ca
150 mm. Den héga andelen stérre abborre beror formodligen pa ett lagt fisketryck samt
eventuellt 4ven pa en svag reproduktion. Fa arsungar leder till lig inomartskonkurrens vil-
ket ger individerna méjlighet till snabb och kraftig tillvixt.

Balansen mellan abborte och karpfisk avgor p-virdet for abborre/karpfiskar (biomassa). I
Viistersjon borde abborrarnas biomassa vara ca 28 % storre dn mortens for att stimma helt
overens med jamforvirdena i bedomningsgrunderna. Abborrarnas biomassa var forvisso
aningen storre dn mortens men skillnaden var inte si stor som man kan forvinta sig. Detta
beror dock inte pa avsaknad av stor abborre utan snarare pa att mortens biomassa dr myck-
et hog eftersom dven mortbestandet utgdrs av sa manga stora individer. P-virdet blev anda
bra f6r denna faktor.

Aven p-virdet for diversitet med avseende pa antal var férhillandevis hégt om 4n ej opti-
malt. Det bor normalt sett finnas en art som dominerar i en sjo precis som morten domine-
rar antalsmissigt 1 Vistersjon. Diversitetsmattet urskiljer dock inte vilka arter som utgor
den storre respektive den mindre andelen i artférdelningen. I Vistersjons fall antyder jim-
forvirdet for kvoten abborre/karpfisk att abborrarna borde vara de som utgor den storre
delen av biomassan. Det dr darmed troligt att abborre dven antalsmissigt skulle dominera
sjon om vattnet vore helt opaverkat.

P-virdet for diversitet med avseende pa biomassa blev lagt eftersom det rader allt f6r stor
jamvikt mellan abborre och mort. I en opaverkad sj6 finner man vanligen att en utav arter-
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na dominerar med avseende pa biomassan. Precis som ovan kan problemen i Vistersjon
hirledas till de manga stora mortarna samt det forhallandevis laga antalet mindre och mel-
lanstor abborre.

P-varden O P medelvikt

B P antal arter

0,8 | O P antal individer

O P biomassa

06 -
B P andel piscivorer

04 | @ P abborre/karpfisk

(biomassa)

B P diversitet (antal)

02 |
O P diversitet (biomassa)

0 h —. B Sammanvagd

20090806 beddmning

Figur 22. Klassificering av provfiskeresultatet enligt EQR8. Figuren anger p-varden och ju narmare 1 desto nar-
mare referensvardet ar provfiskeresultatet. Den sammanvagda beddmningen anger bedémningen av sjons
ekologiska status. Over gron linje - Klass 1 innebér ”"hég ekologisk status”, mellan gul och gron linje - klass 2
”God ekologisk status”, mellan orange och gul - klass 3 ”"Mattlig status”, mellan rod och orange - klass 4 ”otill-
fredsstallande status” och under rod linje - klass 5 ”dalig status”. Enligt vattendirektivet ska alla sjoar uppna
minst god ekologisk status.

Den sammanvigda beddmningen blir som ovan nimnt att Vistersjon har mattlig ekologisk
status. De fatal matningar som gjorts av pH-vardet indikerar inga problem med lagt pH
men avsaknaden av mort mellan 165-230 mm i fangsten pekar dock pa att nagot slog ut re-
produktionen for 7-12 ar sedan. Samtidigt tyder en karpfiskdominans ofta pa att sjon har
héga halter med niringsimnen. Det finns inga nyare mitningar av halten niringsimnen i
Vistersjon men troligen handlar det om mattligt h6ga halter med tanke pé det stora sikt-
djup som uppmittes vid provfisket i kombination med stor moértpopulation och gott om
bottenvegetation. Eftersom de senaste arens mortreproduktion sett svag ut samt att det ti-
digare forekommit reproduktionsstorningar bér moértens situation i Vistersjon utredas da
det i dagsliget dr oklart vad problemen beror pa.

Eftersom dven gidda férekommer i Vistersjon bor p-viardet hojas en aning for parametern
antal arter. Detta paverkar dock inte den sammanvigda bedémningen av sjons ekologiska
status vilken alltsa kvarstar som mattlig. Gidddbestindet ar troligtvis fataligt med tanke pa
att sa mycket stor mort finns i sjon. Sportfisketrycket dr okidnt for Vistersjon men sjon ar i
sportfiskesammanhang kind for sitt bestind av grov moért och den torde dven med tanke
pa abborrbestindets storre individer locka en och annan abborrfiskare.

Om man amnar forsoka atgirda sjons ekologiska status s att god ekologisk status uppnas
bor man rikta insatserna mot att sinka medelvikten i fiskbestandet, atgirda bestandets hoga
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biomassa och justera andelen piscivorer. Det dr dessa parametrar som mest drar ner den
sammanvigda bedomningen och som synes beror samtliga pa att fiskbestandet i Vistersjon
har f6r lag andel smad individer. For att atgarda detta och samtidigt behalla det goda sport-
fisket bor man rikta atgirder mot att forbattra foryngringen i sjon. Lekplatser saknas inte i
dagslaget, men fler skyddade uppvixtplatser i form av t.ex. risvasar skulle kunna gynna re-
produktionsframgangen hos abborre samtidigt som en utredning av mortens reproduk-
tionsproblem bor leda till Iimpliga atgirder for att dven gynna smamort.

Sammanfattande bedtmning

Vistersjon hyser ett fiskbestind med hog medelvikt. Bade abborrpopulationen och mért-
populationen utgors till stor del av stora individer. Vad det giller abborre fangades forhal-
landevis fa sma abborrar. Tecken pa f6ryngring och lyckad reproduktion finns men det
tycks dven foreligga tuff konkurrens mellan mindre abborre och mért. Det stora antalet
grova abborrar bor innebira att det dven rader ett hogt predationstryck pa de mindre ab-
borrarna. Att sa fa sma abborrar fingades ger i kombination med de ménga stora abborrar-
na en hog medelvikt och medellingd inom abborrbestindet. Aven mértbestindet har héga
medelvirden vilket i mortens fall frimst beror pa det mycket héga antalet stor mort som
fangades. I fingsten fanns dven arsyngel av moért men trots att tecken pa foryngring finns
verkar ndgot paverka mortens reproduktion negativt. Vad reproduktionsstérningarna beror
pa dr oklart och bor utredas. Vistersjon domineras antalsmissigt av mort men sett till vik-
ten har abborren aningen stérre biomassa. Totalt sett far sjon klassningen mattlig ekologisk
status enligt bedomningsgrunderna vilket fraimst beror pa att en hég andel av fiskbestandet
utgors av stora individer. Den stora andelen grov mort och abborre dr dock nagot som gor
sjon till en uppskattad sportfiskesjo.

Forsurningsgrad Maluppfyllelse kalk  Rovfisk- eller vitfiskdominerad Ekologisk status  Sportfiskeintresse

1 Kalkas ej Rovfisk (liten dominans) Mattlig -
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Skarsjon 2010

Bakgrund

Skirsjon ingar i Huskvarnaans vattensystem, Hjortebodns delnederbérdsomrade och dr be-
ligen ca 7 km sydost om samhillet Lekeryd. Hojden 6ver havet dr 277 m, dvs ca 26 m Gver
Stora Nitaren. Astrickan mellan de bada sjdarna, inkluderande tva mindre sjoar, uppgar till
7 km. Skdrsjon dr en extremoligotrof klarvattensjé med en sjoareal pa 0,87 km? och ett
storsta djup pa 35 m. Strinderna dr mestadels minerogena med sand, grus och sten. Vegeta-
tionen bestdr av glesa vassar och en sparsam undervattensvegetation. Sjon omges av barr-
skog med mindre inslag av odlingsmark. Tillrinningsomradet dr 3,41 km? stort och bestar
av skogsmark. Vandringshinder i form av dimmen finns i de bada utloppen. Sjon ir ytvat-
tentikt for Forserums sambhille.

Figur 23. En hostdag pa Skarsjon.

Bland hickande sjoberoende faglar mirks storlom. Rédingbestindet dr inplanterat och sjon
kan ddrfér inte anses vara en genbank for denna art. Férekommande fiskarter ér, forutom
roding, sik, sikl6ja, gidda, sutare, braxen, mort, lake, bergsimpa och abborre. Sjon kan an-
ses vara ett framstiende exempel pa en extremoligotrof klarvattensjo (utdrag ur Sjore-
gistret, Lansstyrelsen i Jonkopings lin 2011). Sjohjortron (Nostoc zetterstedtii) dr en indika-
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torart for naringsfattiga, icke forsurade klarvatten-sjoar och paverkas negativt av 6kad hu-
mushalt, férsurning och 6vergodning (Artdatabanken, 2010). Att sjohjortron patraffas i
Skirsjon ar alltsa ett tecken pd god vattenkvalitet (muntligen Thomas Nydén).
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Figur 24. Djupkarta 6ver Skarsjon.

Skirsjon far anses som timligen opaverkad, frimst beroende pa avsaknaden av utslipp, en
ringa bebyggelse samt obetydliga dikningar. Signalkrifta sattes ut 1 sjon 1986 och har sedan
dess tagit sig bra i sjon. Ett forsok med utsittning av gos gjordes kring 1950, men detta re-
sulterade inte i nagot etablerat bestind 1 Skirsjon. Att dessa utsittningar misslyckades ar
inte ovintat med tanke pd att gés normalt sett trivs battre 1 naringsrikare sjoar. Det réding-
bestand som idag finns i Skdrsjon hirstammar fran en utsittning 1967 om 1465 yngel och
har sedan dess klarat sig bra utan vidare forstirkningsutsittningar (utdrag ur Utsattningsre-
gistret, Lansstyrelsen i Jonkopings lin 2011).

For att skydda sjons rodingbestand har sjons fiskevardsomradestorening vidtagit regler.
Begrinsningarna ir for nirvarande ett minimimatt pa 40 cm for réding. Det ér inte heller
tillatet att fiska med nit som har 50 mm stolpe eller mer under perioden 15/10-15/12.
Framd&ver ska minimimattet dndras till 45 cm och en maxfingst pa en réding per person
och dag ska inforas (Jonas Bergquist, Forserumsortens FVOF 2011).

Tack vare att sjon dr nagorlunda svartillginglig bedrivs inget sportfiske av storre omfatt-
ning i sjon, vilket ar tacksamt eftersom rédingbestandet bedéms vara sarbart f6r 6kat fiske-
tryck 1 en sj6 av Skirsjons storlek. Dock fangas réding da och da pa sportfiske 1 sjon, bland
annat genom batpimpel eller genom dragrodd (muntligen Thomas Nydén 2011).
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Figur 25. pH- och alkalinitetsvarden for Skarsjon.

Skirsjon kalkas inte. Sedan Skirsjon borjade kontrolleras med avseende pa vattenkemi 1971
har pH-virdena legat pa bra nivaer, med undantag fran ett lagt matvirde i slutet av 70-talet.
Om detta virde hirrér fran mitfel eller om Skirsjon faktiskt drabbades av en rejil surstot
vid detta tillfalle 4r dock ovisst. Forsurning ar saledes inget problem i Skirsjon. Sett till al-
kalinitetsvardena i Skirsjon dr buffringskapaciteten mot eventuella surstotar god.
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Figur 26. Narings&mneshalter - totalfosfor och totalkvave i Skarsjon

Enligt naturvardsverkets bedomningsgrunder ligger fosforhalterna i Skirsjon mestadels pa
nivaer som dr att betrakta som liga. Emellertid nér fosfornivaerna ibland upp till mattligt
hoga. Kvivenivaerna har genom arens lopp varierat mellan laga och mattligt hoga, med

tyngdpunkten pa det senare. Fosfor ir det begrinsande niringsamnet i Skirsjon, 1 likhet
med de flesta andra insj6ar.
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Figur 27. Fargtal och konduktivitet i Skarsjon.

Vattnet 1 Skirsjon dr vanligtvis att betrakta som svagt fargat om firgtalet bedoms enligt na-
turvardsverkets bedomningsgrunder. Konduktiviteten, som ér ett matt pa mangden l6sta
joner i vattnet, foljer inget speciellt ménster over tid.

Resultat

Provfiskeuppgifter

I Skirsjon utférdes standardiserat nitprovfiske mellan den 19 och 22 juli 2010 med 32 bot-
tensatta nat och pelagiska nit (se figur 6) ned till 18 meters djup. Siktdjupet 1 sjon, 5,5 me-
ter, dr att betrakta som stort och typiskt for en naringsfattig klarvattensjoé som Skirsjon.
Temperatur- och syreprovtagningen visade pa goda syrehalter ned till botten. Intressant var
att syrehalterna 6kade vid sprangskiktet. Vanligtvis sker en minskning av syrehalten kring
sprangskiktet pa grund av ansamling och nedbrytning av plankton. Nedbrytningen dr en sy-
rekriavande process. Eftersom siktdjupet ar stort (5,5 meter) i Skirsjon och vaxtplankton
kan finnas ner till dubbla siktdjupet kan 6kningen i syrehalt bero pa syreproduktion fran le-
vande vixtplankton dir dessa ansamlas vid sprangskiktet. Sedan dalar syrehalten normalt
sett mer och mer niarmare botten pa grund av mindre vattenomblandning och 6kad ned-
brytning. Vid provfisket i sjon observerades storlom. Dessutom fangades mycket signal-

kraftor i naten.

Tabell 9. Provfiskeuppgifter

Sjonamn

Ské&rsjon

Yttemperatur (C) Bottentemperatur (C)
21,4 5,8
Avrinningsomrade:  Sjoyta (km2):

673 0,87

Koordinater
640328
Siktdjup (m)
5,5

Maxdjup (m):
35,5

40

142402
Antal bottennat
32

Omesattnings tid (ar):

9,08

Datum l:a natlaggningen
100719

Antal pelagiska nat

6

Ho6jd dver havet (m):
276,7
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Figur 28. Temperatur- och syrediagram vid provfisket i Skarsjon.

Fiskmangd

Vid 2010 ars provfiske i Skirsjon fangades totalt 7 arter: abborre, bergsimpa, gadda, lake,
mort, roding och siklja. Skarsjon ligger langt under de nationella jimforvirdena bade vad
giller vikt/anstringning och antal/anstringning (se tabell 2). Det dr dock helt normalt f6r
en néringsfattig sj6 som Skirsjon. Abborre dominerar i de bottensatta niten, dir den Gver-
vigande delen av fangsten gjordes mellan 0 och 6 meters djup. Den mért som fangades
uppeholl sig 1 huvudsak mellan 0-3 meters djup. Pa djupare vatten dok mer kallvattenils-
kande arter som lake, bergsimpa, réding och sikléja upp i fangsterna. Generellt minskade
den viktmassiga fangsten per anstringning med storre djup, med undantag fran djupzonen
20-35 meter dar nagra lakar bidrog till en hég fangst per anstringning.

I de pelagiska niten var sikl6jan som vintat den fiskart som férekom mest frekvent. Siklo-

jan dr, tillsammans med rédingen och laken, en art som trivs i syrerikt och kallt vatten, gir-
na i anslutning till sprangskiktet dr den livnir sig foretradelsevis av djurplankton.
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Tabell 10. FAngstuppgifter bottensatta nat

Fiskart ABBORRE | BERGSIMPA GADDA LAKE MORT RODING SIKLOJA TOTALT
Antal 235 2 1 5 64 2 31 340
VIkt (g) 16703 11 541 2398 3274 355 1299 24581
Antal per nat 7,3 0,1 0 0,2 2 0,1 1 10,6
Jamforvarde 16,1 0,1 0,33 0,3 17,3 2,8 1,2 31,6
Vikt per nat 522 0,3 16,9 74,9 102,3 11,1 40,6 768,2
Jamforvarde 641 0,5 194,5 69 460,2 404,3 34,1 1468
Antal % av tot 69,1 0,6 0,3 1,5 18,8 0,6 9,1 100
Vikt % av tot 68 0 2,2 9,8 13,3 1,4 5,3 100
Medellangd (mm) 137,2 80 450 375 172,2 275 179
Jamforvarde 150 (125) | x (69) 499 (454) | 395 (327) [150 (133) [220(398) | 150 (138)
Medelvikt 71,1 5,5 541 479,6 51,2 177,5 41,9
Jamforvarde 66 (47) X (3) 973 (782) | 603 (381) |42 (45) 161 (889) |28 (23)
Tabell 11. FAngst frAn bottensatta nat for de olika djupzonerna
Fiskart ABBORRE | BERGSIMPA GADDA LAKE MORT RODING SIKLOJA TOTALT
djupzon |F/A
0-3m antal 19,6 0,1 7,4 27,1
vikt () | 1209,6 77,3 356,9 1643,7
3-6m antal 12,4 1,7 14,1
vikt (9) 837 110,9 947,9
6-12m antal 0,7 0,1 0,1 1,8 2,7
vikt () | 215,7 0,9 11,3 88,8 316,7
12-20m antal 0,2 2,2 2,3
vikt (g) 51,2 72,2 123,3
20-35m antal 1,7 0,3 1,3 0,3 0,7 4,3
vikt 145,3 1 765,3 16 22,3 950
Tabell 12. FAngstuppgifter pelagiska nat
Fiskart MORT RODING SIKLOJA TOTALT
Antal 29 1 103 133
Vikt () 392 195 3514 4101
Antal per nat 4,8 0,2 17,2 22,2
Referensvérde 36 1,5 22,1
Vikt per nat 65,3 32,5 585,7 683,5
Referensvéarde 652,3 303,1 412,3
Antal % av tot 21,8 0,8 77,4 100
Vikt % av tot 9,6 4,8 85,7 100
Medellangd (mm) 105,2 295 163,9
Referensvéarde
Medelvikt 13,5 195 34,1
Referensvarde
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Tabell 13. FAngst fran pelagiska nat for de olika djupzonerna

FISKART MORT | RODING SIKLOJA | TOTALT

djupzon

0-6m F/A - antal (st) 29 13 42
F/A - vikt (9) 392 454 846

6-12m F/A - antal (st) 59 59
F/A - vikt () 1924 1924

12-18m F/A - antal (st) 1 31 32
F/A - vikt (9) 195 1136 1331

Artférdelning och artvis beskrivning

Skirsjon dr rovfiskdominerad och abborren dominerar i fingsterna, bade viktmissigt och
antalsmassigt. Nast efter abborre dr mort och sikloja de vanligast férekommande fiskarter-
na.

Artférdelning - Antal Artfordelning - Vikt

RODING
1% SIKLOJA

RODING SIKLOJA 5%

1% 99 MORT

T 13% M
LAKE
10%
GADDA
BERGSIM ABBORR 2% ABBEO a
PA )/ E |’ 69%
1% 69% BERGSIM LI
) PA
GADDA 0%

0%

Figur 29. Artférdelningsdiagram, till vanster antalsmassig fordelning och till héger viktmassig fordelning mellan
de olika arterna.

Nedan féljer en artvis beskrivning av Skarsjons fisksamhille. Langfordelningsdiagram har
tagits fram for abborre, bergsimpa, lake, mort, réding och sikl6ja. Eftersom endast en gad-
da fangades ar ett lingdférdelningsdiagram for arten overflodigt. Med hjilp av dessa dia-
gram kan man jimfoéra vilka lingdklasser som dominerar inom respektive art och dra gene-
rella slutsatser om populationens status, eventuella konkurrenssituationer, samt aven fa en
indikation pa om vissa arsklasser saknas i fingsterna.
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Figur 30. Langdférdelningsdiagram for abborre.

Tillvaxt hos abborre
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Figur 31. Tillvaxt hos abborre i Skarsjon. Siffrorna anger antalet analyserade sjdar som Sverigemedlet for abbor-
rens tillvaxt kommer ifrAn. Staplarna anger standardavvikelse. Totalt ldersanalyserades 50 abborrar.

Abborren dr den art som forekommer mest frekvent 1 Skirsjon. Dock ligger abborrbestin-
det i Skirsjon under de nationella jimforvirdena bade betriffande antal/anstringning och
medelstorlek. Fjolarsyngel mellan 80 och 105 mm dominerade fangsterna i Skarsjon. Hade
provfisket dgt rum senare under sisongen hade troligtvis andelen drsyngel varit storre efter-
som fangstbarheten av dessa 6kar med Okad storlek och 6kad rérelse. Abborre férekom-
mer sedan av de flesta storlekar upp till 375 mm, med en toppnotering fran provfisket pa
455 mm. Titheterna av abborre ir relativt laga, vilket forklaras av att sjon dr naringsfattig
med liten tillgdng pa féda. Abborren har 6kat kraftigt sedan de provfisken som genomfor-
des under 70-talet. Den stora 0kningen kan bero pé den stérre mangden kriftor sedan sig-
nalkriftan introducerades pa 80-talet. Signalkriftan ar favoritféda for abborren i manga vat-
ten och abborrar fingade i Skirsjon har ibland nistan uteslutande kriftor i magen enligt
uppgift fran fiskerittsagare 1 sjon. Tillvixtdiagrammet f6r Skirsjons abborrar ovan pekar
ocksa 1 riktningen att de abborrar som vixt sig tillrackligt stora for att kunna livnira sig pa
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kraftor och fisk uppvisar en hog tillvaxttakt. Fodotillgdngen f6r mindre abborre tycks dar-
emot vara begrinsad och gor att tillvixten ar relativt lag. Aven moérten, som ofta ir beroen-
de av ungefir samma f6da som mindre abborre, hade ldg tillvaxt i Skirsjon, se nedan. Den
daliga tillgangen pa vegetation innebir att antalet potentiella lekplatser ar lagt f6r bade ab-
borre, gidda och mort. Andelen piscivora (fiskdtande) abborrar uppgir till 47 % av total-
fangsten (baserat pa biomassa), vilket dr en hog siffra, men inte helt onormal i en sj6 av
Skirsjons karaktdr. Nidringsfattiga sjoar hyser ofta en relativt stor andel potentiell rovfisk,
om man bortser fran de fall dir abborrbestinden utvecklas till tusenbrédrabestand.

BERGSIMPA

Tva bergsimpor, 70 och 90 mm linga, fangades under provfisket. Arten haller till bottenni-
ra, girna pa stenbottnar. Bergsimpan édr en art som pa grund av sitt levnadssitt dr underre-
presenterad vid provfiske.

GADDA

Endast en gidda (45 cm, 541 g) fingades under provfisket. Provfiske dr dock ingen tillf6r-
litlig metod for att skatta giddbestindet i en sj0, beroende pa generellt lig fangstbarhet vid
provfiske kopplat till dess beteende. Giddan ar en bakhallspredator, snarare 4n en fiskart
som 16t sig mycket vid f6dosok.

LAKE
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Figur 32. Langdférdelningsdiagram for lake.

5 lakar fangades vid provfisket. Laken ir, pa grund av sitt levnadssitt, ofta kraftigt underre-
presenterad vid provfisken. Skirsjon ér en passande sjo for lake pa grund av sina djupa
bottnar med kallt och syrerikt vatten. Sett till jimforvirdena ligger vikt/anstringning nigot
hogre i Skirsjon, medan antal/anstringning istillet ligger nagot lagre.
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MORT
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Figur 33. Langdférdelningsdiagram for mort.
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Figur 34. Tillvaxt hos mort i Skarsjon. Den svarta kurvan anger medeltillvaxten for mort i analyserade sjéar i Sve-
rige enligt Fiskeriverkets data. Staplarna anger standardavvikelse. Totalt aldersanalyserades 44 mortar i Skar-
sjon.

Mortens reproduktion bedéms fungera tillfredsstillande 1 Skirsjon trots att inga arsyngel
finns representerade i fangsterna. Skirsjon var en av de férsta sjdarna som provfiskades
2010, vilket innebar att arsyngel av mort troligtvis inte natt fangstbar storlek vid tidpunkten
for provfisket. Inte heller arsyngel av abborre fingades 1 nagon storre utstrickning. Mort-
bestandet ser livskraftigt ut med en del fjolarsyngel och relativt jimn férdelning mellan
storlekar upp till 230 mm. Vid en jimférelse med Fiskeriverkets nationella genomsnittsvir-
den framkommer dock att titheterna av mort dr mycket laga. Dock ar detta normalt i en
néringsfattig och kall klarvattensjo som Skirsjon. Bristen pa limpliga reproduktions- och
uppvixtlokaler kan ocksa vara en begrinsande faktor for tillgdngen pa mort. Miangden fisk-
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atande abborre dr ocksa stor i Skirsjon och utgor troligtvis ytterligare en begrinsande fak-

tor for mortbestandets tithet. Morten i Skérsjon har en medellingd och medelvikt som lig-
ger nagot hogre dn de nationella jimforvirdena. Mortens tillvixt i Skirsjon dr dock relativt
lag enligt de aldersprover som togs i samband med provfisket. Troligen begrinsar tillgang-
en pa lamplig féda mértens tillvaxt 1 Skarsjon.

RODING

Natprovfiske Skérsjon 2010
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Figur 35. Langdférdelningsdiagram for roding.

3 rédingar fangades vid provfisket, den storsta 36 cm. Rédingarna fangades vid provfisket
pa djup Overstigande 12 meter. Fisk mellan 20 och 30 cm har observerats vid sportfiske i
sjon (Thomas Nydén, 2011). Vitternréding sattes in 1 Skirsjon 1967 och fanns represente-
rad vid samtliga provfisken genomférda under 70-talet. Rédingen fangas ocksa da och da
vid sportfiske 1 sjon enligt sportfiskare 1 omradet. Rédingen livnar sig troligen, da den natt
tillricklig storlek, framforallt pa sikloja. Enligt aldersanalys utford pa 10 stycken rédingar
1972 dr rodingens tillvaxt 1 Skdrsjon langsam. Dessa rodingar var mellan 6 och 9 ar och holl
en lingd pa mellan 29 och 44 cm (Birger Almér, 1972). Analyserade rédingar frin Sommen
av samma aldrar varierade mellan dryga 40 och knappa 90 cm (Halldén och Nydén, 2002).
Dock fangades tva stora rédingar under lekprovfiske 1976 - 3,85 respektive 3,65 kilo och
exemplar pa uppemot 5 kilo sigs vara tagna pa sportfiske i sjon, vilket innebir att enstaka
individer kan uppvisa snabbare tillvaxt. Dessa individer ér troligen mycket fataliga men
samtidigt viktiga for rekryteringen. Under 2010 ars provtiske genomférdes tyvirr ingen al-
dersanalys pa de fangade rédingarna. Stort djup, stor pelagial, kallt och syrerikt vatten, hg
alkalinitet och mycket bra lekbottnar gor att rodingen klarar sig 1 Skirsjon trots dess ringa
areal. Den bedéms dock vara kinslig for 6kat fisketryck och ett minimimatt kombinerat
med fangstbegrinsning ir en bra och nédvindig atgird for att trygga populationen.
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SIKLOJA
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Figur 36. Langdférdelningsdiagram for sikldja.

Siklojbestandet i Skirsjon ligger, vad giller fangst per anstringing, antalsmassigt nagot un-
der det nationella jimforvirdet, men viktmassigt nagot 6ver bade 1 de bottensatta och pela-
giska niten. Fangst per anstringning i de pelagiska niten var hégst mellan 6-12 meters djup
vilket sammanfaller med sprangskiktet. Denna utbredning ar typisk for siklojan som girna
fodosoker 1 anslutning till sprangskiktet dar vixt- och djurplankton ansamlas i hogre densi-
tet. Sikl6jan 1 Skirsjon ér relativt storvuxen, men siklgjbestand 4r kdnda for att kunna varie-
ra kraftigt fran ar till ar, bade vad giller bestandstithet och medelstorlek pé fisken. Be-
standsfluktuationerna styrs av ett flertal bade biotiska som abiotiska faktorer. Starka ars-
klasser kan uppkomma till f6ljd av exempelvis varma somrar med god tillgang pa bytesdjur
for att nistkommande 4r ha en relativt sniv nyrekrytering. Arsyngel och fjolirsyngel domi-
nerar bland fangsterna. Eftersom rédingen troligen nyttjar sikl6ja som huvudsaklig f6do-
resurs kan dven detta bidra till att storvuxna individer dominerar 1 hégre grad da rédingen
féredrar mindre individer.

ARTER SOM INTE FANGADES VID PROVFISKET

Enligt Lansstyrelsens fiskregister ska enligt uppgift ocksa braxen, gers, sik och sutare fore-
komma 1 Skarsjon. Historiskt sett har ett exemplar av braxen fangats i samband med prov-
fiske 1973 och en sutare fangades i sjon 1968. Huruvida braxen och sutare verkligen finns i
sjon idag dr hogst osikert. Sik fangades under provfisken genomférda 1972, 1973 och
1976, dock 1 begrinsad omfattning. Under det mer standardiserade provfiske som genom-
fordes 1977 fangades ingen sik. Senaste kinda uppgiften kommer fran 1990 da en sik fang-
ades 1 nit i Skirsjon. Om siken fortfarande finns kvar i Skirsjon dr bestaindet mycket glest.
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Tidigare provfisken

Provfiske 26-27/10 1972 Provfiske 8-9/11 1973

roding; 80 . .
g abborre; 130 réding; 100 abborre; 100

sikigja; 210 gadda; 120 iKidia: 20
sikioja; 200 mort; 220
sik; 20
lake; 20 braxen; 80

mort; 300 sik; 210 lake: 50

Figur 37. Tidigare provfisken och viktmassig fordelning mellan arterna. Sifforna anger vikt(g)/anstrangning.

Provfiskena 1972 och 1973 genomfordes troligen for att kartligea rédingbestandet i sam-
band med rédingens lek under hésten, varfor provfiskena inte dr jaimférbara med det prov-
fiske som genomfordes under sommaren 2010. Dessutom anvindes inte 6versiktsnit under
dessa provfisken, utan niten hade istillet fasta maskstorlekar (en maskstorlek per nat).

Provfiske 23-25/8 1977

sikl6ja; 97
abborre; 141

lake; 31

gadda; 18

. Figur 38. Provfiske 1977 och
mort; 106 viktmassig férdelning mellan
arterna, vikt (g)/anstrangning.
Totalvikt 401 g/nat.

Det provfiske som genomférdes av Limnologiska Institutionen i Lund 1977 liknar mer da-
gens provfisken med avseende pd metodik. Till exempel hade 6versiktslinkar med 8 olika
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maskstorlekar borjat anvindas, bade pa pelagiska och bottensatta nit. Fangst per anstring-
ning var ligre med avseende pa vikt vid 1977 ars provfiske an under 2010 ars provfiske.
Konstateras kan ocksa att abborren idag blivit mer frekvent férekommande i fangsterna, till
skillnad frin exempelvis sikl6ja. Dock ir siklojan kind f6r sina bestandsfluktuationer fran
ar till ar. Andelen mort ligger kvar pa ungefir samma vikt/anstringning under 2010 érs
provfiske som under 1977 ars provfiske, men utgor idag en ligre andel av totalfangsten ef-
tersom abborrbestandet gatt starkt framat.

Bedomningar enligt de standardiserade beddmnings-
grunderna

Tabell 14. Sammanstallining av de ingdende parametrarna i EQRS.

Provfiskedatum 20100719
Antal inhemska fiskarter 7
Jamforvarde Antal arter 5,683319
P-varde Antal arter 0,391943
Artdiversitet: Simpson's D (antal) 1,916573
Jamforvéarde Diversitet, antal 2,151643
P-varde Diversitet, antal 0,680197
Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 2,03056
Jamforvarde Diversitet, vikt 2,811847
P-varde Diversitet, vikt 0,299685
Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fAngst/anstrangning) 768,1563

Jamforvarde Relativ biomassa av inhemska fiskarter

(fAngst/anstrangning) 621,8768
P-varde Relativ biomassa av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) 0,64957
Relativt antal av inhemska fiskarter (fAngst/anstrangning) 10,625
Jamforvarde Relativt antal av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) | 15,38574
P-varde Relativt antal av inhemska fiskarter (fangst/anstrangning) 0,536983
Medelvikt i totala fAngsten 72,29706
Jamforvarde Medelvikt i totala fAngsten 50,50353
P-varde Medelvikt i totala fangsten 0,505462
Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa biomassa) 0,474709
Jamforvarde Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa

biomassa) 0,365148
P-varde Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa biomas-

sa) 0,530521
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 510171
Jamférvarde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 1,279381
P-varde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,20319
Medelvarde av P-vardena 0,474694
Klassning av ekologisk status 2
Ekologisk status God

EQRS8-bedémningen jamfor Skirsjon med andra sjoar som liknar Skirsjon med avseende
pa altitud, sj6area, maxdjup, arsmedelvarde i lufttemperatur och sjons beligenhet 1 forhal-
lande till hogsta kustlinjen. Skirsjons ekologiska status nar enligt EQR8-bedémningen pre-
cis upp till god status.
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Det ar nagra av faktorerna som ingar i bedémningen som paverkar statusklassningen nega-
tivt. Bland dessa faktorer dr den inbérdes fordelningen mellan arterna, dir abborren utgor
en forhallandevis stor andel av den fangade fisken. Kvoten mellan abborre och karpfiskar
ar ocksa langt hogre dn ”normalt”. Dessutom ér antalet fiskarter enligt bedomningsgrun-
derna nagot hogt for en sj6 av Skirsjons typ. Rodingen ar exempelvis en introducerad art 1
sjon. Samtidigt 4r Rodingen idag en av de arter som ger Skirsjon sin sarpragel.

Sammanfattande bedtmning

Vid 2010 ars provfiske i Skirsjon fangades totalt 7 arter: abborre, bergsimpa, gadda, lake,
mort, roding och sikl6ja. Skarsjon ligger langt under de nationella jimforvirdena bade vad
giller vikt/anstringning och antal/anstringning (se tabell 2). Det dr dock helt normalt f6r
en néringsfattig sj6 som Skirsjon. Om Skirsjon istillet jimfors med sjoar liknande Skirsjon
enligt de ingdende parametrarna i EQRS sd dr vikt/anstringning nigot hogre i Skirsjon dn
jamforvirdet.

Nigra provfisken genomférdes under 70-talet i Skirsjon. Tva av dessa var rédinglekprov-
fisken, men ett provfiske genomfordes av Limnologiska Institutionen i Lund 1977 som
mera liknade dagens provfisken med avseende pa metodik. Till exempel hade 6versiktslin-
kar med 8 olika maskstorlekar borjat anvindas, bade pa pelagiska och bottensatta nit. Den
viktmassiga fangsten per anstringning var ligre vid detta provfiske dn under 2010 ars prov-
fiske. Konstateras kan ocksa att abborren blivit mer frekvent férekommande i fangsterna,
till skillnad fran exempelvis sikl6ja (som dock ér kind for sina bestandsfluktuationer fran ar
till ar). Andelen mort ligger kvar pa ungefir samma vikt/anstringning under 2010 érs prov-
fiske som under 1977 ars provfiske, men utgor idag en ligre andel av totalfangsten efter-
som abborren har gatt starkt framat.

Abborren ir idag dominerande 1 Skdrsjon, bade antals- och viktmissigt och sjon har en hog
andel potentiellt fiskdtande abborrar av totalbiomassan. Detta forhallande ér vanligt 1 ndr-
ingsfattiga vatten.

Titheterna av mort ar liga, men reproduktionen verkar fungera tillfredsstallande. De liga
titheterna kan bero pa fa bra lekplatser, dalig fédotillgang och under vissa livsstadier kon-
kurrens om foda med sikl6ja. Sj6n utgors inte av varma grundomraden i nagon storre ut-
strackning och den relativt sett stora volymen kallt, syrerikt vatten gynnar arter som sikl6ja,
réding och dven lake, som trivs mer bottennara.

3 rodingar fangades vid provfisket 1 Skirsjon. Sedan rédingen av Vitterstam sattes ut 1967
har aldrig nagra forstirkningsutsittningar behévt goras. Rédingen spas en fortsatt framtid i
Skirsjon, men bestandet ar kénsligt for yttre paverkan sasom fisketryck. Dérfor dr det posi-
tivt att fiskevardsomradesforeningen vidtagit atgarder i form av hardare regler for fisket ef-
ter roding sasom minimimatt och regleringar av nitfisket under rédingens lekperiod.

Forsurningsgrad Maluppfyllelse kalk  Rovfisk- eller vitfiskdominerad Ekologisk status  Sportfiskeintresse

1 Kalkas ej Rovfisk God
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Landsjén 2010

Bakgrund

Landsjon ingar i Vitterns vattensystem och dirmed ocksa Motala Strom. Sjon tillhor
Edeskvarnaans avrinningsomrade och ér belidgen ungefir atta kilometer norr om Huskvar-
na. Hoéjden 6ver havet dar 145,5 m, d v s cirka 56 m 6ver Viittern. Avstandet till Vittern ar
knappt en kilometer. Sjon ligger 1 Ostra dnden av Skirstaddalen som stricker ut sig i nord-
ost-sydvistlig riktning. (Meddelande 2003:30).

Landsjon idr en eutrof slittsjoé med en areal pa drygt 500 ha och ett stérsta djup pa 11 m.
Sjon dr skalformad med relativt jimn botten. Strinderna ar mestadels sandiga med inslag av
organogena bottnar. Vegetationen bestar av riklig 6vervattensvegetation med vassar runt
storre delen av sjon, flytbladsvixter samt ett relativt stort antal arter av langskottsvixter.
Vattenpest visade sig vid provfisket vara dominerande bland dessa vixter. Sjon omges av
bade jordbruksmark, hagmarker och skog. Nirmast stranden finns en bard av bjork- och
alskog. Tillrinningsomrédet dr 48,2 km? stort och bestér av en stor andel odlad mark samt
16v- och barrskog. Lyckasan i Ostra delen av sjon dr Landsjon storsta tillfléde. Totalt rinner
14 backar och diken ut i sjon, varav Lyckdsan och Drittingebicken ar de tva storsta och de
enda som normalt dr vattenférande aret runt. Landsjons utflode heter Edeskvarnain och
utloppet ligger 1 sjons nordvistra del. Sjon regleras och regleringsdammen i sj6ns utlopp
utgor ett definitivt vandringshinder for fisk (utdrag ur Sjoregistret, Lansstyrelsen 1 Jonko-
pings lin 2010). Den stora naturliga fallh6jden mellan Landsjon och Vittern gor att utlop-
pet dven utan kraftverket dr definitivt vandringshinder for fisk fran Vittern.

e

T ——

Figur 39. Karta 6ver Landsjons delavrinningsomrade.
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Landsjon dr en naturligt naringsrik sj6 som ligger i ett jordbruksdominerat omrade. Sjon
har hégt naturvirde och ir bl. a. en viktig fagelsj6. Landsjon har stor betydelse for sportfis-
ket och dven visst husbehovsfiske bedrivs 1 sjon, d&ven om det gradvis har minskat. Land-
sjon har linge fatt ta emot ett Gverskott av fosfor som medfért att sjon blivit allt mer nér-
ingsrik. En utvirdering av vattenkemiska data fran sjon visar att sedimenten licker fosfor
och att sjon idag goder sig sjilv. Fosforforlusten fran sedimenten sker under sommaren nir
det rader syrefria férhillanden vid botten pa grund av stor nedbrytning i kombination stabil
skiktning av sjon (Meddelande 2003:36).

Figur 40. Landsjon under provfisket i augusti 2010.

I s6tvatten brukar man tala om ett ungefarligt férhallande mellan totalkvive och totalfosfor
pa 16:1 som beh6vs for att halla igang primarproduktionen. Normalt sett dr fosfor det be-
grinsande niringsaimnet i sOtvatten, men i Landsjon 4r forhallandet oftast det omvinda,
vilket framgiér av figur 2. Under sommarprovtagningen som visas i nedanstiende diagram
varierar kvive-fosfor-forhillandet mellan 2,2:1 och 14,2:1. Detta innebar att kvave alltid va-
rit det begrinsande niringsimnet vid sommarens matningar. Nir kvivehalterna dr liga kan
blomningar av blagrénalger férekomma, eftersom dessa plankton kan binda till sig kvive
fran luften. Kraftiga blagronalgblomningar forekom ocksa under nittiotalet (Sundberg,
2005). Fosforhalterna i Landsjon ér att betrakta som “mycket hoga” till ”extremt héga” en-
ligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér miljokvalitet (Naturvardsverket, 2000).
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Figur 41. Halter av naringsamnen i Landsjons ytvatten sommartid (mitten av augusti — bérjan p& september).

Siktdjupet har under 2000-talet pendlat mellan 1,4 och 2,8 meters djup (se figur 3). De fles-
ta provtagningarna sommartid har siktdjupet legat under eller kring 2,5 meters djup, vilket
ar att betrakta som litet siktdjup (Naturvardsverket, 2000).

Siktdjup (m)

Siktdjup sommartid 1992-2010
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Figur 42. Siktdjup sommartid (mitten av augusti till bérjan p& september).

Under de senaste aren har drliga mitningar av syreprofilen gjorts sommartid. Dock har bara
syrehalten matts pd varannan meter, vilket medfor att nedanstaende diagram (figur 4) ar
ungefirligt. 3 mg O?/1 har valts som en niva acceptabel for fisk. Nedan denna niva torde
det bli svart f6r de flesta arter att klara sig ndgon lingre tid. Naturligtvis har olika fiskarter
olika krav pa syrehalt. Syrekraven varierar ocksd med aktivitetsgraden. En fisk som aktivt
soker foda 16per storre risk f6r hga mjolksyrenivaer vid laga syrehalter 4n en mera passiv
fisk. Fisken forbrukar ocksa mer syre sommartid, di metabolismen ar hogre (muntligen
Daniel Brelin). Syremitningen ger emellertid bara en 6gonblicksbild av férhallandena. Un-
der sommaren 2009 did mitningen visade pa goda halter ned till 8 meters djup intriffade en
hel del fiskdod 1 Landsjon, troligtvis beroende pa syrebrist (figur 5).

Acceptabla syrehalter fér fisk sommartid 1299 - 2009

159949 2002 20045 2008

Crjungs {mit
(=]

10

12

Figur 43. Acceptabla syrehalter for fisk i Landsjon sommartid (mellan mitten p& augusti och boérjan pa sep-
tember) 1999-2009. Halter i blatt haller sig dver acceptabla nivaer (6ver 3 mg 02/1). Darefter sjunker syrehal-
terna fort. Observera att syrehalten bara ar angiven pa varannan meter, vilket innebar att syrehalten kan i vis-
sa fall kan hélla god niva ytterligare ndgon meter langre ner an detta diagram visar. Ar 2000, 2008 och 2009
mattes syrehalten bara ned till 8, 9, respektive 8 meters djup.
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Figur 44. Fiskdodd i Landsjon sommaren 2009. Till vanster en gers och till hdger en gos. Foto: Marcus EImervik.

I Lansstyrelsens fiskregister anges att det 1 dagsliget finns nio fiskarter 1 sjon, abborre,
braxen, gers, gadda, gos, lake, mort, ruda och 4l. Braxen sattes ut 1 sjon pa 1850-talet men
har enligt fiskerittsigare i sjon forsvunnit. Arten har aldrig heller fingats under provfiske.
Roding sattes ut 1896, men det ledde inte till ndgon etablering av réding i sjon. Likasd har
man gjort misslyckade f6rsok med sik och sikl6ja under 1930- och 1940-talen. G6s har
satts ut flera ganger, den forsta 1897 och den senaste 1998 vilket lett till att enstaka g6sar
fangas i sjon. Fram till 1960-talet sattes mycket stora méingder gidda ut i Landsjon. Den
stOrsta enskilda utsittningen, 300 000 stycken, gjordes 1954. Sammanlagt har drygt 1,7 mil-
joner giddor satts ut i sjon. Aven 4l sitts ut, den senaste utsittningen gjordes 1995 (Medde-
lande 2003:36). Al finns fortfarande kvar i Landsjon. Lake har inte fingats under provfiske,
men lake finns i Landsjon enligt muntliga killor.

Nitprovfiske dr en vil beprévad metodik for att undersoka fiskbestind i sjoar. Genom att
anvinda den standardiserade metodiken for provfiske (Appelberg & Bergquist 1994) ar det
mojligt att jamfora resultatet med andra sjéar som fiskats med samma metodik. Det blir
dven mojligt att uppticka férindringar i resultatet mellan olika ar.

Fiskbestanden fungerar som indikatorer pa hur tillstindet i sjon varit en lingre tid och ger
en mer rittvis bild 4n enstaka vattenprover som endast visar ett momentanvarde. Fisken in-
tar en central plats i sjbars ekosystem och utgdr de 6vre trofiska nivaerna i sjéns narings-
vav. Darfor ar det viktigt att bedoma fisksamhallenas status och eventuella férandringar,
vilket i sin tur gor det moijligt att utvirdera sjons allmanna tillstand.

Provfiske idr ett mycket viktigt verktyg for att undersoka fiskbestindets sammansittning i
stort och for att avgora vilka arter och aldersklasser som dominerar. For att fa en klarare
bild av fiskbestindet och uttaget av fisk fran sjon genomférs en kompletterande undersok-
ning av sportfiskets och husbehovsfiskets fangster. Detta gérs med hjilp av en enkitunder-
s6kning som vinder sig till fiskerittsigare och fiskekortsképare 1 samband med den for-
valtnings- och utvecklingsplan som tas fram fér Landsjon.
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Resultat

Provfiskeuppgifter

Landsjon provfiskades under tva natter 22-24 augusti av personal fran Linsstyrelsen i Jon-
kopings lan. Fiskevardsomradesféreningen hjilpte till pa ett foredomligt sitt. Jonképings
kommun bidrog ocksa med personal vid plockningen av niten. Sjon fiskades med 32 bot-
tensatta nat férdelade over sjons olika djupzoner enligt standardiserad nitprovfiskemeto-
dik. Natens placeringar var de samma som under 2004 ars provfiske. Sjons vattenmassa var
relativt omblandad vid tidpunkten fér provfisket, vilket medférde att temperaturer och sy-
rehalter lag pa samma (goda) niva, ner till och med 8 meters djup. Direfter sjonk syrehalt
och temperatur kraftigt och vid botten radde i princip total syrebrist. Vadret varierade mel-
lan regnigt, mulet och vixlande molnighet under provfisket. Vinden var mattlig, men tilltog
1 styrka under sista natten och morgonen.

Tabell 15. Provfiskeuppgifter for Landsjon.

Sjonamn Koordinater Datum 1:a natlaggningen
Landsjon 641691 140988 100822

Yttemperatur (C) Bottentemperatur (C) Siktdjup (m) Antal bottennat Antal pelagiska nat

18,7 16,8 - 32 0

Avrinningsomrade:  Sjoyta (km2): Maxdjup (m): Omsattnings tid (&r):  Hojd 6ver havet (m):

670 5,28 11,2 2,8 1455
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Figur 45. Temperatur och syrediagram for Landsjon 2010-08-22.
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Fiskmangd

Vid 2010 ars provfiske fangades totalt 6 arter: abborre, gers, gidda, gos, mort och ruda.
Gos och ruda har aldrig tidigare varit representerade i fangsterna vid provfiske i Landsjon.
Totalt fingades pa 32 bottensatta nit 50,7 kg fisk. Viktmissigt var fangst per anstringning
strax 6ver jamforelsevirdet med en genomsnittlig vikt pa 1583 g/nit. Antalsmissigt lig re-
sultatet lingt 6ver jimforelsevirdet med 49,5 fiskar/nit, vilket har att géra med den stora
mingden gers och abborryngel. Att en starkt eutrof (niringsrik) sj6 som Landsjon har en
hégre fangst per anstringning dn den nationella genomsnittssjon fran Fiskeriverkets data-
bas ir inte ovintat.

Fangst per anstringning ar hogst i den grundaste djupzonen och sjunker sedan successivt
med 6kande djup. Medelvikten hos abborre och mért 6kar med 6kande djup, vilket dr ett
tecken pa att ynglen 6vervigande haller till pa grunt vatten. Gersen 6kar antalsmassigt 1 de
bada djupare djupzonerna.

Tabell 16. Fangstuppgifter for bottensatta nat vid provfisket i Landsjon 2010.

Fiskart ABBORRE [GERS | GADDA | GOs MORT RUDA | TOTALT
Antal 641 295 5 40 602 2 1585
Vikt (Q) 20320 809 994 326 28202 3 50654
Antal per nét 20 9,2 0,2 1,3 18,8 0,1 495
Jamférvarde 16,1 3,9 0,3 1,6 17,3 43 31,6
Vikt per nét 635 253 31,1 10,2 881,3 0,1 1582,9
Jamférvarde 641 28,6 1945 309 460,2 1055 1468
Antal % av tot 404 18,6 0,3 2,5 38 0,1 100
Vikt % av tot 40,1 1,6 2 0,6 55,7 0 100
Medellangd (mm) [ 89,6 64,7 243 90,8 146 50

Jamférvarde 150 (125) |98 (89) [499 (454) [214 242) |150(133) |X (172)
Medelvikt 31,7 2,7 198,8 8,1 46,8 1,5

Jamférvarde 66 (47) 12(8) [973(782) [215(489) |42 (45) X (499)

* Medelvarden fran Fiskeriverkets databas for sjoprovfisken, samt Jonkopings lans databas for sjoprovfisken
(inom parentes).

Tabell 17. FAngstuppgifter for bottensatta nat fordelade mellan de olika djupzonerna vid provfis-
ket i Landsjon 2010.

Fiskart ABBORRE | GERS GADDA GOS MORT RUDA TOTALT

djupzon F/A

0-3m antal |29 2,8 0,3 44,9 0,1 77,1
vikt (g) |374,1 55 93,2 1791 0,1 2263,9

3-6m antal 18,4 12,5 0,1 0,8 11,7 0,1 43,6
vikt () |841,9 30,7 2,3 9,3 782,6 0,2 1667

6-12m antal 14,4 13 0,1 3,3 1,4 32,3
vikt () | 719,6 42,9 3,8 23,8 100,1 890,1
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Artfordelning och artvis beskrivning

Abborren ir, med 40 % av individerna, den antalsmassigt mest frekvent férekommande
fiskarten i Landsjon pa grund av en stor mingd arsyngel i fangsterna. Mort dominerar dir-
emot viktmadssigt, med 55 % av totalfangsten. Dirmed visar provfisket tecken pa ett vit-
tiskdominerat fisksamhalle, till skillnad fran 2004 da sjon var rovfiskdominerad.

Artférdelning - Antal Artfordelning - Vikt
RUDA
0%
N
™ ABBORR ABBORR
E E
40% 40%
r GERS
2%
GADDA

Figur 46. Artfordelning, betraffande antal respektive vikt, vid provfisket i Landsjon 2010.

Nedan féljer en artvis beskrivning av Landsjons fisksambhille. Lingférdelningsdiagram har
tagits fram for abborre, gidda, girs, gés, mort och ruda. Med hjalp av ett saidant diagram
kan man jaimféra vilka lingdklasser som dominerar inom respektive art och dra generella
slutsatser om populationens status, eventuella konkurrenssituationer, samt dven fa en indi-
kation pa om vissa arsklasser saknas 1 faingsterna.

ABBORRE

Fangst per anstringning for abborre ligger med 20 fingade individer/nit nigot 6ver jaim-
forvirdet 16,1 individer/nit. Viktmissigt ligger fingsterna nigot under jaimforvirdet — 635
gram/ndt i Landsjon jamfort med 641 gram/nit (se tabell 2). Vid en jimférelse med fore-
giende provfiske framkommer att vikt/anstringning minskat till 35 % av resultatet 2004,
da fangst per anstringning lig pa hoga 1817 g/nit. Likaledes har antal individer/nit mins-
kat drastiskt till 29 % av 2004 ars niva, da fingst per anstringning var 69,1 individer/nit.
Arsyngel dominerar antalsmissigt i faingsterna. Om 2009 érs reproduktion av abborre var
svag eller om abborren lider h6g mortalitet under forsta levnadsaret dr svart att avgora. Vid
toregaende provfiske var fjolarsyngel, liksom i manga andra provfiskade sjoar, mycket mer
frekvent féorekommande i provfiskena. Det ir dominansen av arsyngel som gor att bade
medellingd och medelvikt ligger lagt i LLandsjon jimfort med andra sjoar, savil i linet som
nationellt. Abborre av 1 princip alla lingdklasser upp till 34 cm finns representerade i nét-
fangsterna, medan storre exemplar saknas. Vid provfisket togs 43 abborrar tillvara for al-
dersanalys. Ingen abborre var dldre dn 8 ar, en effekt potentiellt hirrérande fran ett hogt
fisketryck pa abborre av matfiskstorlek. Eftersom lingden for varje aldersanalyserad abbor-
re noteras kan ett tillvixtdiagram tas fram (se figur 8). Tillvaxten i Landsjon dr mycket god
fram till 5 ars dlder for att sedan plana ut. Vad detta beror pa dr svart att uttala sig om. Ef-
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tersom stickprovet var litet kan det vara en slumpmassig effekt. Man kan befara att ett hart
fiske under lang tid kan driva populationen mot lingsam tillvixt och mindre maxvikt.

250 1 Natprovfiske Landsjén 2010
200 1 Langdférdelning abborre
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Figur 47. Langdfordelningsdiagram for abborre.
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Figur 48. Tillvaxt hos abborren i Landsjon beraknat utifrdn genomford analys av aldersprovtagning. Den svarta
kurvan visar tillvaxten beraknad fran Fiskeriverkets aldersdatabas som bygger pa genomforda provfisken i
hela Sverige. Spridningsmattet uttrycker standardavvikelsen, vilken kar med minskande mangd stickprov och
okande spektrum pa de ingdende medelvardena. De siffror som star i svart ar storleken pa FlIVs stickprov och
uttrycker antalet sjoar som aldersanalyserna kommer ifran. Siffror i rott &r storleken pa stickproven fran Land-
sjon och uttrycker antal individer av de olika arsklasserna.

GERS

Medelstorleken pa gers har sjunkit frain 116,1 mm vid provfisket 2004 till 64,7 mm vid
2010 ars provtiske. Diremot hade fangst per anstringning 6kat fran 8,5 till 9,2 indivi-
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der/nit. Sett till jimforvirdena dr antal per anstringning hog, vikt per anstringning nagot
ligre dn jaimforviardena och medellingd lag och medelvikt lag (se tabell 2).
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Figur 49. Langdfrekvensdiagram for gers.

GADDA

Totalt fingades 5 giddor vid provfisket, varav 4 mycket sma (troligtvis fjolarsyngel). Prov-
fiske dr dock ingen tillforlitlig metod for att skatta giddbestandet i en sj6, beroende pa ge-
nerellt lag fangstbarhet vid provfiske kopplat till dess beteende. Gidddan dr en bakhallspre-
dator, snarare dn en fiskart som ror sig mycket vid f6dosok. Landsjon dr bland sportfiskare
kind for att vara en bra giddsjo. Antal/anstringning ligger nigot under jimforvirdena,
men 4r inget att fdsta nagon vikt vid eftersom sa fa fiskar gor jimforelsen narmast slump-
massig.
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Figur 50. Langférdelningsdiagram for gadda.

GOS

2010 fangades gos for forsta gangen vid ett provfiske i Landsjon. Dock har enstaka exem-
plar av g6s fangats da och da vid sportfiske i sjon under de senaste dren. Totalt togs alders-
prover pa 7 gosar mellan 100 och 135 mm. Samtliga var arsyngel, vilket troligtvis innebar
att endast arsyngel fangades vid provfisket och att gésen har lyckats bra med varens repro-
duktion. Vid en tillbakarikning av tillvixt utifran aldersprover i Vidéstern framgick att me-
dellingden for drsyngel var kring 80-90 mm. I Landsjon dr medellingden 95 mm, men go-
sarna ir spridda Gver ett brett lingdintervall. Arsyngel pa upp till 135 mm ir ett tecken pa
att potential finns for hog tillvaxthastighet hos gésen i Landsjon. Det kan dock inte helt
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uteslutas att nagot fjolarsyngel med dalig tillvixt forekommit i fangsterna. Gésen bor vara
konkurrenskraftig i en sj6 som Landsjon med hog produktivitet och grumlighet. I rappor-
ten ”Gosvatten i JonkSpings 1dn” anges att sjoar med riklig férekomst av gés ofta har hoga
halter av ndringsimnen och relativt litet siktdjup (Halldén, opublicerad rapport). Vid en
jamforelse med Fiskeriverkets provfisken dr fingst per anstringning antalsmassigt nagot
ligre — 1,3 individer/anstringning i Landsjon, jamfort med 1,6 individer/anstringning i
gossjoar 1 6vriga Sverige. Eftersom bara drsyngel fingades 1 Landsjon vikt/anstringning
mycket ldgre i Landsjon (10,2 g/nit) jamfort med 6vriga Sverige (309 g/nit).
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Figur 51. Langdférdelningsdiagram for gos.

MORT

Sett till jamforvirdena ligger fangst per anstringning hogt viktmassigt i Landsjon med 881
g/nit (460 g/ndt), men bara nigot hégre antalsmissigt - 18,8 individer/ndt, jiamfoért med
17,3 individer/nit. Jamfort med 2004 drs provfiske har fangst per anstringning 6kat, bade
viktmassigt, frin 732 gram/nit till 881 gram/nit, och antalsmassigt, frin 9,4 individer/nit
till 18,8 individer/nit. Medelvikten har sjunkit eftersom fler arsyngel och fjolarsyngel fing-
ats jamfort med foregiaende provfiske. Fortfarande ar medelvikten dnda hog i Landsjon, be-
roende pa att mortfangsterna i Landsjon ir relativt jaimnt spridda 6ver ett brett lingdinter-
vall, upp till 280 mm. Normalt sett fangas firre mortyngel dn abborryngel vid provtiske.
Moérten har gott om foda och dr en art som gynnas av det naringsrika vattnet i Landsjon.
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Figur 52. Langférdelningsdiagram for mort.
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RUDA

Aven ruda representerades i fingsterna for forsta gingen vid 2010 4rs provfiske i Landsjon,
da tva arsyngel fangades. Artférekomsten dr dock kind sedan tidigare av Linsstyrelsen.
Ruda ir en fisk med hég motstandskraft mot de syrefattiga férhallanden som ofta rader vid
bottnarna i Landsjon.

19 nn Natprovfiske Landsjén 2010
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Figur 53. Langdférdelning for ruda.

ARTER SOM INTE FANGADES VID PROVFISKET

Enligt Linsstyrelsen i Jonkopings lins databas over fiskuppgifter frin sjoar ska Landsjon
utover vid provfisket fingade arter dven halla bestind av 4l, lake och braxen.

Al tar sig normalt loss frin niten och det 4r mycket ovanligt att 4l férekommer i provfiske-
fangsterna. Diremot limnar de ofta spar ifran sig i form av sa kallade alsnurror som bildas
da de forst simmar in i niten for att attackera bytesfisk som gatt fast, for att sedan kimpa
for att ta sig loss. Alsnurror hittades i niten i Landsjén. Sportfiskare vittnar dessutom om
att sjon fortfarande haller al, ofta relativt storvuxen. Alen ir rodlistad, men tilliten att fiska i
vatten som befinner sig mer dn tre vandringshinder frin havet, vilket Landsjon gor. Detta
eftersom mojligheten att ta sig nedstréms for att slutligen na Saragassohavet for att leka
bed6ms vara sa liten att sportfiske anda kan tillatas.

Braxen fangas vanligtvis vid provfiske om bestand av arten finns i sjon. I Landsjon fanga-
des inga individer, varfor braxen troligtvis inte existerar i sjon lingre. Aven uppgifter frin
tiskerdttsagare i sjon styrker detta antagande. Detta dr positivt f6r 6vergdédningssituationen 1
Landsjon. Férekomst av braxen skulle troligen accelerera 6vergédningstakten 4n mer da
fosfor frisitts frain bottensedimenten nir braxen bokar runt i sin jakt pa foda.

Lake finns i Landsjon enligt uppgifter fran boende kring sjon. Dock bor laken, som dr en
art som trivs pa djupt och kallt vatten, inte gynnas av de syrefria férhallanden som under
somrarna ofta rader vid sjons djupare bottnar. Laken dr, pa grund av sitt levnadssitt, ofta
kraftigt underrepresenterad vid provfisken.
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Bedomningar enligt de standardiserade beddmnings-
grunderna

Tabell 18. Faktiska varden pa de ingaende faktorerna i EQRS.

Datum for provfiske 20040823 20100822
Antal inhemska fiskarter 4 6
Jamforvarde Antal arter 7,959659 7,959659
P-varde Antal arter 0,010037 0,202607
Artdiversitet: Simpson's D (antal) 1,541142 2,92284
Jamférvarde Diversitet, antal 2,568262 2,568262
P-varde Diversitet, antal 0,071695 0,534106
Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) 1,971916 2,121175
Jamforvarde Diversitet, vikt 3,227523 3,227523
P-varde Diversitet, vikt 0,095566 0,141939
Inhemska fiskarter (vikt (g)/anstr&ngning) 2563,688 1582,938
Jamforvarde Inhemska fiskarter (vikt (g)/anstrangning) 1396,342 1396,342
P-varde Inhemska fiskarter (vikt(g)/anstrangning) 0,190874 0,787178
Inhemska fiskarter (antal/anstrangning) 87,25 49,53125
Jamforvarde Inhemska fiskarter (antal/anstrangning) 35,7202 35,7202
P-varde Inhemska fiskarter (antal/anstrangning) 0,11477 0,565808
Medelvikt i totala fangsten 29,38324 31,95836
Jamforvarde Medelvikt i totala fangsten 38,05103 38,05103
P-varde Medelvikt i totala fangsten 0,631331 0,746006
Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa biomassa) 0,416249 0,324765
Jamforvarde Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar (baserad

pa biomassa) 0,263196 0,263196
P-varde Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (baserad pa

biomassa) 0,380925 0,724488
Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 2,678905 0,720618
Jamforvarde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,833681 0,833681
P-varde Kvot abborre/karpfiskar (biomassa) 0,282866 0,89334
Medelvarde av P-vardena 0,222258 0,574434
Klassning av ekologisk status 4 2
Ekologisk status Otillfredsstallande | God

Resultatet av EQR8-bedomningen pekar i riktningen att den ekologiska statusen i Landsjon
blivit battre. Tilliggas bor att battre ekologisk status enligt EQRS inte nédvindigtvis inne-
bir att sjons fisksamhaille ur sportfiskesynpunkt rort sig i “6nskvird riktning”. Faktorer
som paverkat resultatet till god ekologisk status dr bland annat att minskningen av abborre
lett till att férhallandet mellan abborre och mért blivit jamnare och nirmat sig jamforvar-
det. EQRS jimfoér med Aven minskningen av fingsten per anstringning (bade antal och
vikt), samt jimnare férhéallande mellan arterna totalt sett och ett 6kat antal fangade arter gor
att EQR8-bedomningen paverkas positivt.

Bedomningen av antal arter borde egentligen skruvas upp nagot for savil 2004 ars provfis-

ke som 2010 ars provfiske eftersom lake och 4l bevisligen funnits i sjén under hela tidspe-
rioden (alsnurror i naten och lake dokumenterad via foto). Gosens forekomst 1 Landsjon ar
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ett resultat av inplanteringar under 90-talet, vilket innebir det att den inte ér naturligt fore-
kommande och dirmed inte bor betraktas som en inhemsk art. Saledes ar antalet inhemska
fiskarter 6 vid 2004 ars provfiske och 7 vid 2010 ars provfiske. Detta betyder att medelvir-
det av p-virdena madste justeras upp nagot jamfért med ovanstdende tabell. Dock inte sd
mycket att det innebir nagon annan bedémning av den ekologiska statusen.

Tidigare provfisken

Landsjon har tidigare provfiskats 1970, 1972 och 2004. Vid provfisket 1970 var abborre
och mért de fiskar som dominerade fangsten. Aven gidda och gers fingades. Resultatet
1972 foljde samma monster (figur 3). Provtisket 1970 genomférdes med 33 nitanstring-
ningar, medan man 1972 néjde sig med 22 nitanstringningar. I figuren nedan ar fangsten
omriknad till vikt (g) per nitanstringning (Meddelande 2003:36).

2-4 juni 1970 29-30 maj 1972

M Abborre
N Mort

O Gadda
EGers

2531

2146

Figur 54. Resultat frAn provfisket 1970 och -72. FAngsterna &r omréknade i g/natanstrangning.

Vikten per anstringning i Landsjon ldg mellan 4-5 kg/nit i genomsnitt. Detta dr ett mycket
hogt virde da medelvardet pa 100 sjoar i1 Jonkopings lian var 1,4 kg. Vid dagens standardi-
serade provfisken anvinds andra nit och det ar darfor svart att jamfora fangsterna fran
provfiskena pa 1970-talet med nyare data (Meddelande 2003:36). Under 70-talets provfis-
ken var niten inte av Gversiktstyp, utan varje nit var av en bestimd maskstorlek. Istillet
anvindes niat med olika maskstorlekar. Dessutom anvinde man sig av en storre andel stora
maskstorlekar, vilket innebar att man fingade mer stor fisk och dirmed fick en hogre
vikt/anstringning 4n vid dagens provfisken.

Vidare genomfordes provfiskena 1970 och 1972 1 juni respektive maj. Da provfiskena dgde
rum sa tidigt pa sommaren kan fangst per anstringning for mort vara storre dn vid ett sena-
relagt provfiske eftersom mérten leker vid denna tid. Aryngel av abborre och mért fingas
inte vid denna tid pa dret och inte med nit av de maskstorlekar som anvindes under 70-
talet.
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Vid 2004 ars och 2010 (jimforelse, se nedanstdende diagram) édrs provfiske anvindes stan-
dardiserat nitprovfiske — se metodik. Under 2004 ars provfiske var vikten per anstraingning
2776 g/nit och antal per anstringning 87,3 fiskar/nit. 2010 var motsvarande virden 1583
g/nit och 49,5 fiskar/nit, vilket motsvarar 57 % av fangsterna 2004 bide vikt- och antals-
massigt. Vid provfisket 2010 radde dock daliga forutsittningar, med en ihirdig vind som
drog samman niten och samlade stora mingder vattenvixter i dem. Jamfort med tidigare
provfisken dominerar numera morten viktmassigt (55 % av totalvikten). Abborren har dir-
emot minskat kraftigt. Antalsmissigt férekommer dock abborre fortfarande mest i fings-
terna, med 40 % av totalfingsterna, jimfort med 38 % f6r mort. 2010 fangades gbs for for-
sta gangen under provfiskena i Landsjon — totalt 40 arsyngel.

Fangst per bottensatt nat (vikt, g)

3000

2500 + O Ruda

0O Mort

| Gos

| Gadda
o Gers

m Abborre

2000 +

1500 -

1000 -

500

2004-08-23 2010-08-22

Figur 55. Jamforelse mellan provfisket 2004 och provfisket 2010 avseende fangst per anstrangning (vikt i gram).
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Sammanfattande beddmning

Aven om fangsterna skulle ha minskat till f6ljd av de déliga férutsittningarna vid provfisket
har dessa forutsittningar, med storsta sannolikhet, inte paverkat det inbérdes forhallandet
mellan arterna. Att moérten viktmissigt dominerar i fangsterna pa bekostnad av abborren
och att fangsten av mort dnda okat ar darfor anmiarkningsvart da Landsjon tidigare varit en
rovfiskdominerad sjo.

En 6kning av mort riskerar dven att drabba sjons abborrbestind negativt genom konkur-
rens om féda vid mindre storlekar. Morten dr mycket effektivare dn abborren da fiskarterna
konkurrerar om djurplankton. Dessutom paverkas abborren negativt av de férsimrade sikt-
torhallanden som blir en f6ljd av den 6kande mértbiomassans rotande vid bottnarna vid
tédosok samt nedbetning av djurplankton. Firre djurplankton leder till minskad predation
pa vaxtplankton, vilket 6kar produktionen av dessa och bidrar till en 6kad grumlighet (Sve-
ding, 1993). Ett mindre abborrbestind leder till ett minskat predationstryck pa mort och
mojliggdr fortsatt positiv tillvixt for sjons mortbestand.

En 6kad andel cyprinider (vitfiskar, exempelvis mort, braxen, ruda, sutare) kan forvirra
overgodningssituationen 1 en redan 6vergddd sj6. Detta beror pa att cyprinider effektivt
kan beta ner djurplanktonpopulationen vilket gor att produktionen av vixtplankton 6kar.
Om det finns mycket planktonitande fisk blir djurplanktonsamhillet smavuxet (fisk ser de
stora individerna battre). Sma djurplankton avger snabbt och kontinuerligt fosfor vilket
gynnar produktionen av sma vaxtplankton vilka dr bra pa att ta upp fosfor kontinuerligt.
Detta gynnar produktionen av vixtplankton. Vissa cyprinider, exempelvis braxen, “rotar
runt” mycket i botten och frigor dirfor ytterligare sedimentbundet fosfor till vattnet (Ljung,
2005). Aven mért soker, da den vuxit till sig, sin féda mer bottennira (Sveding, 1993).
Sammantaget leder detta till en 6kad andel mindre vaxtplankton, vilket gor vattnet grumli-
gare. Stora mingder vixtplankton dor och faller till botten dér nedbrytningen av dessa for-
brukar syre (Ljung, 2005).

For att vinda den negativa utvecklingen 1 Landsjon bor, sisom foreslagits i tidigare at-
girdsplaner, nirsaltsbelastningen frain omgivningen minskas. For att minska risken for kraf-
tiga algblomningar bor fisksamhaillet dessutom vara rovfiskdominerat. Forslag till hur ett
mer rovfiskdominerat fisksamhalle ska kunna astadkommas kommer att presenteras nirma-
re 1 Landsjons forvaltnings- och utvecklingsplan. Ett exempel pa atgird kan vara ett mera
begrinsat rovfiskuttag genom hardare fiskeregler.
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Bilagor

Bilaga 1. Jamforelsematerial och beddm-
ningsgrunder (EQRS8)

Bakgrund

EQRS ir ett fiskindex for sjoar och det dr baserat pa atta indikatorer vilka man far ut fran
resultaten i standardiserade provfisken med bottensatta nit. EQR8 paminner om FIX vilket
var de gamla bedomningsgrunderna for sjoar. Bida metoderna jamfor det observerade vir-
det med ett beridknat objektspecifikt referensvirde men EQRS inkluderar fler insamlade
data vilket ger méjlighet f6r ett bittre referensvarde. Ett viktigt urvalskriterium ar att de in-
gaende indikatorerna ar kansliga for paverkan, frimst eutrofiering och forsurning. Alla in-
dikatorer i EQRS ir dubbelsidiga vilket betyder att de reagerar pa bade laga och hoga vir-
den. Berakningarna av indikatorerna i EQRS8 ger ett sannolikhetsvirde, P-virde, mellan 0
och 1 dir 1 betyder att det observerade virdet av indikatorn sammanfaller med referens-
virdet. Den sammanvigda bedomningen av vattnets ekologiska status dr medelvirdet av
dessa P-virden.

Forutsittningar for statusbedomning med EQRS:

1) Sjon ska ha naturliga forutsittningar att hysa fisk. Ett antagande som kan grundas pa hi-
storiska data eller expertbedémning utifran kinnedom om férhallanden i liknande sj6ar.

2) Provtisket maste utforas med Nordiska Oversiktsnit och enligt standarden for provfis-
ken beskriven i Handboken f6r miljéévervakning.

3) Befintliga uppgifter om sjons altitud, sjoarea, maxdjup, arsmedelvirde i lufttemperatur,
och sjons belidgenhet i férhallande till hégsta kustlinjen ska dokumenteras.

Beddmningarna blir teoretiskt mer osikra for sjéar nirmare grinserna av och utanfér de in-
tervall som ingick i referensmaterialet; altitud 10 - 894 m Over havet, sjoarea 2 - 42306 ha,
maxdjup 1 - 65 m, drsmedelvirde i lufttemperatur -2 - 8 °C. (K. Holmgren m.fl. 2000)

De ingaende indikatorerna i EQR8

EQRS utgir frin observerade virden i dtta indikatorer, varav alla primirt beridknas ur den
standardiserade fingsten med bottensatta nat. Om ytterligare nagon art fangas i pelagiska
nit, riknas den dock med i antal inhemska arter. Flera av indikatorerna forutsitter att man
sarskiljer inhemska arter eller arter inom familjen karpfiskar. Den nédvindiga informatio-
nen finns i artlistan i Tab x. De itta indikatorerna ar;
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1) Antal inhemska fiskarter.

2) Simpson’s Dn (diversitetsindex baserat pa antal individer) berdknas som 1 / (S Pi2), dir
Pi = numerir andel av art i, och summeringen gors Gver samtliga arter i fangsten.

3) Simpson’s Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa): beriknas som 1 / (S Pi2), dir Pi
= viktsandel av art i, och summeringen gors Over samtliga arter i fangsten.

4) Relativ biomassa av inhemska fiskarter: total vikt av alla inhemska arter, dividerat
med antal nat.

5) Relativt antal av inhemska arter: totalt antal individer av alla inhemska arter, dividerat
med antal nit.

0) Medelvikt i totala fangsten: alla arter tas med, och deras totala vikt divideras med to-
talt antal individer.

7) Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar (baserad pa biomassa i totala fangsten): An-
delen potentiellt fiskdtande abborre antas 6ka linjart fran 0 vid upp till 120 mm lingd till 1
vid 6ver 180 mm. Vid lingder diremellan beriknas andelen som 1 — ((180 — lingd) / 60).
Individvikterna hos abborre uppskattas som vikt (g) = a . lingd (mm) b, dir a = 3,377 . 10-
0, och b = 3,205. Varje uppskattad individvikt multipliceras sedan med den lingdberoende
andelen fiskitande enligt ovan. Summan av produkterna blir biomassan av fiskitande ab-
borre, som sedan adderas till eventuell biomassa av g6s. Slutligen divideras den totala
summan av fiskitande abborrfiskar med den totala biomassan av alla arter 1 fangsten.

8) Kvot abborre / karpfiskar (baserad pa biomassa): total vikt av abborre dividerat med
total vikt av alla f6rekommande karpfiskar.

(K. Holmgren m.fl. 2000)

Tabell 19. De atta indikatorerna som ingar i EQRS.

Indikatorer Variabelns namn

1. Medelvikt i totala fangsten Medelvikt

2. Antal inhemska arter Antal arter

3. Relativt antal individer av inhemska arter Antal individer

4. Relativ biomassa av inhemska arter Biomassa

5. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar av totala fAngsten baserad p& biomassa Andel piscivorer

6. Kvot abborre/inhemska karpfiskar baserad pa biomassa Abborre/karpfisk

7. Artdiversitet Simpson’s D, antal indivder Diversitet, antal

8. Artdiversitet Simpson’s D, biomassa Diversitet, biomassa

Antal arter/Artdiversitet

Ju fler arter som férekommer desto storre dr diversiteten. Men diversitetmatten beskriver
ocksa hur mingden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett hégt virde pa diversite-
ten indikerar att arterna ar jamt férdelade medan ett lagt virde tvartom indikerar att fisk-
samhillet i h6g grad domineras av en eller ett fatal arter. I en sj6 paverkad av nagon
milj6storning kan man férvanta att diversiteten sjunker som en f6ljd av att vissa fiskarter
expanderar pa andra arters bekostnad. Exempelvis klarar abborre och gidda sura férhallan-
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den bittre an mort och braxen medan moért och braxen och andra karpfiskar gynnas i nér-
ingsrika sjoar pa bekostnad av rovfiskar. I EQRS ingar indikatorerna antal arter och diversi-
tet. Diversiteten riknas ut enligt Simpson’s D baserad pa sivil antal individer som biomas-
sa anvinds 1 EQRS. (Sotvattenslaboratoriets nitprovfisken i sjéar ar 2000)

Till inhemska arter riknas sidana arter som fanns i landet fére 1900-talets borjan. Detta in-
nebir att karp, regnbadge, bickroding, kanadaréding, strupsnittsoring och indianlax ej riknas
som inhemska. Man tar ¢j hinsyn till att inhemska arter har planterats ut till omraden som
ligger utanfor artens naturliga utbredningsomrade.

Relativt antal individer och biomassa

Dessa mitt ir ekvivalenta med total fingst/anstringning i antal och vikt och dr de vanligas-
te matten nir man jamfoér provfisken mellan olika sjoar eller tillfillen. De speglar 1 hog grad
niringshalten och okar saledes fran niringsfattiga till niringsrika sjéar. I NORS, nationellt
register Gver sjoprovfisken, ar medelvirdet i bottennit ca 30 individer och 1,5 kg per niit.
(Sotvattenslaboratoriets nitproviisken i sjar ar 2006)

Medelvikt i totala fangsten

Detta dr helt enkelt total vikt av samtliga arter dividerat med det totala antalet individer.
Viirdet beror pa storleksstrukturen i fisksamhaillet och har indirekt koppling till aldersstruk-
turen. Det kan t.ex. 6ka vid bristande rekrytering och minska vid hogt fisketryck pa stora
individer. Virdet kan vara lagt 1 naringsrika sjoar som domineras av smafisk, eller hogt om
biomassan domineras av stora individer av karpfisk. (Sétvattenslaboratoriets natprovfisken
1 sjoar ar 2000)

Andelen potentiellt fiskdtande abborrfiskar

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhillets funktion, vanligen beroende pa att mért, braxen
och andra karpfiskar gynnas av niringsrika férhallanden. Den konkurrenssvaga abborren
himmas da i sin tillvaxt och far svart att na fiskdtande storlek, vilket resulterar i en relativt
lag andel fiskiatande abborrfiskar. I riktigt sura sjoar kan andelen bli mycket hég men da be-
ror det pa att rekryteringen uteblivit under en f6ljd av ar och endast stora individer aterstar.
Aven det omvinda ir vanligt i sura sjdar, dvs. en mycket lig andel fiskitande abborrfiskar,
som da ofta beror pa att abborren har en mycket dalig tillvaxt. (Sotvattenslaboratoriets nit-
provfisken i sjoar ar 2006)

Abborre livnir sig under forsta tiden till storsta delen pa djurplankton for att direfter Gver-
ga till att dta bottenfauna (makroevertebrater). Under dessa perioder konkurrerar abborren
hart om fédan med flera andra fiskarter, frimst mort, samt med egna artfrinder. Vid ca 150
- 170 mm 6vergar abborren till att dta fiskyngel varvid tillvixten normalt skjuter fart. Hur
stor andel som lyckas vixa till sig tillrackligt fOr att borja dta fisk styrs bla. av sjons nirings-
status och morfologi, strukturen pa hela sjons fiskpopulation samt abborrbestindets gene-
tiska forutsittningar.

Anledningen till att gidda inte raknas med dr att Gversiktsnit ger en orattvis bild av gaddbe-
standets storlek 1 en sjo.

Kvot abborre /karpfiskar

Indikatorn baseras pa biomassa och reagerar pa bade surhets- och nirsaltsstress. Ett hogt
virde kan indikera surhet medan ett lagt virde indikerar hoga nirsaltshalter. (S6tvattensla-
boratoriets natprovtisken i sjoar ar 2006)
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Generellt 6kar andelen mortfisk med 6kad niringsrikedom i en sj6. Till mortfiskar raknas

asp, braxen, benl6ja, bjorkna, elritsa, faren, id, mort, ruda, sarv, stim, sutare och vimma.
Andelen mortfiskar/total fiskbiomassa ligger i en mesotrof sjo runt ca 50 % (Appelberg, M.
muntl. 1996). Ett allt f6r hogt virde innebir att sjon domineras av mortfiskar (familjen cyp-
rinidae, karpfiskar) vilket indikerar att sjon dr naringsrik och méjligen eutroferad.

Procedur fran observerade indikatorvarden till sam-

manvagt fiskindex

Steg 1) Transformering av en del omgivningsfaktorer: Altituden transformeras med

log10(x+1), och for sjoarea och maxdjup anvinds logl10(x).

Steg 2) Berikning av referensvirden: Anvind linjira regressionsmodeller, Y = a + b1 *
X1+ ... + bn * Xn, dir a dr intercept och b1 - bn ir regressionskoefficienter f6r omgiv-

ningsfaktorer (X1 — Xn) enligt Tabell 11.

Steg 3) Transformering av en del observerade indikatorvirden: Indikatorerna 4-5
transformeras med log10(x+1) och f6r indikatorerna 6 och 8 anvinds log10(x).

Steg 4) Berikning av avvikelser fran referensvirden (residualer): For varje indikator

beriknas residualen som observerat virde minus referensvirde (1 forekommande fall pa

transformerade virden).

Steg 5) Berikning av Z-virden: Residualerna riknas om till Z-virden via division med

indikatorspecifik standardavvikelse (SD) av referensmaterialets residualer (se Tabell 11).

Steg 6) Omvandling till P-virden: Himta ett dubbelsidigt P-virde f6r varje Z-varde via

valfritt statistikprogram (1 SPSS anvinds P = 2 * CDF.NORMAL(-ABS(Z-virde),0,1).

Steg 7) Berikning av sammanvigt fiskindex: Berikna EQRS8 som ett medelvirde av P-
virdena for de 3-8 indikatorer som dr moijliga att beridkna ur en given provfiskefangst.

(K. Holmgren m.fl. 2006)

Tabell 20. Intercept och regressionskoefficienter for berakning av fiskindikatorernas referensvar-
den, samt de standardavvikelser (SDresid) som behdvs for berakning av Z-varden. (K. Holmgren

m.fl. 2006)
Indikator Kod intercept IgHoh IgSjoyta IgMaxz Temp HK SD esia
1. Antal inhemska fiskarter niart -0,410 2,534 0,347 -0,916 1;538-
2. Artdiversitet: Simpson's D (antal) S Dn 2537 0,46 0,38 0,570
3. Artdiversitet: Simpson's D (biomassa) S Dw 1,223 0,345 0,153 0,753
4. Relativ biomassa av inhemska fiskarter IgWiart 3,666 -0,202 0,121 -0,394 0,202
5. Relativt antal av inhemska fiskarter lgNiind 2,171 -0,397 0,081 -0,262 0,044 0,241
6. Medelvikt i totala fangsten lgMean\W 1,181 0,307 -0,038 0,234
7. Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar andpis 0,057 0,198 0175
8. Kvot abborre / karpfiskar (biomassa) lgAbCyW 1,223 -0,186 0,472
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Klassning av ekologisk status

Tabell 21. Klassning av ekologisk status (inklusive gransvarden for de olika klassningarna).

Klass och Status EQRS8 p-varden
1. Hog 20,72

2. God 20,46 och <0,72
3. Mattlig >0,30 och <0,46

4, Otillfredsstallande 20,15 och<0,30
5. Dalig <0,15

Granserna dr satta utifran sannolikheterna att felklassa en sj6. Exempelvis édr sannolikheten
att en opaverkad referenssjo klassas som paverkad mindre dn 5 % vid EQRS8 = 0,72. Vid
EQRS = 0,15 ir det mindre dn 10 % risk att en paverkad sjo klassas som en opaverkad re-
ferens. Vid grinsen mellan god och mattlig status (0,46) dr sannolikheten 37 % att en sj6
blir felklassad i bada grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad sjo blir klassad som referens
och vice versa. Detta skall dock tolkas som att ju nirmare 0,46 EQR8-virdet dr desto osik-
rare blir klassningen. (Sotvattenslaboratoriets nitprovfisken i sjoar ar 2006)

Riktningarna pa indikatorernas Z-virden (+ eller -) kan anvindas 1 utredningen av vad som
kan ha gett upphov till laga virden av EQRS. I Tabell 83 sammanfattas vilka indikatorer
som svarade signifikant, med postitiva (+) eller negativa avvikelser (-), beroende pa surhet
respektive eutrofi.

Tabell 22. Forvantade riktningar i avvikelser fran referensvarden (z-varden), beroende pa surhet
respektive eutrofi.

Indikatorer Surhet  Eutrofi
1. Medelvikt i totala fangsten +

2. Antal inhemska arter - +

3. Relativt antal individer av inhemska arter - +

4. Relativ biomassa av inhemska arter - +

5. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar av totala fangsten baserad pa biomassa +

6. Kvot abborre/inhemska karpfiskar baserad pa biomassa -

7. Artdiversitet Simpson’s D, antal indivder -

8. Artdiversitet Simpson’s D, biomassa - +
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Tabell 23. Lista over fiskarter kdnda fran svenska sotvatten (modifierad efter Kullander 2005). No-
tera att Hotstatus =Inplanterad innebar att arten inte raknas som inhemsk. Arter markerade med X
ar registrerade i fangster i nationellt register 6ver sjoprovfisken (NORS). (K. Holmgren m.fl. 2006)

Familj Vetenskapligt namn Svenskt namn Hotstatus NORS
Petromyzontidae (nejonégon)  Petromyzon marinus Havsnejondga Starkt hotad
Lampetra fluviatilis Flodnejondga Missgynnad X
Lampetra planeri Béacknejondga Livskraftig
Acipenseridae (storfiskar) Acipenser oxyrinchus Stor Forsvunnen
Anguillidae (alfiskar) Anguilla anguilla Al Akut hotad X
Clupeidae (sillfiskar) Alosa fallax Staksill Ej tillamplig
Cyprinidae (karpfiskar) Abramis ballerus Faren Livskraftig X
Abramis bjoerkna Bjorkna Livskraftig X
Abramis brama Braxen Livskraftig X
Vimba vimba Vimma Kunskapsbrist X
Alburnus alburnus Ldja Livskraftig X
Aspius aspius Asp Séarbar X
Carassius carassius Ruda Livskraftig X
Cyprinus carpio Karp Inplanterad X
Gobio gobio Sandkrypare Livskraftig X
Leucaspius delineatus Gropldja Missgynnad X
Leuciscus idus Id Livskraftig X
Leuciscus leuciscus Stam Livskraftig X
Pelecus cultratus Skarkniv Ej tillamplig
Phoxinus phoxinus Elritsa Livskraftig X
Rutilus rutilus Mart Livskraftig X
Scardinius erythrophtalamus Sarv Livskraftig X
Squalius cephalus Farna Livskraftig X
Tinca tinca Sutare Livskraftig X
Cobitidae (nisségefiskar) Cobitis taenia Nissiiga Livskraftig X
Balitoridae (grénlingsfiskar) Barbatula barbatula Grénling Livskraftig
Siluridae (egentliga malar) Silurus glanis Mal Akut hotad X
Esocidae (gaddfiskar) Esox lucius Géadda Livskraftig X
Salmonidae (laxfiskar) Oncorhynchus clarki Strupsnittsoring Inplanterad
Oncorhynchus mykiss Regbage Inplanterad X
Oncorhynchus nerka Indianlax Inplanterad
Salmo salar Lax Livskraftig ** X
Salmo trutta Oring Livskraftig X
Salvelinus alpinus Fjallréding Livskraftig X
Salvelinus fontinalis Backréding Inplanterad X
Salvelinus namaycush Canadarading Inplanterad X
Salvelinus umbla Storréding Livskraftig ** X
Thymallus thymallus Harr Livskraftig X
Coregonidae (sikfiskar) Coregonus albula Sikldja Livskraftig X
Coregonus sp. Sikar X
Coregonus maraena Alvsik Livskraftig
Coregonus maxillaris Storsik Livskraftig
Coregonus megalops Blasik Livskraftig
Coregonus nilssoni Planktonsik Livskraftig
Coregonus pallasi Aspsik Livskraftig
Coregonus peled Storskallesik Akut hotad
Coregonus trybomi Warlekande sikldja  Akut hotad
Coregonus widegreni Sandsik Livskraftig
Osmeridae (norsfiskar) Osmerus eperlanomarinus Bracknors Ej bedomd
Osmerus eperlanus Nors Livskraftig X
Lotidae (lakefiskar) Lota lota Lake Livskraftig X
Gasterosteidae (spiggfiskar) Gasterosteus aculeatus Storspigg Livskraftig X
Pungitius pungitius Smaspigg Livskraftig X
Cottidae (simpor) Cottus gobio Stensimpa Livskraftig X
Cottus koshewnikowi Rysk simpa Livskraftig
Cottus poecilopus Bergsimpa Livskraftig X
Triglopsis quadricornis Hornsimpa Livskraftig X
Percidae (abborrfiskar) Perca fluviatilis Abborre Livskraftig X
Sander lucioperca Gos Livskraftig X
Gymnocephalus cernua Gars Livskraftig X
Pleuronectidae (flundrefiskar)  Platichthus flesus Skrubbskadda Livskraftig

** = lokalt starkt hotad
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Bilaga 2. Ovriga parametrar som beddms

RELATIV BIOMASSA OCH ANTAL INDIVIDER AV INHEMSKA ARTER.

Fangsten per anstringning. Vid vikt- och antalsmissig fangst per anstringning (totalt samt
tor respektive art) anvinds jaimforelsematerial himtat frimst fran nationella databasen for
nitprovfisken pa Fiskeriverkets sotvattenslaboratorium, (fran Fiskeriverkets natprovfiske-
databas 20071213). Databasen innehaller data fran 2896 sjoar. Det dr dven mojligt att jam-
fora fangsten per anstringning per vattensystem och for Jénkopings lin (se Tabell 24).

Tabell 24. Genomsnittligt artantal och fangst per anstrangning for antal och biomassa enligt Fiske-
riverkets natprovfiskedatabas 20071213. Variabelforklaringar: A - Antal provfiskade sjdar, B - Antal
provfisketillfallen, C - Genomsnittligt antal faingade arter, D - Standardavvikelsen for antal fanga-
de arter E - Genomsnittligt f/a antal, F - Standardavvikelsen fér antal f/a, G - Genomsnittlig f/a vikt
(9), H - Standardavvikelsen for f/a vikt (g)

A B C D E F G H
Jonkopings lan 288 604 4 2,2 30,8 30,3 1337,2 1161,6
Motala stroms avrinningsomrade 102 202 5 3,0 48,4 66,7 14923 1525,0
Emans avrinningsomrade 86 121 5 2,0 32,4 25,4 1260,0 963,0
Morrumsans avrinningsomrade 79 284 5 2,4 28,1 23,8 1280,7 777,4
Helgeans avrinningsomrade 89 228 6 2,5 57,2 50,1 2077,9 1217,5
Lagans avrinningsomrade 163 361 4 2,1 27,6 22,1 13145 1001,8
Nissans avrinningsomrade 132 344 4 1,8 24,0 14,2 1281,1 814,4
Sverige 2896 6024 4 2,4 31,6 39,9 1465,8 1365,3

DJUPFORDELNING

Fangsten per djupintervall dr beroende av syretillgang, temperatur, fisksamhillets slag och
sjons naringstillstind. Vad giller fangst per anstringning inom respektive djupintervall har
inget bra jimforelsematerial kunnat frambringas.

STORLEK- OCH ALDERSFORDELNING

Medellingd och medelvikt siger nigot om fiskfaunan domineras av sma eller stora indivi-
der. I tabell 86 redovisas medellingder och medelvikter pa de vanligaste fiskarterna vid
provfiske med 6versiktsnit. Konditionsfaktorn (medellingd/medelvikt) sdger dven nagot
om fiskens kondition. Fér att vara siker pa om en fiskpopulation ar stor- eller smavuxen
resp. har god eller dalig kondition b6r man aven titta pa stotleks- och dldersfordelning.
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Tabell 25. Jamforvarden for medelldangd och medelvikt for resp. art. Medelvardet i Fiskeriverkets
databas for sjoprovfisken och (Medelvardet i Jonkdpings lans databas for sjoprovfisken) fran
2007.

Medellangd Medelvikt

Abborre 150 (125) 66 (47)
Benldja 136 (125) 16 (17)
Bergsimpa x (69) x (3)
Bjorkna x (153) X (69)
Braxen 221 (227) 195 (277)
Backroding 262 (x) 225 (x)
Cyprinid x (203) x (100)
odef.

Elritsa 72 (63) 3@
Faren 409 (x) 632 (x)
Farna X (323) X (465)
Gers 98 (89) 12 (8)
Gropl6ja 47(x) 1(x)
Gadda 499 (454) 973 (782)
GOs 214 (242) 215 (489)
Harr 358 (308) 545 (253)
Hybrid 277(x) 234 (x)
Id/méort

Lake 395 (327) 603 (381)
Mort 150 (133) 42 (45)
Nissdga x (87) X (X)

Nors 106 (103) 6 (7)
Regnbdge  x (416) X (1326)
Ruda x (172) X (499)
Réding 220 (398) 161 (889)
Sandkrypare 90 (x) 4 (x)
Sarv 156 (149) 84 (116)
Sik odef. 250 (192) 287 (129)
Sikl6ja host- 150 (138) 28 (23)
lek.

Smaspigg (x) 40 x (0)
Stensimpa 54 (59) 1(2)
Storspigg (x) 49 x (11)
Sutare 273 (367) 856 (1205)
Al (x) 536 x (370)
Oring 295 (391) 375 (1012)

Lingdfordelningen resp. aldersférdelningen for varje art dr viktiga for att bedoma exem-
pelvis reproduktionsframgéng, tillvaxthastighet och inomartskonkurrens. Vid bedémning
av forsurningspaverkan ir de forsurningskinsliga arternas formaga att reproducera sig en
viktig faktor. Lingdfoérdelningen visar storleksstrukturen pa populationen. Aldersanalys ger
en sakrare bedomning av om exempelvis reproduktionsskador férekommer och hur stor
tillvixten dr, an om man bara har tillgang till lingdf6rdelningen. Genom att mita tillvixtzo-
nens storlek i fjall f6r mortfisk och gillock for abborre kan man dven f6lja enskilda stor-
leksklassers tillvaxt. Vid avsaknad av aldersanalys kan figur 169 vara vigledande hur gam-
mal en mort resp. abborre dr av en viss lingd.
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Figur 56. Langdfordelning av resp. aldersklass for mort och abborre enligt Fiskeriverkets aldersanalysdatabas.

SPORTFISKESITUATIONEN OCH FISKETRYCK
Sportfiskesituationen undersoktes genom en enkat till samtliga fiskevardsomradestorening-
ar (FVOPF) dir varje férening fick svara pa fragor om fiskekortsforsiljning for 2003. Detta

ar den senaste informationen som finns tillginglig nu. Alla korttyper riknades om till fiske-

anstringning (antal dagar) enligt Tabell 20.

Tabell 26. Omréakningstabell fér olika korttyper till anstrangning i dagar.

Korttyp Antal dagar
14-dgrskort 5
Angelkort 1
Dagkort 1
Familjekort 30
Flerdagskort 3
Foretagskort 42
Halvarskort 13
Klubbkort 1
Kvartalskort 10
Langrevskort 13
Manadskort 7
Natkort 13
Pimpelkort 7
Sasongskort 13
Trollingkort 25
Veckokort 3
Arskort 21
Ovrigt 7

Pa sa sitt fick man ett matt pa hur mycket sportfiske som bedrevs 1 sjon. En enkel klass-

ning av sportfiskeintresset gjordes enligt tabell 88.
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Tabell 27. Klassgranser for sportfiskeintresse.

Klassning av sportfiskeintresse Klassgrans

Mycket bra Over 4 fiskeanstrangningar/dag

Bra Mellan 2-4 fiskeanstrangningar/dag
Mattlig Mellan 1-2 fiskeanstrangningar/dag
Mindre bra Mindre an fiskeanstrangningar/dag

Man riknade dven fram fiskeanstringningen per ytenhet (ha) som ér ett matt pa fisketryck,
féreningarna skattade dven fisketrycket i sina svar i enkiten.

ARTFORDELNING

Artférdelningen ar viktig for att bedéma paverkansgraden av en sjos fiskekosystem. Art-
tordelningen aterspeglas i manga av de andra indexen som: antal arter, diversitetsindex, an-
del téliga arter, andel mortfisk och andel fiskdtande abborrfiskar. For enskilda arters pro-
centuella antals- och viktfordelning har inget bra jamférelsematerial kunnat frambringas.

Fisksamhallets slag

Rovfiskdominerad: Sjon domineras viktmassigt av abborre, gadda och gos, andelen rovfisk hdg
och andelen mortfisk 1&g. Fisksamhallet regleras av rovfisken.

Mortfiskdominerad: Sjon domineras viktmassigt av mort, braxen och sutare, andelen rovfisk 1ag
och andelen mortfisk hog. Fisksamhallet regleras av vaxtatare och djur-
planktonatare.

Fisksambhillets slag bedoms enligt ovan. Indelningen 4r mycket grov och flera varianter
finns dir mer ovanliga arter t.ex. sik forekommer. Ett svairbedomt fall 4r de sjoar som har
dominans av abborre men dir abborrbestandet dr fordvirgat (s.k. tusenbréder) och andelen
fiskdtande fisk ar mycket lag. Sjon domineras da av djurplanktonitare varfor de klassas som
mortfiskreglerade.

ANDELEN TALIGA ARTER

Ruda och sutare ar mycket taliga mot aterkommande syrebrist. En hég andel ruda och suta-
re tyder pa att sjon har en hég paverkan av niringsaimnen viket kan leda till langa perioder
med syrebrist.

FORSURNINGSPAVERKAN

Sjons forsurningspaverkan bedéms enligt nedan. Ytterligare en bedémning gors f6r de sjo-
ar som har en fiskeribiologisk malsittning for kalkningen om malet har uppnatts eller inte.
Kalkningen har uppsatta mal som skiljer sig fran fall till fall och bedémningen sker efter de
malen som finns uppsatta i senaste kalkplanen. Ett vanligt mal ér att fiskfaunan inte ska
vara paverkad av férsurningen.
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Forsurningsgrad

Klass

Kriterier

Sjoar dar fiskbestanden inte uppvisar nagra stérningar som kan relateras till forsurningspaver-
kad vattenkvalitet 3-5 &r bakat i tiden.

Sjoar dar férsurningskansliga fiskarter (ex mort) uppvisar reproduktionsstérningar.
Sjoar dar de forsurningskansliga fiskarterna helt upphort att reproducera sig.

Sjoar dar forsurningskansliga fiskarter forsvunnit till foljd av férsurningen men dar det nuvaran-
de fiskbestandet (ex abborre) ej uppvisar nagra stérningar som kan relateras till forsurnings-
paverkad vattenkvalitet 3-5 &r bakat i tiden.

Sjoar dar forsurningskansliga fiskarter forsvunnit till féljd av férsurningen och dar nuvarande
fiskbestand uppvisar reproduktionsstorningar.

Sjovar som varit sa forsurade att till och med abborrbestandet slagits ut.

Uppfylls kalkningens malséttning?

Ja, i relation till de uppsatta malen.
Nej, i relation till de uppsatta malen.

I Naturvardverkets bedémningsgrunder bedoms férsurningspaverkan i tre klasser enligt .

Tabell 28. Forsurningspaverkan enligt bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvards-

verket 1999).

Klass  Benamning Kriterier

1 Ingen eller obetydlig Forekomst av nisséga eller kraftor eller ungar av moért,
avvikelse elritsa, lake, harr eller réding.

3 Tydlig avvikelse Férekomst av abborre, 6ring, simpa, gers, lake, harr,

roding, sik eller sikloja.

5 Mycket stor avvikelse Arter saknas (har forsvunnit) eller endast aldre/storre

individer av abborre och gadda férekommer
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Bilaga 3. Utdrag ur Sotvattenslaboratoriets
natprovfiskedatabas

Tabell 90. Utdrag ur Sotvattenslaboratoriets natprovfiskedatabas

| Fangst per anstrangning i Sétvattenlaboratoriets databas for sjoprovfisken *

Bottennat Pelagiska nat
Antal Vikt Antal Vikt

N Medel | Stdav Medel | Stdav | N Medel | Stdav | Medel | Stdav
Abborre 1992 | 16,1 18,9 641 567,4 | 354 |19,6 45 414,8 |659,1
Asp 14 0,3 0,2 139,7 1182,6
Benltja 375 2,5 9,2 25,7 65,9 116 |17,8 41,8 243 551,2
Bergsimpa 23 0,1 0,2 0,5 1,3 1 0,5 1,5
Bjorkna 159 5,9 10,9 2195 3264 |12 9,4 16,8 242 315,6
Braxen 612 3 6,8 3958 |5915 |64 2,5 10 269 629,5
Backroding 16 0,6 0,8 248,2 ]302,5
Elritsa 110 4,1 9,4 16,7 33,7 2 0,4 0,1 1
Faren 19 3,1 6,5 687,3 | 1393 2 36,8 44,2 5883 7109
Farna 3 0,1 0,1 10,5 15,9
Gers 635 3,9 7,8 28,6 51,2 29 1,6 2,9 10,7 21,7
Gadda 1567 0,3 0,3 1945 ]260,2 |70 0,4 0,3 574 671,7
GOs 133 1,6 3,4 309 637,7 |19 3 6,8 573,5 |553,1
Harr 19 0,8 0,9 308,1 |3085 |1 0,8 373,3
Hybrider (Cyprinid) 52 2,9 7,1 196,5 [467,8
Id 15 0,2 0,4 1248 11742 |1 0,3 3,8
Lake 344 0,3 0,5 69 140 23 0,4 0,5 146,9 |234,9
Lax 2 0,1 0,1 15,5 9,1
Mort 1512 17,3 29,9 460,2 | 498 282 |36 76,7 652,3 1228
Nissoga 12 0,1 0,1 0,3 0,3
Nors 193 0,7 1,1 4,8 7 88 19,4 30,9 105,9 160,5
Regnbage 29 0,4 0,7 239,6 |258,1 |4 14 1,4 990,2 9779
Ruda 113 4,3 13,6 1055 2110
R6ding 148 2,8 7,2 404,3 | 575 40 1,5 2,1 303,1 |439,4
Sandkrypare 9 0,2 0,2 1 1,1
Sarv 355 15 2,6 92,5 197,3 [25 2,3 4,3 44,1 61,9
Sik 239 0,9 1,2 141,2 |262,3 |88 8,5 26,2 249,3 ]383,3
Sikloja 240 1,2 1,9 34,1 95,3 126 | 22,1 41 412,3 | 557,4
Simpor 8 0,2 0,3 0,8 1,7
Smaspigg 2 0,2 0,1 0,1 0,1
Spiggar 1 0,1 0,1
Stensimpa 11 0,1 0,1 0,2 0,2 1 0,1 1,1
Stam 11 0,2 0,2 6,8 7,4 1 1,8 22
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Fangst per anstrangning i Sétvattenlaboratoriets databas for sjoprovfisken *

Bottennat Pelagiska nat
Antal Vikt Antal Vikt

N Medel | Stdav Medel | Stdav | N Medel | Stdav | Medel | Stdav
Sutare 371 0,4 0,9 3579 5892 |4 0,3 0,2 136 157,8
Vimma 5 0,6 1 19,2 25,3 1 10 210
Al 16 0,1 0,1 371 |44 1 0,3 70,8
Oring 247 1,8 3,4 374 492,2 |29 0,7 1,2 251,6 | 390
Totalt 2205 [31,6 44 1468 1432 426 | 60,9 102,9 | 1354 1943
Antal arter 2204 [4,4 2,6
Diversitet 2154 10,4 0,2
Andel karpfiskar *** 1631 |40,40% | 23,70%
Andel fiskatande abborre och g6s ** 1931 | 72,90% | 19,90%
Andel fiskatande abborre och gos *** | 1931 |34,70% | 22,40%

N = Antal sjoar som ingar i berakningen, * | berdkningarna ingar det senaste provfisket frn alla provfiskade sjoar, ** av

fangsten av abborre och gos, *** av den totala fangsten.
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