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Sammanfattning

Mingden kemikalier som vi anvinder idag har 6kat dramatisk de senaste drtionden. Kunska-
pen om dessa kemikaliers miljépaverkan och om férekomsten ute i miljon ar i manga fall
bristfillig. Screening av miljogifter innebdr att forekomsten av ett stort antal amnen i ett om-
rade eller att ett urval av amnen vid ett stort antal lokaler undersoks. Naturvardsverket valjer
varje ar ut ett antal amnen eller amnesgrupper som skall inga i den nationella screeningen.
Lansstyrelsen i Jonkoping viljer sedan ut de imnen som anses intressanta for linet.

Vilka lokaler och matriser (sediment, vatten eller biota) som viljs ut beror pa dmnenas an-
vindning och deras egenskaper. Hydrofoba dmnen, det vill sdga fettlosliga amnen, fore-
kommer oftast bundna till partiklar i sediment eller anrikas (bioackumuleras) i biota. Darfor
ar det mer lampligt att mita dessa amnen i sediment eller biota dn i vatten, medan vattenl6s-
liga amnen limpligast mits i vatten.

Under aren 2007-2009 analyserades drygt tvahundra dmnen vid sammanlagt 45 lokaler.
Knappt hundra av dessa amnen patriaffades i linet och i allminhet i laga halter. En samman-
fattning av de amnen som detekterats vid nagon av lokalerna visas i tabell 1-3. Samtliga ana-
lysresultat redovisas i bilaga 3-14. I tabellerna dr de amnen som foérekom i hoga halter jam-
fort med grinsvirden och/eller medianvirden réd eller orangemarkerade. Om dessa dmnen
férekommer 1 hoga halter i utgaende avloppsvatten, ytvatten, sediment eller musslor bor de
undersokas ytterligare. Om dmnena endast forekommer 1 hoga halter i inkommande av-
loppsvatten men halterna dr laga 1 utgaende avloppsvatten anses de inte utgéra nagon up-
penbar miljérisk. Amnen som férekommer i utgiende avloppsvatten i halter 6ver grinsvir-
den behover inte betyda att det finns risker f6r miljon eftersom utspadningen i mottagande
recipient troligtvis innebir att halterna i recipienten ligger under gransvirden.

Nonylfenol, triklosan, irgarol, bisfenol A och TBT ir damnen som férekommer i halter Gver
gransvirden eller mycket 6ver medianhalten f6r landet. Dessa amnen bor undersokas vidare.
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Tabell 1. Sammanfattning av de mysk&dmnen, silver, tennorganiska @mnen, fenoléra &mnen, ftala-
ter och anfifoulingdmnen som detekterades i inkommmande och utgdende avloppsvatten och i yt-
vatten. Endast Gmnen som har detekterats ndgon gdng vid ndgot av reningsverken i Idnet redovi-
sas. Gratt= under detektionsgransen, gront= I&dga halter jimfoért med gransvarden/

medianhalter, gult= éver medianhalterna fér landet, orange= i ndrheten av grénsvarden eller
mycket dver medianhalten, rott= dver grénsvarden. Tomma rutor= ingen matning har gjorts.

Amnen

Nedstroms Vetlanda ARV
Nissan nedstroms Gislaved

Vetlanda ARV
Gislaved ARV
Ndssjo ARV
Nassjéan
Huskvarna ARV
Eksjo ARV
Simsholmens ARV
Trands ARV
Vdarnamo ARV
Lovsjokanalen
Gnosjo ARV
Anderstorpsan
Hillerstorps ARV
Bankeryds ARV

Smalandstenar ARV

Svartan

Mossarpstippen

Utgaende

Inkommande
Utgdende

Inkommande
Inkommande
Inkommande
Inkommande
Inkommande
Inkommande

Ytvatten
Utgdende
Yivatten
ytvatten
Utgdende
Utgdende
Utgdende
Utgdende
Ytvatten
Utgdende
Yivatten
Utgdende
Utgdende

Utgdende

Yivatten

Lakvatten

Galaxolid

Tonalid

Myskketon

Sukralos

Silver

Monobutyltenn

Dibutyltenn

Tributyltenn

Monooktyltenn

Difenyltenn

4-nonylfenol

4-t-oktylfenol

4-NPEO

Triklosan

Bisfenol A

DIBP

DEHP

DBP

DEP
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Tabell 2. Sammanfattning av de mysk&dmnen, silver, fennorganiska @&mnen, ftalater och antifouling-
amnen som detekterades i sediment eller musslor vid minst en lokal. Grétt= under detektionsgrdn-
sen, gront= Idga halter jamfért med grénsvarden/medianhalter, gult= 6ver medianhalterna for lan-
det, orange=i nérheten av gransvarden eller mycket éver medianhalten, rétt= dver gransvarden.
Tomma rutor= ingen matning har gjorts.

Amnen

Sjunnendammen
Gysjon
Huskvarna ARV
Simsholmens ARV
Huskvarna
Tranas

Munksjon
Granna
Vadstena

Motala
Askersund
Karlsborg

Hjo

Sediment
Musslor

Sediment
Sediment
Sediment
Sediment
Sediment
Sediment
Sediment
Sediment
Sediment
Sediment

Slam
Slam

Galaxolid

Tonalid

Cashmeran

Celestolid

Myskketon

Phantolid

Traseolid

Silver

Monobutyltenn

Dibutyltenn

Tributyltenn

Monooktyltenn

Dioktyltenn

Monofenyltenn

Difenyltenn

Trifenyltenn

4-nonylfenol

4-t-oktylfenol

Triklosan

Bisfenol A

DIBP

DBP

BBzP

DEHP

DINP

DIDP

Irgarol
Diuron
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Tabell 3. Sammanfattning av de vattendirektivsidmnen och polyaromatiska kolvéten som har de-
tekterats i sediment vid minst en lokal. Grétt= under detektionsgransen, gront= Idga halter j@mfort
med gransvarden, orange= i ndrheten av gransvarden eller mycket éver medelhalten, rétt= Gver
grénsvarden. Tomma rutor= ingen matning har gjorts.

Amnen

Mariestromsdammen
Fagelforsdammen

Hdren
Vidostern
Granna
Vadstena
Motala
Askersund
Karlsborg
Hjo

Sediment
Sediment
Sediment
Sediment
Sediment
Sediment
Sediment
Sediment
Sediment
Sediment

Kadmium

Nickel

Bly

Kvicksilver

Diuron

Beta-HCH

Pentaklorfenol

PBDE

4-nonylfenol

DEHP

4-tert-oktylfenol

Tributyltenn

Naftalen

Acenaftylen

Acennaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Bens(a)antracen

Krysen

Bens(b)fluoranten

Bens(k)fluoranten

Bens(a)pyren

Dibens(ah)antracen

Benso(g,h,i)perylen

Indeno(123cd)pyren
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Inledning

Mingden kemikalier som vi anvinder idag har 6kat dramatisk de senaste decennierna. Kun-
skapen om dessa kemikaliers miljopaverkan och om férekomsten ute i miljon dr i manga fall
bristfillig. Miljémalet en giftfri miljo ar framtaget for att begrinsa forekomsten av dmnen i
miljon, som har skapats i eller utvunnits av samhallet, som kan hota minniskors halsa eller
den biologiska mangfalden. Miljomalet bedéms som mycket svart att na till 2020 (1). Scree-
ning av miljofarliga dmnen kan anvindas for att f6lja upp miljémalet och f6r att uppticka
“nya” dmnen som kan vara potentiella miljogifter (se faktaruta). Resultat fran screeningun-
dersokningar kan dven anvindas for att uppfylla krav frin andra nationella och internationel-
la direktiv till exempel ramdirektivet for vatten (se faktaruta), marina direktivet med flera.

Faktaruta: Ramdirektivet for vatten

Ar 2000 antog medlemsldnderna i EU ramdirektivet for vatten. Direktivet syftar fill aft férbdttra statu-
sen i vara vatten. Vattendirektivet inférlivades i svensk lagstiftning 2004 och Sverige delades upp i
fem vattendistrikt. Det vatten som avses i direktivet ar "allt vatten” men av praktiska skl s& har
man delat upp grundvatten, ytvatten (sjdar och vattendrag) och kustvatten i vattenférekomster.
Vattenférekomsternas nuvarande status har best@mts genom att underséka ett antal biologiska
och kemiska parametrar i férekomsterna. Mdélet (miljdkvalitetsnormen) ar att alla vattenférekoms-
ter, oavsett nuvarande status, skall uppnd god status 2015. Vissa vattenférekomster har dock fatt
tidsfrister till 2021 eller 2027 pd& grund av att det anses som tekniskt omajligt att uppnd god status till
2015. Arbetet med vattendirektivet sker i sexérscykler, den férsta cykeln avslutades i december
2009 dé& miljidkvalitetsnormer och &tgdardsprogram faststalldes av Sveriges fem vattenmyndigheter
(2).

Screening av miljogifter innebir att férekomsten av antingen ett stort antal amnen 1 ett om-
rade eller att ett urval av dmnen vid ett stort antal lokaler undersoks. Syftet dr att fa en bild av
féroreningssituationen for att vid behov kunna inkludera amnet eller amnesgrupperna i den
I6pande miljoovervakningen eller for att sitta in dtgarder for att begrinsa riskerna. Natur-
vardsverket viljer varje dr ut ett antal amnen eller imnesgrupper som skall inga 1 den natio-
nella screeningen. Linsstyrelsen viljer sedan ut de dmnen som anses intressanta for regional
del och den nationella screeningen fortatas med ett antal relevanta regionala lokaler. I Jonko-
pings ldn har linsstyrelsen, kommuner, Emaférbundet samt Vitternvardsférbundet varit
med och finansierat den regionala screeningen.

Vilka lokaler och matriser (sediment, vatten eller biota) som viljs ut beror pa de utvalda am-
nenas anvindning och deras egenskaper. Hydrofoba dmnen, det vill siga fettlosliga amnen,
torekommer oftare bundna till partiklar 1 sediment eller anrikas (bioackumuleras) i biota och
darfor ar det mer lampligt att mita dessa amnen 1 sediment eller biota an 1 vatten, medan vat-
tenlosliga amnen limpligast mits i vatten. For undersékning av miljogiftsinnehall 1 biota an-
vinds oftast fisk eller musslor. I sediment kan dmnen ansamlas under en ling tid och genom
att undersoka olika djup 1 sediment kan man fa en bild av hur féroreningssituationen har for-
andras under tiden.

11
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Faktaruta: Miljogift

Miljdgifter ar eft samlingsnamn for kemiska dGmnen som &r skadliga fér den yttre miljdn och giffiga
for levande organismer. Risken for negativa effekter kar om dmnena dr l&nglivade (persistenta)
och kan tas upp av organismer och anrikas i vavnader och uppdt i ndringskedjan, s& kallad bioac-
kumulering och biomagnifikation. Beroende pd miljidgifternas persistens kan de spridas ldngvéga i
miljion. MAnga av de mest k&nda miljégifterna, till exempel PCB och DDT, dr fettlésliga och I&ngli-
vade organiska dmnen. Problemen med miljidgifter uppmdarksammades pd& 1960-talet och &tgdr-
der for atft forhindra spridning och anvandning av vissa dmnen inférdes. Antalet kemiska dmnen
som vi anvénder idag 6kar och trots att kemikalielagstiftningen idag har férbattrats sé& ar kunska-
pen om flertalet av de kemiska dmnen som anvands idag ofillrécklig.

For forklaring av fermer och begrepp - se bilaga 1 (ferminologi).

Amnen som har en bred anvindning och nyttjas savil i hushall som inom industri undersoks
med fordel i avloppsvatten eller slam frin reningsverk. For att studera spridningen till miljon
fran reningsverken undersoks vatten eller sediment fran nirliggande recipienter. Amnen med
mer begrinsad anvindning till exempel inom specifika verksamheter analyseras limpligast i
vatten, sediment eller biota i nirheten av kallorna.

Faktaruta: Gransvdarden

Det finns mangder av gransvarden framtagna for olika syften. Inom vattendirektivet finns det angi-
vet 33 stycken prioriterade dmnen dar det finns EU-gemensamma gréansvarden (EQS, Environmen-
tal Quality Standards) och nationella grénsvérden fér 37 sdrskilt férorenande édmnen (SFA). Dessa
grénsvarden ar effektbaserade gransvarden, vilket betyder att om uppmdatta halter &verskrider
gransvardena sa finns det risk for effekter i miljion. EQS ar framst framtagna fér vatten men nationel-
la grénsvarden fér sediment och/eller biota har féreslagits vid behov. Triggervdrden betyder i den-
na rapport omréknade gransvarden frén vattenfas till sediment eller biota. Férutom dessa grdns-
varden finns det grénsvarden framtagna fér andra syften, fill exempel fér arbete med férorenade
omrdden, marina direktiv och hdlsobaserade grénsvarden.

12
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Metoder

Provtagning och analyser

Provtagningen i falt har utférts av kommunerna, Ematérbundet eller av Liansstyrelsen i J6n-
koping under perioden 2007-2009. Provtagningen utférdes efter instruktioner fran Natur-
vardsverket och anlitade konsulter (19). Provtagning for analys av silver och sukralos utfor-
des under hésten 2007 och analyserades av IVL Svenska Miljoinstitutet AB. Screeningen av
myskimnen 2007 samordnades av SWECO Environment AB och analyserades av ALS
Scandinavia . Screening av fenoldra dmnen, ftalater och tennorganiska féreningar genomfor-
des under hosten 2008 och analyserades av IVL Svenska Miljoinstitutet AB. SGU utférde
analyserna av antifoulingimnen. Screeningen av pesticider pa golfbanor samordnades av
WSP Environmental pa uppdrag av Naturvardsverket. Provtagningen genomfordes av Lins-
styrelsen i Jonkoping under hosten 2009 och de kemiska analyserna utférdes av Eurofins.
Provtagningen av vattendirektivsimnen utférdes av Linsstyrelsen i Jonkoping och analyse-
rades av ALS Scandinavia. Provtagningen av metaller med hjélp av passiva provtagare utfor-
des av elever fran Gislaveds gymnasium med handledning frin Lansstyrelsen 1 Jénkoping.
Proverna analyserades av ALS Scandinavia. Undersékningen av organiska miljogifter i fisk
utfordes av naturhistoriska riksmuseet, insamlingen av fisk gjordes av Vidosterns fiskevards-
omradestorening (FVOF). Provtagningslokalerna i Jonkopings lan redovisas i respektive av-
snitt for vatje imne/dmnesgrupp samt i en sammanstillning i bilaga 2.

Redovisning av resultat

De dmnen eller dmnesgrupper som har analyserats 1 Jénkopings lin 2007-2009 redovisas
dmnesvis/gruppvis i rapporten. De uppmiitta halterna jamfors med griansvirden (se faktaru-
ta) om sdadana existerar och med medianhalter berdknade pa halter uppmitta nationellt. De
nationella medianhalterna dr beraknande pa samtliga virden inklusive halter under detek-
tionsgrinsen. Samtliga analysresultat fran screeningen 2007-2009 1 Jonkopings lin redovisas i
bilaga 3-14. I rapporten redovisas dven resultat fran provtagning av vattendirektivsimnen
och provtagning av metaller med passiva provtagare samt regionala resultat frin den natio-
nella 6vervakningen av miljogifter i fisk. Resultaten frin den nationella och den regionala
screeningen rapporteras in till IVL Svenska Miljéinstitutet AB som dr nationell datavird f6r
miljogifter. Data fran miljogiftsundersokningar hittas pa IVL’s hemsida — tjanster — data-
virdskap.
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Mysk&mnen

Bakgrund

Myskimnen dr ett samlingsnamn for flera artificiellt framstillda amnen med likartade doft-
egenskaper. Dessa damnen anvinds i manga olika produkter som till exempel i schampo, par-
fymer, tvittmedel, mjukgérningsmedel for tyger, luftdoftare, kosmetika och i tobaksproduk-
ter. Myskdmnen sprids frimst till miljon via avloppsreningsverk.

Myskimnen delas upp i tva undergrupper: polycykliska och nitromyskimnen. Anvindningen
av nitromyskdmnen har minskat drastiskt eftersom utfasning pagar av dessa amnen pa grund
av deras hoga toxicitet. De myskdmnen som ingick i screeningstudien var:

e Nitromyskimnen: myskxylen, myskketon, myskambrett, myskmosken och mysktibe-
ten

e Polycykliska myskimnen: galaxolid, tonalid, celestolid, traseolid, phantolid och cash-
meran

Myskimnen har ofta lag vattenloslighet (log Kow = 3,2-6,6) och ir klassificerade som persis-
tenta. Myskxylen ér klassad som ett PBT-dmne! medan myskketon, galaxolid och tonalid inte
ir klassade som PBT-imnen. Ovriga undersékta myskimnen saknar denna information.
Myskxylen, myskketon, galaxolid och tonalid ar mycket giftiga for vattenorganismer och kan
orsaka langtidseffekter i vattenmiljén. Myskxylen och myskketon dr klassade som misstinkt
cancerogena (3,4,5).

Provtagningslokaler och matris

Provtagning av myskamnen utférdes nationellt i: inkommande och utgiende vatten frin av-
loppsreningsverk, ytvatten, grundvatten, dagvatten, sediment, slam, jord och fisk. I Jénko-
pings lin mittes myskdmnen vid 10 lokaler (Tabell 4).

' For forklaring, se terminologi bilaga 1.
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Tabell 4. Provtagningslokaler och matriser i undersdékningen av mysk&dmnen.

Lokal Utgdende Inkommande Ytvatten Sediment Slam
vatten vatten
Eksj® ARV X
Sjunnendammen X
Gislaved ARV X
Huskvarna ARV X X X
Né&ssjd ARV
NdssjdAan nedstroms Ndssjo ARV X
Simsholmens ARV X X X
Trands ARV X X
Vetlanda ARV X
Varnamo ARV X X
A Tranés ARV @
w<§‘§>ﬁ
)
Huskvarna ARV
Simsholmens ARV
Nassjoan ned Nassjo ARV
@ Eksjd ARV
Nassjo ARV,
Sjunnendammen
Vetlanda ARV
Gislaved ARV
1]}
Varnamo ARV,

0 510 20 30 40
B Kilometer

Figur 1. Provtagningslokaler i I&net f&r mysk&mnen.

Resultat och diskussion

I ytvattenprovet frin Nissjoan uppmittes galaxolid i en halt pa 71,2 ng/1 och tonalid i en
halt pa 6 ng/1, 6vriga myskimnen forekom inte i halter 6ver detektionsgrinsen. De uppmitta
halterna ligger under grinsvirden (PNEC?) som f6r galaxolid dr 680 ng/1 och f6r tonalid 350
ng/1. I sedimentprovet frin Sjunnendammen pévisades galaxolid, cashmeran och tonalid
over medianvirdena for landet (

Figur 2). For galaxolid dr gransvirdet i sediment pa 0,32 mg/kg TS och for tonalid 0,2 mg/kg
TS, t6r cashmeran saknas gransvirde.

2 Predicted no effect concentration - for forklaring se bilaga terminologi

15



SCREENING AV MILJOGIFTER | JONKOPINGS LAN 2007-2009

O Sjunnendammen

3 O Medianvirde

Koncentration (pg/kg TS)

0 ] ] ]

Galaxolid Tonalid Cashmeran

Figur 2. Uppmatta halter av myskdmnen i sediment frén Sjunnedammen. Medianvérdet &r berdk-
nat p& samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgrdnsen) i den nationella och regionala
screeningen av myskdmnen.

Galaxolid uppmiittes i inkommande och utgiende avloppsvatten vid flertalet avloppsre-
ningsverk (Figur 3). I Gislaved, Huskvarna och Simsholmen var halterna i inkommande av-
loppsvatten under detektionsgrinsen medan galaxolid patriffades i utgaende vatten 6ver de-
tektionsgrinsen, samma monster sags vid flertalet andra reningsverk 1 Sverige.
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Figur 3. Uppma&tta halter av galaxolid i inkommande och utgdende avioppsvatten. Medianvérdet
ar beréknat p& samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgrénsen) i den nationella och
regionala screeningen av mysk&dmnen.
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I Tranas och Virnamo ARV var halterna hogre i inkommande dn utgaende vatten. I utgden-
de vatten frain Huskvarna ARV uppmittes halter 6ver medianhalten f6r Sverige och 6ver
grinsvardet for ytvatten. Vid 6vriga avloppsreningsverk lag halterna i nivda med medianhal-
terna och under grinsvirdet.

Tonalid férekom i utgaende vatten vid samtliga undersokta reningsverk (Figur 4). Halterna ar
ligre dn grinsvirdet for ytvatten pa 350 ng/1. Tonalid pavisades i mitbara halter mer fre-
kvent i utgaende dn i inkommande avloppsvatten. Hégst halter av bade tonalid och galaxolid
fanns i inkommande vatten fran Virnamo avloppsreningsverk. Myskketon uppmattes endast
vid Trands avloppstreningsverk, i inkommande avloppsvatten i en halt pa 41,6 ng/1 och i ut-
gdende i en halt pd 9,2 ng/1. Grinsvirdet f6r myskketon i vatten ligger mellan 1-370 pg/1.
Myskketon forekom endast vid fyra av 26 undersokta reningsverk i landet, hégst halter pavi-
sades 1 vatten fran Trands ARV. Inga andra myskdmnen detekteras i inkommande eller utga-
ende avloppsvatten fran de undersokta avloppsreningsverken i linet.
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Figur 4. Uppmatta halter av tonalid i inkommande och utgdende avloppsvatten. Medianvardet ér
berdknat pd samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgrénsen) i den nationella och regi-
onala screeningen av myskdmnen.

Forekomst av myskdmnen i slam undersoktes vid Huskvarna och Simsholmens ARV (Figur
5). Samtliga polycykliska myskdmnen hittades 1 slammet fran de bada reningsverken. Gene-
rellt var halterna nagot hégre an medianhalterna for landet, undantaget myskketon. Myskke-
ton hittades endast i slam fran Huskvarna reningsverk och i en halt ligre 4n den nationella
medianhalten. Grinsvirden f6r myskdmnen 1 slam saknas.

17



SCREENING AV MILJOGIFTER | JONKOPINGS LAN 2007-2009

60 7

50 - ]

40

- O Huskvarna
30 - ARV
- B Simsholmens

ARV

20 O Median

10 1 _‘

0 : : ’—‘_|> e

Cashmeran Celestolid — Galaxolid Myskketon Phantolid ~— Tonalid — Traseolid
(ug/kg TS) (ug/kgTS) (mg/kgTS) (ug/kgTS) (ug/kgTS) (mg/kgTS) (ug/kgTS)

Figur 5. Uppmdatta halter av mysk&mnen i slam vid Huskvarna ARV och Simsholmens ARV. Median-
vardet &r berdknat pd samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgransen) i den nationella
och regionala screeningen av myskdmnen.

SLUTSATS

Resultaten fran den nationella screeningen av myskdmnen och resultaten frin den regionala
screeningen 1 linet visar att avloppsreningsverk dr en huvudsaklig killa till spridning av
myskimnen. Uppmiitta halter i linet skiljer sig inte nimnvirt fran de halter som uppmiitts i
ovriga landet med undantag av myskketon som hittades 1 relativt hga halter vid Tranis re-
ningsverk. De myskimnen som frekvent hittades var de polycykliska myskimnena vilket in-
dikerar att utfasningen av nitromyskdmnen varit framgangsrik. Halterna i ytvatten, sediment
och utgaende avloppsvatten ligger under PNEC vilket innebir att det inte foreligger nagon
uppenbar risk f6r miljon. I den nationella studien hittades inte nagra myskdmnen 1 bak-
grundslokaler vilket tyder pa att atmosfarisk deposition inte dr nagon betydelsefull killa. Me-
taboliter till myskdmnen dr nagot som bor undersokas 1 framtida studier.
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Sukralos

Bakgrund

Sukralos ir ett syntetiskt s6tningsmedel cirka 600 ganger sétare 4n sackaros. Amnet far an-
vindas som tillsats 1 livsmedel efter tillstind i USA och EU och man riknar med att sukralos
anvinds i mer an 4000 olika livsmedel. Sukralos ir en disackarid som ar littloslig 1 vatten och
det mesta av intaget gar oférindrat igenom matspjilkningskanalen. Amnet bioackumuleras
troligen inte i organismer och nedbrytning i vattenmiljo sker endast under inverkan av mik-
roorganismer (5,6,7,22).

Ekotoxikologiska studier tyder pa att sukralos har lag toxicitet f6r akvatiska organismer men
fa langtidsstudier har utférts. Dagedjursstudier visar ocksa pa lag toxicitet. Livsmedelsverket
i Sverige rekommenderar ett dagligt intag av sukralos pa hogst 15 mg/kg kroppsvikt
(5,6,7,22).

Provtagningslokaler och matris

Studien av sukralos utférdes nationellt 1 inkommande och utgaende avloppsvatten, i motta-
gande recipienter fran avloppsreningsverk, slam och biota. I Jonképings lin undersoktes in-
kommande och utgiende avloppsvatten och ytvatten vid 9 lokaler (Tabell 5).

Tabell 5. Provtagningslokaler och matriser i undersékningen av sukralos.

Lokal Inkommande vatten Utgdende vatten Yivatten
Eksj® ARV X

Sjunnendammen X
Gislaved ARV X X

Ndssjo ARV

Nd&ssjdAan nedstroms Ndssjo ARV X
Simsholmens ARV X X

Trands ARV X X

Vetlanda ARV X

Va&rnamo ARV X X

Resultat och diskussion

Sukralos uppmittes i ytvatten i Nissjoan nedstréms Nissjo avloppsteningsverk (470 ng/1)
men var under detektionsgrinsen i Eman nedstroms Vetlanda avloppsreningsverk. Natio-
nellt patriffades sukralos 6ver detektionsgrinsen endast i ett fatal prov. Grinsvirden for
sukralos i vatten saknas men for en jaimforelse sd har toxicitetsstudier med Daphnia och alger
visat pa toxiska effekter vid en halt pad 1800 mg/1. I avloppsteningsverken uppmattes sukra-
los bade i inkommande och utgaende vatten. Sukralos verkar inte avlagsnas i reningsverken
och trenden nationellt 4r att halterna dr hogre i utgdende vatten dn i inkommande vatten.
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Figur 6. Proviagningslokaler i I&net for sukralos.
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Figur 7. Uppmatta halter av sukralos i inkommande och utgdende avioppsvatten. Medianvardet ar
berdknat pd samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgrénsen) i den nationella och regi-
onala screeningen av sukralos.
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SLUTSATS

De uppmitta halterna av sukralos 1 Jonk6pings lin skiljer sig inte namnvirt frain de uppmitta
halterna 1 resten av landet. Halterna ligger under kinda effektkoncentrationer vilket tyder pa
att sukralos, baserat pa denna studie, inte dr ett miljéproblem.

I den regionala och nationella screeningen underséktes férekomst av sukralos dven 1 biota
och i slam (7). Varken i musslor eller i fisk férekom sukralos och i slam detekterades sukralos
bara 1 38 procent av proverna. Kunskapen om eventuella risker f6r miljon med omvand-
lingsprodukter av sukralos ir otillricklig.

21



SCREENING AV MILJOGIFTER | JONKOPINGS LAN 2007-2009

Silver

Bakgrund

Silver ir en ddelmetall som férekommer sparsamt i jordskorpan. Silver har anvints av min-
niskan under en mycket lang tid och utvinns framférallt ur bly-, koppar- och zinkmalm. Hi-
storiskt sa har silver anvints i sin rena form till bland annat prydnadsféremal, bestick,
smycken och mynt. Idag anvinds silver aven industriellt i till exempel elektriska ledare och
inom fotografi. Dess antiseptiska egenskaper utnyttjas inom likemedelindustrin och i flera
konsumentprodukter sisom tvittmaskiner, kylskap och klider.

Silvers 16slighet 1 vatten beror pa affiniteten till sulfider, reduktion till elementirt silver eller
bildandet av organsiska eller oorganiska komplex. I miljon sa férekommer silver frimst i slam
och sediment och det ackumuleras i vixter, snickor och musslor. Silver 1 jonform tillhér de
mest giftiga tungmetallerna for akvatiska organismer. F6r human hilsa dr oron storst f6r upp-
komsten av antibakteriell resistens orsakad av den 6kade anvindningen av silver. Anvindning-
en av silverpartiklar i nanostorlek (nAg’) har kraftigt 6kat pa senare ar och dess rapporterade
héga toxicitet innebdr att detta dr en viktig milj6- och halsofraga (5, 8).

For silver i slam finns det ett foreslaget gransvirde pa 15 mg/kg TS f6r anvindning inom

jordbruk.

Provtagningslokaler och matris

Syftet med screeningstudien av silver var att undersoka transportvigar i vattenmiljon och f6-
rekomst i fisk. Prover togs bade i bakgrundslokaler och i paverkade omraden i ytvatten, se-
diment, grundvatten, fisk, avloppsvatten, slam, dagvatten och lakvatten.

I Jonkopings lin togs prover i inkommande och utgdende avloppsvatten, sediment och yt-
vatten.

Tabell é. Provtagningslokaler och matriser i undersékningen av silver.

Lokal Inkommande Utgdende vatten Yivatten Sediment
vatten

Eksjo ARV X

Sjunnendammen X

Gislaved ARV X

Nd&ssjo ARV X

NdssjoAn nedstréms Ndssjo ARV X

Simsholmens ARV X

Trands ARV X X

Vetlanda ARV X

Varnamo ARV X X
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Figur 8. Provtagningslokaler i I&net for silver.

Resultat och diskussion

Silverhalten i sediment frin Sjunnendammen var 16 mg/kg TS. Medianhalten i Sverige var
15 mg/kg TS i sediment frin recipienter till avloppsreningsverk. I referenssjéarna var medi-
anhalten 5 mg silver/kg TS. Det finns inget grinsvirde for silver i sediment men fo6r slam
finns ett grinsvirde pa 15 mg/kg TS for anvindning inom jordbruk. I Nissj6an nedstréms
Nissjo avloppsreningsverk uppmittes en halt pa 16 ng/1, medianhalten i landet var 12 ng/1
for paverkade lokaler och 9 ng/1 for referenssjar. Grinsvirde for silver i vatten saknas men
toxicitetsstudier har visat att effekter pa fisk, Daphnia och alger uppkommer vid halter pa 2-3

ng/l.

Silver pavisades 1 bade inkommande och utgiaende vatten i de undersékta avloppsreningsver-
ken 1 lanet (Figur 9). Halterna var hogre 1 inkommande vatten dn i utgiaende avloppsvatten.
Retentionen av silver i Gislaved, Tranas och Virnamo avloppsreningsverk var 60 procent, 14
procent respektive 70 procent. Medianvirdet i landet lag pa cirka 75 procent.
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Figur 9. Uppmatta halter av silver i inkommande och utgdende avloppsvatten. Medianvdardet ar

berdknat pd samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgrénsen) i den nationella och regi-
onala screeningen av silver.

SLUTSATS

Resultat frin den nationella screeningen visade att silver niar miljon via reningsverk, dagvat-
ten och lakvatten. Silver detekterades i fisk endast i ett fatal prover. Halten silver i mottagan-
de recipienter varierade frin under detektionsgrinsen till 25 ng/1, vilket ar lingt under de ni-
vaer dir toxiska effekter uppstatt. I slam ldg silverhalten i 28 procent av de analyserade pro-
ven 6ver den forslagna grinsvirde pa 15 mg/kg TS (8).

Silverhalten i ytvatten 1 Nidssjoan var nagot hogre dn medianhalten f6r landet, men betydligt
ligre dn den halt ddr effekter pa organismer uppkommer. Silverhalten i de undersokta re-
ningsverken i linet féljer monstret i 6vriga landet. I dagsliget bedéms det inte vara nédvin-
digt med ytterligare studier av silver i ldnet.
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Isotiazoliner

Bakgrund

Isotiazoliner anvinds som konserveringsmedel inom firgindustrin dar deras funktion ar att
hindra svamp- och mégelangrepp 1 produkten. Kathon ar ett varumirke som vanligtvis inne-
haller tva isotiazoliner: 5-Klor-2-metyl-3-isotiazolon (CMI) och 2-Metyl-3-isotiazolon (MI).
Kathon anvinds i schampo, tvalar och hudvardsprodukter for att bekimpa mikroorganis-
mer. Industriellt anvinds kathon som rengéringsmedel, triimpregneringsmedel och som
slembekimpningsmedel i pappersmassaindustri. Anvindningen av kathon har 6kat drastiskt i
Sverige under 2000-talet. Kathon idr klassad som PBT-dmne? (9,10).

Provtagningslokaler och matris

Nationellt sa underséktes férekomsten av 5-Klor-2-metyl-3-isotiazolon (CMI) och 2-Metyl-
3-isotiazolon (MI) 1 avloppsvatten (fran reningsverk, pappersmassafabriker och firgindustri-
er), grundvatten, sediment, slam, ytvatten och dagvatten. I J6nk6pings lan analyserades in-
kommande och utgiaende avloppsvatten, sediment, slam och ytvatten.

Tabell 7. Provtagningslokaler och matriser i undersékningen av 5-Klor-2-metyl-3-isotiazolon (CMI)
och 2-Metyl-3-isotiazolon (Ml).

Lokal Inkommande Utgdende Ytvatten Slam Sediment
vatten vatten

Eksjo ARV X

Sjunnendammen X

Gislaved ARV X

Huskvarna ARV X

N3&ssjo ARV X

Nd&ssjdAan nedstroms Ndssjo ARV X

Simsholmens ARV X X

Trands ARV X X

Vetlanda ARV X

V&rnamo ARV X X

% For forklaring, se bilaga 1 - terminologi.
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Figur 10. Provtagningslokaler i I&net for isotiazoliner.

Resultat och diskussion

Halten av kathon var under detektionsgransen i samtliga prover.

SLUTSATS

De tva isotiazolinerna pavisades inte i nagot prov vare sig i linet eller nationellt. Eftersom
dessa amnen anvinds sa frekvent var resultatet nagot férvanade, en orsak till att kathon inte
uppmittes kan vara att CMI och MI snabbt bryts ned i miljon. Halveringstiden f6r CMI och
MI uppges variera fran nagra timmar 1 sediment till dagar i ytvatten (10, 20). Persistens och
toxikologi hos eventuella nedbrytningsprodukter i miljon dr inte kidnt. Nya studier av kathon
anses inte motiverat om inte ny kunskap om férekomst i miljén framkommer.

26



SCREENING AV MILIOGIFTER | JONKOPINGS LAN 2007-2009

Tennorganiska foreningar

Bakgrund

Tennorganiska féreningar kan delas upp 1 fyra huvudgrupper baserat pa antal ingaende orga-
niska grupper: tetra-, tri-, di- och monoorganiska tennféreningar. Tetraorganiska féreningar
anvinds som ravara och férekommer inte i produkter. Triorganiska tennforeningar fungerar
som biocider och har anvints i triskyddsmedel, batbottenfirger och konserveringsmedel.
Tributyltenn (TBT) édr den mest undersdkta och med dagens kunskap den mest toxiska tenn-
organiska foreningen. I Sverige inférdes férbud mot att anvinda TBT pa batar 1993 och
2008 infordes ett globalt totalférbud f6r anvandning av TBT som antifoulingmedel. Inom
EU ir all anvindningen av TBT férbjuden sedan juni 2010. Mono- och diorganiska tennf6-
reningar (MBT och DBT) anvinds som stabilisatorer i plast och férekommer dven i tat-
ningsmedel, lim, fogmassor och lacker. MBT och DBT ir dven nedbrytningsprodukter av
tetra- och triorganiska tennféreningar (4,11,12).

Tennorganiska féreningar dr bioackumulerande och har ling nedbrytningstid. Organiska
tennféreningar kan lufttransporteras. Pa vistkusten har man observerat imposex — en repro-

duktionsstorande effekt pa marina snickor som kan uppkomma efter exponering f6r TBT
(4,11,12).

Provtagningslokaler och matris

I Jonkopings lin underséktes halterna av monobutyltenn, dibutyltenn, tributyltenn, monofe-
nyltenn, difenyltenn, trifenyltenn, monooktyltenn och dioktyltenn i sediment, ytvatten och
musslor samt i inkommande och utgaende avloppsvatten. En uppfoljande studie gjordes
2009 da sediment fran sex smabatshamnar runt om Vittern undersoktes med avseende pa
tennorganiska féreningar.

Tabell 8. Provtagningslokaler och matriser i undersékningen av tennorganiska féreningar.

Lokal Musslor Sediment Inkommande Utgdende Ytvatten
vatten vatten

Sjunnendammen X X

Huskvarna X

Simsholmens ARV X X

Trands X

Trands ARV X

Vetlanda ARV X

Lovsjokanalen, Hult, t4 X
Munksjon
Grdnna
Vadstena

<X X X X

Motala
Askersund
Karlsborg
Hjo X
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Figur 11. Provtagningslokaler i lGnet fér tennorganiska &mnen i Jonkdpings 1&n.

Resultat och diskussion

TBT forekom inte 1 matbara halter vare sig 1 musslor, ytvatten, inkommande avloppsvatten
eller utgaende vatten fran reningsverk. MBT och DBT aterfanns i inkommande avloppsvat-
ten fran Simsholmen men inte i utgdende avloppsvatten (Figur 12). I Tranas dterfanns MBT
och DBT i utgdende avloppsvatten. Medianhalterna for landet var 3,4 ng/1 f6r MBT och 1,0
ng/1 f6r DBT. Av Gvriga tennorganiska foreningar férekom endast MOT och DPhT i av-
loppsvatten fran Simsholmens ARV (Figur 12). Grinsvirde (EQS) finns endast for TBT 1 yt-
vatten: 0,2 ng/1.
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Figur 12. Uppmd&tta halter av tennorganiska féreningar i inkommande och utgdende avioppsvat-
ten vid Simholmens avloppsreningsverk och Trands avloppsreningsverk.

Samtliga undersokta tennorganiska féreningar férekom i sediment fran Huskvarna och Tran-
as och MBT, DBT och TBT uppmiittes vid samtliga lokaler (Figur 13). Triggervirdet for
TBT i sediment ar 0,02 ng/g TS vilket innebir att de uppmiitta halterna Gverskrider detta
virde. MBT, DBT och TBT forekom 1 hogre halter vid de undersokta lokalerna i linet dn
medianhalterna for landet.
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Figur 13. Uppmdatta halter av tennorganiska féreningar i sediment i ldnet. Medianvdrdena bygger
pd samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgransen) i den nationella och regionala
screeningen av tennorganiska féreningar.
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I sediment fran smabatshamnarna i Vittern sa pavisades flertalet tennorganiska féreningar
(Figur 14). TBT hittades i halter mycket 6ver gransvirdet (0,02 ng/g TS) vid samtliga lokaler.
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Figur 14. Tennorganiska féreningar i sediment frdn smdabdatshamnar i Vattern 2009.

Resultat fran den nationella screeningen visade att sediment var den vanligaste matrisen dar
tennorganiska féreningar aterfanns. MBT, DBT och TBT pavisades i 69 av 83 prov. TBT
oversteg det beriknande triggervirdet for sediment 1 75 % av de analyserade sedimenten.
Grinsen for férorenade sediment dr diremot betydligt hogre (effekter pa den kansligaste or-
ganismen har inte tagits i beaktande) och hir 6versteg endast 10-15 procent riktvardet. I bio-
ta (fisk och musslor) pavisades tennorganiska féreningar i 12 av 16 prov, men inget prov
oversteg det berdknande grinsvirdet for TBT pa 15,2 ng/g TS (12).

SLUTSATS

Tennorganiska foreningar férekom frekvent, i framférallt sedimentprover, i manga fall 1 hal-
ter Gver effektnivierna. Studier av tennorganiska foreningar i ytvatten utférdes 1 linet dven
2006 (16). TBT kunde inte i denna studie pavisas men detektionsgrinsen i vatten lag hogt
vilket betyder att férekomst av liga halter av TBT i vatten inte kan uteslutas. I samma studie
uppmaittes MBT vid samtliga undersckta lokaler. MBT ir nedbrytningsprodukt av TBT men
anvinds dven inom plastindustrin. Férekomst av MBT kan alltsa indikera ett problem med
TBT men kan dven komma fran andra killor. En metod som anvinds for att avgéra om hal-
terna av TBT dr gamla synder eller beror pa nytillforsel ér att titta pa andelen TBT jamfort
med nedbrytningsprodukterna MBT och DBT. I smabatshamnarna i Vittern, férutom i Hjo,
sa ar andelen TBT storre 4n den sammanlagda halten av MBT och DBT. Detta kan tyda pa
att det sker en nytillférsel av TBT. I 6vriga undersokta lokaler i linet sd dr halten TBT betyd-
ligt lagre an halterna MBT och DBT. Anvindningen av TBT ar forbjuden och nagra ytterli-
gare begrinsningar ir siledes inte mojlig. Overvakningen av TBT bér fortsitta for att siker-
stilla att halterna i miljon inte 6kar. Nya matningar av TBT med ldgre detektionsgrinser 1
vatten dr angeldget. En uppfoljande studie av tennorganiska féreningar i sediment i linet
kommer att utféras under 2011.
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Fenoldra dmnen

Bakgrund

Nonylfenol och oktylfenol tillh6ér gruppen alkylfenoler. Alkylfenoler dr stabila och bioacku-
mulerbara och bryts inte ned 1 reningsverk. De édr svagt 6strogena och giftiga for fisk och
andra vattenlevande arter. 4-nonylfenol dr den mest anvinda alkylfenolen. Den anvinds
fraimst vid tillverkning av nonylfenoletoxilater f6r anviandning till rengéringsmedel for indu-
strier och hushall. Nonylfenol anvinds dven i firger, lim, papper, bekimpningsmedel, plast
och gummi. Nonylfenol kan férekomma i textilier som importeras utanfér EU. I Sverige ar
det forbjudet sen 2005 att anvinda nonylfenol och nonylfenoletoxilater i vissa produkter (till
exempel rengoringsmedel) i koncentrationer hogre an 0,1 viktprocent. Oktylfenol anvinds 1
gummi, elektriska komponenter samt i tryckfirg och kan dven bildas genom nedbrytning av
alkylfenoletoxilater. Den huvudsakliga spridningsvigen f6r nonylfenol och oktylfenol ér via
reningsverk eller frin punkkillor sisom industrier eller deponier (4, 12,13).

Bisfenol A anvinds i stora mingder som tillsats i plaster, gummi, firg och lim. Bisfenol A
kan frigoras fran termopapper som anvinds for till exempel vissa kvitton och biljetter. Bisfe-
nol A kan bioackumuleras och har 6strogena effekter och kan dirmed paverka bade djur och
minniskor. Amnet anses vara littnedbrytbart i sétvatten och i jord. Sma barn misstinks vara
sarskilt kdnsliga for bisfenol A och all anvindning dr numera f6rbjuden (juni 2011) 1 napp-
flaskor. Bisfenol A sprids till miljén fran punktkillor som till exempel industrier men dven
fran reningsverk (4,5,12).

Triklosan ir ett antibakteriellt imne som anvinds 1 kosmetika, tandkram, tval, rengorings-
produkter samt i vissa textilier. Triklosan ar ett omdiskuterat iamne men firsk data tyder pa
att triklosan kan paverka bakteriesamhillen och verka som hormonstérande redan vid milj6-
relevanta koncentrationer. Triklosan ér ett prioriterat riskminskningsimne. Spridningsvig for
triklosan idr via reningsverk och punktkallor (4,12).

Provtagningslokaler och matris

Halterna av 4-nonylfenol, 4-t-octylfenol, 4-nonylfenoletoxilater, 4-t-oktylfenoletoxilater, trik-
losan och bisfenol A undersoktes i inkommande och utgiaende vatten frin reningsverk, ytvat-
ten, sediment och musslor.
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Tabell 9. Provtagningslokaler och matriser i undersékningen av fenoldra &mnen.

Lokal Inkommande Utgaende Ytvatten Sediment Musslor
vatten vatten

Eksj® ARV X

Gysjon X
Anderstorpsan inlopp Nissan X

Nissan nedstroms Gislaved X

Gnosjo ARV X
Hillerstorp ARV

Bankeryds ARV

Vé&rnamo ARV X
Sjunnendammen X X
Simsholmens ARV X

Vetlanda ARV X

Lovsjékanalen, Hult, t4 X

<X X X X

Resultat och diskussion

Ingen av de analyserade fenolidra amnena kunde pavisas 1 musslor fran Sjunnendammen. I
ytvatten forekom nonylfenol endast i Lovsjokanalen (12 ng/l). Bisfenol A uppmittes i ytvat-
ten i Nissan nedstroms Gislaved och i Lovsjokanalen i en halt pa 6 ng/1 . For bisfenol A
finns ett foreslaget grinsvirde pa 1500 ng/1 i vatten. Triklosan var under detektionsgrinsen i
samtliga undersokta ytvatten. For nonylfenol och oktylfenol finns EU-gemensamma grins-
virden for ytvatten. Fér nonylfenol dr gransvirdet 0,3 pug/1 och f6r oktylfenol 0,1 pg/1.

Nonylfenol uppmiattes i bade inkommande och utgaende avloppsvatten vid samtliga re-
ningsverk (Figur 16 och Figur 17). Triklosan och bisfenol A férekom i inkommande vatten
och i utgdende avloppsvatten fran samtliga reningsverk férutom Vetlanda avloppsrenings-
verk. Generellt avvek inte halterna anmirkningsvirt frin medianhalterna f6r landet, undan-
taget triklosan 1 inkommande avloppsvatten vid Virnamo avloppsreningsverk som hade
hégts uppmiitt halt i landet.

Halten nonylfenol i utgiende vatten fran Eksjo ARV (0,44 pg/1) och Gnosjo ARV (0,34
ug/1) overstiger gransvirdet nigot, men utspadningen i mottagande recipient bor innebira
att halten i recipienten understiger gransvirdet. For triklosan finns det ett foreslaget grans-
virde pa 50 ng/1 och f6r bisfenol A 1500 ng/11i vatten, vilket innebdr att halterna av triklosan
1 utgaende vatten Overstiger gransvirdet 1 Gnosjo, Varnamo och Hillerstorps avloppsre-
ningsverk. Utspiadningen i mottagande recipienter bor dock medfora att halterna 1 recipien-
terna understiger gransvirdet.
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Figur 15. Provtagningslokaler i I&net f&r fenol@ra dmnen.
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Figur 16. Uppmatta halter av fenoldra dmnen i inkommande avloppsvatten. Medianvdrdena byg-
ger pd& samtliga analyser (inklusive halter under detektfionsgrénsen) i den nationella och regionala
screeningen av fenoldra dmnen.
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Figur 17. Uppmatta halter av fenoldra dmnen i utgdende avloppsvatten. Medianvérdena bygger
pd samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgrénsen) i den nationella och regionala
screeningen av fenoldra dmnen.

I sediment uppmiittes halter av nonylfenol, oktylfenol och bisfenol A i bade Gysjon och
Sjunnendammen (Figur 18). Triklosan hittades endast 1 Sjunnendammen. Halterna ligger
over medianvirdena for landet, men antalet nationella prov ar fa och halterna uppvisar en
stor vatiation. I sediment finns triggervirden for nonylfenol (200 ng/g TS) och oktylfenol
(30 ng/g TS) och si kallade indikativa grinsvirden for triklosan (200 ng/g TS) och bisfenol
A (100 ng/g TS). Samtliga uppmiitta halter 4r dirmed under féreslagna grinsvirden.
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Figur 18. Uppmatta halter av fenoldra dmnen i sediment. Medianvérdena bygger p& samtliga ana-
lyser (inklusive halter under detektionsgrdnsen) i den nationella och regionala screeningen av feno-
|&ra dmnen.

I den nationella screeningen visar resultaten att fenoldra amnen férekommer frekvent bade i
sedimentprover och utgiaende vatten fran reningsverk. I ytvattenprov pavisades fenolira am-
nen i 18 av totalt 50 prov. I de tre biotaproven hittades inga fenolira dmnen 6ver detektions-
grinsen. For nonylfenol underskred samtliga ytvattenprov grinsvirdet for ytvatten medan
prov frin utgidende avloppsvatten Gverskred detta virde i 7 av 40 prov. 4-t-oktylfenol, bisfe-
nol A och triklosan férekom inte i ytvatten eller sediment 6ver respektive gransvirde. I utga-
ende avloppsvatten 6versteg halten triklosan i ett antal prov gransvardet for triklosan 1 ytvat-
ten. Den hogsta halten kriver en utspadning pa 2-20 ganger for att underskrida grinsvardet
(12).

SLUTSATS

Tidigare studier av nonylfenol i linet visade pa halter i ytvatten strax under eller nagot 6ver
grinsvirdet och bedémningen gjordes att ytterligare studier av nonylfenol bor géras (106).
Avloppsreningsverk har i flertalet studier visats sig vara en betydelsefull killa f6r nonylfenol.
I utgaende avloppsvatten vid nigra avloppsreningsverk férekom nonylfenol och triklosan i
relativt hoga halter men i 6vrigt hittades inga av de fenolira dmnena i halter 6ver grinsvir-
den. Anvindningen av nonylfenol har begrinsats pa senare ar vilket kan vara en orsak till att
halterna verkar vara ldgre i dag dn tidigare. Bisfenol A och triklosan ar prioriterade risk-
minskningsimnen (4). Ytterligare studier av fenoldra dmnen bor gbras pa sikt for att f6lja att
trenden med minskade halter i miljon kvarstar.
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Ftalater

Bakgrund

Ftalater dr samlingsnamnet pa en grupp dmnen som ir baserade pa ftalsyra. Ftalater anvinds
till stérsta delen som mjukgorare 1 plast men anvinds dven i nagellack, parfym, titningsme-
del, pigment, bindemedel, textilier och i en miangd konsumentprodukter av plast. Halten av
ftalater i plast varierar men ar oftast omkring 30 %. Ftalaterna kan licka ut fran plaster och
tas upp av kroppen. Fyra ftalater (dietylhexylftalat (DEHP), dibutylftalat (DBP), bensylbutyl-
ftalat (BBP) och diisobutylftalat (DIBP)) klassas av EU som reproduktionstoxiska. DEHP,
DBP och BBP ir férbjudna i leksaker och barnavardsartiklar om halten 6verskrider 0,1 pro-
cent. DEHP bryts ned relativt latt i syrerika miljéer men anrikas i sediment speciellt under
syrefattiga férhdllanden och bioackumuleras i biota. Idag anvinder méanga féretag di-
isononylftalat (DINP) istillet for DEHP. Denna ftalat anses inte vara toxisk for vattenlevan-
de organismer men data 6ver férekomst i miljon ér bristfallig. Ftalater sprids via direktut-
slapp till luft, via reningsverk och fran fast avfall (4,5,12).

Provtagningslokaler och matris

Forekomsten av atta stycken ftalater undersoktes 1 inkommande och utgiende avloppsvatten
fran reningsverk, ytvatten, lakvatten, sediment och musslor (Tabell 10). De ftalater som stu-
derades var: Dietylftalat (DEP), di-iso-buytilftalat (DIBP), di-n-butylftalat (DBP), butylben-
sylftalat (BBzP), dietylhexylftalat (DEHP), di-n-oktylftalat (DOP), di-isononylftalat (DINP)
och di-iso-decylftalat (DIDP).

Tabell 10. Provtagningslokaler och matriser i undersdkningen av ftalater.

Lokal Inkommande Utgaende Ytvatten/ Sediment Musslor
vatten vatten Lakvatten

Eksjo ARV X

Gysjon X

Gislaved ARV X X

Mossarptippen X

Smdlandsstenar ARV X

Nissan nedstrédms Gislaved X

Bankeryds ARV X

Huskvarna ARV X

Sjunnendammen X X

Simsholmens ARV X

Vetlanda ARV X

Svartédn nedstréms Vassledasjon X

Lovsjdkanalen, Hult, 14 X
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Figur 19. Provtagningslokaler i IGnet for ftalater.

Resultat och diskussion

I Sjunnendammen uppmittes DBP i musslor i en halt pa 21 pg/kg vitvikt. I de 16 biotaprov
(fisk och musslor) som analyserades nationellt si pavisades DEP, DBP och DEHP i tva prov
och DBP pivisades endast i provet frin Sjunnendammen. Grinsvirde for halter i biota finns
endast f6r DEHP. Inget av de nationella proven 6verskred grinsvirdet pa 2,9 mg/kg vatvikt.
I samtliga tre ytvattenprov och i lakvattenprovet férekom DEHP och DIBP, medan DBP
patriffades i Nissan nedstroms Gislaved och i lakvattnet (Figur 20). I lakvattnet hittades
dven DEP. Ovriga ftalater kunde inte detekteras i halter 6ver detektionsgrinsen. Halterna i
ytvatten var i niva med medianhalterna for landet. DEHP férekom inte 6ver grinsvirdet for
ytvatten (1,3 ug/1) vid ndgon lokal.

I utgaende avloppsvatten fran de undersokta avloppsreningsverken i linet hittades DEHP,

DEP, DBP och DIBP (Figur 21). Halterna var generellt sett ungefér i samma storleksord-
ning som i resten av landet férutom i Gislaved dir halterna var nagot 6ver medianvirdena.
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Figur 20. Uppmdatta halter av ftalater i ytvatten och i lakvatten frdn Mossarpstippen. Medianvérde-
na bygger pd samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgransen) i den nationella och re-
gionala screeningen av ftalater.

DBP och DEHP f6rekom i sediment bade fran Sjunnendammen och Gysjon, halterna av
DEHP var hogst i Sjunnendammen och hir uppmittes bland de hogsta halterna 1 landet
(Figur 22). I Sjunnendammen pavisades dven DIDP och BBzP. DIDP hittades i fyra av fjor-
ton sedimentprov i halter frin 320-15000 pg/kg TS. BBzP pavisades i tre av fjorton prov i
halter mellan 1,8-15 pg/kg TS. Foreslaget grinsvirde for DEHP i sediment ligger pa 100
mg/kg TS. Samtliga analyserade sediment underskred detta virde. For 6vriga ftalater finns
for nirvarande inga gransvirden.

Inkommande och utgiende avloppsvatten frin Gislaveds avloppsreningsverk analyserades
med avseende pa ftalater (Figur 23). Halterna i utgiaende vatten var betydligt ligre dn de i in-
kommande vatten med undantag f6r DBP som endast férekom i utgiaende vatten. Samma
monster kunde man se nationellt. Halten DBP var dock mycket lag (i narheten av detek-
tionsgrinsen).
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Figur 21. Uppmatta halter av ftalater i utgdende avioppsvatten. Medianvardena bygger pd samt-
liga analyser (inklusive halter under detektionsgrénsen) i den nationella och regionala screeningen
av ftalater.
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Figur 22. Uppmdatta halter av ftalater i sediment frdn Gysjon och Sjunnendammen. Medianvdardena
bygger p& samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgrénsen) i den nationella och regio-
nala screeningen av ftalater.
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Figur 23. Uppmdatta halter av ftalater i inkommande och utgdende vatten frdn Gislaveds aviopps-
reningsverk. Medianvérdena bygger p& samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgran-
sen) i den nationella och regionala screeningen av ftalater.

I den nationella screeningen av ftalater sa detekterades DIBP och DEHP i samtliga sju ytvat-
tenprov, ingen 6verskred grinsvirdet f6r DEHP pa 1,3 pug/l. DBP och DEHP pivisades i
12 av 13 sedimentprov men samtliga prov var ligre dn aktuella grinsvirden. I utgiaende av-
loppsvatten 6verskred halten DEHP griansvirdet f6r ytvatten i 4 av 28 analyserade avlopps-
vatten. Den hogsta halten kriver utspiadning 2 ganger for att underskrida gransvirdet (12).

SLUTSATS

Halterna i landet visade en stor variation vilket medfor att det ar svart att jaimfora tillstandet i
linet med landet 1 Gvrigt, men sammantaget si férekom ftalater i nagot hogre halter i linet dn
medianhalterna f6r landet. Halterna var dock betydligt ldgre dn de grinsvirden som finns f6-
reslagna. Detta innebir att baserat pa resultaten fran denna studie sa verkar inte ftalater vara
nagot storre miljoproblem i linet. I en tidigate studie fran vintern 2006/2007 undersoktes
ftalater i luft i Gislaved. I denna studie uppmittes hdga halter av DBP och DEHP jaimfort
med Ovriga landet. DBP hittades dven i utgaende vatten fran avloppsreningsverken 1 Gisla-
ved och Smalandsstenar men inte i 6vriga avloppsreningsverk i linet. Detta indikerar att en
punktkilla finns i Gislaveds kommun. I Sjunnendammen var halterna av ftalater relativt h6ga
jimfort med Ovriga landet. En uppfoéljande studie gjordes i sediment 2010 i Sjunnendammen
och i en dagvattendamm nedstréms Vetlanda. I denna studie var halterna av DEHP under
detektionsgransen i Sjunnendammen men i dagvattendammen uppmittes DEHP i en halt pa
17 mg/kg TS, 6vriga ftalater analyserades inte.
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Anfifoulingdmnen

Bakgrund

Antifoulingdmnen dr dmnen som férekommer 1 antifoulingmedel, det vill sdiga medel som
anvinds inom sjofart £6r att forhindra pavixt pa skroven. Méanga av dessa dmnen har visats
sig vara mycket toxiska dven for icke malorganismer och héga halter har patriffats i miljon.

Irgarol 1051 dr en biocid som anvinds i batbottenfirg. Den har visats sig vara mycket giftig
for marina alger och kan na toxiska nivaer i omraden med mycket bataktivitet. Irgarol édr fo1-
bjuden att anvinda pa batar i Ostersjon och i s6tvatten. Irgarol ir vattenldslig och stabil och
har aterfunnits savil 1 vattenfas som 1 sediment (4,12,14,21).

Diuron ir ett bekimpningsmedel som anvints pa banvallar, grusgangar, gardsplaner och vi-
gar och som komponent i limmer, firg och lacker. Diuron har dven anvints som ersittare
for TBT i batbottenfirger. Diuron ar mycket giftigt f6r vattenlevande organismer. I Sverige
ar diuron forbjudet att anvinda som bekdimpningsmedel sedan 1993 (4,12).

DCOIT ir den aktiva substansen i Sea-Nine 211 och anvinds som biocid i batbottenfirger.
Det ir en instabil foérening som snabbt bryts ned i vatten och sediment. DCOIT kan bioac-
kumuleras i fisk och dr giftig f6r marina vixter och kriftdjur (4,12,21).

Capsaicin 4r en naturlig substans som anviands i batbottenfarger. Capsaicin ér det starka am-
net i chilifrukter. Manga organismer ar kansliga for capsaicin och undviker darfor ytor be-
handlade med detta amne. Anvindningen av capsaicin dr mycket sparsam i Sverige (4,12).

Provtagningslokaler och matris

Irgarol, Diuron, DCOIT och Capsaicin undersoktes i sediment vid fyra lokaler 1 Jonk6pings
lin (Tabell 11).

Tabell 11. Provtagningslokaler och matriser i undersdkningen av anfifouling&dmnen.

Lokal Sediment
Huskvarna X
Munksjon X
Trands X
Sjunnendammen X
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Figur 24. Provtagningslokaler i IGnet for antifouling&dmnen.

Resultat och diskussion

DCOIT och capsaicin hittades inte i sediment fran nigon av lokalerna. Capsaicin detektera-
des inte i ndgot prov i den nationella screeningen och DCOIT hittades bara i knappt fem
procent av proverna (12). Irgarol och diuron férekom i sediment fran samtliga lokaler (Figur
25). For Irgarol finns ett foreslaget gransvirde for sediment pa 0,2-0,8 ng/g TS, vilket inne-
bir att samtliga uppmitta halterna 6verskrider den ligre grinsen och att halterna i sediment
fran Huskvarna och Tranas dven Overstiger den hégre grinsen. De uppmitta halterna av diu-
ron understiger det beriknade triggervirdet pa 7 ng/g TS.
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Figur 25. Uppmatta halter av irgarol och diuron i sediment. Medianvardena bygger pd& samtliga
analyser (inklusive halter under detektionsgréinsen) i den nationella och regionala screeningen av
antifouling@mnen.

SLUTSATS

Halten diuron i sedimenten i linet var nagot hogre 4n medianen fér landet men under det
grinsvirde som finns framtaget f6r diuron. Irgarol hittades vid samtliga lokaler i linet och pa
flertalet platser 1 landet (omkring 50 % av de undersokta lokalerna) 6ver det féreslagna
grinsvirdet for irgarol (0,2 ng/g TS). Idag finns det inga godkinda preparat som innehiller
irgarol i Sverige (4). Forekomsten av irgarol i miljon bor f6ljas bade nationellt och regionalt i
linet.
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Pesticider

Bakgrund

I denna studie studerades bekimpningsmedel vid golfbanor och 1 urbana miljéer. Bekimp-
ningsmedel anvinds fOr att begrinsa tillvixt och férekomst av ogris, svamp, bakterier och
insekter. Bekimpningsmedel delas in 1 vixtskyddsmedel och biocidprodukter. I och med
vixtskyddsforordningen som tradde 1 kraft 2009 och biociddirektivet som skall tillimpas se-
nast fran 2014 skall alla verksamma dmnen 1 bekimpningsmedel bedomas och godkinnas
gemensamt inom EU. Den totala forsiljningen av bekimpningsmedel minskade nagot under
2009 jamfort med foregaende ar. Den storsta delen (drygt 78 %) av forsalda mingder be-
kimpningsmedel anvindes inom industrin, i forsta hand till triindustrin. Forsiljningen for
privat anvindning (hushall) har 6kat nagot (ca 9 %) sedan forgaende ar, storsta andelen ar
mossbekdmpningsmedel (4,15).

I urbana omraden anvinds bekimpningsmedel i privata tridgardar, impregnerat virke, farger
och skadedjursbekimpning. Bekimpningsmedel kan frin dessa killor foras via dagvatten och
avloppsvatten till yt- och grundvatten. Undersékningar 1 flera linder har visat att bekdmp-
ningsmedel fran golfbanor kan férorena yt- och grundvatten. Anvinda mingder, markprofi-
len, klimatet och vilket bekdimpningsmedel som anvinds ar faktorer som paverkar forore-
ningsgraden. Sverige har ungefir 500 golfbanor men vilken miljépaverkan dessa har ar daligt
undersokt (4,15).

Provtagningslokaler och matris

I Jonkopings lin undersoktes forekomst av bekimpningsmedel i dammar pa fyra olika golf-
banor och i dagvatten fran ett bostadsomrade i Jénkopings kommun (Tabell 12).

Tabell 12. Provtagningslokaler och matriser i undersékningen av pesticider.

Lokal Ytvatten Dagvatten

Ekhagen X
Isaberg golfklubb
Sands golfklubb
Vetlanda golfklubb
Aé golfklubb

X X X X
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Figur 26. Provtagningslokaler i IGnet for bek&dmpningsmedel.

Resultat och diskussion

Av de 78 analyserade bekimpningsmedlen aterfanns 13 olika bekimpningsmedel varav 11
stycken 1 dagvatten och fem pa golfbanorna (Figur 27). I dammen pa Vetlandas golfbana
uppmittes ingen av bekimpningsmedlen. Iprodion var det imne som foérekom 1 hogst halt
bade regionalt och nationellt pa golfbanorna. Iprodion f6rbjéds 2008. Ovriga imnen som
hittades 1 dammarna var 4-nitrofenol, azoxystrobin, bitertanol och DNOC. Dessa dmnen var
aven de vanligast forekommande nationellt. DNOC, som ir en nitrofenol, har varit férbju-
den att anvinda i Sverige sedan 1966 pa grund av dess hoga giftighet f6r manniskor och 4-
nitrofenol har inte varit tilliten som bekimpningsmedel. Férekomsten av dessa dmnen 1 yt-
vatten vid golfbanor ir dirfor férvanade. Nitrofenoler kan dock bildas vid kemiska reaktio-
ner i atmosfiren och en dansk studie har pavisat bide DNOC och 4-nitrofenol i regnvatten.
Forekomsten av dessa amnen behover darfor inte vara relaterade till anvindning av bekdmp-
ningsmedel. Riktvirden for iprodion ir 0,2 pg/1, bitertanol 0,3 pg/1 och azoxystrobin 0,9
ug/1, vilket innebar att halten iprodion i dammen vid Isabergs golfbana éverstiger riktvirdet.
I'landet i 6vrigt 6versteg halten av iprodion riktvirdet i 4 av 23 undersékta dammar.

I dagvatten fran Ekhagen hittades elva olika bekimpningsmedel (Figur 27). Hogst halter
uppmiittes av tertbutylazin-2-hydroxy, vilket dr en nedbrytningsprodukt av tertbutylazin.
Tertbutylazin ér ett viaxtskyddsmedel som har varit f6rbjuden sedan 2003. Denna nedbryt-
ningsprodukt férekom i cirka 30 procent av de analyserade dagvattenproverna, hogst upp-
miitt koncentration var den 1 Ekhagen. Orsaken till den frekventa férekomsten ar inte kind,
men atmosfirisk deposition uppges som en mojlig killa. DMST ir en nedbrytningsprodukt
till fungiciden tolyfluanid. Denna dr forbjuden att anvinda som bekidmpningsmedel i Sverige
sen 2007 men anvinds fortfarande 1 firg och konserveringsmedel for tra. 2,6-diklorbenzamid
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(BAM) ir en nedbrytningsprodukt av herbiciden diklobenil vilken har varit férbjuden i Sve-
rige sedan 1990, trots detta dr det en av det vanligaste férekommande bekimpningsmedlet 1
dag- och ytvatten. Glyfosat och dess nedbrytningsprodukt AMPA ir tva vanligt férekom-
mande dmnen i dagvatten Glyfosat anvinds for att bekdmpa ogris bade for privat bruk samt
jordbruk, fruktodlingar, banvallar och industrier. 4-nitrofenol och DNOC uppmiattes dven i
dagvatten. Diuron, som varit forbjuden som bekimpningsmedel i Sverige sedan 1992, ater-
fanns i lag halt i dagvattnet.

0,7 7
O 2,6-Diklotbenzamid
0,6 B 4-Nitrofenol
0O AMPA
. 0,5 O Azoxystrobin
% B Bitertanol
% 0,4 M O Diuron
'% B DMST
g 0,3 O DNOC
§ B Glyfosat
s 0,2 B Iprodion
0O MCPA
0,1 O Propiconazol
0 H 0 O Terbutylazin-2-hydroxy
0 w \ \

Ekhagen Isaberg golfbana  Sands golfklubb A6 golfklubb

Figur 27. Uppmd&tta halter av pesticider i dagvatten frdn Ekhagen och i dammar pé tre golfbanor.

SLUTSATS

Flertalet av de bekdmpningsmedel som patriffades i dagvattnet och i dammar pa golfbanor-
na var amnen som varit férbjudna flera ar. I en damm pa Isabergs golfbana hittades iprodion
1 en halt 6ver grinsvirdet. Generellt sett sa var de uppmitta halterna under riktvirden bade
pa golfbanorna och i dagvatten. Golfbanor bedoms inte vara nagon betydelsefull killa till £6-
rekomst av bekimpningsmedel i ytvatten. Ytterligare screeningundersokningar av bekimp-
ningsmedel pa golfbanor anses inte vara nédvindigt, men kan inkluderas i egenkontrollen. I
dagvatten aterfanns betydligt fler amnen dn pa golfbanorna vilket visar att diffus spridning
fran tridgardar och urbana omraden idr en viktig kélla. Att sa pass manga férbjudna dmnen
aterfanns 1 dagvattnet dr oroande men halterna var inte alarmerande hoga. Halter av be-
kimpningsmedel undersoks aterkommande i kommunalt dricksvatten och férekomst av be-
kimpningsmedel i ytvatten undersoks érligen pa nagra lokaler runt om i Sverige av Sveriges
Lantbruks Universitet (SLU). Ytterliggare screeningsstudier av bekimpningsmedel i dagvat-
ten anses inte vara nodvindigt i dagsliget.
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VattendirektivsGdmnen

Bakgrund

Ar 2000 antog medlemslinderna i EU ramdirektivet for vatten (vattendirektivet) och det in-
torlivades i svensk lagstiftning 2004. Direktivet syftar till att forbéttra statusen i allt vart vat-
ten. For att bedoma tillstaindet 1 vara vatten undersoks den biologiska och den kemiska ytvat-
tenstatusen i utpekade vattenforekomster. Kemisk status bygger pa halter av 33 stycken ut-
pekade dmnen eller dmnesgrupper (prioriterade dmnen) samt atta ytterligare substanser (bila-
ga 15). For dessa dmnen finns EU-gemensamma gransvirden (EQS eller MKN) som inte far
overskridas. EQS dr i de flesta fall satta for vattenfas men nationella grinsvirden for andra
matriser far faststillas vid behov. For vissa av amnena finns framtagna grinsvarden for se-
diment eller beriknande triggervirden (se bilaga terminologi). Om halterna av ett eller flera
imnen i en vattenférekomst 6verskrider grinsvirdet for amnet sidnks statusen i vattenfore-
komsten och atgirder maste darmed vidtas for att forbattra statusen.

Provtagningslokaler och matris

Forekomst av de prioriterade amnena undersoktes i vattenprov samt med passiva provtagare
2005-2006. Flertalet av dessa amnen forekommer dock framst i sediment och/eller i biota.
Med anledning av detta analyserades de prioriterade dmnena 1 sediment vid fyra lokaler i l4-
net. Nonylfenol undersoktes i ytvatten vid sex lokaler och vid en lokal (Lillan) analyserades
samtliga prioriterade amnen och metaller i vatten. I sex smabatshamnar i Vittern analysera-
des polyaromatiska kolviten (PAH) i sediment.

Tabell 13. Provtagningslokaler och matriser i undersékningen av vattendirektivsémnen

Lokal Ytvatten Sediment

Mariestrdmsdammen
Haren

Vidoéstern X
Fagelforsdammen
Stodstorpsdn

<X X X X

Gnosjodn
Gotarpsdn

Anderstorpsdn

X X X X X

Lillédn Huskvarna
Grdanna
Vadstena
Motala

Hjo

Karlsborg

X X X X X X

Askersund
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Figur 28. Provtagningslokaler i IGnet fér vattendirektivsGmnen.

Resultat och diskussion

Samitliga prioriterade dmnen var under detektionsgrinsen i vattenprovet fran Lillin och no-
nylfenol kunde inte pavisas i ndgra vattenprov. I sedimenten patriffades metaller, diuron,
HCH, PAH:er, bensen, TBT, DEHP, pentaklorfenol, PBDE, 4-nonylfenol och 4-t-
oktylfenol. Kadmium, nickel, fluoranten, antracen, nonylfenol, TBT och diuron férekom i
halter 6ver féreslagna grinsvirden. For information om grinsvirden se bilaga 15.

METALLER

Kadmium, nickel, kvicksilver och bly tillh6r gruppen prioriterade amnen. EU-gemensamma
grinsvirden (EQS) for dessa metaller dr framtagna f6r vattenfas forutom for kvicksilver dar
EQS-virdet ar satt for biota. Nationella grinsvirden i sediment har tagits fram (Tabell 14).
Krom, zink och koppar har utpekats som ”sirskilt férorenade amnen” 1 Sverige och natio-
nella grinsvirden har foreslagits (Tabell 14). De prioriterade metallerna mittes i sediment
och i Lillan mittes dven 6vriga metaller 1 vattenprov. Kadmium férekom 6ver gransvirdet i
sediment 1 Haren och i Fagelforsdammen och strax under gransvirdet i Mariestrémsdammen
(Figur 29). Nickelhalten lig ndgot 6ver i Hiren. I vattenprovet fran Lillin var samtliga me-
tallhalter under grinsvirden (Figur 30).

Tabell 14. Gransvarden for metaller i vatten och sediment.

Enhet Cd Ni Pb Hg Cu Cr In
Vatten (mng/l) 0,08 - 0,25 20 7.2 0,05 4 3 3-8
Sediment  (mg/kg TS) 2,3 40 - 159 50 - 400 0,5-2,5 80-200 0.7 -150 250 - 860

48



SCREENING AV MILIOGIFTER | JONKOPINGS LAN 2007-2009

600
BCd
500 M B Hg
o 0O N1
En 400 OPb
Eh B metyl-Hg (ng/g)
E’ 300 — O As
5 B Co
g
& 200 T OCr
)
g B Cu
3]
M 100 - av
1 -
0 — T —r .
Mariestroms- Hiren Figelforsdammen Vidostern
dammen

Figur 29. Uppmatta halter av metaller i sediment frdn Mariestromsdammen, Haren, Fagelforsdam-
men och Viddstern.
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Figur 30. Uppmatta halter av metaller i vatten fran Lilldn.

POLYAROMATISKA KOLVATEN

Polyaromatiska kolviten (PAH) dr en grupp dmnen som finns i stenkol och petroleumpro-
dukter samt kan bildas vid f6rbrinning av organiskt material. Pa grund av halsorisker vid ex-
ponering for PAH:er ér flera av dessa prioriterade amnen inom vattenférvaltningen. Grans-
virden finns for de atta PAH:er som finns med bland de prioriterade dmnena. Fér 6vriga
PAH:er finns inga svenska bedémningsgrunder men f6r en 6vergripande jamforelse finns
det norska bedomningsgrunder f6r marina sediment (23). Fluoranten férekom 1 halter 6ver
grinsvardet i sediment fran Mariestrémsdammen, Hiren och Fagelforsdammen (Figur 31).
Halten av antracen 6verskred grinsvirdet 1 Fagelforsdammen. Antracen kan inga 1 kreosot,
koltjdra, fiarger och bade antracen och fluoranten kan bildas vid ofullstindig f6rbrinning av
fossila brinslen och tri. Spridningen sker ofta via luft vilket kan komplicera kallsparningen.
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Figur 31. Uppmd&tta halter av polyaromatiska kolvaten (PAH) i sediment frdn Mariestromsdammen,
Hdaren, Fagelforsdammen och Vidostern.
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Figur 32. Uppmatta halter av polyaromatiska kolvéten (PAH) sediment fran i smébdatshamnar i Véat-
tern.

I smabatshamnarna i Vittern mittes halterna av 16 stycken PAH:er i sediment (Figur 32).
Samtliga PAH:er férekom vid ndstan alla lokalerna. Hogst halter uppmiittes i Vadstena foljt
av Motala, Karlsborg och Hjo. I Vadstena férekom tolv PAH:er i halter 6ver de svenska eller
norska bedémningsgrunderna, sex av dem ar prioriterade dmnen som hittades 1 halter 6ver
gransviarden. Fluoranten uppmittes i halter 6ver grinsvirdet 1 sediment fran alla smabats-
hamnarna.
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Figur 33. Uppmatta halter av vattendirektivsémnen i sediment frén Mariestrdmsdammen, Héren,
Fagelforsdammen och Viddstern.

OVRIGA ORGANISKA AMNEN

De organiska dmnen som férekom 1 halter 6ver detektionsgrinserna i sediment fran Marie-
strtomsdammen, Hiren, Fagelforsdammen och Vidéstern redovisas i Figur 33. 1 Marie-
sttomsdammen hittades diuron i en halt pa 0,01 mg/kg TS vilket dr ndgot Gver det beridkna-
de triggervirdet pa 0,007 mg/kg TS. Diuron ir ett bekimpningsmedel som anvints mot
ogris pa banvallar, gardsplaner och vigar och har dven anvints inom tri- och verkstadsindu-
stri och som antifoulingmedel. I Sverige har diuron varit f6rbjuden som bekimpningsmedel
sedan 1993. I den nationella screeningen av diuron var medianhalten 0,00016 mg/kg TS.
Hexaklorcyklohexan (HCH) dr bekimpningsmedel som anvints som insekticid. I Sverige ar
HCH varit f6rbjuden sedan 1989. I Mariestrémsdammen och Hiren férekom HCH i liga
halter under triggervirdet f6r HCH. Pentaklorfenol ar ytterligare ett forbjudet (1978) be-
kimpningsmedel som patriffades i sediment fran Hiren. Pentaklorfenol anviands vid antimi-
krobiell behandling av textilier, mot rétsvamp och insekter 1 virke. Pentaklorfenol kan fore-
komma i importerade varor. Den uppmiitta halten i Hiren (0,088 mg/kg TS) ligger under
triggervirdet pa 0,1 mg/kg TS.

Polybromerade flamskyddsmedel (PBDE) ir f6rbjudna i EU sedan 20006 i elektroniska pro-
dukter i hégre halt dn 0,1 viktprocent. Fér PBDE finns ett nationellt grinsvirde pa 1,55
mg/kg TS, de uppmitta halterna i Mariestromsdammen och Hiren ligger langt under detta
virde.

Nonylfenol férekom vid samtliga undersékta lokaler forutom 1 Vidostern. Halten 1 Hiren
(0,21 mg/kg TS) 6verskred triggervirdet f6r nonylfenol (0,2 mg/kg TS) medan halterna i
Mariestromsdammen (0,027 mg/kg TS) och Fagelforsdammen (0,14 mg/kg TS) ligger under
grinsvirdet. Nonylfenol dr en industrikemikalie som har manga anvindningsomraden sisom
1 farg, plast, reng6ringsmedel och for tillverkning av ytaktiva amnen. Det dr forbjudet sen
2005 att anvinda nonylfenol i koncentrationer hogre 4n 0,1 viktprocent i vissa produkter, till
exemplen rengoringsmedel. Nonylfenol har patriffats i ytvatten 1 linet vid flertalet platser i
tidigare undersokningar, bland annat i vattendrag nedstréms Hiren (16). Pa flera lokaler i 13-
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net var de uppmiitta halterna 1 den studien 6ver de EU-gemensamma grinsvirdena. I denna
uppfoljande studie kunde nonylfenol inte pavisas 1 nagot vattenprov 6ver detektionsgrinsen.
Oktylfenol anvinds inom industrin som stabilisator i gummi, 1 elektriska komponenter och
tryckfirg. De uppmitta halterna i Mariestromsdammen, Hiren och Fagelforsdammen ligger
under triggervirdet pa 30 ng/kg TS.

DEHP ir en ftalat som anvinds som mjukgorande medel i plast, gummi och firger. I barna-
vardsartiklar dr dmnet forbjudet sedan 2007 i halter 6ver 0,1 viktprocent. DEHP hittades i
sediment frin samtliga lokaler i halter lingt under gransvirdet pa 100 mg/kg TS. I den na-
tionella screeningen av DEHP i linet patraffades inte DEHP 6ver grinsvirden vare sig i yt-
vatten eller 1 sediment (se avsnitt ftalater).

Tributyltenn (TBT) férekom i Mariestromsdammen, Héren och Fagelforsdammen i halter
over triggervardet. Resultat frin den nationella screeningen visade att TBT forekom 1 69 av
83 prov och halterna 6versteg det berdknande triggervardet for sediment i 75 % av de analy-
serade sedimenten (se avsnitt tennorganiska féreningar).

SLUTSATS

Av de prioriterade amnena forekom ett fatal i halter 6ver foreslagna grinsvirden. Framst ar
det metaller och PAH:er som 6verskrider grinsvirden och kan anses som problemamnen i
linet. Nonylfenol har i tidigare studier hittats i hoga halter i ytvatten men i de uppfoljande
studierna kunde inte nonylfenol pévisas 1 ytvatten. I sediment f6rekom dock nonylfenol 6ver
eller i nirheten av triggervirdet. TBT foérekommer i sediment i halter 6ver gransvardet vid
flertalet lokaler i linet. En uppfoljande studie av TBT kommer att utféras under 2011. Under
hésten 2011 kommer ytterligare matningar av de prioriterade dmnena goras i linet. Ett antal
imnen utreds for nirvarnade inom EU f0r att eventuellt adderas till listan 6ver prioriterade
amnen och i samband med detta sker en 6versyn av de EU-gemensamma grinsvardena. Ar-
betet férvintas vara klart under 2011. Detta kan fa som f6ljd att resultaten fran tidigare stu-
dier behéver omvirderas.
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Organiska miljogifter i fisk

Bakgrund

Varje ar undersoks fisk med avseende pa innehall av organiska miljogifter inom den nationel-
la 6vervakningen. Under 2009-2010 analyserades PCB:er, HCH («,8,y), DDD, DDE, HCB
(hexaklorbensen), dioxiner, furaner, PBDE:er, HBCD, karboxylater, sulfonater samt PAH:er
1 fisk fran ett 50-tal sjoar fordelat Gver Sverige. Abborre dr den prefererade arten att under-
s6ka men réding kan ersitta abborre i fjillsjoar.

Provtagningslokal och matris

Jonképings lin deltog i den nationella 6vervakningen av miljogifter i fisk med en regional lo-
kal, Vidostern. Bolmen ir en nationell lokal i undersékningen som delvis ligger inom Joénko-
pings lin. Vidostern dr beldgen strax soder om Virnamo och Bolmen ligger sydvist om Vid-
Ostern. Bada sj6arna ingar i Lagans vattensystem. I Vidostern undersoktes halterna av orga-
niska miljogifter i abborre, i Bolmen gidda.

Resultat och diskussion

Halterna av BDE:er i fisk fran Vidostern ligger i niva med medel och medianhalterna f6r
landet medan halterna i Bolmen dn nagot hégre dn i Vidostern och landet i 6vrigt (Figur 34).
Halterna av PBDE ligger lingt under det grinsvirde som idag finns foreslaget (0,274 mg/kg
vatvikt), men inom EU finns ett férslag pa gransvirde f6r PBDE i biota pa 0,016 pg/kg vat-
vikt. Om beslut fattas att anta det nya grinsvardet sa skulle f6ljden bli att halterna i fisk fran
bade Bolmen och Vidostern 6verskrider grinsvirdet. Hogst halt av HBCD uppmiittes i fisk
fran Vidostern, i Bolmen liksom i de flesta sjoar i landet var halterna under detektionsgrin-
sen. HBCD ir ett bromerat flamskyddsmedel som anvinds frimst inom plastindustri. Amnet
ar langlivat, bioackumulerbart och giftigt och kan spridas langviga till miljon. HBCD riskbe-
déms f6r nirvarande i EU och ir i Sverige ett utfasningsimne (4). Halten HBCD i fisk fran
Vidostern 6verstiger inte foreslaget gransvirde.

Samtliga perfluorerade dmnen som hittades 1 fiskprover i studien hittades dven i fisk 1 Vidos-
tern (Figur 35). PFOS var det dmne som férekom i hégst halter 1 Vidostern och Bolmen och
de uppmitta halterna var bland de hogsta i landet. I Sverige finns ett nationellt foreslaget
grinsvirde f6r PFOS pi 0,006 mg/kg véatvikt, inom EU har ett gransvirde pa 0,0091 mg/kg
vatvikt foreslagits . Den uppmiitta halten i Vidéstern var 0,056 mg/kg vatvikt och i Bolmen
0,029 mg/kg vatvikt vilket medfor att halterna Gverstiger gransvirdet.
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Figur 34. Uppmdatta halter av bromerade dmnen i fisk frdn Bolmen (gddda) och Vidostern (abborre)
Medianvardena bygger pd samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgrénsen) i den na-
fionella och regionala undersdkningen av bromerade dmnen i fisk.
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Figur 35. Uppmatta halter av perfluorerade dmnen i fisk frdn Bolmen (gddda) och Viddstern (ab-
borre) Medianvardena bygger pd samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgrénsen) i
den nationella och regionala undersékningen av perfluorerade &mnen i fisk.

Perfluorerade amnens egenskap att bilda vatten-, fett-, och smutsavvisande ytor utnyttjas 1
manga olika produkter. Vanliga produkter dir perfluorerade amnen ingar ir 1 textilier, pap-
per, rengoringsmedel och brandslickningsskum och i produkter som anvinds i verkstads-
och elektronikindustrin. Perfluorerade dmnen dr mycket svarnedbrytbara och PFOS ir re-
produktionsstorande och mycket giftigt f6r vattenlevande organismer. Perfluorerade amnen
ar vitt spridda i miljon och éterfinns dven i Arktis. Inom EU har man bestimt att anvind-
ningen av PFOS skall begrinsas. I Sverige intridde ett nationellt f6rbud 2008 f6r anvindning
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och forsiljning av PFOS och dmnen som kan brytas ned till PFOS, dock med nagra undan-
tag. Brandslickningsskum som fanns pa markanden innan 2000 fick anvindas fram till 27
juni 2011. Nar det giller riskerna med 6vriga perfluorerade amnen, som till viss del har ersatt
PFOS, sa finns det manga osikerheter gillande deras miljépaverkan.
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Figur 36. Uppmatta halter av polyaromatiska kolvéaten i fisk frén Bolmen (gédda) och Vidostern
(abborre) Medianvardena bygger pd samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgrénsen) i
den nationella och regionala undersdkningen av polyaromatiska dmnen i fisk.

Flouren (FLE), Fenantren (PA), antracen (ANT), fluoranten (FLU) och pyren (PY) var de
PAH:er som férekom i fisk frain Bolmen och Vidéstern (Figur 36). Halterna var bland de
hogst uppmiitta halterna i denna studie. Antracen och fluoranten tillh6r gruppen prioriterade
iamnen och for dessa finns det grinsvirden for biota. Inga av de uppmitta halterna
overskred grinsvirdena.
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Figur 37. Uppmatta halter av klorerade édmnen i fisk frdn Bolmen (g&dda) och Viddstern (abborre)
Medianvardena bygger pd samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgransen) i den na-
tionella och regionala undersdkningen av klorerade dmnen i fisk.
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Av de klorerade dmnena var det endast DDE och vissa PCB:er som férekom i fisk fran Vid-
ostern (Figur 37). Halterna var 1 niva med medianhalterna f6r landet. I Bolmen férekom for-
utom PCB:er aven HCB, DDE, DDD och DDT. Halterna av PCB och DDE vad négot
hégre 1 Bolmen 4dn 1 Vidostern och halterna av HCB, DDE, DDD och DDT var hégre dn
medelvirdet for landet. Det finns en mingd olika gransvirden foreslagna f6r PCB i biota.
For PCB153 ir grinsvirdet f6r human konsumtion i fisk 0,1 mg/kg, vilket 4r mycket hogre
an den halt som foérekom i fisk fran Vidostern och Bolmen. Andra grinsvirden, som ar
framtagna for att skydda den kinsligaste organismen, ar betydligt ligre. HCB har tidigare an-
vints som pesticid och i syntetiskt gummi men har ingen avsedd anvindning sen 1980, dm-
net kan dock bildas oavsiktligt. Ett EU-gemensamt grinsvirde f6r HCB pd 0,01 mg/kg vét-
vikt finns for biota. Halterna 1 fisk frain Bolmen underskrider detta grinsvirde. Halterna av
DDT och dess metaboliter var hégre dn medelvirdet men Gverskrider inte gransvirdet for

DDT.

O Bolmen

0,3 O Vidostern

O median

0,2 —

Diox-TEQ 1998 PCB-TEQ 1998 Tot-TEQ 1998

Figur 38. TEQ-ekvivalenter berdknat pd& halter av dioxiner och dioxinlika PCB:er i fisk frdn Bolmen
(g&dda) och Viddstern (abborre) Medianvérdena bygger p& samtliga analyser (inklusive halter
under detektfionsgransen) i den nationella och regionala undersékningen av dioxiner och dioxinlika
amnen i fisk.

Dioxiner och dioxinlika PCB:er férekom endast i laga halter 1 fisk fran Vidéstern. Halterna i
Bolmen var generellt hogre men den sammanlagda dioxinhalten i fisk 6verstiger inte det EU-
gemensamma grinsvirdet f6r human konsumtion pa 8 pg TEQ/g.

SLUTSATS

Halterna av organiska miljégifter i fisk var generellt sett laga i Bolmen och Vidostern. Nagra
amnen, till exempel vissa PAH:er, hittades 1 hogre halter i fisk frin Bolmen och Vidostern dn
1 fisk fran andra delar av landet men jaimfért med gransvirden dr halterna inte alarmerande
héga. Undantaget dr PFOS som uppmittes i halter 6ver grinsvirdet i bide Bolmen och Vid-
Ostern. Férekomst av PFOS 1 fisk har undersokts 1 en tidigare studie 2001 i Bolmen och i
Sodra Vittern. Halterna i denna studie var 0,025 mg/kg i Bolmen och 0,0083 mg/kg i S6dra
Vittern, bada 6verskrider gransvirdet pa 0,006 mg/kg vitvikt. PFOS ir ett av de amnen som
ar kandidat till de prioriterade amnena vilket innebir att Gvervakning av detta amne bor prio-
riteras i framtiden.
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Passiva provtagare — Metaller
Bakgrund

Provtagningslokal och matris

Passiva provtagare kan anvindas for att mata den vattenlosliga fasen av ett dmne. Provtagar-
na placeras i recipienten under en lingre tid (3-4 veckor) och ackumulerar de dmnen som
passerar provtagaren. Férdelen med passiva provtagare ar att det ger ett medelvirde av for-
oreningssituationen under den tid som provtagningen pagar och att man kan koncentrera
upp laga halter av dmnen till mitbara halter.

Anderstorpsan ér ett av Nissans storre tillfloden med en historik av hég metallbelastning
fran metall- och ytbehandlingsindustrier 1 omradet. Metallhalterna mittes med passiva prov-
tagare pa tvd lokaler i Anderstorpsan.

Anderstorpsan_ pp2
Anderstorpsan-pp1

0510 20 30 40
sy Kilometer

Figur 39. Provtagningslokaler i IGnet fér passiva provtagare.

Resultat och diskussion

Halterna som uppmattes med passiva provtagare i Anderstorpsan jamfors med de halter som
uppmittes vid en screening med passiva provtagare 2006 och med halter i en relativt opaver-
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kad lokal 1 J6nkopings lin - Knipan. Bly-, kadmium- och nickelhalten i Anderstorpsan ar
mycket 6ver medianvardet for Sverige och halterna av koppar, nickel, kadmium, zink och bly
ar hogre 1 Anderstorpsan an i Knipan. Halter uppmitta med passiva provtagare kan inte jam-
foras direkt med existerande grinsvirden for vatten eftersom det endast dr den biotillgingli-
ga delen och inte totalhalten som analyseras. Ytterligare resultat och slutsatser frain denna
undersokning finns 1 Metallundersikning i Anderstorpsin (24).
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Figur 40. Uppmdatta halter av koppar, nickel, zink, kadmium och bly med hjdlp av passiva provtaga-
re vid tva lokaler i Anderstorpsdn (A21 och A22) och i Knipdn (opd&verkad referens). Medianvarde-
na bygger pd& analyser frdn den nationella undersékningen av vattendirektivsémnen med passiva
provtagare 2006. Observera att medianvarde fér zink och koppar saknas samt enheterna p& de
olika graferna.

SLUTSATS

Resultaten fran undersékningen visar tydligt att metallbelastningen i Anderstorpsan ar hog.
Ytterligare studier av metallbelastningen 1 avrinningsomradet dr inplanerade och eventuella
atgirder baseras pa dessa studier.
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Sammanfattning per huvudavrinnings-
omrdde

Eman
Under dren 2007-2009 undersoktes halter av ett antal potentiella miljégifter vid sammanlagt
14 lokaler inom Emans avrinningsomrade i Jonkopings lin och Kalmars lin. Resultat fran

hela Emans avrinningsomrade redovisas i en separat rapport — Screeningundersokningar 1
Emins avrinningsomrade 2007-2009 (25).

De flesta av amnena férekom endast i laga halter under grinsvirden. Tributyltenn (TBT)
uppmittes i sediment fran Sjunnendammen 6ver beriknande grinsvirden. TBT férekommer
frekvent 6ver grinsvirdet i sediment pa manga platser i landet, speciellt i nirheten av ham-
nar. I Sjunnendammen hittades irgarol och diuron i sediment i halter i nirheten av foreslagna
grinsvarden. Ftalater dr en grupp amnen som bland annat anvinds som mjukgorare i plaster.
Flera av de undersokta ftalaterna férekom i sediment vid samtliga lokaler. I Sjunnendammen
hittades DEHP i halter bland de hogsta i landet, dock under grinsvirdet. Generellt sd fére-
kom ftalater 1 Emans avrinningsomrade i halter nagot 6ver medianhalterna f6r landet. No-
nylfenol férekom i utgiaende avloppsvatten fran Eksjo ARV i en halt nagot 6ver grinsvirdet
for ytvatten.

Irgarol, diuron, TBT och nonylfenol som patriffades i halter 6ver eller i nirheten av existe-
rande grinsvarden bor undersokas vidare.

Lagan

I Lagans avrinningsomrade undersoktes férekomst av vattendirektivsimnen vid tre lokaler
och myskidmnen, fenolira dmnen, silver och sukralos 1 avloppsvatten frin Virnamo avlopps-
reningsverk. I sediment fran Fagelforsdammen patriffades kadmium, TBT och fluoranten
over grinsviarden och nonylfenol och antracen strax under grinsvirdet. I Vidostern var
samtliga halter av de undersokta dmnena laga férutom antracen som uppmittes i nagot for-
hojda halter. Nonylfenol var under detektionsgrinsen 1 Stédstorpaan.

I inkommande avloppsvatten till Virnamo avloppsreningsverk uppmittes hoga halter av ga-
laxolid (myskdmne), nonylfenol, oktylfenol och triklosan. Halterna i utgiende avloppsvatten
var dock liga férutom for triklosan dér halten var 6ver foreslaget grinsvirde for ytvatten. 1
utgiende avloppsvatten fran Hillerstorp uppmittes en triklosanhalt 6ver gransvirdet. Ut-
spadning i mottagande recipienter bor dock medfora att halterna ligger under gransvirdet.

Med anledning av de hoga halterna av vissa vattendirektivsimnen i Fagelforsdammen bor
fler provtagningar i och omkring detta omrade goras. Fagelforsdammen ligger inom vatten-
torekomsten Lagan: Lillan-Stédstorpadn som idag ar klassad till att ha god kemisk status. Yt-
terligare provtagningar behovs for att verifiera statusen.
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Nissan

I Nissans avrinningsomrade analyserades fenoldra amnen, ftalater, myskdmnen och vattendi-
rektivsimnen vid avloppsreningsverk och 1 sediment. Fenolira amnen, Bisfenol A och triklo-
san férekom i héga halter i bade inkommande och utgiende avloppsvatten fran Gnosjé av-
loppsreningsverk. Halterna i den mottagande recipienten Anderstorpsan var dock under de-
tektionsgrinsen i denna studie. I sedimentprov fran Hiren pavisades nonylfenol i en halt
over det foreslagna nationella grinsvirdet. I utgaende avloppsvatten fran Gislaveds och Sma-
landsstenars avloppsreningsverk och i lakvatten fran Mossarpstippen férekom ett antal ftala-
ter 6ver eller mycket 6ver medianhalten for landet. Ftalater har dven i tidigare studier f6re-
kommit 1 relativt héga halter 1 omradet och maijliga killor bor utredas.

I Mariestromsdammen och 1 Hiren analyserades vattendirektivsimnen i sediment. I Marie-
sttomsdammen hittades kadmium, diuron, TBT, antracen, fluoranten, benso(g,h,i)perylen
och indeno(123cd)pyren 6ver eller 1 ndrheten av grinsvarden. I Hiren férekom dven nickel,
och nonylfenol 6ver gransvirden och pentaklorfenol férekom i en halt strax under gransvir-
det. Hoga metallhalter uppmattes med hjilp av passiva provtagare i Anderstorpsan.

Resultaten fran dessa studier visar tydligt att kemikaliebelastningen i omradet dr férhallande-
vis hég. Under 2011 kommer uppfoljande studier av vattendirektivsimnen genomféras och
eventuella utredningar och édtgirder baseras pa resultatet av dessa studier.

Motala Strom

I Motala stroms avrinningsomrade analyserades sediment frin ett antal smabatshamnar samt
avloppsvatten och slam fran avloppsreningsverk. I smabatshamnarna hittades héga halter av
TBT och PAHer. I slam frin Simsholmens och Huskvarna avloppsreningsverk uppmattes
tva myskdmnen i relativt hoga halter och i utgiende avloppsvatten frin Huskvarna pavisades
ett myskdmne, galaxolid, i en hog halt. Bisfenol A férekom i utgaende vatten fran Simshol-
men 6ver medianhalten f6r landet men under grinsvirdet.

Resultaten fran miljogiftsundersokningarna 2007-2009 visar att TBT och PAH:er i smabits-

hamnar kan utgora ett problem. Under 2011 kommer nya undersékningar av sediment
genomforas for att utreda problemets omfattning.
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Bilaga 1

Terminologi

Bioackumulation: Upptag av miljogifter 1 levande organismer genom direktupptag eller via
tédokedjan.

Biomagnifikation: Amnet anrikas uppit i niringskedjan (i hégre trofiska nivaer).

Biota: Den levande vixt- och djurvirlden som finns inom ett omrade.

EQS (Environmental quality standard): EU-gemensamma grinsvirden for de 33 prioriterade
idmnena och itta andra dmnen” inom vattenforvaltningen som inte far Gverskridas 1 recipi-
enten.

Hydrofil: Vattenloslig

Hydrofob: Oloslig i vatten

Lipofil: Fettloslig

Metabolit: Nedbrytningsprodukt

Miljokvalitetsnorm (MKN): Miljokvalitetsnormer idr foreskrifter/bestimmelser om ligsta
godtagbara miljokvalitet f6r luft, vatten eller mark inom ett geografiskt omrade.

PBT-imne: En klassificering av kemiska dmnen. Innebdr att dmnet ér persistent, bioacku-
mulerbart och toxiskt.

Persistent: Langlivat, hallbart

PNEC: Den koncentration som forvintas vara siker for de vattenlevande djur och vixter
som lever 1 omradet.

Screening: En metod inom miljéovervakningen for att underséka dmnen eller amnesgrup-
pers spridning och férekomst 1 miljon.

Toxisk: Giftig

Triggervirde: Ett beridknat grinsvirde utifran gransvirdet for vatten (ofta i biota eller se-
diment).
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Provtagningslokaler

Tabell 1. Provtagningslokaler i I&Gnet 2007-2009.

Lokal Kommun ARO X koordinater Y koordinater
Trands ARV Trands Motala Strém 6435760 1452190
Vé&rnamo ARV Varnamo Lagan 6339720 1394690
Nd&ssj® ARV N&ssjo Motala strém 6393660 1431900
Nd&ssjoAn nedstroms Nassjd ARV Na&ssjo Motala strém 6396197 1431005
Simsholmens ARV Jonképing Motala strém 6406130 1402630
Huskvarna ARV Jonkdping Motala stréom 6408580 1408260
Gislaved ARV Gislaved Nissan 6352550 1362730
Eksjo ARV Eksjo Eman 6392810 1449880
Vetlanda ARV Vetlanda Eman 6366096 1458162
EmaAn nedstréms Vetlanda ARV Vetlanda Eman 6367292 1460617
Lovsjdkanalen JOnkdéping Motala strém 6394900 1406600
Munksjon Jonkdéping Motala strém 6406394 1402261
Grdanna Jonkdéping Motala strém 6434760 1420370
Vadstena Vadstena Motala strém 6480720 1446050
Motala Motala Motala strém 6490132 1453456
Askersund Askersund Motala strém 6528524 1447710
Karlsborg Karlsborg Motala strém 6490783 1425252
Hjo Hjo Motala strém 6465330 1411277
Hillerstorp ARV Gnosjo Nissan 6359360 1375520
Bankeryds ARV Jonkdéping Motala strém 6417000 1400430
Gysjon Vetlanda Emadn 6392200 1447500
Mossarpstippen Gislaved Nissan 6353300 1365500
Smadlandsstenar ARV Gislaved Nissan 6339020 1355080
Nissan nedstroms Gislaved Gislaved Nissan 6352400 1363100
Svartdn nedstréoms Vassledasjon Na&ssjo Motala strom 6402000 1440000
Ekhagen Jonkdping Motala strém 6407006 1406160
Isabergs golfklubb Gislaved Nissan 6370307 1370297
Sands golfklubb Jonkdéping Motala Strém 6418149 1395490
Vetlanda golfklubb Vetlanda Eman 6365430 1454230
A6 golfklubb Jonkdping Motala strém 6405037 1404474
Gotarpsan Gnosjo Nissan 6361085 1376069
Mariestrémsdammen Gnosjd Nissan 6360748 1376069
Gnosjdan Gnosjo Nissan 6358044 1375157
Héren Gnosjo Nissan 6357999 1374979
Anderstorpsdn Gislaved Nissan 6346947 1364106
Fagelforsdammen Vaggeryd Lagan 6369837 1397972
Stédstorpadin Vaggeryd Lagan 6374522 1398864
Vidostern Varnamo Lagan 6337784 1394009
Lilldn Huskvarna Jonksping Motala Strém 6407698 1409233
Anderstorpsdn Gislaved Nissan 6343920 1364110
Huskvarna Jonkdping Motala Strém 6409900 1408800
Trands Trands Motala Strém 6436100 1452300
Anderstorpsdn_pp1 Gislaved Nissan 6351359 1368019
Anderstorpsdn_pp2 Gislaved Nissan 6351264 1367705
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MyskGmnen

Tabell 1. Analysresultat for myskémnen i utgdende vatten frdn reningsverk i Jonkopings 1&n 2007.

Varden over kvantifieringsgransen ar markerad med fet stil.

Amnen Eksj6  Gislaved Huskvarna  Ndssjo Sims- Trands Vetlanda Varnamo  Enhet
ARV ARV ARV ARV holmens ARV ARV ARV
ARV

Cashmeran <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <] ng/!
Celestolide® (ADBI) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 ng/!
Galaxolide®

(HHCB) 182 95,7 1070 288 108 53,7 47,4 227 ng/|
Musk ambrette <] <] <] <] <] <] <] <] ng/I
Musk ketone (MK) <1 <1 <1 <1 <1 9.2 <1 <1 ng/I
Musk moskene <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 ng/!
Musk tibetene <] <] <] <] <] <] <] <1 ng/I
Musk xylene (MX) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 ng/!
Phantolide® (AHDI) <1 <] <] <] <] <] <] <] ng/I
Tonalide® (AHTN) 31,5 11,9 60,5 36,6 13 6,6 44 29,4 ng/|
Traseolide® (ATIl) <] <] <] <] <] <] <] <] ng/I
Kathon (CMI) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 ug/l
Kathon (Mil) <1 <1 <] <1 <1 <1 <1 <l pg/!

Tabell 2. Analysresultat fér mysk&mnen i inkommande vatten frdn reningsverk i Jonkdpings 1&n 2007.
Varden over kvantifieringsgransen ar markerad med fet stil.

Amnen Trands ARV Varnamo ARV Enhet
Cashmeran <1 <1 ng/!
Celestolide® (ADBI) <1 <1 ng/!
Galaxolide® (HHCB) 859 2120 ng/I
Musk ambrette <1 <1 ng/!
Musk ketone (MK) 41,6 <] ng/I
Musk moskene <1 <1 ng/!
Musk tibetene <1 <1 ng/!
Musk xylene (MX) <1 <1 ng/!
Phantolide® (AHDI) <1 <1 ng/!
Tonalide® (AHTN) 82,7 162 ng/I
Traseolide® (ATIl) <1 <1 ng/!
Kathon (CMI) <1 <1 ug/I
Kathon (M) <1 <1 ug/l
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Tabell 3. Analysresultat for myskdmnen i sediment frdn Sjunnendammen 2007. Varden dver kvantifi-
eringsgrdnsen ar markerad med fet stil.

Amnen Sjunnendammen Enhet

Torrsubstans (105 °C) 13,1 %

Cashmeran 5 pg/kg torrvikt
Celestolide® (ADBI) <1 pg/kg torrvikt
Galaxolide® (HHCB) 6,4 pg/kg forrvikt
Musk ambrette <1 pg/kg torrvikt
Musk ketone (MK) <1 pg/kg torrvikt
Musk moskene <1 pg/kg torrvikt
Musk tibetene <] ug/kg torrvikt
Musk xylene (MX) <1 pg/kg torrvikt
Phantolide® (AHDI) <1 pg/kg torrvikt
Tonalide® (AHTN) 3.2 pg/kg torrvikt
Traseolide® (ATII) <1 pg/kg forrvikt
Kathon (CMI) <1000 pg/kg forrvikt
Kathon (Ml) <100 ug/kg torrvikt

Tabell 4. Analysresultat for myskédmnen i slam frén reningsverk i Jonkdpings I&n 2007. Varden dver
kvantifieringsgransen ar markerad med fet stil.

Amnen Huskvarna ARV~ Simsholmens ARV Enhet

Torrsubstans (105 °C) 15,9 24,5 %

Cashmeran 8,8 4,7 pg/kg torrvikt
Celestolide® (ADBI) 53,4 333 ug/kg torrvikt
Galaxolide® (HHCB) 8620 8580 ug/kg torrvikt
Musk ambrette <1 <1 pg/kg torrvikt
Musk ketone (MK) 25,3 <1 pg/kg torrvikt
Musk moskene <1 <1 ug/kg torrvikt
Musk fibetene <1 <1 pg/kg torrvikt
Musk xylene (MX) <1 <1 pg/kg torrvikt
Phantolide® (AHDI) 5,6 8,6 pg/kg torrvikt
Tonalide® (AHTN) 655 770 ug/kg torrvikt
Traseolide® (ATIl) 30,6 50,5 ug/kg torrvikt
Kathon (CMI) <100 <100 pg/kg torrvikt
Kathon (Ml) <100 <100 ug/kg torrvikt
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Tabell 5. Analysresultat for myskémnen i Néssjodn 2007. Varden dver kvantifieringsgransen ér mar-
kerad med fet sfil.

Amnen Ndssjodn Enhet
Cashmeran <1 ng/!
Celestolide® (ADBI) <1 ng/l
Galaxolide® (HHCB) 71,2 ng/l
Musk ambrette <] ng/I
Musk ketone (MK) <1 ng/!
Musk moskene <1 ng/I
Musk tibetene <1 ng/|
Musk xylene (MX) <1 ng/I
Phantolide® (AHDI) <1 ng/!
Tonalide® (AHTN) 6 ng/I
Traseolide® (ATIl) <1 ng/l
Kathon (CMI) <1 pg/!
Kathon (Ml) <I ug/I
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Sukralos

Tabell 1. Analysresultat for sukralos i inkommande avioppsvatten, utgdende avloppsvatten och yt-
vatten 2007. Varden &ver kvantifieringsgrénsen ar markerad med feft stil.

Lokal Matris Koncentration Enhet
Eksj®o ARV Utgdende avloppsvatten 2100 ng/!
Gislaved ARV Inkommande avloppsvatten 1700 ng/!
Gislaved ARV Utgdende avloppsvatten 2500 ng/!
Simsholmens ARV Inkommmande avloppsvatten 2900 ng/!
Simsholmens ARV Utgdende avloppsvatten 3500 ng/!
N@ssjo ARV Utgdende aviloppsvatten 2000 ng/!
Nd&ssjodan ned Ndassjd ARV Ytvatten 470 ng/!
Trands ARV Inkommande avloppsvatten 2400 ng/!
Trands ARV Utgdende avloppsvatten 3200 ng/!
Vetlanda ARV Utgdende avlioppsvatten 1900 ng/I
Eman ned Vetlanda ARV Ytvatten <2.6 ng/I
Emdn Emsfors Ytvatten <2.5 ng/I
Eman ned Hultsfred ARV Ytvatten <2.4 ng/!
Vé&rnamo ARV Inkommande avloppsvatten 2300 ng/I
Varnamo ARV Utgdende avloppsvatten 2600 ng/!
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Silver

Tabell 1. Analysresultat for silver i inkommande avloppsvatten, utgdende avloppsvatten och ytvat-
ten 2007. Varden &ver kvantifieringsgrénsen é@r markerad med fet stil.

Lokal Matris Koncentration Enhet
Eksj® ARV Utgdende avioppsvatten 13 ng/I
Gislaved ARV Inkommande avloppsvatten 46 ng/I
Gislaved ARV Utgdende avloppsvatten 14 ng/I
Ndssjo ARV Utgdende avloppsvatten 16 ng/I
Nd&ssjoAn ned Nassjé ARV Ytvatten 16 ng/!
Tran&s ARV Inkommande avloppsvatten 44 ng/I
Trands ARV Utgdende avlioppsvatten 38 ng/!
Emd&n Emsfors Ytvatten 18 ng/
Sjunnendammen Sediment 16 mg/kg torrvikt
Vetlanda ARV Utgdende avloppsvatten <50 ng/l
Vetlanda ARV Utgdende avlioppsvatten 14 ng/I
V&rnamo ARV Inkommande avloppsvatten 30 ng/I
Varnamo ARV Utgdende avloppsvatten 12 ng/!
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Tennorganiska foreningar

Tabell 1. Analysresultat f&r tennorganiska féreningar i sediment och musslor i Jonk&pings 1&n 2008.
Véarden 6ver kvantifieringsgrénsen dr markerad med fet stil.

Lokal Matris MBT DBT TBT MPhT DPhT TPhT MOT DOT Enhet
ng/g
Huskvarna  Sediment 270,0 130,0 200,0 34,0 51,0 1.3 2,8 24 torrvikt
ng/g
Munksjon Sediment 100,0 48,0 6,9 <5,8 <5,8 <0,2 10,0 4,8 torrvikt
ng/g
Trands Sediment 72,0 43,0 28,0 6,1 16,0 1.3 6,5 9.9 torrvikt
Sjunnen- ng/g
dammen Sediment 58,0 26,0 6,4 <6,0 <6,0 <0,2 3,9 2,6 torrvikt
Sjunnen- ng/g
dammen Musslor <1.0 <1.0 <1,0 <1,0 <1,0 <0,1 <0.4 <0.4 vatvikt
Tabell 2. Analysresultat for tennorganiska féreningar i inkommande avioppsvatten, utgdende av-
loppsvatten och ytvatten i J&nkdpings 1&n 2008. Varden dver kvantifieringsgrénsen ér markerad
med fet stil.
Lokal Matris MBT DBT TBT MPhT DPhT TPhT MOT DOT Enhet
Utg. Av-
Vetlanda lopps-
ARV vatten <1,0 <0,7 <0,3 <0.,6 <28 <0.4 <0.7 <0,6 ng/l
Utg. Av-
lopps-
Trands ARV vatten 2,6 1,0 <0,3 <0,6 <29 <0,5 <0,7 <0,7 ng/
Sims- Ink. Av-
holmens lopps-
ARV vatten 19,0 21,0 <0,3 <0,1 <1,8 <0,5 3.8 <0,6 ng/I
Sims- Utg. Av-
holmens lopps-
ARV vatten <1,1 <0,7 <0,3 <0,6 6,3 <0,4 <0,7 <0,7 ng/!
Lovsjo-
kanalen Ytvatten <11 <0,7 <0.3 <0.,6 <28 <0,4 <0.7 <0.7 ng/I
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Fenolara féreningar

Tabell 1. Analysresultat for fenoldra dGmnen i inkommande avloppsvatten, utgdende avloppsvatten
och ytvatten i Jonkdpings I&n 2008. Varden &ver kvantifieringsgréinsen dr markerad med fet stil.

Lokal 4-tert- 4-tert- Enhet
4-Nonyl- 4-Nonyl- 4-teri- Oktylfe-  Oktylfe-
4-Nonyl- fenol-1- fenol-2-  Oktylfe- nol-1- nol-2-
Matris fenol etoxylat etoxylat nol etoxylat etoxylat
Utg. Avlopps-
Eksj® ARV vatten 440 <100 <50 15 <10 <10 ng/l
Utg. Avlopps-
Gnosjo ARV vatten 340 300 350 29 <10 <10 ng/l
Ink. Avlopps-
Gnosjo ARV vatten 320 <100 <100 42 <40 <20 ng/l
Hillerstorp Utg. Avlopps-
ARV vatten 97 350 170 5 <20 <10 ng/I
Bankeryds Utg. Avlopps-
ARV vatten 72 <50 <50 <2 <10 <10 ng/l
Simsholmens  Utg. Avlopps-
ARV vatten 66 <50 <50 11 <10 <10 ng/l
Simsholmens  Ink. Avlopps-
ARV vatten 680 130 <100 49 <50 <10 ng/l
Vetlanda Utg. Avlopps-
ARV vatten 16 <50 <50 <2 <10 <10 ng/l
V&rnamo Ink. Avlopps-
ARV vatten 3900 3100 <100 81 <250 <20 ng/I
V&rnamo Utg. Avlopps-
ARV vatten 30 <50 <50 <5 <10 <10 ng/l
Anderstorps-
an Ytvatten <10 <20 <10 <2 <2 <2 ng/!
Nissan ned-
stréms Gislo-
ved Ytvatten <10 <20 <10 <2 <2 <2 ng/|
Lovsjo-
kanalen Ytvatten 12 <20 <10 <2 <2 <2 ng/I
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Tabell 2. Analysresultat frén screeningen av triklosan och bisfenol A i inkommande avloppsvatten,
utgdende avloppsvatten och ytvatten i Jonkdpings I&n 2008. Varden dver kvantifieringsgrénsen ar
markerad med fet sfil.

Lokal Matris Triklosan Bisfenol A Enhet
Utg. Avlopps-

Eksjo ARV vatten 22 170 ng/!
Utg. Avlopps-

Gnosjo ARV vatten 110 580 ng/I
Ink. Avlopps-

Gnosjo ARV vatten 53 830 ng/!
Utg. Avlopps-

Hillerstorp ARV vatten 51 100 ng/!
Utg. Avlopps-

Bankeryds ARV vatten 43 66 ng/!
Utg. Avlopps-

Simsholmens ARV vatten 42 410 ng/!
Ink. Avlopps-

Simsholmens ARV vatten 18 666 ng/!
Utg. Avlopps-

Vetlanda ARV vatten 8 <5 ng/I
Ink. Avlopps-

Varnamo ARV vatten 1100 110 ng/I
Utg. Avlopps-

Varnamo ARV vatten 55 59 ng/I

Anderstorps-an Ytvatten <1 <5 ng/!

Nissan nedstréoms
Gislaved Ytvatten <1 [ ng/!

Lovsjdé-kanalen Ytvatten <l [ ng/!
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Tabell 2. Analysresultat for fenoldra dmnen i sediment och musslor i Jonkdpings 1&n 2008. Varden
Over kvantifieringsgransen ar markerad med fet stil.

Lokal Matris 4- 4-Nonyl- 4-Nonyl-  4-tert- 4-tert- 4-tert- Triklosan  Bisfenol A Enhet

Nonyl- fenol-1- fenol-2- Oktylfenol Oktylfenol-  Oktylfenol-

fenol etoxylat etoxylat 1-etoxylat 2-etoxylat

ng/g

Gysjon Sediment 140 <20 <20 5 <1 <1 <1 15 torrvikt
Sjunnen- ng/g
dammen Musslor <10 <20 <10 <1 <1 <1 <1 <5 vatvikt
Sjunnen- ng/g
dammen Sediment 110 <20 <20 8 <1 <1 14 60 torrvikt

73



SCREENING AV MILJOGIFTER | JONKOPINGS LAN 2007-2009

Bilaga 8

Ftalater

Tabell 1. Analysresultat for ftalater i ytvatten, lakvatten, inkommande och utgdende avioppsvatten
i Jonkdpings 1an 2008. Varden dver kvantifieringsgrénsen ar markerad med fet stil.

Plats Matris DEP DIBP DBP BBzP DEHP DOP DINP DIDP Enhet
. Ink. Avlopps-
Gislaved ARV 0,71 0,09 <0,10 <0,10 4,2 <0,1 1.6 0,7 pg/l
vatten
. Utg. Av-
Gislaved ARV 0,140 0,051 0,04 <0,05 0,97 <0,01 <0,30 <0,30 ug/I
lopps-vatten
Mossarp tippen  Lak-vatten 0,02 0,1 0,04 <0,1 0,6 <0,01 <0,2 <0,2 ug/I
Nissan ned Gis-
Ytvatten <0,002 0,020 0,097 <0,1 0,11 <0,01 <0,2 <0,2 ug/I
laved
Smdélands-stenar  Utg. Av-
0,031 0,048 0,09 <0,05 0,61 <0,01 <0,30 <0,30 ug/I
ARV lopps-vatten
Utg. Av-
Bankeryds ARV 0,042 0,013 <0,03 <0,05 0,28 <0,01 <0,30 <0,30 ug/I
lopps-vatten
Utg. Av-
Huskvarna ARV 0,027 0,016 <0,03 <0,05 0,11 <0,01 <0,30 <0,30 ug/I
lopps-vatten
Lovsj6-kanalen  Ytvatten <0,002 0,017 <0,030 <0,1 0,12 <0,01 <0,2 <0,2 ug/I
Sims-holmens Utg. Av-
<0,002 0,010 <0,03 <0,05 0,21 <0,01 <0,30 <0,30 ug/I
ARV lopps-vatten
Svartén Ytvatten 0,003 0,018 <0,030 <0,1 0,09 <0,01 <0,2 <0,2 ug/I
Utg. Av-
Vetlanda ARV <0,002 0,014 <0,03 <0,05 0,06 <0.,01 <0,30 <0,30 ug/I

lopps-vatten
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Tabell 2. Analysresultat for ftalater i musslor och sediment i Jénkdpings 1&n 2008. Varden &ver kvanti-

fieringsgrénsen ar markerad med fef stil.

Plats Matris DEP DIBP DBP BBzP DEHP DOP DINP DIDP Enhet
Hg/kg
Gysjon Sediment <03 11 7,0 <4,0 160,0 <4,0 <100,0 <100,0 torrvikt
Sjunnen- Mg /kg
dammen Musslor <5,0 <5,0 21,0 <5,0 <11,0 <10,0 <50,0 <50,0 vatvikt
Sjunnen- Ha/kg
dammen Sediment <03 5,0 40,0 7,6 370,0 <4,0 <80.,0 340,0 torrvikt
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Antifoulingdmnen

Tabell 1. Analysresultat for antifouling@mnen i sediment fran Jénkdping 2008. Varden 6ver
kvantifieringsgrénsen ér markerad med fet stil.

Lokal Diuron Irgarol DCOIT Capsaicin Enhet

Huskvarna 0,18 6,6 <0,05 <0,05 ng/g torrvikt
Munksjon 0,84 0,28 <0,05 <0,05 ng/g torrvikt
Trands 0,7 2,3 ng/g torrvikt
Emdn ned Vetlanda 1.3 0,26 ng/g torrvikt
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Pesticider

Tabell 1. Analysresultat for pesticider i dagvatten frén Ekhagen och i dammar pd fyra golfbanor i
I&net 2009. Halter &ver kvantifieringsgrénsen ér markerade med fet stil. Analyserna ér utférda av
Eurofins p& uppdrag av WSP Environmental.

Amnen Ekhagen Vetlanda Isaberg Sands Aé golf- Enhet
GK golfbana golfklubb  klubb
1-(3,4-Diklorfenyl)-3-
metylurea <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Hg/I
1-(3.4-Diklorfenyl)urea <0,01 <0,01 <0,01 <0.,01 <0,01 VeYll
2(4-Klorfenoxy)propionsyra <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/!
2,4,5-T <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 VeYll
2,4,5-TP <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 VeYll
2,4-D <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/l
2,4-Diklorprop <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 yg/!
2,6-Diklorbenzamid 0,09 <0.,01 <0,01 <0.,01 <0,01 ug/l
4-Nitrofenol 0,07 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 ug/l
AMPA 0,03 pg/l
Atfrazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 VeYll
Aftrazin-2-hydroxy <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/!
Atrazin-DE-2-hydroxy <0,01 <0,01 <0,01 <0.,01 <0,01 pg/!
Atrazin-DEDIP-2-hydroxy <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 yg/!
Atrazin-desetyl <0,01 <0.,01 <0,01 <0,01 <0,01 yg/!
Atrazin-desetyl-
desisopropyl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ug/I
Atrazin-desisopropyl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ug/I
Atrazin-DIP-2-hydroxy <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ug/I
Azadiraktin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 pg/l
Azoxystrobin <0,01 <0,01 0,1 0,07 <0,01 pg/!
Bentazon <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/I
Bitertanol 0,01 <0,01 <0,01 0.03 <0,01 pg/I
Bromoxynil <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ug/I
Cyanazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/!
Cypermetrin <0,05 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 ug/I
Deltametrin <0,05 <0,05 <0,1 <0,1 <0,05 ug/I
Dikamba <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 pg/l
Dimetoat <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/!
Dinoseb <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/!
Diuron 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/!
DMST 0,17 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/!
DNOC 0,05 <0,01 0,08 0,02 0,03 pg/!
Etofumesat <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/I
Fenoxaprop <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ug/!
Fenpropimorf <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 g/l
Fluazinam <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/!
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Amnen Ekhagen Vetlanda Isaberg Sands Aé golf- Enhet
GK golfbana golfklubb  klubb

Fluroxipyr <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 yg/!
Glufosinat-ammonium <0,01 X X X X pg/l
Glyfosat 0,08 X X X X yg/l
Hexazinon <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/l
Imazapyr <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/!l
Imidakloprid <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 pg/!
loxinil <0,01 <0,01 <0.,01 <0,01 <0,01 pg/!
Iprodion <0,01 <0,01 0,58 0,03 <0,01 yg/!
Isoproturon X <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 yg/!l
Karbendazim <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 pg/l
Karbofuran <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/l
Karbofuran-3-hydroxy <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Hg/l
Klopyralid <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 yg/!
Kloridazon <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/l
Klorsulfuron <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/l
Kvinmerac <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/l
Lenacil <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 yg/!
Linuron <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/l
Malation <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ug/!l
MCPA 0,02 <0,01 <0.,01 <0,01 <0,01 pg/!l
Mekoprop <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/!l
Metabenstiazuron <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/l
Metalaxyl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 yg/!
Metamitron <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/l
Metazaklor <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/l
Metoxuron <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/l
Metribuzin <0,01 <0,01 <0,01 <0.,01 <0,01 pg/!
Metribuzin-desamino-

diketo <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 ug/I
Meftribuzin-diketo <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 pg/l
Metsulfuron-metyl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ug/I
Monuron <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/l
Pendimetalin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ug/I
Pirimikarb <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/l
Prokloraz <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 pg/l
Propiconazol 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ug/I
Simazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 pg/l
Simazin-2-hydroxy <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ug/!
Terbutylazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 g/
Terbutylazin-2-hydroxy 0,39 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 g/
Terbutylazin-desetyl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ug/!
Tiakloprid <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 ug/!
Tifensulfuron-metyl <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 ug/!
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Bilaga 11

Passiva provtagare

Tabell 1. Analysresultat fér metallhalter uppmatt med passiva provtagare i Anderstorpsén 2009.
Varden 6ver kvantifieringsgransen ar markerad med fet stil.

Amnen A21 A22 Enhet
Al 6,38 7,78 Mg/l
cd 0,009 0,007 ug/!
Co 0,054 0,060 ug/l
Cr <0.01 <0.01 pg/l
Cu 0,168 0,174 ug/!
Fe 34,1 39.4 Mg/l
Mn 104 11,8 Mg/l
Ni 0,650 0,790 ug/!
Pb 0,015 0,017 ug/!
n 3,83 4,69 Mg/l
u 0,004 0,004 ug/l
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Bilaga 12

Organiska miljogifter i fisk

Tabell 1. Analysresultat for organiska miljogifter i fisk frén Bolmen och Vidostern 2009. Vérden dver
kvantifieringsgrénsen &r markerade med fet sfil. For férklaringar av dmnesnamn se bilaga 13.

Amnen Bolmen Bolmen Vidostern Enhet
Gé&dda G&dda Abborre

FPRC 0,50 0,43 0,64 ng/g lipidvikt
BDE-47 30,1 29,3 8,38 ng/g lipidvikt
BDE-99 14,5 16,4 6,56 ng/g lipidvikt
BDE-100 11,7 12,6 3,00 ng/g lipidvikt
BDE-153 3.42 3,61 0,74 ng/g lipidvikt
BDE-154 5,60 5,81 1,20 ng/g lipidvikt
HBCD <4,00 <4,63 251 ng/g lipidvikt
FPRC 0,50 0,43 0,64 ng/g lipidvikt
HCB 13.0 12,0 <6 ng/g lipidvikt
AHCH <8 <9 <6 ng/g lipidvikt
BHCH <10 <12 <8 ng/g lipidvikt
LINDAN <10 <12 <8 ng/g lipidvikt
DDE 250 305 614 ng/g lipidvikt
DDD 27,4 25,9 <11 ng/g lipidvikt
DDT 17.2 16,7 <9 ng/g lipidvikt
CB-28 <8 <9 <é ng/g lipidvikt
CB-52 <8 <9 <é ng/g lipidvikt
CB-101 37.8 43,8 19,0 ng/g lipidvikt
CB-118 31.8 43,3 14,8 ng/g lipidvikt
CB-153 200 268 112 ng/g lipidvikt
CB-138 88,2 148 67,9 ng/g lipidvikt
CB-180 91,2 130 411 ng/g lipidvikt
MTPRC 20,7% 20,0%

NAP <0,28 * ng/g vatvikt
ACNE <0,028 * ng/g vatvikt
FLE 0,060 <0,031 ng/g vatvikt
PA 0,087 0,14 ng/g vatvikt
ANT <0,002 0,007 ng/g vatvikt
FLU 0,087 0,064 ng/g vatvikt
PYR 0,049 0,037 ng/g vatvikt
BAA <0,009 <0,010 ng/g vatvikt
CHR <0,009 <0,010 ng/g vatvikt
BBF <0,009 <0,010 ng/g vatvikt
BKF <0,004 <0,004 ng/g vatvikt
BAP <0,008 <0,008 ng/g vatvikt
DBAHA <0,009 <0,010 ng/g vatvikt
BGHIP <0,028 <0,031 ng/g vatvikt
ICDP <0,066 <0,072 ng/g vatvikt
Summa PAH 0,14 0,25 ng/g vatvikt
Lipid% 0,40% 0,70%

80



SCREENING AV MILIOGIFTER | JONKOPINGS LAN 2007-2009

Tabell 2. Analysresultat for organiska miljégifter i fisk frén Bolmen och Vidostern 2009. Vérden dver
kvantifieringsgrénsen é@r markerade med fet stil. For foérklaringar av @mnesnamn se bilaga 13.

Amnen Bolmen Bolmen Vidostern Enhet
G&dda G&dda Abborre

FPRC 0,39 0,51 pg/g vatvikt
TCDD 0,035 0,012 pg/g vatvikt
PECDD 0,082 0,028 pg/g vatvikt
HXCDDI1 <0,02 <0,02 pg/g vatvikt
HXCDD2 <0,02 <0,02 pg/g vatvikt
HXCDD3 <0,02 <0,02 pg/g vatvikt
HPCDD <0,04 <0,04 pg/g vatvikt
OCDD <04 <04 pg/g vatvikt
TCDF 0,44 0,081 pg/g vatvikt
PECDFI 0,14 0,020 pg/g vatvikt
PECDF2 0,22 0,043 pg/g vatvikt
HXCDF1 <0,02 <0,02 pg/g vatvikt
HXCDF2 <0,02 <0,02 pg/g vatvikt
HXCDF3 <0,04 <0,04 pg/g vatvikt
HXCDF4 <0,04 <0,04 pg/g vatvikt
HPCDF1 0,047 0,0085 pg/g vatvikt
HPCDF2 <0,03 <0,03 pg/g vatvikt
OCDF 0,061 <0,04 pg/g vatvikt
CB-77 1.3 0,86 pg/g vatvikt
CB-81 0,19 0,089 pg/g vatvikt
CB-126 1,7 0,82 pg/g vatvikt
CB-169 0,31 0,058 pg/g vatvikt
CB-105 a1 28 pg/g vatvikt
CB-114 3.0 2,5 pg/g vatvikt
CB-118 123 98 pg/g vatvikt
CB-123 58 2,4 pg/g vatvikt
CB-156 45 34 pg/g vatvikt
CB-157 59 4,7 pg/g vatvikt
CB-167 35 21 pg/g vatvikt
CB-189 9,9 4,7 pg/g vatvikt
Diox-TEQ 1998 0,29 0,080

PCB-TEQ 1998 0,22 0,12

Tot-TEQ 1998 0,51 0.20
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Tabell 3. Analysresultat for organiska miljégifter i fisk frén Bolmen och Vidostern 2009. Varden dver
kvantifieringsgrdnsen ar markerade med fet stil. For foérklaringar av dmnesnamn se bilaga 13.

Amnen Bolmen Bolmen Vidostern Enhet
Gé&dda Gé&dda Abborre

PFHXA <0,5 <0,5 ng/g vatvikt
PFHPA <0,3 <0,3 ng/g vatvikt
PFOA <04 <04 ng/g vatvikt
PFNA 0,66 0,99 ng/g vatvikt
PFDCA 1,68 2,94 ng/g vatvikt
PFUNA 4,83 5,97 ng/g vatvikt
PFDOA 2,22 2,62 ng/g vatvikt
PFTRIA 5,37 3,94 ng/g vatvikt
PFTEA 0,84 0,87 ng/g vatvikt
PFPEDA <0,5 <0,5 ng/g vatvikt
PFBS <0,3 <0,3 ng/g vatvikt
PFHXS <0,2 <0,2 ng/g vatvikt
PFOS 29,6 55,8 ng/g vatvikt
PFDCS <0,2 043 ng/g vatvikt
PFOSA 1,89 0,69 ng/g vatvikt
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Bilaga 13

Tabell 1. Forklaringar fill férkortningarna i bilaga 12.

Forkortningar

Namn

Typ av dmne

MTPRC
NAP
ACNE
FLE

PA

ANT

FLU

PYR
BAA
CHR

BBF

BKF

BAP
DBAHA
BGHIP
ICDP
FPRC
TCDD
PECDD
HXCDD1
HXCDD2
HXCDD3
HPCDD
OoCDhD
TCDF
PECDF1
PECDF2
HXCDF1
HXCDF2
HXCDF3
HXCDF4
HPCDF1
HPCDF2
OCDF
CB-77
CB-81
CB-126
CB-169
CB-105
CB-114
CB-118
CB-123
CB-156

Torrviktsprocent i muskulatur

Naphthalene

Acenaphthene

Fluorene

Phenantrene

Anthracene

Fluoranthene

Pyrene

Benso(a)anthracene

Chrysene

Benso(b)fluoranthene

Benso(k)fluoranthene

Benso(a)pyrene

Dibenso(a,h)anthracene
Benso(g.h.i)perylene

Indeno(1,2,3-cd)pyrene

fetthalt %

2378-TeCDD
12378-Pentachlorodibenzo-p-dioxin
123478-HxCDD

123678-HxCDD

123789 HxCDD

1234678-HpCDD

Oktaklordioxin

2378-TeCDF

12378-Pentachlorodibenzofuran
23478-PeCDF

123478-Hexaklordibensofuran

123678-HxCDF

234678-HxCDF

123789-HxCDF

1234678-Heptaklorerad dibensofuran
1234789-HpCDF

Oktaklordibensofuran

3,4,3',4' —tefrachlorobiphenyl

3,4,5,4' -Tetrachlorobiphenyl 0 -orto TeCB
3,4,5,3',4' -Pentachlorobiphenyl 0 -orto PeCB .
3,4,5,3',4' 5' -Hexachlorobiphenyl 0 -orto HxCB
2,3,4,3',4' —-Pentachlorobiphenyl 1 -orto PeCB
2,3,4,5,4' -Pentachlorobiphenyl 1 -orto PeCB
2,4,5,3',4' —-Pentachlorobiphenyl 1 -orto PeCB
3,4,5,2',4' —-Pentachlorobiphenyl 1 -orto PeCB
2,3,4,5,3'.4' -Hexachlorobiphenyl 1 -orto HxCB

PAH

PAH

PAH

PAH

PAH

PAH

PAH

PAH

PAH

PAH

PAH

PAH

PAH

PAH

PAH

Dioxiner
Dioxiner
Dioxiner
Dioxiner
Dioxiner
Dioxiner
Dioxiner
Dioxiner

Furaner

Furaner

Furaner

Furaner

Furaner

Furaner

Furaner

Furaner

Furaner

Furaner
Dioxinlika PCB:er
Dioxinlika PCB:er
Dioxinlika PCB:er
Dioxinlika PCB:er
Dioxinlika PCB:er
Dioxinlika PCB:er
Dioxinlika PCB:er
Dioxinlika PCB:er
Dioxinlika PCB:er
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Forkortningar

Namn

Typ av dmne

CB-157 2,3,4,3',4',5' -Hexachlorobiphenyl 1 -orto HxCB Dioxinlika PCB:er
CB-167 2,4,5,3',4',5' -Hexachlorobiphenyl 1 -orto HxCB Dioxinlika PCB:er
CB-189 2,3,4,5,3,4',5' -Heptachlorobiphenyl 1 -orto HoCB  Dioxinlika PCB:er
CB-77 3.4,3',4' —tetrachlorobiphenyl Dioxinlika PCB:er
CB-81 3,4,5,4' -Tetrachlorobipheny! 0 -orto TeCB Dioxinlika PCB:er
CB-124 3.4,5,3',4' -Pentachlorobiphenyl 0 -orto PeCB . Dioxinlika PCB:er
CB-169 3.4,5,3',4' 5' -Hexachlorobiphenyl 0 -orto HxCB Dioxinlika PCB:er
CB-105 2.3,4,3',4' -Pentachlorobiphenyl 1 -ortfo PeCB Dioxinlika PCB:er
CB-114 2.3,4,5,4' -Pentachlorobiphenyl 1 -ortfo PeCB Dioxinlika PCB:er
CB-118 2,4,5,3',4' -Pentachlorobiphenyl 1 -ortfo PeCB Dioxinlika PCB:er
CB-123 3.4,5,2',4' -Pentachlorobiphenyl 1 -orfo PeCB Dioxinlika PCB:er
PFHXA Perfluorohexanoate Perfluorerade &mnen
PFHPA Perfluoroheptanoate Perfluorerade &mnen
PFOA Perfluorooctanoate Perfluorerade &mnen
PFNA Perfluorononanoate Perfluorerade &mnen
PFDCA Perfluorodecanoate Perfluorerade &mnen
PFUNA Perfluorundecanoate Perfluorerade &mnen
PFDOA Perfluorododecanoate Perfluorerade &mnen
PFTRIA Perfluorotfridecanoate Perfluorerade &mnen
PFTEA Perfluorotetradecanoate Perfluorerade &mnen
PFPEDA Perfluoropentadecanoate Perfluorerade dmnen
PFBS Perfluorobutane sulfonate Perfluorerade &mnen
PFHXS Perfluorohexane sulfonate Perfluorerade &mnen
PFOS Perfluorooctane sulfonate Perfluorerade &mnen
PFDCS Perfluorodecane sulfonate Perfluorerade &mnen
PFOSA Perfluorooctanesulfonamide Perfluorerade &mnen
PFHXA Perfluorohexanoate Perfluorerade &mnen
PFHPA Perfluoroheptanoate Perfluorerade &mnen
PFOA Perfluorooctanoate Perfluorerade &mnen
PFNA Perfluorononanoate Perfluorerade &mnen
PFDCA Perfluorodecanoate Perfluorerade &mnen
PFUNA Perfluorundecanoate Perfluorerade &mnen
PFDOA Perfluorododecanoate Perfluorerade &mnen
PFTRIA Perfluorotfridecanoate Perfluorerade &mnen
PFTEA Perfluorotetradecanoate Perfluorerade &mnen
PFPEDA Perfluoropentadecanoate Perfluorerade dmnen
PFBS Perfluorobutane sulfonate Perfluorerade &mnen
PFHXS Perfluorohexane sulfonate Perfluorerade &mnen
PFOS Perfluorooctane sulfonate Perfluorerade &mnen
PFDCS Perfluorodecane sulfonate Perfluorerade &mnen
FPRC fetthalt %

HCB Hexachlorobenzene Klorerat I&sningsmedel
AHCH alfa-HCH kapillar kolonn Klorerat insektsmedel
BHCH beta-HCH kapillar kolonn Klorerat insektsmedel
LINDAN gamma-HCH, 1,2,3,4,5,6-hexachlorocyclohexane Klorerat insektsmedel
DDE p.p'-DDE Klorerat insektsmedel
DDD p.p’-DDD Klorerat insektsmedel
DDT p.p’-DDT Klorerat insektsmedel
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Forkortningar

Namn

Typ av dmne

CB-28
CB-52
CB-101
CB-118
CB-153

CB-138
CB-180
FPRC
BDE-47
BDE-99
BDE-100
BDE-153
BDE-154
HBCD
FPRC
BDE-47
BDE-99
BDE-100
BDE-153
BDE-154
HBCD

2,4,4'-trichlorobiphenyl (1 -orto)

2.5,2',5' —tetrachlorobiphenyl (2 -orto)

2.4,5,2',5' —-pentachlorobiphenyl (2 -orto)
2.4,5,3',4' -Pentachlorobiphenyl (1 -orto)
2,4,5,2',4'.5' -hexachlorobiphenyl (2 -orto)
summan av CB-138 (2,3,4,2'.4',5' -
hexachlorobiphenyl | (2 -orto)) och CB-163
(2,3,3.4',5,6-hexachlorobiphenyl)

2,3.4,5,2',4',5' -Heptachlorobiphenyl (2 -orto)
fetthalt %

2,2°,4,4 -tetrabromodiphenyl ether (TeBDE)
2,2°,4,4" 5-pentabromodiphenyl ether (Pe2BDE)
2,2°,4,4" 6-pentabromodiphenyl ether (Pe1BDE)
2,2°,4,4°,5,5 -hexabromodiphenyl ether
2,2°,4,4°,5,6"-hexabromodiphenyl ether
hexabromcyclododecane

fetthalt %

2,2°,4,4 -tetrabromodiphenyl ether (TeBDE)
2,2°,4,4" 5-pentabromodiphenyl ether (Pe2BDE)
2,2°,4,4" 6-pentabromodiphenyl ether (Pe1BDE)
2,2°,4,4°,5,5 -hexabromodiphenyl ether
2,2°,4,4°,5,6"-hexabromodiphenyl ether
hexabromcyclododecane

Icke-dioxinlika PCB:er
Icke-dioxinlika PCB:er
Icke-dioxinlika PCB:er
Icke-dioxinlika PCB:er
Icke-dioxinlika PCB:er

Icke-dioxinlika PCB:er

Icke-dioxinlika PCB:er

Bromerade flamskyddsmedel
Bromerade flamskyddsmedel
Bromerade flamskyddsmedel
Bromerade flamskyddsmedel
Bromerade flamskyddsmedel
Bromerade flamskyddsmedel
Bromerade flamskyddsmedel
Bromerade flamskyddsmedel
Bromerade flamskyddsmedel
Bromerade flamskyddsmedel
Bromerade flamskyddsmedel
Bromerade flamskyddsmedel
Bromerade flamskyddsmedel
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Bilaga 14

Vattendirektivsdmnen och polyaromatiska kolvaten

Tabell 1. Analysresultat for polyaromatiska kolvéten (PAH) i sediment frdn smdabdatshamnar i Vattern
2009. Varden dver kvantifieringsgrénsen ar markerade med fet stil.

Amnen enhet Grdnna Vadstena  Motala  Askersund Karlsborg Hjo
TS_105°C % 45 30,7 20,4 15,2 23 17.8
monobutyltenn pg/kg TS 21 42 65 21 8,3 31
dibutyltenn pug/kg TS 43 92 110 22 9,3 35
tributyltenn pg/kg TS 200 170 230 59 23 50
tetrabutyltenn pug/kg TS 11 <1,0 1 <10 <10 <1,0
monooktyltenn pg/kg TS 3.6 <1,0 1.3 <1,0 <10 12
dioktyltenn Ma/kg TS 2,2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 3
fricyklohexyltenn  ug/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
monofenyltenn Mg/kg TS 2 <50 15 2 <1,0 2,4
difenyltenn Mg/kg TS 1,2 <4,0 41 1.5 <1,0 13
tfrifenyltenn ug/kg TS 1.5 <20 31 2,7 <1,0 2,7
naftalen mg/kg TS 0,016 0,085 0,041 0,022 0,072 0,025
acenaftylen mg/kg TS <0,010 0,061 0,034 <0,010 0,037 0,011
acenaften mg/kg TS <0,010 0,1 0,031 <0,010 0,045 <0,010
fluoren mg/kg TS 0,013 0,15 0,053 0,022 0,12 0,022
fenantren mg/kg TS 0,095 0,63 0,39 0,093 0.4 0,19
antracen mg/kg TS 0,018 0,21 0,079 0,024 0,15 0,036
fluoranten mg/kg TS 0,17 2,1 0,7 0,18 0,88 0,46
pyren mg/kg TS 0,14 1.8 0,54 0,15 0,69 0,39
bens(a)antracen mg/kg TS 0,058 0,81 0,25 0,064 0,42 0,18
krysen mg/kg TS 0,066 0,82 0,28 0,07 0,96 02
bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,073 1,6 0,3 0,092 0,43 0,19
bens(k)fluoranten mg/kg TS 0,032 0,51 0,13 0,039 0,19 0,09
bens(a)pyren mg/kg TS 0,047 11 0,24 0,056 0,22 0,15
di-

bens(ah)antrace

n mg/kg TS 0,027 0,19 0,085 0,048 0,073 0,093
ben-

so(ghi)perylen mg/kg TS 0,09 0,77 0,27 0,089 0,21 0,32
inde-

no(123cd)pyren  mg/kg TS 0,082 0,9 0.3 0,099 0,23 0,26
PAH, summa 16 mg/kg TS 0,927 11,8 3.72 1,05 513 2,62
PAH, summa can-

cerogena mg/kg TS 0,385 5,93 1,59 0,468 2,52 1,16
PAH, summa &v-

riga mg/kg TS 0,542 5,87 2,13 0,582 2,61 1,46
PAH, summa L mg/kg TS 0,016 0,244 0,106 0,022 0,154 0,036
PAH, summa M mg/kg TS 0,436 4,89 1,76 0,469 2,24 1.1
PAH, summa H mg/kg TS 0,443 6,1 1,86 0,557 2,73 1,48
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Tabell 2. Metallhalter i sediment frdn Mariestrémsdammen, Haren, Fagelforsdammen och Vidostern
2009. Varden &ver kvantifieringsgransen ar markerade med fet stil.

Amnen enhet Mariestromsdammen Hdren Fagelforsdammen  Viddstern
TS_105°C % 11,3 8.1 3.5 36.4
Cd mg/kg TS 1,97 3.12 291 0,216
Hg mg/kg TS 0,175 0,392 0,266 <0.04
Ni mg/kg TS 67,6 161 211 3,81
Pb mg/kg TS 461 60 67,9 718
metyl Hg ng/g 0,32 0,36 1,04 0,32
As mg/kg TS 7.47 3.84 11,2 1.4
Co mg/kg TS 10,7 21,8 7,02 4,52
Cr mg/kg TS 41,8 97.1 57,2 4,82
Cu mg/kg TS 47,3 185 35 517
\ mg/kg TS 31,5 33,6 85,7 9,62
In mg/kg TS 227 498 286 59.6
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Tabell 3. Analysresultat for prioriterade dmnen samt PAH:er i sediment 2009.
Véarden over kvantifieringsgransen ar markerade med feft stil.

Mariestroms- Fagelfors-
Amnen enhet dammen Hdren dammen Vidostern
TS (frystorkning) % 12,6 10,5 3.9 49,4
alaklor mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
trifluralin mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
klorfenvinfos mg/kg TS <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
klorpyrifos mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
isoproturon mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
diuron mg/kg TS 0,01 <0,0050 <0,0050 <0,0050
atrazin mg/kg TS <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
simazin mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
alfa-endosulfan mg/kg TS <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040
beta-endosulfan mg/kg TS <0,0040 <0,0040 <0,0040 <0,0040
hexaklorbutadien mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
alfa-HCH mag/kg TS <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
beta-HCH mg/kg TS 0,00014 0,00011 <0,0001 <0,0001
gamma-HCH (lindan) mg/kg TS <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
1,2,3-friklorbensen mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,2,4-friklorbensen mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,3,5-friklorbensen mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
pentaklorbensen mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
hexaklorbensen mg/kg TS <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0011
naftalen mg/kg TS 0,022 <0,020 0,097 <0,020
acenaftylen mg/kg TS 0,029 0,014 0,021 <0,010
acenaften mg/kg TS <0,010 <0,010 0,012 <0,010
fluoren mg/kg TS 0,011 <0,010 <0,010 <0,010
fenantren mg/kg TS 0,15 0,067 0,076 0,02
anfracen mg/kg TS 0,042 0,025 0,028 <0,020
fluoranten mg/kg TS 0,42 0,16 0,17 0,051
pyren mg/kg TS 0,33 0,16 0,14 0,043
bens(a)anfracen mg/kg TS 0,14 0,058 0,057 0,012
krysen mg/kg TS 02 0,079 0,064 0,015
bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,29 0,18 0,13 0,019
bens(k)fluoranten mg/kg TS 0,13 0,06 0,051 <0,010
bens(a)pyren mg/kg TS 0,15 0,075 0,079 0,012
dibens(ah)antracen mg/kg TS 0,053 0,032 0,023 <0,010
benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,22 0,15 0,15 0,019
indeno(123cd)pyren mg/kg TS 0,25 0,15 0,13 0,016
PAH, summa 14 mg/kg TS 2,4 1.2 1,2 0,21
PAH, summa cance-
rogena mg/kg TS 1,2 0,63 0,53 0,074
PAH, summa &vriga mg/kg TS 1,2 0,57 0,67 0,14
PAH, summa L mg/kg TS 0,051 0,014 0,13 <0,02
PAH, summa M mg/kg TS 0,95 0,41 0,41 0,11
PAH, summa H mg/kg TS 14 0,78 0,68 0,093
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Tabell 4. Analysresultat f&r prioriterade dmnen i sediment 2009. Varden &ver kvantifieringsgrénsen
ar markerade med fef sfil.

Mariestroms- Fagelfors-
Amnen enhet dammen Hdren dammen Vidostern
bensen mg/kg TS <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
1,2-dikloretan mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,020
diklormetan mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,020
friklormetan mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,010
fributyltenn pa/kg TS 2,2 4,2 11 <1,0
pentaklorfenol mg/kg TS <0,010 0,088 <0,020 <0,010
klorparaffiner (C10-
C13) mg/kg TS <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
di-(2-etylhexyl)ftalat mg/kg TS 4,3 4,8 1 0,73
BDE 17 Hg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
BDE 28 Hg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
BDE 47 Hg/kg TS 0,1 0,18 <0,050 <0,050
BDE 66 Hg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
BDE 71 Hg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
BDE 85 Hg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
BDE 99 Hg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
BDE 100 Hg/kg TS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
BDE 138 pg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
BDE 153 pg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
BDE 154 ug/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
BDE 183 pg/kg TS <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
BDE 190 pg/kg TS <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
BDE 196 Hg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
BDE 197 Hg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
BDE 203 Hg/kg TS <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
nonaBDE ug/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
BDE 209 Hg/kg TS <10 <10 <10 <10
summa BDE 47,99,100 pg/kg TS 0,1 0,18 <0,08 <0,08
4-n-nonylfenol mg/kg TS <0,0010 <0,0010 <0,0020 <0,0010
4-nonylfenol mg/kg TS 0,027 0,21 0,14 <0,010
4-n-oktylfenol mg/kg TS <0,0010 <0,0010 <0,0020 <0,0010
4-tert-oktylfenol mg/kg TS 0,0023 0,0041 0,0041 <0,0010
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Tabell 5. Analysresultat f&r nonylfenol i vatten 2009. Samtliga vérden &r under kvantifieringsgrénsen. X betyder
aftingen métning av defta dmne har gjorts.

Lagan-

Stods- Anders-
Amnen enhet torpadn Vidostern Gnosjéan Gotarpsan torpsan
4-tert-oktylfenol ng/! <10 <10 <10 <10 <10
4-tert-OF-
monoetoxylat ng/! <10 <10 X X X
4-tert-OF-
dieftoxylat ng/| <10 <10 X X X
4-n-nonylfenol ng/I <10 <10 X X X
4-nonylfenol ng/! <100 <100 <100 <100 <100
4-NF-
monoetoxylat ng/! <100 <100 X X X
4-NF-dietoxylat ng/I <100 <100 X X X
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Tabell 6. Analysresultat for prioriterade dmnen i vatten fr@n Lilldn i Huskvarna 2009. Samtliga vérden
ar under kvantifieringsgransen.

Amnen enhet Halt Amnen enhet Halt
alaklor ug/I <0,050 bensen ug/l <0,20
frifluralin ug/I <0,010 1,2-dikloretan ug/l <1,0
klorfenvinfos g/l <0,050 diklormetan pg/l <1,0
klorpyrifos ug/I <0,050 friklormetan ug/l <0,20
isoproturon ug/l <0,050 fributyltenn ng/I <1,0
diuron ug/l <0,050 pentaklorfenol ug/l <0,10

klorparaffiner
atrazin ug/I <0,050 (C10-C13) Mg/l <1,0
di-(2-
simazin ug/l <0,050 etylhexyl)ftalat ug/l <1,0
alfa-endosulfan ug/l <0,0050 BDE 17 ug/l <0,0005
beta-endosulfan ug/l <0,0050 BDE 28 ug/l <0,0005
hexaklorbutadien ug/I <0,10 BDE 47 ug/l <0,0005
alfa-HCH pg/l <0,010 BDE 66 ug/l <0,0005
beta-HCH pg/l <0,010 BDE 71 yg/l <0,0005
gamma-HCH (lindan) pg/l <0,010 BDE 85 ug/l <0,0005
1,2,3-triklorbensen pg/l <0,010 BDE 99 Hg/l <0,0005
1,2,4-triklorbensen yg/l <0,010 BDE 100 ug/l <0,0005
1,3,5-triklorbensen yg/l <0,010 BDE 138 ug/l <0,0010
pentaklorbensen ug/l <0,0070 BDE 153 ug/l <0,0010
hexaklorbensen ug/I <0,0010 BDE 154 ug/l <0,0010
naftalen pg/l <0,010 BDE 183 ug/l <0,0020
acenaftylen pg/l <0,010 BDE 190 yg/l <0,0020
acenaften ug/I <0,010 BDE 196 ug/l <0,0050
fluoren pg/l <0,010 BDE 197 ug/l <0,0050
fenantren ug/l <0,010 BDE 203 ug/l <0,0050
anfracen ug/I <0,010 nonaBDE ug/l <0,020
fluoranten ug/l <0,010 BDE 209 ug/l <0,020
summa BDE
pyren ug/I <0,010 47,99,100 ug/l <0,0008
bens(a)antracen ug/I <0,010 4-n-nonylfenol ng/I <10
krysen pg/! <0,010 4-nonylfenol ng/! <100
bens(b)fluoranten pg/l <0,010 4-tert-oktylfenol ng/! <10
bens(k)fluoranten ug/l <0,010
bens(a)pyren ug/l <0,010
dibens(ah)antracen pg/l <0,010
benso(ghi)perylen pg/l <0,0050
indeno(123cd)pyren pg/l <0,0050
PAH, summa 16 ug/l <0,075
APAH cancerogena Mg/l <0,033
PAH, summa &vriga ug/l <0,043
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Tabell 7. Metallhalter i vatten frdn Lilldn i Huskvarna 2009. Varden éver kvantifieringsgrénsen ér
markerade med fet sil.

Amnen enhet Halt
Ca mg/I 26,1
Fe mg/I 0,211
K mg/I 3.17
Mg mg/I 517
Na mg/I 11,6
S mg/I 7,6
Si mg/I 4,98
Al ug/l 43
As ug/| 0,261
Ba ug/l 314
cd ug/l <0,002
Co ug/| 0,0678
Cr ug/| 0,189
Cu ug/| 1,29
Hg pg/l 0,0026
Mn ug/l 23,9
Mo ug/| 0,385
Ni ug/l 0,835
P Hg/! 21,6
Po pg/l 0,0842
Sr Mg/l 72,2
n yg/l 2,76
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Bilaga 15

Vattendirektivsmnen

Tabell 1. Gransvarden for vattendirektivsdmnen. EQS (Enviromental quality standards) &ér EU-
gemensamma gransvarden. Ovriga gransvérden ar nationellt framtagna grénsvérden. Halter mar-
kerade med * d&r s.k. friggervérden, det vill sdga berdknande halter utifrdn gransvérdet for vatten,
dessa skall mer ses som "riktvarden” an grénsvéarden.

Amnen EQS vatten (ug/l) Gransvdrde bio-  Grdnsvdrde sediment

ta (mg/kg vat- (mg/kg TS)

vikt)
Alaklor 0,3 0,304 0,003 *
Antracen 0.1 33,3 03*
Atrazin 0,6 0,005 *
Bensen 10 02*
penta BDE (kongener 28, 47, 99, 100, 0,0005 0,274 1,55
153, 154)
Kadmium och kadmiumfoéreningar 0,08<0,25 0,16 2,3
Kloralkaner C10-13 (klorparaffiner) 04 16,6 0,998 *
Klorfenvinfos 0,1 0,033 0,005 *
Klorpyrifos-etyl 0,03 0,67 0,01 *
1,2<dikloretan 10 0,01 *
Diklormetan 20 3.65 0,02 *
di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) 1.3 2,9 100
Diuron 0,2 0,426 0,007 *
Endosulfan 0,005 0,365 0,004 *
Fluoranten 0.1 11,53 0,129
Hexaklorbensen (HCB) 0,01 0,01 0,02 *
Hexaklorbutadien (HCBD) 0.1 0,055 0,1*
Hexaklorcyklohexan (HCH) 0,02 0,033 0,01 *
Isoproturon 0,3 0,91 0,03 *
Bly och blyféreningar 7.2 0,2<1 2125*
Kvicksilver och kvicksilverféreningar 0,05 0,02 05*
Naftalen 24 12,27 03*
Nickel och nickelféreningar 20 0,67 159 *
4-nonylfenol 0,3 8,7 02*
4-t-oktylfenol 0.1 8,7 0,03 *
Pentaklorbensen 0,007 0,367 04*
Pentaklorfenol 0.4 1,83 01*
Benso(a)pyren 0,05 25*%
Benso(b)fluoranten 0,03 (B(b)F+B(k)F) 1,9 (B(b)F+B(k)F) *
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Amnen

EQS vatten (ug/l) Grdnsvdarde bio-

Grdnsvdrde sediment

ta (mg/kg vat- (mg/kg TS)

vikt)
Benso(k)fluoranten 0,03 (B(b)F+B(k)F) 1,9 (B(b)F+B(k)F) *
Benso(g,h.i)perylen 0,002 (B(ghi)P+IP) 0,5 (B(ghi)P+IP) *
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,002 (B(ghi)P+IP) 0,5 (B(ghi)P+IP) *
Simazin 1,0 0,304 0,02 *
Tributyltenn katjon 0,0002 0,0152 0,00002 *
Triklorbensener 0.4 3,65 0,06 *
Triklormetan (kloroform) 2,5 0,055
Trifluralin 0,03 1.46 3,14
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