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FOrord

Att mort dr en forsurningskinslig art dr kint sedan linge. Mortens férsvinnande 1 ett stort
antal sj6ar i sydvistra Sverige var en av de fOrsta riktiga alarmklockorna som uppmirk-
sammade hela forsurningsproblematiken. For att kompensera férsurningseffekterna pabor-
jades kalkning i storre skala under 1970-talet. Kalkningsinsatserna riddade kvar bland annat
morten i manga sjoar dér arten var pa vig att forsvinna. For att fa en battre bild av hur vil
kalkningen lyckats aterstilla fiskbestanden i Jonk6pings lins forsurningsdrabbade sjoar pa-
borjade Lansstyrelsen i samverkan med kommunerna i borjan av 1990-talet ett omfattande
inventeringsarbete. Under nagra ar genomfordes ett stort antal provfisken och intervjuer
med markigare som visade att fiskbestinden i flertalet vatten normaliserats, men att mort
slagits ut och inte lyckats aterkolonisera ett betydande antal sjoar 1 frimst linets sydvistra
del. Aven om mérten i sig kanske inte bedéms som speciellt virdefull har arten en stor be-
tydelse for ekosystemen i sjoarna dir den finns genom att bidra till ndringsomsittningen
och genom att fungera som viktig foda at rovfiskar. Man kan inte heller siga att arten i sig
saknar egenvirde eftersom den dr en naturlig del av den biologiska méangfalden i vira sjoar.
For att dterstilla fiskbestanden paborjade darfér Lansstyrelsen ett arbete med att aterintro-
ducera mort dir den slagits ut. I foreliggande rapport utvirderas resultatet fran de senaste
17 arens aterintroduktioner av mort. Sammanlagt omfattas 35 sjoar av utvirderingen. Re-
sultatet visar att det inte alltid 4r sé litt att lyckas med utsittningar av mort som man kanske
skulle kunna tro, det ar inte 1 mer 4n drygt en tredjedel av sj6arna som utsittningarna resul-
terat 1 reproducerande bestand. Vid analysen av vilka faktorer som paverkar utfallet av ut-
sittningarna framkom en hel del intressanta resultat som inte var vad man férvintade sig.
Vi hoppas och tror att rapporten kan vara till nytta f6r andra som planerar aterintrodukt-
ioner av mort runt om 1 landet. Rapporten kan dven vara bra som exempel pa hur svart det
generellt sett 4r att lyckas med utsittningar av fisk 1 naturliga vatten.

Jonkoping 2012-04-24

Anton Halldén
Liansfiskekonsulent
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Sammanfattning

Inom kalkningsverksamheten bedrivs projekt for att aterstilla biologin i kalkade vatten.
Under aren 1994 och 1995 éterintroducerades dirfér mort i 19 sjdar i Lagans och Nissans
vattensystem. Sedan dess har ytterligare utsittningar gjorts, dels 1 de sjoar dar aterintrodukt-
ionen 1994 och 1995 misslyckades och dels 1 andra sjéar dir moérten slagits ut till £6ljd av
forsurning, men dir vattenkemin bedémdes ha blivit tillfredsstillande. Har gor vi en utvir-
dering av aterintroduktionsférsdken och en analys av vilka parametrar som paverkar utfallet
vid dterintroduktionsforsok av mort.

Totalt analyseras 35 sjoar dir forsok att aterintroducera mort utforts. Vilka sjéarna dr och
var de ligger framgar av Tabell 1 och Figur 1. Aterintroduktionen fir anses som lyckad i
tolv av sjoarna (34%), det vill siga morten reproducerar sig atminstone vissa ar. I elva av
sjoarna (31%) har morten 6verlevt men inte lyckats bilda reproducerande bestind och i fyra
av sjoarna (11%) har utsittningsmaterialet inte 6verlevt 1 saidan omfattning att de kunnat
aterfingas vid provfiske. Atta av sjarna (23%) har dnnu inte provfiskats da aterintrodukt-
ion skett de senaste aren.

Av de parametrar som undersoks i rapporten, vilka inkluderar vattenkemi, sjdaparametrar
samt fiskfaunans sammansittning, visade sig pH och abborrbestandets struktur vara de fak-
torer som framforallt paverkar aterintroduktionens framgang. Frekvensen av surstotar, det
vill sdga andelen mattillfillen med pH under 6, var hogre i sjoar dir dterintroduktionsférsok
misslyckats. Aterintroduktion av mért har lyckats bittre i sjdar dir abborren i genomsnitt ér
stor och dir titheterna av abborre inte dr allt f6r hoga. Andelen fiskdtande abborre var ge-
nerellt hogre 1 de sjoar dir morten lyckats ateretablera sig. Alternativt kan man tolka det
som att hoga titheter av smd, planktonitande abborre paverkar mortens ateretablering ne-
gativt. Dessa resultat tyder pa att det inte dr predation pa utsittningsmorten som ér pro-
blemet vid aterintroduktioner utan snarare att mortynglen utsitts for predation och
tédokonkurrens fran mindre abborre.

Sammanfattningsvis bor man, for att lyckas med aterintroduktionen av mért, se till att vat-
tenkemin i sj6n dr god, att abborrbestindet domineras av stora individer och att andelen
fiskdtande abborre dr hog. Som riktlinje rekommenderar vi att man sitter ut omkring 50
vuxna mortar per hektar sjoyta. Utsdttningsmorten bor himtas frin en sjo sa nirbeliagen
som mojligt i samma vattensystem och man bor undersoka om det ar sjolekande eller vat-
tendragslekande moért som ska planteras in.
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Tabell 1. Resultatet av de mortutsattningar som gjorts i Jonkdpings lan, redovisat per sj0. Rekryte-
ring av mort innebar att reproduktion skett ndgon gang under de senaste tre aren. For koordina-
ter och ytterligare uppgifter se bilaga 1.

Sjdnamn Kommun Huvudavrin- Delavrinnings- Utsattningsar Resultat
ningsomrdde  omrade
Acksjon Gislaved Lagan Segerstadsan 1995, 2001 Rekrytering av mort.
Bongebosjon Vaggeryd Lagan Osteran 1994 Ingen mort fangad.
Byasjon Gnosjo Lagan Storan 2008, 2009, 2010 QSNsl(e)\4iN e -Tals[VR
Hagsjon Gislaved Nissan Anderstorpadn 2001
Hallasjon Gisla- Nissan Anderstorpadn 1970, 1996 Utsattningsmort kvar.
ved/Gnosjo
Hallesjo Gnosjo Lagan Vasteran 1994 Utsattningsmort kvar.
Juddesjo Vaggeryd Lagan Vasteran 1994, 2001
Klosjon Gnosjo Nissan Kallerydsan 2001 Utsattningsmort kvar.
Kolasjon Gisla- Lagan Vasteran 1994, 2008, 2009, Utsattningsmort kvar.
ved/Gnosjo 2010
Kroksjon Vaggeryd Lagan Osteran 1994, 2008, 2009, Utsattningsmort kvar.
2010 Ny utsattning gjord.
Kroksjon Gnosjo Nissan Anderstorpadn 1995, 1996, 2002, Utsattningsmort kvar.
2004
Ljungsjon savsjo Lagan Arén 2000, 2002 Rekrytering av mort.
Langvattnet Vaggeryd Lagan Osteran 1994, 2002, 2009, Hlle[=laNalelint-ale=Tek
2010 Ny utsattning gjord.
Mellansjon Gnosjo Nissan Valan 1994, 1996 Rekrytering av mort.
Nastasjon Varnamo Lagan Storan 1988, 1991, 1992, ESNeleluiN cleR=1alslIN
1995, 1996
Springsgdlen Gnosjo Nissan Anderstorpadn 1990 Ej provfiskad annu.
Stensjon Vaggeryd Lagan Vasteran 1994 Rekrytering av mort.
Stensjon Vetlanda Eman Skarvetean 2009, 2010 Ej provfiskad annu.
Stora Iglasjon Gislaved Nissan Angan 2003 Utsattningsmort kvar.
Stora Savsjon Gislaved Nissan Angan 2004 Rekrytering av mort.
Stumsjon Gislaved Lagan Lillan 2002 Ingen mort fAngad.
Sunnerbosjon Gnosjo Nissan Anderstorpadn 1995, 1996, 2002, Utsattningsmort kvar.
2003
Svinsjon Vaggeryd Lagan Vasteran 1994, 2001 Rekrytering av mort.
Sodra Kacklesjon  Gnosjo Lagan Marieholms- 2003, 2004 Rekrytering av mort.
kanalen
Sodra Trollsjon Gnosjo Nissan Valan 1970, 1989, 1994 RREIVCIlleRk=\A13(e]1H
Torpasjon Vetlanda Eman Skarvetean 2010 Ej provfiskad annu.
Tollstorpasjon Gnosjo Nissan Anderstorpadn 1995, 1996, 1999, BREIGE el VA (el
2001, 2002, 2003
Voxtorpasjon Gnosjo Lagan Vasteran 1994 Utsattningsmort kvar.
Vastersjon Vaggeryd Lagan Stodstorpadn 2009 Ej provfiskad annu.
Alarydssjon Vaggeryd Lagan Vasteran 1994 Rekrytering av mort.
Algaskruvsjon Vetlanda, Up- Eman Virserumsan 2009, 2010 Ej provfiskad annu.
pvidinge
Oregol Vaggeryd Lagan Osteran 1994, 2002 Utsattningsmort kvar.
Ostersjon Gislaved Lagan Segerstadan 1995, 2001, 2004  Utsattningsmort kvar.
Ostersjon Vaggeryd Lagan Stodstorpadn 2009 Ej provfiskad annu.
Ostra Trollsjon Gnosjo Nissan Valan Rekrytering av mort.
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Figur 1. Resultatet av aterintroduktionsforsok av mort i 35 sjoar i Jonkdpings lan. Syftet har varit att
aterstalla den forsurningsskadade fiskfaunan.
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Inledning

Inom kalkningsverksamheten bedrivs projekt for att aterstilla biologin i kalkade vatten. Se-
dan 1994 har Linsstyrelsen och kommunerna i J6nkopings lin dterintroducerat mort i 35
sjoar (Tabell 1 och Figur 1), enligt Linsstyrelsens databaser. Under aren 1994 och 1995
gjordes mortutsattningar i 19 sjoar i Lagans och Nissans vattensystem. Ungefir tre ar se-
nare provfiskades sjoarna och utvirderingen (Dahlberg och Bergquist 2000) visade att mor-
ten haft svart att etablera nya bestand i de ber6rda sjdarna. Mérten hade endast borjat re-
producera sig i fyra av sjoarna. I sju av sjoarna fangades endast individer som utgjorde ut-
sattningsmaterialet och 1 atta sjoar fangades ingen mort alls. Orsaken till det varierande re-
sultatet bedomde man vara en kombination av otillfredsstillande vattenkemi med surstotar
mellan kalkningstillfallena och hogt predationstryck fran abborre och gidda.

Det har visat sig kunna ta lang tid for utslagna eller skadade mortbestand att ateretablera sig
efter en dterintroduktion. De tre ar, som forflot mellan utsittningen och provfisketillfillet 1
ovannimnda sjoar, kan alltsa ha varit f6r kort tid fOr att kunna utvirdera om aterintrodukt-
ionen lyckats eller ¢j. Sedan dess har ytterligare utsittningar gjorts, dels i de sjoar dar dterin-
troduktionen 1994 och 1995 misslyckades och dels i andra sjoar dir morten slagits ut till
toljd av forsurning, men dar vattenkemin bedomdes ha blivit tillfredsstillande. Darfor ar
det nu hég tid att gora en ny utvirdering och en mer ingaende analys av vilka parametrar
som paverkar utfallet vid aterintroduktionsférsok av mort. Utvirderingen har finansierats
med medel avsatta for biologisk aterstillning 1 kalkade vatten.

Figur 2. Mort har aterintroducerats i sjipar dar arten slagits ut till folid av forsurning.
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Syfte

I den hir rapporten redovisas resultatet av de aterintroduktioner av moért som gjorts inom
Jonképings lin. Rapporten avser endast sjoar diar mort aterintroducerats av kommuner eller
Linsstyrelsen och behandlar inte vattenférekomster dir arten aterkoloniserat pa egen hand
eller har slagits ut och inte aterintroducerats. Rapporten syftar dven till att utvirdera vilka
faktorer som kan ha betydelse f6r om en utsittning lyckats eller inte. En rad parametrar har
testats som kan tinkas paverka aterintroduktionens framgang:

e Vattenkemi
e Sj6parametrar
e Fiskfauna

Dessutom gors en fordjupad utvirdering av tio sjbar dir aterintroduktionen av mort varit
lyckad, det vill siga reproduktion sker dtminstone vissa ar, och tio sjoar dir dterintrodukt-
ionen inte lyckats. Darefter diskuteras vilka faktorer som kan ha paverkat resultatet och det
ges forslag pa vad man bor ta hinsyn till vid utsittning av mort.

Bakgrund

Vid férsurning av sjéar och vattendrag forindras vattenkemin, vilket kan leda till att kins-
liga organismer slds ut och ekosystemen forindras. I flera sjdar och vattendrag har t.ex.
mort, elritsa, 6ring, flodparlmussla och flodkrifta férsvunnit till f6ljd av forsurning. Fisk dr
hogst i niringskedjan i dessa ekosystem och har darfor en nyckelroll f6r strukturen och
funktionen i ekosystemen. Kinsligheten for férsurning varierar mellan olika fiskarter. Mort
hor till de arter som ar sarskilt forsurningskinsliga. Redan nir vattnets pH sjunker under 6
borjar morten uppvisa reproduktionsstorningar. Om pH-virdet blir for lagt 1 rommen re-
sulterar det i att den inte kldcks. Lagt pH leder till att halten av giftiga former av aluminium
oOkar, vilka sitter sig pa fiskens gilar. Detta leder till f6rsimrad kondition eller att fisken
dér. Aldre individer kan dock finnas kvar i vattnet under manga ar och ofta krivs det att
pH-virdet har varit under 6 1 10-15 ar innan mérten helt f6rsvinner.

Mborten dr en av de vanligaste och mest spridda fiskarterna i Sverige. I Jonk6pings lin finns
morten 1 de flesta sjoar och vattendrag. Utslagning av mort kan bland annat leda till f6riand-
ringar 1 plankton- och bottendjursamhillet och en stord omsittning av niringsimnen. Det
ar darfor viktigt bade for ekosystemets funktion och den biologiska mangfalden att morten
aterintroduceras i sjoar dir den slagits ut. Morten, som lever pa djurplankton och botten-
djur, r6r upp niringsimnen i vattenmassan nir den bokar i sedimentet efter f6da. Narings-
recirkulationen sker dirfor snabbare nir det finns ett mortfiskbestand i sjén an nar det sak-
nas. Fiskens betning pa bottendjur och omrérning i sedimentet 6kar vanligen ocksa vatt-
nets grumlighet. Okad niringsrecirkulering och minskad niringssedimentation leder till
okad primarproduktion. Sjéar med bottendjursitande fiskarter som mort och braxen har
dirfor ofta en hogre produktion och en storre fiskmingd.

Surt vatten kan vara orsakat av naturliga processer eller av minniskans aktiviteter. Den fo1-
surning som orsakas av manniskan kommer fran utslipp av svavel- och kviveforeningar
fran forbranning av fossila brinslen, sjofart och vagtrafik. I syfte att forbittra vattenkvali-
teten 1 de sjoar och vattendrag dir férsurningen ar orsakad av manniskan kalkas flera sjoar
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och viatmarksomraden regelbundet. Forsurning bedoms som det enskilt storsta miljopro-
blemet 1 Jonkopings lin och hir har kalkningsverksamheten pagitt sedan slutet pa 1970-
talet (Lind m.fl. 2011). Behovet av kalkningsinsatser dr stora i linet, sirskilt i de sédra och
vistra delarna av linet ddr kombinationen kalkfattig berggrund och stort nedfall av svavel-
och kviveforeningar dr som mest pataglig. Malet med kalkning ar att motverka férsurning-
ens negativa inverkan pa det naturliga djur- och vixtlivet i vintan pa att vattenkvaliteten
aterhdmtar sig.

Forsurningslaget i sjoar och vattendrag har blivit bittre pa senare ar som foljd av kraftigt
minskade utslipp och framgangsrik kalkningsverksamhet. En forbittrad vattenkemi har
gjort att det finns goda férutsittningar for att aterintroducera férsurningskinsliga arter i
flera sj6ar dar fisken har férsvunnit och inte har méjlighet att naturligt dterkolonisera vat-
tenférekomsten. Tillstand for dterintroduktion av fisk séks fran linsstyrelsen.

13
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Metod

Utsittningsmorten har fangats pa varen, strax fore leken, med bottengarn eller storryssja.
Fikens har forvarats i en stor tank med syresatt vatten fram till utsattningstillfallet. Direfter
har morten transporterats i en 2 kubikmeter stor tank, med syresatt vatten, till respektive
sj0. I sjoar dir flodkrifta forekommer har 1% salt tillsatts vattnet i tanken en halvtimme
innan utsittning, for att férhindra spridning av kraftpest. Utsittningsmaterialet har kontrol-
lerats sa att inte andra arter 4n mort har satts ut. I samband med éterintroduktionen har an-
talet utsatta mortar riknats till ndrmaste hundratal och storleksfordelningen har noterats.

Information om mortutsittningar har sammanstillts fran data i den nationella databasen
for dtgirder i vatten (http://olga.lst.se/atgvatten) samt Linsstyrelsen i Jonkopings utsitt-
ningsregister. Uppfoljning av resultaten har skett genom nitprovfiske och data har himtats
fran Lansstyrelsen i Jonkopings natprovfiskedatabas samt de nitprovfiskeutvirderingar och
faltrapporter som tagits fram for aren 1993-2011.

Statistisk analys

For att undersoka vilka faktorer som paverkar om aterintroduktionsférsék av mort lyckas
eller inte jamfordes olika matbara pararmetrar med utsittningarnas framgang 1 nagra ut-
valda sjoar. Utsittningen bedomdes ha varit lyckad da man vid provfisket kunde bekrifta
att mort reproducerat sig dtminstone nagon gang under de senaste tre aren. Totalt jamfor-
des 13 lyckade utsittningar med 22 misslyckade. Data analyserades med sa kallade t-test 1
statistikprogrammet SPSS. Testet genererar ett p-virde, vilket anger sannolikheten att
grupperna skiljer sig at. Ar p-virdet mindre an 0,05 finns det mindre dn 5 % chans att skill-
naden beror pa slumpen och resultatet anses vara signifikant. Medelvirden anges hir
plus/minus standardavvikelse, som 4t ett métt pa hur stor spridning kring medelvirdet data
uppvisar. Foljande parametrar jimférdes for sjoar dir aterintroduktion av mort varit lyckad
och sjoar dir morten inte lyckats bilda reproducerande bestand.

Vattenkemi

De vattenkemiska parametrar som analyserades statistiskt innefattar genomsnittligt pH, fre-
kvensen av mittillfillen da pH var under 6, samt genomsnittlig alkalinitet och firgtal. Dessa
virden togs fram for samtliga dterintroduktionsférsok, frin aret da utsittning av mort agde
rum och sex ar framat. Da en ny mortutsittning genomférdes inom sex ar fran féregiende
utsittningstillfille avbrots den foregiende tidsserien och en ny beriknades. Aven alumi-
nium 4r en intressant parameter att analysera, men da data endast fanns fran ett fatal sjoar
gick inte detta att testa statistiskt.

Sjbparametrar

Medeldjup, sjoyta, volym samt omsittningstid jamfordes mellan sjéar dir aterintroduktion
av mort varit lyckad och sjéar dir utsittningarna inte lyckats. Aven flikighet analyserades,
vilket 4r ett matt pa forhallandet mellan strandlinje och sjoyta. Medeldjup och flikighet ana-
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lyserades eftersom dessa kan ge en relativ bild av andelen grundomraden 1 sjon, vilket kan
ha betydelse for tillgaingen pa reproduktions- och uppvaxtomraden f6r mort. For att under-
s6ka om sjons storlek har betydelse for aterintroduktion av mort analyserades sjdarnas yta
samt volym. Omsittningstid analyserades ocksa, eftersom den kan paverka kalkningens ef-
fekt och ddarmed sjons kanslighet for surstotar.

Fiskfauna

Antal utsdttningsmortar per hektar: Antalet introducerade mortar dividerades med sjéns
yta. Visade nagot provfiske som intriffade mellan utsittningen och eventuella férstirk-
ningsutsattningar att mort reproducerade sig atminstone nagon gang under de tre senaste
aren klassades utsittningen som lyckad. En ny ”period” beriknades varje ging en ny dterin-
troduktion/forstirkningsutsittning genomfoérdes. D4 mort hade satts ut under flera ar utan
provfiske emellan sa adderades utsittningarna innan antal per hektar riknades ut.

Antalet utsittningstillfiallen: Totala antalet utsittningstillfillen noterades for varje sj6 och
analyserades fOr att se om det fanns ndgon skillnad i antal utsattningar mellan sj6ar dir ater-
introduktion varit lyckad med sj6ar dir det dnnu inte lyckats.

Storlek pa abborre: Medellingd och medelvikt berdknades vid det provfiske som féregick
utsittningen. Om utsittningen bedémdes som lyckad eller ej avgjordes av de provfisken
som utfordes efter utsdttningen, men fore eventuell forstirkningsutsittning.

F/A for abborre: For abborre beridknades antal per nit och vikt per nit vid det provfiske
som féregick utsittningen. Om utsittningen bedomdes som lyckad eller ¢j avgjordes av de
provifisken som utférdes efter utsittningen, men fére eventuell forstirkningsutsittning.

F/A for fiskdtande abborre: Abborren 6vergir normalt till fiskdiet da den 4r mellan 120-
180 mm (Holmgren m.fl. 2007), ofta anvinds darfor en snittlingd pa 150 mm for berak-
ningar av andelen fiskdtande abborre 1 populationen. Hir berdknades andelen abborrar per
nit (antal och vikt) som 6versteg 150 mm vid det provfiske som foregick en utsittning.
Om utsittningen bedomdes som lyckad eller ¢j avgjordes av de provfisken som utfordes ef-
ter utsittningen, men fore eventuell férstirkningsutsittning,

Nirvaro av mort: Vid flera utsittningar 6verlevde utsittningsmoérten, men lyckades inte

bilda reproducerande bestind. For att undersoka om nirvaron av mort paverkade utfallet
av en forstirkningsutsittning analyserades utfallet vid dessa tillfdllen.
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Utvardering av mortutsattningar i Jonképings 1an

Resultat

Linsstyrelsen och kommunerna i Jonkopings lin har totalt registrerat att aterintroduktions-
forsok av mort utforts i 35 sjdar i linet (Tabell 1, Figur 1 och Bilaga 1). Aterintroduktionen
tar anses som lyckad i tolv av sjoarna (34%), det vill sdga morten reproducerar sig at-
minstone vissa ar. I elva av sjéarna (31%) har moérten 6verlevt men inte lyckats bilda repro-
ducerande bestind och i fyra av sjoarna (11%) har utsittningsmaterialet inte overlevt i sa-
dan omfattning att de kunnat aterfangas vid provfiske. Atta av sjdarna (23%) har dnnu inte
provfiskats da aterintroduktion skett de senaste aren (Figur 3).

I majoriteten av fallen (69 %) dir reproduktion noterats kunde féryngring hos mort konsta-
teras redan vid det forsta provfisket som foljde utsittningen, det vill siga mellan tva till fyra
ar efter utsattningen. I 6vriga fall konstaterades reproduktion vid andra provfisketillfallet,
det vill sdga fem eller sex ar efter aterintroduktionen

12

10 -

Antal sjoar

Rekrytering av mort Utsattningsmort kvar Ingen mort fangad B provfiskad annu

Figur 3. Resultatet av aterintroduktion av mort i 35 sjdar inom Jonkopings lan. Rekrytering av mort
innebar att reproduktion skett nAgon gang under de senaste tre aren.

Statistisk analys

Vattenkemi

I snitt lag pH runt 6,8 bade 1 sjoar dir aterintroduktion av mort lyckats och i sjoar det inte
lyckats. Diremot uppmittes pH-virden under 6 oftare i sjéar dir moérten inte lyckats bilda
reproducerande bestand. I dessa sjbar var 4 (£ 6) % av mitvirdena under 6 och i sjoar dir
mortutsittningarna lyckats lig 1 (£ 3) % av matvirdena under 6. Denna skillnad mellan
sjoarna var pa gransen till signifikant (p = 0,06). Det fanns stor variation, speciellt bland de
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sjoar dar aterintroduktion inte lyckats dir frekvensen av pH-virden under 6 varierade mel-
lan 0 % och 19 %. Alkalinitet skilde sig inte mellan sjéarna (p = 0,50), inte heller fargtal (p
= 0,98) som 1 snitt visade pa starkt firgat vatten eftersom de flesta sjoar dr humosa skogs-
sjoar.

Sjbparametrar

Medeldjup, sjoyta och volym skilde sig inte at mellan sjoar dir dterintroduktion av mort va-
rit lyckad och sj6ar dir utsittningarna inte lyckats (medeldjup: p = 0,74; sjoyta: p = 0,39;
volym: p = 0,70). Medeldjupet lag i snitt pa 3,8 (+ 1,1) meter i sjéar ddr utsittningarna
lyckats och 3,2 (£ 1,1) meter i sj6ar dir utsdttningarna inte lyckats. Sjoyta varierade mycket
inom de bada grupperna, mellan 5 och 47 hektar. I sjoar dar aterintroduktion lyckats var
sjoytan i snitt 24 (£ 12) hektar och 1 sjéar dir det inte lyckats var sj6ytan 1 snitt 20 (£ 10)
hektar. Aven sjarnas volym varierade mycket. I genomsnitt var volymen 940 000 (£ 650
000) m3 i sjéar med lyckad aterintroduktion och 640 000 (£ 390 000) m? i sjéar med miss-
lyckad aterintroduktion av mort.

Inte heller omsittningstid skilde sig 4t mellan de bada grupperna (p = 0,42). Omsittnings-
tiden lag i snitt pa 0,58 (£ 0,51) ar i sjéar dir utsittningarna av mort lyckats och 0,67 (£
0,52) ar i sjoar dar utsittningarna inte lyckats. Flikighetstal fanns endast noterat for 13 av
sjoarna och skilde sig inte at mellan de bada grupperna (p = 0,40).

Fiskfauna

Antal mértar per hektar: Antalet utsittningsmortar varierade mellan 25 stycken (Stora
Iglasjon) och 204 stycken (Hallasjon) per hektar. Det fanns ingen signifikant skillnad vad
giller antalet introducerade mortar per hektar sjoyta mellan lyckade och misslyckade utsatt-
ningar (t-test, p = 0,41). Medelantalet mortar per hektar var 89 (£ 54) f6r utsittningar som
lyckats och 76 (* 48) for utsdttningar som misslyckats. Av samtliga utsittningar var 53 % i
storleksordningen 25-50 mortar per hektar, Ovriga utsattningar var storre. Da endast en av
utsittningarna var mindre 4n 40 individer per hektar 4r det svart att dra slutsatser om utfal-
let av sma utsittningar. Andelen utsittningar som var storre an 50 individer per hektar
skilde sig inte at mellan de som lyckats och de som inte lyckats.

Antalet utsittningstillfallen: M6rt hade satts ut mellan ett och sex tillfillen i de analyse-
rade sjéarna. Det fanns ingen signifikant skillnad mellan antalet utsittningar och fram-
gangen for utsittningarna (p = 0,65). Antalet utsattningstillfillen var aldrig fler dn tvd i de
sjoar dir aterintroduktion lyckats, forutom 1 To6llstorpasjon. Dir gjordes ovanligt manga
sma utsittningar (sex stycken) innan dterintroduktionen lyckades. Medelantalet utsittningar
var 1,8 ( 1,4) i de sjoar dir aterintroduktionen lyckats och 2,0 (£ 1,2) 1 de sj6ar dir de
misslyckats.

Storlek pa abborre: I de sjoar dir aterintroduktion av mért lyckats bra var medelstorleken
hos abbortre stérre dn i de sjar ddr aterintroduktion inte lyckats (medellingd: p = 0,04;
medelvikt: p = 0,03). Medellingden hos abborre i de sjoar dir aterintroduktion av mort va-
rit lyckad var 159 (£ 17) mm och i sjoar dir det misslyckats 142 (£ 29) mm. Medelvikten
hos abborre var 62 (£ 14) gram i sjéar dir mortutsittningarna lyckats och 46 (£ 29) gram 1
sjoar de misslyckats.
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Titheten av abborre: Antalet abborrar per nit vid provfisketillfillet som foregick en mor-
tutsittning tenderade att vara ligre i sj6ar ddr aterintroduktion av mort lyckats (11,5 £ 6,1
individer/ndt) dn i sjéar de misslyckats (16,1 + 8,1 individer/nit), skillnaden var dock inte
signifikant (p = 0,08). Vikten per nit hade ingen betydelse for aterintroduktionens utfall (p
= 0,92) och lag i snitt pa 700 £ 403 gram/nit i sjéar med lyckad dterintroduktion och 685
+ 429 gram/nit i sjoar dir aterintroduktion av mort misslyckats.

Andelen fiskidtande abborre: Andelen fiskdtande abborre var viktmissigt hogre 1 de sjoar
dar aterintroduktion av mort lyckats jamfort med sjoar de inte lyckats (p= 0,04). Antalet
fiskdtare i abborrpopulationen tycktes ocksa spela roll, men skillnaden var inte signifikant
(p = 0,09). I sjoar dir aterintroduktion av mort gatt bra utgjorde fiskitande abborre 83 (£
12) % av totalvikten abborre och 57 (£ 22) % av antalet. I sjoar dir aterintroduktion av
mort misslyckats utgjorde fiskitande abborre i genomsnitt 71 (+ 17) % av totalvikten ab-
borre och 42 (£ 25) % av antalet.

Nirvaro av mort: Att mort 6verlevt fran en foregiaende utsittning tycktes inte paverka ut-
fallet av en forstirkningsutsittning, dock var stickprovet mycket litet. Vid tre tillfallen lyck-
ades aterintroduktionen efter att forstiarkningsutsittning gjorts, och vid tva tillfillen lycka-
des man inte. Vid ett av dessa tillfillen fann man aterigen utsittningsmort vid provfisket,
men ingen foryngring kunde konstateras.
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FOrdjupad utvardering av 20 sjoar
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Juddesjo dr en humos, oligotrof skogssjo med lag fiskproduktion och litet siktdjup. Sjon ar
beldgen uppstréms Svinsjon i Visterans delavrinningsomrade i Vaggeryds kommun. Sjoy-
tan ar 7 hektar och maxdjupet strax 6ver 4 meter. Innan kalkning paborjades i Visterans
delavrinningsomrade 1983 var omradet starkt férsurat. Foérsurningen medforde att mort
slogs ut 1 samtliga sjoar uppstroms Rydssjon. Kalkningen paborjades 1989 1 Juddesjé och
vattenkvaliteten har sedan dess varit tillfredsstéillande. Inga uppgifter om moértférekomst
finns fran sjon varfor det inte ar helt sikert att sjon hyst mért. Med tanke pa 6vriga uppgif-

ter om artens utbredning i omradet férefaller det dock mycket troligt att mért tidigare fun-
nits 1 sjon men forsvunnit till £6ljd av forsurningen.
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Juddesjo provfiskades forsta gangen 1993 och da fangades endast abborre och gadda. An-
delen fiskiatande abborre var hog (75 % av biomassan), men medelstorleken hos de fangade
individerna var mycket liten (meddellingd 107 mm, medelvikt 28 gram). Man aterintrodu-
cerades 400 mortar (57 individer per hektar) fran Bolmen i slutet av april 1994. Da sjon
provfiskades 1997 fingades endast abborre. Abborrens rekrytering sig god ut och det
fanns en férhallandevis stor andel arsyngel i fangsten. Vid provfisket 2000 hade lingdfor-
delningen hos abborre férindrats radikalt och bestandet borjade likna s kallade tusenbro-
der, dir 6vervigande delen av individerna ér likstora med lag medelvikt. Ett nytt forsok att
aterintroducera mort gjordes 2001, da 500 mortar sattes ut 1 sjon (71 individer per hektar).
Vid provfiskena 2004, 2007 och 2010 har dock endast abborre och gidda fingats.

Mort har inte observerats vid provfiske sedan utsittningarna dgde rum. Det dr svart att ut-
tala sig om forsurning kan ha varit ett problem, da vattenkemiprovtagningen varit sporadisk
sedan mort aterintroducerades till sjon 1994. Daremot har pH varit tillfredsstillande 1 Svin-
sjon, som ligger nedstroms, sedan bérjan pa 1990-talet. Troligtvis har abborrbestandets
sammansittning paverkat utfallet av dterintroduktionstérséken. Medelvikt och medellingd
hos abborre var betydligt lagre 1 Juddesjo jamfort med samtliga sjoar dar aterintroduktion
av mort lyckats vid de provfisken som foregick utsittningarna.

Tabell 2. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Juddesjo.

Ar Beskrivning

1993 Natprovfiske: Fangades abborre och gadda. Ingen reproduktionsstérning hos abborre.
1994  Aterintroduktion mért (400 st).

1997 Natprovfiske: FAngades endast abborre.

2000 Natprovfiske: FAngades abborre (tusenbréder) och gadda.

2001  Aterintroduktion mért (500 st).

2004 Natprovfiske: FAngades abborre och gadda.

2007 Natprovfiske: FAngades endast abborre.

2010 Natprovfiske: FAngades endast abborre.

STENSJON

Stensjon i Vaggeryds kommun dr beldgen 6verst i Visterans delavrinningsomrade. Stensjon
ar en humos skogssjo med lag fiskproduktion. Sjons yta dr 41 hektar och maxdjupet ar
knappt 12 meter. Stensjon var fore kalkningen pabérjades 1983 sedan linge kraftigt forsu-
rad med pH-virden under 5 och obefintlig buffertfémaga. Vattenkemin har varit tillfreds-
stillande med undantag av de surstétar som uppmittes 2004 och 2005. Tidigare fanns det
mort 1 Stensjon och elritsa i Visteran nedstroms sjon, men dessa slogs ut av forsurningen i
slutet pa 1950-talet. D4 fanns endast 250-300 mm stora mortar kvar. De som fiskade 1
Stensjon blev dd osidkra pa om det verkligen var mért. Ndgot ar fangades en vitfisk med
rom i slutet pa sommaren vilket tolkades som att det verkligen rérde sig om en ny art. Man
trodde da att det var id. Den mest troliga forklaringen dr att mortbestandet i slutet av 1950-
talet endast utgjordes av riktigt stora individer som i det allt surare vattnet till slut inte lyck-
ades slippa rommen vid leken. Detta fenomen har observerats i fler andra kraftigt forsu-
rade sjoar.
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Da sjon provfiskades forsta gangen 1993 fangades abborre och gidda. Endast ett fatal ab-
borrar under 100 mm fiangades och medelstorleken var stor (medellingd 162 mm, medel-
vikt 55 gram). Majoriteten av de fangade abborrarna hade 6vergatt till fiskdiet (78 % av
totalvikten). I syfte att aterstilla sjons fiskfauna gjordes en aterintroduktion av mort med
2000 individer (47 stycken per hektar) fran Bolmen i slutet av april 1994. Vid provfisket
1997 fangades 69 mortar (4,3 per nat), samtliga 6ver 155 mm. Ingen reproduktion tycktes
ha skett. Abborrbestandet sag likartat ut och dominerades alltsa av stora individer. Da sjon
provfiskades 2000 sattes hilften sa manga nit och det fangades 38 mértar (4,8 per nit).
Medellaingden var cirka 180 mm, men det fingades 4ven sma mortar som var tva och tre ar
gamla. Man observerade dven arsyngel under provfisket som troligtvis var for sma for att
fangas. Diremot saknades fyra-, fem- och sexarig mort. Provfisket 2003 tydde ocksa pa att
reproduktion skett dtminstone vissa ar. Inga arsyngel eller 2-somriga mortar fangades, men
1 6vrigt saknades endast 7-arig mort.

Vattenkemiprovtagningen registrerade surstotar 2004 och 2005. Nir sjon provfiskades
2006 uppvisade morten reproduktionsstorningar och den minsta individen var 135 mm.
Antalet moértar per nit var nastan hilften sa manga jamfért med tidigare. Abborrbestandet
sag diremot ut att vara vilmaende. De foljande aren tycktes vattenkemin forbattras och vid
provfisket 2009 fangades 58 mortar (7,3 per ndt) mellan 55-235 mm. Foryngringen sdg inte
ut att vara speciellt stark, men lyckas atminstone vissa ar.

Att doma av det senaste provfiskeresultatet verkar morten ha etablerat sig och bildat repro-
ducerande bestiand i Stensjon. Abborrbestandet har uppvisat karaktirer som i den statist-
iska analysen visat sig vara gynnsamma for aterintroduktionen av moért. Daremot visade
vattenkemiprovtagningen att surstotar fortfarande férekom efter mértens introduktion, vil-
ket tycks ha paverkat bestandets reproduktiva framgang mellan aren.

Tabell 3. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Stensjon.

Ar Beskrivning

1993 Natprovfiske: Fangades abborre och gadda.
1994  Aterintroduktion mért (2000 st).

1997 Natprovfiske: Mort fangad, samtliga storre &n 155 mm.

2000 Natprovfiske: Arsyngel av mért observerades och 2- och 3-somrig mért fanns i fAngsten.
Dock saknades 4-, 5- och 6-arig mort.

2003 Natprovfiske: Morten reproducerar sig atminstone vissa ar, yngsta individen 3-somrig.
2006 Natprovfiske: Reproduktionsstérning hos mort, minsta individen 135 mm.

2009 Natprovfiske: Mdrten reproducerar sig.

SVINSJON

Svinsjon ar en humos, oligotrof skogssjo beliagen 1 6versta delarna av Visterans delavrin-
ningsomrade i Vaggeryds kommun. Sjons areal uppgar till 29 hektar och maxdjupet ar strax
under 11 meter. Svinsjon har tidigare varit kraftig férsurad med pH-virden runt 4 och utan
alkalinitet. Detta ledde till att mortbestandet i sjon slogs ut. Enligt markigare fanns det pa
1940-talet mycket gott om mort i Svinsjon. Antalet mortar minskade sedan successivt for
att helt forsvinna i slutet pa 1960-talet. Svinsjon borjade kalkas 1983, men kalkningen bor-
jade forst fa effekt efter att de narliggande vatmarkerna kalkades 1987. Sedan borjan pa 90-
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talet har vattenkemin varit tillfredstillande med undantag av det laga pH-virde som upp-
mittes 2011.

Lansstyrelsen i Jonkopings lin har regelbundet provfiskat Svinsjon sedan 1993. Da fanga-
des endast abborre och gidda. Foryngringen av abborrbestindet verkade fungera och po-
pulationen dominerades av individer som potentiellt 6vergatt till fiskdiet (89 % av biomas-
san). Medellingden var 173 mm och medelvikten 79 gram. I syfte att aterstilla sjons ska-
dade fiskbestand gjordes ett f6rsok att dterintroducera mort i slutet av april 1994, da 1400
mortar (48 stycken per hektar) frin Bolmen sattes ut i Svinsjon. Trots god vattenkemi och
ett abborrbestand som torde vara gynnsamt for aterintroduktion av mort, fangades endast
abborre och gidda vid provfisket 1997.

Sjon provfiskades pa nytt 2000 och da fangades fyra mortar (215-240 mm), vilka sannolikt
utgjordes av utsittningsmaterialet. Antalet abborrar per nit var hogt och biomassan per nit
var den hégsta som uppmitts 1 de sjéar som ingick i analysen. Medelstorleken hos abborre
sag liknande ut jamfért med provfisket 1993 och andelen fiskdtande abborre var lika hog.
2001 gjordes ett nytt forsok att aterintroducera mort, man satte da ut 1500 individer (52
stycken per hektar). Da sjon provfiskades 2005 kunde reproduktion konstateras eftersom
det fanns 3-somrig mort i fangsten. Vid provfisket 2007 faingades aterigen 3-somrig mort,
men 4-somriga individer saknades. Reproduktion kunde dven verifieras vid provfisket
2010, men ater igen saknades vissa aldersklasser.

Morten far anses vara ateretablerad i Svinsjon. God vattenkemi och ett abborrbestind som
dominerades av storvuxna, fiskitande individer bidrog till den lyckade dterintroduktionen.
Diremot misslyckades det forsta aterintroduktionsférsoket, trots att vattekemiprovtagning-
en visade pa tillfredsstillande vattenkvaliteten sedan borjan pa 1990-talet. Fram tills 2006
togs dock inte vattenprover endast under hogfléden, varfér sannolikheten att man missat
surstotar mellan provtagningarna da var storre. Fisksamhillenas sammansittning tycktes
vid en fOrsta anblick vara snarlika vid de bada utsittningstillfallena. Det fanns dock farre
abborrar i storleksklassen 60-110 mm ar 2000 jamfort med 1993, vilka troligtvis dr de indi-
vider som skulle komma att predera pa mortyngel de foljande dren. Dessa storleksklasser
var nagot starkare 1993, vilket skulle kunna vara en forklaring till att mortens reproduktion
misslyckats. Féryngringen hos abborre var diremot stark vid samtliga provfiske, varfor
fodokonkurrensen borde varit snarlik.

Nedstroms Svinsjon ligger Lomsjon, dir moérten ocksa slagits ut till £6ljd av férsurning.
Man bedomde att mérten efterhand skulle kunna sprida sig fran Svinsjon och Stensjon till
Lomsjon. Da Lomsjon provfiskades 1997 faingades 38 mortar med en minsta lingd pa 190
mm. Vid provfisket 2000 fangades 30 mortar med en medellingd av 200 mm och de tre
minsta individerna inom intervallet 45-55 mm. Flera aldersgrupper saknades dock (inga 3-,
4-, 6-, 7- och 8-ariga mortar fangades). Provfiskereultatet fran Lomsjon tyder pa att aven
den forsta utsittningen i uppstroms liggande Svinsjon kan ha gett resultat nedstréms.
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Tabell 4. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Svinsjon.

Ar Beskrivning

1993 Natprovfiske: FAngades abborre och gadda.

1994  Aterintroduktion mért (1400 st).

1997 Natprovfiske: FAngades abborre och gadda.

2000 Natprovfiske: Fyra mortar fangade fran utsattningsmaterialet (215-240 mm).
2001 Forstarkningsutsattning mort (1500 st).

2005 Natprovfiske: Yngsta mérten 3- somrig. Men 4-somrig mort saknades.

2007 Natprovfiske: Yngsta moérten 3-somrig. 1-, 2-, 4- och 7-somrig mort saknades

2010 Natprovfiske: Arsyngel samt ytterligare n&gon aldersklass av mért saknades i fAngsten.

ALARYDSSIJON

Alarydssjon ir en humés, oligotrof skogssjo som ligger lingt ner i Visterins delavrinnings-
omrade, i Vaggeryds kommun. Sjon édr egentligen en utvidgning av Visterans huvudfara
och dr dirfor liten (5 hektar), flikig och grund med ett maxdjup pa cirka 5 meter. Omgiv-
ningen utgors av skogs-, myr- och odlingsmark vilket gor vattnet i sjon starkt brunfargat av
humusimnen. Den teoretiska omsittningstiden dr mycket kort. Alarydssjon har sannolikt
varit kraftigt férsurningspaverkad under lang tid. Det har troligtvis funnits mort 1 sjon samt
elritsa 1 Visteran upp- och nedstréms sjon, som slagits ut pa grund av férsurning. Ala-
rydssjon sjokalkas inte men paverkas av uppstroms kalkningar 1 flera sjéar och vitmarker.
Data fran Visteran nedstréms sjon speglar férmodligen den vattenkemiska situationen 1
Alarydssjén. pH och alkalinitet har varit tillfredsstillande for Visteran sedan bétjan av
1990- talet.

Alarydssjon provfiskades forsta gangen 1993 och dé fangades abborre och gidda. Det sak-
nades ars- och fjolarsungar av abborre 1 fangsten, vilket eventuellt kan ha varit en f6ljd av
kvarstiende forsurningspaverkan. Medellingden hos abborre var 169 mm och medelvikten
64 gram. Fiskdtande individer utgjorde 81 % av totalvikten.

Aterintroduktion av mért genomférdes under varen 1994. Man satte ut 1000 individer (200
stycken per hektar) som fangats i Bolmen. D4 sjon provtiskades 1997 fangades endast ab-
borre (26 stycken). Bestandet uppvisade reproduktionsstorning och den minsta individen
var 140 mm. Trots det dystra provfiskeresultatet 1997 faingades darefter mort vid provifis-
ket 4r 2000 och reproduktion kunde konstateras. Arsyngel och fjolirsyngel saknades, i 6v-
rigt fanns tre- till sjusomrig mort i fangsten, vilket visar att reproduktion skett varje ar mel-
lan 1994 och 1998. Det ir inte sikert att morten reproducerat sig i Alarydssjon utan kan ha
spridit sig ned- eller uppstroms i systemet och lekt pa andra omraden. Detta skulle i sa fall
kunna forklara varfér fangsten av moért uteblev vid provfisket 1997. Abborrbestandet var
svagt ar 2000 och den minsta individen var 120 mm, vilket indikerar reproduktionssvarig-
heter. Detta kan bero pa tillfilliga surstotar eller att moértens dterkolonisation paverkat
yngre abborre genom 6kad fédokonkurrens.

Sj6n har sedan dess provfiskats 2003, 2006 och 2009. Abborrbestandet har varit svagt vid
samtliga provfisken och uppvisat rekryteringsproblem. Morten tycks ha lyckats béttre med
reproduktionen och far nu anses vara ateretablerad i sjon. En kombination av god vatten-
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kemi och ett svagt abborrbestaind som dominerades av fiskdtande individer har gjort att
morten lyckats bilda reproducerande bestand i Alarydssjon.

Tabell 5. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mértutsattningar i Alarydssjon.

Ar Beskrivning

1993 Natprovfiske: FAngades abborre och gadda. Saknades ars- och fiolarsungar av abborre.
1994  Aterintroduktion mért (1000 st).

1997 Natprovfiske: FAngades endast abborre.
2000 Natprovfiske: Morten reproducerar sig atminstone vissa ar, yngsta individen 3-somrig.
Inga aldre aldersklasser saknades.

2003 Natprovfiske: Morten reproducerar sig atminstone vissa &r, minsta individen 85 mm, 6vriga
over 130 mm. Endast 7 abborrar fangades, minsta individen 170 mm!

2006 Natprovfiske: Morten reproducerar sig atminstone vissa ar. Abborrbestandet svagt.

2009 Natprovfiske: Morten reproducerar sig &tminstone vissa ar, minsta individen 60 mm.

SODRA KACKLESJON

Sédra Kacklesjon dr en humds, oligotrof skogssjo belagen 1 Gislaveds kommun, 2 km
nordost om Marieholm. Sjon har en yta pa 9 hektar och ett maxdjup pa 7 meter. Ingen vat-
tenprovtagning har skett i sjon. Utifran vattenkemiska uppgifter fran 6vriga delar av avrin-
ningsomradet kan man dock sluta sig till att sjon varit starkt férsurad.

Tidigare har det med all sannolikhet funnits moért 1 Kacklesjon samt elritsa i Modalaan upp-
stréms och nedstroms sjon. Dessa arter har férmodligen slagits ut av férsurningen ungefir
samtidigt som 1 uppstroms beldgna Byasjon, det vill siga i borjan pa 1970-talet.

Da sjon provfiskades forsta gingen, 1993, uppvisade abborrbestandet reproduktionsstor-
ningar till f6ljd av férsurningspaverkan. Man bedémde att vattenkvaliteten behovde for-
bittras innan mort aterintroducerades. Sjon provifiskades direfter 1998 och da fangades
endast abborre. Fangsten per anstringning var mycket lag och samtliga individer var 6ver
160 mm. Medellingden var 191 mm och medelvikten 75 gram. Fiskbestandet 1 S6dra Kack-
lesjon var dd mycket allvarligt paverkat av férsurning.

Vattenkemin har sedan dess forbittrats och under 2000-talet har pH wvarit tillfredsstallande 1
omradet. Mort aterintroducerades 2003 (67 individer per hektar), f6ljt av en forstirknings-
utsittning 2004 (78 individer per hektar). Vid provfisket 2006 fangades 3-somrig mort, vil-
ket tyder pa att morten reproducerat sig atminstone vissa ar. Abborrbestindet uppvisade
fortfarande mycket svag reproduktion, men arsyngel fanns i fangsten. Vid provfisket 2009
saknades arsyngel samt 4-somrig mort i fangsten, men rekryteringen sig i Ovrigt ut att ha
varit lyckad. Mérten far dirmed anses ha dteretablerat sig i S6dra Kacklesjon. Abborrbe-
standet tycktes ocksa ha aterhidmtat sig fran forsurningsskador och betydligt fler aldersklas-
ser fanns i fangsten 2009 jamfort med foregaende provfisken.

Att vinta tills vattenkemin forbattrats var troligtvis avgorande for att terintroduktionen
skulle lyckas. Att abborrbestandet uppvisade kraftig reproduktionsstorning under 1990-talet
tyder pa att aterintroduktion av mort troligtvis inte hade lyckats om den skett tidigare. Det
svaga abborrbestaindet underlittade sedan mortens ateretablering 1 sjon.
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Tabell 6. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mértutsattningar i S6dra Kacklesjon.

Ar Beskrivning

1993 Natprovfiske: FaAngades abborre och gadda. Minsta abborren 105 mm.

1998 Natprovfiske: FAngades endast abborre. Minsta abborren 160 mm!

2003 Aterintroduktion mért (600 st).

2004 Forstarkningsutsattning mort (700 st).

2006 Natprovfiske: Morten reproducerar sig atminstone vissa ar, yngsta individen 3-somrig.
2009

Natprovfiske: Moérten reproducerar sig atminstone vissa ar, yngsta individen 2-somrig.
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LANGVATTNET

Langvattnet ar en lingsmal sjo, beldgen 3 km s6der om Bondstorp i Vaggeryds kommun.
Si6n ingr i Lagans vattensystem och ligger hégst upp i Osterdns delavrinningsomrade.
Langvattnet ar en starkt humas, oligotrof skogssjé med en areal pa 30 hektar och ett max-
djup pa cirka 13 meter. Omgivningen domineras av tallskog med inslag av sankmark och
strinderna ir organogena och sandiga. Nedstroms i Osterin férekommer flera definitiva
vandringshinder. Langvattnet var tidigare kraftigt forsurad och sjons botten var tickt av
vitmossa. Buffertfémagan var obefintlig och pH-virdet lag mellan 4 och 5. Sjon bérjade
kalkas 1983, men inte forrin nirliggande vatmarker kalkades 1987 forbattrades vattenkvali-
teten. Sjons fisksambhille var da kraftigt forsurningsskadat och morten hade varit férsvun-
nen sedan borjan pa 60-talet. Vattenkemin har varit tillfredstillande sedan bérjan pa 90-
talet med undantag for en svag surstot hosten 2002.

Sjon provfiskades forsta gangen 1993. Provfisket var en férundersékning inom projektet
biologisk aterstillning i1 kalkade vatten, dér dterintroduktion av mort ingick som ett led att
aterstilla forsurningsskadade vatten. Vid provfisket fangades enbart abborre och gidda.
Abborren uppvisade ingen reproduktionsstérning, men fingsten per anstringning var fata-
lig. Fiskdtande abborre utgjorde 72 % av totalvikten for abborre, medellingden var 137
mm och medelvikten 54 gram.

Man gjorde ett f6rsok att aterintroducera mort i Langvattnet 1994 genom att sitta ut 1600
individer (53 stycken per hektar), men vid provfisket 1997 fangades aterigen bara abborre
och gidda. Vid provfisket 2000 fangades tva mortar, vilka bada utgjordes av utsittnings-
materialet (255 mm och 270 mm). Dessutom fiangades abborre och gidda. Antalet abborrar
per nit var betydligt fler 4n vid tidigare provfiske (14 stycken per nit) och medellingden
samt medelvikten var ligre (105 mm och 24 gram). Andelen abborre som Gvergitt till fisk-
diet utgjorde 68 % av biomassan.

En forstirkningsutsittning gjordes 2002 da 1500 vuxna individer sattes ut (50 stycken per
hektar). Nar sjon provfiskades 2005 och 2008 fangades dock ingen mort. Diremot visade
abborrbestindet pa god rekrytering. Ett nytt forsék for att dterintroducera arten till sjon
gjordes 2009 foljt av en forstirkningsutsittning 2010. Forutsattningarna borde vara goda
for att dterintroduktionen ska lyckas den hir gangen. Abborrbestandet domineras av stor-
vuxna individer (medellingd 148 mm, medelvikt 57 gram) och en stor andel hade 6vergatt
till fiskdiet (80 % av biomassan).

Ingen av utsittningarna har lett till etablering av mért 1 Langvattnet, men man fangade dér-
emot mort i den nedstréms beligna sjon Rédvattnet vid provfisksket 2008. Morten konsta-
terades férsvunnen frin Rédvattnet 1999, men kan alltsa via spridning fran utsittningar i
Langvattnet ha ateretablerat sig i sjon. Det finns inga provfiskeuppgifter fran Rédvattnet
tére 2008 varfor en bedémning av abborrpopulationens utseende fére utsittningen inte ar
mojlig. Dirfor dr det svart att bedoma vilka forutsittningar som skilde Langvattnet frin
Rodvattnet. Anledningen till att den forsta utsattningen i Langvattnet misslyckades ar svar
att forklara. Vattenkemin var dtminstone vid mittillfallena god och abborrbestaindet domi-
nerades av storvuxna individer. Dd andra forsoket till dterintroduktion genomfoérdes hade
abborrbestindet férdndrats och var mycket smavuxet och mangtaligt. De tva senaste ut-
sattningarna, 2009 och 2010, har goda chanser att lyckas och bor f6ljas upp med provfiske
2013. Visar sig utsattningarna vara misslyckade bor sjons tillgang pé limpliga lekbottnar
undersokas. Flodkrifta har aterintroducerats till sjon med ett fosta fors6k 1995 och darefter
under 2000-talet. Att flodkriftan lyckats etablera sig tyder pa att vattenkemin ar god.
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Tabell 7. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i LAngvattnet.

Ar Beskrivning

1993 Natprovfiske: FAngades abborre och gadda. Ingen reproduktionsstorning hos abborre.
1994  Aterintroduktion mort (1600 st).

1997 Natprovfiske: FaAngades abborre och gadda.

2000 Natprovfiske: FAngades abborre, gadda samt tva stora mortar (255 mm och 270 mm).
2002  Aterintroduktion mért (1500 st).

2005 Fangades endast abborre.

2008 Fangades endast abborre.

2009 Aterintroduktion mért (1050 st).

2010 Forstarkningsutsattning mort (550 st).

OREGOL

Oregdl ir en lingsmal humés, oligotrof skogssjé med en areal pa 6 hektar och ett maxdjup
pa drygt 8 meter. Oregél ligger i Vaggeryds kommun, vid sidan av Osterdns huvudfara och
avvattnas via en mindre bick till Djupegdl och dirifrin vidare ned till Osteran. Sjén har se-
dan lang tid tillbaka varit kraftigt férsurningspaverkad och bérjade dérfor kalkas 1987. En-
ligt uppgift fanns det mort i sjon pa 1950-talet, men arten var férsvunnen i borjan pa 1980-
talet. Troligtvis slogs mérten ut pa 1960-talet. Aven i Djupegdl rapporterades mérten ha
torsvunnit. Djupegdl har bara provfiskats 1993 och dé fangades endast abborre, varav den
minsta var 110 mm.

Sjon provfiskades forsta gangen 1993. Da bestod fangsten endast av abborre, men man fick
uppgifter fran markdgare att det dessutom skulle finnas giadda i sjon. Antalet abborrar per
nit var relativt manga (20 stycken per nit). Langdférdelningen antydde att reproduktionen
var svag, endast en abborre under 11,5 cm fangades. Medelstorleken hos de fingade abbor-
rarna var hog (medellingd 165 mm, medelvikt 54 gram) och 86 % av totalvikten for ab-
borre utgjordes av fiskdtande individer.

Man gjorde ett férsék att dterintroducera mort i Oregdl 1994 som en atgird for att ter-
stilla biologin i sjon. Man satte ut 400 mortar (67 stycken per hektar) faingade 1 Bolmen. Da
utsittningen foljdes upp genom provfiske 1997 fangades aterigen endast abborre. Inte hel-
ler vid provfisket 2000 fangades nigon mort. Titheterna av abborre var fortfarande hoga
(21 individer per ndt), men snittstorleken var mindre (medellingd 150 mm och medelvikt
38 gram) och andelen fiskiatande abborre ligre (69 % av biomassan).

Ett nytt f6rsok att aterintroducera mort gjordes 2002, da 300 mortar (50 per hektar) frin
Bolmen sattes ut i Oregdl. Vid provfisket 2005 aterfangades tolv av utsittningsmértarna.
Den yngsta mérten var 8 4r. Aven vid provfisket 2008 fingades enbart utsittningsmért, 17
individer varav den yngsta var 10 ar (185 mm). Provfisket kunde dven bekrifta férekoms-
ten av gidda i sjon.

Trots abborrbestandets lovande utseende 1993 lyckades inte det fOrsta forsoket att aterin-
troducera mort. Det dr mojligt att de hoga titheterna av abborre kan ha haft viss negativ
inverkan pa resultatet. Aven vattenkemin kan ha varit tidvis otillfredsstillande. En surst6t
uppmittes varen 1996, men da pH och alkalinitet endast mats tva ganger drligen ar det moj-
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ligt att fler har férekommit som vattenkemiprovtagningen inte snappat upp. Vattenkemin
kan dven ha paverkat resultatet av det andra introduktionsférsoket och en svag surstot
uppmittes under hosten efter utsittningen. Morten har 6verlevt men inte reproducerat sig i
sadan omfattning att f6ryngring kunnat konstateras i samband med provfiskena. Det ér
darfor tainkbart att den mort som satts ut inte funnit lampliga lekplatser 1 sjon. Da titheter-
na av mort inte var allt f6r sma vid provfisket 2008 (4,3 per nat) ar det troligtvis fortfarande
mojligt fér morten att aterhamta sig. Dock sa har abborrbestandet kommit att domineras
av sma individer och medellingden var endast 128 mm och medelvikten 24 gram vid prov-
fisket 2008. Andelen fiskitande abborre utgjorde endast 59 % av totalvikten. Nista prov-
fiske far utréna om morten lyckats reproducera sig eller om ytterligare utsittningar kan bli
aktuella.

Tabell 8. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Oregol.

Ar Beskrivning

1993 Natprovfiske: FAngades endast abborre.

1994  Aterintroduktion mért (400 st).

1997 Natprovfiske: FAngades endast abborre.

2000 Natprovfiske: FAngades endast abborre.

2002 Aterintroduktion mért (300 st).

2005 Natprovfiske: Mort frAn utsattningsmaterialet fangades, yngsta individen 8 ar.

2007 Natprovfiske: Mort frAn utsattningsmaterialet faingades, yngsta individen 10 &r.
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ACKSJON

Acksjon ligger 1 Gislaveds kommun och ingar 1 Segerstadsans delavrinningsomrade i La-
gans vattensystem. Det dr en humds oligotrof sj6 med en areal pa 21 hektar och ett storsta
djup pa ca 9 meter. Vandringshinder finns vid sjons utlopp. Sjon var innan kalkningens
start kraftigt férsurningspaverkad. Vattenkemin har varit god sedan 1988 med avseende pa
pH och alkalinitet. 2007 var det valdigt mycket vatten 1 systemet och andelen nederbérd
med lagt pH var hogt, vilket innebar att pH och alkaliniteten var under mélvirdena 1 slutet
av sommaren 2007.

Da Acksjon provifiskades 1994 fingades endast abborre och gidda. Abborren uppvisade
inga reproduktionsproblem. Det fanns gott om storvuxna individer i sjén (medellingd 173
mm och medelvikt 91 gram) och andelen fiskitande abborre var hog (84 % av totalvikten).
Aterintroduktion av mért genomférdes 1995 da 1000 individer (48 individer per hektar)
sattes ut i sjon. Vid provfisket 1998 fangades 36 mortar varav den minsta var 125 mm. En
betydande andel av de fingade abborrarna hade troligtvis Overgatt till fiskdiet (87 % av
totalvikten utgjordes av individer 6ver 150 mm) och medellingden lag pa 143 mm och me-
delvikten var 73 gram.
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Man genomférde en forstirkningsutsattning av mort 2001 som bestod av 850 individer (40
individer per hektar). Vid paféljande provfiske 2004 kunde reproduktion konstateras da en
3-somrig mort fangades. I Gvrigt var samtliga individer dldre dn 7 dr. 2007 genomfordes ett
inventeringsfiske med sex nit. Da fangades 20 stycken moértar mellan 115 och 275 mm.
Flera aldersklasser saknades (1-, 2-, 6-, och 7-somrig mort), men reproduktion kunde kon-
stateras atminstone vissa ar. Endast tio abborrar fangades, varav den minsta var 115 mm.
Avsaknaden av aldersklasser hos bade abborre och mért beror sannolikt pa det ringa anta-
let nit och den laga fangsten. Da Acksjon provfiskades 2010 fanns betydligt fler aldersklas-
ser representerade hos de bada arterna. Diaremot saknades arsyngel eller fjolarsyngel av
mort 1 fangsten. Dessa har dock inte lika hog fangstbarhet som lite storre individer, dels pa
grund av deras storlek och dels pd grund av att de r6r sig mindre. Avsaknaden av dessa al-
dersklasser kan darfor bero pa ndtens placering i sjon. Forhallandet, med avsaknad av de
bada forsta dldersklasserna, var det samma 2007 och uppenbatligen har reproduktion dgt
rum i sjon sedan dess.

Morten far anses ha etablerat reproducerande bestand 1 Acksjon idag. Nar det forsta forso-
ket till aterintroduktion genomférdes fanns forutsittningarna dar vad giller abborrbestan-
dets struktur. Surstotar uppmittes under vintern 1994 och i bérjan av 1995, men detta pa-
verkade inte morten som sattes ut under varen 1995. Da titheterna av mort fortfarande var
jamforelsevis hoga vid provfisket 1998 dr det maojligt att aterintroduktionen hade lyckats
aven om forstirkningsutsattningen 2001 inte dgt rum. De provfisken som foregick utsatt-
ningarna visade pa en hég genomsnittlig storlek hos abborre och en betydande andel fiski-
tande individer i populationen, i enlighet med de resultat som erhélls i de statistiska ana-
lyserna. Inga surstotar uppmattes i anslutning till mortutsittningarna, diremot har pH-
virden under 6 uppmitts 2007 och 2011.

Tabell 9. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Acksjon.

Ar Beskrivning

1994 Natprovfiske: Fangades abborre och gadda.

1995  Aterintroduktion mért (1000 st).

1998 Natprovfiske: Mort fangad, minsta individen 125 mm.

2001 Forstarkningsutsattning mort (850 st).

2004 Natprovfiske: En 3-somrig mort fangades, i 6vrigt bara aldre an 7-somrar.

2007 Natprovfiske: Morten reproducerar sig atminstone vissa ar. Storsta abborren 115 mm!
2010 Natprovfiske: Yngsta morten 3-somrig. Men inga &aldre aldersklasser saknades.
Abborre uppvisade svag reproduktion.

OSTERSION

Ostersjon i Gislaveds kommun ingar i Segerstadsins delavrinningsomrade. Sjons yta dr 19
hektar och maxdjupet 4r strax under 8 meter. Ostersjon har varit starkt forsurad med pH-
virden nira 4 i mitten pa 80-talet. Kalkning paborjades 1986 och utférs nu arligen. Sursto-
tar har forekommit de senaste aren med laga pH-virden uppmitta 2002, 2005 och 2009.

Vid provfisket 1994 fangades abborre och gidda. Fangsten per nit var mycket hog £6r ab-
borre; 22 individer per nat vilket motsvarade 1358 gram per nit. Abborren uppvisade ingen
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reproduktionsstorning. Populationen dominerades av stora individer, medellingden var 165
mm och medelvikten 62 gram. Individer som potentiellt 6vergatt till fiskdiet utgjorde 83 %
av biomassan. Ett forsok att aterintroducera moért genomfordes 1995, da 1000 mértar (53
stycken per hektar) sattes ut i sjon. Aterintroduktionen féljdes upp med ett provfiske 1998.
Da fangades 15 mortar, dock alla 6ver 155 mm. For abborre var faingsten per anstringning
ligre 1998 dn 1994, men individerna var storre. Medellingden var 173 mm och medelvikten
65 gram. Rekryteringen var mycket svag, endast fem individer under 100 mm fangades och
95 % av biomassan utgjordes av individer som potentiellt 6vergatt till fiskdiet.

Ett nytt forsok att aterintroducera mort gjordes 2001 da 850 mortar (45 stycken per hektar)
frin Bolmen sattes ut i Ostersjon. Populationen férstirktes 2004 med 1100 individer (58
stycken per hektar). D4 Ostersjon provfiskades 2007 fingades sju mortar, alla dldre 4n 7 ar
(180 mm). Abborrbestandet var mycket fataligt, endast 3,5 individer per nit fangades och
bara en av individerna var storre dn 150 mm. Vid provfisket 2010 fangades sex mortar mel-
lan 175-205 mm. En aldersanalys visade att den yngsta individen var 10 4r gammal sa de
kan antas utgéras av utsittningsmaterialet. Aterintroduktionen av mort tycks 4n s linge
inte ha varit lyckad i Ostersjon. Abborren uppvisade diremot lyckad reproduktion, men
andelen fiskitande abborre var mycket ldg. Det fangades dven en braxen och en sutare vid
provfisket. Braxen sattes ut i sjon 1995 och 2004.

Da sjon provfiskades 1994 dominerades abborrbestandet av stora fiskitande individer.
Fangsten per anstringning var hog jamfort med de sjoar dir aterintroduktion av mort lyck-
ats, 1 Ovrigt sig abborrbestandet lovande ut for utsittning av mort. Vattenkemin sag bra ut
de nirmsta dren efter den forsta dterintroduktionen, dock mittes pH endast en eller tva
ganger per ar under den hir perioden, men vattenkemiproverna ska tas di man misstanker
att vardena ar som samst. Mojligtvis kan utsattningsmaterialets hiarkomst och férekomsten
av limpliga lekplatser ha paverkat utfallet. Aterintroduktionsférsken i borjan pa 2000-talet
foljdes av en period dé surstotar forekom, vilket kan ha paverkat mortens reproduktion.
Under den hir perioden gick abborrbestandet frin att ha varit kraftigt dominerat av fiska-
tande individer till att karaktiriseras av sma individer. Stark rekrytering hos abborrpopulat-
ionen kan ha haft negativ inverkan pa mortens féryngring.

Tabell 10. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Ostersjon.

Ar Beskrivning

1994 Natprovfiske: FAngades abborre och gadda. Ingen reproduktionsstdrning hos abborre.
1995  Aterintroduktion mért (1000 st).

1998 Natprovfiske: Mort frAn utsattningsmaterialet fangades, minsta individen 155 mm.

2001  Aterintroduktion mért (850 st).

2004 Forstarkningsutsattning mort (1100 st).

2007 Natprovfiske: Mort frAn utsattningsmaterialet faingades, yngsta individen 7 ar.
2010 Natprovfiske: Mort fran utsattningsmaterialet faingades, yngsta individen 10 &r.
Fangades &ven braxen och sutare.
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STUMSJON

Stumsjon dr en humos oligotrof skogssjo med starkt firgat vatten. Sjon ar belagen i Gisla-
veds kommun och tillhér Lagans vattensystem genom Lillan som rinner ut i Bolmen. Till
Stumsjon rinner nagra mindre bickar, men vandringshinder hindrar fisk fran att vandra till
Stumsjon frin Flaten och Bolmen. Sjons areal dr 39 hektar och maxdjupet ar strax under 6
meter. Strinderna dr steniga, sandiga samt dyiga i vikarna. Stumsjon har varit férsurad med
pH-virden ner mot 4,4 innan kalkningen bérjade. Sjons buffertkapacitet har dven efter
kalkningen startade periodvis varit dalig. Da sjon har en kort omsittningstid och ligger hégt
upp 1 vattensystemet ar den mycket kinslig for surstotar.

Morten har med storsta sannolikhet slagits ut av férsurningen, men det dr oklart nir exakt
den forsvann. Enligt en intervjuuppgift frain 1967 uppgavs det finnas rikligt med mort 1
sjon. Sjon provfiskades forsta gingen 1996 och da fingades abborre och gidda. Antalet
abborrar per nit var mycket hogt (26 stycken per nit) och individerna var smavuxna (me-
dellingd 127 mm, medelvikt 19 gram). Fiskdtande abborre utgjorde 71 % av biomassan. En
aterintroduktion av mort var planerad till 1997, men da vattenkemin visade pa ndstan drliga
surstotar bedomdes forutsittningarna for mérten vara for otillfredsstillande. Aterintro-
duktion av mort genomférdes 1 april 2002 med 1600 individer (41 stycken per hektar) fran
Bolmen. Di aterintroduktionen féljdes upp genom provtiske 2005 fingades endast abborre
och gidda.

Morten har inte lyckats etablera sig i Stumsjon. Surstétar har uppmitts vid ett par tillfille
efter aterintroduktionsférsoket, dels varen 2005 och dels sommaren 2007. Vattenkemipro-
ver tas endast tva ganger per ar och det ar mojligt att ytterligare surstotar kan ha intriffat
mellan provtagningstillfillena. Stumsjon provfiskades sex ar innan aterintroduktion dgde
rum. Det dr méjligt att abborrbestandets sammansittning férindrats under den tiden, men
vid provfisket dominerades bestandet av sma individer, vilket enligt analysen var vanligt 1
sjoar dar aterintroduktion av mort misslyckats. Dessutom var antalet abborrar per nit be-
tydligt hogre 1 Stumsjon 4n i de sjoar dir aterintroduktion av mort lyckats bra. Steniga och
sandiga strinder tyder pa att det borde finnas limpliga lekbottnar f6r mérten i sjén och ut-
sattningsmaterialet haimtades fran Bolmen som ligger nedstroms Stumsjon. Det idr troligt
att fiskfaunans sammansattning haft stor inverkan pa utfallet, men dven vattenkemin. Plan-
eras ett nytt aterintroduktionsforsok bor sjon provfiskas sa att abborrbestandets struktur
kan bedomas och didrmed forutsittningarna for lyckad dterintroduktion.

Tabell 11. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Stumsjon.

Ar Beskrivning

1996 Natprovfiske: FAngades abborre och gadda.
2002  Aterintroduktion mért (1600 st).
2005 Natprovfiske: FAngades abborre och gadda.
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Ljungsjon ir en starkt humos, oligotrof sj6 med timligen lag fiskproduktion. Sjon ér bela-

LJUNGSJON
gen i Sivsjé kommun och ingar i Arins delavrinningsomrade i Lagans vattensystem. Sjén
har en areal pa 0,25 km? och ett storsta djup noterat till 9,2 meter. Fore kalkningen pabor-
jades 1988 var Ljungsjon sedan linge mycket kraftigt férsurad med pH-virden under 5 och

med obefintlig buffertfémaga. Surstotar férekommer fortfarande, senast varen 2010 och
varen 2011. §j6n ér kraftigt firgad och dess firgtal har som regel legat pa nivder motsva-

rande starkt firgat vatten
Ljungsjon provfiskade av Linsstyrelsen férsta gangen 1993. Da fangades abborre och
gidda. En stor mort, ca 300 mm, férlorades nir nitet lyftes in 1 baten. Det fanns da troligt-
vis endast enstaka stora och mycket gamla mértar 1 Ljungsjon. Forsurningen hade sannolikt
medfort att morten inte lyckats med sin reproduktion pa manga ar. Bestandet hade trots
kalkning inte lyckats aterhamta sig fran forsurningsskadorna, troligtvis dirfor att antalet

overlevande mortar var alltfor litet ndr kalkningen startade. Surstotar férekom fortfarande

33



Utvardering av mortutsattningar i Jonképings 1an

och vattenkvaliteten bedomdes som alltfor dalig for att mort skulle dterintroduceras. Ab-
borren uppvisade dock ingen reproduktionsstorning. 1994 inférdes en ny kalkningsstrategi
och vattenkemin forbittrades i Ljungsjon. Sjon provfiskades 1999 och da fangades endast
abborre och gidda. Abborren var storvuxen (medellingd 152 mm, medelvikt 62 gram) och
en stor andel av bestandet hade 6vergatt till fiskdiet (87 % av totalvikten abborre). Fangsten
per anstrangning var dock lag och bestandet fataligt.

Mortbestandet ansags inte ha nagon maijlighet att aterhamta sig pa naturlig vig. For att
aterstilla sjons fiskbestand dterintroducerades moért 2000 och en forstiarkningsutsattning
genomfordes 2002. Vattenkemiprovtagning under varen 2005 resulterade i ett pH-virde
under 6, men di sjén provfiskades den sommaren kunde foryngring konstateras. Arsyngel
och 4-somrig mort fangades och reproduktionen tycktes lyckas atminstone vissa ar. Ab-
borrbestandet sag vilmaende ut. Vid maganalys av en av de storre abborrarna hittades en
kriftklo, troligen av en signalkrifta. Forekomst av krifta tyder pa att vattenkvaliteten ur
torsurningssynpunkt nu torde vara tillfredsstillande. Vid provfisket 2009 fangades 60 mor-
tar (4,3 per nit) mellan 110 och 280 mm. Ingen aldersanalys genomférdes, men en stor del
av de fangade mortarna utgjordes troligtvis av utsittningmaterialet. Rekryteringen var svag,
men reproduktion tycks lyckas dtminstone vissa ar.

Faktorer som paverkade framgingen vid dterintroduktion av mort i Ljungsjon innefattar
troligtvis abborrbestandets dominans av stora, fiskdtande individer och att bestindet var fa-
taligt. Att vanta med en aterintroduktion tills man fatt bukt med férsurningsproblematiken
ar forstas ocksa avgorande. Surstotar forekommer fortfarande och nista provfiske far ut-
visa hur det paverkat mértens reproduktion.

Tabell 12. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Ljungsjon.

Ar Beskrivning

1993 Natprovfiske: FAngades abborre och gadda. Ingen reproduktionsstdrning hos abborre.
1999 Natprovfiske: Fangades abborre och gadda.

2000 Aterintroduktion mért (ok&nt antal)

2002 Forstarkningsutsattning mort (1200 st).

2005 Natprovfiske: Mort fangad, 1- och 4-somrig mort fanns i fangsten.

2009 Natprovfiske: Moérten reproducerar sig tminstone vissa &r. Minsta individen 110 mm.
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HAGSJON
Hagsjon ir en humos, oligotrof skogssjo beligen 1 Anderstorpains delavrinningsomrade.

Sjon har en areal pa 24 hektar och ett storsta djup pa 13 meter. Vandringshinder férekom-
mer i utloppsbacken. Innan kalkningen pabérjades 1984 var omradet starkt férsurat med
pH under 5. Vattenkemin med avseende pa pH och alkalinitet har varit god sedan 1991,

med undantag f6r den surstot som uppmattes 2006.

Morten har troligen slagits ut av férsurningen och da sjon provfiskades 1984, 1995 och
2000 fangades enbart abborre. Vid provfisket 1994 uppvisade abborren stor medelstorlek
och fiangsten per anstringning var jamforelsevis hog. Ett liknande provfiskeresultat erholls
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2000, da var medellingden hos abborre 149 mm och medelvikten 56 gram. Andelen fiski-
tande abborre utgjorde 82 % av totala vikten.

Under varen 2001 aterintroducerades 1500 mortar (63 individer per hektar) i Hagsjon. Da
utsittningen foljdes upp genom provfiske 2004 fangades 42 mortar (10,5 per nit) och re-
produktion kunde konstateras. Det fanns bade arsyngel och fjolarsyngel i fingsten. Man
fangade dessutom abborre och gidda. Vid provfisket 2007 fangades 53 mortar (13,3 per
nit) mellan75 och 270 mm. Mértbestandet uppvisade god rekrytering och sag ut att ha eta-
blerat sig i sjon. Abborrbestindet var dock mycket fataligt och flera aldersklasser saknades.

Hagsjon uppvisade gynnsamma forhallanden vad giller vattenkemi och abborrbestindets

struktur i samband med aterintroduktionen av mort. Detta var troligtvis starkt bidragande
till att aterintroduktionen lyckades efter bara ett utsittningstillfalle.

Tabell 13. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Hagsjon.

Ar Beskrivning

1984 Natprovfiske: FAngades endast abborre.

1995 Natprovfiske: FAngades endast abborre.

2000 Natprovfiske: FAngades endast abborre.

2001 Aterintroduktion mért (1500 st).

2004 Natprovfiske: Mort fangad, arsyngel fanns i fangsten.

2007 Natprovfiske: Morten reproducerar sig &tminstone vissa ar. Mintsa individen 75 mm.

HALLASJON

Hallasjon dr en humos oligotrof skogssjo beldgen 1 Anderstorpaans delavrinningsomrade.
Sjon har en areal pa 98 hektar och ett storsta djup pa 10 meter. Hallasjon var mycket kraf-
tigt forsurningspaverkad innan kalkstarten 1985 med pH-virden pa 4,2 och ingen alkalinitet
(0 mekv/1). Morten hade forsvunnit till £6ljd av férsurning och f6rsok till dterintroduktion
gjordes redan 1970. Vattenkemin var da alldeles f6r dalig fOr att utsdttningarna skulle lyck-
as. Idag kalkas sjon drligen och pH ligger sillan under 6.

Vid provfiskena 1984 och 1994 fangades endast abborre och gidda. Resultatet fran 1994
visade pa en lag medelvikt (130 mm) och medellingd (24 gram) hos abborre samt lag fangst
per anstringning. Andelen fiskatande abborre var mycket lag bade viktmassigt och antals-
missigt (31 % respektive 15 %). Ar 1996 gjordes ett forsék att dterintroducera mért. Man
satte da ut 2000 mortar (204 individer per hektar), men vid provfisket 2000 fangades ater
igen endast abborre och gidda. Abborren uppvisade ingen reproduktionsstérning.

Vid provfisket 2004 fangades en moért (235 mm). Abborre uppvisade eventuellt reprodukt-
ionsstorningar och den yngsta individen var 4-somrig. 2007 fangades fyra mortar, samtliga
storre dn 290 mm. Abborrbestandet var fataligt, men reproducerade sig. Vid provfisket
2010 fangades nio mortar, samtliga dldre dn 15 ar (250 mm). Abborrbestandet var fataligt
och andelen potentiellt fiskitande abborre lag.

Mortutsittningarna i Hallasjon har inte resulterat i nagot reproducerande bestind, trots den
mycket omfattande utsattningen 1996. En mojlig forklaring till att aterintroduktionen miss-
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lyckades skulle kunna vara att surstotar forekommit som inte fangats upp av vattenkemi-
provtagningen. Provtagning sker endast tva ganger arligen, dock sker den da man tror att
vattenkemin dr som simst. En annan forklaring ar att abborrbestandets struktur varit miss-
gynnsam for dterintroduktion. Abborren var smavuxen och en mycket liten andel individer
hade 6vergitt till fiskdiet vid det provfiske som foregick utsittningen.

Forutsittningarna for att aterintroduktion av mort ska lyckas sag inte bra ut vid provfisket
2010. Nytt forsok till dterintroduktion bor vinta tills man far bukt med vattenkemin och
tills andelen fiskdtande abborre samt medelstorleken hos abborre 6kar, da detta visat sig
vara faktorer som paverkar aterintroduktionens chans att lyckas.

Tabell 14. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till moértutsattningar i Hallasjon.

Ar Beskrivning

1970 Aterintroduktion mort (okant antal).

1984 Natprovfiske: FAngades endast abborre.
1994 Natprovfiske: Fangades abborre och gadda.
1996 Aterintroduktion mort (2000 st).

2000  Natprovfiske: Fangades abborre och gadda.

2004 Natprovfiske: En mort fangades (235 mm). Abborre uppvisar reproduktionsstorning, yngsta individen 4-somrig.

2007 Natprovfiske: Fyra mortar 6ver 290 mm fangades. Abborrbestandet fataligt, men reproducerar sig.

2010 Natprovfiske: Endast mort 6ver 15 ar (250 mm) fAngades. Abborrbestandet fataligt, men reproducerar sig.

KROKSJON

Kroksjon ar en humos oligotrof skogssjo med en areal pa 24 hektar och ett storsta djup pa
strax Over 12 meter. Sjon ar belagen i Anderstorpaans delavrinningsomrade. Innan kalk-
ningen startade 1980 var omradet mycket starkt paverkat av férsurning med hoga kvicksil-
verhalter 1 gidda, vilket medfort att sjon svartlistades. Mellan 1985 och 1995 har flertalet
surstotar uppmiitts varefter virdena under senare halften av 1990-talet samt 2000-talet har
visat pa mer tillfredstallande pH och alkalinitet, med undantag f6r 2004.

Kroksjon provfiskades forsta gaingen 1984 och direfter 1994. Vid bada tillfallena fingades
endast abborre. Provfisket 1994 visade att abborren hade en jamforelsevis hog medellingd
(165 mm) och medelvikt (48 gram) men den totala fangsten per anstringning var lag. Ande-
len fiskdtande abborre utgjorde 89 % av biomassan.

Det gjordes ett forsok att dterintroducera mort 1995 da man satte ut 825 mortar (34 indivi-
der per hektar) som sedan forstirktes 1996 med 2000 individer (83 individer per hektar).
Kroksjon provfiskades dar 2000 och aterigen fangades endast abborre. Det finns inga tecken
pa reproduktionsstorning hos abborre och lingdférdelningen var timligen normalférdelad.
Abborrarna var mer sméavuxna nu dn vid provfisket 1994. Medellingden var 122 mm och
medelvikten 23 g. Andelen fiskdtande abborre utgjorde 63 % av biomassan.

Man gjorde ett nytt forsék att aterintroducera mort 2002 (300 mortar) med forstarkningsut-
sattning 2004 (900 mortar). Da aterintroduktionen féljdes upp genom provfiske 2005 fang-
ades endast individer som troligtvis utgjordes av utsittningsmaterialet. Sju mortar fangades
varav den yngsta var 8 ar (175 mm). Aven 2007 fingades mortar frin utsittningsmaterialet
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vid provfisket. Fem mortar, samtliga 6ver 180 mm, fangades. Abborrbestindet var fataligt
och relativt storvuxet; medellingden och medelvikten var hégre an de nationella och de
regionala medelvirdena.

I Kroksjon tycks forutsittningarna vad giller abborrbestandets struktur ha funnits dar infér
aterintroduktionen 1995. Under varen 1994 uppmittes dock pH-virden under 6 och vid
hostens mitning var pH 4,6. Surstotar kan dven ha paverkat de senare utsittningarnas
framgang da pH 5,5 uppmiittes 2004. Sedan dess har vattenkemin sett bittre ut och ab-
borrbestandet har blivit mer storvuxet med en storre andel fiskdtande individer. Det finns
dock en risk for att antalet mortar som finns kvar i sjon idag ar for fa for att ett reproduce-
rande bestand ska kunna etablera sig pa egen hand, varfor ytterliga forstirkningsutsittning-
ar kan bli aktuella.

Tabell 15. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutséttningar i Kroksjon.

Ar Beskrivning

1984 Natprovfiske: FAngades endast abborre.

1994 Natprovfiske: FAngades endast abborre.

1995  Aterintroduktion mort (825 st).

1996 Forstarkningsutsattning mort (2000 st).

2000 Natprovfiske: FAngades endast abborre.

2002 Aterintroduktion mért (300 st).

2004 Forstarkningsutsattning mort (900 st).

2005 Natprovfiske: Mort fran utsattningsmaterialet fangades, yngsta individen 8 ar.

2007 Natprovfiske: Mort fran utsattningsmaterialet faingades, minsta individen 180 mm.

SUNNERBOSJON

Sunnerbosjon ir beligen 1 Anderstorpaans delavrinningsomrade i Gnosjé kommun. Sjon
har en areal pa 17 hektar och storsta djup pa 6 meter. Sunnerbosjon har varit forsurad se-
dan en lang tid tillbaka och surstotar forekommer fortfarande. Enligt uppgift forsvann
mort ur sjon vid slutet av 1960-talet till £6ljd av férsurningsproblematik.

Da Sunnerbosjon provfiskades forsta gaingen 1994 fangades abborre och tva mértar (155
mm och 195 mm). Abborrbestandet uppvisade ingen reproduktionsstorning utan domine-
rades snarare av sma individer. Medellingden var 102 mm och medelvikten 15 gram. End-
ast 50 % av totalvikten for abborre utgjordes av fiskitande individer. Ett forsok att aterin-
troducera mort genomfordes 1995. Da satte man ut 825 mortar (49 individer per hektar)
tangade 1 Héren och éret ddrpa gjordes en forstirkningsutsittning med 2000 individer (118
individer per hektar). Da sjon provtiskades 1998 fangades ingen mért. Diremot fangades
en stor mingd abborre, 1 genomsnitt 36 individer per nit, vilket dr det storsta antalet bland
de sjoar som ingick i analysen. Abborrbestindet dominerades av individer mellan 75-85
mm och medellingden var 100 mm. Medelvikten var endast 18 gram och 69 % av biomas-
san utgjordes av individer som potentiellt 6vergatt till fiskdiet. Utifran de resultat som er-
holls 1 den statistiska analysen ovan sa var forutsittningarna for aterintroduktion av mort
inte bra.
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Man gjorde ett nytt forsok att aterintroducera mort 2002 (1600 mértar), £6ljt av en for-
starkningsutsattning 2003 (400 mortar). Vid provfisket 2006 fangades ater igen endast ab-
borre och gidda. Da sjon provfiskades 2009 fangades tva mortar, 135 mm och 285 mm
linga. Det ir troligt att den minsta individen f6tts 1 sjon, vilket betyder att reproduktion
skett dtminstone nagon gang. Abborrbestindet dominerades fortfarande av sma individer
och reproduktionen sag ut att ha lyckats mycket bra de senaste aren.

Mortutsittningarna i Sunnerbosjon har inte resulterat i nagon ateretablering av arten. Trots
flera relativt stora utsattningar av mort har omstindigheterna 1 sjon inte varit gynnsamma
for mortens etablering. Abborrbestindet i sjon har dominerats av sma individer och lag an-
del fiskdtande individer, egenskaper som har visat sig vara missgynnande vid aterintrodukt-
ion av mort. Dessutom har surstotar forekommit i Sunnerbosjon vid flera tillfillen under
2000-talet. Med tanke pa abborrbestandets utseende vid provfisket 2009 och de surstétar
som uppmatts 2009, 2010 och 2011 sa boér man vinta innan ytterligare forsok att dterintro-
ducera mort 1 Sunnerbosjon genomfors.

Tabell 16. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Sunnerbosjon.

Ar Beskrivning

1994 Natprovfiske: FAngades abborre och tva stora mortar (155 mm och 195 mm).
Ingen reproduktionsstérning hos abborre.

1995  Aterintroduktion mért (825 st).

1996 Forstarkningsutsattning mort (2000 st).

1998 Natprovfiske: Fangades abborre och gadda.
2002 Aterintroduktion mért (1600 st).

2003 Forstarkningsutsattning mort (400 st).

2006 Natprovfiske: FAngades abborre och gadda.

2009 Natprovfiske: FAngades abborre och tvd mértar (135 mm och 285 mm).

TOLLSTORPASJON

Tollstorpasjon ar beligen nira Gnosj6 och ingar i Anderstorpaans delavrinningsomrade i
Nissans vattensystem. Sjon har en areal pa 19 hektar och ett maxdjup pa strax 6ver 10 me-
ter. Strinderna dr steniga. De nirliggande vatmarkerna borjade kalkas 1989 och sjon sjokal-
kades forsta gangen 1990. Direfter forbittrades vattenkemin, men surstotar forekommer
fortfarande. Mérten och elritsan, som ocksa dr en forsurningskanslig art, férsvann ur sjon
pa 60-talet. Sedan dess har mort satts ut i sjon vid sex tillfillen; 1995, 1996, 1999, 2001,
2002 och 2003.

Da sjon provfiskades 1994 fangades endast abborre och gadda. Abborrbestindet domine-
rades av stora individer och medellingden var 209 mm och medelvikten 130 gram. En stor
del av de fingade abborrarna hade 6vergitt till fiskdiet (87 % av totalvikten). I syfte att
aterstilla sjons skadade fiskbestand gjordes en aterintroduktion av 825 mortar fran Haren i
borjan av maj 1995. Under hésten 1995 uppmittes pH-virden under 6. Utsittningen f6lj-
des av en forstirkningsutsittning bestiende av 2000 mértar 1996. En surstét uppmiittes va-
ren 1998, vilket kan ha paverkat mortens reproduktion. Vid provfisket 1998 fingades en
mort som var 220 mm lang. Abborrbestandet var mycket fataligt och man fick endast 12
abborrar i de fyra niten. De fingade abborrarna var mellan 65-250 mm linga, med en me-
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dellingd pa 165 mm och medelvikt pa 62 gram. Biomassan utgjordes till 97 % av fiskitande
individer.

Under 1999 till 2003 gjordes arligen sma utsattningar av mort (500, 100, 300 respektive 550
individer per ging). Surstotar uppmattes varen 1999, hosten 2001 och sommaren 2004. Da
sjon provfiskades 2006 kunde man konstatera att morten reproducerat sig atminstone vissa
ar; den minsta individen var 90 mm lang. Provfisket 2009 visade ocksa pa reproduktion, da
en individ pa 50 mm fangades. I 6vrigt var mortarna storre dn 100 mm.

Morten verkar ha dteretablerat sig i Tollstorpasjon och kommande provfisken far utvisa om
dess reproduktion blir starkare. Vattenkemin har inte varit helt tillfredsstéillande sedan mort
aterintroducerades 1 sjon och de tidvis laga pH-virdena har troligtvis paverkat moértens re-
produktion negativt. Det fataliga och storvuxna abborrbestaindet kan ha varit avgérande
faktorer som gjort att morten kunnat etablera sig i sjon. Att sprida ut utsittningarna over
flera ar gbr att man minskar risken for att exempelvis vider, vattenkemi eller utsittnings-
materialets kondition paverkar utsittningens framgang.

Tabell 17. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Téllstorpasjon.

Ar Beskrivning

1994 Natprovfiske: FAngades abborre och gadda.

1995  Aterintroduktion mért (825 st).

1996 Forstarkningsutsattning mort (2000 st).

1998 Natprovfiske: En mort fAngades, frAn utsattningsmaterialet (220 mm).
1999 Forstarkningsutsattning mort (500 st).

2001 Forstarkningsutsattning mort (100 st).

2002 Forstarkningsutsattning mort (300 st).

2003 Forstarkningsutsattning mort (550 st).

2006 Natprovfiske: Morten reproducerar sig atminstone vissa ar, minsta individen 90 mm.

2009 Natprovfiske: Morten reproducerar sig atminstone vissa ar, minsta individen 50 mm, 6v-
riga stdrre &n 100 mm.
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TROLLSIOARNA
Trollsjbarna utgors av tre sjdar, Sédra och Ostra Trollsjon samt Mellansjon, som ligger i

ovre delarna av Valdns avrinningsomrade i Nissans vattensystem. Sjoarna dr samman-
bundna av smala sund. Omgivningen utgors av skogs-, moss- och hagmark. Vattnet i sjoar-
na dr dirfér brunfirgat av humusamnen. Sjéarna ar flikiga med steniga och blockiga strin-
der. Ostra Trollsjons yta dr 34 hektar och maxdjupet ir cirka 14 meter. Mellansjén har en
areal pa 27 hektar och maxdjupet strax under 12 meter. S6dra Trollsjon ar 47 hektar med

ett maxdjup pa drygt 16 meter.
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Trollsjoarna var tidigare kraftigt forsurade med pH-virden under 5. S6dra Trollsjon och
Mellansjon borjade kalkas 1986. Kalkningarna borjade dock inte fa 6nskad effekt forran ef-
ter 1990 da dven nirliggande vatmarker kalkades. Under slutet pa 1960-talet fanns endast
enstaka stora mortar i sjdarna och 1974 bedémdes morten vara forsvunnen fran sjéarna.
Enligt markdgare hade det tidigare funnits rikligt med moért som lekte i vattendragen mellan
Trollsjoarna. Naturlig aterkolonisation fran nedstréms liggande Norra Vallsjon var inte
mojlig pa grund av flera vandringshinder i Trollsjéan. 1989 gjorde intresserade markigare
ett fors6k med att dterintroducera morten 1 Trollsjoarna. Mérten himtades fran Géardstrém,
ett tillfléde till Haren. Férsoket misslyckades, troligtvis for att antalet aterintroducerade fis-
kar var for fa.

Sjbarna provtiskades 1993 inf6r det planerade projektet att aterintroducera mért. Man
fingade tva stora mértar i Ostra Trollsjon, men ingen i de andra sjbarna. I Ostra Trollsjon
dominerades abborrbestandet av stora individer (medellingd 178 mm, medelvikt 80 gram)
och en stor del av populationen (89 % av biomassan) var 6ver 15 cm. I S6dra Trollsjon var
medellingden och medelvikten betydligt ligre (129 mm respektive 35 gram) och endast en
mindre del av populationen (55 % av biomassan) var 6ver 15 cm. Vad giller populations-
struktur och medelvikt kan Mellansjon ses som en syntes av de bada 6vriga sjoarna (medel-
lingd 151 mm, medelvikt 61 g och 83 % av biomassan stérre an 15 cm). Fangsten per an-
stringning for abborre var hégst i Mellansjon och ligst i O Trollsjon. Vid provfisket ge-
nomférdes en oversiktlig maganalys pa 15 abborrar och 3 giaddor frin Mellansjon och
Ostra Trollsjon. Resultatet visade att abborren i Trollsjéarna 6vergér till fiskdiet vid en
storlek av cirka 15 cm. I samtliga abborrar storre dn 15 cm aterfanns arsyngel av abborre i
maginnehallet.

1994 satte man ut 400 mértar fran Norra Vallsjén i Sédra Trollsjon. Aret dirpa satte man
ut 1500 mortar fran Hiren 1 Mellansjon. 1996 gjordes en forstirkningsutsittning i Mel-
lansjon, bestaende av 2000 mortar fran Gardstrém. Da Trollsjéarna provfiskades 1998
kunde man konstatera att reproduktion skett i sjdarna. I S6dra och Ostra Trollsjén var de
minsta individerna 75 mm. I Mellansjon didremot fingade endast tva mortar fran utsitt-
ningsmaterialet. Vid provfisket 2001 fangades smamort 1 alla tre sjdarna och paféljande
provfisken har visat att morten dteretablerat sig i Trollsjéarna.

Aren efter dterintroduktionen av mért har vattenkemin varit tillfredsstillande i alla tre sj6-
arna, vilket troligtvis har haft betydelse f6r mortens ateretablering. Det ér troligt att morten,
nu liksom fére forsurningen, leker i vattendragen mellan Trollsjoarna. Det kan dirfoér ha
varit avgorande att man valde att introducerade vattendragslekande mort. Morten lyckades
etablera sig i Sodra Trollsjon trots att abborrbestandets struktur torde ha varit missgynnsam
for aterintroduktion av moért och trots att utsdttningens storlek var mycket blygsam 1 for-
hallande till sjéns yta. Dock gjordes tva storre utsittningar i Mellansjon och moérten kan
rora sig fritt mellan sjéarna. Abborren, liksom mérten forflyttar sig sannolikt mellan sjéarna
och bestandens sammansattning i en enskild sj6 kan dirfor sikerligen forandras mycket pa
kort tid.
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Tabell 18. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Sédra Trollsjon.

Ar Beskrivning

1970 Aterintroduktion mért (ok&nt antal).

1989 Aterintroduktion mért (okant antal).

1993 Natprovfiske: FAngades abborre och gadda.

1994 Aterintroduktion mért (400 st).

1998 Natprovfiske: Morten reproducerar sig &tminstone vissa ar, minsta individen 75 mm.
2001 Natprovfiske: Morten reproducerar sig atminstone vissa ar, yngsta individen 4-somrig.

2004 Natprovfiske: Mdrten reproducerar sig.

Tabell 19. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Mellansjon.

Ar Beskrivning

1993 Natprovfiske: FaAngades abborre och gadda.

1994  Aterintroduktion mort (1500 st).

1996 Forstarkningsutsattning mort (2000 st).

1998 Natprovfiske: Tva mortar fangades, bada fran utsattningsmaterialet (280-285 mm).
2001 Natprovfiske: Morten reproducerar sig.

2004 Natprovfiske: Morten reproducerar sig.

2007 Natprovfiske: Morten reproducerar sig.

2010 Natprovfiske: Morten reproducerar sig.

Tabell 20. Redovisning av provfiskeresultat i Ostra Trollsjon.

Ar Beskrivning

1993 Natprovfiske: FAngades abborre, gadda och tva mortar.
1998 Natprovfiske: Mdrten reproducerar sig, minsta individen 75 mm.
2001 Natprovfiske: Morten reproducerar sig.

2004 Natprovfiske: Mdrten reproducerar sig.

KLOSJON

Klosjon dr beldgen i Killerydsans delavrinningsomrade i Gnosjé kommun. Sjon har en yta
pa 14 hektar och ett storsta djup pa cirka 8 meter. Sjon var tidigare kraftigt forsurningspa-
verkad och morten slogs troligtvis ut pa 1970-talet. Vattenkemin har varit tillfredsstallande
under 2000-talet, med undantag frin den surstét som uppmittes under varen 2004.

Da Klosjon provfiskades 1994 fangades endast abborre och gidda. Fangsten per anstring-
ning var mycket hog f6r abborre, i medeltal fingades 28 individer per nit. Andelen fiska-
tande abborre utgjorde 60 % av biomassan. Medellingden hos abborre (146 mm) sig bra ut
ur mortutsittningssynpunkt, men medelvikten var nagot lag (34 gram). 2001 gjordes ett
torsok att aterintroducera mort. Man satte ut 600 moértar (43 individer per hektar) som
fangats i en damm i Angerdshestra. Vid provfisket 2004 fingades 22 mértar som sannolikt
utgjordes av utsittningmaterialet, da den yngsta individen var 7 ar. Utsittningsmort fanga-
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des daven vid provfisket 2009 da 13 mortar faingades, varav den yngsta var 13 ar (245 mm).
Morten tycks darfor inte ha etablerat sig i Klosjon.

Provfisket 2009 visade pa ett relativt stort abborrbestaind som domineras av smé individer.
Andelen fiskdtande abborre var mycket liten och bestindet visade egenskaper som aterfinns
1 sa kallade tusenbrédrabestind. Hog inomartskonkurrens leder till att fa

individer finner nog med f6da for att kunna uppna fiskatande storlek (>150 mm). De
mangtaliga mindre individerna innebdr dven tuff konkurrens f6r mort vilken har samma
féodonisch som mindre abborre. Forutom inomartkonkurrens kan bestindets tillstind bero
pa lagt predationstryck. I férhallande till fo6regaende provfisken har antalet abborrar 6kat
samtidigt som deras sammanlagda vikt minskat.

Inget i de vattenkemiska provtagningsresultaten ger en direkt forklaring till aterintrodukt-
ionens misslyckande, 4ven om data saknas under viss del av den aktuella perioden. Inte hel-
ler abborrbestandets struktur 1994 skiljer sig nimnvirt fran de sjoar dir aterintroduktion av
mort lyckats, férutom antalet abborrar per nit som var den hogsta, efter Sunnerbosjon,
bland alla sj6ar som ingick i analysen. Med andra ord var titheten av abborre mycket hog i
Klosjon 1994. Abborrbestindet kan dock ha férandrats under de sex ar som forflét mellan
provfisket och utsittningen. Eftersom mort dterfangades 2004 borde utsittningsmortens
kondition och omstindigheterna vid utsittningstillfillet (exempelvis vider) inte ha paverkat
mortens 6verlevnad till den grad att reproduktionen dventyrades pafoljande ar. Aterintro-
duktionens misslyckande kan bero pa att den nya miljon saknade limpliga lekomraden eller
att konsfordelningen hos utsittningsmaterialet var mycket skev. Om detta stimmer beh6vs
ny utsittning av mort i sjén eftersom reproduktion férmodligen aldrig kommer att
ske/lyckas till f6ljd av mortarnas ursprung. De nya utsittningsmortarna bor dirmed himtas
fran en sj6 med egenskaper som liknar de 1 Klosjon. En alternativ forklaring till reprodukt-
ionsproblemen skulle kunna vara att morten leker i tillrinnande vattendrag dir surstotar £6-
rekommer. Detta leder dock till samma slutsats dir ny stédutsittning med sjolekande mort
ar att rekommendera. Dock bor man vinta tills andelen fiskdtande abborre 6kar och me-
delstorleken hos abborre ir storre, da detta visat sig vara faktorer som paverkar dterintro-
duktionens chans att lyckas.

Tabell 21. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Klosjon.

Ar Beskrivning

1994 Natprovfiske: FAngades abborre och gadda. Ingen reproduktionsstdrning hos abborre.
2001  Aterintroduktion mért (600 st).
2004 Natprovfiske: Mort frAn utsattningsmaterialet fangades, yngsta individen 7 ar.

2019 Natprovfiske: Mort frAn utsattningsmaterialet fAngades, yngsta individen 13 &r.
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STORA SAVSJON

Stora Sivsjon ir beligen i Angans delavrinningsomride. An rinner ut i Nissan mellan An-
derstorp och Gislaved. Sjon har en areal pa 17 hektar och ett maxdjup pa endast 3 meter.
Nedstroms Stora Sivsjon ligger Stora Iglasjon och de bada sjoarna ar de storsta i avrin-
ningsomradet. Innan kalkningen paboérjades 1985 var omridet mycket kraftigt paverkat av
férsurningen. Morten slogs férmodligen ut av f6érsurningen nagon gang pa 60-talet.

Sjon provfiskades forsta gangen 1995 och da fangades abborre och gidda. Abborre som
potentiellt 6vergitt till fiskdiet utgjorde en stor andel av biomassan (80 %). Medellingden
lig pa 168 mm och medelvikten pa 66 gram. Det f6rflot sedan nio ar innan man aterintro-
ducerade mort. Man satte ut 700 individer, vilket motsvarar 41 individer per hektar.

Aterintroduktionen féljdes upp genom provfiske 2007 och da fangades mort, men flera 4l-
dersklasser saknades. Den minsta individen var 100 mm. Vid provfisket 2011 fanns det gott
om mort 1 sjon och bestandet uppvisade god rekrytering. Den minsta individen var 50 mm
ling. Aven abborrbestandet uppvisade lyckad reproduktion de senaste 4ren och en stor an-
del av bestandet bestod av fiskitande individer.

Morten far anses som ateretablerad 1 Stora Sivsjon. En kombination av god vattenkemi

och ett abborrbestind som dominerades av storvuxna, fiskitande individer var troligtvis
nagra av de faktorer som bidrog till den lyckade aterintroduktionen.
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Tabell 22. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Stora Savsjon.

Ar Beskrivning

1995 Natprovfiske: FAngades abborre och gadda. Ingen reproduktionsstdrning hos abborre

2004  Aterintroduktion mért (700 st).
2007 Natprovfiske: Mort fangad, minsta individen 100 mm.

2011 Natprovfiske: Mérten reproducerar sig.

STORA IGLASJON

Stora Iglasjon ir beligen nedstréms Stora och Lilla Sivsjon i Angans delavrinningsomrade i
Gislaveds kommun. §j6n har en areal pa 16 hektar och ett maxdjup pa 5 meter. Innan
kalkningen paborjades 1985 var omradet mycket kraftigt paverkat av foérsurningen och
morten férsvann ur Stora Iglasjon pa 60-talet. Vattenkemin har varit tillfresstallande sedan
slutet av 1980-talet. Firgtalet har oftast legat pa nivder motsvarande starkt firgat vatten.
Vattendragsstrickan mellan Stora Iglasjon och Sivsjoarna ir cirka 7 km, trots att det ar
endast en km fagelvigen. Mort aterintroducerades i Stora Savsjon 2004 och dir har arten
lyckats bilda reproducerande bestand.

Da Stora Iglasjon provfiskades forsta gangen, 1995, fangades abborre, sutare och gidda.
Antalet abborrar per nit var hogt (21 individer per nit). Medellingden var 156 mm, medel-
vikten 46 gram och andelen fiskitande individer utgjorde 73 % av biomassan. Abborren
uppvisade ingen reproduktionsstérning. Ar 2003 dterintroducerades 400 mértar i Stora
Iglasjon, motsvarande 25 individer per hektar vilket tillhér de mest fataliga utsittningarna
som gjorts i linet. Morten togs fran Graestrom pa mete. Vid provfisket 2006 fangades fyra
mortar mellan 230-275 mm. Dessutom fangades abborre och sutare. 2009 fingades 15
mortar varav den yngsta var 12 ar gammal (220 mm). De fangade mortarna utgjordes san-
nolikt av utsittningsmaterialet och morten hade inte lyckats bilda reproducerande bestand 1
sjon.

Det forsta provfisket genomfordes atta ar fore aterintroduktionen dgde rum. Darfor dr det
svart att siga nagot om hur abborrbestindet siag ut i samband med aterintroduktionen. Ab-
borrbestandets sammansittning kan forindras betydligt pa dtta ar, speciellt da mort saknas i
sjon. Antalet abborrar per nit var hégre vid provtisket 1995 jamfért med hur det sett ut i
de 13 sjoar dar aterintroduktion lyckats. Andelen fiskdtande abborre utmirkte sig diremot
inte, da tvéd av de analyserade sj6arna dir aterintroduktion lyckats hade ligre andel fiska-
tande abborre dn Stora Iglasjon vid provtisket som féregick dterintroduktion. Vattenkemin
har varit tillfredsstallande i systemet sedan aterintroduktionsférséket. En faktor som f61-
modligen hade betydelse for aterintroduktionens misslyckande var utsittningens ringa stor-
lek. Trots att antal utsittningsmortar per hektar sjoyta inte skiljde sig signifikant at mellan
sjoar med lyckad och misslyckad aterintroduktion var ingen av utsittningarna i de sjoar dar
man lyckats mindre dn 40 mortar per hektar. Utsittningens storlek samt abborrbestindets
tathet och struktur ar kanske de frimsta faktorerna som skiljer aterintroduktionerna 1 Stora
Iglasjon och Stora Sivsjon.
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Tabell 23. Redovisning av provfiskeresultat relaterade till mortutsattningar i Stora Iglasjon.

Ar Beskrivning

1995 Natprovfiske: FAngades abborre, gadda och sutare. Ingen reproduktionsstérning hos abborre.
2003  Aterintroduktion mért (400 st).

2006 Natprovfiske: 4 mortar frAn utsattningsmaterialet fangades, minsta individen 230 mm.

2009 Natprovfiske: 15 mortar frAn utsattningsmaterialet fangades, yngsta individen 12 &r (220 mm).
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Diskussion

God vattenkemin 4r en forutsittning for att aterintroduktion av forsurningskinsliga arter
ska lyckas. Mort hor till de arter som ér sidrskilt forsurningskinsliga och redan nir vattnets
pH sjunker under 6 borjar morten uppvisa reproduktionsstorningar. Darfor var det vintat
att frekvensen av surstotar skulle vara en betydande faktor for utfallet vid aterintroduktion
av mort. I de sjoar som beskrevs lite nirmre kunde férekomsten av surstotar forklara flera
av de utsattningsfoérsok som misslyckats. Daremot tycktes omsittningstid inte paverka ut-
fallet. Kort omsattningstid kan paverka kalkningens effekt och dirmed sjons kinslighet for
surstotar. Av de sjdar som analyserades hade Sédra Kacklesjon och Alarydssjon kortast
omsattningstid, bada dessa sjoar har idag etablerade moértbestand.

Ett ringa antal aterintroducerade moértar borde gora att utsattningsmaterialet blir mer utsatt
for predation, naturlig mortalitet och mortalitet i samband med transport och utsattning.
Den statistiska analysen visade dock att antal mortar per hektar inte tyckts paverka om ater-
introduktionen varit lyckad eller misslyckad i de sjéar som analyserades. Anledningen ér att
variationen inom de bada grupperna var mycket stor, antalet utsittningsmortar varierade
mellan 25 och 204 stycken per hektar. I de flesta fall har man f6ljt de riktlinjer som finns
(Naturvardsverket 1999), det vill sdga ett riktvirde pa 25-50 mortar per hektar, da man ater-
introducerat mort. Om det dr storre sannolikhet att misslyckas med en utsittning om anta-
let mértar som introducerats ar mindre dn riktvardet kan tyvirr inte testas, da ingen av ut-
sattningarna i Jonk6pings lin var mindre dn 25 mortar per hektar sjoyta. Ett storre antal
mortar, det vill siga 6ver 50 stycken per hektar, tycks inte heller paverka utfallet, da stora
utsittningar var lika vanliga 1 sjéar ddr aterintroduktion lyckats som de sjoar det inte lyckats.

Det fanns inget samband mellan antalet utsittningar och aterintroduktionens framgang.
Antalet utsittningstillfillen var i snitt nagot fler i sjéar dar aterintroduktionen av mort miss-
lyckats, vilket givetvis beror pa att man fortsitter att forséka aterintroducera moért i de sjoar
dir det tidigare misslyckats. Hitintills har inga aterintroduktioner varit lyckade i lanet da an-
talet utsattningstillfallen varit fler 4n tva, férutom i Tollstorpasjon. Dock genomfoérs just nu
ett fors6k med att sdtta ut mort tva till tre ar 1 rad 1 sex sjoar. Dessa sjéar kommer att f6ljas
upp med provfiske under 2012 och 2013. Férsoket far utvisa om denna metod ar battre
limpad f6r aterintroduktion av mort dn enstaka, spridda utsittningar.

Aterintroduktion av mért tycks lyckas bittre i sjdar dir abborren i genomsnitt dr stor jim-
tort med sjoar dir abborren 1 snitt 4r mindre. Tétheterna av abborre fir dock inte vara f6r
hoga. Gott om fiskitande abborre 1 sjon tycks gynna mortens etablering. Alternativt kan
man tolka det som att en liten andel planktonitande abborre, det vill siga individer upp till
150 mm, paverkar moértens ateretablering positivt. Dessa resultat tyder pa att det inte ér
predation pa utsittningsmorten som dr problemet vid dterintroduktioner utan snarare att
mortynglen utsitts for predation och fédokonkurrens fran mindre abborre. Rovdjur fore-
drar ofta det vanligaste férekommande bytet och dndrar inte s6kbild forran andra byte f6-
rekommer Gver en viss koncentration (Smith och Smith 2003). Darfor dr det troligt att fisk-
dtande abborre 1 huvudsak dr kannibaler i sjbar dir titheterna av mort dr laga och det sak-
nas annan bytesfisk.
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I de flesta av de analyserade sjoarna finns det aven gidda. Vilken betydelse giddbestandets
struktur har f6r sannolikheten att aterintroduktion av mort ska lyckas i en sj6 dr inte kant.
Eftersom gidda blir underrepresenterad vid natprovfiske kan man sillan uttala sig om po-
pulationsstrukturen hos arten. Giddan har dock visat sig féredra att dta abborre nir tithet-
erna av abborre och mort ar lika stora (Persson m.fl. 2011).

Flera dterintroduktionstérsok har misslyckats trots att vattenkemi och abborrbestandets ut-
seende torde har varit gynnsamma i samband med utsittningarna. Flera faktorer paverkar
uppenbarligen utfallet. En sidan faktor kan vara utsittningsmaterialets hirstamning och
sammansittning. Vid insamling av utsattningsmort antas en jamn konsfordelning. Huruvida
detta dr fallet har inte undersokts 1 Jonkopings lin. Morten dr littast att fainga pa varen i
samband med leken eftersom den aggregerar da. Sker fisket efter moért vid den hir tidpunk-
ten finns det risk for sned konstférdelning i utsattningsmaterialet, eftersom det ar mojligt att
konen kommer till lekplatsen vid olika tidpunkter. Hanarna, som haller revir, har exempel-
vis visat sig komma tidigare till lekplatsen 4n honorna hos vandrande brickvattensmort
(Fiskbasen 2012).

Niégon analys av utsittningsmortens sammansattning har inte genomfoérts hir da stickpro-
vet var for litet. Gillande rekommendationer (Naturvardsverket 1999) férordar att man bor
anvinda sig av dldre stadier 4n rom och yngel eftersom predationstrycket och fédokonkur-
rensen dr stor i sjoar. Detta ér i linje med resultaten i den hir utvirderingen. Genom att an-
vinda vuxen mort 6kar dessutom chansen for dteretablering i sjoar dér surstotar férekom-
mer, eftersom vuxen mort dr mindre kinslig f6r lagt pH-virde jimfoért med yngre stadier.

Man bor strava efter att i forsta hand anvinda utsittningsmaterial frain samma eller narlig-
gande vattensystem (Naturvardsverket 1999). Dels f6r att fisken ér battre anpassad till mil-
jon och dels for att undvika spridning av stammar, men dven sjukdomar. Att valja utsitt-
ningsmort fran en sj6 med liknande egenskaper kan ha betydelse f6r om mérten kommer
att leka 1 den nya miljon. Vissa mortpopulationer tycks vara priglade pa att leka 1 vattendra-
gen, medan andra leker i sjon. Det finns en risk for att den nya miljon saknar den typ av
lekomrade som morten behover. Misslyckas flera utsittningar kanske man bor inventera
sjons lekplatser och intervjua lokalbefolkningen om vart mértens lekplatser funnits histo-
riskt. Tidpunkten f6r mértutsattningarna skulle ocksa kunna paverka utfallet. I Jonkopings
lin har utsittningarna skett pa varen eftersom utsattningsfisk ar littast att fa tag pa da. For-
utom sned kénsférdelning finns det risk for att fisken ar stressad under leken och att den
extra stress det innebir att bli flyttad till en ny milj6 gor att leken uteblir atminstone forsta
aret.

Sammanfattningsvis bor man, for att lyckas med aterintroduktionen av mért, se till att vat-
tenkemin i sjon dr god, att abborrbestandet bestar av stora individer och att andelen fiska-
tande abborre dr hog, men att titheterna inte ar f6r hoga. Som riktlinje rekommenderar vi
att man satter ut omkring 50 mortar per hektar sjoyta. Utsdttningsmorten bor himtas frin
en sj6 med liknande egenskaper, sa nirbeligen som méjligt och man bér underséka om det
ar sjolekande eller vattendragslekande mort som ska planteras in.
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Bilaga 1

Tabell 24. Uppgifter om mdortutsattningar i J6nkdpings lan. Antalet mortar anges inom parentes.
Koordinaterna &r angivna i koordinatsystemet RT 90.

Sjdnamn X-koordinat  Y-koordinat  Uts&ttnings&r samt antal mortar Utsattningsmaterialets
harstamning
Acksjon 633666 136711 1995 (1000 st), 2001 (850 st)
Bongebosjon 638142 138918 1994 (1400 st)
Byasjon 636913 138401 2008 (800 st), 2009 (1150 st), 2010  Bolmen
(750 st)
Hagsjon 635072 137217 2001 (1500 st)
Hallasjon 635371 137288 1970 (?), 1996 (2000 st) Garostrom, Braarpasjon,
Fryebosjon
Hallesjo 637188 138337 1994 (1700 st) Bolmen
Juddesjo 637632 138580 1994 (400 st), 2001 (500 st) Bolmen
Klosjon 636930 137344 2001 (600 st) Damm i Angerdshestra
Kolasjon 637296 138495 1994 (400 st), 2008 (1400 st), 2009  Bolmen
(1400 st), 2010 (1300 st)
Kroksjon 637764 139157 1994 (1600 st), 2008 (600 st), 2009  Bolmen
(?), 2010 (600 st)
Kroksjon 635122 137360 1995 (825 st), 1996 (2000 st), 2002
(300 st), 2004 (900 st)
Ljungsjon 634356 141652 2000 (?), 2002 (1200 st) Bolmen
Langvattnet 638252 138814 1994 (1600 st), 2002 (1500 st), 2009 Bolmen
(1050 st), 2010 (550 st)
Mellansjon 637275 137923 1994 (1500 st), 1996 (2000 st) Garostrom (tillflode Haren)
Né&stasjon 634342 138677 1988 (203 st), 1991 (211 st), 1992
(419 st), 1995 (756 st), 1996 (975 st)
Springsgdlen 636957 137776 1990 (?)
Stensjon 637688 138716 1994 (2000 st)
Stensjon 634807 146779 2009 (600 st), 2010 (600 st) Sjoar i Emans évre delar
Stora Iglasjon 633919 135937 2003 (400 st) Graestrom (p& mete)
Stora Savsjon 633770 135837 2004 (700 st)
Stumsjon 633127 136804 2002 (1600 st) Bolmen
Sunnerbosjon 635531 137538 1995 (825 st), 1996 (2000 st), 2002 Garostrom (tillflode Haren)
(1600 st), 2003 (400 st)
Svinsjon 637553 138670 1994 (1400 st), 2001 (1500 st) Bolmen
Sodra Kacklesjon 636440 138508 2003 (600 st), 2004 (700 st)
Sodra Trollsjon 637156 137940 1970 (?), 1989 (?), 1994 (400 st)
Torpasjon 635123 146645 2010 (600 st) Sjoar i Emans 6vre delar
Tollstorpasjon 636181 137711 1995 (825 st), 1996 (2000 st), 1999 Garostrom (tillflode Haren)
(500 st), 2001 (100 st), 2002 (300 st),
2003 (550 st)
Voxtorpasjon 637207 138329 1994 (2000 st) Bolmen
Vastersjon 638618 138932 2009 (275 st) Bolmen
Alarydssjon 636701 138859 1994 (1000 st) Bolmen
Algaskruvsjon 634399 146593 2009 (2100 st), 2010 (800 st) Sjoar i Emans 6vre delar
Oregol 637314 139033 1994 (400 st), 2002 (300 st) Bolmen
Ostersjon 633275 136384 1995 (1000 st), 2001 (850 st), 2004
(1100 st)
Ostersjon 638557 138936 2009 (300 st) Bolmen
Ostra Trollsjon 637217 137960 Spridit sig p& naturlig vag
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