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Sammanfattning 
Kalkplan 2013 omfattar verksamhetsplan för kalkningsverksamheten i Jönköpings län 2013 
samt länets ansökan till Havs- och Vattenmyndigheten om medel för kalkning. 
 
Försurning är länets största miljöproblem. Orsaken är hög belastning av försurande ämnen 
under lång tid i kombination meden kalkfattig berggrund. Länets västra och sydvästra delar 
är värst utsatta. Stora delar klassas som mycket kraftigt försurningspåverkade. Trots att 
nedfallet av försurande svavel har minskat kraftigt kommer effekter i mark och vatten san-
nolikt att kvarstå länge och motivera kalkningsåtgärder under lång tid. 
 
Kalkning är nödvändigt för att nå miljömål avseende Levande sjöar och vattendrag, 
Bara naturlig försurning, Ett rikt växt- och djurliv samt målet om god ekologisk sta-
tus enligt EU:s ramdirektiv för vatten. Det övergripande långsiktiga målet för kalknings-
verksamheten i Jönköpings län lyder: Målet med kalkning är att motverka försurning-
ens negativa inverkan på det naturliga djur- och växtlivet i väntan på att vattenkvali-
teten återhämtar sig samt att säkerställa ett långsiktigt nyttjande av vattnen. 
 
I dag åtgärdas avrinningsområden motsvarande 40 % av länets yta. Beräknat kalkbehov för 
2013 är 10 380 ton, vilket är cirka 40 % mindre än snittet för 1997-1999. Ansökan till 
Havs- och Vattenmyndigheten omfattar statsbidrag för kalkningsåtgärder, kommunernas 
kontroll och administration av kalkningsåtgärderna, effektuppföljning samt åtgärder för  
biologisk återställning. 
 
Kalkningsarbetet i länet följer strategier i Åtgärdsplan 2011- 2015, Regional åtgärdsplan för 
kalkningsverksamheten (Länsstyrelsen 2011 B). Under 2013 kommer; Verksamheten i La-
gan och Helgeås avrinningsområden revideras enligt vad som angetts i Utvärderingen av 
måluppfyllelse och effekter 2009-2011 (Länsstyrelsen 2012). Verksamheten i Nissans avrin-
ningsområde kommer att utvärderas. Större delen av kalken som sprids med helikopter i 
sjöar kommer att ske med grovkalk som dammar mindre och har en långsammare upplös-
ning än kalkmjöl. Lokalerna i elfiskeprogrammet kommer att revideras.  
 
Arbetet med biologisk återställning inom länets kalkningsverksamhet har pågått sedan 
1993. Det har koncentrerats till vattendrag som pekats ut som nationellt värdefulla eller 
särskilt värdefulla. Medel söks för åtgärder i såväl Vätterns tillflöden som Nissans, Lagans 
och Mörrumsåns avrinningsområden. Aktuella åtgärder är i första hand fiskvägar, biotop-
vård samt återintroduktion av arter som flodkräfta och mört. 

Tabell 1. Länsstyrelsen i Jönköpings län söker följande statsbidrag (kr) budgetåret 2013: 

Omkalkning 85 % bidrag  8 850 326  
Omkalkning 100 % bidrag 4 437 917  
Kostnad för drift och underhåll av doserare 22 525  
Spridningskontroll 328 000  
Biologisk återställning, åtgärder 8 934 321  
Administration, kommuner 1 216 000  
Vattenkemisk effektuppföljning 1 188 000  
Biologisk effektuppföljning 1 535 698  
Summa ansökt bidrag 26 512 787  
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Försurning – det allvarligaste miljöpro-
blemet i Jönköpings län 
Försurningen är länets största miljöproblem. Orsaken är hög belastning av försurande sva-
vel och kväve under lång tid i kombination med en kalkfattig berggrund som har svårt att 
neutralisera det sura nedfallet. Nedfallet var störst i slutet av 1970-talet och därefter har 
nedfallet av svavel minskat successivt. Mätningar visar att sedan slutet av 1980-talet har 
nedfallet av försurande svavel minskat med 90 % i södra Sverige (Se Figur 3). För kväve, 
som också kan verka försurande, saknas tydliga trender. Beräkningar åt Jönköpings läns 
Luftvårdsförbund visar att kritisk belastningsgräns för försurning överskreds på 25 % av 
skogsmarksarealen 2003-05. Detta är dubbelt så mycket som för Sverige som helhet (IVL 
2008). Figur 1 visar att länets västra och sydvästra delar är värst utsatta och att stora delar 
klassas som mycket kraftigt försurningspåverkade. 

 
Figur 1. Länets delavrinningsområden klassade i mycket kraftig, kraftig, måttlig och ringa eller obetydlig försur-
ningspåverkan med avseende på de största sjöarna och vattendragen inom varje delavrinningsområde. Ob-
servera! Inom ett delavrinningsområde kan det finnas mindre sjöar och vattendrag med högre försurningspå-
verkan än ”huvudsjön” eller ”huvudvattendraget” (Länsstyrelsen 2011 B) 

 
Negativa effekter i mark och vatten kommer sannolikt att kvarstå under lång tid och moti-
vera kalkningsåtgärder under lång tid. Kalkning är en nödvändig åtgärd för att uppnå nat-
ionella och regionaliserade miljömål avseende Levande sjöar och vattendrag, Bara na-
turlig försurning, Ett rikt växt- och djurliv samt målet om god ekologisk status enligt 
EU:s ramdirektiv för vatten. 

´
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Verksamheten omfattar kalkningsåtgärder, effektuppföljning genom bland annat provfis-
ken samt åtgärder för biologisk återställning såsom åtgärdande av vandringshinder med 
mera. För kommande års kalkningsverksamhet beskrivs arbetet mer ingående i ”Åtgärds-
plan 2011-2015, Regional åtgärdsplan för kalkningsverksamheten” (Länsstyrelsen 2011 B). 
Här beskrivs försurningssituationen, effekter av försurningen samt arbetet som görs för att 
motverka försurningen i Jönköpings län. Länets behov av kalkning är stora och åtgärdsom-
råden för kalkning motsvarar idag cirka 40 % av arealen. Totalt berörs cirka 700 sjöar och 
150 vattendragssträckor inordnade i 103 åtgärdsområden i Jönköpings län. 

Nedfallet har minskat kraftigt 
Nedfallet av försurande luftföroreningar och dess effekter på vattnet i marken mäts av Jön-
köpings läns Luftvårdsförbund och ingår i det så kallade krondroppsnätet. Mätningarna in-
dikerar ett fortsatt stort behov av kalkning, att processerna i naturen är långsamma och att 
markvatten från brukad skogsmark alltjämt är surt. Trots att nedfallet av försurande svavel 
har minskat kraftigt i södra Sverige saknas generella indikationer på minskad försurnings-
status i markvatten (IVL 2012). 
 
Fyra av Luftvårdsförbundets mätstationer är Alandsryd och Mellby, som ligger i sydvästra 
delen av länet, medan Lyckås och Fagerhult ligger i länets norra och östra delar (Figur 2). 
Figur 3 visar att när mätningarna startade i slutet av 1980-talet hade nedfallet redan börjat 
minska. Nedfallet av svavel, som var som störst i slutet av 1970-talet, har på de granytor 
där man mäter nedfallet (mätt som krondropp) minskat kraftigt från 13-14 kg/ha och år i 
början av 1990-talet, till 1,8 kg/ha och år under de tre senaste åren. Detta innebär att ned-
fallet nu har minskat till en nivå som antas vara långsiktigt hållbar. 

 
Figur 2. Fyra av Luftvårdsförbundets lokaler med nedfalls- och markvattenmätningar. Två av dessa, Alandsryd 
och Mellby ligger i den mest försurade, sydvästra, delen av länet. 
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Figur 3. Modellerat nedfall jämfört med uppmätta halter av svavel (icke marint sulfatsvavel) i Jönköpings län. 
Data från IVL, och Jönköpings läns Luftvårdsförbund. 
 

 
Figur 4. Belastningen av försurande svavel (icke marint sulfatsvavel mätt som krondropp i granskog) på två 
västliga lokaler (Alandsryd och Mellby) och två nordöstliga (Lyckås och Fagerhult) sedan 1989. Data från IVL, 
på uppdrag av Jönköpings läns Luftvårdsförbund. 

Markvattnet fortfarande surt 
Trots att belastningen av försurande svavel har minskat så kraftigt visar markvattnets pH-
värde och halt oorganiskt aluminium liknande försurningsstatus nu som i början av 1990-
talet (Figur 5 och Figur 6). För att på sikt minska behovet av kalkning till sjöar och våtmar-
ker i dessa områden vore samordnad spridning av aska och kalk på fastmark önskvärd. 
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Figur 5. Försurningsgrad, mätt som pH-värde i markvatten från 0,5 m djup i mineraljorden. Alandsryd är sedan 
stormen 2005 ett hygge och är inte längre representativ som skogsyta. Data från IVL, på uppdrag av Jönkö-
pings läns Luftvårdsförbund. 
 

 
Figur 6. Halten av oorganiskt aluminium (den giftigaste formen) från 0,5 m djup i mineraljorden. Alandsryd är 
sedan stormen 2005 ett hygge och är inte längre representativ som skogsyta. Data från IVL, på uppdrag av 
Jönköpings läns Luftvårdsförbund. 

Inte alla vatten återhämtar sig 
Tack vare det minskade nedfallet av svavel har halten sulfat mer än halverats i länets så kal-
lade trendsjöar, det vill säga sjöar som inte är kalkade och inte påverkade av några punktut-
släpp. Trenden för pH och alkalinitet har också varit ökande men är inte lika tydlig. I ge-
nomsnitt har pH ökat med 0,13 enheter i länets trendsjöar mellan 1990 och 2007 (Länssty-
relsen 2011 B). Det är dock inte alla vatten som uppvisar en tydlig återhämtning, exempel-
vis uppvisar en fjärdedel av länets trendsjöar en sjunkande buffertförmåga (alkalinitet) mel-
lan 1990 och 2007. 
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Figur 8. Lokaler i Jönköpings län som modellerats med MAGIC-modellen (ringar) eller matchats mot MAGIC-
biblioteket (trekanter). Förändringen i pH avser 2010. 

 
Modelleringarna med Magic visar att den största återhämtningen från försurning redan har 
skett. Under de kommande tio och tjugo åren beräknas en mycket liten förbättring ske. Av 
de sjöar som är modellerade med Magic i länet var 31 % försurade år 2010. Detta minskar 
marginellt till 27 % år 2020 och förblir på 27 % även år 2030 (Länsstyrelsen 2011 B). Detta 
innebär att inga större förändringar antas ske avseende försurningssituationen i länets sjöar 
under den kommande 20-års perioden. Detta beror sannolikt på att markförsurningen gått 
så lång att markerna inte kan återhämta sig på naturlig väg även om nedfallet av försurande 
ämnen sjunker under kritisk belastningsgräns.  
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Figur 10. Schematisk bild över arbetsgången inom kalkningsverksamheten. Länsstyrelsen ansvarar för steg A-B 
och E-F. Huvudmännen ansvarar för steg C-D. För Optimering, G, har Länsstyrelsen och huvudmännen ett 
gemensamt ansvar. 

Med biologisk återställning avses andra åtgärder än kalkning med syfte att restaurera den 
biologiska mångfalden som skadats av försurningen. Åtgärderna ska i första hand inriktas 
på att gynna en naturlig återkolonisation av tidigare förekommande arter. Biologiska åter-
ställningsåtgärder är aktuella när det inte räcker att åtgärda vattenkvaliteten genom kalkning 
för att utslagna arter ska komma tillbaka. Exempel på biologisk återställning är utrivning av 
vandringshinder för fisk eller byggande av fiskvägar, biotoprestaurering och utsättning av 
utslagna arter såsom mört och till exempel flodkräfta i de fall där detta är möjligt.  

Målsättning 
Det övergripande långsiktiga målet för kalkningsverksamheten i Jönköpings län lyder: 

Målet med kalkning är att motverka försurningens negativa inverkan på det 
naturliga djur- och växtlivet i väntan på att vattenkvaliteten återhämtar sig 
samt att säkerställa ett långsiktigt nyttjande av vattnen. 

 
Kalkning är därmed ett av flera verktyg för att nå målet om god ekologisk status enligt 
EU:s ramdirektiv för vatten. 
 
Ett av Sveriges miljökvalitetsmål är Bara naturlig försurning. Miljömålen för Jönköpings 
län utgår från de nationella och innebär att länet ska bidra med sin del för att de nationella 
målen ska uppnås. Målen är anpassade till länets förutsättningar (Länsstyrelsen 2007 A). 
Målen är satta till 2010 men gäller fortfarande tills nya mål tagits fram. För Jönköpings län 
gäller: 
 
Generationsperspektiv: 
 Depositionen av försurande ämnen överskrider inte den kritiska belastningen för mark 

och vatten. 

 Onaturlig försurning av marken motverkas så att den naturgivna produktionsförmågan, 
arkeologiska föremål och den biologiska mångfalden bevaras. 
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 Markanvändningens bidrag till försurning av mark och vatten motverkas genom att 
skogsbruket anpassas till växtplatsens försurningskänslighet. 

 
Delmål till år 2010: 
 Högst 2 % av arealen sjöar per huvudavrinningsområde ska vara försurad på grund av 

mänsklig påverkan. I målet inräknas sjöar större än 1 hektar (exklusive de stora länsge-
mensamma sjöarna Vättern, Bolmen och Sommen). 

 Högst 10 % av antalet sjöar i länet ska vara försurade på grund av mänsklig påverkan. I 
målet inräknas sjöar större än 1 hektar. 

 Högst 15 % av sträckan rinnande vatten i länet per huvudavrinningsområde ska vara 
försurat på grund av mänsklig påverkan. 

 
Dessutom gäller att: 
 Före 2010 ska trenden mot ökad försurning av skogsmarken vara bruten i områden 

som försurats av människan och en återhämtning ska ha påbörjats. 

 År 2010 ska utsläppen i länet av svaveldioxid till luft ha minskat med 40 % från 1994 
års nivå. 

 År 2010 ska utsläppen i Jönköpings län av kväveoxider till luft ha minskat till cirka 5 
400 ton. 

 Senast 2015 ska pH-värdena i länets åkermark inte understiga 6,0. Delmålet gäller den 
mer intensivt brukade åkermarken. 

 
Kalkning är en sorts konstgjord andning och livsuppehållande åtgärd för många arter i för-
surade sjöar och vattendrag. Den kommer att behöva pågå till dess att miljömålen är upp-
fyllda utan kalkning. Effektuppföljningens syfte är att styra kalkningen. Dessutom genererar 
den data som är av stor betydelse för regional miljömålsuppföljning. 
 
De kalkade områdena är uppdelade i hydrologiskt avgränsade planeringsområden för kalk-
ningsåtgärder, åtgärdsområden. Ett åtgärdsområde omfattar ett avrinningsområde med 
målområden och åtgärdsobjekt. Varje målområde har definierade kemiska och/eller biolo-
giska målsättningar (Naturvårdsverket 2010), se nedan. När dessa är uppfyllda bör förut-
sättningar ha skapats för att också nå det långsiktiga målet. Till de kortsiktiga målsättning-
arna är målpunkter knutna där måluppfyllelsen mäts. Varje åtgärdsområde ska omfatta så-
dan kemisk och biologisk uppföljning att graden av måluppfyllelse för det enskilda åtgärds-
området, samt eventuella övergripande mål som åtgärdsområdet berör, kan följas upp. 

Vattenkemiska mål 
Vattenkemiska mål för pH är riktvärden som indikerar att kalkningen nått avsedd kemisk 
effekt. De vattenkemiska målen innebär att pH och oorganiskt aluminium inte någon gång 
under året påverkar det naturliga djur- eller växtlivet på ett negativt sätt. pH-målen baseras i 
första hand på förekomst eller när det finns ambition att få tillbaka tidigare förekomst av 
känsliga arter med naturlig hemvist i vattenområdet.  
 
De angivna pH-målen utesluter inte negativ påverkan på djur- eller växtlivet. Vid en sänk-
ning av målet är det därför motiverat att följa effekterna på djur- och växtarter som har en 
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naturlig hemvist i vattenområdet. Ett riktmärke för överkalkning är att pH inte bör över-
skridas med mer än 0,4 pH-enheter vid högflöde (Naturvårdsverket 2010). 

Tabell 2. Fördelning av målområden i Jönköpings län per pH-mål. 

pH-mål Känsligaste art _________Sjöar_________ ______Vattendrag______ 

  Antal Yta (km2) Antal Längd (km) 

6,2 Flodpärlmussla 0 0 13 128 

6,0 Flodkräfta, Mört (i sjöar och vat-
tendrag med egna mörtbe-
stånd, Märlkräftor) 

211 330 29 253 

5,6 Övriga vatten 1 0,5 104 638 

 Totalt 212 330 146 1020 

Biologiska mål 
De biologiska målen strävar efter ett fungerande ekosystem med förekomst av försurnings-
känsliga arter, balans i artsammansättning och livskraftiga populationer med rekrytering hos 
specifika arter. Rent allmänt kan förekomst av försurningskänsliga arter indikera en god 
vattenkvalitet. De biologiska målen är utformade för utvalda arter som fungerar som motiv 
för kalkning. För dessa arter ska rekrytering kunna ske och ett stabilt bestånd upprätthållas. 
De delar av biologin som ingår i effektuppföljningsprogrammet är fisk, bottenfauna, flod-
kräfta, stormusslor och i vissa fall påväxt av kiselalger. 
 
Resultaten av de biologiska undersökningarna tillsammans med de vattenkemiska inom ef-
fektuppföljningen är facit för hur kalkningen fungerar i ett område. I enstaka fall kan en väl 
fungerande kalkning ge otillräckliga resultat och kan då bero på andra faktorer än försur-
ning. 

Prioriterade områden 
I länet finns tre större områden som prioriteras mycket högt inom kalkningsverksamheten. 
Kalkning i tillflödena till dessa områden är därför prioriterade. Områdena är: 
 Nissans huvudfåra med tillflöden norr om Södra Gussjön. Övre delen av Nissans 

huvudfåra är av riksintresse för naturvård, bland annat för en genuin öringstam. 

 Sjön Bolmen är Sveriges tionde största sjö och av riksintresse både för naturvård och 
för yrkesfiske. Bolmen är dricksvattentäkt för södra Småland och västra Skåne. 

 Vätterns västra tillflöden i Habo kommun som hyser höga naturvärden och utgör 
reproduktionsområden för öring och harr från Vättern. Vätterbäckarna är av riksin-
tresse för både naturvård, yrkesfiske och friluftsliv. 

 
I övrigt prioriteras de områden som är försurade och som har något av de Specifika motiv 
som gäller för Jönköpings län (Länsstyrelsen 2011 B). 
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Motiv för kalkning 
Motivet för kalkning är de natur- och nyttjandevärden som hotas av försurning. Arter som 
påverkas såväl direkt som indirekt kan utgöra motiv för kalkning. Arter kan påverkas direkt 
av för låga pH-värden, till exempel hos fisk kläcks inte rommen eller aluminium fälls ut på 
gälarna och förhindrar syreupptagning. Indirekt påverkan är bland annat ändrade konkur-
rensförhållanden mellan arter, försurningståliga arter gynnas när försurningskänsliga arter 
minskar i antal. En annan indirekt påverkan är brist på föda som kan drabba fisk och fiskä-
tande fåglar. För ett fungerande ekosystem och för ett långsiktigt nyttjande av våra vatten 
är åtgärder som kalkning nödvändigt. Den biologiska mångfalden, friluftsliv, fritidsfiske, 
folkhälsa och attraktivitet är flera tunga övergripande motiv för kalkning.  
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Genomförandet av åtgärdsplanen 
Kalkningsarbetet i Jönköpings län följer strategier i ”Åtgärdsplan 2011-2015, Regional åt-
gärdsplan för kalkningsverksamheten” (Länsstyrelsen 2011 B). Länsstyrelsen ansvarar för 
planering, effektuppföljning och utvärdering av arbetet med kalkning och utförd biologisk 
återställning. Härigenom skapas en regional överblick och integrering med övrigt miljö- och 
fiskevårdsarbete i länet, vilket medför flera samordningsvinster. I åtgärdsplanen finns för 
varje åtgärdsområde en detaljerad beskrivning av; syfte, försurningsläge, genomförda och 
planerade åtgärder, uppföljning samt vilka resultat åtgärderna hittills gett. Åtgärdsplanen är 
ett levande dokument som uppdateras allt eftersom förändringar sker. Under 2012 har 
uppdatering av Lagans och Helgeåns avrinningsområde gjorts (Länsstyrelsen 2012).  
 
Under 2012 har följande gjorts för att genomföra åtgärdsplanen: 
 Fortsatt revidera kalkmängder och gjort uppdateringar i effektuppföljningen enligt för-

slag till förändringar. 

 Utvärdering av måluppfyllelse och effekter i Lagan och Helgeån (Länsstyrelsen 2012). 
 
Arbetet 2013 kommer fortgå med att;  
 Revidera och verifiera försurningsbedömningar och vattenkemiska målsättningar allt ef-

tersom mer kunskap och mer tillförlitliga hjälpmedel blir tillgängliga. 

 Justera kalkdoserna efter de förslag till förändringar som finns för Lagan och Helgeån 
(Länsstyrelsen 2012). 

 Genomföra övriga förslag till förändringar för Lagan och Helgeån. 

 Övergå helt till grovkalk i helikopterkalkade sjöar. 

 Uppdatera åtgärdsplanen genom att utvärdera kalkningsverksamheten i Nissans avrin-
ningsområde (2010-2012). 

 Försurningsbedöma insamlad data från 2012 för vatten som eventuellt ska bli nya mål-
områden alternativt kalkavslut. 

 Översyn av elfiskelokalerna. 

 Kvalitetssäkring av lokaldatabas 

 Statusklassning inom vattenförvaltningen ska ske 2013 på data fram till 2012. Här 
kommer arbete behövas. 

 
Under 2013 kommer större delen av kalken som sprids med helikopter i sjöar vara grovkalk 
(av typen Optimix) det vill säga samma sort som används vid våtmarkskalkning vilket är en 
blandning av fuktad grövre kalk och kalkfällningsgranuler från avhärdning av kalkrikt 
dricksvatten. Grovkalk vid sjökalkning har visat sig fungera bra (Länsstyrelsen 2011 C). 
Fördelen med denna produkt är; 
 att den dammar mycket lite vilket är positivt för känsliga mossor och lavar samt att kal-

ken hamnar där den gör mest nytta. 

 att den har en långsammare upplösning än finmalt kalkstensmjöl vilket är positivt i vat-
ten med kort omsättningstid där kalkeffekten inte räcker tills nästa omkalkning sker. 

Länet är i vissa delar i stort behov av samordnade kalkningsåtgärder mellan fastmark och 
ytvatten. Länsstyrelsen fortsätter arbeta för att få till stånd samordnande åtgärder under 
2012 enligt åtgärdsprogrammet för att nå de regionala miljömålen (Länsstyrelsen 2011 A). 
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Tabell 3. Planerad spridning i respektive kommun 2013 

Kommun Typ Metod Kalkmedel Bidrag % Kalk (ton) 

Eksjö Sjö Helikopter Grovkalk 85 16 
Eksjö Våtmark Helikopter Grovkalk 85 74 
Gislaved Sjö Båt Kalkmjöl 85 823 
Gislaved Sjö Båt Kalkmjöl 100 60 
Gislaved Sjö Helikopter Grovkalk 85 796 
Gislaved Sjö Helikopter Grovkalk 100 69 
Gislaved Våtmark Helikopter Grovkalk 85 824 
Gislaved Våtmark Helikopter Grovkalk 100 256 
Gislaved Doserare Doserare Kalkmjöl 85 100 
Gnosjö Sjö Båt Kalkmjöl 85 144 
Gnosjö Sjö Båt Kalkmjöl 100 133 
Gnosjö Sjö Helikopter Grovkalk 85 253 
Gnosjö Sjö Helikopter Grovkalk 100 90 
Gnosjö Våtmark Helikopter Grovkalk 85 457 
Gnosjö Våtmark Helikopter Grovkalk 100 549 
Habo Sjö Helikopter Grovkalk 85 11 
Habo Sjö Helikopter Grovkalk 100 30 
Habo Sjö Is Kalkmjöl 85 5 
Habo Sjö Is Kalkmjöl 100 2 
Habo Våtmark Helikopter Grovkalk 100 492 
Jönköping Sjö Båt Kalkmjöl 100 140 
Jönköping Sjö Helikopter Grovkalk 85 30 
Jönköping Sjö Helikopter Grovkalk 100 28 
Jönköping Våtmark Helikopter Grovkalk 100 1147 
Nässjö Sjö Båt Kalkmjöl 85 40 
Nässjö Sjö Helikopter Grovkalk 85 59 
Nässjö Våtmark Helikopter Grovkalk 85 211 
Sävsjö Sjö Båt Kalkmjöl 85 42 
Sävsjö Sjö Helikopter Grovkalk 85 134 
Sävsjö Våtmark Helikopter Grovkalk 85 621 
Vaggeryd Sjö Båt Kalkmjöl 85 83 
Vaggeryd Sjö Helikopter Grovkalk 85 389 
Vaggeryd Våtmark Helikopter Grovkalk 85 1569 
Vetlanda Sjö Båt Kalkmjöl 85 156 
Vetlanda Sjö Helikopter Grovkalk 85 72 
Värnamo Sjö Båt Kalkmjöl 85 256 
Värnamo Sjö Båt Kalkmjöl 100 8 
Värnamo Sjö Helikopter Grovkalk 85 73 
Värnamo Våtmark Helikopter Grovkalk 85 138 

 
All planerad kalkning enligt Tabell 4 är omkalkning. I likhet med 2012 saknas nykalkning. 
Inför 2013 har kostnaden räknats upp med 6 %. Flera kommuner i länet har en gemensam 
upphandling för kalkningen. Uppräkningen varje år är baserad till 80 % på Transportindex 
för biltransporter (T92SÅE2). Resterande 20 % baseras på Nettoprisindex (NPI). 
 
Under senare år har skyddsåtgärder för flodkräfta använts i större omfattning. Det innebär 
att kalkbåten desinficeras inför spridning i varje sjö som hyser flodkräfta. För 2013 beräk-
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nas detta kosta cirka 65 000 kronor. Totalkostnad för kalkningsåtgärderna 2013 beräknas 
bli 14 850 065 kronor varav 13 288 243 kronor söks som bidrag. 

Tabell 4. Kalkningsåtgärder, totalkostnad och sökt bidrag i Jönköpings län 2013. 

Kalkningsåtgärder Totalkostnad, kr Sökt bidrag, kr 

Omkalkning 85 % 10 412 148   8 850 326 
Omkalkning 100 %   4 437 917   4 437 917 
Nykalkning                 0                 0 
Summa 14 850 065 13 288 243 

Kalkningarna i Svedån bör få 100 % statsbidrag 
Kalkningarna i Svedån, åtgärdsområde 48, i Habo kommun får endast 85 % statsbidrag 
trots stora naturvärden som vätteröring, harr och flodpärlmussla där föryngring under se-
nare år kunnat påvisas. Svedån ingår i området Västra Vätterstranden och Hökensås som är 
av riksintresse för naturvård. Den utgör även riksintresse för yrkesfisket då det är repro-
duktionsområde för Vätternlevande öring och harr. Sjöarna i övre delen av åtgärdsområdet 
ingår i Hökensås sportfiskeområde som är av riksintresse för friluftsfisket. För övriga Vät-
terbäckar med försurningsskador i Habo kommun utgår 100 % statsbidrag varför det inte 
finns någon anledning att Svedån inte skulle erhålla detsamma. Merkostnaden för höjning-
en av statsbidragsandelen är cirka 2 500 kronor per år. Svedån är länets enda område med 
reproducerande bestånd av flodpärlmussla som inte får 100 % statsbidrag. Länsstyrelsen 
har tidigare och vill även fortsättningsvis poängtera att Svedån bör bli föremål för 
omprövning av bidragsprocenten.  

Spridningskontroll 
Kommunerna sköter spridningskontrollen vilket bland annat innebär att man i fält kontrol-
lerar att rätt mängd kalk är spridd på rätt ställe. Kostnaden under 2013 har beräknats till 
361 000 kronor, varav 328 000 kronor söks som statsbidrag. 

Tabell 5. Spridningskontroll, kostnad och bidrag. 

Spridningskontroll Totalkostnad, kr Bidrag, kr 

 361 000 328 000 
 



KALKPLAN 2013 
 

 

 22

Anpassning till minskat nedfall av försu-
rande ämnen 
Av Figur 9 (sidan 13) framgår spridda kalkmängder för perioden 1979-2011, samt prognos 
för 2012 och 2013. Den speglar ett relativt oförändrat kalkbehov i länet under perioden 
1990-2006. Under denna tid spreds cirka 16 000 ton kalk per år till länets sjöar, vattendrag 
och våtmarker. Ökande förbrukning under 1980-talet beror på att det var under denna pe-
riod som länets kalkningsverksamhet byggdes upp. Spridda kalkmängder har baserats på 
verksamhetens effektuppföljning av kemiska och biologiska parametrar. På grund av mins-
kat kalkanslag inför 2007 reviderades samtliga åtgärdsområden våren 2007 med syfte att 
minska kalkmängderna. Efter det har minskningarna fortsatt varje år Planerad årlig kalk-
mängd för perioden 2013-15 är nästan 40 % mindre jämfört med 1997-99 då 17 150 ton 
kalk spreds per år i länet.  
 
Figur 13. illustrerar betydande regional variation avseende länets kalkbehov. I länets östra 
delar (Emån) har kalkbehovet varit betydligt mindre samtidigt som den procentuella 
minskningen varit störst, kalkmängderna har minskat med cirka 75 % sedan slutet av 1990-
talet. Längre västerut i Lagans, och främst Nissans avrinningsområde, har det totala kalk-
behovet varit betydligt större och visar betydligt mindre skillnad under denna period. Lagan 
har minskat kalkmängderna med cirka 40 % och Nissan med cirka 30 %. Olika nivåer och 
tidsutveckling förklaras av en kombination av att den totala belastningen av försurande 
ämnen varit högre i länets västra delar än i dess östra, samtidigt som markerna i väster ge-
nerellt har sämre motståndskraft mot surt nedfall. Återhämtningen startar tidigare och går 
snabbare i de delar som varit minst försurade. 

 
Figur 13. Kalkmängd i tre av länets huvudavrinningsområden. Hela cirkeln motsvarar spridd kalkmängd 1997-
1999 och mörksektor motsvarar planerad kalkmängd 2013-2015. Emån har minskat kalkmängderna med 75 %, 
Lagan med 39 % och Nissan med 31 %. 
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Planerade biologiska återställningsåt-
gärder 
Länsstyrelsen söker 8 934 321 kronor i statsbidrag för åtgärder och utredningar inom Bio-
logisk återställning under 2013. 
 
En förutsättning för att försurningskänsliga arter och bestånd ska återhämta sig är att vat-
tenkemin inte längre är försurningspåverkad. Detta åtgärdas med kalkning, men det är långt 
ifrån alltid det räcker med enbart kalkning. Exempelvis dammar och kraftverk hindrar fisk 
från att vandra och förutsättningarna för biologin i vattendragen har förändrats vid rens-
ningar. Biologisk återställning är fysiska åtgärder för att gynna och få tillbaka utslagna och 
decimerade arter. Exempel på biologisk återställning är utrivning av vandringshinder för 
fisk, byggande av fiskvägar, biotoprestaurering och utsättning av utslagna arter som flod-
kräfta eller mört. I första hand syftar åtgärderna till att gynna en naturlig återhämtning. 
 
Föreslagna åtgärder i ansökan är hämtade från ”En plan för skydd och restaurering av vat-
ten i Jönköpings län” (Länsstyrelsen 2008). Planen innehåller åtgärdsförslag för att uppnå 
miljömålet Levande sjöar och vattendrag delmål 2, för perioden 2007-2010. Närmare be-
skrivningar av åtgärdsområden, åtgärdsförslag och målsättningar finns i denna plan. 

Åtgärder i Vätterns tillflöden 
Åtgärderna i Vätterns tillflöden prioriteras mycket högt. Syftet är att gynna de mycket höga 
naturvärden som inkluderar sjölevande öring och harr från Vättern, flodnejonöga, flod-
pärlmussla samt yrkes- och fritidsfiske i Vättern. Under 2013 planerar vi att förbruka totalt 
7 072 455 kronor för åtgärder i Vätterns tillflöden varav vi söker 6 218 350 kronor i stats-
bidrag. 
 Vandringshinder: 6 stycken åtgärder eller projekteringar av åtgärder som sammanlagt 

beräknas kosta 5 980 000 kronor varav 5 293 000 kronor söks i statsbidrag. Ett av pro-
jekten är Fjällbölsdammen i Svedån vilken är den enskilt viktigaste och följaktligen den 
mest prioriterade åtgärden i Vätterns tillflöden. Det är den åtgärd som förväntas ge 
störst biologisk nytta av alla åtgärderna som är föreslagna i Vätterns tillflöden. Projektet 
har pågått sedan 2002 och nu är man framme vid åtgärd. Projektet är ett samarbete 
mellan tillsyn och Biologisk återställning i kalkade vatten. Verksamhetsutövaren får stå 
för kostnaden av intäktsförlusten för minimitappningen medan Biologisk återställning i 
kalkade vatten står för fiskvägen (4 500 000 kr). 

 Biotopvård: Åtgärderna är lokaliserade i Gagnån, Hornån, Hökesån och Knipån och de 
beräknas kosta 700 455 kronor varav 638 350 kronor söks i statsbidrag. 

 Övrigt: 5 åtgärder som bland annat berör miljöanpassade flöden i Hornsjön och Hö-
kessjön. Kostnad 392 000 kronor varav 287 000 kronor söks i statsbidrag. 
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Åtgärder i Nissans avrinningsområde 
Natur- och fiskevärden i Nissan som bidrar till att nedanstående åtgärder får hög prioritet 
baseras på motiven storvuxen öringstam, flodpärlmussla, flodkräfta, ål och ett upplåtet fri-
tidsfiske. Arbetet med biologisk återställning i kalkade vatten kommer under 2013 vara fo-
kuserad på de övre delarna i Nissan. Vi kommer att genomföra biotopvård i områden som 
projekterades under 2009 samt projektera några nya områden. Arbetet med att öppna upp 
systemet genom projektering och byggande av fiskvägar kommer att fortsätta. Under 2013 
planerar vi starta åtgärder som totalt beräknas kosta 1 785 240 kronor varav vi söker 1 674 
646 kronor i statsbidrag. 
 Vandringshinder: 15 stycken åtgärder eller projekteringar av åtgärder som sammanlagt 

beräknas kosta 835 000 kronor varav 784 750 kronor söks i statsbidrag. 

 Biotopvård: Biotopvården berör: Källerydsån, Nissan, Radan, Svanån, Valån, Västerån 
(ovan Lagmanshagasjön), Västerån – Kilan samt Älgån och beräknas kosta 858 240 
kronor varav 800 896 kronor söks i statsbidrag. 

 Övrigt: 6 stycken där det gäller i huvudsak åtgärden vid diken. Kostnad 92 000 kronor 
varav 89 000 kronor söks i statsbidrag. 

Åtgärder i Lagans avrinningsområde 
I Lagan planeras åtgärder i Långvattnet, Hylletoftaån och Hjorsetån. Under året görs en 
uppföljning av återintroduktionerna av flodkräftor och mört. Under 2013 planerar vi för-
bruka totalt 247 470 konor varav vi söker 210 375 kronor i statsbidrag. 
 Vandringshinder: 6 stycken åtgärder som beräknas kosta 207 500 kronor varav 176 375 

kronor söks i statsbidrag. 

 Biotopvård: Berör Osån och Långvattnet vilka beräknas kosta 39 970 kronor varav 34 
000 kronor söks i statsbidrag. 

Åtgärder i Mörrumsåns avrinningsområde 
Natur- och fiskevärden i Örken som bidrar till att nedanstående åtgärder får hög prioritet 
baseras på motivet: storvuxen öringstam. Under 2013 planerar vi förbruka totalt 543 305 
kronor varav vi söker 210 950 kronor i statsbidrag. 
 Vandringshinder: 3 stycken åtgärder i Örkens tillflöden projekteras och påbörjas vilket 

beräknas kosta 511 000 kronor varav 183 350 kronor söks i statsbidrag. 

 Biotopvård: Lokaliserade till bäck från Lillesjön samt bäck från Teresjön vilka beräknas 
kosta 32 305 kronor varav 27 600 kronor söks i statsbidrag. 
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Övriga åtgärder 
I länsplanen anges behovet av länsövergripande utredningar. Sökta medel avser: 
 Under 2013 kommer en fortsatt satsning på återintroduktion av flodkräftor och mört 

ske. I skrivande stund är inte lokalerna klara utan resultaten från årets och nästa års 
(2012-13) nät- och kräftprovfisken inväntas. Vi söker 150 000 kronor i statsbidrag för 
återintroduktioner av flodkräftor i kalkade vatten inom länet, motsvarande summa för 
återintroduktion av mört beräknas bli 50 000 kronor.  

 Tillsyn Vätterbäckar 2013, 50 000 kronor statsbidrag 

 Temperaturundersökningar i vattendrag, 25 000 kronor statsbidrag 

 Skötsel av fiskevårdsprojekt (fiskvägar mm), 30 000 kronor statsbidrag 

 Information om fiskevårdsprojekt, 50 000 kronor i statsbidrag 

 Åtgärdsuppföljning flodnejonöga, 40 000 kronor i statsbidrag 

 Uppdatering av smoltmodellen, 75 000 kronor i statsbidrag 

 Uppdatering av åtgärdsplanen för kalkade vatten, 150 000 kronor i statsbidrag 
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Planering och utvärdering 
Länsstyrelsen ansvarar för administration, planering och utvärdering av arbetet med kalk-
ningsåtgärderna inklusive biologiska återställningsåtgärder. Arbetet sker i nära samarbete 
med kommunerna, som är huvudmän, med ansvar för detaljplaner och utförande. Det 
samarbete som utvecklats mellan kommunerna och Länsstyrelsen fungerar mycket bra och 
kommunerna är mycket engagerade och kunniga. 
 
Från 2002 har medlen för Länsstyrelsens administration tillförts via ramanslag och söks så-
ledes inte från Havs- och Vattenmyndigheten. Länsstyrelsens behov av personal för admi-
nistration av verksamheten under 2013 är totalt 2,3 årsarbetskrafter, det vill säga ungefär 
som tidigare år. Av dessa används 1,3 årsarbetskraft för administration, samordning och 
utvärdering av kalkningsverksamheten, en halv årsarbetskraft för administration av effekt-
uppföljningsprogrammet och en halv årsarbetskraft för administration av biologisk åter-
ställningsverksamhet. 
 
Från 2005 utvärderas resultat avseende genomförd kalkning för respektive huvudavrin-
ningsområde. Den första utvärderingen berörde länets delar av Emån, Mörrumsån och 
Svartån (2002-2004) (Länsstyrelsen 2006). Därefter har verksamheten inom Lagan och 
Helgeån (2003-2005) (Länsstyrelsen 2007 B) samt Nissan, Vätterns tillflöden, Huskvarnaån 
och Tidan (2004-2006) (Länsstyrelsen 2009) utvärderats. Efter sista utvärderingen har det 
varit uppehåll. 2011 gjordes stora revideringar av kalkmängder i enlighet med kalknings-
verksamhetens Åtgärdsplan 2011-2015 (Länsstyrelsen 2011 B). 2012 har den avrinningsom-
rådesvisa utvärderingen tagits upp igen och under året har Lagan och Helgeå utvärderats 
(Länsstyrelsen 2012). Under 2013 är planerna att Nissans avrinningsområde (med fler) ska 
utvärderas. Vid utvärderingarna har avrinningsområdets delar i Åtgärdsplanen uppdaterats. 
Det innebär att Åtgärdsplanen blir ett levande dokument som ständigt hålls uppdaterat. 
Fördelen med utvärdering per avrinningsområde är att det är bättre anpassat till naturliga 
gränser samt Vattenmyndigheternas ansvarsområden. 
 
Kostnaden för kommunernas administration och detaljplanering beräknas uppgå till 
1 351 000 kronor för budgetåret 2013. Ansökt bidragsdel uppgår till 1 216 000 kronor. 
Detta är mer än vad som erhållits de senaste åren. Att revidera detaljplaner är nödvändigt 
för att anpassa kalkningen till ett minskat försurningstryck och är en kostnadseffektiv åt-
gärd för arbetet i stort. Länsstyrelsen anser att ovan nämnda nivå är rimlig för att förbättra 
kvaliteten på verksamheten. 

Tabell 6. Kommunernas administration och detaljplanering. 

 
 
 

Administration Totalkostnad, kr Bidrag, kr 

Kommunernas administration 1 351 000 1 216 000 
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Effektuppföljning 
För uppföljning genomförs flera vattenkemiska och biologiska undersökningar. De olika 
metoderna som används för uppföljning är vattenkemiprovtagning, undersökning av bot-
tenfauna, provfiske av både fisk och kräftor och inventering av stormusslor. Resultaten 
från undersökningarna visar om kalkningarna lyckats, men även om andra faktorer än för-
surning påverkar. Effektuppföljningsprogrammet justeras löpande beroende på resultatet 
av uppföljningen.  
 
Vilka lokaler som är planerade för undersökning 2013 framgår i Åtgärdsplan 2011-2015 
(Länsstyrelsen 2011 B). Den kemiska och biologiska effektuppföljningen inom kalknings-
verksamheten beräknas kosta totalt 2 723 698 kronor (den kemiska 1 188 000 kronor och 
den biologiska 1 535 698 kronor). Siffran inkluderar effektuppföljning av biologiska åter-
ställningsåtgärder. 
 
Sedan 2007 anlitas externa laboratorier för vattenkemiska analyser och från 2010 är det 
Länsstyrelsernas kalklab i Östersund som anlitas. Provtagning utförs av personal från Läns-
styrelsen, kommunerna eller konsult. Konsulter anlitas även för elfiske- och bottenfauna-
undersökningar medan nät- och kräftprovfiske samt stormusselinventeringar görs i egen 
regi. Länsstyrelsen ansvarar för utvärderingen av kalkningarna.  
 
För att bedöma graden av måluppfyllelse krävs kvalitetssäkrad uppföljning med standardi-
serade metoder och provtagningsfrekvenser. Länsstyrelsen strävar efter en hög säkerhet 
och följer framtagna metoder för miljöövervakning samt Naturvårdsverkets bedömnings-
grunder för vattenkvalitet (Naturvårdsverket 2007).  
 
Resultatet från effektuppföljningen rapporteras till utsedda nationella datavärdar (för vat-
tenkemi, elfiske, nätprovfiske, kräftprovfiske och stormusselinventering). Övriga resultat 
lagras hos Länsstyrelsen. Kalkningsentreprenören levererar uppgifter om genomförd kalk-
ning till Länsstyrelsen. Lagring och kvalitetssäkring av data är en viktig och stor arbetsupp-
gift. Kalkningsverksamheten har varit med och utvecklat skräddarsydda databaser för el-
fiske, nätprovfiske, bottenfauna, stormusslor, kalkning och vattenkemi. Under 2013 fortsät-
ter det kontinuerliga arbetet med att utveckla och kvalitetssäkra databaserna. Särskilda ruti-
ner för kvalitetssäkring av vattenkemidata ska tas fram, data är viktig även för statusklass-
ning av vattenförekomster enligt ramdirektivet för vatten. 

Biologisk effektuppföljning 
I länet finns det 421 provtagningslokaler där olika biologiska undersökningar görs. Den bi-
ologiska uppföljningen kompletterar vattenkemiprovtagningarna och ger mer information 
om tillståndet i vattnet under en längre tidsperiod. Detta är ett viktigt underlag vid bedöm-
ning av hur kalkningsstrategin fungerar och hur den kan optimeras. Länsstyrelsen använder 
bottenfaunaundersökningar, elfiske, kräftprovfiske, nätprovfiske och inventeringar av 
stormusslor för att mäta biologiska effekter av kalkningsåtgärder. De metoder som använts 
är vedertagna (standardiserade) och har stor tillförlitlighet.  
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I nedanstående Tabell 7 redovisas antalet lokaler inom den biologiska effektuppföljningen 
som är planerade för undersökning 2013 samt beräknade kostnader. Den totala kostnaden 
för biologisk effektuppföljning beräknas uppgå till 1 535 698 kronor, varav 552 207 kronor 
utgörs av kostnader för uppföljning av de biologiska återställningsåtgärderna. 
 

Tabell 7. Biologisk effektuppföljning 2013. 

Biologisk effektuppföljning Antal lokaler Kostnad, kr

Elfiske 64 258 521

Bottenfauna 37 233 426

Växtplankton 1 6 445

Nätprovfiske 28 735 945

Kräftprovfiske 16 251 370

Flodpärlmussla 6 49 991

Summa 144 1 535 698
 
Under 2013 planeras elfiske i huvudsak i Nissans och Emåns vattensystem, men även i 
några Vätterbäckar samt i Lagans vattensystem. Sammanlagt blir det 64 elfiskelokaler. I 14 
av dessa elfiskelokaler är syftet biologiska återställningsåtgärder, både uppföljning och pla-
nering inför åtgärder. 12 av lokalerna i Nissan ingår i Sveriges Lantbruksuniversitets och 
Havs- och Vattenmyndighetens projekt med att anlägga lekbottnar för öring. Bottenfauna-
undersökningar planeras på 37 lokaler, de flesta belägna i Lagans vattensystem. Växtplank-
tonfloran ska undersökas i den okalkade regionala trendsjön Mossjön. Nätprovfiske ska gö-
ras i 28 sjöar, varav 12 i effektuppföljningssyfte och övriga 16 sjöar för att följa upp biolo-
giska återställningsåtgärder. Kräftprovfiske planeras på 16 lokaler för att följa upp biolo-
giska återställningsåtgärder, antingen genomförda återintroduktioner eller förutsättningar 
för eventuella flodkräftutsättningar. För 2013 är sex lokaler planerade för inventering av 
stormusslor.  

Vattenkemisk effektuppföljning 
I länet finns det drygt 400 lokaler där vattenkemiprovtagning utförs. Den totala kostnaden 
för den vattenkemiska effektuppföljningen beräknas till 1 188 000 kronor. Syftet med prov-
tagningarna är att kontrollera vattenkvalitet och måluppfyllelse, men även att ta reda på om 
kalkdoserna i de kalkade vattnen och våtmarkerna är rimliga. Undersökningen kan också 
vara underlag för planering av eventuella biologiska återställningsåtgärder. Provtagning på 
lokalerna görs mellan två och sju gånger per år och ska ske under högflöden när så är möj-
ligt. Det är under högflöden som man får de lägsta pH-värdena och som ger mest negativa 
effekter på biologin. 
 
Det finns flera program inom vattenkemiprovtagningen med olika ambitionsnivåer när det 
gäller antalet parametrar som analyseras. Utökad Vattenkemi 1 (sjöar) omfattar provtag-
ning med en utökad parameterlista liksom Utökad Vattenkemi 2 (vattendrag). Kort Vat-
tenkemi 3 (sjöar och vattendrag) omfattar provtagning med en kortare parameterlista det 
vill säga pH, alkalinitet, konduktivitet, färg, kalcium, magnesium, natrium och kalium. Utö-
ver dessa program görs det provtagning i okalkade sjöar och vattendrag (referenser) och på 
vissa utvalda lokaler även analys av oorganiskt aluminium. Se sammanställningen av de 
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olika programmen och kostnaderna i Tabell 8 nedan. De olika ambitionsnivåerna inom den 
vattenkemiska effektuppföljningen är beskrivna mer utförligt i ”Åtgärdsplan 2011-2015, 
Regional Åtgärdsplan för kalkningsverksamheten” (Länsstyrelsen 2011 B). 

Tabell 8. Vattenkemisk effektuppföljning 2013. 

Vattenkemisk effektuppföljning Antal lokaler Kostnad, kr 

Utökad Vattenkemi 1 (sjöar) 13 65 000 
Utökad Vattenkemi 2 (vattendrag) 25 280 000 
Kort Vattenkemi 3 (sjöar och vattendrag) 373 590 000 
Referenssjö 1 23 000 
Referensvattendrag 4 50 000 
Oorganiskt aluminium 36 65 000 
Målvattendrag 47 115 000 

Summa 416* 1 188 000 
* Oorganiskt aluminium ingår inte i summan. De lokalerna provtas även inom övrig uppföljning 
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Bilagor – Ansökningsblanketter till Havs- 
och vattenmyndigheten 

Ansökan 

Bilaga 1. Genomsnittskostnader 

Bilaga 2. Kalkningsplanering 

Bilaga 4. Biologisk återställning 
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2012-10-11 Riktlinjer ansökan blanketter 2012.xls
bil 1 genomsnittskostnader

Bilaga 1

Länsstyrelse: Jönköpings

Ange totalkostnad (statsbidrag + egeninsats) exkl moms i kr/ton
 (för doserarnas drift/underhåll dock i kr/doserare)

Faktisk genomsnittskostnad 2011

Kalkmedel / 
Spridningsmetod Kalkmjöl Granuler Grovkalk BP-Optimix Övrigt 2

Båt 929

Fordon

Helikopter 1199 1390

Doserare:

Kalk 480

Drift/underhåll (kr/dos) 23044

Uppskattad genomsnittskostnad 2013

Kalkmedel / 
Spridningsmetod Kalkmjöl Granuler Grovkalk BP-Optimix Övrigt 2

Båt 997

Fordon

Helikopter 1295 1540

Doserare:

Kalk 532

Drift/underhåll (kr/dos) 26500

Genomsnittskostnader för kalkning som grund för 
kostnadsberäkningar 

34
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