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Energibalans 2010

Forord

Jonképings lin har h6ga ambitioner inom energi- och klimatarbetet och vi vet att det ér
hart och uthalligt arbete som ger resultat. Visionen dr att vi till ar 2050 ska vara ett pluse-
nergilin, och med det menar vi att produktionen av férnybar energi ska ticka konsumtion-
en av energi pa arsbasis. Samtidigt ska vi ha en effektivare energianvindning, dar behovet
minskar med 40 procent (jaimfort med ar 2007). I Jonk6pings lan anvindes under ar 2010
totalt 12,5 TWh energi i olika former. Jamfor vi detta med viar vision som ligger pa 8 TWh,
behover vi samla all kraft i linet fOr att vi ska klara av en sa tuff utmaning. Utéver det om-
fattande klimat- och energiarbete som pagir i linets kommuner, foretag och organisationer
ar Klimatradet ett bra exempel pa hur vi i linet valt att samla kraft for att tillsammans méta
linets utmaningar och minska klimatpaverkan. Klimatradet dr ett samverkansorgan for
framsynta aktorer 1 Jonkopings lin som har engagemang och paverkansmoijligheter i klimat-
och energiarbetet, dir Linsstyrelsen samordnar arbetet och landshévdingen ar ordférande.

Energibalansen for Jonkopings lin visar hur energiflédena i stora drag sag ut ar 2010 samt
den utveckling som skett fran ar 1990. Energibalansen ger en bild 6ver vilken och hur
mycket energi som forbrukas i linet samt var den har anvints. Den ger ocksa en nuliges-
bild 6ver linets utslipp av vaxthusgaser.

Energibalansen har tagits fram av konsultféretaget Grontmij AB i dialog med Linsstyrelsen
och Regionférbundet Jonkoping. Energibalansen ir ett av resultaten fran en gemensam
upphandling av ldnsstyrelserna och regionférbunden 1 Smaland och Blekinge vilket innebir
att det parallellt har tagits fram energibalanser f6r Kronoberg och Kalmar lin samt f6r det
geografiska omradet Sméland-Blekinge.

Energibalansen ger betydelsefull information dir nuldge och trender inom olika samhillsek-
torer kan utldsas. Detta gOr att vi kan sikta ritt i vart fortsatta arbete f6r att na linets vision.
Vi dr 6vertygade om att vi kommer att se fortsatt stora framsteg i linet inom alla energiom-
raden, saval fran linets 13 kommuner som fran de tiotusentals foretag som driver linet
framat.

Jonk6ping i januari 2013

Andreas Olsson
Energi- och klimatstrateg
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Inledning

Syfte

Energibalansen ir en kartliggning 6ver energiflédena i Jonkopings lin. Fragor som besva-
ras dr bland andra; Vilken och hur mycket energi forbrukas i linet? Var anvinds den? Hur
mycket el och fjarrvirme produceras i1 linet? Hur mycket el tillférs utifran? Hur mycket
bensin och diesel anvinds? Hur stora blir koldioxidutsldippen?

Oversikten som fis utgér underlag for att £lja upp satta mél och prioritera atgirder gil-
lande till exempel energiproduktion, energieffektiviseringar, transportsystemets energifor-
brukning och minskad anvindning av fossila brinslen.

Omfattning

Energibalansen visar hur energiflédena sag ut i stora drag ar 2010 samt den utveckling som
skett fran ar 1990. Balansen omfattar den energi som produceras, tillférs och anvinds inom
linets geografiska grinser. Undantaget ér flyg- och battrafik.

. . Utslapp av
Energiproduktion och vaxthusgaser

energitillforsel Koldioxid

- koldioxidekvivalenter
figrrvérme

biogas

Slutanvandning av energi
totalt
energislag
férnybart/icke férnybart
per sektor

Energibalans
1990-2010
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Upplagg

Inledningen innehaller, forutom syfte och omfattning, en sida med kortfattad fakta om la-
net och en sammanstillning 6ver gillande energi- och klimatmal samt ett Sankey-diagram
over linets energifléden. Sedan foljer en genomgang av slutanvindningen av el, fjarrvirme
och olika typer av brinslen, dels totalt sett och dels sektorsvis. Produktionen av fjarrvirme
och biogas gis igenom tillsammans med elproduktionen i linet och tillférseln av el. En
uppskattning 6ver andelen férnybart respektive icke-fornybart dr gjort for den totala ener-
gianvindningen. Detta f6ljs av en redogorelse kring utslippen av vixthusgaser som dr
kopplade till energisektorn. Avslutningsvis finns en metodbeskrivning vars syfte ér att un-
derlitta framtida uppfoljningar.

Fakta JOonkopings IGn
Jonkopings 1dn hade ar 2010 336 866 invanare.

Yta
10 475 km?

Orter
I Jonkopings lin finns tretton kommuner Aneby, Eksjo, Gislaved, Gnosjo, Habo, Jonko-

ping, Mullsjo, Nassjo, Savsjo, Tranas, Vaggeryd, Vetlanda och Virnamo. Jonkoping ar 1a-
nets residensstad.

Niringsliv

Drygt en fjirdedel av de sysselsatta arbetar inom tillverkningsindustrin, oftast 1 smaforetag.
Det ar hogst andel i Sverige. Inom linet finns tiotusentals foretag i alla storlekar. De manga
olika verksamheterna har skapat god tillgang pa specialiserad arbetskraft. Saabkoncernen
har omfattande verksamhet i J6nk6éping och andra stora féretag dr FliktWoods i Aneby,
Isaberg Rapid 1 Hestra, Husqvarna och VSM Group i Huskvarna, Thule i Hillerstorp och
Sapa Profiler 1 Vetlanda.

I linet och dess niromraden hittar man tre fjardedelar av landets alla snickeriforetag, le-
dande trihustillverkare och mobelindustri - och mingder av sagverk. Ett par vilbekanta
mobelféretag ar Bruno Mathsson och Killemo, bada i Virnamo.

Kommunikationer

Jonkopings lin har ett strategiskt lige mellan de tre storstadsregionerna och fungerar som
ett nav. Flyg, vigar och jirnvagar knyts ihop till ett centrum for logistik och transporter av
varor och manniskor. Utvecklingen inom logistiksektorn dr stark bade ndr det giller
centrallager, transporter samt utbildning och forskning.

Specifika férutsittningar
Linets flyg- och battrafik ingar inte.

Transportsektorn ar relativt stor i Jonképing, bland annat ar genomfartstrafiken omfat-
tande.
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Energi- och klimatmdl; Europa, Sverige
och Jonkopings Ian

Basar dr 1990. Jonkopings lins energi- och klimatmal ir linets miljomal kopplade
till begriansad klimatpaverkan’

Vision 2050 — Jonk6pings ldn ér ett plusenergildn: Till ar 2050 minskar J6nkopings lin
behovet av energi med knappt 40 procent jimfért med ar 2007 och 6kar produktionen av
tornybar energi, sa att linet blir sjilvforsorjande och kan silja ett Gverskott av férnybar
energi till andra ldn och linder. Det dr ldtt att leva, bo och resa energieffektivt och fossilfritt

1 Jonkopings lin.

Vision 2020 — J6nkopings lidn dr det klimatsmarta lidnet: Alla samhaillssektorer har ut-
vecklat ett strategiskt tinkande med energieffektivisering och klimatsmart som ledord, och
utslippen av vixthusgaser minskar i snabb takt.

Jonkdpings lans mal kopplade till EUs och Sveriges mail:

EMISSIONER

EU mal 2020

Sveriges energi- och
klimatmal2

JOnkdpings l&ns
energi- och klimat-
mail3

FORNYBAR ENERGI

EU mal 2020

Sveriges energi- och
kKlimatmal

Jonkdpings l&ns
energi- och klimatmal

Minskade utslépp av véxthusgaser med minst 20 procent fill &r 2020 (EU 27). Utslap-
pen ska minska med 30 procent vid en bredare, infernationell dverenskommelse.
Sveriges utsldpp ska minska med 40 procent till &r 2020. Mdlet avser den icke hand-
lande sektorn. Tvd tredjedelar av dessa minskningar ska ske i Sverige och en tredje-
deli form av investeringar i andra EU-IGnder eller flexibla mekanismer som CDM
(Clean

Development Mechanism). Visionen &r att Sverige &r 2050 inte ska ha ndgra nettout-
sl&pp av véxthusgaser.

Overgripande mal: Ar 2050 r utsliéppen av koldioxid I&gre én 1 ton per ér och inva-
nare. Mdlet avser endast koldioxid och inte 6vriga véxthusgaser.

Etappmal - utslapp av vaxthusgaser: Ar 2020 ska utsldppen av vaxthusgaser i JOonko-
pings 1an vara 30 procent Iagre an ar 1990.

Andelen férmybar energi ska motsvara 20 procent av all energianvandning i EU ér
2020.

Minst 50 procent férybar energi &r 2020. Fossila branslen i uppvarmningen fasas ut till
ar 2020.

Svergripande mal: Ar 2050 producerar vi i Jénkdpings 1&n minst 9 000 GWh férnybar
energi.

Etappmal - fornybar energi:

Ar 2020 finns det solcells- och vindkraftsanléiggningar som, tillsammans med el frén
kraftvérme, gér att Jonkdpings 1&n till minst 50 procent ar sjdividrsérjande pd el.

Ar 2020 har nastan alla tétorter utbyggd fidrrvarme eller narvérme med enbart for-
nybar energi.

Ar 2020 &r all energi fér uppvdrmning av bostéder och lokaler fossilbrénslefri.

T Milismal om begransad klimatpdverkan (mal fér avfall och klimatanpassning @r inte angivna hdar) fér Jonkdpings 1an enligt
Riksdagens beslut om 16 miljickvalitetsmal, http://www.lansstyrelsen.se/jonkoping/Sv/miljo-och-klimat/miljiomal/lanets-

miliomal/Pages/index.aspx

2 Mdlet gdller verksamheter som inte omfattas av systemet fér handel med utslGppsratter. Utsidppen ska rdknas som koldioxi-
dekvivalenter och omfatta de sex véxthusgaserna enligt Kyotoprotokollet och IPCC:s definitioner. Upptag och utslépp till och
frén skogsbruk eller annan markanvandning ingdr inte i malet.

3 Mdlet gdller verksamheter som inte omfattas av systemet fér handel med utslGppsratter. UtslGppen ska rdknas som koldioxi-
dekvivalenter och omfatta de sex véxthusgaserna enligt Kyotoprotokollet och IPCC:s definitioner. Upptag och utsldpp till och
frén skogsbruk eller annan markanvandning ingdr inte i mdlet.
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ENERGIEFFEKTIVISERING

EU madl 2020

Sveriges energi- och
kKlimatmal

Jonkdpings 1ans
energi- och klimatmail

TRANSPORTER

EU mal 2020

Sveriges energi- och
kKlimatmal

Jonkdpings l&ns
energi- och klimatmail

ORGANISATORISKA MAL

Jénkdpings 1ans
energi- och klimatmal

Okad energieffektivitet inom unionen - anvéndningen av energi ska effektiviseras
med 20 procent till 2020.

Minskad energiintensitet med 20 procent mellan 2008 och 2020.

Svergripande mal:

Ar 2050 &r energianvéndningen i Jonkdpings I&n mindre &n 8 000 GWh (gigawat-
fimmar).

Ar 2020 bedriver alla stora, medelstora och smé foretag ett systematiskt energieffek-
fiviseringsarbete som en f6ljd av de goda exempel som inletts redan i bdrjan av sek-
let samt 6kande energipriser.

Etappmal - energianvéndning:

Ar 2020 ska energianvéndningen i Jénkdpings Ién vara 30 procent effektivare én ar
2008 och vara hogst 11 000 GWh. Mdlet &r sektorsdvergripande och innebdr en
minskning av energiintensiteten med 30 procent mellan &ren 2008 och 2020, det vill
sdga den tillférda energin per BRP bruttoregionalprodukt) - enhet i fasta priser ska
minska med 30 procent.

Ar 2020 byggs alla nya villor och flerfamilishus med I&sningar som ger I&g energian-
vandning - en héjning fran 80 % &r 2015. Statliga stimulansdtgdrder och nya normer
fér energiférbrukning har bidragit.

Biodrivmedel ska utgdra minst 10 procent av den totala drivmedelsanvéndningen
inom transportsektorn senast &r 2020.

Minst 10 procent férnybar energi i fransportsektorn.

Svergripande mal:

Ar 2020 byggs och planeras det for ny spdrbunden kollektivirafik i starka pendelstrak.
Nya och snabba regionaltdg, spérvagnar eller sparbilar trafikerar spdren.

Ar 2020 finns attraktiva cykelvégar till och frén skolor, arbetsplatser, fritidsanlégg-
ningar och butiker i ldnets alla tatorter.

Etappmal - Transporter:

Ar 2030 ska JOnkdpings 1&n ha en fordonspark som &r oberoende av fossila brénslen.
Ar 2020 drivs majoriteten av alla nya bilar och kollektivirafiken med fossilfria drivme-
del.

Ar 2020 finns i Idnet b&de stora och smd& biogasanl@ggningar, tankstallen for biogas
och elenergi i varje kommun.

Ar 2015 har andelen resor som sker med kollektivirafik eller cykel 6kat med 15 % och
fill &r 2020 med 20 % jamfort med &r 2002 genom att samhdllets aktérer (kommun,
stat, Ianstrafik, arbetsgivare) tillhandahdller och framjar attraktiva alternativ som ar
fillgangliga for alla.

Ar 2015 ska koldioxidutsl@ppen frén transportsektorn i Jonk&pings 1Gn vara minst 10
procent Iagre an Ar 2002.

Overgripande mal:

Ar 2020 har arbete med minskad klimatpd&verkan och energiplanering en central
och framskjuten position i kommunernas och ndringslivets strategiska arbete — en ut-
veckling som inletts sedan flera ar tilloaka genom arbetet med egna klimat- och
energistrategier.

Ar 2020 har vi ett véletablerat regionalt energikontor som samordnar och leder olika
energiprojekt, stédjer ny miljéteknik och stimulerar tillkomsten av nya energitjanster
som sdljs fill dvriga Sverige och fill hela varlden.

10
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Slutanvandning av energi

I Jonk6pings lin anvindes under ar 2010 totalt sett 12,5 TWh energi i olika former. Upp-
delningen per energislag framgar av Figur 2 nedan. Fjarrvirmens ursprung ir till stor del
tornybart liksom elproduktionen, vilket behandlas lingre fram i kapitlet Uppskattning av
andelen fornybar respektive icke-férnybar energi.

Energianvandning 2010 - 12,5 TWh

Fiarrvérme Fornybart
13% brénsle

12%

Figur 2. Slutlig energianvandning i Jonkdpings 1&n under &r 2010 (TWh). Datakdlla: SCB med kompletteringar
enligt metodbeskrivning.

Fornybara brinslen ar till exempel etanol, biooljor, tridbrinslen, flis eller biogas och icke-
tornybara brinslen kan vara exempelvis bensin, diesel eller eldningsolja eller kol. Avfallet dr
uppdelat mellan férnybart och icke-férnybart beroende sitt ursprung.

Trenden for den arliga totala energianvindningen ar 6kande i Jonkopings lidn, se Figur 3.
Det senaste decenniet har energianvindningen 6kat med 14 procent. Elen och icke-
tornybart bransle har 6kat med néagra procent (6 respektive 2 procent) och fjarrvirmen och
fornybart brinsle har ékat med drygt 50 procent. Ar 2010 var ett férhillandevis kallt ar vil-
ket gor att energianvandningen var nagot hégre 4an normalt.

12



Energibalans 2010

Energianvdndning i lanet 1990-2010 (GWh)

14 000

12 000

10 000

m Férnybara brdanslen
8 000
m [cke fornybara brénslen

6 000 m Fjarrvérme

4000 mEl

2 000

1990 1995 2000 2005 2008 2010

Figur 3. Oversikt dver energianvéndningens utveckling i Jénképings Iéan 1990-2010 (TWh). Datakdlla: SCB med
kompletteringar enligt metodbeskrivning.

Nir man tittar pa hur mycket energi respektive sektor anvinder 1 Jonkopings lin ser man
att transporter, hushall och industri ar de tre storsta och att de ligger i ungefar samma stor-
leksordning. Transporterna star for en tredjedel av energianvindningen i J6nkopings lan.
Motsvarande andel i Sverige ér totalt sett en fjirdedel. Trenden f6r hushallen ar att sedan
1990 minskade anvindningen de férsta tio dren medan den 6kade nagot fram till 2010. Ar
2010 var dock ett kallt ar vilket syns i hushallens energianvindning. Transporternas energi-
anvindning har 6kat, medan industrins har varit relativt stabil.

Sektorvis energianvandning (GWh)

4 500
4000 ~
f_/ e [N ST
3500
3000 a— HUsh Al
2 500 — Jordbruk,skogsbruk,fiske
2 000
— Offentlig service
1 500
1000 7—4/_\>— fianster
500 Transport
. —

1990 1995 2000 2005 2008 2010

Figur 4. Sektorsvis energianvandning i Jonkdpings Ian 1990-2010. Datakdlla: SCB med kompletteringar enligt
metodbeskrivning.
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Kopplas energianvindningen till bruttoregionalprodukten (BRP) ser man att den relativa
energianvindningen i Jonkoépings lin minskade under 1990-talet och bérjan av 00-talet, se
Figur 5. Aven de relativa koldioxidutslippen minskar.

Energi och koldioxidutsiapp per BRP

= CQO2 per BRP
(ton/MSEK)

—Fnergi per BRP
(MWh/MSEK)

~——BRP (MdISEK)

Figur 5. Utveckling av bruttoregionalprodukt i forndllande till energianvandning och koldioxidutsidpp i Jonks-
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Drygt en fjirdedel av linets sysselsatta arbetar inom tillverkningsindustrin, oftast i smafére-
tag. Inom ldnet finns tiotusentals fOoretag i alla storlekar. Det finns ocksa manga snickerif6-
retag, trahustillverkare, mobelindustrier och sagverk. Industrins energianvindning har legat

relativt stabil se senaste femton aren, se Figur 6.
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Industrins energianvandning (GWh)
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= Férnybart

m |cke fornybart
E Fjarrvarme
mE
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Figur 6. Energianv&ndning inom industrin i Jonk&pings Ian. Datakd&lla: SCB.
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Hushall

Trenden ir tydlig néir det giller att oljeanvandningen i princip har upphort, for att ersittas
med fjirrvirme och férnybara brinslen. Energianvindningen i hushallen ser ocksa ut att ha
okat under 00-talet. Nu var ar 2010 extra kallt vilket ocksa speglar sig i energianvindningen.
Forutom det kan trendbrottet mellan dr 2005 och 2010 f6r elanvindningen kan ha att géra
med att tidigare data baserats pa 2003-ars smahusundersékning och att statistiken uppskat-
tats utifran denna fram till ar 2005. Data f6r 2010 bygger pa en ny smahusundersokning,
dir exempelvis férdelningen mellan olika uppvarmningstyper har férindrats®. Till exempel
har andelen uppvirmning frin virmepumpar Okat.

Hushdllens energianvéandning (GWh)

4000
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1 500
1000

500

= Férnybart

m [cke-férnybart
m Fj&rrvarme

m

1990 1995 2000 2005 2010

Figur 7. Hushdllens energianvéandning i Jonkdpings 1an 1990-2010. Datakdlla: SCB.

Transport

I Jonkopings lin har logistikbranschen vuxit de senaste aren. Utvecklingen for salda driv-
medel i Jonk&pings lin redovisas i1 Figur 8 nedan. Totalt sett har mangden salt brinsle 6kat.
Det framgar ocksa att bensinférsiljningen minskar och dieselférsiljningen 6kar. Laginblan-
dad etanol och FAME ir utriknad fran ett riksgenomsnitt (2 procent FAME i 5 procent av
dieseln och 5 procent i 45 procent av all bensin 2005, respektive 3,7 procent i 35 procent av
all diesel 2008 och 5 procent i 46 procent av all bensin 2008). Okningen av etanol beror
dels pa att E85 for forsta gangen finns med i statistiken ar 2010. Statistiken gillande brins-
leforsaljningen dr behiftad med vissa osikerheter vilka beskrivs i metodbeskrivningen.

4SCB, 2011. KARE Slutrapport del 2.

15



Energibalans 2010

Forsaljning av fordonsbrdanslen (GWh)

4500
4000

3 500 m Diesel
3000 )
| Fossilt flyfande (SUMMA)
2 500
2000 m Etanol
1500 u FAME
1 000
m Fornybart flytande
500 (SUMMA)
0

1 Biogas
1990 1995 2000 2005 2008 2010
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Figur 8. Drivmedelsforsalining i Jonkdpings 1an 1990 till 2010. Laginblandad etanol och FAME &r férdelad enligt
riksgenomsnittet fér 2005 och 2008. Datakdlla: SCB.

Figur 9 visar férdelningen mellan brinsletyper for personbilar. En allt storre andel dieselbi-
lar finns i linet. Aven etanolbilarna ékar i antal, medan andelen bensinbilar minskar. Det
finns dven runt 700 gasbilar.

Antal personbilar i Ianet efter drivmedelstyp

180 000
160 000
140 000 = Ovriga
120 000 = Naturgas/Biogas
100 000 m Ovriga hybrider
80 000 B Etanol-hybrid/E85
60 000 mEl
40 000 m Diesel
20 000 m Bensin
0

2007 2008 2010

Figur 9. Antal personbilar i Jonkdpings I&n per bransletyp. Datakdlla: Trafikanalys.

16



Energibalans 2010

Genomsnittliga kérstrackor (mil/ar och fordon)

7 000
6 000
5000
4000
3 000 m Bussar
2000 m Lastbilar
1000 = Personbilar
O 2000 | 2005 | 2008 | 2010 | ®Motoreykiar
m Bussar 6561 | 5392 | 5366 | 4501
m Lastbilar 2204 | 2145 | 2204 | 2094
m Personbilar | 1310 1327 1337 1287
m Motorcyklar| 272 265 270 247

Figur 10. Genomsnittliga korstrackor per ér i Jonkdpings 1&n. Datakdlla: Trafikanalys.

Energiproduktion och energitillforsel

Detta kapitel ger en 6versikt 6ver produktion av el, virme och biogas i linet.

Elproduktion och eltillforsel

Under 2010 var 89 procent av den anvinda elen tillférd linet. Ar 1990 var motsvarande
siffra 96 procent, se Figur 11. Det finns sedan linge flertalet mindre vattenkraftsanligg-
ningar i linet. Okningen av elproduktionen beror bland annat p4 uppférandet av det av-
fallseldade kraftvirmeverket i Torsvik strax utanfér J6nképing. Aven vindkraften har 6kat
kraftigt pa senare ar och under 2010 producerades 62 GWh.

Elenergi i lanet (GWh)
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2 500
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= Vindkraft
m Vattenkraft
m Kraftvarme

m Tillfért utifrdn

1990 1995 2000 2005 2008 2010

Figur 11. El i Jonkdpings 1&n, dels producerad i lanet och dels tillférd utifrén. Datakdllor: SCB (vattenkraft),
Svensk Fjarrvarme (kraftvdrme), Energimyndigheten (vindkraft), kompletteringar enligt metodbeskrivning.



Energibalans 2010

Fiarrvarmeproduktion

Fjarrvirmeleveranserna har stadigt 6kat de tva senaste decennierna vilket framgar av den
okade mingden tillférd energi i Figur 12. Figuren visar hur stor méingd brinslen och el som
anvints for att producera linets fjarrvirme.

Tillford energi for produktion av fjarrvarme

(GWh)

2000

1800 B El (vGrmepump och
1600 elpanna)

1400 mgas (férnybara)
1200

1000 = fast (férnybara)

800

600 = flytande (férnybara)
400

208 m gas (icke fornybara)

1990 1995 2000 2005 2008 2010

Figur 12. Fj@rrvé@rmeproduktionens utveckling i Jonkdpings Ian. Datakdlla: Svensk fiérrvérme (2005 och senare)
och SCB (2000 och tidigare).

Kraftvirmeanliggningen 1 Torsvik som togs 1 drift under 2006 eldas med avfall vilket f61-
klarar 6kningen av fast icke fornybart brinsle ar 2008 jamfért med 2005, da avfallet raknas
som hilften férnybart och hilften icke fornybart. Siffrorna dr inte normalarskorrigerade
och ar 2010 var kallt vilket kan férklara den relativt stora méingden olja som da anvinds
som spetsbrinsle.

Biogasproduktion

Jonkopings lin ar ett relativt litet biogaslin i Sverige. 2010 fanns det elva biogasanliggning-
ar bland annat Simsholmen dir man producerar fordonsgas. Det finns ocksa nagra re-
ningsverk som rétar slam och nagra deponier som samlar upp gas f6r anvindning i fjarr-
virmen, vilket sker i Jénkoping och Virnamo, samt uppvirmning av enskilda byggnader,
som for sjukhuset i Jonkoping. Figur 13 visar hur produktionen av biogas i linet utvecklats
sedan ar 1990 och en uppskattning av hur gasen anvindes ar 2010.

Produktion av biogas (GWh)

50
m Total produktion
40
30 = Fj&rrvarme
20 m Fordonsgas
10
0 ® Uppvdrmning,

processer
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Figur 13. Biogasproduktionens utveckling och anvandning i Jonkdpings Ian. Datakalla: SCB (fordonsgas),
Energimyndigheten (totalt producerad gas), Svensk Fiarrvarme (fjarvarme).

Uppskattning av andelen fornybar respektive
icke fornybar enerqi

Andelen férnybart respektive icke-fornybart beror bland annat pa vilka typer av brinslen
som anvands i linet, hur fjarrvirmen produceras och hur elen produceras bade i linet och 1
nordiskt perspektiv. Ar 2010 var férdelningen 44 procent fornybart och 56 procent icke
tornybart, se

Figur 14.

Fordelning férnybart — icke férnybart ar 2010

Miljovéarderad el
och varme

Figur 14. Jonkdpings 1ans energianvandning ér 2010. Vanster cirkeldiagram visar férdelningen mellan olika
energislag och det hdgra visar hur den totala férdelningen blir mellan férmybart respektive icke-fornybart dé
fiarrv@rmen och elen har miljdvérderats. Datakdlla: SCB, Svensk fiégrrvérme och Svensk Energi.

Nir det giller elen produceras en del i linet och en del tillfors utifran. For att miljovirdera
den tillfrda elen har nordisk elmix’ anvints. Ett medelvirde’ har anvints for att pi ett en-
kelt sitt kompensera for variationer i elmixen som inte beror pa systemskiften eller reella
trender utan snarare tillfilliga férindringar som exempelvis arliga nederbordsfluktuationer
eller underhallstoppar inom kérnkraften. Pa sa sitt tydliggors de fordndringar som skett
inom linet. Fjarrvirmen har inte normalarskorrigerats vilket innebar att andelen icke-
tornybart f6r 2010 kan vara en aning hogre 4n normalaret, eftersom en kall vinter ofta leder
till att mer olja anvinds som spetsbrinsle.

Tabell 1. Arlig utveckling av andelen férnybar respektive icke-férnybar energi i Jénkdpings Idn

2000 2005 2008 2010

Fornybart 42 % 42 % 43 % 45 %

5 Vagledning angdende ursprungsmdrkning av el (2012-07-10), Svensk Energi

¢ Nordisk elmix har tagits fram fér 2005 och framét. Darfér anvdnds i tabellen &r 2000-2007 ett totalt medelvarde (61,4 % forny-
bart). Ar 2008-2010 har istéllet ett I6pande 4-arsmedel anvants s& att hansyn tas fill kommande systemskiften i det nordiska el-
systemet.
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Icke férnybart 58 % 58 % 57 % 55 %

Utsldpp av vaxthusgaser

Vixthusgaser har alltid funnits i atmosfiren, men pa grund av mansklig aktivitet har kon-
centrationen Okats och vixthuseffekten intensifierats. Koldioxid, den dominerande vaxt-
husgasen, star f6r nidstan 80 procent av de totala utslippen i virlden och Sverige. Anvind-
ning av fossila branslen, avskogning samt fran kalk- och cementtillverkning r de frimsta
orsakerna till att koncentrationen av koldioxid 6kar i atmosfiren. Utslippen kopplade till
linets energianvindning dr i stort sett endast koldioxidutslipp fran férbrinning av fossila
branslen.

Energi anvinds inom alla samhaillssektorer och till vilken sektor man kopplar utslippen kan
goras pa manga sitt. I denna energibalans har vi valt att anvinda den officiella statistik som
rapporteras till EU och FN:s Klimatkonvention’. Det innebir att sektorsindelning och me-
todval foljer det som beslutats vid undertecknandet av Klimatkonventionen. Fordelen med
det dr en férenkling av den framtida uppféljningen och att internationella jimforelser un-
derlittas. En nackdel dr att utslippen inte ar framraknande direkt ur de energisiffror som
angivits i de tidigare avsnitten. Detta kan leda till att utslippssiffrorna inte korrelerar helt
med energisiffrorna beroende pa skillnader i metod, antaganden eller annorlunda sektors-
indelningar.

En annan sak virt att papeka dr att utslippen i statistiken har produktionsperspektivet som
utgangspunkt vilket innebar att utslipp som svenskar orsakar utanfér Sveriges granser ar
inte inkluderade. Sidana utslipp ir till exempel utrikes flyg och sjofart” och utslipp kopp-
lade till produktionen av varor i andra linder f6r import till Sverige. Diremot ingar utslipp
fran produktion av varor i Sverige for export till andra linder. De utslipp som orsakas av
import och utrikes resande Overstiger dock de utslipp exporten ger upphov till. Natur-
vardsverket har gjort berikningar med konsumtionsperspektivet som utgangspunkt som vi-
sar att utslippen for vixthusgaser, nir hela konsumtionen (varor och utrikesresor) dr med-
riknad blir 25-35 procent hogre jamfért med om man enbart riknar med de utslipp som
sker inom Sverige”'’.

Utsldpp av vaxthusgaser i lanet

Om man tittar pa koldioxidutslippen i linet som ér kopplade till fossil f6rbranning ser man
att utslippen 2010 ar tio procent lagre an utslippen ar 2000, Figur 15. Transporternas kol-
dioxidutsliapp 6kar medan utslippen kopplade till el och virme minskar. Utslippsnivaerna
2009 och 2010 var pa olika sitt extrema. Under 2009 var det laga utslipp till f6ljd av den
ekonomiska krisen och 2010 var utslippen héga utslipp till £6ljd av en kall vinter, begran-
sad kdrnkraftsproduktion och en ekonomisk dterhimtning.

7 SMED - RUS

8| Sverige var &r 2010 utsldppen 6,8 miljoner ton koldioxidekvivalenter frdn utrikes sjéfart och 2,1 milioner ton frdn utrikes flyg
(Naturvérdsverket).

9 Konsumtionens klimatpdverkan, Naturvérdsverkets rapport 5903

10 Den svenska konsumtionens globala milipaverkan, Naturvardsverket 2010
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Koldioxidutsldpp fran fossil forbranning i Iénet (kton CO2)
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Figur 15. Sektorsvisa utsldpp av koldioxid kopplade fill energi- och transportsektorn i Jonkpings I&n &r 1990 fill
2010. Data kommer frén RUS.

For att sitta energi- och transportsektorns koldioxidutslapp 1 sitt ssmmanhang har dven ut-
vecklingen 6ver de totala utslr;ippen11 for linet tagits fram, se Figur 16. Da ingér bland annat
utslipp fran jordbruket i form av metan och lustgas samt koldioxidutslipp kopplade till in-

dustriprocesser. Totalt sett har utslippen minskat med nio procent det senaste decenniet.

Utslapp av vaxthusgaser i Idnet
(kton CO2-ekv)

2 500
Malniva fér 2020
2000
= Avfall och aviopp
1 500 m Jordbruk
= Lésningsmedel
1 000
m Industriprocesser
500 m Arbetsmaskiner
0 m Energiférsdrining
1990 2000 ... 2005 2006 2007 2008 2009 2010 ... Mal = Transporter
2020

Figur 16. Sektorsvisa utsldpp av vaxthusgaser i Jonkdpings I1&n. Alla véxthusgaser &r omrdknade i koldioxidekvi-
valenter. Datakdlla: RUS

UtslGpp per person

Om man slar ut koldioxidutslippen som kommer fran energi- och transportsektorn per
person i Jonkopings lin hamnar siffran pa 3,7 ton per person for ar 2010, se Figur 17.

1 Koldioxid, dikva@veoxid (lustgas), metan och fluorerade gaser (HFC, PFC och SFé). Utsldppen anges i koldioxidekvivalenter.
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Figur 17. Koldioxidutsl@pp kopplad till fossil férbrénning inom energi- och transportsektorn per invanare i Jén-
kdpings 1&n &r 2010. Datakdlla: utsi@ppsdata kommer frén RUS och befolkningsstatistik frédn SCB.

En jamforelse med Sverige 1 stort visar att utslippen fran Jonkopings transport- och energi-
sektor ligger 1,2 ton ldgre per invanare dn landet 1 stort. De 6vriga utslippen dr pa samma
niva som snittet for Sverige, se Figur 18.
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6,0
5.0
4,0
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Utslapp per invanare ar 2010
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Figur 18. Utslapp av vaxthusgaser per invanare i Jonkodpings I&n och i Sverige ér 2010. Datakdalla: utsidppsdata
kommer frdn RUS och befolkningsstatistik fran SCB.
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En jamforelse har gjorts for att visa vilken niva lanets utslapp ligger pa internationellt sett.
Utslappssiffrorna i Figur 19 giller olika ar, men visar anda hur den stora bilden ser ut. Li-
net ligger 6ver snittet globalt sett medan man ligger under snittet i EU och USA.

Jamforelse av utslapp per invanare
(ton CO2-ekv per capita)

25,0
20,0 |
0 Totala utslépp (exkl
15, utrikes transporter)
10,0 = Ovriga utslépp
m Transport- och
5.0 = [ energisektorn
0,0
Globalt Sverige USA
2005 2010 2005

Figur 19. En internationell jdmforelse av véxthusgasutsldpp per invanare; globalt, Sverige, Jonkdpings 1&n, EU-
27 och USA. Utrikes transporter ingdr inte och produktionsperspektivet har tillémpats. Datakdlla: Naturvérds-
verket, RUS och SCB.

Vid en internationell jimforelse ska man inte glomma att siffrorna har ett produktionsper-
spektiv, det vill siga inte tar hinsyn till utrikesresor och nettoimport av varor. Sveriges ut-
slapp ligger i ett konsumtionsperspektiv ungefir 30 procent hogre medan den globala sta-
peln ligger kvar pi samma niva. Aven Jénképings lin, EU-27 och USA har hégre utslipp

om konsumtionsperspektivet tillimpas, dock ir det svart att sdga hur mycket hogre.

Metodbeskrivning - datakdallor och osdkerheter

Energibalanserna bygger i huvudsak pa SCB:s (Statistiska Centralbyrans) regionala energi-
balanser, men for vissa energislag och sektorer har underlaget kompletterats med andra kil-
lor. Dessa killor dterges i detta kapitel.

Den beskrivning som refereras till nir det galler SCB:s statistik dr hamtad fran nagon av
nedanstiaende rapporter om inget annat anges. Dessa rapporter gar att ladda ner fran SCB.

e Durnell, U, 2011. Slutrapport Kommunal och Regional Energistatistik;
e TLarsson, R., 2011. Slutrapport Kommunal och Regional Energistatistik (del 2) eller
e Rehn, H., 2010. Kommunal och regional statistik 2010. Anvandarhandledning

Bruttoregionalprodukt

Statistik for bruttoregionalprodukten finns att ladda ner som Excelfil fran SCB:s regional-
rikenskaper. BRP anges i miljoner svenska kronor, MSEK.
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Industrins energianvandning

I sammanstillningen har SCB:s statistik anvints. For aren 2005 till 2010 finns sekretess-
luckor i statistiken for kategorin fasta icke fornybara branslen (kol, koks, torv och avfall).
Mellan ar 1990 och 2005 fasas kol och koks ut, samtidigt som mindre mingder (ett par
hundra MWh) torv och avfall bérjar anvindas av ett fatal aktérer. For aren 2005-2008 ar
anvandningen av torv och avfall i industrisektorn sekretessbelagd for de flesta aren, darfor
ar det svart att med sidkerhet siga vad som orsakar sekretessen for ar 2010, om det ér torv
eller avfall eller bada. Storleksordningen bedéms dock vara ungefir densamma, ca 200
MWnh, vilket 4r mindre 4n 1 procent av industrins totala energianvindning i linet och dir-
med forsumbart.

Anvindning av férnybar gas ir sekretessbelagd for 4r 2010. Aven biogasanvindningen i in-
dustrin dr férsumbar i det stora hela.

Mingden fornybart brinsle har minskat med halften fran 1990 till 2010. Det skulle kunna
bero pa strukturella forindringar som att mindre pappersbruk i linet har lagt ner till f6rman
tor nagra storre utanfor linets granser.

Hushdllens energianvéndning

For hushall har vi enbart anviant oss av SCB:s data. Dessa data ar dock behiftade med en
del metodmaiissiga svagheter. Figur 7 ger sken av en tydlig trend av minskad energianvind-
ning i hushallssektorn som sedan bryts till ar 2010. Detta beror antagligen inte enbart pa att
2010 var ett kallt ar utan att SCB anvinde en framrikningsmodell fran 2003-ars smahusun-
dersokning som ersattes med en ny modell baserad pa en ny smahusundersékning da sta-
tistiken gjordes om. Den stora skillnaden ir att fjarrvirme- och elanvindning 6kat mer dn
vad som antagits i den férsta modellen.

Transporter

SCB:s kommunala och regionala energibalanser har frain och med 2009 en ny utformning,
bland annat har man slagit ihop olika typer av flytande branslen i en och samma brinsleka-
tegori. I figur 8 visas bade den nya och den gamla statistiken. Nar det giller energianvind-
ning till transporter baseras SCB:s data pa forsiljning av brinslen i linet, inte pa antalet
fordon som finns eller reella trafikfléden (som utsldppsstatistiken i nationella utslippsdata-
basen, mer om detta under rubriken utslipp”). SCB:s statistik kan darfor vara missvisande
pa lokal och regional niva i och med att genomfartstrafik med tankning kan ge en skenbart
hogre (eller ligre) andel transporter dn vad som faktiskt finns i linet. SCB har dven genom-
fort en kampanj for att fa in data gillande industrins briansleanvindning, vilket har lett till
en omfordelning i bransleanvindningen mellan transport- och industrisektorn. I transport-
statistiken ingar inte sjofart eller luftfart, vilket ocksa dr missvisande da bada dessa bidrar till
bade utslipp och energianvindning. Sjofarten i linet dr timligen marginell, men det ér inte
luftfarten.
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Laginblandning av férnybart bransle i bensin och diesel

I Sverige blandas en liten del f6rnybart brinsle in 1 bensin och diesel, etanol i bensin och
fettmetylestrar (FAME) 1 diesel. I den nya statstiken riknas denna inblandning in i katego-
rin “flytande férnybara” brinslen. For den éldre statstiken har vi dterskapat laginblandning-
en i bensin och diesel f6r ar 2005 och 2008 (ar 2000 och tidigare férekom inte laginbland-
ning). Detta gjordes genom att ett riksgenomsnitt for liginblandning i bensin respektive
diesel riknades ut med hjilp av "Manatlig brinsle-, gas- och lagerstatistik” (SCB) som anger
totala mingderna férsalda branslen med laginblandning och volymer pa laginblandning i
Sverige. De andelar som anvints sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Berdkning av Idginblandad etanol och FAME i bensin och diesel ar 2005 och 2008.

2005 2008
Andel med lagin-  Mdngd Andel med lagin-  Méngd
blandning blandning
Etanol i bensin 45 % 5% 46 % 5%
FAME i diesel 5% 2% 35% 3.7%*

*Ar 2008 forekom bade tva- och femprocentig inblandning i diesel. Detta ir ett genomsnitt.

Ovrig fransportstatistik

I och med att SCB:s statistik vare sig speglar antal fordon eller korstrickor 1 linet har vi
kompletterat informationen med sadan statistik fran Trafikanalys (fore detta SIKA), vilket
framgar under respektive diagram. Fran och med 2007 finns bilar med annat huvudsakligt
drivmedel dn bensin och diesel redovisade. Eventuella miljoklassade bilar som ar avsedda
for bensin eller diesel sirredovisas inte.

Vattenkraft

Till vattenkraftproduktion har SCB:s data anvints 4ven om den endast innehaller de storsta
producenterna och dirmed ér en underskattning av den faktiska produktionen i lanet. I la-
net finns det ett 90-tal vattenkraftverk i linet, varav ett ar relativt stort och star for mer dn
30 procent av normalarsproduktionen. Men manga dr sma och finns da antagligen inte med
1 SCB:s statistik. Det finns tyvirr ingen annan officiell statistik att dterskapa smaskalig vat-
tenkraftproduktion ifran.

Vattenkraftproduktionen i Mullsjé kommun idr sekretessbelagd for ar 2010. Vattenkraften i
Mullsj6 dr dock marginell i ssmmanhanget och 2009 ars virde anvindes istillet.

El fr&n kraftvdrme och industriellt mottryck

Brinsledata och produktionssiffror for el fran kraftvirmeanligeningar ir fran Svensk Fjirr-
virme for aren 2005 och framat. Svensk Fjirrvarmes data innehaller vissa osakerheter, pre-
cis som SCB:s data. Férdelen med att anvinda Svensk Fjarrvirmes data dr att den ér helt
transparent och det gar att se vilka brinsle- och produktionsmingder som ir kopplade till
vilken anliggning.
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Vindkraft

Precis som for vattenkraft innehaller SCB:s statistik endast de storsta anldggningarna. Dir-
for har vi valt att anvinda oss av vindkraftstatstiken Driftuppféljning av vindkraftverk
publicerad av Elforsk pa uppdrag av Energimyndigheten for 4ren 2008 och tidigare. Aven
denna statistik kan ha en viss underskattning av verklig produktion da den bygger pa frivil-
lig inrapportering, men dessa siffror ligger dock betydligt hégre en de frin SCB. For ar
2010 har vi anvant oss av Energimyndighetens rapport Vindkraftsstatistik 2011; ES
2012:02.

Fiarrv@rmeproduktion

Alla virden for fjarrvirmeproduktion dr baserade pa data fran Svensk Fjarrvirme for ar
2005 och framat. Fran 2007 borjade Svensk Fjarrvirme praktisera allokering enligt Kraft-
varmedirektivet, det vill siga allokering av brinslen till virme i kraftvirmeprocessen har
gjorts med alternativproduktionsmetoden.

Biogasproduktion

Biogas finns inte med i den dldre SCB-statistiken. Data f6r produktion av biogas dr himtad
fran Produktion och anvindning av biogas som finns att ladda ner fran Energimyndig-
hetens webb for ar 2005 och framat.

Fornybart respektive icke fornybart i IGnets energianvdndning

Beriknat utifran férdelning av slutanvindningen pa brinslen, fjarrvirme och el. For fjirr-
virme och el fran kraftvarme har brianslemixen beraknats fran Svensk fjarrvirmes statistik
enligt ovan. Nar det giller elen produceras en del 1 linet och en del tillf6rs utifran. For att
miljovirdera den tillférda elen har nordisk elmix'? anvints.

For att kompensera for att elmixen som importeras férandras over tid har vi riknat med ett
medelvirde for andelen fornybart 1 Nordisk elmix. For att inte siffran helt ska bli beroende
av vat- och torrér har for ar 2000-2007 ett totalt medelvirde anvints och for ar 2008-2010
har istillet ett I6pande 4-arsmedel anvints.

2007-2007 2008 2010
Férnybart 61,4 % 612 % 619 %
icke férnybart 39.6 % 39.8% 391 %

Detta sitt att rikna fungerar sa linge elmarknaden 4r nordisk. Inom nagra ar kommer den
europeiska elmarknaden att vara mer integrerad och da kommer dven andelen férnybart i
den till linet ”importerade” elen att sjunka.

Tabell 3. Medelvdrden for andelen fornybart i nordisk elmix som anvdnts.

2007-2007 2008 2010
Férnybart 61.4 % 61.2% 61.9%
icke fornybart 39.6 % 39.8% 391 %

12 Vggledning angdende ursprungsmarkning av el (2012-07-10), Svensk Energi
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Utsldpp av vaxthusgaser

Med den nya presentationen av de kommunala och regionala energibalanserna hos SCB har
uppdelningen per brinsleslag férsvunnit, detta gor att det inte gar att med nagon sikerhet
berakna utslipp med hjilp av dessa data lingre (olika brinslen har olika sa kallade emiss-
ionsfaktorer och de skiljer ganska mycket mellan olika typer av branslen). Vi har darfér an-
vint oss av data frin den nationella utslippsdatabasen SMED fo6r att redovisa linets ut-
slapp fran energisektorn. Nar det giller energianvindning och brinslen baseras SMED till
stor del pa SCB:s energistatistik. Men det finns vissa skillnader ddr emissionsdatabasen in-
nehaller kompletterande metoder. Detta gor att energistatistiken och utsldppsstatstiken kan
skilja sig at. Nedan foljer en beskrivning av principiella skillnader mellan SCB:s statistik och
SMED.

Sektorsindelning i SMED

Sektorsindelningen skiljer sig nagot at i SMEDs utslippsstatistik och 1 SCBs energistatistik.
Den storsta skillnaden édr att SMED har en sektor som heter ”energiforsorjning” och i den
ligger alla utslipp kopplade till energiproduktion och energianvindning. I SMED finns till
exempel ingen sektor som avgrinsat askadliggor utslipp kopplade till hushallens energian-
vindning. Det finns inte heller en sektor som avgransat askadliggor utslapp kopplade till
energianvindningen inom industrin, utan alla utslapp kopplade till energiproduktion och
energianvindning ligger i SMED i en och samma sektor - ”energiforsorjning”. Diremot
finns en separat sektor i SMED som avser de utslipp som idr kopplade till industriella pro-
cesser, som till exempel koldioxid som avges vid den kemiska processen nir cement tillver-
kas. I SCB askadliggors de sektorer dir energin anvinds som till exempel; hushall, transpor-
ter, industri och offentlig verksambhet.

Utslapp frdn transporter

Den andra stora skillnaden mellan SMED och SCB ir hur transportsektorn hanteras. 1
SCB:s statistik bygger transporternas energianvindning pa forsiljning av drivmedel, vilket
innebdr att anvindningen hamnar dir fordonen tankas och inte nédvindigtvis dar de kor. I
SMED bygger modeller baserade pa data for reella trafikfloden himtade fran satellitbilder,
vilket ger en annan triffsikerhet pa var utslippen faktiskt dger rum.

Hantering av metodférandringar i SMED

Om 6vergripande metodforindringar genomfors, till exempel byte av modell f6r berikning
av utsldpp fran transporter, andrar SMED alla data bakat. Detta for att i méjligaste man
undvika att icke-reella trendbrott visas i statistiken. Detta gOr att statistiken hela tiden ar
“bakitkompatibel”. Aven i de fall dir sekretess slutar gilla komplettas ildre data med de nu
tillgéngliga siffrorna. I SCB:s statistik sker 1 princip inga andringar av ildre statistik, vilket
leder till storre risker for att statstiken ger sken av icke-reella forindringar.
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