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Sammanfattning

Bolmen provfiskades sju nitter i borjan pa augusti 2012 av medlemmar ur Bolmens
fiskevardsomradesforening. Syftet med provfisket var att géra en statusbedémning for
vattenfOrvaltningen, men framforallt att f6lja utvecklingen av fiskbestainden i sjon for att kunna
forvalta fisken pa ett hallbart sitt. Provfisket ska ligga till grund for en uppdatering av
fiskevardsplanen i Bolmen. Resultaten fran provfisket dr viktiga for att kunna foresla eventuella
forindringar 1 planen och peka ut vilka atgirder som dr viktigast for fGreningen att arbeta med.

Sjon nitprovfiskades senast 2004 av medlemmar i fiskevardsomradesforeningen, i samband med
utarbetandet av en lokal fiskevardsplan. Fisket 2012 utfordes enligt samma metod som anvindes
2004. Man satte 103 bottensatta nit och 16 pelagiska nit. Fangsten bestod av abborre, benldja,
bjorkna, braxen, gers, gidda, gos, lake, mort, sik och sikléja. Enligt uppgift finns det dven
bergsimpa, elritsa, sutare, 6ring, 4l och eventuellt sarv i sjon. Biomassan dominerades av gos, foljt
av abborre och fisksamhillet i Bolmen far anses som rovfiskdominerat.

Fangsten per anstringning var jamforelsevis lag, ungefar hilften sd stor som jamforvirdena bade
vad giller antal och vikt per nit. Detta indikerar att sjon hyser férhallandevis lite fisk 1 forhallande
till dess forutsittningar. Aven i sjéns grundomraden fingades forvanansvirt lite fisk. Fangsten
per anstringning var lagre dn jaimforvirdena for samtliga arter utom gos, dir bade antal och vikt
per nit lig nira de nationella jimférvirdena.

Go6s ir den art som tycks ha gynnats mest av forhallandena 1 sjon de senaste aren. Antal fingade
individer per nit var cirka 50% storre 2012 jamfoért med 2004 och 1997. Vikten per nit var nira
dubbelt sa stor 2012 jamfort med 2004 och 1997. Vattnet i sjon har blivit brunare de senaste
decennierna och siktdjupet har minskat. G6s frimjas ofta i konkurrensen med giddda och abborre
1 sjoar med begrinsat siktdjup och hogt firgtal. Gidda ar svar att 6vervaka med hjilp av
nitprovfiske, da den sillan fangas 1 6versiktsnit. Fér abborre var vikten per nat betydligt ligre vid
provfisket 2012 jaimfort med 1997-2004. Motsvarande trend kan dven ses hos mort. Fangsten per
anstringning var ungefir hilften sa stor 2012 jimfért med tidigare provfisken. Rekryteringen ser
inte ut att ha varit stark de senaste aren.

Aven sikfangsterna var ligre 2012 jamfort med 2004 och betydligt ligre jamfért med 1997. Vid
provfisket 1998 fingades ddremot mindre sik 4n 2012. Endast 11 sikar fangades vid provfisket
2012 och bestandet far anses som svagt. En liknande bestandsutveckling kan ses hos sikl6jan.
Okat predationstryck frin gos, 6kat firgtal och 6kad temperatur ir troligtvis faktorer som
péaverkar sik och sikl6ja negativt. Dessa arter dr beroende av klart, kallt och syrerikt vatten i sjons

djupa delar.

Den ckologiska statusen hos fisksamhillet i Bolmen far anses, efter en expertbeddmning, som
mattlig. Sjon tycks inte vara sirskilt paverkad av 6vergddning eller forsurning. Diremot syns
tydliga forindringar hos fisksamhillet de senaste 10-15 aren. Framforallt har totalfangsterna
minskat och titheterna av abborre och mort var mycket laga vid provfisket 2012. En annan
parameter som férindrats mycket sedan sjon provfiskades 2004 dr andelen fiskdtande
abborrfiskar. Den stora géstangsten och den ringa fingsten av vitfisk gor att andelen abborrfiskar
bedéms som hég f6r en sj6 av Bolmens karaktir. Flera av dessa forindringar har troligtvis en
koppling till det 6kade firgtalet i Bolmen under tidsperioden.
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Figur 1. N&tidggningskarta for Bolmen. Observera att det saknas koordinater fér nét nummer 65. Natet placerades i
Odensjoviken.
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Inledning

Nitprovfiske ar en vil beprovad metodik for att undersoka fiskbestind i sjoar. Provfisket ger oss
en uppfattning om fisksamhillets storlek, artsammansittning och struktur, men dven om enskilda
arters tithet. Vi far ocksa en uppfattning om populationsstrukturen inom enskilda arter och kan
gora en uppskattning av vilka aldersklasser som varit svaga eller kanske saknas helt.

Genom att anvinda den standardiserade metodiken (SIS, 2000) dr det mojligt att jimfora
resultatet med andra sj6ar som fiskats med samma metodik. Det blir dven méjligt att uppticka
forindringar 1 resultatet mellan olika ar. Fiskbestanden fungerar som indikatorer pa hur tillstandet
1 en sjo varit en langre tid och ger en mer rittvis bild 4n enstaka vattenprover som endast visar ett
momentanvirde. Provfiske kan dirfér ge en bild av i vilken omfattning sjon dr paverkad av
torsurning, eutrofiering (6vergddning), giftiga substanser och fysiska miljostorningar. Fisken intar
en central plats i sjoekosystemet och utgor de 6vre trofiska nivaerna i sjons naringsvav. Darfor ar
det viktigt att bedoma fisksamhallenas status och eventuella férandringar, vilket i sin tur gor det
mojligt att utvirdera sjons allminna tillstand.

For att bedoma fisksamhillets status anvinds standardiserade bedomningsgrunder for
nitprovfisken i sjoar, EQRS8 (Holmgren m.fl., 2007). Indexet dr baserat pa atta indikatorer vilka
man far ut fran resultaten 1 standardiserade provfisken med bottensatta nit. Beddmningen av
fisksambhillets status utgér en del av uppfoljningen av arbetet med vattendirektivets mal; att skapa
god ekologisk och kemisk status i vara vatten. Férutom en statusbedomning kan man genom att
granska de olika delindexen i bedémningsgrunderna dven fa indikationer pa vilken paverkan som
ligger bakom en statusférsimring. Bedomningsgrunderna dr konstruerade sa att det kan ge
indikationer pa paverkan av forsurning och/eller 6vergodning.

Samtidigt som provfisket, om det kan jaimféras med tidigare genomférda provfisken, ger ett matt
pé forindringar i fisksamhillet Gver tid kan naturligtvis férutsittningarna under fisket paverka
resultatet. Exempel pa sidana forutsdttningar ér skillnader i vider och lufttryck som styr fiskens
aktivitet. Syrehalten kan paverka fiskens djuputbredning, medan varen och sommarens karaktir
kan fa effekter pa reproduktionsframgang och tillvixt hos fiskyngel. Sdsonger med bra
forutsittningar och hog tillviaxt innebir att ynglen blir fangstbara tidigare.

Efter nagra kalla vinterveckor i slutet av januari och borjan av februari 2012 bérjade varen leta sig
in 6ver Sydsverige. Mars borjade med nagra fa dagar, med for arstiden, hoga temperaturer. I stora
delar av landet var mdnaden dven torr och solig. I slutet pa mars och borjan pé april blev vidret
kallare. P4 manga hall i landet blev april till och med lite kallare 4n mars. I s6dra Sverige blev det
sedan varmare i slutet pa april och borjan pa maj. Darefter foljde en period av ostadigt och
kyligare vider. Efter den 20 maj f6ljde flera dagar med hogsommartemperaturer, men kalla vindar
fran norr gjorde att vadret slog om igen den 28:e maj.

I storre delen av landet var sommaren 2012 kyligare 4n normalt. Juni var den kyligaste och
forhallandevis regnigaste av de tre sommarmanaderna. Under juni avloste regnomradena
varandra med bara kortare avbrott med stabilare vider. Det ostadiga vadret fortsatte i juli. Det
var inte friga om nagra rekordstora regnmingder, men eftersom dven juni bjudit pa regn i
overflod, sa upplevdes det nog som att regnandet aldrig ville upphora. De kraftigaste regnen
intriffade under veckoslutet den 7-8 juli. Ostra Sméland horde till de omraden som drabbades
hirdast. Dir férekom regnmingder 6ver 100 mm pa ett dygn. Vattenstandet var darfér hogt i



manga sjoar under provfisket. Augusti bjod pa varierande vider. Eftersom det inte var ndgra
lingre perioder med varmt och vindsvagt vider under sommaren 2012, sa var inte sa manga av
sjoarna temperaturskiktade under provfisket. Temperaturskiktning i sjoar kan annars bidra till att
syresittningen i bottenvattnet forsimras och syrebrist kan uppsta i sjéns djupaste delar. Den
relativt svala varen och sommaren paverkade tillvixten hos fisken. Under provfisket noterades att
ynglen hade tillvaxt langsammare 4n normalt i flera sjoar.



Metodik

Natprovfiske

Nitprovfiske dr en undersékningsmetod som syftar till att ge en genomsnittsbild av fiskbestandet
1 en sj0. Provfisket har utforts enligt standardiserad metodik f6r provfiske med 6versiktsnit (SIS,
20006). Nitprovfiske ger dock inte alltid en helt rittvis bild av en sj6s fiskfauna pa grund av att en
del bottenlevande arter (t ex lake och sutare) samt de yngsta (minsta) individerna ofta ar
underrepresenterade i faingsten (SIS, 2006). Metodiken dr uppbyggd for att det ska vara mojligt att
jaimfora resultaten mellan olika sjoar. Vid jamforelser anvinds bland annat begreppet fangst per
anstringning, dir en anstringning utgors av ett nit under en natt. For att kunna utviardera
resultatet fran en natprovfiskeundersokning ar det av nimnda anledning mycket viktigt att ha
tillgang till jimforelsematerial.

o
—

OVERSIKTSNAT
30 m langa, 1,5 m djupa

12 olika nitsektioner
om vardera2,5m

Maskstorlekar mellan
5 och 55 mm

Bottensatta P
.

Figur 2. Beskrivning av bottensatta dversiktsnat.

Nitprovfiskemetodiken innebir att ett bestimt antal dversiktsnit slumpas ut 6ver hela sjons yta
och inom olika djupzoner. Antalet nit bestims av sjons storlek och maxdjup. Vid provfisket
anvindes 6versiktsnit av typ Norden 12 (se bilden ovan). Redskapen placeras ut pa kvillen
(17.00-19.00) och vittjas pafoljande morgon (07.00-09.00). Fangsten vags artvis per nit och
samtliga individer lingdmits till ndrmaste halva cm. Samtliga provfiskeuppgifter matas sedan i falt
in i ett skraddarsytt inmatningsformulir i databasprogrammet Microsoft Access. En extra sektion
med maskstorlek 75 mm har sytts pa niten for att storre fisk som 4r intressanta ur fiskesynpunkt,
exempelvis gidda och gos, ska kunna fangas. Fiskar faingade 1 denna sektion har inte tagits med 1
bedémning av ekologisk status och analyser av fingst per anstringning, men finns med i
lingdférdelningsdiagrammen och i férekommande fall i alders- och tillvaxtanalyser.
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I vissa provfiskade sjoar genomférs endast inventerande provfisken. Det innebir att fisket sker
med ett mindre antal nit 4n vid standardiserat provfiske. Resultat och bedémning av ekologisk
status blir dirfor inte lika tillforlitligt som vid ett standardiserat provfiske.

I stora och djupa sjoar anvinds dven s.k. pelagiska skotar av typ Norden 11 (Figur 3). Niten, som
ar sex meter héga, bojas upp 6ver den djupaste delen av sjon i1 djupzonerna 0-6 m, 6-12 m och sa
vidare och dr alltsd inte bottensatta. Skotar anvinds for att fanga pelagiska fiskarter (till exempel
sikl6ja) och for att fa en bild av artsammansittningen dven i den fria vattenmassan.

Figur 3. Beskrivning av pelagiska nét (skdt). Norden 11 ér 27,5 meter Idnga och har 11 olika maskstorlekar, mellan 6,25
och 55 mm i storlek, om vardera 2,5 meter.

Beddmning av ekologisk status och forsurning

Utifran varje provfiskeresultat gors en bedomning av sjons ekologiska status med avseende pa
fisk. Vid bedémning av en sjos totala ekologiska status tas hidnsyn till manga andra biologiska och
tysikalisk-kemiska milj6faktorer, bland annat vaxtplanktonsambhille, makrofyter (storre vixter),
bottenfauna, niringsimnen och férsurning. Enligt EU:s ramdirektiv for vatten ska alla
vattenforekomster (sjoar 6ver 100 hektar) ha god status senast 2020. Normalt dr det den faktor
som visar pa simst virde som blir utslagsgivande, men 1 manga fall krivs en avgérande
expertbedémning fOr att faststilla en sj0s ekologiska status.

Bedomningen gors enligt standardiserade bedomningsgrunder for nitprovfisken, EQRS,
framtagna av davarande Fiskeriverket 2000. Indexet baseras pa atta indikatorer, vilka man far ut
fran resultaten 1 standardiserade provfisken med bottensatta nit. Metoden jaimfér det observerade
virdet med ett forvintat normaltillstand framriknat fran ett antal opaverkade referenssjoar med
samma egenskaper som den provfiskade sjon. Bedomningsgrunderna och dess ingdende
indikatorer tas upp noggrannare i Bilaga 1.

En bedémning av férsurningspaverkan gors for varje sjo utifran provfiskeresultatet (se Bilaga 2).
Om ett fiskbestand dr foérsurningspaverkat kan detta bland annat visa sig i sviktande
reproduktionsframgang hos férsurningskinsliga arter (se nedan). En bedémning av kalkningens
effekt i férhallande till de uppsatta malen i Lansstyrelsens kalkplan genomfdrs ocksa.

Aldersanalys

Det ar inte mojligt att enbart genom lingdfrekvensfordelning precisera vilka aldersklasser som
finns representerade i fangsterna. Det finns en inbdrdes skillnad 1 tillvixt mellan individer, men
ocksa skillnad i medeltillvaxt mellan olika vatten. Den senare skillnaden beror framférallt pa
fédotillgang och vattnets temperatur. Olika fiskarter har olika temperaturpreferenser, sa kallade
temperaturoptimum, dir de tillvixer som bast. Detta beror pa att olika fiskarters metabolism
(Amnesomsittning) ar anpassad for olika temperaturer. G6s, abborre och mort dr exempel pa
fiskarter som tillvixer bra vid héga temperaturer, medan laxartade fiskar som bland annat réding,
oring och sik tillviixer bittre vid ligre temperatur. Ar fédotillgangen lig blir tillvixten generellt
ligre i varmare vatten eftersom kostnaderna for fiskens metabolism 6kar med 6kande temperatur
(Persson m.fl., 2011).
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Aldersprov tas ofta fran fiskarter som ir intressanta att analysera for sjon i friga. Oftast ror det
sig om mort 1 sjoar som bedoms vara paverkade av forsurning eller abborre och gos 1 sjoar som
ar intressanta for fritidsfisket. I sjoar dir man genom att studera lingdfrekvensférdelningen
misstinker forsurningspaverkan pa populationen kan man salunda underséka detta nirmare
genom en dldersanalys. Da kan man se om vissa aldersklasser saknas i fangsten. Man kan dven
lisa ”tillbaka” tillvaxten hos en art genom att berikna tillvixten under flera ar hos olika individer.
Detta ger information om respektive arts tillvixt hos olika arsklasser vilket kan ge information
om hur ett fiskbestand utvecklats.

Figur 4. Otolit frdn en abborre.

Aldern hos fisk avsitts med érsringar med en bredare tillvixtzon och en smalare vilozon
(sommar- respektive vinterringar, se Figur 5). Av praktiska skil brukar man rikna antalet
vinterringar. Pa t.ex. mort avlagsnas ett antal fjill bakom bukfenan och eventuellt otoliterna. Pa
abborren avlagsnas opercula (gillocket), sinks ned i hett vatten och rengérs darefter. Forsakrare
bestamning tas i vissa fall ocksa otoliter fran abborre (se Figur 4).
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Figur 5. Forhallandet mellan den arliga Iangdtillvaxten och fidllets storlek hos en karpfisk, de smala linjerna utgdr den
s.k. vilozonen (vinter) dd fisken har en l&gre tillvéxt (ur: Maitland & Linsell 1978).

Vattenkvalitetsparametrar och temperatur

I provfiskeutvirderingarna ingar diagram for vattenkvalitet som redovisar tillgangliga data 1
Lansstyrelsens vattenkemidatabas fo6r pH och alkalinitet samt i vissa fall fargtal (ett matt pa
vattnets brunhet) och niringsimneshalter. Syrehalter och vattentemperaturmatningar 6ver tid kan
ocksa forekomma i de fall data samlats in dtetkommande och om det bedéms vara av intresse for
utvirderingen. Nedan beskrivs olika vattenkvalitetsparametrar och dess potentiella paverkan pa
sjoars fiskfauna mer ingaende.

PH OCH ALKALINITET

Forsurning innebar att vattnets pH-virde minskar 6ver tid. Forsurning kan vara orsakad av
naturliga processer eller av manniskans aktiviteter. Behovet av kalkningsinsatser dr stora 1
Jonk6pings lin och idag atgardas omraden motsvarande nastan hilften av linets yta. Virst
drabbat dr linets sydviastra delar dir en kombination av hégt nedfall och marker med liten
motstandskraft mot forsurning har gjort att biologiska skador var mycket vanliga innan
kalkningsatgirderna startade. (Haag et al., 2010). Malet for kalkningsverksamheten vad giller fisk
ar att fiskfaunan inte ska vara paverkad av férsurning.

Manga organismer, daribland fisk, drabbas hart i férsurade vattenmiljoer. Vissa fiskarter ar
kinsligare f6r forsurning 4n andra och for dessa arter dr det frimst reproduktionsframgingen
som minskar i takt med minskade pH-virden. En av dessa arter 4r mort. Redan da pH
understiger 6 paverkas morten negativt. Forutom att sla direkt mot biologiska funktioner hos
olika arter reglerar dven pH-virdet i vilken form olika metaller upptrader (Naturvardsverket,
2010).

Utover pH ar alkalinitet ytterligare en vattenkemiparameter som mats da man studerar
torsurning. Alkaliniteten (koncentrationen av vitekarbonatjoner) kan sigas vara vattnets
buffertférmaga att motsta surt vatten. Vattnets alkalinitet motverkar den sura nederbérden under
en kortare tid. Om paverkan fran surt vatten fortgar under en lingre tidsperiod forbrukas
bufferten varpa vattnets pH sjunker (Naturvirdsverket, 2010). Kortare episoder med surt vatten
benimns som surstétar. Surstotar férekommer frimst i samband med héga floden, bland annat
under varvintern da snén borjar smalta.
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VATTENFARG, FARGTAL OCH BRUNIFIERING

Vattenfirg idr en naturlig féreteelse och beror pa férekomst av brunfirgade humusimnen samt
jarn och mangan fran skog och vatmarker. Firgtalet varierar under aret med de i regel ligsta
virdena under vinter/véren (februati-april) och de hogsta oftast under senhésten (oktober-
november) i samband med riklig nederbord. Firgtalet varierar naturligt mellan olika ar, bland
annat beroende pa klimat. Humusdmnen bildas vid nedbrytning av vixter savil i sjén som i
tillrinningsomradet och har stor ekologisk betydelse. Till exempel paverkas savil niringshalt,
ljusklimat, surhetstillstind samt halter och férekomstformer av metaller.

En del av de vatten som aterfinns 1 skogsmiljoer har alltid varit naturligt mer eller mindre
brunfirgade. En 6kning av vattenfirgen, sa kallad brunifiering, har konstaterats i vattendrag och
sjoar 1 norra Buropa och sdrskilt i sodra Sverige under de senaste decennierna. Orsakssambanden
ar inte helt klarlagda men beror delvis pa klimatiska faktorer. En klimatférandring innebér 6kad
nederbord och medfér hégre grundvattenniva. Det leder 1 sin tur till 6kad avrinning fran mark
och dirigenom urlakning av humusdmnen fran marken till sjon eller vattendraget. Urlakningen
forstirks troligen om nederboérdsperioden foregas av torka och lagt grundvatten, vilket gynnar
nedbrytningen av organiskt material i markprofilen. Andra orsaker kan vara 6kad temperatur,
okad skogsproduktion, 6kad andel barrskog i férhallande till jordbruksmark, skogsbruksatgirder
som dikning och markberedning och minskat forsurningstryck.

Vid férsurning bildar humusdmnen partiklar som sedimenterar pa sjobottnen, darfor blir vattnet
valdigt klart. Det innebir att det forsurade tillstaindet i mark och vatten har lett till ”onaturligt”
klart vatten i manga sjoar. Historisk finner man att sjar har varit brunare fére 1920-talet. Den
minskade forsurningen kan ha lett till att nedbrytningen av organiskt material inte lingre himmas
av forsurning utan nu atergatt till ett mer ursprungligt tillstand.

Brunare ytvatten medfor en rad konsekvenser f6r samhallet och f6r de akvatiska ekosystemen.
Det blir svérare att framstalla dricksvatten. Brunare vatten innebar 6kad syreférbrukning vilket
kan ge syrebrist i bottenvattnet som missgynnar fisk och bottendjur. Bland fisken ar sikl6ja och
lake exempel pa arter som kan forvintas paverkas negativt eftersom de dr beroende av kallt
syrerikt vatten under sprangskiktet pa sommaren. Ljusklimatet paverkas negativt, vilket innebir
att undervattensvixter, pavaxtalger och manga planktonalger missgynnas. Artrikedom och
produktion av fisk och kriftor minskar ofta nir vattnet blir brunare.

Forindrat ljusklimat, som en f6ljd av brunifiering eller 6vergdédning (grumligt vatten), paverkar
reaktionsavstand, konsumtionshastighet, bytesval och tillvixt hos rovfiskar (till exempel gidda,
abborre). Effekten varierar dock mellan arter och mellan grumligt respektive brunt vatten.
Tillstindet for vara rovfiskar har stor betydelse f6r struktur och funktion hos vira sjéekosystem
eftersom de har en stark paverkan nerat i fédokedjan. Sammanfattningsvis kan konstateras att en
okad brunifiering kan paverka sjéarnas biodiversitet och ekosystemfunktion bade direkt och
indirekt. Man kan anta att brunifieringen far storst konsekvenser i tidigare klara vatten eftersom
ckosystemen i dessa vatten dr anpassade till klart och kallt vatten.

Vid provfisket mits siktdjupet med en secciskiva (25 cm ) frin bitens skuggsida. Mitning av
siktdjup ger en fingervisning om vattnets optiska egenskaper och visar hur ljusets nedtringning
sammantaget paverkas av vattenfirg och grumlighet. Generellt anses siktdjupet motsvara det djup
dit ca 10 % av ljuset ovanifran nar och dubbla siktdjupet dr ett grovt matt pa det sa kallade
kompensationsdjupet; det djup vid vilket fotosyntes inte férekommer (inga vixter etablerar sig).
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VATTENTEMPERATUR OCH SYREHALT

Vattentemperaturen ir en av nyckelfaktorerna i akvatiska ekosystem och paverkar bl.a.
organismers distribution, beteende och metabolism. Vattnets densitet 4r som hogst vid 4°C och
minskar med bade 6kande och minskande temperatur, vilket innebir att vattnet vid bottnen pa en
relativt djup sj6 ofta ir kring 4°C dret runt. Da ytvattnet virms upp under varma perioder bildas
ofta ett sprangskikt (termoklin) vilket medfér att tva atskilda vattenlager skapas (epilimnion och
hypolimnion, se Figur 6). Under var och hést kyls ytvattnet ned och sjons vattenmassor blandas
om, vilket medfor att bottenvattnet syresatts. Vintertid bildar isen ett ”lock” och vattnet dr som
kallast vid ytan.

Vattnets syresattning dr avgérande for alla organismer och omblandningen av syresatt ytvatten
ned till underliggande vattenlager ir nédvandigt for att bottenlevande organismer och
kallvattenfiskar skall kunna Gverleva. Syrebrist kan vara ett problem under sommar och vinter,
framforallt i ndringsrika eller starkt bruna vatten med liten omblandning (se nedan). Ruda och
sutare dr mycket taliga mot aterkommande syrebrist. Stora mangder ruda och sutare kan tyda pa
att sjon har aterkommande perioder med syrebrist.

Vattens syrehalt och temperatur mits under provfisket i sjons djuphala med en temperatur- och
syreelektrod som sinks ned till botten och avlases kontinuerligt med 1 meters intervall. Pa sa vis
kan man fa fram en tydlig bild 6ver temperatur- och syregradienten i sjén och dirmed exempelvis
avgora varfor vissa fiskarter endast fangats pa vissa djup eller dra slutsatser om var vissa fiskarter
uppehiller sig.

Lag Hog
0 L
epilimnion
termoklin
o
=
(]
20 hypolimnion

Temperatur-/syrehalt

Figur 6. Férenklad skiss dver temperatur- och syrehalt i en sjo under sommaren. Ytvattnet (epilimnion) har hégst
temperatur och @r dérmed IGttare &n bottenvattnet (hypolimnion). Mellan dessa lager finns ett sprangskikt
(termoklin) dar femperatur- och syrehalt sjunker drastiskt.

NARINGSAMNESHALTER

Hur stor niringsimnesbelastning en sj6 far ta emot beror bland annat pa markanvindningen i
sjons avrinningsomrade, samt forekomst av enskilda punktkallor. Ett avrinningsomrade med stor
andel jordbruksmark eller titorter innebar normalt stérre niringsimnespaverkan an ett
avrinningsomrade dominerat av skogsbruk. Sjons omsittningstid paverkar ocksa
niringsimneshalten. I en sj6 med ling omsittningstid fastliggs normalt storre andel tillférda
niringsimnen 4n i en sj6 med kort omsittningstid.
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Halterna av niringsimnen, framforallt fosfor, har stor paverkan pa sjons hela ekosystem. Mera
niringsrika sjoar har ofta storre produktion av fisk, samt édr karpfiskdominerade.
Karpfiskdominansen beror framférallt pa en hog produktion av vixtplankton och grumling. God
tillgang pa vixtplankton ger i regel mycket féda at djurplankton, som i sin tur tjanstgér som féda
at mort, benl6ja och andra karpfisksliktingar. Rovfiskarter som gidda och abborre stoter darfor
pa hard konkurrens nir de som sma ir beroende av samma féda som karpfisken. Mort ar jamfort
med abborre en 6verligsen predator pa djurplankton, inte minst 1 grumliga vatten (Persson, et.
al., 2011).

En hég primarproduktion innebir ocksa att mangden organiskt material som bryts ned vid
bottnarna 6kar. Processen kriver syre, vilket far till f6ljd att syrebrist kan vara ett problem vid
sommar- och vintertid pa sjons djupare bottnar.

Siktférhéallandena kan pa grund av grumling forsamras i naringsrika vatten. Om g06s finns
representerad 1 sjons fiskfauna gynnas de normalt i konkurrens med giddda och abborre vid
forsimrade siktférhdllanden. Gésen har bittre syn och ir dirmed bittre anpassad for jakt 1
grumliga vatten.

Sportfiskesituationen och fisketryck

Ett hogt fisketryck paverkar sjons fiskbestand. Bland annat kan denna paverkan yttra sig i
torindring av den inbordes fordelningen mellan arter eller f6rindring av
storlekssammansittningen eftersom proportionellt fler av de storre fiskarna behalls f6r
konsumtion. Rovfisk som gidda, abborre och g6s dr de populiraste fiskarterna for fritidsfiske 1
sodra Sverige, medan o6ring, harr och réding utgor betydelsefulla arter i norr. Fisket far ofta en
direkt paverkan pa sjons rovfiskbestind, men en indirekt paverkan pa bytesfiskbestanden genom
forindrat predationstryck.

Sportfiskesituationen i Bolmen underséktes 2012 genom att sammanstilla uppgifter om
fiskekortsforsiljningen under dret. Alla korttyper riknades om till fiskeanstringning (antal dagar),
enligt bilaga 2. Pa sd sitt fick man ett matt pa hur mycket sportfiske som bedrevs i sjon.
Fiskeanstringningen, som ir ett matt pa fisketryck, riknades fram per ytenhet (km?) och
klassades som lagt, mattligt och hogt fisketryck. For mer information om hur bedémningen
gjordes — se Bilaga 2.

16



Provfiskeutvardering
Bakgrund

OMRADESBESKRIVNING

Bolmen ér Sveriges tionde storsta sj6 och den storsta i Lagans vattensystem. Sjéytan uppgar till
183 km”. Bolmen ir beligen pa grinsen mellan Kronobergs, Jonképings och Hallands lin. Stérsta
djupet dr 36 meter och finns i sédra delen av sjon. Det maximala djupet 1 norra delen av sjon
uppgar till endast 13 meter. Bolmens storsta tillfléde dr Storan i norra delen av sjon. Vister om
Bolmen ligget sjién Unnen och sjéarna ir férbundna genom Onne 4. Under 2012 firdigstilldes en

faunapassage i Onne a och numera ir det fria vandringsvagar mellan sjéarna.

Den biologiska mangformigheten i Bolmen far anses som mycket hog, frimst beroende pa den
artrika fisk- och hiackfagelfaunan samt den artrika sjévegetationen. Bolmens flera hundra dar
bidrar starkt till den biologiska mangformigheten. Strinderna bestar till storsta delen av morin. 1
norr finns langgrunda vikar med vidstrackta vassomraden. I 6vrigt bestar sjovegetationen av savil
langskotts- och kortskottsvegetation som flytbladsvegetation. Sjén omges av framférallt av
barrskog, men dven stora omraden l6vskog och jordbruksmark. Tillrinningsomradet dr 1650 km?2
stort och utgodrs av skogsmark med inslag av myr- och odlingsmark.

Bolmens nuvarande strandprofil ér till stor ett resultat av den sjésinkning som foretogs dren
1847-1850. Malet med sinkningen var att torrligga vattensjuka marker for att ge en landvinning
for jord- och skogsbruk. Efter sjosinkningen 6kade landarealen vid sjon med 281 ha. Bolmen ir
sedan 1950 reglerad vid kraftverket 1 Skeen som idag dgs av Eon AB. Sjon utgor dricksvattenkalla
till flera skianska kommuner, bland annat Lund. Vattnet leds i en stor tunnel ner till Skane. 1
samband med utredningen av sjon som dricksvattenkalla, i mitten av 1960-talet, genomférdes
limnologiska undersékningar. Bland annat genomférdes arliga nitprovfisken mellan 1969 och
1972.

Minniskan har paverkat Bolmen bland annat genom 6vergddning, forsurning och en omfattande
vattenstandsreglering. Bolmenomradet paverkas dessutom av omfattande friluftsliv och
turistverksamhet, som bland annat innefattar olika typer att vattensporter, kanotliv, bad och fiske.
Det finns flera campingplatser och smabatshamnar runt sjon. I Bolmen finns tre licensierade
yrkesfiskare. Det finns ett vattenbruk, fiskodlingen i Tiraholm som startade 1983.

Fiskfaunan har historiskt paverkats av sjosankningar och vattenkraftutbyggnad i vattendrag kring
sjon. Enligt Lansstyrelsen 1 Jonkopings lins fiskregister finns det 17 fiskarter i Bolmen; abborre,
benl6ja, bergsimpa, bjérkna, braxen, elritsa, gers, gidda, gos, lake, mort, sarv, sik, sikldja, sutare,
al och 6ring. Ett flertal olika fiskarter har satts ut i sjon under arens lopp. Inledningsvis sattes
fraimst gadda, gos, sik och sikl6ja ut 1 sjon, men har genom aren Gvergitt till att omfatta dven 4l,
6ring och lax. Mindre utsittningar har dven gjorts av sutare. I dagslaget sitts 6ring och al ut
arligen 1 Bolmen, forutsatt att det finns tillgang till utsittningsmaterial. Signalkrifta har satts ut
béde 1 sjon och i tillrinnande vatten. Den dr dock fortfarande ovanlig i Bolmen, troligtvis pa
grund av de stora utsittningarna av al som genomfors 1 sjon. En stor del av fiskutsittningarna ar
ett resultat av vattendomar som kompensationsatgird £6r ingrepp i Bolmens hydrologi.
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VATTENKEMI

I stort sett samtliga tillfléden till Bolmen har varit paverkade av forsurning, vilket resulterat i
negativ paverkan eller utslagning av manga fiskarter, kriftor och bottendjur i tillflédena.
Vattenkemiprovtagning i sjon visade att framforallt norra delen av Bolmen var forsurad under
1970- talet och borjan pa 1980-talet. Sedan kalkningen paborjades 1982 i tillrinningsomradet, det
vill siga 1 sj6ar och vatmarker uppstroms Bolmen, har dock vattenkemin férbattrats och pH
ligger idag runt 7 i bade norra och sédra delen av sjon. Mitningar av alkaliniteten visar att vattnet
har god buffertkapacitet. Bolmen ir utpekat som ett prioriterat omrade for
kalkningsverksamheten och det sker regelbunden provtagning i vattensystemet.

Mitningar av pH och alkalinitet i Storans inlopp, Lillans inlopp och Dannisbicken visar pa god
vattenkemi sedan mer pa tio ar tillbaka. Daremot uppmiits regelbundet laga pH virden i
Mjosjobacken (Niset). Laga pH virden uppmits ocksa regelbundet i tillrinningsomradet sydvast
om Bolmen.
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Figur 7. pH (kuber) och alkalinitet (cirklar) i norra Bolmen. Stédlinjerna visar gransvérdena fér pH (6) och
alkalinitet (0,05 mekv/l).
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Figur 8. pH (kuber) och alkalinitet (cirklar) i sédra Bolmen. Stédlinjen visar grénsvardet for pH (6).

Mitningar av fargtalet visar att vattnet 4r mer fargat i norra delen av sjon jamfort med s6dra
delen, sannolikt beroende pa de stora tillflédena i norr. I s6dra delen ar vattnet mattligt fargat
enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder, medan det dr betydligt fargat till starkt fargat i
norra delen. Firgtalet har 6kat de senaste tio aren. I norra delen var firgtalet i genomsnitt 63
mgPt/1 pa 1990-talet och 118 mgPt/1 pa 2000-talet. Motsvarande siffror i sédra delen av sjon var
36 mgPt/1 respektive 43 mgPt/1. Under provfisket uppmittes siktdjupet till 2 meter i djuphélan i
sodra delen av sjon, vilket ar litet siktdjup enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder.
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Siktdjupet har minskat i Bolmen de senaste decennierna, framférallt i norra delen av sjon, men
dven i soder.
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Figur 9. Siktdjup i sédra Bolmen.

En 6kning av vattenfirgen, sa kallad brunifiering, har konstaterats i flera sjoar i regionen och
dven runt om i Nordeuropa de senaste decennierna. Brunhet 1 vatten utgors framférallt av
humusimnen (nedbrutna vixtdelar), jirn och manganforeningar. De sistndmna férekommer ofta
1 grundvatten 1 16st form och kan na ytvatten vid exempelvis hogt grundvattenstind och 6kad
vattenomsattning i marken. Humusimnen dr dock den mest troliga orsaken till Bolmens brunhet.
Forskning kring brunifiering pagar och en rad hypoteser har lagts fram. Den ensamt mest troliga
orsaken idag (av flera olika bidragande orsaker) anses det minskade nedfallet av forsurande
dmnen vara. Svavelnedfallet i sodra Sverige har minskat betydligt de senaste decennierna. Vid
torsurning bryts humus 1 marken ner langsammare vilket gor att mindre humus transporteras fran
marken ut i vattendragen. I surt vatten bildar ocksd humusimnen partiklar som sedimenterar pa
sjobottnen vilket kan gora vattnet valdigt klart. Det innebar att det forsurade tillstindet i mark
och vatten har lett till “onaturligt” klart vatten i manga sjoar. Historisk finner man att sjéar har
varit brunare fére 1920-talet. Detta innebir att Bolmens vatten kan vara pa vig att dterga till ett
mer naturligt och ddrmed mer férgat tillstind. Andra orsaker som ocksa kan ge brunare vatten ar
okad nederbord, 6kad temperatur, dikning och markavvattning samt dandrad markanvindning
(forskogning).

Vissa fiskarter kan missgynnas av brunare vatten eftersom det far till f6ljd att temperaturen 6kar
och syreforhallandena blir simre i bottenvattnet. Dessutom kan mindre ljus tringa ner 1 vattnet
vilket kan fa ligre vixtplanktonproduktion som f6ljd. I sjar med begrinsat siktdjup kan arter
som jagar med synen fa svarare i konkurrensen med exempelvis gos, som ar skicklig pa att kinna
vibrationer fran bytesfisken och dr dirmed bittre anpassad for jakt i grumliga vatten.
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Figur 10. Fargtal i norra respektive sédra Bolmen.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder ir medelhalterna av totalfosfor och totalkvave

1966 1971 1976 1982 1987 1993

1998 2004 2009

mattligt héga 1 bade norra och sédra Bolmen. Det dr fosforhalterna som begrinsar

primirproduktionen i sétvatten eftersom kvive normalt finns i 6verskott. Norra Bolmen har
hogre halter av fosfor jamfort med sodra Bolmen. Medelhalten av fosfor under de undersékta
petioderna var i norra Bolmen 19,8 pg/1 och i sédra delen av sjon 14,4 pg/l. Fosforhalterna var i
snitt nagot hogre pa 1990-talet an pa 2000-talet. Naringshalter mats dven 1 Storans och Lillans
inlopp. Mitserierna tyder pa att fosforhalterna var nagot hégre 1 bérjan av 2000-talet jimfért med

idag, men att de inte férindrats nimnviart jimfort med mitten pa 1990-talet.
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Figur 11. Totalfosforhalt i norra respektive sédra Bolmen.
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Inga mitningar av vattentemperatur och syre gjordes under provfisket, férutom att temperaturen
1 ytvattnet uppmittes till 18-19 °C. Diremot genomférde Medins Biologi AB provtagning av
vattenkemin den 16:e augusti 2012. Vid provtagningstillfillet var vattnet inte temperaturskiktat.
Syretillgangen var god, dven pa mycket stort djup. Problem med syrebrist uppstar framférallt nir
en sjo dr temperaturskiktad, pa grund av att det i sjons bottenvatten inte kan tillforas nytt syre
fran sjons ytvatten. Till bottenvattnet sedimenterar stindigt organiskt material som vid
nedbrytningen kraver syre. Syrebrist upptrader ofta efter linga perioder med dilig omblandning,
vilket ofta intriffar under sensommaren, men dven vintertid. De syremitningar som gjorts under
sensommaren under slutet pa 1990-talet och under 2000-talet visar att Bolmen sillan drabbats av

syrebrist i bottenvattnet.
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Figur 12. Temperatur- och syrekurva i norra Bolmen, 16:e augusti 2012.
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Figur 13. Temperatur- och syrekurva i sédra Bolmen, 16:e augusti 2012.
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SPORTFISKESITUATION OCH FISKETRYCK

Med sina otaligt manga Gar och vikar som limpar sig att fiska vid har Bolmen blivit en populir
fiskesjo. Fisket i Bolmen ér av stor betydelse for turistverksamheten, men ér viktig dven foér de
yrkesfiskare och fiskerittsigare som bedriver ett aktivt fiske i sjon. Det senaste decenniet har
trollingfisket 6kat 1 popularitet. Idag far trollingfiskare anvinda max tva spon per person och det
finns en begrinsning pa fyra spén per bat.

Genom att berikna antalet fiskedagar per ytenhet kan man fa en uppfattning om fisketrycket i en
sj0. Baserat pa fiskekortsforsaljningen i Bolmen 2012 och medelanstringningen per korttyp
(bilaga 2, Tabell 10) uppskattas antalet fiskedagar till cirka 22 000 stycken for fritidsfisket. Med
tanke pa Bolmens stora yta bedéms fisketrycket (120 fiskedagar per kvadratkilometer och ér) som
lagt till mattligt i Bolmen (bilaga 1,Tabell 11). Linsstyrelsen bedomer dock inte fisketrycket som
lagt 1 Bolmen. Fritidsfisket star troligtvis for en relativt stor andel av uttaget av vissa fiskarter i
Bolmen, men en betydande andel tas ocksa upp av fiskerittsigarna och yrkesfiskarna.

I Bolmen finns tre licensierade yrkesfiskare. 2011 tog yrkesfiskarna i Bolmen upp 21,5 ton fisk.
De storsta fangsterna utgjordes av braxen (9,9 ton), g6s (8,5 ton) och al (1,5 ton) (underlag fran
Havs- och vattenmyndigheten). Inom fiskevardsomréadet finns det cirka 1000 fastigheter med
fiskeritt. Enligt den enkdtundersdkning som genomfdérdes i Bolmen 2004 nyttjade cirka tva
tredjedelar av fiskerattsigarna sin fiskeritt. Husbehovsfisket har minskat de senaste decennierna
och man ser betydligt mindre nit i sjén nu for tiden. Fiskerittsidgarna far fiska inom det
fiskevatten som tillh6r det egna skifteslaget eller den egna fastigheten. Det finns inga restriktioner
tor nitfisket 1 sjon mer dn att maskstorleken pa nit som sitts under 5 meters djup ska vara minst
60 mm. Det finns inga restriktioner for kraftfiske i Bolmen, men enligt uppgift fangas endast
enstaka individer. Daremot finns en back i norra delen av sjon dar kriftorna lyckats etablera sig
ordentligt.

Enligt svaren i den enkitundersokningen som gick ut till fiskerittsidgare och fiskekortsképare
2004 sa hade bestanden av flera arter minskat, bland annat abborre, sikl6ja och giadda. Idag finns
minimimatt for gos (45 cm), 6ring (50 cm) och 4l (70 cm). Oring sitts ut arligen i Bolmen.
Eftersom inte den utsatta 6ringen har méjlighet att nd nagra lekplatser dr Sringfisket att beteckna
som ett put-and-take-fiske. Aven 4l sitts ut arligen, forutsatt att det finns tillgang till
utsdttningsmaterial.

Provfiskeresultat

Under 7 nitter mellan den 2:e och 12:e augusti utférde medlemmar ur Bolmens
fiskevardsomradesforening ett natprovfiske i sjon. Forutsittningarna vid provfisket framgar av
Tabell 1. Man satte 103 bottennit och 16 pelagiska nit (Figur 1). I djuphalan i s6dra delen av sjon
satte man pelagiska nit pa sex olika djup, ner till maximalt 36 meters djup. I norra Bolmens
djuphila sattes pelagiska nit pa tvd separata djup, ner till maximalt 12 meters djup.

Nitinsatsen vid provfiske bestims utifrain den provfiskade sjons areal och djup. Den
standardiserade nitprovfiskemetodik som finns utarbetad (SIS, 2000) ir endast tillimplig pa sjoar
med en areal mindre dn 5000 hektar. Vid 2004 ars provfiske i Bolmen anvindes dirfér en nagot
anpassad metodik f6r provfiske. For att kunna jimfora provfiskeresultaten 2012 med 2004 ars
resultat anvindes samma nitpositioner. Den forsta natten fiskades vistra delen av sjon, andra
natten norra delen och direfter sédra delen. Den 11:e augusti fiskades Ostra delen av Bolmen och
den 12:e fiskade man ater i sédra delen. Under storre delen av provfisket blaste svag till mattlig
vind fran sydvist. Vadret var vaxlande, med enstaka regn- och askskurar. Mellan den 10-12:e
augusti var det mestadels vindstilla. Yttemperaturen under provfisket var cirka 18-20 grader.
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Vid provfisket fingades 11 arter; abborre, benl6ja, bjorkna, braxen, gers, gidda, gos, lake, mort,
sik och sikl6ja. Biomassan dominerades av gos, foljt av abborre och fisksambhillet 1 Bolmen far
anses som rovfiskdominerat. Fangsten per anstringning var jamforelsevis lag, ungefir halften sa
stor bade vad giller antal och vikt per nit jimfort med virden (beriknade frin de standardiserade
bedémningsgrunderna) fran andra sjéar med liknande karaktir. Detta indikerar att sjon hyser
torhallandevis lite fisk i férhallande till dess forutsittningar. Fangsten per anstringning var ligre
an jamforvirdena for samtliga arter utom gos, dir bade antal och vikt per nit lag nira de
nationella jimférvardena.

Den artmissiga djupfordelningen visade att abborre och mort framforallt uppeholl sig grundare
in 6 meter. Bada arterna tycker om varmt vatten och uppehiller sig darfor girna i de 6vre
vattenlagren eller i sjdars grundomraden under sommaren. G6s faingades pa samtliga djup i de
bottensatta niten. I de pelagiska niten fangades g6s foretridesvis pa djup grundare dn 12 meter.
Braxen och bjorkna uppehaller sig framforallt i grunda vegetationsrika omraden under
sommaren. Det fingades dven tre giddor i sjons grundomraden. Benl6ja och sikl6ja fangades
framforallt i den fria vattenmassan. Benl6ja fangades pa djup grundare dn 6 meter, medan sikl6ja
tangades pa samtliga djup. Benl6jan uppehaller sig ofta nira ytan, pa jakt efter insekter. Sik
fangades pa samtliga djup i de bottensatta niten. Sik uppehaller sig girna i det kalla djupvattnet,
forutsatt att det finns god tillgang pa syre. Under provfisket var vattnet troligtvis inte
temperaturskiktat och hela vattenmassan holl en relativt hog temperatur.

Tabell 1. Provfiske- och sjduppgifter.

Sjénamn Koordinater (RT90) Datum 1:a natldggningen
Bolmen 629511 136866 120803

Yttemperatur (C) Bottentemperatur (C) Siktdjup (m) Antal bottenndt Antal pelagiska nat

19 - 2 103 16

Avrinningsomrdde:  Sjdyta (km2): Maxdjup (m): Omsattnings tid (ar):  HOjd dver havet (m):
Lagan 183 36 2,8 141,5

Tabell 2. Fangstuppgifter for bottensatta nat. Jamférvérden fér medelldngd och medelvikt utan
parentes anger nationella vérden hdmtade frdn NORS (SLU Aquas natprovfiskedatabas). Jamférvérden
inom parentes anger jGmfdrvarden fér Jonkodpings 1an.

ABBORRE BENLOJA BJORKNA BRAXEN GERS GADDA GOS LAKE MORT SIK SIKLOJA TOTALT
Antal 859 3 2 17 214 3 125 5 204 10 34 1476
VIkt (g) 19250 43 142 3334 1784 6560 31635 1732 12033 1566 456 78535
Antal per nadt 8,3 0 0 0,2 2,1 0 1.2 0 2 0,1 0.3 14,2
e 35,7
J&mforvarde
17.3 2,3 7.7 2.2 3.7 0,2 1.3 0,2 17 0.8 0,9 (26,6)
Vikt per nét 186,9 0,4 1.4 32,4 17,3 63,7 2989 168 1168 127 42 751,5
e 1335,6
Jamforvarde
655,7 26,7 223,6 291.6 28,0 152,6 2950 50,4 4252 111,0 23,5 (1169.,3)
Antal % av tot 58,2 0,2 0,1 1.2 145 0.2 8.4 0.3 13,8 0,6 2,2 100
Vikt % av tot 24,5 0,1 0,2 4,2 2.3 8,4 392 22 15,3 1.7 0,5 100
Medelladngd
(mm) 89,1 116,7 175 236,5 85,5 655 256,5 382 172 282,8 121,3
e 236 85 464 307 143 248 152
Jamforvarde
133 (125) 120 (125) 155 (227) (89) (454) (242) 325 (133)  (192) (138)
Medelvikt 22,4 14,3 71 196,1 8.3 2186,7 248,3 346,4 59 145,1 13,1
L 242 784 588 42 205
Jamforvarde
47 (47) 13 (17) 60 (277) 8(8) (782 (489) 388 (45) (129) 30 (23)
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Tabell 3. Fangstuppgifter for pelagiska nat. Jamférvarden utgdr nationella varden hémtade frdn NORS
(SLU Aquas natprovfiskedatabas).

ABBORRE BENLOJA GOS MORT SIK SIKLOJA TOTALT
Antal 131 25 23 2 1 62 244
Vikt (9) 242 330 4870 145 80 685 6352
Antal per nat 8,2 1.6 1.4 0,1 0.1 3.9 153
Jamférvarde 15,7 10,7 0.9 27,0 6,2 21,7
Vikt per nét 15,1 20,6 304,4 9.1 5 42,8 397
Jamférvéarde 316,7 147.,9 269.,6 526,7 182,9 443,2
Antal % av fot 53,7 10,2 9.4 0.8 0.4 25,4 100
Vikt % av tot 3.8 52 76,7 2.3 1.3 10,8 100
Medelldngd (mm) 51,1 124,6 182,8 182,5 220 93,6
Jamférvarde 132 129 326 133 202 152 (138)
Medelvikt 1.8 13,2 211,7 72,5 80 11
Jadmférvérde 40 16 586 29 118 30 (23)

Tabell 4. FAngst i bottensatta nat férdelat per djupzon.

Djupzon ABBORRE BENLOJA BJORKNA BRAXEN GERS GADDA GOS LAKE MORT SIK  SKLOJA  TOTALT
03m  Anfal/nat 182 0,3 39 0 1 54 0 02 29
Vikt (g)/nct  384,5 47,7 318 137 263 3009 41 28 1048,5
3-6m  Anfal/nét 128 0,1 03 4 0,1 28 01 26 01 22,9
Vikt (g)/ndat 365 7.1 47 32,7 3123 6149 33 1747 213 1608
6-12m  Anfal/nét 2 0 0,1 0.9 1 0 07 01 03 5,1
Vikt (g)/nat 432 0,2 48 1,6 330 87 46 25 29 4931
1220m Antal/n&t 8 0,1 1,2 1 05 01 09 11,8
Vikt (g)/n&t 121 0.6 53 147.,6 235 86 148 321,4
20-35m  Anfal/nét 0,1 0,1 0,1 02 02 02 04 1,3
Vikt (g)/nét 0,3 1,6 0,1 118,6 49,1 494 45 2236

Tabell 5. Fdngst i pelagiska nét fordelat per djupzon.

Djupzon ABBORRE BENLOJA GOS MORT SIK  SIKLOJA TOTALT
0-6 m Antal/nat 28.8 6 2,8 0,5 5 43,1

Vikt (g)/nét 54,3 78,8 9538 36,3 40 1163,2
6-12m Antal/nat 4 0.3 2,5 8,8 10,1

Vikt (g)/nat 6,3 38 36,3 45 91,4
12-18 m  Antal/nat 2,5 2,5

Vikt (g)/nat 25 25
1824 m  Antal/nat 0,5 4 4,5

Vikt (g)/nat 80 35 115
24-30 m  Antal/nét 0.5 4,5 5

Vikt (g)/nat 375 52,5 427,5
30-36 m  Antal/nat 05 3J5 4

Vikt (g)/nét 40 60 100
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Overgripande beddmning

Bolmen har tidigare nitprovfiskats 1969, 1970, 1971, 1972, 1997, 1998 och 2004. Dessutom
genomfordes pelagiska nitprovfisken mellan 1973 och 1984. Provfiskena fére 1997 genomfordes
med en éldre typ av Oversiktsndt varfor inga kvantitativa jimforelser med dessa provfisken gors
hir. Somrarna 1997 och 1998 utférde Sotvattenslaboratoriet i Drottningholm nitprovfisken i
Bolmen (bilaga 3). Provfisket utférdes uppdelat i sex delomraden i sjon. Nitinsatserna varierade
mellan de olika delomradena och var inte kopplade till den standardiserade metodik som senare
utarbetats (SIS, 2000). Vid 2012 ars natprovfiske anvindes samma natpositioner som 2004 och
sjon provfiskades samma tid pa aret, i borjan pa augusti. Provfiskena 1997-1998 utfordes tidigare
p4 sommaren.

Da Bolmen natprovfiskades 1969-1972 fingades tio arter; abborre, mort, braxen, gidda, gos,
gers, sik, sikl6ja, benléja och lake. Vid provfiskena i Bolmen 1997-98 samt 2004 noterades totalt
tretton fiskarter; abborre, benl6ja, bergsimpa, bjorkna, braxen, gers, gidda, gos, lake, mort, sik,
sikl6ja och oring. Elfisken uppges ha utforts lings Bolmens vindpaverkade strinder under slutet
av 1960-talet och borjan av 1970-talet. Resultaten fran elfiskena dr inte kinda, mer dn att elritsa,
bergsimpa, yngre lakar och él patriffades. Utover nimnda arter finns uppgifter om sarv och
sutare 1 Bolmen. Vid enkitundersékningen som gick ut till fiskerittsagare och fiskekortskopare
2004 svarade fiskerattsigarna att sutare dr vanligt forekommande 1 sjon. Lax fran olika
laxstammar har planterats ut i Bolmen, senast 1997, men det ar inte sannolikt att det finns lax
kvar 1 sjon idag.

Provfisket 2004 utgjorde underlagsmaterial 1 den forvaltnings- och utvecklingsplan som
utarbetades f6r Bolmen 2005. Vid provfisket 2004 var fingsten per anstringning betydligt ligre
in medelvirdena for provfiskade sjoar 1 Sverige (bilaga 3). Undantaget var gers, vars fangst per
anstringning var hogre an medelvirdet.

Vid en jimforelse mellan provfiskena 2012, 2004 och 1997-98 var fingsten per anstringning i
bottenniten 2012 ungefir tva tredjedelar av fangsterna vid tidigare provfisken (bilaga 3). 2012 var
fangsten per anstringning lagre dn jimforviardena for samtliga arter utom gos, dar bade antal och
vikt per nit lig nira de nationella jimforvirdena. Antal fangade gosar per nit var cirka 50%
storre 2012 jamfoért med 2004 och 1997. Vikten per nit var nira dubbelt sa stor 2012 jamfort
med 2004 och 1997. Skillnaderna mellan géstangsterna 2012 och 1998 ir dnnu storre, da faingsten
per anstringning 1998 var mycket lag. G6s dr den art som tycks ha gynnats mest av forhallandena
1 sjon de senaste aren. GOs frimjas ofta i konkurrensen med gidda och abborre 1 sjéar med
begrinsat siktdjup och hogt firgtal.

Abborrbestindet har genomgatt foérindringar sedan Bolmen provfiskades 1997. For abborre var
vikten per nat betydligt ligre 2012 jamfort med 1997-2004. Troligtvis dr konkurrens och
predation fran gos betydande anledningar till den nedatgaende trenden hos abborrbestandet. En
neditgdende trend kan dven ses hos mort. Fangsten per anstringning var ungefir hilften sa stor
2012 jimfort med tidigare provfisken. Diremot tycks rekrytering av mért fungera normalt. Aven
1 Unnen dr mortbestandet svagt. I Unnen introducerades gos relativt nyligen och bestandet ar i
dagsliget inte sirskilt starkt. Detta tyder pa att predation fran gés inte dr orsaken till den negativa
utvecklingen hos mértbestandet. Okad brunifiering av vattnet och ¢kad temperatur bor inte
innebira nagon direkt negativ inverkan pa morten. Diremot kan dessa faktorer ha haft negativ
paverkan pa mértens fodotillgang.

I Bolmen var sikfangsterna ligre 2012 jamfért med 2004 och betydligt ligre jamfort med 1997.
Vid provfisket 1998 fangades diremot mindre sik in 2012. En forhéllandevis stor andel av niten
2012 och 2004 placerades pa djupt vatten, men trots detta var fangsterna av sik sma jamfort med
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1997. Eftersom siken r6r sig i stim kan natplaceringen ha stor betydelse f6r hur stor fangsten blir,
men den ringa fangsten 2012 ar trots det bekymmersam. Endast 11 sikar fingades vid provfisket
2012 och bestiandet far anses som svagt. Ett liknande monster kan ses hos siklojan. Fangsten per
anstringning var betydligt ligre 2012 jamf6rt med 2004 och mycket lidgre i jimforelse med 1997.
Fangsten per anstringning 2012 var ddremot storre i de bottensatta niten 2012 jimfért med
1998, men hilften s stora i de pelagiska niten. Bestindsstorleken tycks dock vara betydligt storre
hos sikljan jamfoért med siken.

Forutom Okat predationstryck fran gos sa paverkar troligtvis det 6kade férgtalet i Bolmen sik och
sikl6ja negativt. Mindre ljus tillats tringa ner i vattnet, vilket kan leda till ligre vixtplankton-
produktion. Darmed minskar tillgangen pa djurplankton, fodokillan f6r planktonitande fisk.
Okat firgtal gor ocksa att vattnet blir varmare, vilket missgynnar kallvattensilskande arter. Sik
och sikl6ja dr beroende av klart, kallt och syrerikt vatten i sjons djupdelar. Brunare vatten innebir
okad syreforbrukning, vilket kan ge syrebrist i bottenvattnet. De syremitningar som gjorts under
sensommaren tyder dock pa att Bolmen sillan drabbats av syrebrist i bottenvattnet. En annan art
som kriver klart, kallt och syrerikt vatten ar laken. Utvecklingen hos bestandet av lake dr dock
svar att f0lja genom natprovfiske, da arten litt underrepresenteras pa grund av sitt levnadssatt.
Enligt fiskevardsomradesféreningen har laken minskat pa senare tid.

Pa begiran av Bolmens fiskevardsomradesférening genomférde Regito AB en limnologisk
undersokning i norra delen av sjon 2009. Studien visade att biomassan av vixtplankton var lag
och att biomassan av djurplankton var extremt lig. Man drog dirfor slutsatsen att fiskarter som
lever av djurplankton, som till exempel sikl6ja och mort lider av fodobrist. Dessutom diskuterade
man hur den slemmiga algen Gonyostonum semen och slemmiga hydroxider av jarn och aluminium
péaverkar fisken negativt.

Medins Biologi AB gjorde 2010 en bedémning av djurplanktonsamhallet i Bolmen. Man kunde
da se att det skett férandringar bland hinn- och hoppkriftor sedan Fiskeriverkets undersékning
1998. Det fanns indikatorer pa att djurplanktonsamhillet har kommit att domineras av sma
kraftdjursarter. Skillnaderna antyder att tillférseln av niringsimnen Okat. Man spekulerade i att
forindringarna kan tyda pa att predationstrycket fran planktonitande fisk har 6kat.
Undersokningarna grundar sig dock pa provtagning vid endast ett tillfille respektive ar, varfor
slumpen och naturlig variation kan ha stor inverkan pa resultaten. De nitprovfisken som
genomforts pekar inte mot en 6kning av planktonitande fisk, snarare tvirt om.

Den ckologiska statusen med avseende pa fisksamhillet bedéms som mattlig enligt de
standardiserade bedémningsgrunderna. Bedomningen dr dock pa grinsen till god. Hade man till
exempel fangat en art till under provfisket, exempelvis sutare, sa hade statusklassningen blivit
god. Den laga fiskproduktionen och mycket laga titheterna av abborre och mort gér dock att
mattlig status snarare speglar fisksamhaillet 1 Bolmen.

Vid tolkning av statusklassningen bor man ha i atanke att sa stora sjoar som Bolmen faller
utanfor standardiserad metodik for nitprovfiske (SIS, 20006). Dirfér kan man inte lita pa att
statusklassningen visar ritt nir beddmningsgrunderna tillimpas hir. I sjéar med en yta storre dn
5000 hektar brukar man rekommendera att sjon delas in i bassinger/omriden och att var och en
av dessa betraktas som en separat sj0. Antalet anstringningar bestims da av bassingens yta och
maximala djup. Hade man anvint sig av denna metodik dr det mojligt att exempelvis sddra och
norra delen av Bolmen hade fatt olika statusklassningar. Norra Bolmen ér grundare, mera humos
och nidringsrikare 4n sédra Bolmen.
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Bolmen tycks hysa ett litet fiskbestind 1 forhallande till f6rutsittningarna i sjon. Fangsten per
anstringning dr en av de parametrar som forindrats mest sedan sjon provfiskades 2004. Den liga
fangsten per anstringning 2012 paverkar bedomningen av fisksambhillets status negativt (Figur
16). Fiskproduktionen kunde férvintas vara hogre i en sjo med Bolmens forutsittningar. Aven i
sjons grundomraden fangades férvanansvirt lite fisk.

En av de parametrar, 1 de standardiserade bedémningsgrunderna (Figur 16), som far sdmst
bedémning och som férsimrats mest sedan sjon provfiskades 2004 dr andelen fiskdtande
abborrfiskar. Den stora gosfangsten och den ringa fangsten av vitfisk gor att andelen abborrfiskar
bedéms som hég f6r en sj6 av Bolmens karaktir. Diaremot bedéms kvoten mellan abborre och
karpfisk vara god.

Forsurning bor inte utgora ett problem for fisk som reproducerar sig i sjon, men kan eventuellt
utgora ett problem for fisk som reproducerar sig i tillrinningsomradet. Provfiskeresultatet visade
att det saknades drsyngel av mort i faingsten och rekryteringen ser inte ut att ha varit stark de
senaste aren. Det inte ovanligt att arsyngel av mort uteblir i natprovfiskefangsten. Att
mortbestandet blivit svagare de senaste 10-15 dren bor rimligtvis inte ha med férsurningen att
gora, eftersom vattenkemin snarare forbattrats under tidsperioden. Man bor dock undersoka vilka
problem som kan foreligga for mortbestandet och en kartering av artens lekplatser
rekommenderas.
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Figur 14. F&ngst per bottensatt nat (antal samt vikt i gram) vid provfiskena 2004 och 2012.
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Figur 15. F&ngst per pelagiskt nat (antal samt vikt i gram) vid provfiskena 2004 och 2012.
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Tabell 6. Beddmning enligt standardiserade beddmningsgrunder.

Datum 20040808 20120803
Typ av provfiske Inven Inven
Sjo Bolmen Bolmen
Antal fiskarter 10 11
Jamférvarde Antal fiskarter 11,88 11,88
P-varde Antal fiskarterarter 0,22 0,57
Artdiversitet (antal) 2,84 2,59
Jamforvarde Artdiversitet (antal) 3.16 3.16
P-varde Artdiversitet (antal) 0,57 0,31
Artdiversitet (vikt) 3.24 3.90
Jamforvarde Artdiversitet (vikt) 3.76 3.76
P-varde Artdiversitet (vikt) 0,49 0,85
Fangst/nat (vikt) 1068,06 761,98
Jamforvarde Fangst/nat (vikt) 1353,96 1353,96
P-varde FAngst/nat (vikt) 0.61 0,22
FAngst/nat (antal) 23,35 14,33
Jamfoérvarde Fangst/nat (antal) 35,31 35,31
P-vérde Fangst/nat (antal) 0.47 0.12
Medelvikt i totala fangsten 45,74 53,17
Jamforvérde Medelvikt i totala fangsten 37,73 37.73
P-vérde Medelvikt i totala f&ngsten 0,72 0,52
Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar (vikt) 0,47 0,57
Jamforvarde Andel potentiellt fiskGtande abborrfiskar (vikt) 0,37 0,37
P-varde Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar (vikt) 0,56 0.24
Kvot abborre/karpfiskar (vikt) 1,82 1,24
Jamférvarde Kvot abborre/karpfiskar (vikt) 0.83 0.83
P-varde Kvot abborre/karpfiskar (vikt) 0,47 0,72
Medelvarde av P-vérdena 0,51 0.44
Ekologisk status God Mattlig
Ekologisk status efter eventuell justering Mattlig
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
P Antal fiskarter ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ] | | | |
P Artdiversitet (antal) | ]
P Artdiversitet (vikt) | ]
P Fangst/nat (vikt) 7:|
P Fangst/nat (antal) 7:|
P Medelvikt i totala fangsten | ]
P Andel potentiell fiskatande abborrfiskar (vikt) |
P Kvot abborre/karpfiskar (vikt) | ]
Ekologisk status | 1| Mattlig

Figur 16. Klassificering av provfiskeresultatet enligt standardiserade beddmningsgrunder vid provfisket
2012. Figuren anger p-vérden och ju ndrmare 1 desto ndrmare referensvardet &r provfiskeresultatet. Det
sammanvagda vardet av p-vardena ar sjons ekologiska status. Enligt vattendirektivet ska alla sjéar
uppnd minst god ekologisk status.
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Figur 17. Féréndring av ekologisk status, med avseende pa fisk, mellan provfiskena 2004 och 2012.

Artvis beddmning

Nedan foljer en artvis beskrivning av Bolmens fisksamhille. Femtio av abborrarna och mértarna
har provtagits for aldersanalys. Hundra stycken gosar har provtagits for alders- och tillvixtanalys.
Lingdférdelning har tagits fram for samtliga arter utom bjérkna, gidda, och lake. Med hjilp av
ett sidant diagram kan man jaimfora vilka lingdklasser som dominerar inom respektive art och
dra generella slutsatser om populationens status, eventuella konkurrenssituationer samt se om
vissa drsklasser saknas.

ABBORRE

Provfiskeresultaten 1997-2012 tyder pa att abborrbestandet minskat under tidsperioden. I de
bottensatta niten var fangsten per anstringning 2012 ungefir hilften av jimférvirdena
antalsmissigt och mindre dn en tredjedel viktmissig. I de pelagiska niten var fangsten per
anstringning betydligt mindre dn jimforvirdena, sirskilt vikten per nit. Detta tyder pa att
abborrbestandet ér relativt fataligt.

Biomassan per nit var ligre 2012 jaimfort med 1997-2004 (bilaga 3). 2012 var vikten per nit
endast 37% av vikten per nit 2004. Yrkesfiskets fangster foljer en likande trendutveckling, med
kraftigt minskade fangster de senaste aren (Figur 20). Antalsmassigt ser man dock mindre
skillnader, framférallt eftersom vildigt manga arsyngel fangades under provfisket 2012. Abborre
utgjorde 25 % av den sammanlagda biomassan 2012. Vid provfisket 2004 utgjordes 44 % av
biomassan av abborre. Motsvarande siffror 1997 och 1998 var cirka 30%.

De fangade abborrarna var mellan 40 och 390 mm linga och lingdférdelningsdiagrammet tyder
pa att alla dldersklasser var representerade i fangsten. Det fanns gott om arsyngel i fingsten. Pa
grund av den kalla férsommaren 2012 var ynglen relativt sma vid provfisketillfallet.
Lingdférdelningen, med en stark dominans av yngel, ar typisk for abborrbestaind som ar utsatta
for hogt predationstryck.
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Den stora andelen yngel i fangsten paverkar medellingden och medelvikten, som var betydligt
ligre 4n de nationella och regionala jimforvirdena. Aldersanalysen visade att tillvixten hos
abborre 1 Bolmen inte avvek fran genomsnittstillvaixten hos abborre i svenska sjéar. Vid cirka
150-170 mm lingd bestar storre delen av abborrens foda av fisk. Vid provfiskena 1997-2004
uppgick andelen fiskitande abborre till knappt en tredjedel av totalantalet abborrar. Vid
provfisket 2012 var denna siffra endast cirka en femtedel pa grund av det stora antalet arsyngel 1
fangsten.

Sammanfattningsvis tyder provfiskeresultatet pa att abborrbestindet minskat de senaste
decennierna. Det vixande gosbestandet har troligtvis haft negativ inverkan pa abborrbestindet,
dels genom fédokonkurrens men ocksa genom 6kat predationstryck.

N = 466 Natprovfiske Bolmen 2012
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Figur 18. Langdférdelningsdiagram abborre. Observera att antalet fdngade abborrar som var 50 mm
var 466 stycken.
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Figur 19. Medellédngd hos dldersanalyserad abborre i Bolmen (réda datapunkter, N=50) j@mfort med
medellangden foér olika &ldrar i hela Sverige (frdn Sdtvattenslaboratoriets dldersdatabas). Felstaplarna
anger standardavvikelse. 0 innebdr arsyngel, 1 fioldrsyngel osv.
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Figur 20. Yrkesfiskets f&ngster av abborre mellan 1996-2011.

BENLOJA

Benl6ja fangades framforallt i de pelagiska niten och da foretridesvis i grundare dn 6 meter.
Benl6jan uppehaller sig vanligen i grundomraden eller 1 pelagialen, det vill sdga den 6ppna
vattenmassan, i en sj6. Den kan ofta observeras nira ytan pa jakt efter insekter. Dess levnadssitt
nira vattenytan gor att benlojan kan underskattas vid provfiske i sjbar. Utover insekter dter
benl6jan frimst djurplankton, men i viss utstrickning dven vixtplankton.

Fangsten per anstringning var mycket ldg bade 1 de bottensatta niten och i1 de pelagiska niten.
Fangsten per anstringning var hogre 2004 dn 2012 och betydligt hégre 1998. Diremot var
tangsten per anstringning mer likvirdig 1997.

De fangade individerna 2012 var mellan 80-160 mm linga. Medellingd och medelvikt pa de
tangade individerna lag nira jamforvirdena.
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BJORKNA

Bjorkna och braxen kan litt férvixlas med varandra, sirskilt unga individer. Vid provfisket 2012
tangades tva fiskar som bedomdes vara bjorkna. Dessa var 140 mm respektive 210 mm linga.
Under provfiskena 1997-2004 har endast en bjorkna fangats. En underskattning av bestandet
kan ha skett av samma orsaker som nir det giller braxenbestandet, det vill sdga att storre delen av
provfiskeinsatsen inriktades pa omraden som inte limpar sig for bjérkna. Liksom braxen utgor
sannolikt norra delen av Bolmen dess limpligaste habitat.

BRAXEN

Det fingades 17 braxnar med en totalvikt pa 3,3 kg under provfisket i Bolmen 2012. Fangsten
per anstringning var endast en tiondel av de nationella jimforvirdena bade antals- och
viktmassigt. Vid provfisket 2004 faingades 10 individer med en totalvikt pa 1,4 kg. Braxen
utgjorde 1,2 % av totala antalet fingade fiskar i bottensatta nat 2012. Motsvarande siffra 2004 var
1,3 %. 1998 var siffran nagot ligre och 1997 fangades inga braxnar. Det laga antalet fingade
braxnar vid samtliga provfisken gor att slumpen troligtvis har storre paverkan pa resultatet an
eventuella forindringar 1 bestandet.

Provtiskena i Bolmen tyder pa relativt sparsamma bestand av braxen. Yrkesfiskarnas fangster
uppvisar en annan bild av bestindet. 2011 dominerades yrkesfiskarnas fangster av braxen, dé tog
man upp 9,9 ton for att anvanda som foderfisk. Troligtvis tar man upp en stor del av fangsten
under leken, da arten dr koncentrerade 1 vissa omraden. De laga fangsterna av braxen under
provfiskena kan troligen delvis forklaras med att nitanstringningen varit lag inom de delar av
Bolmen dar braxen frimst forekommer. Sannolikt dr arten vanligast i grunda vikar, framforallt i
norra delen av sjon.
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Figur 22. Langdférdelningsdiagram braxen.

GERS

For gers var fangsten per anstringning var runt 60% jamfort med de nationella jimfoérvirdena
béide antals- och viktmaissigt. Medellingd och medelvikt avvek inte fran jaimforvirdena. Arten
fangades pa samtliga djup, men framférallt grundare dn 6 meter. Gersen idr en utpriglad
bottenfisk, som girna lever pa ler- och sandbottnar.

Vid provtiskena i Bolmen har gersen visat sig vara en av de talrikare arterna. Vid provfisket 2004
uppgick deras antal till 24 % av det totala antalet fangade fiskar. 1998 var andelen ligre, men var

trots detta 14% och vid provfisket 1997 var andelen gers 23 %. Vid provfisket 2012 var andelen

cirka 15 %.
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De fangade individerna var mellan 35-155 mm langa och bestandet ser ut att vara valmaende med
stark foryngring. Vid tidigare provfisken har andelen yngre individer inte varit lika hog.
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Figur 23. Langdfdrdelningsdiagram gers.

GADDA

Under lang tid sattes stora mingder giddda ut i Bolmen. De forsta giddutsittningarna
genomfordes redan 1937 och pagick till 1977. Detta var en vanligt férekommande éatgird i
smalandska sjoar under den hir tiden. Nyttan med forstirkningsutsittningar av giadda ifragasatts
starkt sedan manga ar tillbaka.

Det fangades tre gaddor under natprovfisket 1 Bolmen 2012. Gidddorna var 370 mm, 775 mm och
820 mm linga. De fangades i norra, sédra och Gstra sidan av sjon. 2004 fangades fem giaddor
mellan 290 och 560 mm, 1998 fangades fyra giddor mellan 215 mm och 645 mm, och 1997
fangades tva giddor pa 320 respektive 455 mm. Pa grund av sitt relativt stationdra beteende
underskattas giddan ofta vid nitprovfiske.

Giddan utgjorde en storre andel av den samlade biomassan 1 bottensatta nit 2012 dn 2004. 2012
var giddans andel av den fangade biomassan 8,5 %, medan andelen var 1,7 % 2004. Det laga
antalet fangade gaddor gor dock att slumpen far en storre betydelse for resultatet 4n eventuella
forindringar hos bestandet. Enligt fiskevardsomradesféreningen har giddbestaindet minskat de
senaste aren. Yrkesfiskets fangster bekriftar den uppfattningen (Figur 24). Troligtvis ar
konkurrensen med gbs hég. Gos frimjas ofta 1 konkurrensen med gidda och abborre 1 sjéar med
begrinsat siktdjup och hogt fargtal.
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Figur 24. Yrkesfiskets f&ngster av gédda mellan 1996-2011.

GOs

Go6s introducerades 1938 1 Bolmen. Sista kinda gosutsittningen genomférdes 1964. Vid
provfisket 2012 var fangsten per anstringning nira jaimforvirdena i de bottensatta niten och
nagot storre dn jamforvirdena i de pelagiska niten.

Provfiskeresultaten 1997-2012 tyder pa att gosbestandet Okat. Antalet fingade individer per nit

var 38 % hogre 2012 jamfort med 2004 och 69% hogre jamfort med 1997. Biomassan per nit var
dubbelt sa stor 2012 jamfort med 2004 och 180 % storre jamfort med 1997. Yrkesfiskestatistiken
tyder dock inte pd ndgra anmirkningsvirda forindringar 1 faingsten under tidsperioden (Figur 27).

1997 utgjordes 3,6% av det sammanlagda antalet fingade fiskar av gos, medan andelen var 1,5%
vid provfisket 1998. Da Bolmen provfiskades 2004 var andelen g6s 4,4% av det totala antalet.
Vid provtisket 2012 utgjorde gbsen 8,6% av det totala antalet fiskar, bland annat beroende pa en
stark klass av drsyngel.

Gosens storlek medfor att den utgor en relativt stor andel av biomassan 1 Bolmen. Vid provfisket
2012 utgjorde gosen 39,2% av den sammanlagda biomassan. Motsvarande siffra 2004 var 15,4%.
Go6s utgjorde 6,9 % av den sammanlagda fangstvikten 1998 och 23,2 % 1997. En stor andel av
gosfangsten 1997 gjordes i de pelagiska niten. Dessa individer var forhallandevis stora, vilket
forklarar varfor biomassan var relativt stor 1997.

De fangade individerna 2012 var 50-810 mm linga. Gosbestindet i Bolmen uppvisar en vil
fungerande reproduktion och leken tycks ha varit lyckad de senaste aren. Vid provfisket 2012
fangades forhallandevis manga arsungar, jamfort med provfiskena 1997-2004. Trots det stora
antalet yngel 1 fangsten 2012 var medelstorleken hos gésarna (i bottenniten) i snitt storre dn
1997-2004. 2012 uppgick medellingden till 307 mm, 2004 till 215 mm, 1998 till 234 mm och
1997 tll 270 mm.

Aldersanalysen visade att gésen i Bolmen tillvaxer forhallandevis normalt. Gésen i Bolmen tycks
tillvixa snabbare dn gosen i exempelvis Ralingen och Rasjon, medan den tillvixer ungefir lika
snabbt som gosen i Vidostern. Den minsta dldersanalyserade gosen var 85 mm och visade sig
vara ett arsyngel. Inga av de aldersanalyserade gésarna var fjolarsyngel, 1 Gvrigt var samtliga
alderklasser mellan 2 och 12 ar representerade. Hanar blir generellt kbnsmogna vid 2-4 ars alder
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och honor vid 3-5 ars alder. Som kuriosa kan nimnas att den aldsta aldersanalyserade gosen var
17 ar och 810 mm lang och den storsta individen var 16 ar och 885 mm ling.

Go6s idr den art som tycks ha gynnats mest av forhallandena 1 sjon de senaste dren. Som en
konsekvens av att gdsen introducerats 1 vatten dir den inte férekommit tidigare finns flera
exempel pa fall dir savil bytesfisk (till exempel sikl6ja) som andra rovfiskar (abborre och gidda)
har minskat pa grund av predation och konkurrens fran gés. GOs frimjas ofta i konkurrensen
med gidda och abborre i sjoar med begrinsat siktdjup och hogt firgtal. Gosen ar bittre pa att
kinna vibrationer fran bytesfisken och dr dirmed bittre anpassad f6r jakt 1 grumliga vatten.
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Figur 26. Medellangd for respektive érsklass hos dldersanalyserade gosar i Bolmen (N=100) jamfért med
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Figur 27. Yrkesfiskets f&ngster av gés mellan 1996-2011.

LAKE

Vid provtisket 2012 fangades fem lakar mellan 280-505 mm. Samtliga individer fingades i s6dra
delen av sjon. Ett av niten var placerat pa 3-6 meters djup, ett pa 6-12 meters djup och tva pa 20-
35 meters djup.

Lake blir ofta underrepresenterad i fangsten vid nitprovfisken pa grund av sitt bottenknutna
levnadssatt. 2004 fingades tva lakar, 180 respektive 580 mm linga. 1998 fingades fyra lakar
mellan 180 mm och 450 mm. Vid provfisket 1997 fangades ett nagot storre antal, 13 stycken,
mellan 365 och 547 mm. Det dr inte méjligt att utifran nitprovtiskena uttala sig om
bestandsutveckingen hos lakebestindet.

MORT

Vid provtisket 2012 utgjordes 17% av totala antalet faingade fiskar av mort och arten utgjorde
15% av den totala biomassan. Fangsten per anstringning var mycket ldg. I de bottensatta niten
var antalet per nit drygt en tiondel av jamforvirdet, och vikten per nit drygt en fjardedel av
jamforvirdet. I de pelagiska niten var motsvarande siffror betydligt ligre, da endast tva mortar
fangades. Framférallt var den ringa mingden mort pa grunt vatten anmirkningsvird. Mort
férekommer normalt 1 betydligt hogre titheter.

Fangsten per anstringning var ligre 2012 jimfért med 1997-2004. Vid provfisket 2012 var
fingsten per anstrangning i de bottensatta niten 2 individer/nit och 117 g/nit. Motsvarande
siffror 2004 var 3,3 individer/nit och 261 g/nit. Vid provfiskena 1997 och 1998 var fingsten per
anstraingning 5,5 individer/nit och 412 g/nit, respektive 4,0 individer/nit och 273 g/nit.

De fangade mortarna 2012 var 70-265 mm langa. Medellingden och medelvikten hos de fingade
individerna var nagot stérre dn de nationella och regionala jimforvirdena. Medellingden var
ddremot lagre 2012 jimfort med 1997-2004. 2004 och 1997 fangades fa unga individer, men 1998
fanns en betydligt starkare arskull mellan 60-100 mm. Vid provfisket 2012 fingades endast 5
individer under 100 mm.

Aldersanalysen visade att tillvixten hos mért i Bolmen inte avvek fran genomsnittstillvixten hos
mort 1 svenska sjoar. Inga aldersklasser dldre dn tre somrar saknades. Den minsta alders-
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analyserade morten var 91 mm och visade sig vara 4 somrar gammal. Den yngsta alders-
analyserade morten var 110 mm lang och 3 somrar gammal. Under provfisket fingades dessutom
tva mortar som var 70 mm och 75 mm langa. Det ér troligt att dessa individer var tva eller tre
somrar. Detta innebir att det inte fanns nigra ensomriga mértar i fingsten. Arsyngel av mort
fangas vanligtvis inte vid nitprovfiske, men rekryteringen ser inte heller ut att ha varit stark de
senaste aren.

Leken sker vanligen 6ver mycket grunt vatten under maj-juni da vattentemperaturen Gverstiger
10 grader. Arten samlas i stora stim infér leken dir honan ligger upp till 200 000 romkorn som
fastnar pa vattenvaxter och stenar. Rommen klicks, beroende pa temperatur, efter 4-10 dygn och
ar da cirka 1 millimeter stora. Morten ar forsurningskinslig och laga pH virden kan paverka
reproduktionsframgangen. Forsurning bor inte utgora ett problem f6r moértens reproduktion i
sjon, men kan eventuellt utgéra ett problem f6r mort som reproducerar sig i tillrinningsomradet.
Forsurning ar ddremot inte en trolig forklaring till varfér mortbestandet forsvagats de senaste 10-
15 dren, eftersom vattenkemin snarare forbattrats under tidsperioden.

Aven i Unnen ir mértbestindet svagt. D4 Unnen provfiskades 2009 var fingsten per
anstraingning for mort endast 1,4 individer per nit och 57,7 gram per nit. Vid nitprovfisket 1999
var fangsten per anstringning for moért 2,3 individer per nit och 81,9 gram per nit. I Unnen ar
g06s introducerad relativt nyligen och vid nitprovtisket 2009 var fangsten per anstringning for gos
endast 0,38 individer per nit och 170 gram per nit. Detta tyder pa att predation fran gos inte ar
orsaken till den nedatgiende trenden hos mortbestandet.

Okad brunifiering av vattnet i Bolmen gor att mindre ljus kan tringa ner, vilket kan paverka
primirproduktionen negativt. Detta i sin tur paverkar produktionen av djurplankton. Det ér
mojligt att minskad fodotillgang kan ha paverkat mortbestandet. En liknande trend kan ses hos
sik och sikl6ja. Okad fédokonkurrens om djurplankton kan vara anledningen till att sa fa mortar
tangades i den Oppna vattenmassan. Diremot brukar morten gd ut som vinnare 1 konkurrensen
med sik och sikl6ja. Morten kan dessutom nyttja flera foédokillor. Den dter, férutom
djurplankton, dven snickor, insektslarver och vixtdelar. Hur tillgdngen pa bottendjur férindrats
6ver tiden bor undersokas. Okad temperatur, till f6ljd av 6kat fargtal, borde gynna mérten som ar
en varmvattenilskande fiskart. Vidare undersokningar av mortbestindet och dess reproduktion
rekommenderas.
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Figur 28. Langdférdelningsdiagram mort.
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SIK

Stora mingder sik har planterats ut i Bolmen. De forsta utsittningarna gjordes efter en
vattendom 1941 som stadgade en utsittning pa 1 500 000 sikyngel arligen. Dagens sparsamma
bestand gor att det inte lingre dr I6nsamt med riktat fiske efter sik, men arten fingas som bifangst
vid nitfisket. Det har diskuterats om det eventuellt finns tva arter av sik, aspsik och planktonsik, i
Bolmen. Hir betraktar vi samtliga faingade sikar som en art.

Vid provfisket var faingsten per anstringning mycket lag bade i de bottensatta niten och i de
pelagiska niten. I de bottensatta niten fangades tio individer och i de pelagiska niten fingades en
individ. Fangsten per anstringning i de bottensatta niten var betydligt storre 2004 och 1997
jamfort med 2012, men 1998 var fangsten likartad. Fangsten i de pelagiska niten har varit mycket
sparsam samtliga ar.

De fangade sikarna 2012 var 170-340 mm langa. Vid provfiskena 1997-2004 har dven yngre
individer fangats, men storre delen av fangsterna har utgjorts av fisk mellan 200- 300 mm. Mindre
sikar livnar sig pa plankton, men 6vergar efterhand till olika bottendjur. Den 6kade vattenfirgen i
Bolmen kan ha paverkat planktonproduktionen i sjon. Det dr mojligt att rekryteringen av yngre
sik har paverkats negativt, till f6ljd av minskad fodotillgang. Siken dr beroende av klart, kallt och
syrerikt vatten.
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SIKLOJA

Sikl6jan dr en mycket viktig fédoresurs for flertalet av rovfiskarna i sjon. Artens betydelse f6r
fisket har minskat, men enligt fiskevardsomradesféreningen forekommer fortfarande riktat fiske
efter sikl6ja under leken.

Sikl6ja fangades pa samtliga djup under provtisket, bade i bottensatta och pelagiska nit. Fangsten
per anstringning i de bottensatta niten var en tredjedel av jamférvirdena antalsmissigt och cirka
en femtedel viktmissigt. I de pelagiska niten var faingsten per anstringning annu mindre, endast
en femtedel av jimforvirdena antalsmissigt och en tiondel viktmassigt.

Fangsten per anstringning var betydligt ligre 2012 jimfort med 2004 och mycket ldgre 1
jamforelse med 1997. Fangsten per anstringning var daremot storre i de bottensatta niten 2012
jamfort med 1998, men hilften sa stora i de pelagiska niten.

De fangade sikl6jorna 2012 var 6vervigande mellan 80-110 mm och 150-170 mm langa. En
liknande lingdfordelning har observerats vid provfiskena 1997-2004. Det dr vanligt att sikl6jan 1
en sjo karaktiriseras av ett fatal starka arsklasser.
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Figur 31. L&dngdférdelningsdiagram sikldja.

ARTER SOM INTE FANGADES VID PROVFISKET

Sarv har inte fangats under nitprovfiskena 1997-2012. Enligt de fiskeribiologiska beskrivningar
som gjordes pa 1970-talet sa anges sarv forekomma i Bolmen. Férekommer sarv i Bolmen sa ar
bestandet troligtvis mycket sparsamt och norra Bolmen utgér da sannolikt det limpligaste
habitatet for arten med grunda, varma och vegetationsrika omraden.

Inga sutare har fangats vid nitprovtiske i Bolmen, men det dr kidnt att sutare planterades ut i
Bolmen édren 1937 och 1940. Vid enkitundersokningen som gick ut till fiskerattsigare och
fiskekortskopare 2004 svarade fiskerattsigarna att sutare ar vanligt forekommande i sjén. Da
arten 4r starkt knuten till vegetationen blir den ofta underrepresenterad vid nitprovfiske.

Elritsa fangades vid elprovfiske under borjan av 1970-talet. Inga elritsor har patriffats vid

nitprovfiske i Bolmen vilket sannolikt beror pa att de sillan fastnar i niten. Elritsan uppehaller
sig normalt i strandzonen, betydligt grundare dn provfiskenit vanligtvis liggs.
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Bergsimpa férekommer sannolikt i Bolmen. Férekomsten av bergsimpa underskattas vid
nitprovfiske, men vid elfisken utférda i Bolmen under borjan av 1970-talet fangades bergsimpa
pa steniga, vindpaverkade strinder. Dessutom fangades tva bergsimpor under nitprovfisket 1997.

Vid provfisket 1997 fangades en 6ring. Troligen hirstammar denna fisk fran de oringutsittningar
som gors regelbundet i Bolmen. Sporadiska fangster av 6ringungar har dock gjorts vid elfisken i
Unnenan mellan Bolmen och sjon Unnen. Runt Bolmen, men dven kring den nirliggande sjon
Unnen, finns flera vattendrag som idr potentiellt 6ringférande.

Utsittningar av lax har genomforts i Bolmen mellan aren 1974 och 1997. Sannolikt finns idag
inga laxar kvar 1 Bolmen. Enligt de fiskeribiologiska beskrivningar som gjordes pa 1970-talet sa
har dven réding vid ett flertal tillfillen planterats in i sjon utan bestdende resultat. Inga noteringar
om detta har kunnat hittas i linsstyrelsens register.

I Bolmen har man linge gjort stora utsattningar av al pa grund av artens ekonomiska betydelse.
Blankal utgbr en relativt stor del av yrkesfiskarnas fingster 1 Bolmen. Den forsta kinda
alutsittningen gjordes 1937 och numera sitts al ut arligen, forutsatt att man far tag pa
utsittningsmaterial. Alen fangas i stort sett aldrig vid natfiske och underskattas darfor totalt vid
nitprovfiske. Inga dlar har fangats under provfiskena 1997-2012. Spar efter al kan dock finnas i
niten nir dlen 4r framme och dter av fisk som fastnat i niten.
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Bilaga 1. JGmforelsematerial och
standardiserade beddmningsgrunder
(EQRS8)

Bakgrund

De standardiserade bedomningsgrunderna, EQRS, ir ett fiskindex for sjoar baserat pa atta
indikatorer, vilka man far ut fran resultaten i standardiserade provfisken med bottensatta nit.
EQRS paminner om FIX, vilket var de gamla bedémningsgrunderna for provfiske i sjoar. Bada
metoderna jamfor det observerade virdet med ett forvintat normaltillstand som beridknas utifran
omgivningsfaktorer for varje enskild sj6. EQRS8 inkluderar dock fler insamlade data dn FIX vilket
ger mojlighet till ett battre referensvirde. Ett viktigt urvalskriterium dr att de ingaende
indikatorerna ar kinsliga for paverkan, frimst eutrofiering och foérsurning. Alla indikatorer 1
EQRS ir dubbelsidiga vilket betyder att de reagerar pa bade liga och hoga varden.

Berikningarna av indikatorerna i EQRS ger ett sannolikhetsvirde, P-virde, mellan O och 1 dir 1
betyder att det observerade virdet av indikatorn sammanfaller med referensvirdet. Den
sammanvigda bedomningen av vattnets ekologiska status med avseende pa fisk 4ar medelvirdet
av dessa P-virden. Ju nirmare 1 medelvirdet av P-virdena ligger, desto hogre ekologisk status.
Man bor dock komma ihag att EQRS dr just ett automatiskt framriknat index, vilket kan
innebira att det finns risk for felklassning av ett vatten. I "Bedémningsgrunder f6r fiskfaunans
status i sjoar konstateras att sannolikheten for felklassning mellan god och mattlig status ar hela
37 % (det vill siga risken att en paverkad sjo klassas som opaverkad/referens eller tvirtom). Det
ar darfor av stor vikt att ”ta pa sig de kritiska glasdgonen” vid granskning av det resultat som
EQRS ger.

Forutsattningar for statusbedomning med EQRS:

1) Sjon ska ha naturliga férutsittningar att hysa fisk. Ett antagande som kan grundas pa
historiska data eller expertbedomning utifrin kinnedom om férhallanden i liknande sjoar.

2) Provfisket maste utféras med Nordiska 6versiktsnat och enligt standarden for provfisken
beskriven i Handboken f6r miljoévervakning.

3) Befintliga uppgifter om sjons altitud, sjdarea, maxdjup, arsmedelvirde i lufttemperatur, och
sjons beldgenhet i forhallande till hégsta kustlinjen ska dokumenteras.

Bedomningarna blir teoretiskt mer osdkra fOr sjoar nirmare granserna av och utanfér de intervall

som ingick i referensmaterialet; altitud 10 - 894 m Gver havet, sjdarea 2 - 4236 ha, maxdjup 1 - 65
m, drsmedelvirde i lufttemperatur -2 - 8 °C (K. Holmgren med flera 2000).
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De ingdende indikatorerna i EQR8

EQRS utgir fran observerade virden i dtta indikatorer, varav alla primirt beridknas ur den
standardiserade fangsten med bottensatta nit. Om ytterligare nagon art fangas 1 pelagiska nit,
riknas den dock med i antal inhemska arter. De atta indikatorerna ar:

1) ANTAL FISKARTER

Ju fler arter som férekommer desto storre dr artdiversiteten. Till inhemska arter riknas sidana
arter som fanns i landet fére 1900-talets borjan. Detta innebir att karp, regnbage, bickréding,
kanadaréding, strupsnittsoring och indianlax inte raknas som inhemska. Man tar inte hiansyn till
att inhemska arter har planterats ut till omraden som ligger utanfor artens naturliga
utbredningsomrade. I praktiken innebidr detta att antal arter i sjon ndstan alltid 4r detsamma som
antal inhemska arter.

2) ARTDIVERSITET (ANTAL)

Beriknas som 1 / (S Pi2), dir Pi = numerir andel av att i, och summeringen gors 6ver samtliga
arter 1 fangsten (Holmgren, med flera, 2007).

Diversitetmatten beskriver hur mangden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett hogt
diversitetsvirde indikerar att arterna dr jamt fordelade medan ett lagt virde tvirtom indikerar att
fisksamhillet 1 hog grad domineras av en eller ett fatal arter. I en sj6 paverkad av nigon
miljostorning kan man férvanta att diversiteten sjunker som en f6ljd av att vissa fiskarter okar 1
omfattning pa andra arters bekostnad. Exempelvis klarar abborre och gidda sura férhallanden
bittre 4n mort och braxen, medan mort, braxen och andra karpfiskar gynnas i niringsrika sjéar pa
bekostnad av rovfiskar (Dahlberg, 2007).

3) ARTDIVERSITET (VIKT)
Beriknas som 1 / (S Pi2), dir Pi = viktsandel av art i, och summeringen gors Over samtliga arter i
fangsten (Holmgren, et.al., 2007). F6r mer information om diversitetsmatten — se indikator 2.

4) FANGST/NAT (G)
Total vikt av alla inhemska arter (lds alla arter), dividerat med antal nit. Indikatorn speglar i h6g
grad niringshalten och 6kar saledes fran naringsfattiga till naringsrika sjoar (Dahlberg, 2007).

5) FANGST/NAT (ANTAL)
Totalt antal individer av alla inhemska arter (lds alla arter), dividerat med antal nit. Indikatorn

speglar i hog grad naringshalten och 6kar saledes fran niringsfattiga till naringsrika sjoar
(Dahlberg, 2007).

6) MEDELVIKT | TOTALA FANGSTEN

Totalvikten av alla arter divideras med totalt antal individer av alla arter. Medelvikten beror pa
stotleksstrukturen i fisksamhallet och har indirekt koppling till aldersstrukturen. Medelvikten kan
exempelvis 6ka vid bristande rekrytering och minska vid hogt fisketryck pa stora individer.
Medelvikten kan vara lagt i niringsrika sjéar som domineras av smafisk, eller h6gt om biomassan
domineras av stora individer (Dahlberg, 2007).
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7) ANDEL POTENTIELLT FISKATANDE ABBORRFISKAR (VIKT)

Andelen potentiellt fiskitande abborre antas 6ka linjirt fran 0 vid upp till 120 mm lingd till 1 vid
6ver 180 mm. Vid lingder diremellan beriknas andelen som 1 — ((180 — lingd) / 60).
Individvikterna hos abborre uppskattas som vikt (g) = a . lingd (mm) b, dir a = 3,377 . 10-6, och
b = 3,205. Varje uppskattad individvikt multipliceras sedan med den lingdberoende andelen
fiskdtande enligt ovan. Summan av produkterna blir biomassan av fiskdtande abborre, som sedan
adderas till eventuell biomassa av gos. Slutligen divideras den totala summan av fiskitande
abborrfiskar med den totala biomassan av alla arter i fangsten (Holmgren, et.al., 2007).

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhallet, vanligen beroende pa att moért, braxen och andra
karpfiskar gynnas av niringsrika férhallanden. Den konkurrenssvaga abborren himmas da i sin
tillvaxt och far svart att na fiskatande storlek, vilket resulterar i en relativt lag andel fiskitande
abborrfiskar. I riktigt sura sjoar kan andelen bli mycket hog men da beror det pa att rekryteringen
uteblivit under en f6ljd av ar och endast stora individer aterstir. Aven det omvinda ir vanligt i
sura sjoar, dvs. en mycket lag andel fiskdtande abborrfiskar, som da ofta beror pa att abborren har
en mycket dalig tillvixt (Dahlberg, 2007). Anledningen till att gidda inte ingér i indikatorn dr att
gidda normalt underrepresenteras vid provfiske.

8) KVOT ABBORRE/KARPFISKAR (VIKT)

Total vikt av abborre dividerat med total vikt av alla férekommande karpfiskar (Holmgren, et.al.,
2007). Generellt 6kar andelen karpfisk (familjen ¢yprinidae) med 6kad niringsrikedom i en sj6. Till
karpfiskar riknas asp, braxen, benldja, bjorkna, elritsa, faren, id, mort, ruda, sarv, stim, sutare och
vimma. Andelen mértfiskar/total fiskbiomassa ligger i en mesotrof sj6 runt ca 50 % (Appelberg,
M. muntl. 1996). Ett lagt virde innebir att sjon domineras av karpfiskar vilket kan vara en
indikation pa att sjon dr naringsrik och mojligen eutroferad.

Klassning av ekologisk status

Tabell 7. Klassning av ekologisk status (inklusive grdnsvdarden for de olika klassningarna).

Klass och Status Grénsvérde EQR8 (medelvarde av p-vérden fér de 8 indikatorerna)
1. Hg 20,72

2. God 20,46 och <0,72

3. Mattlig 20,30 och <0,46

4. Ofillfredsstéllande 20,15 och<0,30
5. Ddlig <0,15

Den ckologiska statusen dr den sammanvigda bedomningen av alla ingdende indikatorer i EQRS
och bygger pa medelvirden av framriknade p-virden for de atta indikatorerna (se ovan).
Grinserna ir satta utifran sannolikheterna att felklassa en sj6. Exempelvis dr sannolikheten att en
opaverkad referenssjo klassas som paverkad mindre dn 5 % vid EQRS8 = 0,72. Vid EQRS8 = 0,15
ar det mindre dn 10 % risk att en paverkad sjo klassas som en opaverkad referens. Vid grinsen
mellan god och mattlig status (0,46) dr sannolikheten 37 % att en sj6 blir felklassad i bada
grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad sjo blir klassad som referens och vice versa. Detta skall
dock tolkas som att ju nirmare 0,46 EQRS8-virdet dr desto osdkrare blir klassningen (Dahlberg,
2007).
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Bilaga 2. Ovriga parametrar som
bedoms

Jamforvéarden for fdngst per anstrdngning

Nedanstaende virden for fangst per anstringning (totalt samt f6r respektive art) dr himtade
fraimst fran SLU Aquas nationella databas for natprovfisken, NORS. Tabellerna grundar sig pa
data fran mer 4an 2000 sjoar. I Tabell 8 redovisas fangst per anstringning per
huvudavrinningsomrade och totalt f6r Jonkopings lin. I Tabell 9 redovisas fangst per
anstringning per art (data fran hela Sverige).

Tabell 8. Genomsnitiligt artantal och fangst per anstrangning fér antal och biomassa enligt Fiskeriverkets
natprovfiskedatabas 2007-12-13. SD = Standardavvikelse.

Antal  Antal Anfal SD Antfal/  SD Vikt(g)/ SD
sjoar  provfisken arter  antgl  nat Antal/  nat Vikt (9)/
arter nat nat

Jonkdpings Ian 288 604 4 2,2 30.8 30.3 1337.2 1161,6
Motala stréms avrinningsomrdde 102 202 5 3.0 48,4 66,7 1492,3 1525,0
Emans avrinningsomrdde 86 121 5 2,0 32,4 25,4 1260,0 963,0
Morrumsdns avrinningsomrdde 79 284 5 2.4 28,1 23,8 1280,7 777 .4
Helgedns avrinningsomrdde 89 228 ) 2,5 57,2 50,1 2077.9 1217,5
Lagans avrinningsomrdde 163 361 4 2,1 27,6 22,1 1314,5 1001.,8
Nissans avrinningsomréde 132 344 4 1.8 24,0 14,2 1281,1 814,4
Sverige 2896 6024 4 2,4 31,6 39.9 1465.8 1365.3
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Tabell 9. Fangst per anstrangning - jamférvarden for olika arter. Utdrag ur Sétvattenslaboratoriets
natprovfiskedatabas. N = antal provfiskade sjdar som data baseras pd, Stdav = standardavvikelse.

Bottenndt Pelagiska nat
Antal Vikt Antal Vikt

N Medel  Stdav Medel Stdav N Medel Stdav  Medel Stdav
Abborre 1992 16,1 18,9 641 5674 354 19,6 45 414,8  659,1
Asp 14 0.3 0.2 139.7 1826
Benldja 375 25 9,2 25,7 65,9 116 17,8 41,8 243 551,2
Bergsimpa 23 0.1 0.2 0.5 1.3 1 0.5 1.5
Bjorkna 159 59 10,9 2195 3264 12 9.4 16,8 242 315,6
Braxen 612 3 6,8 3958 5915 64 25 10 269 629.,5
Backroding 16 0,6 0.8 2482 3025
Elritsa 110 4,1 9.4 16,7 33.7 0.4 0.1 1
Faren 19 3.1 6,5 687,3 1393 2 36.8 44,2 5883 7109
Gers 635 39 7.8 28,6 51,2 29 1.6 29 10,7 21,7
Gadda 1567 03 0.3 1945 2602 70 04 0.3 574 671,7
Gos 133 1,6 34 309 637,719 3 6.8 573,5 5531
Harr 19 0.8 0.9 308,1 3085 1 0.8 3733
Hybrider (Cyprinid) 52 2,9 7.1 196,5 4678
Id 15 0.2 0.4 1248 1742 1 0.3 3.8
Lake 344 03 0,5 69 140 23 04 0,5 146,9 2349
Mort 1512 17,3 29,9 460,2 498 282 36 76,7 652,3 1228
Nissoga 12 0,1 0.1 0.3 0.3
Nors 193 07 1.1 4,8 7 88 19.4 30,9 1059 1605
Regnbdge 29 0.4 0.7 239,6 2581 4 1,4 1,4 9902 9779
Ruda 113 43 13,6 1055 2110
R&ding 148 28 7.2 4043 575 40 1.5 2,1 303,1 4394
Sandkrypare 9 0,2 0.2 1 1.1
Sarv 355 1,5 2,6 92,5 1973 25 2,3 4,3 44,1 61,9
Sik 239 09 1,2 1412 2623 88 85 26,2 249,3 3833
Sikldja 240 1.2 1.9 34,1 95.3 126 22,1 41 412,3 5574
Simpor 8 0.2 0.3 0.8 1.7
Stensimpa 11 0,1 0,1 0,2 0,2 1 0,1 1.1
Stédm 11 0.2 0,2 6.8 7.4 1 1,8 22
Sutare 371 0.4 0.9 3579 5892 4 0.3 0.2 136 157.8
Vimma 5 0.6 1 19.2 25,3 1 10 210
Al 16 0.1 0.1 371 44 1 0.3 70.8
Oring 247 1.8 3.4 374 4922 29 07 12 251,6 390
Totalt 2205 31,6 44 1468 1432 426 60,9 102,9 1354 1943
Antal arter 2204 44 2,6
Diversitet 2154 04 0,2
Andel karpfiskar *** 1631  40,40% 23,70%
Andel fiskatande abborre
och gos ** 1931 7290% 19,90%
Andel fiskatande abborre
och gbs *** 1931 34,70%  22,40%

** = andel av fdngsten av abborre och gos, *** = andel av den totala f&ngsten.
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Storlek- och dldersférdelning

Nedan presenteras diagram 6ver medellingden hos olika arter vid olika dldrar. Diagrammen
grundar sig pa SLU Aquas samlade aldersdata. Tabellerna anvinds i rapporten for att ge en
indikation pa om tillvixten i sjéarna dr hog eller lag.

B Dominerande dldrar Abborre
B Fsrekommande dldrar (N = 51657)
L=2-52cm
Alder = O+ - 26+
s JAlder

-
|-=.-nu:-u=ra-|e=w=

01 2 3 4 5 6 7 B 910411242314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 483 45 50
Ldngd

Figur 32. Langdférdelning av resp. dldersklass fér abborre enligt SLU Aquas dldersanalysdatabas (2009).
Figur: Magnus Dahlberg, SLU Aqua, 2011.

_ o Maort
oo b (N =3089
L=2-62cm
Alder = O+ - 36+
) Alder =

-

loamwsvnume

01 2 3 4 35 6 7 8 310111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 43 49 50

Figur 33. Langdférdelning av respektive dldersklass for mort enligt SLU Aquas dldersanalysdatabas (2009). Antalet
stickprov for 1-somriga mértar ar f&. Figur: Magnus Dahlberg, SLU Aqua, 2011.
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Sportfiskeintresse och fisketryck

Sportfiskeintresset undersoktes 2004 genom en enkat till samtliga fiskevardsomradesforeningar.
Varje forening fick svara pa fragor om fiskekortsforsiljningen 2003. Nagon mer uppdaterad
information gillande sportfiskeintresset finns tyvirr inte tillginglig. Alla korttyper riknades om
till fiskeanstringning (antal dagar) enligt Tabell 10. Man kunde pa detta vis rikna om
fiskeanstringningen per ytenhet (km?® och 4r (se tabell 16) som ett matt pa fisketryck.
Foreningarna skattade dven fisketrycket i sina svar i enkiten.

Tabell 10. Omrakningstabell for olika korttyper till anstrdngning i dagar.

Korttyp Antal dagar
14-dgrskort 5
Angelkort 1
Dagkort 1

Familjekort 30
Flerdagskort 3
Foretagskort 42

Halvarskort 13
Klubbkort 1
Kvartalskort 10

Langrevskort 13
Mdé&nadskort 7

Né&tkort 13
Pimpelkort 7
S&songskort 13

Trollingkort 25
Veckokort 3
Arskort 21
Ovrigt 7

Tabell 11. Klassgrdnser for fisketryck.

Klassning av fisketryck Klassgrans

Hogt >500 fiskeanstrangningar/km?2 och ér
Mattligt 146-500 fiskeanstrangningar/ km?2 och &r
Lagt <146 fiskeanstréngningar/ km?2 och ér

Fordelning mellan rovfisk och karpfisk

Artfordelningen ar viktig for att bedoma paverkansgraden pa en sj6s fiskekosystem.
Artférdelningen aterspeglas i manga av de ingdende indexen i EQRS - antal arter,
diversitetsindex, kvot mellan rovfisk och karpfisk och andel fiskdtande abborrfiskar.

Om fisksambhillet ar rovfisk- eller karpfiskdominerat bedéms i rapporten enligt nedan.
Indelningen dr mycket grov och flera varianter finns dir mer ovanliga arter som till exempel sik
torekommer. Ett svarbedémt fall 4r de sjoar som har dominans av abborre men dir
abborrbestandet édr fordvirgat (sa kallade tusenbréder) och andelen fiskitande fisk dr mycket lag.
Sjon domineras da av djurplanktonatare varfor de klassas som karpfiskdominerade.
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Fisksamhadllets slag

Rovfiskdominerad: Sjén domineras viktmdassigt av abborre, gddda och gés, andelen rovfisk hég och

andelen mortfisk 1&g. Fisksamhdallet regleras av rovfisken.

Karpfiskdominerad: Sjén domineras vikimdssigt av mort, braxen och sutare, andelen rovfisk I&dg och

andelen mortfisk hdg. Fisksamhdllet regleras av véxtétare och djurplankton&tare.

Beddmning av Forsurningspdverkan

Sjons forsurningspaverkan bedéms enligt Tabell 12. Kalkningen har uppsatta mal som skiljer sig
fran fall till fall och bedomningen sker efter de mélen som finns uppsatta i senaste kalkplanen. Ett
vanligt mal ar att fiskfaunan inte ska vara paverkad av forsurning.

Tabell 12. Klassning av férsurningspaverkan

Forsurningsgrad

Klass

Kriterier

Sjéar dar fiskbestdnden inte uppvisar ndgra stérningar som kan relateras fill férsurningspdverkad
vattenkvalitet 3-5 &r bakdt i tiden.

Sjdéar ddr forsurningskansliga fiskarter (ex moért) uppvisar reproduktionsstérningar.
Sjoéar ddr de forsurningskansliga fiskarterna helt upphort att reproducera sig.

Sjéar dar férsurningskdansliga fiskarter férsvunnit till foljd av férsurningen men dér det nuvarande
fiskbestdndet (ex abborre) ej uppvisar ndgra stérningar som kan relateras till férsurningspdverkad
vattenkvalitet 3-5 &r bakdt i tiden.

Sjoéar ddr férsurningskansliga fiskarter férsvunnit fill folid av férsurningen och dér nuvarande
fiskbestdnd uppvisar reproduktionsstérningar.

Sjéar som varit s& férsurade att till och med abborrbestdndet slagits ut.

Uppfylls kalkningens malsattning?

Ja, i relation till de uppsatta malen.
Nej, i relation till de uppsatta mdlen.
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Bilaga 3. Fangstuppgifter fran

natprovfiskena 2004, 1998 och 1997

Tabell 1. Fangst i bottennaten vid provfisket 2004.

Fiskart Abborre Benldja Braxen Gers Gadda Gos

Antal (st) 1229 22 10 621 5 90

Vikt (g) 52 214 465 1435 5792 1930 15 551

F/A antal (st) 11,93 0,21 0,10 6,03 0,05 0,87

F/A vikt (g) 506,9 4,5 13,9 56,2 18,7 151,0

Antal % av tot 51,4 0,9 0,4 26,0 0,2 3,8

Vikt % av tot 47,2 0,4 1,3 5,2 1,7 14,0
Medellangd (mm) 131 129 222 90 390 215

Medelvikt (g) 42,4 21,1 143,5 9,3 386,0 172,8

Fiskart Lake Mort Sik Sikloja Totalt

Antal (st) 2 342 22 48 2391

Vikt (g) 1335 26 865 4123 985 110 695

F/A antal (st) 0,02 3,32 0,21 0,47 23,21

F/A vikt (g) 13,0 260,8 40,0 9,6 1074,7

Antal % av tot 0,1 14,3 0,9 2,0 100

Vikt % av tot 1,2 24,3 3,7 0,9 100

Medellangd (mm) 380 191 268 131

Medelvikt (g) 667,5 78,6 187,4 20,5

Tabell 2. Fangst i de pelagiska naten vid provfisket 2004.

Fiskart Abborre Benldja Braxen Gos Mort Sik Sikloja Totalt
Antal (st) 16 32 7 23 11 6 111 206
Vikt (g) 80 952 535 2745 835 1255 1518 7920
F/A antal (st) 1,00 2,00 0,44 1,44 0,69 0,38 6,94 12,88
F/A vikt (g) 5,0 59,5 33,4 171,6 52,2 78,4 94,9 495,0
Antal % av tot 7,8 15,5 3,4 11,1 5,3 2,9 53,9 100
Vikt % av tot 1,0 12,0 6,8 34,6 10,5 15,8 19,2 100
Medellangd (mm) 67 156 183 194 190 282 123

Medelvikt (g) 5,0 29,8 76,4 118,9 36,3 209,2 13,7
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Tabell 3. Fangst i bottennaten vid provfisket 1998.

Fiskart Abborre Benldja Bjorkna Braxen Gers Gadda

Antal (st) 529 119 1 9 281 4

Vikt (g) 21732 1810 329 1068 1548 2 957

F/A antal (st) 7,35 1,65 0,01 0,12 3,90 0,06

F/A vikt (g) 301,9 25,1 4,6 14,8 21,5 41,1

Antal % av tot 34,6 7,8 0,06 0,6 18,4 0,3

Vikt % av tot 334 2,8 0,5 1,6 2,4 4,5
Medelldngd (mm) 137 127 308 217 77 458

Medelvikt (g) 41,1 15,2 329,0 118,7 5,5 739,3

Fiskart Gos Lake Mort Sik Sikloja Totalt

Antal (st) 25 3 541 4 12 1528

Vikt (g) 4435 794 29 666 677 106 65 122

F/A antal (st) 0,35 0,04 5,51 0,06 0,17 21,22

F/A vikt (g) 61,6 11,0 412,0 9,4 15 904,5

Antal % av tot 1,6 0,2 35,4 0,3 0,8 100

Vikt % av tot 6,8 1,2 45,6 1,0 0,2 100
Medellangd (mm) 234 310 165 276 100

Medelvikt (g) 1774 2647 54,8 169,3 8,8

Tabell 4. Fangst i de pelagiska naten vid provfisket 1998

Fiskart Abborre Benldja Gos Lake Mort Sik Sikloja Totalt
Antal (st) 5 317 5 1 1 2 136 467
Vikt (g) 218 5 497 1401 578 24 54 1966 9738
F/A antal (st) 0,25 15,85 0,25 0,05 0,05 0,10 6,80 23,35
F/A vikt (g) 10,9 274.8 70,0 28,9 1,2 2,7 98,3 486,9
Antal % av tot 11 67,9 11 0,2 0,2 0,4 29,1 100
Vikt % av tot 2,2 56,4 14,4 5,9 0,2 0,6 20,2 100
Medellangd (mm) 147 134 273 450 141 140 122

Medelvikt (g) 43,6 17,3 280,2 578,0 24,0 27,0 14,5
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Tabell 5. Fangst i bottennaten vid provfisket 1997.

Fiskart Abborre Benldja Bergsimpa Gers Gadda Gos

Antal (st) 774 23 2 656 2 70

Vikt (g) 36 276 269 2 5529 755 16 451

F/A antal (st) 7,82 0,23 0,02 6,63 0,02 0,71

F/A vikt (g) 366,4 2,7 0,02 55,8 7,6 166,2

Antal % av tot 36,2 1,1 0,1 30,7 0,1 3,3

Vikt % av tot 34,3 0,3 0,002 5,2 0,7 15,6
Medelldngd (mm) 138 117 58 90 386 270

Medelvikt (g) 46,9 11,7 1,0 8,4 3775 235,0

Fiskart Lake Mort Sik Sikloja Oring Totalt

Antal (st) 12 399 72 127 1 2138

Vikt (g) 7508 27 026 9476 2149 215 105 656

F/A antal (st) 0,12 4,03 0,73 1,28 0,01 21,60

F/A vikt (g) 75,8 273,0 95,7 21,7 2,2 1067,2

Antal % av tot 0,6 18,7 3.4 59 0,1 100

Vikt % av tot 7,1 25,6 9,0 2,0 0,2 100
Medellangd (mm) 440 186 246 130 290

Medelvikt (g) 625,7 67,7 131,6 16,9 215,0

Tabell 6. Fangst i de pelagiska naten vid provfisket 1997.

Fiskart Abborre Benldja Gos Lake Mort Sik Sikloja Totalt
Antal (st) 57 5 34 2 1 4 676 779
Vikt (g) 5010 96 15948 769 34 676 12237 | 34770
F/A antal (st) 2,38 0,21 1,42 0,08 0,04 1,17 28,17 32,46
F/A vikt (g) 208,8 4,0 664,5 32,0 1,4 28,2 509,9 1448,8
Antal % av tot 7.3 0,6 4.4 0,3 0,1 0,5 86,8 100
Vikt % av tot 14,4 0,3 45,9 2,2 0,1 1,9 35,2 100
Medellangd (mm) 184 145 379 401 171 274 134

Medelvikt (g) 87,9 19,2 469,1 384,5 34,0 169,0 18,1
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