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Sammanfattning

Flaren provfiskades med 40 bottensatta nit och 4 pelagiska nat i mitten pa augusti 2012 (for
nitlageningskarta se bilaga 1). Provfisket utférdes av personal fran Linsstyrelsen 1 Jonkoping och
representanter fran féreningen bistod med hjilp under det praktiska utférandet. Syftet med
proviisket var regional miljéévervakning och statusbedémning for vattenforvaltningen. Flaren
provfiskades inom delprogrammet “Fisk i virdefulla vatten”, amnat att f6lja
bestandsutvecklingen i sjéar som ar virdefulla ur naturvirdes- eller fiskesynpunkt.
Provfiskeresultatet ska ligga till grund for féreningens beslutsfattning om vilka fiskevardsatgirder
som dr viktigast att arbeta med. I foreliggande provfiskeutvirdering ges exempel pa nagra
atgirdsforslag for den fortsatta forvaltningen av fiskevattnet.

Vid provtisket fangades 11 arter; abborre, benl6ja, braxen, gers, gidda, gos, lake, mért, sarv,
sikloja och sutare. Férutom de fingade arterna finns det 4ven 4l i sjon. Al sitts ut arligen och det
finns gott om 4l i sjon. Fangsten per anstringning lag relativt nira jamforvirdena 1 de
standardiserade bedémningsgrunderna, bade antals- och viktmassigt.

Fisksambhillet 4r rovdominerat och biomassan i provfiskefingsten dominerades av gos, vilken
utgjorde 38% av den totala vikten. D4 Flaren provfiskades 2004 utgjorde gosen cirka 18% av
biomassan. For gos var fangsten per anstringning mer an dubbelt sa stor 2012 jamfért med 2004.
Lingdféredelningen hos de fangade gésarna visar pa god foryngring hos bestandet. For abborre
var fangsten per anstringning diremot hilften sd stor 2012 jamf6rt med 2004. Det vixande
gosbestandet kan ha haft negativ inverkan pa abborrbestindet, dels genom fédokonkurrens men
ocksa genom Okat predationstryck. Enligt fiskevardsomradesforeningen har dven gaddbestandet
minskat. G6s frimjas ofta 1 konkurrensen med gidda och abborre i sjéar med begrinsat siktdjup
och hogt firgtal. Firgtalet har 6kat i Fliren de senaste decennierna och har under 2000-talet varit
betydligt fargat. GOsen ar bittre pa att kinna vibrationer fran bytesfisken dn abborre och gidda
och ir dirmed bittre anpassad for jakt i grumliga vatten.

Fangsten av moért var nagot mindre 2012 jimfoért med 2004. Fangsten av sikl6ja var mycket
sparsam. Siklojan ér en viktig fodoresurs for sjons rovfiskar. Det ar sannolikt att sjons stora
gosbestand paverkat sikljan negativt. Dessutom har vattnet blivit brunare i Flaren pa senare tid
och sjon drabbas tidvis av syrebrist 1 bottenvattnet. Brunare vatten innebir 6kad temperatur och
okad syreforbrukning, vilket kan ge syrebrist i bottenvattnet. Sikl6jan dr beroende av klart, kallt
och syrerikt vatten.

Den cekologiska statusen hos fisksamhillet i Fliren bedoms som god enligt de standardiserade
bedémningsgrunderna. Ingen fiskart uppvisade nagra férsurningsrelaterade stérningar och sjons
fisksamhille uppvisade inte heller tecken pa 6vergddning. Den parameter som far samst
bedémning och som forsimrats mest sedan sjon provfiskades 2004 dr andelen fiskitande
abborrfiskar. Den stora gostangsten gor att andelen abborrfiskar beddms som hog f6r en sjé av
Flarens karaktir. Kvoten mellan abborre och karpfisk har ocksa férsimrats, dd andelen abborre i
fangsten var lagre 2012 dn 2004. Artdiversiteten och den totala fingsten per anstringning
bedémdes som goda.
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Linsstyrelsen vill 1 samband med denna rapport passa pa att rikta ett stort tack till féreningen for
dess gistfrihet och hjilp i samband med provfisket.

Férsurningsgrad Mdéluppfyllelse kalk Rovfisk- eller karpfiskdominerad Ekologisk status - Fisk
1 Kalkas €j. Rovfisk God
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Inledning

Nitprovfiske dr en vil beprovad metodik for att undersoka fiskbestand 1 sjoar. Provfisket ger oss
en uppfattning om fisksamhallets storlek, artsammansattning och struktur, men dven om enskilda
arters tithet. Vi far ocksa en uppfattning om populationsstrukturen inom enskilda arter och kan
gOra en uppskattning av vilka dldersklasser som varit svaga eller kanske saknas helt.

Genom att anvinda den standardiserade metodiken (SIS, 2000) ar det méjligt att jamfora
resultatet med andra sjéar som fiskats med samma metodik. Det blir dven méjligt att uppticka
forindringar 1 resultatet mellan olika ar. Fiskbestanden fungerar som indikatorer pa hur tillstandet
1 en sjo varit en lingre tid och ger en mer rittvis bild 4n enstaka vattenprover som endast visar ett
momentanvirde. Provfiske kan dirfér ge en bild av i vilken omfattning sjon dr paverkad av
torsurning, eutrofiering (6vergddning), giftiga substanser och fysiska miljostorningar. Fisken intar
en central plats i sjoekosystemet och utgor de 6vre trofiska nivaerna i sjons naringsviv. Darfor ar
det viktigt att bedoma fisksamhallenas status och eventuella férandringar, vilket 1 sin tur gor det
mojligt att utvirdera sjons allminna tillstand.

For att bedoma fisksamhillets status anvinds standardiserade bedomningsgrunder f6r
nitprovfisken i sjoar, EQR8 (Holmgren m.fl., 2007). Indexet dr baserat pa étta indikatorer vilka
man far ut fran resultaten i standardiserade provfisken med bottensatta nit. Bedomningen av
fisksambhillets status utgdr en del av uppféljningen av arbetet med vattendirektivets mal; att skapa
god ekologisk och kemisk status i vara vatten. Férutom en statusbedémning kan man genom att
granska de olika delindexen i bedomningsgrunderna dven fa indikationer pa vilken paverkan som
ligger bakom en statusférsimring. Bedomningsgrunderna dr konstruerade sa att det kan ge
indikationer pd paverkan av forsurning och/eller 6vergédning.

Samtidigt som provfisket, om det kan jaimféras med tidigare genomférda provfisken, ger ett matt
pa forandringar i fisksamhallet Gver tid kan naturligtvis foérutsittningarna under fisket paverka
resultatet. Exempel pa sidana forutsittningar dr skillnader i vader och lufttryck som styr fiskens
aktivitet. Syrehalten kan paverka fiskens djuputbredning, medan varen och sommarens karaktir
kan fa effekter pa reproduktionsframgang och tillvixt hos fiskyngel. Sdsonger med bra
forutsittningar och hog tillviaxt innebir att ynglen blir fangstbara tidigare.

Efter ndgra kalla vinterveckor i slutet av januari och botjan av februari 2012 borjade véren leta sig
in 6ver Sydsverige. Mars borjade med nagra fa dagar, med for arstiden, hoga temperaturer. I stora
delar av landet var méanaden dven torr och solig. I slutet pa mars och borjan pa april blev vidret
kallare. P4 manga hall i landet blev april till och med lite kallare 4n mars. I s6dra Sverige blev det
sedan varmare i slutet pa april och bétjan pa maj. Direfter f6ljde en period av ostadigt och
kyligare vider. Efter den 20 maj foljde flera dagar med hégsommartemperaturer, men kalla vindar
fran norr gjorde att vadret slog om igen den 28:e maj.

I storre delen av landet var sommaren 2012 kyligare dn normalt. Juni var den kyligaste och
torhallandevis regnigaste av de tre sommarmanaderna. Under juni avléste regnomradena
varandra med bara kortare avbrott med stabilare vider. Det ostadiga vidret fortsatte i juli. Det
var inte friga om nagra rekordstora regnmingder, men eftersom dven juni bjudit pa regn i
overflod, sa upplevdes det nog som att regnandet aldrig ville upphora. De kraftigaste regnen
intriffade under veckoslutet den 7-8 juli. Ostra Smaland hérde till de omriden som drabbades
hérdast. Dir férekom regnmingder 6ver 100 mm pa ett dygn. Vattenstandet var dirfér hogt i
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manga sjbar under provfisket. Augusti bjod pa varierande vider. Eftersom det inte var nigra
lingre perioder med varmt och vindsvagt vider under sommaren 2012, sa var inte sa manga av
sjoarna temperaturskiktade under provfisket. Temperaturskiktning i sjéar kan annars bidra till att
syresittningen i bottenvattnet forsimras och syrebrist kan uppsta i sjons djupaste delar. Den
relativt svala varen och sommaren paverkade tillvixten hos fisken. Under provfiskesisongen
2012 noterades att ynglen hade tillvixt lingsammare 4dn normalt i flera sjoar.
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Metodik

Natprovfiske

Nitprovfiske dr en undersékningsmetod som syftar till att ge en genomsnittsbild av fiskbestandet
i en sjo. Provfisket har utforts enligt standardiserad metodik f6r provfiske med 6versiktsnat (SIS,
2000). Nitprovtiske ger dock inte alltid en helt réttvis bild av en sjos fiskfauna pa grund av att en
del bottenlevande arter (t ex lake och sutare) samt de yngsta (minsta) individerna ofta ar
underrepresenterade i fangsten (SIS, 2006). Metodiken dr uppbyggd for att det ska vara mojligt att
jaimfora resultaten mellan olika sjoar. Vid jamforelser anvinds bland annat begreppet fangst per
anstringning, dir en anstringning utgdrs av ett nit under en natt. For att kunna utvirdera
resultatet fran en natprovfiskeundersokning dr det av nimnda anledning mycket viktigt att ha
tillgdng till jaimfoérelsematerial.

o
—

OVERSIKTSNAT
30 m langa, 1,5 m djupa

12 olika nitsektioner
om vardera2,5m

Maskstorlekar mellan
5 och 55 mm

Bottensatta P
.

Figur 1. Beskrivning av bofttensatta dversikisndt.

Nitprovfiskemetodiken innebir att ett bestimt antal Gversiktsnit slumpas ut 6ver hela sjons yta
och inom olika djupzoner. Antalet nit bestims av sjons storlek och maxdjup. Vid provfisket
anvindes 6versiktsnit av typ Norden 12 (se bilden ovan). Redskapen placeras ut pa kvillen
(17.00-19.00) och vittjas paféljande morgon (07.00-09.00). Fangsten vags artvis per nit och
samtliga individer lingdmits till ndrmaste halva cm. Samtliga provfiskeuppgifter matas sedan i filt
in 1 ett skriddarsytt inmatningsformuldr 1 databasprogrammet Microsoft Access. En extra sektion
med maskstorlek 75 mm har sytts pa niten for att storre fisk som dr intressanta ur fiskesynpunkt,
exempelvis gidda och gos, ska kunna fangas. Fiskar fingade i denna sektion har inte tagits med i
bedémning av ekologisk status och analyser av fangst per anstringning, men finns med i
lingdfordelningsdiagrammen och i férekommande fall i dlders- och tillvaxtanalyser.
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I vissa provfiskade sjéar genomfors endast inventerande provtisken. Det innebar att fisket sker
med ett mindre antal nit 4n vid standardiserat provfiske. Resultat och bedémning av ekologisk
status blir dirfor inte lika tillforlitligt som vid ett standardiserat provfiske.

I stora och djupa sjoar anvinds dven s.k. pelagiska skétar av typ Norden 11 (Figur 2). Niten, som
ar sex meter hoga, bojas upp 6ver den djupaste delen av sjon i djupzonerna 0-6 m, 6-12 m och sa
vidare och ir alltsd inte bottensatta. Skotar anvinds for att fanga pelagiska fiskarter (till exempel
sikl6ja) och for att fa en bild av artsammansittningen dven i den fria vattenmassan.

Figur 2. Beskrivning av pelagiska nat (skét). Norden 11 &r 27,5 meter Idnga och har 11 olika
maskstorlekar, mellan 6,25 och 55 mm i storlek, om vardera 2,5 meter.

Beddmning av ekologisk status och forsurning

Utifran varje provfiskeresultat gors en bedémning av sjons ekologiska status med avseende pa
fisk. Vid bedémning av en sjos totala ekologiska status tas hidnsyn till manga andra biologiska och
tysikalisk-kemiska milj6faktorer, bland annat vaxtplanktonsamhalle, makrofyter (storre vixter),
bottenfauna, niringsimnen och férsurning. Enligt EU:s ramdirektiv for vatten ska alla
vattenférekomster (sjoar 6ver 100 hektar) ha god status senast 2020. Normalt dr det den faktor
som visar pa simst virde som blir utslagsgivande, men i manga fall krivs en avgérande
expertbedomning for att faststilla en sjos ekologiska status.

Bedomningen gors enligt standardiserade bedémningsgrunder for nitprovtisken, EQRS,
framtagna av diavarande Fiskeriverket 2000. Indexet baseras pa atta indikatorer, vilka man far ut
fran resultaten i standardiserade provfisken med bottensatta nat. Metoden jamfor det observerade
virdet med ett forvintat normaltillstand framriknat fran ett antal opaverkade referenssjéar med
samma egenskaper som den provfiskade sjon. Bedomningsgrunderna och dess ingdende
indikatorer tas upp noggrannare i Bilaga 2.

En bedémning av férsurningspaverkan gors for varje sjo utifran provfiskeresultatet (se Bilaga 3).
Om ett fiskbestand dr forsurningspaverkat kan detta bland annat visa sig 1 sviktande
reproduktionsframgang hos férsurningskinsliga arter (se nedan). En bedémning av kalkningens
effekt i forhallande till de uppsatta malen i Lansstyrelsens kalkplan genomfors ocksa.

Aldersanalys

Det dr inte méjligt att enbart genom lingdfrekvensférdelning precisera vilka aldersklasser som
finns representerade i fangsterna. Det finns en inb6rdes skillnad i tillvixt mellan individer, men
ocksa skillnad 1 medeltillviaxt mellan olika vatten. Den senare skillnaden beror framférallt pa
todotillgang och vattnets temperatur. Olika fiskarter har olika temperaturpreferenser, sa kallade
temperaturoptimum, dir de tillvixer som bidst. Detta beror pa att olika fiskarters metabolism
(dmnesomsittning) dr anpassad for olika temperaturer. G6s, abborre och mort dr exempel pa
fiskarter som tillvixer bra vid hga temperaturer, medan laxartade fiskar som bland annat réding,
oring och sik tillviixer bittre vid ligre temperatur. Ar fodotillgangen lag blir tillvixten generellt
ligre i varmare vatten eftersom kostnaderna for fiskens metabolism 6kar med 6kande temperatur
(Persson m.fl., 2011).
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Aldersprov tas ofta fran fiskarter som ir intressanta att analysera for sjon i fraga. Oftast rér det
sig om mort i sjoar som bedéms vara paverkade av forsurning eller abborre och gos 1 sjoar som
ir intressanta for fritidsfisket. I sjdar diar man genom att studera lingdfrekvensférdelningen
misstinker férsurningspaverkan pa populationen kan man salunda underséka detta ndrmare
genom en aldersanalys. Da kan man se om vissa dldersklasser saknas i fingsten. Man kan dven
lisa tillbaka” tillvaxten hos en art genom att berikna tillvixten under flera ar hos olika individer.
Detta ger information om respektive arts tillvixt hos olika arsklasser vilket kan ge information
om hur ett fiskbestand utvecklats.

Figur 3. Oftolit frén en abborre.

Aldern hos fisk avsitts med érsringar med en bredare tillvixtzon och en smalare vilozon
(sommar- respektive vinterringar, se Figur 4). Av praktiska skil brukar man rikna antalet
vinterringar. Pa t.ex. mort avlagsnas ett antal fjill bakom bukfenan och eventuellt otoliterna. Pa
abborren avligsnas opercula (gillocket), sinks ned i hett vatten och reng6rs darefter. Forsikrare
bestdimning tas i vissa fall ocksa otoliter fran abborre (se Figur 3).
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’ 4. aret

Figur 4. Forh&llandet mellan den érliga langdtillvéxten och fidllets storlek hos en karpfisk, de smala
linjerna utgor den s.k. vilozonen (vinter) dé fisken har en lagre fillvaxt (ur: Maitland & Linsell 1978).

Vattenkvalitetsparametrar och temperatur

I provfiskeutvirderingarna ingar diagram for vattenkvalitet som redovisar tillgingliga data i
Linsstyrelsens vattenkemidatabas f6r pH och alkalinitet samt i vissa fall fargtal (ett matt pa
vattnets brunhet) och niringsimneshalter. Syrehalter och vattentemperaturmatningar 6ver tid kan
ocksid forekomma i de fall data samlats in dterkommande och om det bedéms vara av intresse for
utvirderingen. Nedan beskrivs olika vattenkvalitetsparametrar och dess potentiella paverkan pa
sjoars fiskfauna mer ingaende.

PH OCH ALKALINITET

Forsurning innebir att vattnets pH-virde minskar 6ver tid. Férsurning kan vara orsakad av
naturliga processer eller av minniskans aktiviteter. Behovet av kalkningsinsatser ér stora i
Jonk6pings lin och idag atgirdas omraden motsvarande nistan hilften av linets yta. Virst
drabbat ir linets sydvistra delar dir en kombination av hégt nedfall och marker med liten
motstandskraft mot férsurning har gjort att biologiska skador var mycket vanliga innan
kalkningsatgirderna startade. (Haag et al., 2010). Malet for kalkningsverksamheten vad giller fisk
ar att fiskfaunan inte ska vara paverkad av forsurning.

Manga organismer, daribland fisk, drabbas hart i férsurade vattenmiljéer. Vissa fiskarter ar
kinsligare for forsurning 4n andra och for dessa arter dr det frimst reproduktionsframgangen
som minskar i takt med minskade pH-virden. En av dessa arter 4r mort. Redan da pH
understiger 6 paverkas morten negativt. Forutom att sla direkt mot biologiska funktioner hos
olika arter reglerar dven pH-virdet i vilken form olika metaller upptrader (Naturvardsverket,
2010).

Utover pH ir alkalinitet ytterligare en vattenkemiparameter som mits da man studerar
forsurning. Alkaliniteten (koncentrationen av vitekarbonatjoner) kan sigas vara vattnets
buffertférmaga att motstd surt vatten. Vattnets alkalinitet motverkar den sura nederborden under
en kortare tid. Om paverkan frian surt vatten fortgar under en lingre tidsperiod f6rbrukas
bufferten varpa vattnets pH sjunker (Naturvardsverket, 2010). Kortare episoder med surt vatten
benimns som surstétar. Surstotar forekommer frimst i samband med héga floden, bland annat
under varvintern da snén borjar smilta.
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VATTENFARG, FARGTAL OCH BRUNIFIERING

Vattenfirg édr en naturlig féreteelse och beror pa férekomst av brunfirgade humusimnen samt
jarn och mangan fran skog och vatmarker. Firgtalet varierar under aret med de i regel ligsta
virdena under vinter/viren (februari-april) och de hégsta oftast under senhdsten (oktobet-
november) i samband med riklig nederbord. Firgtalet varierar naturligt mellan olika ar, bland
annat beroende pa klimat. Humusdmnen bildas vid nedbrytning av vixter savil i sjon som i
tillrinningsomradet och har stor ekologisk betydelse. Till exempel paverkas saval niringshalt,
ljusklimat, surhetstillstind samt halter och férekomstformer av metaller.

En del av de vatten som aterfinns 1 skogsmilj6er har alltid varit naturligt mer eller mindre
brunfirgade. En 6kning av vattenfirgen, sa kallad brunifiering, har konstaterats i vattendrag och
sjoar 1 norra Buropa och sarskilt i sodra Sverige under de senaste decennierna. Orsakssambanden
ar inte helt klarlagda men beror delvis pa klimatiska faktorer. En klimatf6érandring innebér 6kad
nederbord och medfér hégre grundvattenniva. Det leder i sin tur till 6kad avrinning fran mark
och dirigenom urlakning av humusdmnen fran marken till sjon eller vattendraget. Urlakningen
forstirks troligen om nederbordsperioden foregas av torka och lagt grundvatten, vilket gynnar
nedbrytningen av organiskt material i markprofilen. Andra orsaker kan vara 6kad temperatur,
okad skogsproduktion, 6kad andel barrskog i férhallande till jordbruksmark, skogsbruksatgirder
som dikning och markberedning och minskat férsurningstryck.

Vid férsurning bildar humusdmnen partiklar som sedimenterar pa sjobottnen, darfor blir vattnet
vildigt klart. Det innebdr att det forsurade tillstandet i mark och vatten har lett till ”onaturligt”
klart vatten i manga sjoar. Historisk finner man att sjéar har varit brunare fére 1920-talet. Den
minskade forsurningen kan ha lett till att nedbrytningen av organiskt material inte lingre hammas
av forsurning utan nu dtergatt till ett mer ursprungligt tillstand.

Brunare ytvatten medfér en rad konsekvenser f6r samhallet och f6r de akvatiska ekosystemen.
Det blir svarare att framstalla dricksvatten. Brunare vatten innebar 6kad syreférbrukning vilket
kan ge syrebrist i bottenvattnet som missgynnar fisk och bottendjur. Bland fisken ir sikl6ja och
lake exempel pa arter som kan férvintas paverkas negativt eftersom de dr beroende av kallt
syrerikt vatten under sprangskiktet pa sommaren. Ljusklimatet paverkas negativt, vilket innebir
att undervattensvixter, pavaxtalger och manga planktonalger missgynnas. Artrikedom och
produktion av fisk och kriftor minskar ofta nir vattnet blir brunare.

Forindrat ljusklimat, som en f6ljd av brunifiering eller 6vergdédning (grumligt vatten), paverkar
reaktionsavstand, konsumtionshastighet, bytesval och tillvixt hos rovfiskar (till exempel gidda,
abborre). Effekten varierar dock mellan arter och mellan grumligt respektive brunt vatten.
Tillstandet for vara rovfiskar har stor betydelse for struktur och funktion hos vara sjéekosystem
eftersom de har en stark paverkan nerit i fédokedjan. Sammanfattningsvis kan konstateras att en
okad brunifiering kan paverka sjoarnas biodiversitet och ekosystemfunktion bade direkt och
indirekt. Man kan anta att brunifieringen far storst konsekvenser i tidigare klara vatten eftersom
ckosystemen i dessa vatten édr anpassade till klart och kallt vatten.

Vid provfisket mits siktdjupet med en secciskiva (25 cm ) fran bitens skuggsida. Matning av
siktdjup ger en fingervisning om vattnets optiska egenskaper och visar hur ljusets nedtringning
sammantaget paverkas av vattenfirg och grumlighet. Generellt anses siktdjupet motsvara det djup
dit ca 10 % av ljuset ovanifran nar och dubbla siktdjupet ar ett grovt matt pa det sa kallade
kompensationsdjupet; det djup vid vilket fotosyntes inte férekommer (inga vixter etablerar sig).
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VATTENTEMPERATUR OCH SYREHALT

Vattentemperaturen ir en av nyckelfaktorerna i akvatiska ekosystem och paverkar bl.a.
organismers distribution, beteende och metabolism. Vattnets densitet 4r som hogst vid 4°C och
minskar med bade 6kande och minskande temperatur, vilket innebdr att vattnet vid bottnen pa en
relativt djup sjo ofta ir kring 4°C dret runt. D4 ytvattnet virms upp under varma perioder bildas
ofta ett sprangskikt (termoklin) vilket medfor att tva atskilda vattenlager skapas (epilimnion och
hypolimnion, se Figur 5). Under var och hést kyls ytvattnet ned och sjons vattenmassor blandas
om, vilket medfor att bottenvattnet syresitts. Vintertid bildar isen ett ”lock” och vattnet dr som
kallast vid ytan.

Vattnets syresittning dr avgorande for alla organismer och omblandningen av syresatt ytvatten
ned till underliggande vattenlager ar nédvandigt for att bottenlevande organismer och
kallvattenfiskar skall kunna Gverleva. Syrebrist kan vara ett problem under sommar och vinter,
framfoérallt i ndringsrika eller starkt bruna vatten med liten omblandning (se nedan). Ruda och
sutare dr mycket tdliga mot aterkommande syrebrist. Stora mingder ruda och sutare kan tyda pa
att sjon har aterkommande perioder med syrebrist.

Vattens syrehalt och temperatur mits under provfisket 1 sjons djuphala med en temperatur- och
syreelektrod som sinks ned till botten och avlases kontinuerligt med 1 meters intervall. Pa sa vis
kan man fa fram en tydlig bild 6ver temperatur- och syregradienten 1 sjon och dirmed exempelvis
avgora varfor vissa fiskarter endast fangats pa vissa djup eller dra slutsatser om var vissa fiskarter
uppehaller sig.

Lag Hég
0 o

epilimnion

termoklin

o
=
O
20 hypolimnion

Temperatur-/syrehalt

Figur 5. Férenklad skiss dver temperatur- och syrehalt i en sjé under sommaren. Ytvattnet (epilimnion) har
hogst temperatur och ér dérmed I&ttare an bottenvatinet (hypolimnion). Mellan dessa lager finns ett
sprangskikt (termoklin) ddr temperatur- och syrehalt sjunker drastiskt.

NARINGSAMNESHALTER

Hur stor niringsimnesbelastning en sj6 far ta emot beror bland annat pa markanvindningen i
sjons avrinningsomrade, samt forekomst av enskilda punktkillor. Ett avrinningsomrade med stor
andel jordbruksmark eller titorter innebir normalt stérre niringsimnespaverkan dn ett
avrinningsomrade dominerat av skogsbruk. Sjons omsittningstid paverkar ocksa
niringsimneshalten. I en sj6 med ling omsittningstid fastliggs normalt storre andel tillforda
nidringsimnen 4n i en sj6 med kort omsittningstid.
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Halterna av niringsimnen, framférallt fosfor, har stor paverkan pa sjons hela ekosystem. Mera
naringsrika sjoar har ofta storre produktion av fisk, samt ar karpfiskdominerade.
Karpfiskdominansen beror framférallt pa en hég produktion av vixtplankton och grumling. God
tilleang pa vixtplankton ger i regel mycket foda at djurplankton, som i sin tur tjanstgér som féda
at mort, benl6ja och andra karpfisksliktingar. Rovfiskarter som giddda och abborre stoter darfor
pa hard konkurrens nir de som sma ir beroende av samma féda som karpfisken. Mort dr jamfort
med abborre en 6verlidgsen predator pa djurplankton, inte minst i grumliga vatten (Persson, et.
al,, 2011).

En hog primarproduktion innebir ocksa att mingden organiskt material som bryts ned vid
bottnarna 6kar. Processen kraver syre, vilket far till f6ljd att syrebrist kan vara ett problem vid
sommar- och vintertid pa sjons djupare bottnar.

Siktférhallandena kan pa grund av grumling forsdmras i niringsrika vatten. Om gos finns
representerad 1 sjons fiskfauna gynnas de normalt i konkurrens med gidda och abborre vid
forsimrade siktforhallanden. Gésen har bittre syn och ér dirmed bittre anpassad for jakt i
grumliga vatten.

Sportfiskesituationen och fisketryck

Ett hogt fisketryck paverkar sjons fiskbestand. Bland annat kan denna paverkan yttra sig i
torindring av den inbordes fordelningen mellan arter eller forindring av
storlekssammansittningen eftersom proportionellt fler av de storre fiskarna behalls f6r
konsumtion. Rovfisk som giadda, abborre och gos idr de populiraste fiskarterna for fritidsfiske 1
s6dra Sverige, medan 6ring, harr och réding utgor betydelsefulla arter i norr. Fisket far ofta en
direkt paverkan pa sjons rovfiskbestind, men en indirekt paverkan pad bytesfiskbestanden genom
forindrat predationstryck.

Sportfiskesituationen undersoktes 2003 genom en enkit till samtliga fiskevardsomradesféreningar
(FVOF) 1 Jonkopings lin. Varje férening fick svara pa fragor om fiskekortstorsiljningen. Alla
korttyper riknades om till fiskeanstringning (antal dagar).

Varje sj6 fick en omrikningsfaktor som baserades pa hur stor del av FVOF:s
fiskekortstorsilining som gillde den specifika sjon i de fall dir flera sj6ar ingick i
fiskevardsomradet. Pa sa sitt fick man ett matt pa hur mycket sportfiske som bedrevs i sjon. En
enkel klassning av sportfiskeintresset gjordes. Fiskeanstringningen, som ar ett matt pa fisketryck,
riknades fram per ytenhet (km?) och klassades som lagt, mattligt och hégt fisketryck. Fér mer
information om hur bedémningen gjordes — se Bilaga 3. Da uppgifter om fiskeintresset finns
nimns dessa i utvirderingen, men for de flesta av sjoarna saknas tyvirr sidana uppgifter.
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Provfiskeutvardering

Bakgrund

OMRADESBESKRIVNING

Flaren ingar 1 Lagans vattensystem, Skélans delnederbérdsomrade och ir belidgen i Virnamo och
Ljungby kommuner, pa grinsen till Kronobergs lin. Fliren dr en svagt humds oligotrof -
mesotrof sj6 med en areal pa 34,9 km2 och ett storsta djup noterat till 15,4 meter.

Omgivningarna domineras av barrskog med en 16vbard nirmast sjon. Det finns dock dven
jordbruksmark i anslutning till sjén. Strinderna dr mestadels minerogena med sten, grus, sand och
berghillar. Tillrinningsomradet 4r 1420 kvadratkilometer stort och domineras av skogsmark med
inslag av jordbruksmark. Vattenstandsregleringen dr omfattande. Enligt vattendomen ar
regleringsamplituden 2,60 meter, men den utnyttjas inte fullt ut idag.

Det finns sparsamt med Overvattensvegetation i Flaren. Under provfisket observerades bland
annat giddnate, bladvass, samt gul och vit nickros. Vad giller sjofagel sag man fiskmads, tirna,
skarv, storskrake, fiskgjuse samt higer. Sjon dr utpekad som regionalt sdrskilt virdefullt vatten f6r
sina hoga naturvirden och f6r sina virden for fiske.

Forekommande fiskarter enligt Lansstyrelsen 1 Jonkopings fiskregister dr abborre, benloja,
braxen, gers, gidda, gos, lake, mort, sarv, sikl6ja, sutare och dl. Tidigare har det dven funnits sik.
Signalkrifta férekommer i sjon. Ett flertal olika fiskarter har satts ut i Fliren under drens lopp.
Gadda sattes ut under 1930-1960 talet och sik under 1940-1960-talet. Mindre utsittningar har
gjorts av gos, nors, lax och roding under 1980-1990-talet. G6sen 4r ingen naturlig art 1 Flaren
utan hirstammar fran de utsittningar som gjordes 1 uppstroms liggande Furen (1954-1986) och
senare aven 1 Flaren (1984). Pa senare ar har man gjort stora utsittningarna av il och numera sitts
5000 - 10 000 glasalar ut arligen.
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Figur é. Vy frdn nordéstra delen av Fldren.

VATTENKEMI

Flaren idr inte paverkad av férsurning och pH-virdet har i genomsnitt varit neutralt, det vill sdga
runt 7, vid mittillfallena. Under provfisketillfillet var vattnet firgat, men inte grumligt och
siktdjupet var 2 meter. Vid provfisket 2004 uppmiattes siktdjupet till 1,8 meter. Matningar av
fargtalet tyder pa att vattnet i Flaren dr mattligt till betydligt fargat. Firgtalet har 1 medeltal legat
runt 60 mgPt/1, sedan mitningarna paborjades under 1970-talet, men har stigit den senaste tiden.
Under 2000-talet ér firgtalet i medel 76 mgPt/], vilket motsvarar betydligt firgat vatten enligt
naturvardsverkets beddmningsgrunder. En 6kning av vattenfirgen, sd kallad brunifiering, har
konstaterats 1 flera sjoar i linet och runt om i Nordeuropa de senaste decennierna.

Mitningar av ndringsimnen i Flaren visar att halterna av fosfor och kvive dr mattligt héga. Det ar
fosforhalterna som begrinsar primirproduktionen i stvatten eftersom kvive normalt finns i
overskott. Det finns fa mitvirden noterade innan 1990-talet, men data tyder pa att fosforhalterna
1 Flaren minskat ndgot de senaste decennierna.

Sjon var inte temperaturskiktad under provfisket och syrehalten var god i hela vattenmassan. Da
Flaren provfiskades 2004 var sjon svagt skiktad och sprangskiktet var beldget mellan 2 och 4
meters djup. Syrehalten var da mycket lig (under 3 mg/1) fran 8 meters djup. Temperatur-
skiktning uppstar ofta i sjdar under sommaren och kan leda till att syresittningen 1 bottenvattnet
forsamras. Syrebrist kan da uppsta i sjéns djupaste delar.
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Figur 7. pH (kuber) och alkalinitet (cirklar) i Fiéren.
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Figur 9. Totalfosforhalt i Fidren.
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Figur 11. Temperatur- och syrekurva vid provfisket i Fldren 2012.

Sportfiskesituation och fisketryck

Flaren ir virdefull ur sportfiskesynpunkt i regionen. Aven mer lingviga tursiter beséker sjon och
stugor och batar finns tillgingliga f6r uthyrning. Framfoérallt dr det gosfisket som lockar
tritidstiskare till sjon. Gillande minimimatt pa gés dr 40 cm. Det finns inga begrinsningar av
antalet tillitna beten f6r trolling och utterfiske. Fredningsomrade for fiske finns i Milasund.

Foreningen upplater bade handredskapsfiske, nitfiske, langrevsfiske och angelfiske 1 form av
olika fiskekort som giller for hela fiskevardsomradet. Vid nitfiske giller max tva nit per person,
med en lingd pa 30 meter styck. Vid fiske med langrev far 100 krokar anvindas och dessa far
endast agnas med mask.
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Figur 12. Fl@ren ar utpekad som regionalt sdrskilt vérdefullt vatten fér sina hdga naturvérden och for sina
varden for fiske.

Provfiskeresultat

Flaren provfiskades under tre nitter mellan den 13:e och 16:e augusti 2012 av personal fran
Lansstyrelsen i Jonk6ping och medlemmar fran fiskevardsomradesféreningen. For
nitliggningskarta se bilaga 1. Syftet med provfisket var regional miljéovervakning och
statusbedomning for vattenférvaltningen. Provfiskeresultatet ska ocksa ligga till grund f6r
foreningens beslutsfattning om vilka fiskevardsatgirder som dr viktigast att arbeta med. I
foreliggande provfiskeutvirdering ges exempel pa nagra atgirdsforslag som kan vara positiva for
den fortsatta forvaltningen av fiskevattnet.

Provfisket utférdes enligt standardiserad metodik for provfiske med 6versiktsnit (SIS, 20006).
Man satte 40 bottennit och 4 pelagiska nit. Man anvinde samma nitpositioner som vid
nitprovfisket 2004. Under provfisket 2012 var vidret halvklart till klart och det blaste svag
nordlig till nordostlig vind. Forutsittningarna vid provfisket framgar av Tabell 1.

Tabell 1. Provfiske- och sjouppgifter.

Sjonamn Koordinater (RT90) Datum 1:a nétlaggningen
Fldren 631542 139354 120813

Yitemperatur (C) Bottentemperatur (C) Siktdjup (m) Antal bottennat Antal pelagiska nét

18,1 17.9 2 40 4

Avrinningsomrade:  Sjoyta (km2): Maxdjup (m): Omsdttnings tid (ar): Hojd éver havet (m):
Lagan 34,9 15,4 0,31 150,7

Vid provfisket fangades 11 arter; abborre, benl6ja, braxen, gers, gidda, gos, lake, mért, sarv,
sikl6ja och sutare. Sutaren fangades i extrasektionen med 75-mm maskor, varfér den inte ar med i
berikningarna av fisksamhillets status. Férutom de fangade arterna finns det dven al i sjon.
Fisksambhillet dr rovdominerat och biomassan dominerades av gos, vilken utgjorde 38% av den
totala vikten.
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I de pelagiska niten fangades framforallt arsyngel av abborre. Dessutom fangades enstaka
individer av benl6ja, gbs, mort och sikl6ja. For de pelagiska niten var fangsten per anstringning
mycket lag, men totalt sett lag fangsten per anstringning relativt nira jamforvirdena enligt de
standardiserade bedémningsgrunderna, bade antals- och viktmassigt.

Fiskens djupférdelning visar att abborre och mort framforallt uppehaller sig grundare 4n 6 meter.
Bada arterna tycker om varmt vatten och uppehaller sig dirfor girna i de 6vre vattenlagren eller i
sjoars grundomraden under sommaren. G6s fangades pa samtliga djup, men foretridesvis mellan
3-12 meter. Det fangades tvd giddor i en grund vik i sédra delen av sjon. Sarv fangades endast pa
grunt vatten. Sarv uppehaller sig foretradesvis 1 grunda vegetationsrika omraden under
sommaren. Braxen fangades i nit satta ner till 12 meters djup. Gers har ett bottenknutet
levnadssitt och fingades pa samtliga djup under provfisket. Benl6ja fangades framforallt
grundare dn 3 meter. Benldjan uppehaller sig ofta nira ytan, pa jakt efter insekter. Sikl6ja
tangades framforallt i den fria vattenmassan. Sikl6jan fédoscker girna i eller strax under
sprangskiktet, i kallt och syrerikt vatten. Under provfisket fingades en lake. Laken ér i forsta hand
en kallvattensfisk som under sommarmanaderna girna uppehaller sig i det kalla bottenvattnet,
forutsatt att syretillgdngen dr god.

= = -«;.6‘\:"_"" .

Figur 13. N&gra av de arter som fdngades under provfisket i Fldren 2012.
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Tabell 2. Fangstuppgifter for bottensatta nat. Jamférvérden fér medelldngd och medelvikt utan parentes
anger nationella vérden hamtade fran NORS (SLU Aquas natprovfiskedatabas). Jamférvdrden inom
parentes anger jamforvarden for Jonkopings lan.

ABBORRE BENLOJA BRAXEN GERS GADDA GOS LAKE MORT  SARV  SIKLOJA TOTALT
Antal 574 13 14 128 2 77 1 238 1 3 1051
VIkt (g) 10980 174 4176 1148 2354 20664 436 14038 255 125 54350
Antal per nat 14,4 0,3 0.3 3.2 0,1 2,0 0,0 59 0.0 0.1 26,3
Jamférvérde 17.3 2.3 2,2 3,7 0.2 1.3 0,2 17,0 1,2 0,9 35,7
(26,6)
Vikt per nat 2745 43 104,4 28,7 588 5198 10,9 3510 64 3,1 1361,9
Jamférvarde 655,7 26,7 291,6 280 1526 2950 50,4 4252 64,9 23,5 1335,6
(1169,3)
Antal % av tot 54,5 1,2 1,3 122 0.2 7.5 0,1 22,6 0,1 0.3 100
Vikt % av tot 20,2 0.3 7.7 2.1 43 38,2 0.8 25,8 0,5 0.2 100
Medelléngd 82,2 17.7 268,2 86,1 5850  222,5 4400 1724 2650  180,0
(mm)
Jamférvarde 133 120 236 85 464 307 3250 143 163 152
(125) (125) (227) (89) (454) (242) (133) (149) (138)
Medelvikt 19,1 13,4 298,3 9.0 11770 2632 4360 59,0 2550 41,7
Jamférvarde 47 13 242 8 784 588 3880 42 85 30
(47) (17) (277) (8) (782) (489) (45) (116) (23)

Tabell 3. Fangstuppgifter for pelagiska nat. Jamférvarden utgoér nationella varden hamtade fran NORS
(SLU Aquas natprovfiskedatabas).

ABBORRE BENLOJA GOS MORT SIKLOJA  TOTALT
Antall 51 3 4 3 10 71
VIkt (g) 118,0 105,0 2370 278,0 165,0 903.0
Antal per nat 12,8 0.8 0.5 0.8 2,5 17,4
J&mforvarde 15,7 10,7 0,9 27,0 21,7
Vikt per nat 29,5 26.3 26.8 69,5 413 193,4
Jamférvarde 316,7 147.,9 269,6 526,7 443,2
Antal % av tot 73,9 43 2.9 43 14,5 100
Vikt % av tot 15,3 13,6 13.8 36,0 21.3 100
Medelléngd (mm) 59,7 165,0 167.5 185,0 120,0
Jamforvarde 132 129 326 133 140
Medelvikt 2,3 35,0 53,5 92,7 16,5
Jamforvéarde 40 16 586 29 25

Tabell 4. Fangst i bottensatta nét férdelat per djupzon.

Djupzon ABBORRE BENLOJA BRAXEN GERS GADDA GOS LAKE MORT SARV SIKLOJA TOTALT
0-3m Antal/nat 43,5 1.3 0.3 68 02 0.9 189 0,1 72,0
Vikt (g)/nat  783,9 17,4 1325 40,5 2354  607,7 1103,7 25,5 2946,6
3-6m Antal/nat 11,3 0.9 3.9 3,4 5,0 24,5
Vikt (g)/n&t 2858 2068 46,3 808,8 286,9 1634,6
6-12m  Anfal/nét 24 0.2 1,6 2,4 01 03 0,1 7.1
Vikt (g)/n&at 40,3 70,7 22,0 1609 31,1 299 38 358,7
1220m  Antal/n&t 0,4 0.4 0.6 03 1.7
Vikt (g)/n&t 0.7 2,6 722,1 10,3 735,7
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Tabell 5. Fangst i pelagiska nat fordelat per djupzon.

Djupzon ABBORRE BENLOJA GOS MORT SIKLOJA  TOTALT

0-6m Antal/nat 12,0 1.0 1,0 1.0 2,0 17,0
Vikt (g)/nét 26,7 35,0 453 92,7 36,0 235,7

6-12m  Antal/nét 7,5 0.5 2,0 10,0
Vikt (g)/nét 19,0 50,5 28,5 98.0

Overgripande beddmning

Flaren har tidigare nitprovfiskats 1985, 1991 och 2004. Provfiskena 1985 och 1991 genomfordes
med en dldre typ av Oversiktsndt varfor inga kvantitativa jimforelser med dessa provfisken gors
hir. Vid provfisket 2004 anvindes samma metodik och nitliggningspositioner som 2012 (bilaga
1). Huvudsyftet med provfisket 2004 var att kartligga sjons fiskbestind som underlag for
utarbetandet av en lokal fiskevardsplan. Vid provfisket 2004 fangades samma arter som 2012,
forutom lake.

Fangsten per anstringning var ligre 2012 jamfoért med 2004, framforallt i de pelagiska niten. Vid
provfisket 2012 utgjordes biomassan till storsta delen av gos (38%), foljt av mort (26%) och
abborre (20%). Under provtisket 2004 utgjordes fangstvikten till stérsta delen av mort (32%) och
abborre (32%). Gosen utgjorde da drygt 18% av biomassan. For gés var fangsten per
anstrangning mer 4n dubbelt sa stor 2012 jamfért med 2004. For abborre var fangsten per
anstraingning daremot halften sa stor 2012 jamfért med 2004. Resultatet antyder att dagens
abborrbestand 4r mindre talrikt 4n det var 2004. Enligt fiskevardsomradesféreningen har dven
giddbestandet minskat. Pd grund av sitt relativt stationira beteende underskattas giddan ofta vid
nitprovfiske. Det ar dirfor svart att bedoma gaddbestiandets storlek utifran fangsten vid
nitprovfiske.

Som en konsekvens av att gésen introducerats i vatten dir den inte férekommit tidigare finns
flera exempel pa fall dir saval bytesfisk (till exempel sikl6ja) som andra rovfiskar (abborre och
gidda) har minskat pa grund av predation och konkurrens fran gés. Gos frimjas ofta i
konkurrensen med gidda och abborre i sjdar med begrinsat siktdjup och hégt firgtal. Gosen dr
bittre pa att kidnna vibrationer fran bytesfisken och dr dirmed battre anpassad for jakt 1 grumliga
vatten.

Fangsten av moért var mindre 2012 jamfort med 2004. For braxen var fangsten per anstringning
diremot hogre 2012 jamfért med 2004, men fortfarande betydligt ligre dn de nationella
jamforvirdena. Den laga fangsten per nit tyder pa att braxenbestandet inte ér rikligt. For gers lag
fangsten per anstringning ndra de nationella jimforvirdena bade antals- och viktmassigt.
Fangsten per anstringning var mer dn fyra ganger si stor 2004 som 2012.

Det fangades mer sikl6ja vid provfisket 2012 dan 2004. Fangsten var dock mycket fatalig och
bestandet av sikl6ja dr troligtvis sparsamt. Sikljan dr beroende av klart, kallt och syrerikt vatten.
Flaren drabbas tidvis av syrebrist i bottenvattnet och fargtalet har 6kat pa senare tid. Brunare
vatten innebér 6kad syreférbrukning, vilket kan ge syrebrist 1 bottenvattnet. Sikl6jan hor till de
arter som drabbas hardast nir djupvattnet blir syrefritt under sommaren, eftersom den féredrar
det kalla vattnet under sprangskiktet. Under sprangskiktet dr konkurrensen om féda relativt liten.
Nir det rader syrebrist under sprangskiktet tvingas sikldjan fodosoka ovan sprangskiktet, dir
konkurrensen med abborre och mort ar betydligt storre.

En annan art som kriver klart, kallt och syrerikt vatten dr laken. Utvecklingen hos bestandet av
lake dr svar att folja genom nitprovfiske, da arten litt underrepresenteras pa grund av sitt
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levnadssitt. Enligt fiskevardsomradesforeningen finns det dock gott om lake i sjén och de menar
att arten har 6kat pad senare tid.

Ingen fiskart uppvisade nagra forsurningsrelaterade storningar. Det saknades arsyngel av mort 1
fangsten, men inget tyder pa att mortens reproduktion uteblivit, utan ynglen ér troligtvis f6r sma
for att fangas i niten. Arsyngel av mért fangas sillan vid nitprovfiske.

Den ekologiska statusen hos fisksamhillet i Fliren bedéms som god enligt de standardiserade
bedémningsgrunderna. Fangsten per anstringning lag relativt nira jaimforvirdena bade antals-
och viktmassigt. Den parameter som far simst bedomning och som férsimrats mest sedan sjon
provfiskades 2004 dr andelen fiskitande abborrfiskar. Den stora gésfingsten gor att andelen
abborrfiskar bedoms som hog for en sjé av Flarens karaktir. Kvoten mellan abborre och karpfisk
har ocksa forsimrats, da andelen abborre i faingsten var ligre dn 2004.
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Figur 14. F&ngst per bottensatt nat (antal samt vikt i gram) vid provfisket 2012.
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Tabell 6. Bedémning enligt standardiserade bedémningsgrunder.

Datum 20040708 20120813
Typ av provfiske Stand Stand
Sjo Fldren Fldren
Antal fiskarter 10 10
Jamférvérde Antal fiskarter 9.73 9,73
P-varde Antal fiskarterarter 0,86 0.86
Artdiversitet (antal) 2,81 2,71
Jamforvarde Artdiversitet (antal) 2,88 2,88
P-vérde Artdiversitet (antal) 0,90 0,77
Artdiversitet (vikt) 3.77 3.83
Jamfoérvarde Artdiversitet (vikt) 3.36 3.36
P-varde Artdiversitet (vikt) 0,59 0,53
F&ngst/nat (vikt) 1531,18 1361,85
Jamfoérvarde Fangst/nat (vikt) 1549.,85 1549,85
P-varde FAngst/nat (vikt) 0,98 0.78
FAngst/nat (antal) 47,25 26,33
Jamfoérvarde Fangst/nat (antal) 34,29 34,29
P-varde FAngst/ndt (antal) 0,57 0,65
Medelvikt i totala fdngsten 32,41 51,73
Jamforvarde Medelvikt i totala fangsten 41,96 41,96
P-v&rde Medelvikt i totala f&ngsten 0,63 0,70
Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar (vikt) 0,39 0,53
Jamférvarde Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar (vikt) 0.29 0,29
P-vérde Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar (vikt) 0,57 0,17
Kvot abborre/karpfiskar (vikt) 0.78 0,59
Jamfoérvéarde Kvot abborre/karpfiskar (vikt) 1,28 1,28
P-vérde Kvot abborre/karpfiskar (vikt) 0,65 0,48
Medelvéarde av P-vardena 0,72 0,62
Ekologisk status God God
Ekologisk status efter eventuell justering God

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
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Figur 16. Klassificering av provfiskeresultatet enligt standardiserade beddmningsgrunder vid provfisket
2012. Figuren anger p-varden och ju ndrmare 1 desto ndrmare referensvardet ér provfiskeresultatet. Det
sammanvégda vardet av p-vérdena dr sjons ekologiska status. Enligt vattendirektivet ska alla sjoar
uppnd minst god ekologisk status.
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Figur 17. Féréndring av ekologisk status, med avseende pa fisk, mellan provfiskena 2004 och 2012.

Artvis data

ABBORRE

For abborre var fingsten per anstringning nagot ligre dn de nationella jaimforvirden
antalsmissigt och betydligt ligre viktmassigt. Vikten per nit var hilften sa stor 2012 jamfort med
2004. En stor andel av de fangade abborrarna var drsyngel mellan 50-70 mm. Detta paverkar
medellingden och medelvikten, som var betydligt ligre 4n genomsnittet i provfiskade sjoar.

Lingdférdelningen hos de fangade abborrarna tyder pa en mycket lyckad reproduktion 2012. Da
abborren uppnar cirka 150-170 mm lingd borjar fisk utgora storsta andel av dieten. Andelen
potentiellt fiskdtande abborrar utgér troligtvis en relativt stor del av bestandet viktmassigt.

Resultatet antyder att dagens abborrbestand dr mindre talrikt an det var 2004. Det vixande
gosbestandet kan ha haft negativ inverkan pa abborrbestindet, dels genom fédokonkurrens men
ocksa genom Okat predationstryck.

Né&tproviiske Flaren 2012
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Figur 18. Langdfdrdelningsdiagram abborre.
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BENLOJA

For benl6ja var fangsten per anstringning mycket lag bade 1 de bottensatta niten och i de
pelagiska niten. Fangsten per anstringning var betydligt hogre i de pelagiska niten 2004, men
likvirdig i de bottensatta niaten. De fingade individerna 2012 var mellan 85-185 mm linga.
Medellingd och medelvikt pa de fingade individerna lag nira jamférvardena.

Om den laga fangsten per anstringning 2012 beror pa slumpen eller en férindring hos bestandet
ar svart att avgora, da det endast finns ett tidigare provfiske att jamfora med. Benl6jan uppehiller
sig vanligen i grundomraden eller i pelagialen, det vill sdga den 6ppna vattenmassan, 1 en sj6. Den
kan ofta observeras nira ytan pa jakt efter insekter. Dess levnadssitt nira vattenytan gor att
benl6jan kan underskattas vid provtiske i sjoar. Utéver insekter dter benléjan fraimst
djurplankton, men i viss utstrickning dven vixtplankton.
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Figur 19. Langdférdelningsdiagram benldja.

BRAXEN

I de bottensatta niten fangades 14 braxnar och i extrasektionen med 75-mm maskor fangades
fyra braxnar. De fangade individerna var mellan 130-510 mm langa. Lingdférdelningen tyder pa
en fungerande reproduktion hos bestindet.

Vid provfisket 2004 fangades sju braxnar 1 de bottensatta niten. Fangsten per anstringning var
dérfor hogre 2012 jimfoért med 2004, men fortfarande betydligt ldgre dn de nationella
jamforvirdena. Den laga fangsten per nit tyder pé att bestandet inte 4r rikligt.

2 - Natprovfiske Flaren 2012
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Figur 20. L&ngdférdelningsdiagram broxen.
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GERS

For gers lag fangsten per anstrangning néra de nationella jimférvirdena bade antals- och
viktmassigt. Medellingd och medelvikt avvek inte frin de nationella genomsnitten. De fangade
individerna var mellan 35-155 mm langa. Lingdférdelningen tyder pa god foryngring hos
bestandet. Fangsten per anstrangning var mer dn fyra ganger sa stor 2004 som 2012.
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Figur 21. L&ngdfordelningsdiagram gers.

GADDA

Det fangades tva gaddor i en grund vik i s6dra delen av sjon. Giddorna var 580 mm respektive
590 mm linga. Vid provfisket 2004 fangades en gidda. P4 grund av sitt relativt stationdra
beteende underskattas giddan ofta vid natprovfiske. Det dr darfor svart att bedéma
giddbestandets storlek utifran fangsten vid nitprovfiske. Enligt fiskevardsomradesféreningen
och den enkitundersékning som gjordes i samband med framtagandet av en fiskevardsplan for
Flaren 2004, har bestandet minskat. Troligtvis rader hard konkurrens med det viaxande
gOsbestandet.

GOS

Gosen dr ingen naturlig art 1 Flaren utan hirstammar fran de utsittningar som gjordes i
uppstroms liggande Furen (1954-19806) och senare dven i Fliaren (1984). Gosen tycks ha gynnats
av forhallandena i sj6n de senaste aren. Go6s frimjas ofta i konkurrensen med gadda och abborre i
sjoar med begrinsat siktdjup och hogt firgtal. Gosen ir bittre pa att kinna vibrationer fran
bytesfisken och ir dirmed bittre anpassad for jakt i grumliga vatten.

Fangsten per anstringning i de bottensatta niten var mer dn 50% storre dn de nationella
jamforvirdena. I de pelagiska niten fangades dock bara ett fatal gésar. Fangsten per anstringning
var mer an dubbelt sd stor 2012 jamfoért med 2004.

De fangade individerna var 55-800 mm langa och lingdfordelningen hos de fingade individerna
tyder pa god foryngring hos bestandet. Enligt den enkitundersékning som gjordes 2004, i
samband med framtagandet av en fiskevardsplan for Flaren, sa ansdg man att medelstorleken pa
g6s hade minskat och att det var sillan man fick stérre exemplar av gbs nir man fiskade.
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Figur 22. Langdférdelningsdiagram gos.

LAKE

Det fangades en lake, pa 6-12 meters djup, som var 440 mm liang. Under provfisket 2004
fangades ingen lake. Enligt medlemar i fiskevardsomradesféreningen sa finns det gott om lake i
sjon och de upplever att arten 6kat pa senare tid. Lake blir ofta underrepresenterad 1 fangsten vid
nitprovfiske pa grund av sitt bottenknutna levnadssitt. Den ér i f6rsta hand en kallvattensfisk
och trivs frimst i djupa och kalla sj6ar. Under sommarmanaderna uppehaller sig laken girna i det
kalla bottenvattnet, forutsatt att syretillgangen ar god.

Figur 23. Under provfisket i Fidren fdngades en lake.

MORT

Vid provfisket utgjorde mort cirka 23% av det totala antalet fangade individer och 26% av
biomassan. I de bottensatta niten var fangsten per anstringning cirka en tredjedel av
jamforvirdena vad galler antal per nit. Viktmissigt lag fangsten per anstringning betydligt
nirmre jamforvirdena. I de pelagiska niten fingades endast tre mortar, varfér fangsten per
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anstringning var mycket ldgre dn jaimforvirdena. Vid provfisket 2004 var fangsten per
anstringning i de bottensatta niten antalsmissigt cirka hilften av jaimfoérvirdet och viktméssigt

var de nagot storre an jamforvirdet. Med andra ord var fangsten av mért mindre 2012 jamfort
med 2004,

De fingade mortarna var 75-285 mm linga. Medellingden och medelvikten hos de fangade
individerna var storre dn de nationella och regionala jimférvirdena. Vid provfisket fingades
relativt fa individer under 100 mm, men bestandet uppvisar inga reproduktionsstorningar.
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Figur 24. Langdférdelningsdiagram mért.

SARV

Det fingades en sarv i det grunda omradet i nordéstra delen av sjon. Vid provfisket 2004
fangades tva individer. Arten foéredrar grunda, varma och vegetationsrika omraden.

SIKLOJA

Under provfisket fangades 13 sikl6jor, varav 10 1 de pelagiska niten. Detta ger en mycket lag
fangst per anstringning, cirka en tiondel av de nationella jimférvardena. Da Flaren provfiskades
2004 fangades endast 2 siklojor. De fangade individerna var 105-125 mm och 195-215mm langa.
Det dr vanligt att sikl6jan i en sjo karaktiriseras av ett fatal starka arsklasser.

Da Flaren provfiskades 1985 beskrevs tillgangen pa sikl6ja som god. Idag far bestandet beskrivas
som sparsamt. Sikl6jan dr en mycket viktig fodoresurs f6r sjons rovfiskar. Det ar sannolikt att
sjons stora gosbestand paverkat siklgjan negativt.

Flaren drabbas tidvis av syrebrist i bottenvattnet och fargtalet har 6kat pa senare tid. Brunare
vatten innebér 6kad syreforbrukning, vilket kan ge syrebrist 1 bottenvattnet. Sikl6jan dr beroende
av klart, kallt och syrerikt vatten. Sikl6jan hor till de arter som drabbas hardast nir djupvattnet
blir syrefritt under sommaren, eftersom den féredrar det kalla vattnet under sprangskiktet. Under
sprangskiktet dr konkurrensen om féda relativt liten. Nar det rader syrebrist under sprangskiktet
tvingas sikl6jan fodosoka ovan sprangskiktet, dir konkurrensen med abborre och mort dr
betydligt storre.
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Figur 25. Ladngdférdelningsdiagram sikigja.

SUTARE

Det fangades tva sutare (480 mm, 1568 g respektive 485 mm, 1354 g) i extrasektionen med 75-
mm maskor i tva nit som var placerade 1 sjons norra grundomraden. Vid provfisket 2004
fangades ocksa tva sutare. D4 arten ér starkt knuten till vegetationen blir den ofta
underrepresenterad vid nitprovfiske. Sutaren hor till de arter som ofta gynnas da fargtalet Gkar.

ARTER SOM INTE FANGADES VID PROVFISKET

Sik sattes ut i Flaren under 1940-1960-talet. Enligt medlemmar i fiskevardsomradesféreningen
forsvann siken under 1970-talet. For att siken ska trivas krivs kallt vatten, vilket oftast kraver
stora djup, samt stora Oppna vattenmassor, annars kan arten konkurreras ut av vitfisk sisom
mort.

Al sitts ut arligen och det finns gott om al 1 sjon. Arten fangas 1 princip aldrig vid natprovfiske,
men sé kallade alsnurror bildas da élen tar fisk som fastnat i niten. Under senare ar har tillgingen
pé alyngel minskat dramatiskt och den europeiska dlens 6verlevnad bedéms som mycket osiker.
Alen dr upptagen pa den svenska rédlistan Gver hotade djur och vixtarter och har tilldelats
hotkategorin CR (akut hotad).

Atgdrdsférslag

Pa fiskevardsomradesforeningens begiran anges hir nagra atgardsforslag for foreningen att
diskutera och eventuellt borja arbeta med. Atgéirderna, vilka inriktas mot olika delar av
fiskevardsomradets verksamhet, kommer med storsta sannolikhet att leda till forbattringar bade
for fisk, fisket och for de fiskande inom Flarens fiskevardsomrade. Férhoppningsvis kan
nedanstiaende atgirdsforslag dven vicka idéer hos fiskevardsomradet om féreningens fortsatta
forvaltning av fiskevattnet.

UTFOR UPPFOLJANDE NATPROVFISKEN

Att f6lja upp fiskbestandet genom dterkommande provfisken ger en bild av forindringar i

art- och storlekssammansittningen hos sjons fiskfauna over tid. Natprovfiske ar en bra metod att
tolja upp olika atgirders verkan och kunna fatta beslut om vilka dtgarder som ar viktigast att
arbeta med. I samband med utvirdering av provfiskena ar det darfér lampligt for foreningen att
ga igenom den lokala fiskevardsplanen for att se om de féreslagna dtgirderna fortfarande ér
aktuella eller om nya édtgirder behover sittas in.
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For att fa jamforbara virden med tidigare ars provfisken bor dessa utforas enligt samma metodik
och med samma nitplacering som 2004 och 2012. Nitprovfisken bor genomforas vart tionde ar
och medfinansiering finns genom provfiskeprogrammet virdefulla vatten. Det dr limpligt att
toreningen varje ar avsitter en summa, faststilld av fiskevardsomradestoreningens arsstimma
(efter forslag fran styrelsen), for uppfoljning av fiskevardsomradesforeningens fiskbestind genom
nitprovfiske eller andra undersokningar.

GENOMFOR NYBYGGNATION AV RISVASAR

For att gynna abborren kan man anldgga risvasar. Det ar en timligen enkel fiskevardande atgard.
Risvasar fungerar framférallt som ett bra lek- och uppvixtomrade for abborre. Byggande av vasar
g0rs bist efter ett schema dar atgirderna gors inom vissa drliga intervall, till exempel vartannat ar.
Instruktioner om hur en risvase anliggs och var de gor bast nytta finns pa
www.rekofiske.se/bygea_vase.php.

INFOR FANGSTFONSTER PA GADDA

Enligt fiskevardsomradesforeningen och den enkitundersékning som gjordes 1 samband med
framtagandet av en fiskevardsplan f6r Flaren 2004, har giddbestindet minskat. Att férvalta
rovfiskbestandet, diribland gidda, dr prioriterat utifran flera perspektiv, savil sportfiskemassiga
som fiskevardande.

For att minska uttaget av gidda fran sjon och 6ka antalet storre individer kan man infora ett
fangstfonster. Fonsteruttaget bor ligea pa 50-90 centimeter vilket innebir att gidda under och
over detta intervall ska dterutsittas. Pa det viset sikerstiller man dels tillvixt hos mindre individer
men ocksa reproduktion hos storre individer. Orsaken till att inte enbart minimimatt foreslas ar
att storre gadda producerar mer rom och av bittre kvalitet, vilket 6kar 6verlevnaden hos ynglen,
som betyder mycket f6r bestandets storlek och rekrytering. Stora giddor dr dessutom ofta
eftertraktade bland sportfiskare och genom ett maximimatt kommer sannolikt mingden stor
gidda att 6ka.

HOJ MINIMIMATTET PA GOS

Goshonor blir konsmogna nir de ér cirka 41-44 cm linga. Gillande minimimatt i Flaren ar 40
cm. Med andra ord kan gosen bli uppfiskad innan den hunnit fa chansen att leka. For att
sikerstilla att merparten av alla gsar hinner leka minst en gang rekommenderas att minimimattet
Okas till 50 cm.

Med olika typer av storleksregleringar kan man férdndra storleksstrukturen i rovfiskbestand i
onskad riktning. Oberoende av vilken typ av storleksreglering man tillimpar sa far den positiva
effekter pa de storlekar man viljer att skydda. Vill man bibehalla eller 6ka méjligheterna att fanga
stora gosar ir storleksregleringar som fonsteruttag och maximimatt att rekommendera. Stor gos
ar eftertraktat bland sportfiskare och genom ett maximimatt kommer sannolikt mingden stora
individer att 6ka. Man skulle exempelvis kunna inféra ett fangstfonster mellan 50-70 cm.
Fonsteruttag dr en kombination av minimi- och maximimatt. Om fisk av annan lingd fingas ska
den alltsa sittas tillbaka si varsamt som moijligt. Pa det viset sakerstiller man att merparten av alla
gosar hinner leka minst en gang och maojligheterna att finga stora gosar okar.

BEGRANSA UTTAGET AV SIKLOJA

Da Flaren provfiskades 1985 beskrevs tillgangen pa sikl6ja som god. Idag far bestandet beskrivas
som sparsamt. SiklGjan dr en mycket viktig fédoresurs for sjons rovfiskar. Dirfor foreslas att
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fiske med nit under 30 mm maskstorlek f6rbjuds, dtminstone fran mitten pa oktober till och med
december manad. Detta begransar fisket efter lekande sikl6ja. Under leken sker en koncentration
av fisk vilka vanligen dr utspridda 6ver ett storre vattenomrade. Fiske vid den hir tiden kan
dérfor ha en stor paverkan pa bestandet.

DISKUTERA MOJLIGHETEN ATT KOPA FISKEKORT FOR MANGDFANGANDE REDSKAP

Idag siljer Flarens fiskevardsomradesforening fiskekort for nitfiske och langrevsfiske. I de flesta
sjoar dr fiske med mingdfangande redskap endast férbehallet sjons fiskeridttsdgare. Mojligheten
att kopa ratt till fiske med lingrev och nit kan ge ett forlegat intryck och kan vara negativt ut
marknadsféringssynpunkt. Att minska fisketrycket pa exempelvis sikléja skulle vara en positiv
effekt av minskat fiske med mingdfingande fiskeredskap. Foreningen bor diskutera om man ska
fortsitta salja fiskekort for nitfiske och langrevstiske.

UPPHORANDE AV ALUTSATTNINGAR

I Flarens fiskevardsomrade sitts 5 000-10 000 glasalar ut arligen. Trots det ér fisket efter al
relativt sparsamt. Eftersom alen dr en hotad art kan Havs- och vattenmyndigheten besluta om
sarskilda regler for fisket 1 hela Sverige. Det nationella minimimattet pa 4l ligger pa 70 centimeter.

Foreningen bor diskutera hur man ska ta stillning till det minskade utbudet av alyngel och det
faktum att dlen, en akut hotad fiskart, inte har mojlighet att vandra ut fran Flaren och féroka sig.
Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin bedomer att utsittningarna av al inte ar ekonomiskt eller
ekologiskt forsvarbara 1 Flaren. Pengarna som idag anvinds till alutsittningar skulle istillet kunna
anvindas for att genomfora nagra av de fiskevardande atgirder som féreslas har, eller for att
transportera den 4l som redan finns i sjon till kusten sa att den far maoijlighet att leka.

Det finns ett pagaende projekt att transportera 4l fran Lagans vattensystem till Laholm, pa de
strackor dir Statkrafts kraftverk utgér vandringshinder. Projektet finansieras av kraftbolagen och
de ger ut kompensation f6r de dlar som fiangas. For mer information om projektet kontakta Mats
Ingemarsson, Sveriges Fiskares Riksférbund Al-Insjé (070-5594028, matsilund@ljungby.nu).

Flaren, med sina steniga strinder, har potential att bli en bra kriftsjo. Det férekommer
signalkrifta i Flaren, men bestandet regleras troligtvis bland annat av predation fran 4l. Pa sikt har
sjon potential att hysa ett fiskbart bestand av signalkrifta om alutsittningarna upphor.

OKA TILLGANGLIGHETEN

Foreningen bor arbeta for att 6ka tillgangligheten till sjon. Man bor exempelvis se over tillgangen
pé parkeringar och uppstillningsplatser f6r battrailers i anslutning till batramperna. Man boér dven
se Over informationstavlor runt sjon sd att dessa uppdateras i samband med inférandet av nya
fiskeregler och att informationen om férsiljningsstillen f6r fiskekort dr uppdaterad.

Tillgingligheten skulle kunna 6kas genom forsiljning av fiskekort via internet. Idag finns tva
storre webbsidor som erbjuder firdiga 16sningar f6r fiskevardsomraden;
www.svenskafiskevatten.se och www.ifiske.se. Via en hemsida finns ocksd méjlighet for
foreningen att styra vilken information som sprids om fiskevardsomradet och kommunicera ut
gillande regler. Under 2013 pagar ett projekt i samverkan mellan Smélands Turism och
Linsstyrelsen i Jonkopings lin som syftar till att skapa bittre information om fisket via internet,
samt verka for 6kad fiskekortsforsiljning via www.ifiske.se. Flarens fiskevirdsomrade bér med
fordel delta 1 projektet. For mer information kontakta Malin Setzer pa Lansstyrelsen i Jonkopings

lin (036-39 51 85, malin.setzer(@lansstyrelsen.se).
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En eventuell hemsida bor innehalla:
e TFiskekortspriser och fiskekortstorsiljare

e Gillande regler och orsaken till dessa

e Information om hur man slipper tillbaka fisk sa skonsamt som mdijligt. Forslag pa
information om aterutsittning av fisk finns i bilaga 4, klar f6r féreningen att anvinda.

e Foreningens tillsynsverksamhet

e Karta 6ver sjon (utmirkt med ramp, parkeringsplatser etc.)

e Djupkarta

e En kortare text som beskriver fisket 1 sjon, sjons fiskarter, samt ett par bilder.

e Information om allemansritten

TA FRAM REKOMMENDATIONER FOR BATTRAFIKEN

Battrafiken i Fliaren kan vara forhallandevis intensivt under sommaren. Det dr ofrankomligt att
visst utsliapp sker vid anvindning av batmotorer. Dessa utslipp kan dock begrinsas avsevart
genom relativt enkla atgirder. I takt med att tekniken gar framat fasas allt fler dldre 2-takts
batmotorer ut och ersitts med brinslesndla och mer miljéanpassade 4-taktsmotorer.

Det absolut enklaste sittet att minska utslippen ar att byta ut den vanliga bensinen mot
alkylatbensin. Alkylatbensin ér betydligt renare dn vanlig bensin da utslippen av farliga kolviten
minskar med mellan 5-10 ginger. 2-taktsmotorer kriver ett oljeblandat brinsle. Den traditionella
oljan kan enkelt bytas ut mot miljéanpassad sadan. Dessa oljor bryts ner snabbare och ger
dessutom ett lagre utslipp av de farliga PAH-f6reningarna (polycyckliska aromatiska kolviten). I
den basta av virldar skulle dock alla kéra med 4-taktsmotorer som ér betydligt renare dn 2-takts
motorer (dven nya sidana).

Fiskevardsomradet bor informera om ovanstiende och rada samtliga fiskande (pa
informationstavlor och via en eventuell hemsida) att ta hinsyn till miljén och kéra med elmotor
eller pa alkylatbensin och mindre milj6farlig olja. Man kan med férdel dven informera om eco-
driving, det vill siga hur man framfor sin bét pa ett resurssnalt sitt.

SE OVER FISKETILLSYNEN

Att fisketillsynen dr en del av fiskevirden dr nagot som ibland gléms bort eftersom fokus ofta
ligger pa konkreta fiskevardsatgirder. Fisketillsynens huvuduppgift ar att sprida information om
regler och fisket i sjon. Fisktillsynen frimjar regelefterlevnaden av de fiskebestimmelser som
syftar till ett langsiktigt hallbart nyttjande av resursen.

Foreningen (styrelsen) bor ta fram ett dokument 6ver befintliga tillsynsmin och se 6ver framtida
behov med avseende pa nyrekrytering av tillsynsmin, férordnandenas giltighetstid, behov av
kompetensutveckling och sa vidare. De personer som ar férordnade fisketillsynsmin boér, bland
annat med anledning av de nya bestimmelserna i LOFO, genomga en férnyad
fisketillsynsutbildning om de inte redan gjort det.

Att arvodera, det vill sdga ge ersittning, till f6reningens fisketillsynsman vid genomférd
tillsynsrunda leder ofta till en 6kad tillsynsverksamhet. Ersittningen bor sta 1 relation till den tid
som laggs ner och for det slitage som detta medfér pa det egna materialet (till exempel privat bat
och motor). Utover ersittning f6r nedlagd tid bor ersittning f6r brinslekostnader betalas ut.
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Fiskevardsomraden far numera ta ut en kontrollavgift om nagon fiskar i strid mot gillande regler
inom fiskevardsomradet. Detta giller dem som 16st fiskekort och fiskerittsagare. Foér dem som
fiskar utan fiskekort giller samma rutiner som tidigare, det vill siga att polisanmalan gors.
Atgirden syftar till bittre regelefterlevnad, men stiller krav pa att foreningen tillhandahaller
littillganglig och uppdaterad information om reglerna. Féreningen bor diskutera huruvida man
vill inféra kontrollavgift eller inte.
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Bilaga 1. Natldggningskarta Fidren
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Bilaga 2. Jamforelsematerial och
standardiserade bedomningsgrunder
(EQRS8)

Bakgrund

De standardiserade bedomningsgrunderna, EQRS, ir ett fiskindex for sjoar baserat pa atta
indikatorer, vilka man far ut fran resultaten i standardiserade provfisken med bottensatta nit.
EQRS paminner om FIX, vilket var de gamla bedémningsgrunderna for provfiske i sjoar. Bada
metoderna jamfor det observerade virdet med ett férvintat normaltillstand som berdknas utifran
omgivningsfaktorer for varje enskild sj6. EQRS inkluderar dock fler insamlade data an FIX vilket
ger mojlighet till ett bittre referensvirde. Ett viktigt urvalskriterium ar att de ingaende
indikatorerna ar kinsliga f6r paverkan, frimst eutrofiering och forsurning. Alla indikatorer 1
EQRS ir dubbelsidiga vilket betyder att de reagerar pd bade liga och hoga virden.

Berikningarna av indikatorerna i EQRS ger ett sannolikhetsvarde, P-virde, mellan 0 och 1 dir 1
betyder att det observerade virdet av indikatorn sammanfaller med referensvirdet. Den
sammanvigda bedomningen av vattnets ekologiska status med avseende pa fisk dr medelvirdet
av dessa P-virden. Ju nidrmare 1 medelvirdet av P-virdena ligger, desto hogre ekologisk status.
Man bor dock komma ihag att EQRS ar just ett automatiskt framraknat index, vilket kan
innebdra att det finns risk for felklassning av ett vatten. I "Bedémningsgrunder for fiskfaunans
status 1 sjoar konstateras att sannolikheten for felklassning mellan god och mattlig status dr hela
37 % (det vill sdga risken att en paverkad sjo klassas som opaverkad/referens eller tvirtom). Det
ar darfor av stor vikt att ”ta pa sig de kritiska glas6gonen” vid granskning av det resultat som
EQRS ger.

Forutsattningar for statusbedomning med EQRS:

1) Sjon ska ha naturliga forutsittningar att hysa fisk. Ett antagande som kan grundas pa
historiska data eller expertbedomning utifran kinnedom om férhallanden i liknande sjoar.

2) Provfisket maste utféras med Nordiska 6versiktsnat och enligt standarden f6r provfisken
beskriven i Handboken f6r miljo6vervakning.

3) Befintliga uppgifter om sjons altitud, sjéarea, maxdjup, arsmedelvirde i lufttemperatur, och
sjons beldgenhet 1 forhallande till hégsta kustlinjen ska dokumenteras.

Bedomningarna blir teoretiskt mer osikra fOr sjoar nirmare granserna av och utanfér de intervall

som ingick i referensmaterialet; altitud 10 - 894 m Gver havet, sjoarea 2 - 4236 ha, maxdjup 1 - 65
m, drsmedelvirde i lufttemperatur -2 - 8§ °C (K. Holmgren med flera 2000).
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De ingdende indikatorerna i EQR8

EQRS utgar fran observerade virden 1 dtta indikatorer, varav alla primart berdknas ur den
standardiserade fangsten med bottensatta nit. Om ytterligare nagon art fangas 1 pelagiska nit,
riknas den dock med i antal inhemska arter. De étta indikatorerna ar:

1) ANTAL FISKARTER

Ju fler arter som férekommer desto storre dr artdiversiteten. Till inhemska arter riknas sidana
arter som fanns i landet fére 1900-talets borjan. Detta innebir att karp, regnbage, bickréding,
kanadaréding, strupsnittsoring och indianlax inte raknas som inhemska. Man tar inte hiansyn till
att inhemska arter har planterats ut till omraden som ligger utanfor artens naturliga
utbredningsomrade. I praktiken innebdr detta att antal arter i sj6n néstan alltid 4r detsamma som
antal inhemska arter.

2) ARTDIVERSITET (ANTAL)

Beriknas som 1 / (S Pi2), dir Pi = numerir andel av art i, och summeringen gors Gver samtliga
arter i fangsten (Holmgren, med flera, 2007).

Diversitetmatten beskriver hur mangden fisk av olika arter forhaller sig till varandra. Ett hogt
diversitetsvirde indikerar att arterna dr jimt fordelade medan ett lagt virde tvartom indikerar att
fisksamhillet 1 hog grad domineras av en eller ett fatal arter. I en sj6 paverkad av nigon
miljostorning kan man férvinta att diversiteten sjunker som en f6ljd av att vissa fiskarter Okar i
omfattning pa andra arters bekostnad. Exempelvis klarar abborre och gidda sura férhallanden
bittre 4n mort och braxen, medan mort, braxen och andra karpfiskar gynnas 1 niringsrika sjoar pa
bekostnad av rovfiskar (Dahlberg, 2007).

3) ARTDIVERSITET (VIKT)
Beriknas som 1 / (S Pi2), dir Pi = viktsandel av art i, och summeringen gors Gver samtliga arter i
fangsten (Holmgren, et.al., 2007). F6r mer information om diversitetsmatten — se indikator 2.

4) FANGST/NAT (G)
Total vikt av alla inhemska arter (lds alla arter), dividerat med antal nit. Indikatorn speglar i h6g
grad naringshalten och 6kar siledes fran naringsfattiga till naringsrika sjoar (Dahlberg, 2007).

5) FANGST/NAT (ANTAL)
Totalt antal individer av alla inhemska arter (lds alla arter), dividerat med antal nit. Indikatorn

speglar i hog grad naringshalten och 6kar saledes fran niringsfattiga till naringsrika sjoar
(Dahlberg, 2007).

6) MEDELVIKT | TOTALA FANGSTEN

Totalvikten av alla arter divideras med totalt antal individer av alla arter. Medelvikten beror pa
storleksstrukturen i fisksamhallet och har indirekt koppling till aldersstrukturen. Medelvikten kan
exempelvis 6ka vid bristande rekrytering och minska vid hogt fisketryck pa stora individer.
Medelvikten kan vara lagt i niringsrika sjéar som domineras av smafisk, eller hogt om biomassan
domineras av stora individer (Dahlberg, 2007).
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7) ANDEL POTENTIELLT FISKATANDE ABBORRFISKAR (VIKT)

Andelen potentiellt fiskitande abborre antas 6ka linjart fran 0 vid upp till 120 mm lingd till 1 vid
over 180 mm. Vid lingder diremellan beriknas andelen som 1 — ((180 — lingd) / 60).
Individvikterna hos abborre uppskattas som vikt (g) = a . lingd (mm) b, dir a = 3,377 . 10-6, och
b = 3,205. Varje uppskattad individvikt multipliceras sedan med den lingdberoende andelen
fiskdtande enligt ovan. Summan av produkterna blir biomassan av fiskdtande abborre, som sedan
adderas till eventuell biomassa av gos. Slutligen divideras den totala summan av fiskdtande
abborrfiskar med den totala biomassan av alla arter i fingsten (Holmgtren, et.al., 2007).

Mattet indikerar avvikelser i fisksamhallet, vanligen beroende pa att mért, braxen och andra
karpfiskar gynnas av niringsrika férhallanden. Den konkurrenssvaga abborren himmas da i sin
tillvaxt och far svart att na fiskitande storlek, vilket resulterar i en relativt lag andel fiskdtande
abborrfiskar. I riktigt sura sjar kan andelen bli mycket hg men da beror det pa att rekryteringen
uteblivit under en f6ljd av ar och endast stora individer aterstir. Aven det omvinda ir vanligt i
sura sjoar, dvs. en mycket lag andel fiskdtande abborrfiskar, som dé ofta beror pa att abborren har
en mycket dalig tillvixt (Dahlberg, 2007). Anledningen till att gidda inte ingar i indikatorn ér att
gidda normalt underrepresenteras vid provfiske.

8) KVOT ABBORRE/KARPFISKAR (VIKT)

Total vikt av abborre dividerat med total vikt av alla férekommande karpfiskar (Holmgren, et.al.,
2007). Generellt Okar andelen karpfisk (familjen ¢yprinidae) med 6kad niringsrikedom i en sj6. Till
karpfiskar riknas asp, braxen, benl6ja, bjorkna, elritsa, faren, id, mort, ruda, sarv, stim, sutare och
vimma. Andelen mortfiskar/total fiskbiomassa ligger i en mesotrof sj6 runt ca 50 % (Appelberg,
M. muntl. 1996). Ett lagt virde innebir att sjon domineras av karpfiskar vilket kan vara en
indikation pa att sjon ér naringsrik och méjligen eutroferad.

Klassning av ekologisk status

Tabell 7. Klassning av ekologisk status (inklusive grénsvarden for de olika klassningarna).

Klass och Status Grdansvdarde EQR8 (medelvarde av p-vdrden for de 8 indikatorerna)
1. H6g 20,72

2. God 20,46 och <0,72

3. Mattlig >0,30 och <0,46

4. Ofillfredsstéllande 20,15 och<0,30
5. Ddlig <0,15

Den ekologiska statusen dr den sammanvigda bedomningen av alla ingdende indikatorer 1 EQRS
och bygger pa medelvirden av framriknade p-virden for de atta indikatorerna (se ovan).
Granserna dr satta utifran sannolikheterna att felklassa en sj6. Exempelvis dr sannolikheten att en
opaverkad referenssjo klassas som paverkad mindre dn 5 % vid EQR8 = 0,72. Vid EQR8 = 0,15
ar det mindre 4n 10 % risk att en paverkad sjo klassas som en opaverkad referens. Vid grinsen
mellan god och mattlig status (0,46) dr sannolikheten 37 % att en sj6 blir felklassad i bada
grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad sj6 blir klassad som referens och vice versa. Detta skall
dock tolkas som att ju nirmare 0,46 EQRS8-virdet ar desto osdkrare blir klassningen (Dahlberg,
2007).
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Bilaga 3. Ovriga parametrar som
beddms

Jamférvarden for fangst per anstrdngning

Nedanstaende virden f6r fangst per anstringning (totalt samt f6r respektive art) 4r himtade
fraimst fran SLU Aquas nationella databas for natprovfisken, NORS. Tabellerna grundar sig pa
data fran mer 4n 2000 sj6ar. I Tabell 8 redovisas fangst per anstringning per
huvudavrinningsomrade och totalt £6r Jonkopings lin. I Tabell 9 redovisas fangst per
anstringning per art (data fran hela Sverige).

Tabell 8. Genomsnittligt artantal och fangst per anstréngning fér antal och biomassa enligt Fiskeriverkets
natprovfiskedatabas 2007-12-13. SD = Standardavvikelse.

Antal  Antal Antal SD Antal/ SD viki(g)/  SD
sjoar provfisken arter Antal nat Antal/ nat Vikt (g)/
arter nat nat

Jonkdpings I&n 288 604 4 2,2 30.8 30,3 1337.2 1161,6
Motala stréms avrinningsomrdde 102 202 5 3.0 48,4 66,7 1492,3 1525,0
Emdns avrinningsomrdde 86 121 5 2,0 32,4 25,4 1260,0 963,0
M&rrumsdans avrinningsomréde 79 284 5 2,4 28,1 23,8 1280,7 777 4
Helgedns avrinningsomrdde 89 228 6 2,5 57,2 50,1 2077.9 1217.5
Lagans avrinningsomrdde 163 361 4 2,1 27,6 22,1 1314,5 1001.8
Nissans avrinningsomrade 132 344 4 1.8 24,0 14,2 1281.1 814.,4
Sverige 2896 6024 4 2,4 31,6 39.9 1465,8 1365,3
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Tabell 9. Fangst per anstrdngning - jamfdrvarden for olika arter. Utdrag ur Sétvattensiaboratoriets
natprovfiskedatabas. N = antal provfiskade sjdar som data baseras pd, Stdav = standardavvikelse.

Bottenndt Pelagiska nat
Antal Vikt Antal Vikt

N Medel  Stdav Medel Stdav N Medel Stdav  Medel Stdav
Abborre 1992 16,1 18.9 641 567,4 354 19,6 45 4148 6591
Asp 14 0.3 0.2 139,7 1826
Benldja 375 2,5 9,2 25,7 65,9 116 17,8 41,8 243 551,2
Bergsimpa 23 0,1 0,2 0,5 1,3 1 0,5 1,5
Bjorkna 159 59 10,9 219.5 3264 12 9.4 16,8 242 315,6
Braxen 612 3 6,8 3958 5915 64 25 10 269 629,5
Backrdding 16 0,6 0.8 2482  302,5
Elritsa 110 4,1 9.4 16,7 33,7 0.4 0.1 1
Faren 19 3.1 6,5 687.3 1393 36,8 44,2 5883 7109
Gers 635 3.9 7.8 28,6 51,2 29 1,6 29 10,7 21,7
Gadda 1567 0,3 0.3 1945 2602 70 0.4 0.3 574 671,7
Gos 133 1,6 3.4 309 637.7 19 3 6,8 573,5 5531
Harr 19 0.8 0.9 308,1 3085 1 0.8 373,3
Hybrider (Cyprinid) 52 29 7.1 196,5  467.8
Id 15 02 0.4 1248 1742 1 0.3 3.8
Lake 344 0.3 0.5 69 140 23 0.4 0.5 146,9 2349
M&rt 1512 17,3 29,9 460,2 498 282 36 76,7 652,3 1228
Nissbga 12 0,1 0,1 0.3 0.3
Nors 193 0.7 1,1 4,8 7 88 19.4 30,9 1059 160,5
Regnbdge 29 0.4 0,7 239,6 2581 4 1.4 1,4 9902 977.9
Ruda 113 4,3 13,6 1055 2110
R&ding 148 2,8 7.2 4043 575 40 1,5 2,1 303,1 4394
Sandkrypare 9 0,2 0,2 1 1,1
Sarv 889 1,5 2,6 92,5 197.3 25 2,3 4,3 44,1 61,9
Sik 239 0.9 1.2 1412 2623 88 8.5 26,2 2493 3833
Sikloja 240 1,2 1,9 34,1 95.3 126 22,1 41 4123 5574
Simpor 8 0.2 0.3 0.8 1,7
Stensimpa 11 0,1 0,1 0.2 0.2 1 0,1 1,1
St&dm 11 0.2 0.2 6,8 7,4 1 1.8 22
Sutare 371 0.4 0.9 3579 5892 4 0.3 0.2 136 157.8
Vimma 5 0,6 1 19.2 25,3 1 10 210
Al 16 0,1 0.1 371 44 1 0.3 70,8
Oring 247 1.8 3.4 374 4922 29 0.7 1,2 251,6 390
Totalt 2205 31,6 44 1468 1432 426 60,9 102,9 1354 1943
Antal arter 2204 4,4 2,6
Diversitet 2154 04 0.2
Andel karpfiskar *** 1631  40,40% 23,70%
Andel fiskGtande abborre
och gos ** 1931  7290% 19,90%
Andel fisk&tande abborre
och gos *** 1931  34,70% 22,40%

** = andel av fangsten av abborre och gos, ***

= andel av den totala fdngsten.
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Storlek- och dldersférdelning

Nedan presenteras diagram 6ver medellingden hos olika arter vid olika aldrar. Diagrammen
grundar sig pa SLU Aquas samlade aldersdata. Tabellerna anvinds 1 rapporten for att ge en
indikation pa om tillvixten i sjéarna dr hog eller lag.

B Dominerande dldrar Abborre
B Fsrekommande dldrar (N = 51657)
L=2-52cm
Alder = O+ - 26+
s JAlder

-
|-=.-nu:-u=ra-|e=w=
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Figur 26. Langdférdelning av resp. dldersklass for abborre enligt SLU Aquas dldersanalysdatabas (2009).
Figur: Magnus Dahlberg, SLU Aqua, 2011.
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Figur 27. Langdfordelning av respektive dldersklass for moért enligt SLU Aquas dldersanalysdatabas
(2009). Antalet stickprov for 1-somriga mértar ar f&. Figur: Magnus Dahlberg, SLU Aqua, 2011.



Natprovfiskeutvardering Fléren 2012

Sportfiskeintresse och fisketryck

Sportfiskeintresset undersoktes 2004 genom en enkat till samtliga fiskevardsomradesforeningar.
Varje férening fick svara pa fragor om fiskekortsforsiljningen 2003. Nagon mer uppdaterad
information gillande sportfiskeintresset finns tyvirr inte tillginglig. Alla korttyper riknades om
till fiskeanstringning (antal dagar) enligt Tabell 10. Man kunde pa detta vis rikna om
fiskeanstringningen per ytenhet (km®) och ar (se tabell 16) som ett matt pa fisketryck.
Foreningarna skattade dven fisketrycket i sina svar i enkéten.

Tabell 10. Omrakningstabell for olika korttyper till anstrdngning i dagar.

Korttyp Antal dagar

14-dgrskort 5
Angelkort 1
Dagkort 1
Familjekort 30
Flerdagskort 3
Foéretagskort 42

Halvarskort 13
Klubbkort 1
Kvartalskort 10

L&ngrevskort 13
Ménadskort 7
Na&tkort 13
Pimpelkort 7
S&songskort 13
Trollingkort 25
Veckokort 3
Arskort 21
Ovrigt 7

Tabell 11. Klassgrdnser for fisketryck.

Klassning av fisketryck Klassgrdns

Hogt >500 fiskeanstrangningar/km?2 och &r
Maéttligt 146-500 fiskeanstradngningar/ km?2 och ér
Lagt <146 fiskeanstradngningar/ km?2 och ér

Fordelning mellan rovfisk och karpfisk

Artférdelningen ar viktig for att bedéma paverkansgraden pa en sjos fiskekosystem.
Artférdelningen aterspeglas i manga av de ingdende indexen 1 EQRS - antal arter,
diversitetsindex, kvot mellan rovfisk och karpfisk och andel fiskdtande abborrfiskar.

Om fisksambhillet ar rovfisk- eller karpfiskdominerat bedéms i rapporten enligt nedan.
Indelningen dr mycket grov och flera varianter finns dir mer ovanliga arter som till exempel sik
torekommer. Ett svarbedémt fall dr de sjoar som har dominans av abborre men dir
abborrbestandet dr fordvirgat (sa kallade tusenbréder) och andelen fiskitande fisk ar mycket lag.
Sj6n domineras da av djurplanktonatare varfér de klassas som karpfiskdominerade.
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Fisksamhdllets slag

Rovfiskdominerad: Sjén domineras vikimdassigt av abborre, gédda och gés, andelen rovfisk hdg och

andelen mortfisk 1&g. Fisksamhdllet regleras av rovfisken.

Karpfiskdominerad: Sjén domineras viktmdssigt av mért, braxen och sutare, andelen rovfisk I&g och

andelen mortfisk hdg. Fisksamhdllet regleras av véxtatare och djurplanktondtare.

Beddmning av Forsurningspdverkan

Sjons férsurningspaverkan bedéms enligt Tabell 12. Kalkningen har uppsatta mal som skiljer sig
fran fall till fall och beddmningen sker efter de mélen som finns uppsatta i senaste kalkplanen. Ett
vanligt mal dr att fiskfaunan inte ska vara paverkad av forsurning.

Tabell 12. Klassning av férsurningspaverkan

Forsurningsgrad

Klass

Kriterier

Sjdar dar fiskbest@nden inte uppvisar ndgra stéringar som kan relateras till férsurningspdverkad
vattenkvalitet 3-5 &r bakdt i tiden.

Sjdar dar férsurningskansliga fiskarter (ex moért) uppvisar reproduktionsstérningar.
Sjoéar dér de forsurningskénsliga fiskarterna helt upphért att reproducera sig.

Sjdar dar foérsurningskdnsliga fiskarter forsvunnit till f6ljd av férsurningen men dér det nuvarande
fiskbestdndet (ex abborre) ej uppvisar nagra stérningar som kan relateras till férsurningspdverkad
vattenkvalitet 3-5 &r bakat i tiden.

Sjdar dar férsurningskansliga fiskarter férsvunnit fill f6ljd av férsurningen och dér nuvarande
fiskbestdnd uppvisar reproduktionsstérningar.

Sjéar som varit s férsurade att till och med abborrbesténdet slagits ut.

Uppfylls kalkningens malsattning?

Ja, irelation till de uppsatta malen.
Nej, i relation till de uppsatta malen.
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Bilaga 4. Aterutséittning av fisk

I Flaren finns regler for fisket som innebir att du som fiskare kan bli tvungen att slippa
tillbaka vissa av de fiskar du fangar.

Aterutsittning av fisk, si kallad ”catch & release” innebir att den fingade fisken krokas av och
slapps tillbaka i vattnet. Ett problem med catch & release” ér att fisken vid bristfillig hantering
kan ta skada av sjilva kroken, av syrebrist eller av att slemskiktet/fjillen skadas. Som fiskare kan
du genom att hantera fisken pa ritt sitt minska dodligheten hos fisken vid ”catch & release”.

Hjalpmedel att ha med i baten

Ting/peang, avkrokningsmatta, hiv med knutlost garn (helst gummerad). Vill du viga din fingst
— anvind véagnit (ikea-kasse duger).

Tips

Anvind stora beten, det minskar risken f6r djup krokning. Vid fiske med naturliga beten, kroka
fisken omedelbart vid tecken pa napp. Kort drillningstid minskar oftast risken for stress, syrebrist
och paféljande mjolksyraforgiftning. Det ar dock viktigt att inte drilla fisken f6r snabbt till ytan
nir man fiskar pa stora djup. Kroka av fisken i vattnet om det ar moijligt, eller minimera fiskens
tid 1 luften. Genom att fukta hinder och hjilpmedel (t.ex. avkrokningsmatta och vignit) minskar
du risken f6r skador pa fiskens slemskikt. Hall fisken pa ritt kol 1 vattnet och f6r den fram och
tillbaks tills den sjilv vill simma ivag. Undvik helst att slippa tillbaks fisk vid fiske i minusgrader
for att minska risk for forfrysningsskador pa 6gon och slemskikt.
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