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Vixtnaringsbalansen beskriver forhallandet mellan hur mycket vixtna-
ring som tillfors garden utifran och hur mycket vixtniring som limnar
garden i form av produkter.

Idealet dr naturligtvis att allt som tillférs hamnar 1 produkterna

(100 % utnyttjande). For kvive dr detta nist intill oméjligt. Kvive ar
utsatt for bade utlakning 1 filt och avgang till luften via mark och
stallgbdsel. En del av kvivet fran stallgédseln binds 1 marken och kan
komma vaxterna till godo manga dr efter att gbdseln spridits.

Ett hogt vaxtnaringsutnyttjande dr bra bade f6r miljoén och planboken.
Vixtniaringsbalansen kan anvindas som underlag for att bedoma vilka
atgirder som ar limpliga att vidta. Atgﬁrderna kan handla om hante-
ring och spridning av stallgbdsel, tidpunkter f6r jordbearbetning, byte
av godselmedel, dandrade godselgivor, markkartering mm.

Kvave Kviave- Kvave- Foder Livdjur Kvave fran
-avgang fixering nedfall stallgsdsel
Mineral- T L L L #
godsel .
VAXTODLING DJURHALLNING
Eget foder_
Inkopt Animalier
stallg. Uppbyggnad/uttag | | Egen stallg.
» | av markférrad <
Utséde | Véaxtproduktion
| >

\
Utlakning (N,P, K)

Vill du ha en kostnadsfri genomgang av vixtniringsflodena pa din gard
kan du vinda dig till Linsstyrelsens landsbygdsavdelning eller direkt
till ndgot av de radgivningsféretag som Lansstyrelsen har avtal med.



For en val avvigd gédsling krivs att man vet vilket f6rrad av nérings-
imnen som finns i jorden. Den kunskapen kan man fa genom en mark-
kartering.

Jordproven tas i matjordslagret. Om inte jordarten ar allt for varierad
ricker det med ett prov per hektar. For varje jordprov bestims pH-
virdet och innehallet av littlosligt fosfor, kalium, magnesium och
kalcium. Som tilligg kan man analysera innehallet av koppar och bor
samt bestimma mullhalt och jordart. Markkarteringen gors limpligen
pé hosten efter skord. Forandringar i kalk- och niringstillstand sker
ganska langsamt. Darfor kan 10 ar vara ett lampligt intervall mellan
markarteringarna.

Innehallet av vaxtniringsimnen anges som milligram per 100 gram
torr jord. For att virdena ska bli hanterbara och kunna relateras till
rekommendationer for godsling delas de f6r fosfor och kalium in 1
klasserna 1-5, ofta angivna med romerska siffror I — V. For fosfor har
man ocksa delat upp klass 41 A och B. Virdena f6r 6vriga amnen som
analyseras jamfors med grinsvirden diar man vet att det ar risk for brist
hos groédan.

pH-virdet visar kalktillstaindet i jorden. Ett gott kalktillstand dr n6d-
vandigt fOr att vaxterna ska kunna tillgodogora sig den tillférda vixt-
niringen. For att hamna ritt med kalkningen dr en markkartering
nodvindig. Kunskaper om pH, magnesiuminnehill och jordart/mull-
halt beh6vs for att bestimma vilken mingd kalk som behovs, intervall
mellan kalkningarna och om man ska anvinda magnesiumhaltig kalk.
Lis mer under avsnittet Kalkning.



Det kvive, fosfor och kalium i fodret som djuren inte tillgodogor sig
hamnar 1 stallgbdseln. Fosfor och kalium stannar kvar i gddseln fram
tills att den sprids. Kvive ar mer littflyktigt. Det direkt vixttillgingliga
kvivet i godsel och urin édr i form av ammoniumkvive. Detta avgar latt
till luften som ammoniak.

I stallet galler det att ha sa lite godselbemingda ytor som mojligt. Se
till att urinavskiljningen fungerar, att skrapgangar skrapas ofta och
med effektiva skrapor och att inte halla hogre temperatur dn vad djuren
kraver.

Sprid godsel pa vall ndr det dr kallt och/eller regnigt. Det giller sirskilt
flytgddsel och urin. Godsel som sprids pa 6ppen jord ska helst brukas
ned omedelbart.

Sprid stallgodsel i forsta hand pa varen till
* slattervall (tidigt pa varen)

* varsadda grodor 1 samband med vallinsadd
* andra varsadda grédor

Undvik att sprida stallgédsel

* pd snotickt eller hart tjalad mark
* pa vallbrott pa hosten (giller speciellt flytgddsel och urin)




Beraknad mangd stallgodsel for olika djurslag under stallperioden

Djurslag Stallperiod Ton per djur
manader Fast- Urin  Djupstré- Flyt-
godsel godsel godsel
Mjolkko, 9 000 kg 8 71 6,8 17,5
Diko 6 29 2,2 3,5 6,1
Kviga/stut under 1 ar 8 1,8 1,7 2,2 4,0
Kviga/stut 6ver 1 ar 8 2,9 3,2 4,0 6,9
Tjur 1-18 man 8 3,0 3,4 71
Saktsvin 3 omg/ar 12 0,5 2,0 2,6
Sugga 12 2,3 6,0 4.3 7,8
Varphons, 100 st 12 3,5 9,6
Far 6 0,4
Hast 6 2,5

Nederbérd dr inrdknad. Urin innefattar ocksd gédselvatten frin normalstor platta. 1 ton
fastgidsel fran n6t och svin kriver cirka 1,3 m® lagringsutrymme, frin héns 1,1 m® Urin och
flytgddsel kriver 1 m?® per ton och djupstrogédsel 2 m? per ton.

Ungefarlig verkan av stallgédsel, kg per 10 ton gédsel

Godseltyp Kvave (N) Fosfor (P) Kalium (K)
Varspridning
Fastgddsel, nét 10 15 40
Fastgddsel, sugga 10 25 25
Kletgbdsel, héns 70 40 50
Fastgodsel, hast* 1-5 15 50-100
Djupstrogddsel, not 5 15 100
Urin, nét (tackt brunn) 25 - 50
Urin, suggor (tackt brunn) 15 2 10
Flytgddsel, nét (9% ts) 15 6 40
Flytgddsel, slaktsvin (8% ts) 25 8 20

* De lagre vardena avser span, de hogre halm som stréomedel.



Vixtniringsinnehallet i stallgodseln kan skilja sig fran virdena i tabel-
len. For flytgddsel och urin har tillférseln av vatten stor betydelse.
Innehallet i fastgodsel dr beroende av strémangder och hur stor del

av urinen som finns med 1 godseln. Kvaveverkan f6r komposterad
djupstrégddsel kan jaimfoéras med fastgddsel. Firsk djupstrogodsel ger
mycket liten direkt kviveverkan. Kletgodselns kviveeffekt ligger mellan
fast- och flytgodsel.

Det direkt vixttillgangliga kvivet dr i form av ammoniumkvive. For att
fa en noggrannare beddmning av hur stor kvivegivan blir med stall-
gbdseln dr en analys att rekommendera. Den kan goras vid spridnings-
tillfdllet med hjalp av “kviveburken”, en kvavemitare for gardsbruk
som fungerar bast for flytgddsel och urin. Fran analysvirdet far man
sedan rikna av de forluster som kan uppsta vid spridningen.

Vider, markforhallanden och spridningsteknik avgor hur stora kvive-
torlusterna blir. Med bista tinkbara férhallanden, omedelbar nedmyll-
ning i 6ppen jord, kan forlusterna hallas pa 5%. Med simsta f6rhal-
landen, bredspridning pa vall en varm sommardag, kan 80 — 90 % av
kvivet forsvinna upp i luften. Vid spridning pa vall tidig var eller sen
hést handlar det om férluster pa cirka 25 %.

Stallgodsel innehéller en viss mingd bundet kvive som frigors 1 sma
mingder under flera ar efter spridningen. I dkermark som arligen
tillfors stallgbdsel motsvarande 1 ton torrsubstans per hektar, kan man
rikna med en langsiktig effekt pa 10 kg kvive per hektar och ar. 1 ton
torrsubstans blir det av cirka 10 ton flytgddsel eller 5 ton fastgddsel.

Vixttillgangligheten for fosfor och kalium i stallgédsel kan anses vara
den samma som for mineralgddsel. Fosfor och kalium ar inte utsatt for
forluster vid spridningstillfallet pd samma sitt som kvivet ér.



Riktgivorna i tabellen 4r beriknade efter ett kvavepris pa 9 kr/kg N.
Foljande produktpriser, angivna i kronor per kilo, har anvints 1
berikningarna: havre 1,15, rigvete och korn 1,25, rigvete 1,35,
fodervete 1,40, brodvete 1,50, oljevixter 3,00. Priset pa slattervall ar satt
till 0,60 kronor per kilo torrsubstans (ts) for tva skordar och 0,70 kronor
per kilo for tre skordar, riknat som virdet pa rot.

Givan f6r spannmal och oljevixter maste justeras efter eventuellt kvive-
bidrag fran forfrukt och tidigare tillférd stallgbdsel. Skordeniva dr den
skord man normalt kan fa ut pa aktuellt skifte.

Riktgivor for kvavegodsling, kg N per ha

Groda Skordeniva  Kvave kg per  Justering for

ton per ha ha hogre/lagre
skordeniva

Korn* 4 80 20 kg N per ton

Havre* 4 70 —1-

Ragvete 5 120 —1-

Hostvete, foder 5 125 -1l -

Hostvete, brod 5 130 -1l -

Hostoljevaxter™* 3 130 10 kg N per ton

Varoljevaxter 2 115 —1-

Slattervall, bargad skord ts

Grasvall, 2 skordar 7 80+65 20 kg N per ton

Grasvall, 3 skordar 7 75+70+50 25 kg N per ton

Vall, 20 % klover, 2 sk. 7 55+45 15 kg N per ton

Vall, 20 % klover, 3 sk 7 60+50+35 20 kg N per ton

Betesvall pa aker, gras 25-35 per avbetning

* Riktgivorna for varsid avser radmyllning. Oka givan med 10kg N/ha om bredspridning
tillimpas

** Tillkommer 40-60 kg N pa hosten om strasid dr forfrukt.



Ungefarlig kvaveverkan till strasad fran olika forfrukter (nerpldjda
sensommar/host), kg N per ha

Forfrukt Verkan till

Hostsadd Varsadd
Strasad 0 0
Grasvall 15 15
Blandvall 40 40

Rekommendationerna for fosfor och kalium bygger pa att man kinner
till jordens fosfor- och kaliuminnehall genom en markkartering. Finns
ingen sadan far man gora en bedémning med jordart och tidigare gods-
ling som grund.

Pa djurgirdar dr fosfortillstandet i regel gott, det vill siga klass 3-4.
Kaliumtillstindet 4r mer beroende av jordart dn av tidigare gédsling.
Ju littare jordar desto simre kaliumtillstind. Utga fran hogst klass 3 pa
vanlig morinmojord.

Hur mycket kalium och fosfor som ska tillféras beror pa vilka fosfor-
och kaliklasser markkartan visar, vilken gréda som odlas, pa skordens
storlek, produktpriser och gédselpriser.

Observera att pa mulljord bor fosfor- och kaliklassen i praktiken
riknas en klass ligre 4an vad analysen visar. Mulljordar har ligre volym-
vikt och mingden fosfor och kalium mits per kilo jord. I en mulljord
finns det inte lika manga kilo jord for vixtrétterna att vaxa i som i en
fastmarksjord.

Fosfor ir inte utsatt for utlakning pa samma sitt som kvive och ka-
lium. Darfor kan en storre fosforgiva ena aret ticka behovet dven for
niastkommande ar.

En forutsittning for att tillford fosfor ska vara vixttillganglig under-
flera ar dr att kalktillstaindet dr gott och att fosfortillstandet ligger pa
klass 3 eller darover.
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Kalium ir utsatt for viss utlakning, sirskilt pa litta jordar. Dirfér bor
kalium tillf6ras drligen. Detta giller i synnerhet till vall som tar upp
mycket kalium. Ett undantag utgor 1:a arets vall om en storre stallgod-
selgiva har lagts till insidden. Till vallar pa jordar med laga kaliumvir-
den dr det bra att dela upp givan mellan forsta och andra skérden.

I grovfoderanalyserna finns ett virde for kaliuminnehallet angivet.
Detta bor vara 6ver 20 gram per kilo ts for att inte kalium ska ha
begrinsat tillvixten i grédan. Vid laga viarden kan kaliumtillférseln
behéva hojas. Ur utfodringssynpunkt dr det dock inte bra med f6r hoga
virden, uppat 30 g per kilo ts.

I tabellerna pa nista sida framgar optimala givor av fosfor och kalium
for olika grodor. Givorna dr beridknade pa godselpriserna 20 kronor per
kilo for fosfor och 8 kronor per kilo f6r kalium.
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Rekommenderad fosforgiva, kg P per ha och ar

Groda Skordeniva* Fosforklass (P-AL=Ilattl6slig fosfor)
ton/ha 1 2 3 4A 4B

Varstrasad 4 20 15 10 0

Hostsad 5 20 15 10 0

Varoljevaxter 2 25 20 15 10 0

Hostoljevaxter 3 35 30 25 15 0

Slattervall, ts bargad 7 30 20 15 0 0

skord

Gronfoder (art/havre) 5 25 15 10 5

Betesvall pa aker 15 5 0 0 0

*Vid avvikelse uppat eller nedét frin angiven skérdeniva hojs resp. sinks fosforgivan med 3
kg P per ton for strasid, gronfoder och slattervall och 5 kg P per ton f6r oljevixter.

Rekommenderad kaliumgiva, kg K per ha och ar

Groda Skordeniva* Kaliumklass (K-AL=lattloslig kalium)
ton/ha 1 2 3 4 5
Strasad** 4 35 25 10 0 0
Varoljevaxter 2 40 30 10 0 0
Hostoljevaxter 3 50 40 20 10 0
Slattervall, vall I, ts 7 140 100 60 20 0
Vall Il o aldre, ts 7 180 140 100 60 0
Gronfoder (art/havre) 5 60 50 30 0 0
Betesvall pa aker 40 20 0 0 0

* Vid avvikelse uppit eller nedat fran angiven skérdenivd hojs resp. sinks kaliumgivan med
5 kg K per ton for strasid, 10 kg K per ton f6r oljevixter och gronfoder samt 20 kg K per
ton for slattervall.

** Om halmen regelbundet fors bort i en strisidesdominerad vixtféljd ¢kas givan med
20 kg K i klass 1-3.
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Ar magnesiuminnehillet ligre in 5 mg/100g jord (for lerjordar 10 mg)
finns risk for brist hos grodan. Vara morinjordar har ofta ett ligt mag-
nesiuminnehall om det inte har tillférts nagot utifran.

Magnesium tillfors billigast 1 samband med kalkning, Det kravs teore-
tiskt 30 kilo magnesium per hektar f6r att hoja Mg-talet en enhet. De
vanligaste magnesiumhaltiga kalksorterna innehaller 3-4 % respektive
12 % magnesium. Vilken sort man ska vilja beror pa hur stort behovet
ar av magnesium i férhallande till kalkbehovet.

Om det inte finns nagot kalkbehov kan i stillet magnesiumhaltiga g6d-
selmedel anvindas. Akut magnesiumbrist atgiardas med blad godsling.

Svavelbrist har i forsta hand uppmirksammats 1 oljevixter och hostsad
men dven i vallar. Vid svavelbrist 4r det de yngre bladen som bleknat/
gulnar. Oljevixter kan fa lilafargade bladkanter och blekgula blommor.

Vixttillgangligt svavel lakas latt ut och forradsgddsling dr darfor inte
mojlig. Risken for svavelbrist 6kar med 6kade kvavegivor. Svavelkra-
vande grédor som odlas pa skiften dir svavelbrist tidigare férekommit
gbdslas med ett gbdselmedel som innehaller svavel. Flertalet kvive-
och NPK-godselmedel innehaller svavel i lagom mingd.

Oljevixter behover 15 - 25 kg svavel per ha, 6vriga grodor 10 - 15 kg.
Akut svavelbrist kan avhjilpas med bladgédsling med ammonsulfat.

Manganbrist forekommer fraimst pa litta jordar med pH 6ver 6 och
pa mullrika jordar. Arsmanen spelar ocksa stor roll. Ett virbruk som
ger lucker jord eller en vat och kall period efter uppkomst kan férsvara
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manganupptagningen. Havre far graa flickar pa yngre blad, korn sma
bruna prickar i parlband. Vete och potatis tillhér ocksa kinsliga grodor.

Mangan maste tillféras direkt pa bladen genom sprutning. Det finns ett
antal lampliga gédselmedel 1 flytande form.

Risk f6r kopparbrist finns om jordanalysen visar virden under 7 mg
Cu per kg jord (pa rena mulljordar under 10 mg). Brist dr vanligast pa
mulljordar och pa litta jordar med hogt pH-virde. Kénsligast ar stra-
sid. Kopparbrist orsakar dalig kdrnsittning och kan ha mycket stor
inverkan pa skérden. Hos korn och havre syns kopparbrist pa bladen,
som vissnar fran spetsen in mot mitten, s.k gulspetssjuka.

Pa mulljordar kan kopparhaltigt g6dselmedel anvindas till strasad. Pa
ovriga jordar kan man forradsgodsla for en period av 5-7 ar. Koppar
tillférs genom fast koppargddsel eller sprutas pa obevuxen mark.
Lamplig giva dr 5 -7 kg koppar per ha. Akut kopparbrist kan avhjilpas
med bladgodsling med kopparoxikloridlosning,

Borkrivande grédor ir oljevixter, kloverfro, akerbona och sockerbetor.
Risk for brist i dessa grodor finns nir bortalet ligge under 0,5 mg per
kilo jord pa sandjord och under 1 mg pa lerjord.. Brist upptrider i férsta
hand pa mullfattiga litta jordar med hogt pH.

Forradsgodsling édr inte mojlig. Utsatta grodor godslas med lampligt
borhaltigt gédselmedel eller med bladgodslingsmedel.



Ett gott kalktillstand ar nédvandigt for att vixterna ska kunna tillgodo-
gora sig den tillférda vixtniringen. Det motverkar ocksa upptagning
av giftiga metaller som kadmium. Férsurningen av dkermarken beror
pa upptag 1 grodorna, markandning, kvivegodsling och nedfall av
svavel och kvive. Av kvivegédselmedlen har ammoniumnitrat och de
flesta NPK-godselmedlen en férsurande verkan medan kalksalpeter har
en viss kalkverkan.

Kalktillstandet anges oftast som ett pH-virde. Pa littare fastmarksjor-
dar bér pH-virdet ligga omkring 6, pa lerjordar omkring 6,5. Mycket
mullrika jordar klarar sig med ett pH-virde pa 5,5 — 6,0. Det hogre
virdet galler nir mineraldelen bestar av lera. Rena mulljordar bor ligga
pa minst pH 5,0.

Pa mulljordar (mer dn 12% mull) kan inte alltid kalkbehovet bedémas
utifran enbart pH-virdet. Ligger pH-virdet under 5,5 kan komplette-
rande analyser behova goras for att bedoma kalkbehovet. I regel analy-
seras mangden utbytbart aluminium.

Kalkbehovet anges i ton CaO (kalciumoxid) per ha. CaO ir den
verksamma bestandsdelen i ett kalkningsmedel. De vanligaste kalk-
ningsmedlen innehaller cirka 50 % CaO. Till jordar med ligt magne-
siuminnehall bér man anvinda magnesiumhaltig kalk, se vidare under
avsnittet om magnesium.

For att underlitta bedomningen av kalkens effektivitet finns kalkvar-
den framtagna. Férutom CaO-innehallet tas dven hinsyn till ursprung
och kornstorleksfordelning. En finmald och mjuk kalk verkar snabbare
an en krossad och hard. Kalkvirdena finns beriknade pa verkan efter
1 respektive 5 dar. Med hjilp av kalkvirdena och priset per ton kalk kan
man jimfora olika kalkprodukter. Se exempel pa nista sida. Har man
behov av en snabb justering av kalktillstandet riknar man pa 1-arsvir-
det, i annat fall pa 5-arsvirdet.
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Hur mycket kalk som gar at for att fa ett 6nskvart pH beror férutom pa
utgangslaget ocksa pa mull- och lerinnehall. Ju hégre ler- och mullhalt
desto mer kalk gar det at for att h6ja pH-vardet. Sikta pa att na upp till
pH 6 for littare jord och pH 6,5 6r lerjord.

Kalkningsrad fér mattligt mullhaltiga fastmarksjordar (3-6% mull)

Ton CaO per hektar som gar at for att héja pH-vardet 0,5 enheter

Sand/mojordar Leriga jordar Lattlera Mellanlera
< 5% lera 5-15% lera 15-25% lera 25-40% lera
1,5 ton CaO 2 ton CaO 3 ton CaO 4 ton CaO

En férdubbling av mullhalten, frain mattligt mullhaltig till mullrik,
kraver ytterligare ca 1 ton CaO for samma kalkeffekt. Motsvarande
kraver mullfattig jord 1 ton CaO mindre. Beh6vs kalkmangder 6ver 3-4
ton CaO per ha for att na ett acceptabelt pH-virde bor kalkningen ske
stegvis, med jordanalys emellan.

Vi utgar fran ett exempel dir vi vill h6ja pH-virdet fran 5,5 till 6,0 pa
en mojord. Enligt tabellen ovan gar det at 1,5 ton CaO per ha.

Vi jamfor tva olika kalkprodukter och tittar pa kalkvardet efter 5 ar.
Produkt A har ett kalkvirde pa 44%, det vill siga 440 kg CaO per 1000
kg produkt. Produkt B:s kalkvirde dr pa 34%, det vill siga 340 kg CaO.

For att fa ut 1,5 ton CaO atgar av produkt A 1500/440 = 3,4 ton och av
produkt B 1500/340 = 4,4 ton.

Efter denna utrikning gar det att se vad det kostar att kalka 1 ha med
produkt A respektive produkt B. Man képer en effekt och det ar priset
pa den man ska jaimfora.



Anteckningar
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Denna skrift ar en forkortad och lansanpassad version av Jordbruksverkets rapport
"Riktlinjer for godsling och kalkning 2014". Skriften ar sammanstalld av Lansstyrelsen
i Jonkopings lan. Webb www.lansstyrelsen.se, telefon 036 - 39 50 00

| "Lansstyrelsen




