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Sammanfattning

Projektet har undersokt méjligheten att anvinda analysresultat fran Vattentiktsarkivet och
Kemiarkivet for att f6lja upp kvaliteten hos allminna yt- och grundvattentikter samt en-
skilda grundvattentikter. Syftet har varit att ta fram forslag pa indikatorer till miljomalspor-
talen for att f6lja upp i synnerhet de dricksvattenrelaterade preciseringarna:

Levande sjoar och vattendrag:
- Ytvattentidkter som anvinds for dricksvattenproduktion har god kvalitet

Grundvatten av god kvalitet:

- Grundvattnet ar med fa undantag av sadan kvalitet att det inte begransar anvind-
ningen av grundvattnet for allmén eller enskild dricksvattenforsorjning

I tabell 1 redovisas de forslag till indikatorer som har testats samt en prioritering pa skalan
1-3, ddr 1 innebdr att indikatorn kan tas 1 bruk direkt och 2-3 innebir att indikatorn ar méj-
lig pa sikt med mer data.

Testen visar att tre indikatorer - Ravattenkvalitet i allminna vattentikter, Bakterier i all-
minna grundvattentikter och Klorid i allmidnna grundvattentikter — kan tas i bruk direkt.
Opvriga indikatorer skulle kunna bli aktuella nir mer data har samlats in. En del av de 6vriga
kan dock tas i bruk direkt inom vissa geografiska omraden.

Tabell 1: Forteckning éver de foreslagna indikatorerna. Prioriteringen av atgdrderna angeri en
skala fran ett till fre hur Ildmpliga indikatorerna ér att anvanda pa lokal, regional respektive nat-
ionell niva. Ett ar hogsta prioritet (kan tas i bruk direkt och &r relevant fér skalan).

Prioritering

Indikatornamn Lokal niva Regional niva Nationell niva

R&vattenkvalitet i all- 1 1 1
mdanna vattentdkter

Dricksvattenkvalitet i en- 2 1 1
skilda grundvattentdkter

Bakterier i alménna 2 1 1
grundvattentdkter

Bakterier i allménna yt- 1 ! ]
vattentdkter

Bakterier i enskilda 2 1 1
grundvattentdkter

Klorid i allm&nna grund- 1 1 1
vattentdkter

Klorid i enskilda grund- 2 1 1
vattentdkter

Enskilda grundvattentdk- 3 2 2
ter — hdlsoproblematiska
dmnen

Fé&rg i kommunala ytvat- 2 2 2
tentdkter
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Testen visar att indikatorer for ravatten dr angeligna, eftersom det forekommer kvalitets-
problem, speciellt pga bakterier.

Det finns en rad olika saker som skulle kunna férbittra forutsittningarna for att f6lja upp
ravattenkvaliteten. Mer data, uppgifter om brunnar ligger i berg eller jord samt analyser av
fler parametrar i prover frin enskilda brunnar ir ndgra exempel.
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1. Inledning

BAKGRUND

Dricksvattnets kvalitet har en stor betydelse f6r manniskors hilsa. Det dr darfor mycket
viktigt att halla koll pa eventuella férorenande @mnen och trender for dessa. Nir en forore-
ning har natt ut i vattnet kan det ta lang tid innan det blir rent igen. I synnerhet giller detta
grundvatten eller sjoar med ling omsattningstid. Om problemen uppmarksammas i tid 6kar
chansen att man kan komma till ritta med dem.

Flera myndigheter dr ansvariga for arbetet med allmidnna och enskilda vattentikter. Tidigare
har Socialstyrelsen tagit fram normer och vigledning till kommunernas miljéforvaltningar
nir det giller enskilda vattentikter och mindre anliggningar (uttag mindre in 10 m’ per
dygn eller forsorjer farre an 50 personer). Detta har fran 1 januari 2014 flyttats 6ver till
Livsmedelsverket. I och med detta har Socialstyrelsens allmidnna rad (SOSFS 2003:17) om
torsiktighetsmatt £6r dricksvatten upphort och istallet flyttats 6ver till Livsmedelsverkets
rad om enskild dricksvattenforsorjning.

Nir det giller dricksvattenanliggningar som producerar mer in 10 m’ per dygn eller f6rsor-
jer fler dn 50 personer ansvarar Livsmedelsverket f6r framtagande av féreskrifter och vig-
ledning. Gransvirden for dessa takter finns i Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvat-
ten (SLVES 2001:30). Pa lokal niva ansvarar kommunerna f6r myndighetskontrollen av
dessa anldggningar och linsstyrelserna samordnar regionalt.

Sveriges geologiska undersékning (SGU) samlar in kunskap om grundvatten och dricksvat-
ten samt arbetar med radgivning vad giller grundvattenfragor. Havs- och Vattenmyndighet
(HaV) ansvarar for vigledning och tillsynsvigledning om de vattenskyddsomriaden som in-
rittas med stod av miljobalken. Bada myndigheterna ir ocksa delaktiga i arbetet med mil-
jomal som ber6r dricksvatten. SGU ansvarar f6r miljomalet Grundvatten av god kvalitet
och HaV f6r Levande sjoar och vattendrag.

Dricksvatten omnamns i tva preciseringar till miljokvalitetsmalen:

Levande sjoar och vattendrag:
- Ytvattentdkter som anvinds for dricksvattenproduktion har god kvalitet

Grundvatten av god kvalitet:

- Grundvattnet dr med fa undantag av sadan kvalitet att det inte begrinsar anvind-
ningen av grundvattnet for allmién eller enskild dricksvattenforsorjning

I dagslaget finns det bara en indikator pa Miljémalsportalen som f6ljer upp minsklig pa-
verkan pd vattnets kemiska kvalitet, ’klorid i grundvatten”, och det dr darfor angeldget att
ta fram fler indikatorer fOr att fa en bittre bild.

Analyser av ravatten fran vattentikter gérs inom ramen for egenkontrollen for vattentik-
terna i en hel del kommuner. I de fall dir kommunerna har limnat sitt tillstind samlas re-
sultaten 1 SGU: s databas Vattentiktsarkivet. I databasen finns uppgifter for savil yt- som
grundvattentikter och databasen uppdateras med nya analysresultat en gang om aret.
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Under 2006 arbetade Socialstyrelsen med ett projekt for att ta fram forslag till miljohalso-
indikatorer pa lokal niva. Projektet foljdes darefter av ett nytt projekt med syfte att testa de
foreslagna indikatorerna i tre kommuner. Det visade sig att indikatorn ”Dricksvatten i en-
skilda brunnar” inte var mojlig att testa pga att data inte var tillganglig. Sedan dess har anta-
let analyser 1 SGUs olika arkiv (i denna rapport kallad ”Kemiarkivet” dven om inte alla data
for ndrvarande ligger 1 detta arkiv), vilket gor att test nu dr mojligt. Mer om de tidigare pro-
jekten finns att lisa i rapporterna "Miljohilsoindikatorer — Utveckling av lokala indikatorer”
samt ”Lokala miljémalsindikatorer — en sammanstallning av tre miljokontors utvirdering av
lokala miljomalsindikatorer for trafikbuller, radon och dricksvatten”. Rapporterna finns pa
Socialstyrelsens webbplats.

Pa lansniva finns det data fran prover i enskilda brunnar f6r Gotlands lin, som Gotlands
kommun har tagit. Vart femte ar tas prover 1 100 slumpvis utvalda enskilda brunnar (Det
ror sig inte om aterkommande mitningar i samma brunn.).

PROJEKTORGANISATION

Projektgrupp

Anna-Karin Weichelt, Linsstyrelsen Jonk6ping, projektledare
Lena Maxe, SGU

Utékad projektgrupp

Mans Lindell, Linsstyrelsen Jonkoping
Lars-Ove Lang, SGU

Referensgrupp

Christina Forslund, Livsmedelsverket

Marianne Léwenhielm, Socialstyrelsen

Clas Magnusson/Susanna Hogdin, Havs- och Vattenmyndigheten
Emilie Vejlens, RUS

Erika Tollebick, Linsstyrelsen i Hallands lin

Frida Eklund, Linsstyrelsen i Gotlands lin

Karin Sjostrand/Hillevi Virgin, Lansstyrelsen i Skane lin
Sigvard Zachrisson, Nassjo Affarsverk

Monica Johansson, Nissj6 kommun

Daniel Mattsson, Vetlanda Energi och Teknik AB
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PROJEKTGENOMFORANDE

1. Insamling av data

Data samlades in fran Vattentaktsarkivet (kommunala tikter) och Kemiarkivet (enskilda
vattentakter).

2. Val av forslag till indikatorer for test

Referensgruppen har fatt limna synpunkter om vilka parametrar som ska testas och
vilka skdrningar som ar lampliga (geografi, geologi, ursprung etc.).

3. Test

Testldn f6r kommunala dricksvattentikter har Halland, J6nkoping och Gotland varit.
Indikatorerna for enskilda vattentakter testades pa analysresultat fran Norrtilje, Got-
lands, Virnamo och Givle kommuner.

4. Utvardering och rapportskrivande
Testresultaten sammanstills i en rapport, som redovisas till RUS den 31 mars.
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2. Syfte

Projektet syftar till att bidra till miljémalsarbetet genom att:

- Ta fram forslag pa minst tva indikatorer for att folja upp ravattenkvaliteten 1 kommu-
nala yt- och grundvattentikter

- Testa Socialstyrelsens indikatorforslag ”Dricksvatten i enskilda brunnar” med avseende
pa minst tva parametrar frin minst tvda kommuner samt minst ett lin. Testen ska leda
till att identifiera fordelar och hinder hos indikatorn samt foresla hur man kan arbeta
vidare.

Tanken dr att forslagen till indikatorer ska kunna bidra till att fa en bittre bild av kvaliteten
pé ravattnet frin savil allminna som enskilda vattentikter pd lokal, regional och/eller nat-
ionell niva.
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3. Test av forslag till indikatorer

Indikatorn ”Dricksvattenkvalitet i enskilda brunnar” togs fram av Socialstyrelsen under
2006. Indikatorerna for allmidnna vattentikter avser ravatten och for enskilda brunnar avses
bade ravatten och dricksvatten, eftersom proverna ofta tas ur tappkranen och kan ha gatt
igenom filter m.m.

Under ar 2007 bedrev Socialstyrelsen, i samarbete med SGU, en nationell tillsynskampan;
om dricksvatten fran enskilda brunnar. Under kampanjen f6rsokte kommunerna fa fler
brunnsigare att ta prover pa sitt vatten. I samband med projektet lagrade SGU de analysre-
sultat som samlades in (Socialstyrelsen, 2008). Efter kampanjens slut har insamling av ana-
lysresultat och lagring pa SGU fortsatt.

Indikatorforslagen f6r kommunala yt- och grundvattentakter testades med hjilp av data
fran egenkontrollen (ravattenprovtagning) fran 2010-2012 f6r Hallands, Jonk6pings och
Gotlands lin (tabell 2). Data himtades frain SGU: s vattentiktsarkiv. Socialstyrelsens indi-
katorforslag f6r enskilda vattentikter testades pa analysresultat fran 2007-2009 fran Nort-
talje, Gotland, Virnamo och Givle kommuner (tabell 3-6). Testkommunerna valdes ut ef-
ter vilka kommuner som det fanns mest data for.

Tabell 2: Férteckning éver testomraden och antalet vattentdkter/brunnar som ingdr i testet.

Antal kommunala | Antal kommunala

Testldn/Testkommun ytvattentdkter grundvattentdkter | Enskilda brunnar
Hallands Idn 1 59 -
Jonképings lén 10 95 -
Gotlands ldn 3 17 -
Norrtdlje kommun * - 1705
Gotlands kommun * - 759**
Varnamo kommun * - 84

Gdvle kommun * - 93

*Enskilda ytvattentikter har inte ingatt i testen, eftersom det fanns for lite data.
**Resultat fran 359 enskilda brunnar fran Kemiarkivet och resten kommer ifran Gotlands
kommuns 100-undersokning.

Tabell 3: Inrapporterade enskilda brunnar i Norrtdlje kommun ar 2007-2009 uppdelade efter typ.
Okant innebdr att det saknas uppgift om vilken typ av brunn det rér sig om.

Ar 2007 2008 2009
Berg 330 657 438
Jord 5] 73 36
Ytvatten - 1 2
Oként 46 32 33
Totalt 427 763 509

12



Indikatorer for uppfolining av kvaliteten pd yt- och grundvattentakter

Tabell 4: Inrapporterade enskilda brunnar i Varnamo kommun ar 2007-2009 uppdelade efter typ.

Ar 2007 2008 2009
Berg 20 16 1
Jord 29 18 -
Totalt 49 34 1

Tabell 5: Inrapporterade enskilda brunnar i Gotlands kommun ar 2007-2009 uppdelade efter typ.
Okant innebdr att det saknas uppgift om vilken typ av brunn det rér sig om.

Ar 2007 2008 | 2009
Berg 185 42 1
Jord 86 16 -
Ytvatten - 2 -
Okant 19 6 -
Totalt 290 66 1

Tabell é: Inrapporterade enskilda brunnar i Gavlie kommun ar 2007-2009 uppdelade efter typ.
Okant innebdar att det saknas uppgift om vilken typ av brunn det ror sig om.

Ar 2007  |2008 | 2009
Berg 4 25 14
Jord 2 28 16
Ytvatten - - -
Oként - 3 1
Totalt 6 56 31

Vid bedémning av analysresultaten fran enskilda brunnar har ”Livsmedelsverkets rad om
enskild dricksvattenforsorjning” tillimpats och f6r kommunala vattentikter ”Livsmedels-
verkets foreskrifter (SLVES 2001:30) om dricksvatten”. Analysresultaten jamfors dven med

klassgrinserna i SGU: s rapport "Bedémningsgrunder f6r grundvatten (SGU-rapport
2013:01)”.
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4 Resultat

Nedan presenteras resultaten av testerna av de foreslagna indikatorerna.

4.1 RAvattenkvalitet i allménna vattentakter

Indikatorn bidrar till att f6lja upp foljande preciseringar f6r Grundvatten av god kvalitet,

-Grundvattnet ar med f& undantag av sddan kvalitet att det inte begrénsar anvandningen av grundvatten
for allman eller enskild vattenforsérining.

-Grundvattenférekomster som omfattas av férordningen (2004:660) om férvaltning av kvaliteten p& vattenmil-
j6n har god kemisk status.

samt fo6ljande precisering f6r Levande sjoar och vattendrag:

-Ytvattentdkter som anvdnds for dricksvattenproduktion har god kvalitet.

BAKGRUND

I normal undersokning av utgaende dricksvatten enligt Livsmedelsverkets foreskrifter
SLVFES 2001:30 ingar odlingsbara mikroorganismer, E. o/, koliforma bakterier, firg, jirn,
nitrit, pH, temperatur och turbiditet. I utvidgad undersokning ingar akrylamid, epiklorhyd-
rin, vinylklorid, bekdmpningsmedel, oxiderbarhet och radon.

I indikatorn, vilken handlar om det inkommande vattnets (ravattnets) anvindbarhet som
dricksvatten foreslas foljande av de amnen som ingar i normal bedémning inga: odlingsbara
mikroorganismer, E. co/j, koliforma bakterier, firg, jirn. Utéver dessa foreslas dven be-
kimpningsmedel, nitrat, klorid och mangan inga. Bekimpningsmedel, nitrat och klorid till-
hér de dmnen som oftast forekommer i halter 6ver startpunkt for att vinda trend i grund-
vatten vid vattenforvaltningens statusbedémningar. Startpunkten for att vinda trend ar den
halt da man bor vidta atgirder for att riktvardena for grundvatten enligt SGU: s foreskrifter
om miljokvalitetsnormer och statusklassificering f6r grundvatten (SGU-FS 2013:2).
Mangan ir, liksom jirn, ett naturligt forekommande dmne som i héga halter kan ge upphov
till tekniska problem.

TEST

Vid testet anvands analysresultat for ravatten fran allméinna vattentikter 1 Hallands, Got-
lands och Jonk6pings lan. Analysresultaten har himtats frin SGU: s databas Vattentaktsar-
kivet. Analysresultat fran aren 2010-2012 har ingatt. I testet har alla prover ingatt, aven om
inte alla parametrar som ingar i indikatorn har analyserats, eftersom kontrollprogrammen
kan se olika ut allt efter de lokala f6rhallandena.

Vid bedémningen av kvaliteten anvindes grinsviardena for utgdaende vatten enligt Livsme-

delsverkets foreskrifter SLVES 2001:30 (tabell 7). I vissa fall saknas grinsvirden for utga-
ende dricksvatten och da har gransvirde for dricksvatten hos anviandaren anvants.
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Tabell 7: Gransvarden enligt Livsmedelsverkets foreskrifter SLVFS 2001:30,
vilka har anvants vid testet.

Parameter Enhet Tjanligt med anmdrkning Ofjanligt
Odlingsbara mikroorganismer | Antal/ml 10

E. coli Antali 100 ml pdvisade
Koliforma bakterier Antal/100 ml pdvisade 10
Farg mg/I Pt 15

Jarn mg/I 0,100

Bekdmpningsmedel ug/I 0,10
-enskilda*

Bekdmpningsmedel pg/l 0,50
-totalhalt**

Nitrat mg/I 50
Klorid mg/I 100

Mangan mg/I 0,050

*Grinsvirdet ska tillimpas pa halten av varje enskilt bekimpningsmedel som pavisas och
kvantifieras i ett prov. For aldrin, dieldrin, heptaklor och heptaklorepoxid ska grinsvirdet
0,030 pg/1 tillimpas.

**Grinsvardet ska tillimpas pa summan av halterna av alla enskilda bekdmpningsmedel
som pavisas och kvantifieras i ett prov.

I tabellerna 8-10 redovisas testresultaten for de tre ingaende linen.

Tabell 8: Antal provtagna allméanna vattentakter i Jonképings Ién 2010-2012, vars ravatten har
bedomts var tjanligt, tjianligt med anmdrkning eller otjanligt med avseende pa E. coli, koliforma
bakterier, odlingsbara mikroorganismer, bekédmpningsmedel, klorid, fdrg, jarn, nitrat, och/eller
mangan.

Antal vattentakter

J6nképings lén Ar 2010 Ar 2011 Ar 2012
Tjnligt 30 36 30
Tjanligt med an-

markning 63 51 52
Ofjénligt 12 14 17
Totalt 105 101 99

Tabell 9: Antal provtagna allméanna vattentakter i Hallands Ién 2010-2012, vars ravatten har be-
domts var tjénligt, tjianligt med anmérkning eller otjanligt med avseende pa E. coli, koliforma
bakterier, odlingsbara mikroorganismer, bekampningsmedel, klorid, farg, jarn, nitrat, och/eller
mangan.

Antal vattentakter

Hallands I&n Ar2010 | Ar20m Ar 2012
Tjnligt 10 22 20
Tjanligt med an-

markning 19 20 29
Ofjanligt 1 4 3
Totalt 30 46 52
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Tabell 10: Antal provtagna allmdnna vattentdkter i Gotlands Iéan 2010-2012, vars ravatten har be-
domts var tjanligt, tjianligt med anmaérkning eller otjanligt med avseende pa E. coli, koliforma
bakterier, odlingsbara mikroorganismer, bekédmpningsmedel, klorid, fdrg, jarn, nitrat, och/eller
mangan.

Antal vattentakter

Gotlands lén Ar 2010 Ar 2011 Ar 2012
Tjanligt 1 3 3
Tjanligt med

anmdrkning 6 2 12
Ofjanligt 20 24 14
Totalt 27 29 29
FIGUR
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vattentakter
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Figur 1: Antal provtagna allmé@nna vattentékter i Jonkdpings Ian aren 2010-2012, som har fatt be-
démningen tjdanligt, tjanligt med anmaérkning eller ofjdnligt med avseende pa E. coli, koliforma
bakterier, odlingsbara mikroorganismer, bekampningsmedel, klorid, farg, jarn, nitrat, och/eller
mangan.
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Ravattenkvalitet i allmdnna vattentakter
100 77— .
o o
80
70

60
50 B Otjanligt

%

40 Tjanligt med anmarkning
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Andel vattentakter (%)
Figur 2: Andel provtagna allmanna vattentakter i Hallands I&n ar 2010-2012, som har fatt bedém-
ningen tjanligt, tjanligt med anmaérkning eller otjénligt med avseende pa E. coli, koliforma bakte-

rier, odlingsbara mikroorganismer, bekdmpningsmedel, klorid, farg, jarn, nitrat, och/eller
mangan.

INDIKATORTEXT

Ravattenkvalitet i allméanna vattentakter

Det inkommande vattnet (r&vattnets) kvalitet har betydelse for vattentékternas anvandbarhet. Genom att
folja upp det inkommande vattnets kvalitet kan man |&ttare upptdcka kvalitetsproblem i tid och ddrigenom
vidta ratt atgarder for att sékerstalla en god dricksvattenkvalitet.

I x I1&n var under &r 20xx andelen vattentdkter vars inkommande vatten hade kvalitetsproblem x %. X % av an-

talet t&kterna hade inkommande vatten som beddémdes vara tjanligt med anmdarkning och x % otjanligt.
Jamfort med féregdende &r har andelen tékter med kvalitetsproblem dkat/minskat med x %.

FORDELAR

- Analyser gors varje ar, oftast i samma punkter, vilket gor det litt att se forindringar
mellan olika ar.

- Data finns samlat i SGU: s vattentaktsarkiv.

HINDER

I dagslaget dr det inte all data som kommer in till Vattentiktsarkivet (Fran de kommuner
som har godkint att deras analysresultat samlas 1 Vattentiktsarkivet). Proverna behover
ocksa i en del fall markas upp battre, sd att de kan matas in pa ratt stille 1 databasen.

KOPPLING TILL ANDRA INDIKATORER

Indikatorn 4r kopplad till den befintliga indikatorn Klorid 1 grundvatten samt de foreslagna
indikatorerna Firg i kommunala ytvattentikter, Bakterier i allminna grundvattentikter och
Bakterier 1 allmidnna ytvattentakter.
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ANSVARIG FOR UPPDATERING

SGU kan folja upp pa nationell niva, linsstyrelserna pa regional niva och kommunerna pa
lokal niva.

DISKUSSION

Det finns inga grinsvirden for ravatten 1 Livsmedelsverkets foreskrifter, utan istillet har
gransvirden for utgiaende dricksvatten och dricksvatten hos anvindaren fran foreskrifterna
anviants. I testet har alla prover dir minst en av de ingaende parametrarna analyserats tagits
med i testet. Egenkontrollprogrammen kan anpassas till lokala férhéallanden och darfor ar
det inte sdkert att alla parametrar som ingir i indikatorn dr relevanta for alla vattentikter.
For att inte missa kvalitetsproblem tas darfor alla prover med.

Resultaten av testen visar att mer dn hilften av de ingdende vattentikterna har ett vatten
som behéver renas med avseende pa de parametrar, vilka ingar 1 testet, innan det anvinds
som dricksvatten. Indikatorn bedéms darfér som angelagen. Det dr viktigt att i tid kunna
uppticka och forebygga kvalitetsproblem, vilka pa sikt kan leda till problem med vattenfor-
sorjningen. Férutom de parametrar som nimns kan dven andra vara betydelsefulla att ligga
till pa lokal niva.

Analyser gors arligen enligt vattentikternas egenkontrollprogram och darfor kan indikatorn
toljas upp arligen. Indikatorn limpar sig val f6r savil lokal, regional som nationell niva och
skulle kunna tas i bruk pa alla tre nivaerna direkt.

4.2 Dricksvattenkvalitet i enskilda grundvattentdkter

Indikatorn bidrar till att f6lja upp foljande preciseringar f6r Grundvatten av god kvalitet:

Miljiokvalitetsmadlet Grundvatten av god kvalitet preciseras s& att med malet avses:

-Grundvattnet ar med f& undantag av sddan kvalitet att det inte begrénsar anvandningen av grundvatten
fér allman eller enskild vattenforsorining.

-Grundvattenférekomster som omfattas av férordningen (2004:660) om férvalining av kvaliteten pd vattenmil-
jon har god kemisk status.

BAKGRUND

Storre delen av befolkningen i Sverige far sitt dricksvatten fran kommunala vattenverk, dar
vattnet vid behov genomgar rening och annan vattenbehandling och vattentikten kan
skyddas genom vattenskyddsomride. Ungefir 1,2 miljoner permanentboende och lika
manga fritidsboende ér beroende av vatten fran enskilda vattentikter. Skyddet for enskilda
brunnar dr ofta simre och det dr upp till varje brunnsigare att ta prover pa vattnet. Kun-
skapen om vattenkvaliteten 1 enskilda brunnar édr bristfillig och dirfor dr det svart att be-
déma hur stor paverkan dricksvattnet har pa folkhalsan.

Under ar 2006 utarbetade Socialstyrelsen ett forslag till indikator for enskilt dricksvatten —
Dricksvatten 1 enskilda brunnar. Tanken med den féreslagna indikatorn Dricksvattenkvali-
tet 1 enskilda grundvattentikter ar att foresla hur Socialstyrelsens indikator ska genomforas i
praktiken.
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TEST

Data till testet himtades fran Kemiarkivet f6r Norrtilje, Givle, Gotlands och Virnamo
kommuner f6r aren 2007-2009. I indikatorn ingar de parametrar som ingar i normal ke-
misk- och mikrobiologisk analys f6r de vattentikter som omfattas av Livsmedelsverkets rad
om enskild vattenforsorjning:

- Mikrobiologi: Escheria coli (E. coli), koliforma bakterier, antal mikroorganismer vid 22°C.

- Kemiska och fysikaliska: alkalinitet, ammonium, F, fosfat, firg, Fe, Ca, K, kemisk oxy-
genforbrukning, Cl, konduktivitet, Cu, Mg, Mn, Na, nitrat, nitrit, pH, sulfat, total hard-
het och turbiditet.

I testet har de parametrar som det finns riktvirden for tjanligt med anmirkning f6r (E. coli,
koliforma bakterier, mikroorganismer, ammonium, I, fosfat, firg, Fe, Ca, K, CODMn, ClI,
Cu, Mg, Mn, Na, nitrat, nitrit, pH, sulfat, total hardhet och turbiditet) samt de som det
finns riktvirden for nir vattnet bedéms som otjanligt (E. coli, koliforma bakterier, F, Cu,
nitrat, nitrit och pH)ingatt. I tabell 11 visas grinser for tjanligt med anmarkning respektive
otjanligt vattenprov. Livsmedelsverket rekommenderar att prov tas minst vart tredje ar.

Tabell 11: Riktvarden for mikroorganismer, kemiska @Gmnen och egenskaper i dricksvatten enligt
Livsmedelsverkets rad om enskild vattenférsérjning. I vissa fall finns olika rikivdrden, beroende pa
om grunden fér anmdrkningen dr halsomdssig, estetisk eller teknisk. | tabellen anges de lagsta av
dessa varden.

Parameter Enhet Tjénligt med anmdarkning Ofjanligt
E. coli Antal per 100 ml P&visade 10
Koliforma bakterier Antal per 100 ml 50 500
Mikroorganismer vid 22°C | Antal per ml 1000

Ammonium mg/I 0,5

Fluorid mg/| 1,3 6,0
Fosfat mg/I 0,6

Farg mg/| Pt 30

Jarn mg/I 0,50

Kalcium mg/I 100

Kalium mg/I 12

CODwn mg/l O2 8

Klorid mg/I 100

Koppar mg/I 0,20 2.0
Magnesium mg/I 30

Mangan mg/! 0,30

Natrium mg/I 100

Nitrat mg/I 20 50
Nitrit mg/| 0.1 0,50
pH <6,5 10,5
Sulfat mg/I 100

Total hdrdhet °dH 15

Turbiditet FNU 3

For en del parametrar finns olika riktvirden beroende pa om grunden f6r anmirkning ér

hilsomissig, teknisk eller estetisk. I testet har de lagsta riktviardena tillimpats.
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Alla parametrar som ingar i testet har inte analyserats i alla vattenproven. Testet har gjorts
tva ganger. Forsta gangen ingick alla prover och andra gangen ingick bara de prover, dar
alla de parametrar som ingir i testet fanns med.

Giavle kommun

I tabell 12-13 visas resultaten av testet i Gavle kommun. Det var fler brunnar i jord dn
brunnar i berg som hade kvalitetsproblem.

Tabell 12: Antal proviagna enskilda brunnar i Gdvle kommun dér vattenkvaliteten har bedémts
som tjanlig, tjnlig med anmdarkning eller ofjanlig. Proverna &r tagna 2007-2009. Alla prover ingdr.

Ar 2007 Ar 2008 Ar 2009

Gdvle kommun | Antal brunnar | Antal brunnar | Antal brunnar

Tjanligt 3 14 8
Tjanligt med

anmdrkning 3 37 18
Ofjanligt - 5 5
Totalt 6 56 31

Tabell 13: Antal provitagna enskilda brunnar i Gdvle kommun dér vattenkvaliteten har bedémts
som tjanlig, tjanlig med anmarkning eller ofjanlig. Proverna dr tagna 2007-2009. Endast de prover
dér alla parametrarna som ingdr i indikatorn har analyserats ér med.

Ar 2007 Ar 2008 Ar 2009
Gdvle kommun Antal brunnar | Antal brunnar | Antal brunnar
Tjanligt 1 6 2
Tjanligt med anmdarkning 2 22 18
Ofjanligt - 3 5
Totalt 3 31 25

Virnamo kommun

I tabell 14-15 visas resultaten av testet i Virnamo kommun. Hégre andel brunnar 1 jord dn
brunnar i berg fick bedémningen tjdnligt med anmarkning.

Tabell 14: Antal proviagna enskilda brunnar i Véarnamo kommun ddr vattenkvaliteten har be-
démts som tjdnlig eller tjdnlig med anmdarkning. Inget utav vattenproverna bedémdes som ofjén-
ligt. Proverna ar tagna 2007-2009. Alla prover ingar.

Ar 2007 Ar 2008 Ar 2009
Vdrnamo kommun Antal brunnar | Antal brunnar | Antal brunnar
Tjdnligt 18 11 1
Tjanligt med
anmdrkning 31 23 -
Totalt 49 34 1
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Tabell 15: Antal provtagna enskilda brunnar i Varnamo kommun dar vattenkvaliteten har be-
doémts som tjdnlig eller tjanlig med anmdarkning. Proverna dr tagna 2007-2008. Endast de prover
dar alla parametrarna som ingdr i indikatorn har analyserats ar med.

Ar 2007

Ar 2008

Vdrnamo kommun

Antal brunnar

Antal brunnar

Tjanligt 5 2
Tjénligt med anmdarkning 17 16
Ofjanligt 3 1
Totalt 25 19

Norrtilje kommun

I tabell 16-17 visas resultaten av testet i Norrtéilje kommun. Hégre andel brunnar i jord dn
brunnar i berg hade kvalitetsproblem.

Tabell 16: Antal provtagna enskilda brunnar i Norrtdlje kommun dar vattenkvaliteten har bedomts
som tjdnlig, tjanlig med anmarkning eller ofjénlig. Proverna ér tagna 2007-2009. Alla prover ingar.

Ar 2007 Ar 2008 Ar 2009
Norrtdlje kommun Antal brunnar | Antal brunnar | Antal brunnar
Tjanligt 98 227 185
Tjanligt med an-
mdrkning 288 462 298
Ofjanligt 41 74 26
Totalt 427 763 509

Tabell 17: Antal proviagna enskilda brunnar i Norrtdlje kommun ddr vattenkvaliteten har bedomts
som tjanlig, tjanlig med anmarkning eller ofjanlig. Proverna dr tagna 2007-2009. Endast de prover
dar alla parametrarna som ingdr i indikatorn har analyserats dr med.

Ar 2007 Ar 2008 Ar 2009
Norrtdlje kommun Antal brunnar | Antal brunnar | Antal brunnar
Tjanligt 53 76 55
Tjanligt med anmdarkning 229 271 232
Ofjdnligt 26 41 18
Totalt 308 388 305

Gotlands kommun

I tabell 18-19 visas resultaten av testet i Gotlands kommun. Hogre andel brunnar i jord dn

brunnar i berg hade kvalitetsproblem (se figur 4).
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Tabell 18: Antal provtagna enskilda brunnar i Gotlands kommun ddr vattenkvaliteten har be-
démts som tjanlig, tjanlig med anmdarkning eller ofjcnlig. Proverna ar tagna 2007-2009. Alla pro-
ver ingar.

Ar 2007 Ar 2008
Gotlands kommun Antal brunnar | Antal brunnar
Tjanligt 80 31
Tjanligt med anmdérkning 157 27
Ofjanligt 53 3
Totalt 290 61

Tabell 19: Antal provitagna enskilda brunnar i Gotlands kommun ddr vattenkvaliteten har be-
doémts som tjdnlig eller tjanlig med anmdarkning. Proverna dr tagna 2007-2008. Endast de prover
dar alla parametrarna som ingar i indikatorn har analyserats ar med.

Ar 2007 Ar 2008

Gotlands kommun Antal brunnar | Antal brunnar

Tjanligt 7 1
103 9
27 1
137 11

Tjanligt med anmdrkning

Ofjanligt

Totalt
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Figur 3: Procentuell andel av det totala antalet proviagna enskilda brunnar i Norrtdlje kommun
2007-2009, ddr den totala kvaliteten (kemi och mikrobiologi) visade att vattnet var tjanligt, tjanligt
med anmadrkning respektive otjénligt. Antalet provtagna brunnar var 427 ar 2007, 763 ar 2008 och
509 dar 2009.
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Figur 4: Resultat frGn analyser av vatten fran enskilda brunnar i Gotlands kommun 2007-2008. Dia-
grammet visar andelen av det totala antalet brunnar i berggrund respektive jordlager, vars vatten
ar tjénligt, tjanligt med anmadrkning eller otjdnligt. Ar 2007 var antalet provtagna brunnar 185 i
berg och 86 i jord och ar 2008 var det 42 i berg och 16 i jord.

INDIKATORTEXT

| Sverige &r det 1,2 miljioner mé&nniskor som far sitt dricksvatten frén enskild brunn och ungefdr lika manga som
anvdander enskild brunn i fritidshus. Skyddet for enskilda brunnar dr ofta sémre jGmfért med kommunala tékter
och det @r upp till brunnsdgaren att I&ta analysera vattnet. For att fdlja upp hur stor risk fér folkhdlsan som an-
vandande av enskilda brunnar utgér foljs dricksvattenkvaliteten (biologi och kemi) upp i dessa brunnar.

Analysresultat frdn vattenprover i enskilda vattentékter lagras hos SGU i databas. Under femarsperioden 20xx-
20xx analyserades vatten frdn x enskilda brunnar inom x kommun. Resultatet visar att vattnet i x % av brunnar-
na &r tjanligt med anmdarkning och x% var otjénliga. Féréndringen jamfort med féregdende femdarsperiod ar x
%.

FORDELAR
- Indikatorn ger méjlighet att uppmarksamma kvalitetsproblem
- Det finns méjlighet att presentera indikatorn pa kommun- och linsniva.

- Analysresultat samlas i SGU: s databas Kemiarkivet.

HINDER

- I dagslaget finns det fa 6vervakningsprogram dir man regelbundet 6vervakar kvaliteten
1 enskilda brunnar, utan de data som kommer in till Kemiarkivet ar fran slumpvisa
brunnar allt eftersom var man har tagit prover.

- Antagligen ir det en storre andel brunnsigare som later analysera sitt vatten for att de
misstinker kvalitetsproblem. Didrfér kan det vara sa att data fran Kemiarkivet ger en
samre bild av ldget 4n vad som ar fallet.

- Alla parametrar som ingar i indikatorn har inte analyserats i alla prover som finns i Ke-
miarkivet. Det gor att underlaget till indikatorn blir mindre.
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KOPPLING TILL ANDRA INDIKATORER

Den féreslagna indikatorn kopplar till de befintliga indikatorerna ”Klorid i grundvatten”,
”Radon 1 dricksvatten” och ”Vigsaltning” samt de féreslagna indikatorerna ”Bakterier i en-
skilda grundvattentikter”, ”Klorid 1 enskilda grundvattentakter” samt ”Enskilda grundvat-
tentikter — hilsoproblematiska amnen”.

ANSVARIG FOR UPPDATERING

SGU kan folja upp pa nationell niva, linsstyrelserna pa regional niva och kommunerna pa
lokal niva.

DISKUSSION

Alla vattenprover har inte analyserats med avseende pa alla parametrar som finns i rekom-
mendationen. Det gor att det kan finnas risk att kvaliteten hos det provtagna brunnsvattnet
kan vara simre dn vad denna utvirdering visar.

Om man bara anvinder analyser fran prover dar alla parametrar som ingar i indikatorn
finns med minskar det ganska kraftigt antalet prover som ingar i indikatorbedémningen.
Det gor att man riskerar att missa prover med daliga resultat pga farre parametrar.

Om indikatorn tas i bruk direkt sa skulle man kunna redovisa hur hég andel av brunnarna
som innehaller vatten som dr tjdnligt, tjanligt med anmirkning respektive otjinligt. Testet
visar pa en skillnad mellan andel brunnar i berg respektive jord som fir bedomningen tjian-
ligt med anmairkning eller otjanligt. Darfor bor resultaten delas upp jord och berg.

Just nu finns det mestadels bara tillgang till analyser fran nagot enstaka tillfalle i samma
brunn i Kemiarkivet. Uppféljningen av liget bor goras genom jamférelse av liget under en
lingre tidsperiod dn ett ar inom samma omrade. Procentuell f6rindring av andelen brunnar
med bedémningen tjanligt med anmirkning skulle kunna vara en utformning av indikatorn.
Forslagsvis jamforelse med t ex fem ars mellanrum. Indikatorn skulle kunna borja anvindas
direkt pa kommunniva 1 manga kommuner, men det ar fortfarande ett antal dir mer data
behover samlas in innan indikatorn kan tas i bruk. Méingden data som finns idag bor ricka
tor uppfoljning pa linsniva och nationell niva.

4.3 Bakterier i allm&nna grundvattentdkter

Indikatorn bidrar till att f6lja upp foljande precisering f6r Grundvatten av god kvalitet:

-Grundvattnet ar med f& undantag av sddan kvalitet att det inte begrénsar anvandningen av grundvatten
fér allman eller enskild vattenforsorjning.

BAKGRUND

Grundvatten forutsitts ofta, till skillnad fran ytvatten, vara fritt fran sjukdomsframkallande
mikroorganismer. Vid manga grundvattenverk behandlas inte vattnet innan distribution.

De mikrobiologiska parametrar, som enligt Livsmedelsverkets féreskrifter om dricksvatten
(SLVES 2001:30) ska ingd 1 normal undersckning av utgaende dricksvatten, dr odlingsbara
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mikroorganismer, E. co/i och koliforma bakterier. Dessa parametrar analyseras ett antal
ganger per ar 1 allmédnna grundvattentikter.

TEST

I testet ingar 171 grundvattentakter — 17 1 Gotlands lan, 59 1 Hallands lin och 95 1 Jonko-
pings lin. Analysresultat fran aren 2010-2012 har hiamtats fran SGU: s databas Vatten-
taktsarkivet. Grinsvirden for tjanligt med anmarkning respektive otjanligt for utgaende
dricksvatten (SLVFES 2001:30) anvinds, eftersom ravatten inte ingar i foreskrifterna (tabell
20). Prover dir savil E. coli, koliforma bakterier som odlingsbara mikroorganismer ingar
har sallats fram och anvints i testet, eftersom alla tre parametrarna inte har analyserats 1 alla
prover. Totalt r6r det sig om 2362 prover.

Tabell 20: Gransvérden for mikrobiologiska parametrar i utgdende dricksvatten enligt Livsmedels-
verkets foreskrifter om dricksvatten (SLVFS 2001:30).

Parameter Enhet Tjanligt med anmdarkning Oftjanligt
E. coli Antal pdvisade
Koliforma bakterier Antal pdvisade 10
Mikroorganismer vid 22°C Antal 10

I tabellerna 21-23 redovisas resultaten for de tre ingaende linen. Vid testet har en bedém-
ning gjorts pa taktniva och inte pa provniva.

Tabell 21: Antal provtagna allmdnna grundvattentdkter i Jonkdpings 1én 2010-2012, vars ravatten
har bedémits var fjdanligt, finligt med anmarkning eller otjanligt med avseende pa E. coli, koli-
forma bakterier och odlingsbara mikroorganismer.

Antal vattentdkter
J6nkopings lan Ar 2010 Ar 2011 Ar 2012
Tjénligt 26 43 34
Tjanligt med
anmdrkning 45 23 25
Ofjanligt 3 [ 9
Totalt 74 72 68

Tabell 22: Antal provtagna allmdnna grundvattentékter i Gotlands Ién 2010-2012, vars ravatten
har beddmts var tjanligt, tjanligt med anmarkning eller ofjanligt med avseende pa E. coli, koli-
forma bakterier och odlingsbara mikroorganismer.

Antal vattentdkter
Gotlands Ién Ar2010 | Ar2011 Ar 2012
Tjanligt 1 2 7
Tjanligt med
anmdrkning 6 1 7
Ofjanligt 17 21 11
Totalt 24 24 25
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Tabell 23: Antal provtagna allmdnna grundvattentdkter i Hallands 1én 2010-2012, vars ravatten har
beddmits var fjanligt, tjanligt med anmarkning eller otjénligt med avseende pa E. coli, koliforma
bakterier och odlingsbara mikroorganismer.

Antal vattentdkter
Hallands I&n Ar 2010 Ar20m Ar 2012
Tjénligt 17 33 41
Tjanligt med
anmdrkning 10 7 7
Ofjénligt 1 3 2
Totalt 28 43 50
FIGUR
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Figur 5: Ravattenkvalitet med avseende pa E. coli, koliforma bakterier och odlingsbara mikroorg-
anismer i allmé@nna grundvattentdkter i Jonképings lan ar 2010-2012.
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Figur é: Ravattenkvalitet med avseende pa E. coli, koliforma bakterier och odlingsbara mikroorg-
anismer i allmdnna grundvattentakter i Hallands Ién ar 2010-2012. Antalet provtagna vattentékter
var 28 stycken ar 2010, 43 stycken ar 2011 och 50 stycken ar 2012.

INDIKATORTEXT

Bakterier i allmdnna grundvattentdkter

Grundvatten foérutsatts ofta, till skillnad frén ytvatten, vara fritt frdn sjukdomsframkallonde mikroorganismer. Vid
manga grundvattenverk behandlas inte vattnet innan distribution. Indikatorn syftar till att ge en éversikt dver
situationen i x I&n.

Under &r 20xx var det x vattentdkter i l&net vars rGvatten fick bedémningen tjanligt med anmdrkning och x
stycken otj@nligt med avseende pd& bakterier. Det innebdr att andelen vattentdkter, vars rdvatten har kvali-
tetsproblem féréndrades med x % j@mfort med foregdende Ar.

FORDELAR

- Analyser gors varje ar, oftast i samma punkter, vilket gor det litt att se forandringar
mellan olika ar.

- Data finns samlat i SGU: s vattentaktsarkiv.

HINDER

- Idagsliget dr det inte all data som kommer in till Vattentaktsarkivet (Fran de kommu-
ner som har godkant att deras analysresultat samlas 1 Vattentiktsarkivet). Proverna be-
héver ocksa 1 en del fall mirkas upp bittre, sa att de kan matas in pa ritt stille 1 databa-
sen.

- Alla prover som analyserats med avseende pa mikrobiologi har inte analyserats med av-
seende pa samtliga ingaende parametrar i indikatorn.

- Olika analysmetoder kan férekomma, vilket gor att proverna inte alltid ar helt jamfér-
bara.
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KOPPLING TILL ANDRA INDIKATORER

Indikatorn foljer upp kvaliteten hos allméinna grundvattentikter tillsammans med den be-
fintliga indikatorn Klorid 1 grundvatten samt de foreslagna indikatorerna Révattenkvalitet i
kommunala vattentakter och Bakterier i allmanna grundvattentikter.

ANSVARIG FOR UPPDATERING

SGU kan folja upp pa nationell niva, linsstyrelserna pa regional niva och kommunerna pa
lokal niva.

DISKUSSION

Det finns inga grinsvirden for ravatten 1 Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVES 2001:30),
utan istillet har gransvirden for utgdaende dricksvatten och dricksvatten hos anvindaren
anvints. Syftet med indikatorn dr att fa en uppfattning om behovet av rening av ravattnet
innan det anvinds som dricksvatten forindras. Testet visar att det forekommer kvalitets-
problem med ravattnet, vilket gor indikatorn angeldgen.

Analyser gors arligen enligt vattentikternas egenkontrollprogram och darfor kan indikatorn
toljas upp arligen. Indikatorn lampar sig vil for savil lokal, regional som nationell niva och
skulle kunna tas i bruk pa alla tre nivierna direkt.

4.4 Bakterier i allmdnna ytvattentdkter

Indikatorn bidrar till att f6lja upp foljande precisering f6r Levande sjoar och vattendrag:

Milidkvalitetsmdlet Levande sjoar och vattendrag preciseras s& att med malet avses:
-ytvattentdkter som anvands for dricksvattenproduktion har god kvalitet

BAKGRUND

Riskbilden f6r yt- och grundvattentikter ser olika ut, eftersom ytvattentikter dr mer oskyd-
dade. Dirfor har indikatorn bakterier 1 allmédnna vattentikter delats upp i en grundvatten-
och en ytvattenindikator.

De mikrobiologiska parametrar, som enligt Livsmedelsverkets féreskrifter om dricksvatten
(SLVFES 2001:30) ska ingd i normal undersokning av utgaende dricksvatten dr odlingsbara
mikroorganismer, E. co/i och koliforma bakterier.

TEST

I testet ingar 15 ytvattentikter — tre 1 Gotlands lin, tva 1 Hallands lin och tio 1 Jénkopings
lin. Analysresultat fran aren 2010-2012 har himtats fran SGU: s databas Vattentaktsarkivet.
Grinsvirdena for tjanligt med anmirkning respektive otjanligt for utgaende dricksvatten
(SLVFES 2001:30) anvinds, eftersom ravatten inte ingér i féreskrifterna (tabell 24). Prover
dir saval E. /i, koliforma bakterier som odlingsbara mikroorganismer ingar har sallats
fram och anvints 1 testet, eftersom alla tre parametrarna inte har analyserats 1 alla prover.
Det totala antalet prover som har ingatt i testet r 616. Testet gar ut pa att undersoka hur
manga av de ingiende vattentikterna som har fatt bedémningen tjanligt med anmirkning
eller otjanligt med avseende pa bakterier.
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Tabell 24: Gransvarden for mikrobiologiska parametrar i uigaende dricksvatten enligt Livsmedels-
verkets foreskrifter om dricksvatten (SLVFS 2001:30).

Parameter Enhet Tjanligt med anmdrkning Ofjanligt
E. coli Antal pdvisade
Koliforma bakterier Antal pdvisade 10
Mikroorganismer vid 22°C Antal 10

Tabell 25 visar resultaten av testet f6r Jonképings lin.

Tabell 25: Ravattenkvalitet med avseende pa E. coli, koliforma bakterier och odlingsbara mikro-
organismer i allmdnna ytvattentdkter i Jonkopings Ian 2010-2012.

P Antal vattentakter
Jonkopings
Ién 2010 2011 2012
Tjanligt - - -
Tjanligt med
anmdarkning 1 2 2
Otjanligt 9 8 8
Totalt 10 10 10

I Hallands och Gotlands lin fick ravattnet i samtliga tikter bedomningen otjanligt med av-
seende pa bakterier aren 2010-2012.
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Figur 7: Andel av antalet provtagna allménna ytvattentékter i Jénkdpings Idan, déar ravattenkvalitet
var fjdnlig, tjdnlig med anmaérkning eller otjénlig med avseende pa E. coli, koliforma bakterier
och odlingsbara mikroorganismer ar 2010-2012.
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INDIKATORTEXT

Bakterier i allmdnna ytvattentdkter

H&ga halter av bakterier i rdvattnet medfér mer arbete fér att rena vattnet innan det kan anvéndas som
dricksvatten. | jimférelse med grundvattentdkter &r ytvattentékter mer oskyddade och risken ér dérmed
hogre for kvalitetsproblem orsakade av hdéga bakteriehalter.

Ar 20xx var antalet ytvattentdkter i x Idn med halter av bakterier i rvattinet dver gransen for tjanligt med an-
markning eller otjénligt x stycken. | jdmforelse med tidigare ar ar det en férandring med x stycken.

FORDELAR

- Analyser gors varje ar, oftast i samma punkter, vilket gor det litt att se forindringar
mellan olika ar.

- Data finns samlat i SGU: s vattentaktsarkiv.

HINDER

- I dagsliget dr det inte all data som kommer in till Vattentiktsarkivet (Fran de kommu-
ner som har godkint att deras analysresultat samlas 1 Vattentiktsarkivet). Proverna be-
hover ocksa i en del fall markas upp battre, sa att de kan matas in pa ritt stille i databa-
sen.

- Alla prover som analyserats med avseende pa mikrobiologi har inte analyserats med av-
seende pa samtliga ingdende parametrar i indikatorn.

- Olika analysmetoder kan férekomma.

KOPPLING TILL ANDRA INDIKATORER

Indikatorn foljer upp kvaliteten hos allmidnna grundvattentikter tillsammans med den be-
tintliga indikatorn Klorid 1 grundvatten samt de foreslagna indikatorerna Ravattenkvalitet i
kommunala vattentakter och Bakterier i allmanna grundvattentikter.

ANSVARIG FOR UPPDATERING

SGU kan folja upp pa nationell niva, linsstyrelserna pa regional niva och kommunerna pa
lokal niva.

DISKUSSION

Till skillnad fran forhallandena vid grundvattentikter sa kan ytvattentakter forutsittas inne-
halla sjukdomsframkallande mikroorganismer och en vattenbehandling dr nédvindig f6r att
kunna distribuera ett sikert dricksvatten. Det dr snarast forvanande att en del av proven
fran Jonkoping ar tjanliga. Det kan diskuteras om detta ar en virdefull indikator men det
finns kanske 4nda ett visst intresse fOr att se t ex skillnader mellan olika l4n eller om den
mikrobiologiska statusen varierar t ex beroende pa vatar etc.

Det finns data i Vattentiktsarkivet fOr att ta indikatorn i bruk direkt. Indikatorn ér inte re-
levant f6r alla kommuner, da det finns ett antal som bara tar sitt dricksvatten fran grundvat-
tentikter. Indikatorn limpar sig ocksa f6r uppfoljning pa regional och nationell niva. Ef-
tersom analyser gors arligen enligt egenkontrollprogrammen kan indikatorn féljas upp arli-
gen.
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4.5 Bakterier i enskilda grundvattentdkter

Indikatorn bidrar till att f6lja upp foljande precisering f6r Grundvatten av god kvalitet:

Miljdkvalitetsmdalet Grundvatten av god kvalitet preciseras s& att med mdlet avses:

-Grundvattnet &r med f& undantag av sddan kvalitet att det inte begrénsar anvéndningen av grundvatten
for allman eller enskild vattenforsérining.

BAKGRUND

Bakterier dr en vanlig orsak till kvalitetsproblem 1 enskilda brunnar. Det dr upp till den en-
skilde brunnsigaren att lata analysera vattnet och kunskapen om kvaliteten hos enskilda
brunnar ar dirfor ligre dn for allmidnna. Det dr angeldget att skaffa en bild av laget for att fa
en uppfattning om riskerna fér folkhilsan.

Livsmedelsverket rekommenderar att dgare till enskilda brunnar later géra analyser av vatt-
net minst vart tredje ar. Bland de analyser som rekommenderas finns mikrobiologi (E.coli,
koliforma bakterier, mikroorganismer vid 22°C).

TEST

Med hyjilp av analysresultat fran Kemiarkivet undersoktes innehallet av E.co/, koliforma
bakterier och mikroorganismer vid 22°C i enskilda brunnar i Givle, Gotland, Norrtilje och
Virnamo kommuner. Analysresultat fran aren 2007-2009 anvindes. Testet omfattade bara
grundvatten, eftersom det finns for fa analysresultat fran enskilda ytvattentikter i de kom-
muner som testats.

Riktvirden har himtats fran Livsmedelsverkets rad om enskild vattenférsorjning (tabell
206).

Tabell 26: Riktvarden fér mikrobiologiska parametrar enligt Livsmedelsverkets rad om enskild
dricksvattenforsorjning.

Tjanligt med
Parameter Enhet anmdrkning Ofjanligt
Escheria coli (E. coli) | Antal per 100 ml Pdvisade 10
Koliforma bakterier Antal per 100 ml 50 500
Mikroorganismer vid
22C Antal per mi 1000

Resultatet har delats in i tre klasser:

- Tjanligt
- Tjanligt med anmirkning — provet dr tjanligt med anmarkning med avseende pa minst
en av E. coli, koliforma bakterier eller mikroorganismer

- Otjanligt - provet ir otjdnligt med avseende pa minst en av E. coli eller koliforma bak-
terier (Grins for otjinligt saknas f6r mikroorganismer i1 Livsmedelsverkets rad.)
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Alla prover har inte analyserats med avseende pa alla tre parametrarna. For att jamfora har
testet gjorts bade pa alla prover samt de prover for vilka alla tre analyserna har gjorts. Re-

sultaten redovisas kommunvis 1 tabell 27-30.

Tabell 27: Antalet provtagna enskilda brunnar i Norrtdlie kommun, som har fatt bedémningen

tjanligt, tjanligt med anmarkning eller otjénligt med avseende pa E. coli, koliforma bakterier och
mikroorganismer ar 2007-2009. | tabellen jamfoérs resultatet om alla prover ingar samt om bara de

prover ddr alla fre parametrarna har analyserats ingar.

2007 2008 2009
Endast prover Endast prover Endast prover
med alla ana- med alla ana- med alla ana-
Alla prover | lyser Alla prover | lyser Alla prover | lyser
Tjcanligt 267 188 529 229 371 206
Tjanligt
med anm 120 95 163 119 112 81
Ofjanligt 40 25 71 40 26 18
Totalt 427 308 763 388 509 305

Tabell 28: Antalet provtagna enskilda brunnar i Vdrnamo kommun, som har fatt bedémningen
tjanligt, tjanligt med anmarkning eller otjénligt med avseende pa E. coli, koliforma bakterier och
mikroorganismer ar 2007-2009. | tabellen jamfoérs resultatet om alla prover ingar samt om bara de

prover ddr alla fre parametrarna har analyserats ingar.

2007 2008 2009
Endast prover Endast prover Endast prover
med alla ana- med alla ana- med alla ana-
Alla prover | lyser Alla prover | lyser Alla prover | lyser

Tjanligt 30 18 18 7 1 -
Tjanligt
med anm 14 4 15 11 - -
Ofjanligt 5 3 1 1 - -
Totalt 49 25 34 19 1 -

Tabell 29: Antalet provtagna enskilda brunnar i Gotlands kommun, som har fatt bedémningen

tjanligt, tjanligt med anmarkning eller otjénligt med avseende pa E. coli, koliforma bakterier och
mikroorganismer ar 2007-2009. | tabellen jamférs resultatet om alla prover ingar samt om bara de

prover dar alla tre parametrarna har analyserats ingar.

2007 2008 2009
Endast prover Endast prover Endast prover
med alla ana- med alla ana- med alla ana-
Alla prover | lyser Alla prover | lyser Alla prover | lyser

Tjanligt 138 53 46 8 1 -
Tjanligt
med anm 100 58 15 2 - -
Ofjanligt 52 26 5 1 - -
Totalt 290 137 66 11 1 -
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Tabell 30: Antalet provtagna enskilda brunnar i Géavle kommun, som har fatt bedémningen tjén-
ligt, tjainligt med anmarkning eller otjénligt med avseende pa E. coli, koliforma bakterier och
mikroorganismer dar 2007-2009. | tabellen jamférs resultatet om alla prover ingar samt om bara de
prover dér alla tre parametrarna har analyserats ingar.

2007 2008 2009
Endast prover Endast prover Endast prover
med alla ana- med alla ana- med alla ana-
Alla prover | lyser Alla prover | lyser Alla prover | lyser

Tjanligt 5 3 36 20 16 11
Tjanligt
med anm 1 - 15 8 10 9
Ofjanligt - - 5 3 5 5
Totalt 6 3 56 31 31 25

Forutom att titta pa hur manga brunnar totalt, vars vatten innehaller bakterier gjordes dven
en uppdelning efter brunnar i berg respektive jord. Uppgifter om brunnen ligger i jord eller
berg saknades for analysresultaten fran Gotlands ”100-undersokningar” och darfér ingar de
¢j. Resultatet visade att i samtliga testade kommuner ir det vanligare att brunnsvattnet ar
tjanligt med anmarkning eller otjanligt i brunnar 1 jord. I brunnar i jord var det 31-82 % av
brunnarna som fick bedémningen tjinligt med anmarkning eller otjinligt. Motsvarande
siffra for brunnar 1 berg ar 25-47 %.

Resultaten fran Gotlands 100-undersékningar har jaimforts med analysresultat frain Gotland
fran Kemiarkivet (Figur x). Syftet var att unders6ka om det finns nagon skillnad i andelen
brunnar vars vatten far bedomningen tjanligt med anmirkning eller otjanligt. 100-
undersokningarna dr slumpvisa och proverna tas av personal frin kommunerna och resul-
taten fran Kemiarkivet kommer frin brunnar som har provtagits av brunnsigaren sjilv pa
deras egna initiativ. En teori var att proverna i Kemiarkivet skulle visa pa simre resultat, ef-
tersom man skulle kunna tanka sig att brunnsigare 1 storre utstrackning later géra analyser
pa sitt vatten dd man misstanker att det finns kvalitetsproblem. Ovana provtagare skulle
ocksa kunna leda till att risken for att provet kontamineras okar. Resultatet visar dock att
det inte dr nagon storre skillnad mellan de tva olika typerna av prover.
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Bakterier i enskilda brunnar pa Gotland
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Figur 8: Procentuell andel av de provtagna brunnarna som har fatt bedémningen tjénligt, tjénligt
med anmarkning eller ofjdnligt med avseende pad E. coli, koliforma bakterier eller mikroorganismer.
Jamforelse mellan analysresultat fran region Gotlands 100-undersdkningar 1996, 2000, 2005 och
2010 och analysresultat i Kemiarkivet fran enskilda brunnar pa Gotland 2007 och 2008. Antalet pro-
ver fran 100-undersdkningarna ar 400 och fran Kemiarkivet 137 fran ar 2007 och 11 fran ar 2008.

FIGURER
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Figur 9: Procentuell andel av de provtagna brunnarna i Norrtdlie kommun som har fatt bedom-
ningen tjanligt, tjanligt med anmérkning eller otjénligt med avseende pa E. coli, koliforma bakte-
rier och/eller mikroorganismer. Antalet prover var 427 ar 2007, 763 ar 2008 och 509 ar 2009.
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Bakterier i enskilda brunnar
i Gotlands kommun 2007
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Figur 10: Procentuell andel av de provtagna brunnarna ar 2007 i Gotlands kommun som innehal-
ler bakterierna E. coli, koliforma bakterier och mikroorganismer uppdelade efter om brunnarna
ligger i berg eller jord. Diagrammet baserar sig pa analysresultat frGn 85 brunnar i jord och 185
brunnar i berg.

INDIKATORTEXT

Bakterier i enskilda grundvattentdkter

Mdanga enskilda vattentdkter har problem med kvaliteten. Det vanligaste kvalitetsproblemet ér mikrobiologisk
fillvaxt. Indikatorn ska félja upp hur stor andel av de enskilda grundvattenbrunnar som provtas, som har en
s&dan halt av E.coli, koliforma bakterier och/eller mikroorganismer att vattnet bedéms som tjanligt med an-
markning eller ofjénligt.

Forekomst av E. coli och koliforma bakterier tyder pd pdverkan av avféring frdn mdanniskor eller djur, vilkket kan
komma frén t ex avlopp eller gédsel. Férekomst av mikroorganismer tyder pd& férorening frdn ytligt vatten eller
jord, av annat ursprung an féregdende.

De mikroorganismer som analyseras betraktas som indikatorbakterier for pdverkan. De mikroorganismer som i
realiteten orsakar sjukdom, som exempelvis Cryptosporidium, analyseras inte regelmdssigt.

Analysresultat frén vattenprover i enskilda vattentakter lagras hos SGU i databasen Kemiarkivet. Under
femarsperioden 20xx-20xx analyserades vatten frdn x enskilda brunnar inom x kommun. Resultatet visar att
vattnet ix % av brunnarna &r tjanligt med anmarkning och x% var otjanliga. Férdndringen jamfért med fore-
gdende femarsperiod &r x %.

FORDELAR

- Indikatorn ger méjlighet att belysa problem med hogt antal bakterier 1 enskilda vatten-
takter och darmed halsorisker.

- Det finns méjlighet att presentera indikatorn pa kommun- och linsniva.

- Analysresultat samlas i SGU: s databas Kemiarkivet.
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HINDER

- I dagsliget finns det fa 6vervakningsprogram dir man regelbundet 6vervakar kvaliteten
1 enskilda brunnar, utan de data som kommer in till Kemiarkivet dr fran slumpvisa
brunnar allt eftersom var man har tagit prover.

- Antagligen ir det en storre andel brunnsigare som later analysera sitt vatten for att de
misstinker kvalitetsproblem. Diarfor kan det vara sa att data frin Kemiarkivet ger en
samre bild av laget 4n vad som ar fallet.

- Alla parametrar som ingar i indikatorn har inte analyserats 1 alla prover som finns 1 Ke-
miarkivet. Det gor att underlaget till indikatorn blir mindre.

KOPPLING TILL ANDRA INDIKATORER

Indikatorn kan tillsammans med den féreslagna indikatorn Dricksvattenkvalitet i enskilda
grundvattentikter f6lja upp kvaliteten pa enskilt dricksvatten.

ANSVARIG FOR UPPDATERING

SGU kan folja upp pa nationell niva, linsstyrelserna pa regional niva och kommunerna pa
lokal niva.

DISKUSSION

Testet visar att indikatorn dr angeldgen, eftersom en hég andel av de provtagna brunnarnas
vatten bedéms som tjanligt med anmarkning eller otjianligt med avseende pa bakterier.

Uppgifter om vattnet renas eller inte finns bara f6r en mindre andel av de undersokta
brunnarna. Det skulle vara virdefullt att fa in de uppgifterna, vid inrapportering till Kemi-
arkivet, for att fa en battre bild av hilsoriskerna. Det dr dven onskvirt att uppgifter om
brunnen ligger i jord eller berg ingar, med tanke pa att det dr betydligt vanligare att vatten
fran brunnar i jord har kvalitetsproblem vad avser mikroorganismer.

Det var ett relativt stort bortfall f6r prov dir inte alla tre parametrarna analyserats. Det bor
sikerstallas att detta inte beror pa att olika laboratorier anvant olika beteckningar for
samma parameter eller om snarlika analysmetoder med andra parameternamn dn de hir an-
givna anvints, vilket i sa fall skulle kunna ge maoijlighet till att ett stérre datamaterial skulle
kunna anvindas.

Om indikatorn tas i bruk direkt sa skulle man kunna redovisa hur hég andel av brunnarna
som innehaller vatten som ir tjdnligt, tjanligt med anmirkning respektive otjinligt. Ef-
tersom testet visar pa en skillnad 1 bakteriehalt mellan brunnar i berg respektive jord, bor
dessa redovisas separat. Just nu finns det mestadels bara tillgang till analyser fran nagot en-
staka tillfille i samma brunn i Kemiarkivet. Uppfoljningen av liget bér géras genom jamfo-
relse av ldget under en lingre tidsperiod dn ett 4r inom samma omrade. Procentuell f6rind-
ring av andelen brunnar med bedémningen tjanligt med anmirkning skulle kunna vara en
utformning av indikatorn. Forslagsvis jamforelse med t ex fem drs mellanrum. Indikatorn
skulle kunna bérja anvindas direkt pa kommunnivé i manga kommuner, men det dr fortfa-
rande ett antal dir mer data beh6ver samlas in innan indikatorn kan tas i bruk. Mangden
data som finns idag bor ricka for uppfoljning pa linsniva och nationell niva.
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4.6 Klorid i allmanna grundvattentdkter

Indikatorn bidrar till att folja upp foljande preciseringar f6r Grundvatten av god kvalitet:

Miljiokvalitetsmadlet Grundvatten av god kvalitet preciseras s& att med madlet avses:

-Grundvattnet ar med f& undantag av sddan kvalitet att det inte begrénsar anvandningen av grundvatten
for allman eller enskild vattenforsérining.

-Grundvattenférekomster som omfattas av férordningen (2004:660) om férvaltning av kvaliteten p& vattenmil-
j6n har god kemisk status.

BAKGRUND

I dagslaget finns det redan en indikator for klorid. Syftet med den ir att i f6rsta hand folja
upp vigsaltets paverkan pa allminna vattentikter. Indikatorn foreslas utvidgas och omfatta
alla typer av killor till 6kade kloridhalter. Idag finns indikatorn endast pa linsniva.

Grinsen for tjanligt med anmirkning dr 100 mg/1, men redan en halt som Gverstiger 50
mg/1 kan tyda pi paverkan av avlopp, salt grundvatten, deponi, vigsalt eller vigdagvatten.
Inom vattenforvaltningen anvinds dven riktvirdet 100 mg/1 och startpunkten for att vinda
trend dr 50 mg/1, férutom pa Vistkusten, dir startpunkten dr 75 mg/1 pga paverkan frin
havet. Med startpunkten for att vinda trend menas den halt da man behover borja vidta at-
girder for att man inte pa sikt ska 6verskrida riktvirdet. Enligt SGU: s bedémningsgrunder
for grundvatten (SGU-rapport 2013:01) utgor kloridhalten 100 mg/1 grinsen mellan klass 3
(relativt hog halt och pataglig paverkan) och klass 4 (hog halt och stark paverkan).

TEST

Data till testet har himtats frain SGU: s vattentaktsarkiv. Analysresultat fran perioden 2010-
2012 har ingatt. Som grins for startpunkt for att vinda trend anvindes 50 mg/1 f6r Jonko-
ping och Gotland och 75 mg/1 f6r Halland. En bedémning av hur minga vattentikter per
ar som ligger Over startpunkten for att vinda trend eller grinsen for tjanligt med anmirk-
ning.

I Jonkopings lin lag kloridhalten under 50 mg/11 35 tikter och mellan 50 och 99 mg/lien
vattentikt under bade 2010 och 2011. Under 2012 lag kloridhalten under 50 mg/1 i samtliga
37 provtagna vattentakter.

I Hallands ldn var kloridhalten under 75 mg/1 i 12 vattentikter och i en tikt var halten 83
mg/1 under 2010. Under 2011 lig halten under 75 mg/11i samtliga 26 provtagna vattentik-
ter. Ar 2012 var halten under 75 mg/11 34 vattentikter och 77 respektive 90 mg/1i en vat-
tentikt.
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Resultaten av testet i Gotlands ldn redovisas 1 tabell 31.

Tabell 31: Antal vattentakter i Gotlands Ian inom olika haltintervallfér klorid under perioden 2010-
2012.

Antal vattentdkter
Klorid (mg/1) Ar 2010 Ar2011 Ar 2012
<50 17 15 15
50-99 2 2 3
100-299 1 1 1
300- - - 1
Totalt 20 18 20

I Jonkopings lin kommer proverna 6ver 50 mg/1 frin en tikt i berg och jord, i Hallands lin
fran tva tikter i jord och i Gotlands lin fran sju takter 1 berg och en 1 jord.
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Figur 11: Klorid i allmé&nna grundvattentékter i Gotlands lan ar 2010-2012.
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INDIKATORTEXT

Klorid i allménna vattentakter

Hoéga halter av klorid i vattentdkter kan géra aft vattnet inte kan anvé&ndas som dricksvatten, eftersom det
smakar salt. En annan effekt av hdga halter @r korrosion pd ledningar. Orsakerna till de hdga kloridhalterna
kan vara s@val mansklig pdverkan som naturlig pdverkan. Vagsalt, avlioppsvatten och lakvatten frén depo-
nier &r exempel p& av mdénniskan orsakade kdllor till forhdjda kloridhalter. Exempel pd naturliga kallor ér relikt
havsvatten och sedimentdr berggrund.

Analyser med avseende pd klorid gérs inom ramen f&r kommunernas egenkontrollprogram foér vattentdkter-
na. Uppgifter om klorid i allm&nna vattentdkter finns i SGU: s databas Vattentdktsarkivet. Under ér x var klorid-
halten i x prover frdn allménna vattentdkter i x 1Gn dver 50 mg/Il. Inom vattenférvaliningen utgér halten 50mg
klorid per liter startpunkten for att véinda trend, dvs den halt d& man bér vidta atgdérder for att grénsen for
god status, 100 mg/l, inte ska uppnds. Under samma period var kloridhalten 100 mg/I eller mer i x prover.

FORDELAR

- Man far en bredare bild av situationen om man viljer att utvidga indikatorn till att om-
fatta alla typer av saltpaverkan.

- Data finns samlat i SGU: s vattentiktsarkiv.

- Det finns méjlighet att anvinda indikatorn direkt pa lokal, regional och nationell niva.

HINDER

I dagslaget dr det inte all data som kommer in till Vattentaktsarkivet (Fran de kommuner
som har godkint att deras analysresultat samlas 1 Vattentiktsarkivet). Proverna behover
ocksa 1 en del fall mirkas upp bittre, sa att de kan matas in pa ritt stille 1 databasen.

KOPPLING TILL ANDRA INDIKATORER

Forslaget till indikator utgors av en utvidgning av den befintliga indikatorn Klorid 1 grund-
vattnet samt till den féreslagna indikatorn klorid i enskilda brunnar.

ANSVARIG FOR UPPDATERING

SGU kan folja upp pa nationell niva, linsstyrelserna pa regional niva och kommunerna pa
lokal niva.

DISKUSSION

Det skulle vara limpligt att utoka den befintliga indikatorn Klorid i grundvattnet, sa att inte
bara paverkan fran vigsalt beaktas, utan alla typer av paverkanskallor. I kustomraden kan
saltvattenpaverkan fran havet utgéra en betydande paverkan, vilket behover uppmirksam-
mas.

Det finns maoijlighet att ta indikatorn 1 bruk direkt. Analyser gors arligen i manga vattentik-
ter inom ramen for egenkontrollprogrammen, vilket gor att indikatorn skulle kunna foljas
upp arligen. Resultaten samlas i SGU: s databas vattentiktsarkivet. Databasen fylls pa med
mer data en ging om aret. Resultaten finns sorterade per kommun och indikatorn skulle
kunna visas pa savil lins-, kommun-, som nationell niva. Indikatorn skulle kunna tas i bruk
direkt pa alla tre nivaerna.
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4.7 Klorid i enskilda grundvattentdkter

Indikatorn bidrar till att folja upp foljande preciseringar for Grundvatten av god kvalitet:

Milidkvalitetsmdlet Grundvatten av god kvalitet preciseras sé& att med mdlet avses:

-Grundvattnet ér med f& undantag av sddan kvalitet att det intfe begrénsar anvéndningen av grundvatten
for allmdan eller enskild vattenforsérining.

-Grundvattenférekomster som omfattas av férordningen (2004:660) om férvaltning av kvaliteten pd vattenmil-
jon har god kemisk status.

BAKGRUND

Klorid 4r en av de parametrar som Livsmedelsverket rekommenderar att dgare till enskilda
brunnar later analysera. Grinsen for tjdnligt med anmarkning 4r 100 mg/1, men redan en
halt som Gverstiger 50 mg/1 kan tyda pa paverkan av avlopp, salt grundvatten, deponi, vig-
salt eller vigdagvatten. Inom vattenforvaltningen anvinds dven riktvirdet 100 mg/1 och
startpunkten for att vinda trend r 50 mg/1. Med startpunkten for att vinda trend menas
den halt dd man beh6ver borja vidta atgarder f6r att man inte pa sikt ska overskrida rikt-
virdet. Enligt SGU: s bedomningsgrunder for grundvatten (SGU-rapport 2013:01) utgor
klotridhalten 100 mg/1 grinsen mellan klass 3 (relativt hog halt och pétaglig paverkan) och
klass 4 (hog halt och stark paverkan).

TEST

Data till testet himtades fran SGU: s Kemiarkiv samt fran Region Gotlands 100-
undersOkningar. Testet visar att det finns héga halter av klorid i enskilda brunnar i tre av de

tyra undersokta kommunerna. Andelen brunnar med hoga kloridhalter ar hégre 1 brunnar i
berg dn brunnar i jord (Tabell 32).

Tabell 32: Klorid i enskilda vattentdkter i Norrtdlje, Varnamo, Gavle och Gotlands kommuner ar
2007-2009.

Kloridhalt Berg Jord

(mg/1) (antal) | Berg (%) | (antal) Jord (%)
<50 890 66,7 183 86,3
50-99 190 14,2 15 7.1
100-299 159 11,9 10 4,7
300- 96 7.2 4 1,9
Totalt 1335 100,0 212 100,0
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I tabellerna 33-35 redovisas resultaten av testet per kommun som antalet brunnar inom
varje haltintervall och hur stor andel av brunnarna vars halter av klorid liag inom ett visst in-
tervall.

Tabell 33: Kloridhalt i enskilda brunnar i Norrtdlje kommun provtagna ar 2007-2009.

Ar 2007 Ar 2008 Ar 2009
Kloridhalt (mg/l) | Antal brunnar | Andel (%) | Antal brunnar | Andel (%) | Antal brunnar | Andel (%)
<50 206 64 398 70 280 74
50-99 53 16 73 13 49 13
100-299 37 11 69 12 31 8
300- 26 8 28 5 18 5
Totalt 322 100 568 100 378 100

Tabell 34: Klorid i enskilda brunnar i Gotlands kommun provtagna ar 2007-2008.

Ar 2007 Ar 2008
Kloridhalt (mg/I) | Antal brunnar | Andel (%) | Antal brunnar | Andel (%)
<50 76 54 13 54
50-99 23 16 2 8
100-299 20 14 4 17
300- 22 16 5 21
Totalt 141 100 24 100

Tabell 35: Klorid i enskilda brunnar i Gévle kommun proviagna ar 2007-20089.

Ar 2007 Ar 2008 Ar 2009
Kloridhalt (mg/l) | Antal brunnar | Andel (%) | Antal brunnar | Andel (%) | Antal brunnar | Andel (%)
<50 4 100 32 74,4 13 81
50-99 - - 3 7.0 2 13
100-299 - - 7 16,3 1 )
300- - - 1 23 - -
Totalt 4 100 43 100,0 16 100

I Virnamo kommun analyserades under aren 2007-2008 prover fran 51 brunnar. Halten av
klorid lag under 50 mg/1 i samtliga provtagna brunnatr.

Var femte ar tar Gotlands kommun vattenprover i 100 slumpvis utvalda enskilda brunnar
utspridda 6ver hela Gotland. De ar man har tagit prover hitintills ar 1990, 1996, 2000, 2005
och 2010 (Resultaten frin 1990 togs ¢j med 1 testet, eftersom de resultaten inte fanns till-
gingliga). Proverna dr tagna i slutet av augusti. Analysresultat for enskilda brunnar pa Got-
land finns ocksa i SGU: s databas Kemiarkivet. De analysresultaten har skickats in av
brunnsigare pa eget initiativ. Analysresultaten frain 100-undersékningen har jamforts med
de fran Kemiarkivet f6r Gotland for att se om det finns nagon kvalitetsskillnad mellan de
slumpvis utvalda proverna och de som brunnsigarna har skickat in till Kemiarkivet pa eget
initiativ.
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Figur 12 visar resultatet av jimférelsen. Andelen prover dir halten av klorid ligger Gver
startpunkten for att vinda trend (50 mg/1) eller hogre dr ungefir lika stor i bida grupperna.

Klorid i enskilda brunnar pa Gotland

100 -
O

80 - —
70 +— —
60 +—
® 50 - m 300- mg/I

40 - 100-299 mg/!
30 - 50-99 mg/I
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Kemiarkivet 100-undersékningen

Figur 12: Jamférelse mellan analysresultat fran region Gotlands 100-undersdkningar 1996, 2000,
2005 och 2010 och analysresultat i Kemiarkivet fran enskilda brunnar pa Gotland 2007 och 2008.
Antalet prover fran 100-undersékningarna ar 399 (ca 100 prover fran varje ar) och fran Kemiarki-
vet 165 (141 prover frédn 2007 och 24 fran 2008). Startpunkten for att véinda trend gar vid 50 mg/I
och grdnsen fér tjanligt med anmdarkning gar vid 100 mg/I.
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FIGUR
Klorid i enskilda brunnar 2007-2008
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Figur 13: Andel enskilda brunnar med en viss kloridhalt i Norrtdlje, Varnamo, Gotland och Gavle
kommuner ar 2007-2008. Antalet provtagna brunnar var 890 i Norrtdlje, 51 i Vdérnamo, 47 i Gavle
och 165 pa Gotland.
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Figur 14: Andel enskilda brunnar med en viss kloridhalt i Gotlands kommun ar 2007. Antalet ana-
lyserade brunnar var 141.
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INDIKATORTEXT

Klorid i enskilda grundvattentakter

H&ga halter av klorid i vattentdkter kan goéra att vattnet inte kan anvdndas som dricksvatten, eftersom det
smakar salt. En annan effekt av héga halter ér korrosion pd ledningar. Orsakerna till de héga kloridhalterna
kan vara saval mansklig pdverkan som naturlig pdverkan. Vagsalt, avloppsvatten och lakvatten frédn depo-
nier &r exempel p& av mdénniskan orsakade kdllor till férhdjda kloridhalter. Exempel pd naturliga kallor ér relikt
havsvatten och sedimentdr berggrund.

Analysresultat frén vattenprover i enskilda vattentdkter lagras hos SGU i databasen Kemiarkivet. Under
femdrsperioden 20xx-20xx analyserades vatten frdn x enskilda brunnar inom x kommun. Resultatet visar att
vattnet i x % av brunnarna dr tj@nligt med anmdrkning. Férandringen jamfért med féregdende femarsperiod
arx %.

Indikatorn kan tillsammans med indikatorn Klorid i grundvattnet, som féljer upp kloridhalten i allménna vatten-
tékter, ge en bild av hur vanligt det &r med férhdjda kloridhalter i dricksvattentékter.

FORDELAR

- Indikatorn mé6jliggor uppfoljning av problem med olika typer av saltpaverkan, t ex upp-
tringning av relikt havsvatten, intringning av havsvatten och paverkan fran vigsalt.

- Det finns méjlighet att presentera indikatorn pa kommun- och linsniva och om tillrick-
ligt med data samlas in pa nationell niva.

- Analysresultat samlas i SGU: s databas Kemiarkivet.

HINDER

- I dagsliget finns det fa 6vervakningsprogram dir man regelbundet 6vervakar kvaliteten
1 enskilda brunnar, utan de data som kommer in till Kemiarkivet ar fran slumpvisa
brunnar allt eftersom var man har tagit prover.

- Antagligen ér det en storre andel brunnsigare som later analysera sitt vatten for att de
misstinker kvalitetsproblem. Diarfor kan det vara sa att data frin Kemiarkivet ger en
samre bild av laget 4n vad som ar fallet.

- Alla prover som finns 1 Kemiarkivet har inte analyserats med avseende pa klorid. Det
gor att underlaget till indikatorn blir mindre.

KOPPLING TILL ANDRA INDIKATORER

Tillsammans med den befintliga indikatorn ”Klorid i grundvatten”, som féljer upp paver-
kan av vigsalt pa kommunala vattentikter far man en bredare uppféljning. Om dessutom
”Klorid i grundvatten” anpassas efter vad som star i forslaget ”Klorid i allmidnna vattentik-
ter” forbittras mojligheterna att f6lja upp kloridhalterna i grundvatten.

ANSVARIG FOR UPPDATERING

SGU kan folja upp pa nationell niva, linsstyrelserna pa regional niva och kommunerna pa
lokal niva.
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DISKUSSION

Testet visar att indikatorn dr angeldgen, eftersom en relativt hog andel av de provtagna
brunnarna har kloridhalter som antingen ligger Gver gransen for tjanligt med anmarkning
eller innehaller halter 6ver 50 mg/1, vilket kan indikera paverkan. I dagsliget finns ingen in-
dikator som f6ljer upp kloridhalten i enskilda brunnar. Den foreslagna indikatorn skulle till-
sammans med den befintliga indikatorn Klorid i grundvattnet, som féljer upp halterna 1
allminna vattentikter, kunna ge en bittre och bredare bild av hur vanligt det 4r med for-
hojda kloridhalter 1 dricksvattentéikter.

Testet visar att brunnar i berg har hogre kloridhalter dn de i jord och dérfér bor brunnsty-
perna visas separat.

Just nu finns det mestadels bara tillgang till analyser fran nagot enstaka tillfalle 1 samma
brunn i Kemiarkivet. Uppfdljningen av liget bor goras genom jaimforelse av liget under en
lingre tidsperiod an ett ar inom samma omrade. Procentuell forindring av andelen brunnar
med bedomningen tjanligt med anmirkning skulle kunna vara en utformning av indikatorn.
Forslagsvis jaimforelse med t ex fem ars mellanrum. Indikatorn skulle kunna borja anvindas
direkt pa kommunniva i manga kommuner, men det dr fortfarande ett antal dir mer data
behover samlas in innan indikatorn kan tas i bruk. Mingden data som finns idag bor ricka
tor uppfoljning pa linsniva och nationell niva.

4.8 Enskilda grundvattentdkter
— hdalsoproblematiska &dmnen

Indikatorn bidrar till att f6lja upp foljande precisering f6r Grundvatten av god kvalitet:

Miljiokvalitetsmadlet Grundvatten av god kvalitet preciseras s& att med malet avses:

-Grundvattnet ar med f& undantag av sddan kvalitet att det inte begrénsar anvandningen av grundvatten
for allmdan eller enskild vattenforsérning.

BAKGRUND

For att belysa hilsorisker vid dricksvattenférsorjning fran enskild brunn i ett bredare per-
spektiv foreslas en indikator som féljer upp amnena I, Mn, Cu, nitrit, nitrat, Pb, As, Ni, Rn
och U. Anledningen till det dr att mikrobiologiska parametrar inte ingar ar att de utgor det
vanligaste problemet och skulle 6verskugga Gvriga parametrar om de redovisades i samma

grupp.

Av ovanstaende dmnen ingar F, Mn, Cu, Rn, nitrit och nitrat 1 Livsmedelsverkets rad om
enskild dricksvattenférsorjning.

TEST

Av de dmnen som foreslds inga i gruppen finns data i Kemiarkivet sd att det ricker till att
testa indikatorn med hjilp av F, Mn, Cu, nitrit, nitrat och Rn. I Livsmedelsverkets rad finns
det riktvarden f6r bedémning av tjanligt med anmarkning f6r F, Cu, Mn, nitrit och nitrat.
For otjinligt vatten finns riktvirden for I, Cu, Rn, nitrit och nitrat (tabell 36).
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Tabell 34: Riktvarden fér kemiska dmnen i dricksvatten enligt Livsmedelsverkets rad om enskild

vattenforsorjning.

Parameter Enhet Tjanligt med anmdrkning Ofjanligt
Fluorid mg/I 1,3 6,0
Koppar mg/| 0,20 2,0
Mangan mg/I 0,30

Nitrat mg/! 20 50
Nitrit mg/I 0.1 0,50
Radon Bg/l >1000

Nedan redovisas resultat av testet kommunvis.

Notrrtilje kommun

I tabell 37 visas fordelningen mellan bedémningarna tjanligt, tjanligt med anmirkning och
otjanligt 1 provtagna enskilda brunnar aren 2007-2009. I de provtagna brunnarna i Norrtilje
kommun var F den vanligaste orsaken till beddmningen tjinligt med anmirkning. Direfter
foljer Mn, Cu, nitrit och nitrat. Bedémningen otjanligt beror i majoriteten av fallen (41
prov) pa radon. I resten av fallen beror det pa I, Cu och nitrat.

Beddmningen tjanligt med anmirkning eller otjdnligt var mycket vanligare i prover fran
brunnar i berg dn brunnar i jord.

Tabell 37: Antal och andel provtagna enskilda brunnar i Norrtélje kommun aren 2007-2009, som
beddémdes ha tjanligt, tjainligt med anmérkning eller ofjdnligt vatten med avseende pa F, Mn, Cu,

nitrit eller nitrat.

Ar 2007 Ar 2008 Ar 2009
Antal brunnar | Andel (%) | Antal brunnar | Andel (%) | Antal brunnar | Andel (%)
Tjanligt 315 74 553 72 410 81
Tjéinligt med anm 98 23 189 25 89 17
Ofjénligt 14 3 21 3 10 2
Totalt 427 100 763 100 509 100

Gotlands kommun

I tabell 38 visas fordelningen mellan bedémningarna tjanligt, tjinligt med anmirkning och
otjanligt i provtagna enskilda brunnar aren 2007-2008. I proverna fran 2007 var det hégre
andel brunnar i jord dn 1 berg med vatten som var tjanligt med anmirkning och 2008 var
det tvirtom. I de provtagna brunnarna i Gotlands kommun var ar 2007 den vanligaste or-
saken till bedomningen tjanligt med anmirkning F eller Cu och darefter nitrat, Mn och ni-
trit. Ar 2008 var F vanligast och direfter Cu och nitrit. Beddémningen otjinligt beror i samt-
liga fall pa f6rhojda halter av nitrat.
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Tabell 38: Antal och andel provtagna enskilda brunnar i Gotlands kommun aren 2007-2008, som
beddémdes ha tjanligt, tjainligt med anmérkning eller ofjdnligt vatten med avseende pa F, Mn, Cu,
nitrit eller nitrat.

Ar 2007 Ar 2008
Antal brunnar | Andel (%) | Antal brunnar | Andel (%)
Tjénligt 260 89,7 59 89,4
Tjanligt med anm 28 9.7 [ 9,1
Ofjénligt 2 0.7 1 1,5
Totalt 290 100 66 100

Virnamo kommun

I tabell 39 visas fordelningen mellan bedémningarna tjanligt, tjinligt med anmirkning och
otjanligt i provtagna enskilda brunnar aren 2007-2008. I de provtagna brunnarna i Virnamo
kommun var ar 2007 den vanligaste orsaken till bedémningen tjanligt med anmarkning ni-
trat och direfter Cu, Mn och F. Ar 2008 var Mn vanligast och direfter Cu, nitrat, F och ni-
trit.

Tabell 39: Antal och andel provtagna enskilda brunnar i Varnamo kommun aren 2007-2008, som
beddmdes ha tjanligt, tianligt med anmarkning eller otjénligt vatten med avseende pa F, Mn, Cu,
nitrit eller nitrat.

Ar 2007 Ar 2008
Antal brunnar | Andel (%) | Antal brunnar | Andel (%)
Tjanligt 39 79.59 17 50
Tjénligt med anm 10 20,41 17 50
Ofjanligt - - - -
Totalt 49 100 34 100

Inga av de inrapporterade brunnarna hade vatten som bedémdes som otjidnligt med avse-
ende pa F, Cu, nitrit, nitrat eller Rn under perioden 2007-2008.

Ar 2007 var det lika vanligt med prover med bedémningen tjanligt med anmirkning i
brunnar i jord som i brunnar 1 berg och 2008 vanligare i brunnar i berg,

Givle kommun

I tabell 40 visas fordelningen mellan bedémningarna tjanligt, tjdnligt med anmiérkning och
otjanligt 1 provtagna enskilda brunnar daren 2007-2009. I de provtagna brunnarna 1 Givle
kommun var ar 2007 den vanligaste orsaken till bedémningen tjanligt med anmarkning I
och direfter Cu. Ar 2008 var F vanligast och direfter Cu, nitrit och Mn. Ar 2009 var F van-
ligast och direfter Mn och Cu. Bedémningen otjinligt beror i samtliga fall pa f6rhéjda hal-
ter av radon.

Bedomningen tjanligt med anmirkning eller otjdnligt var vanligare i prover fran brunnar i
berg dn brunnar i jord.
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Tabell 40: Antal och andel provtagna enskilda brunnar i Gavle kommun aren 2007-2009, som be-
démdes ha tjanligt, tjanligt med anmarkning eller otjénligt vatten med avseende pa F, Mn, Cu, ni-
trit eller nitrat.

Ar 2007 Ar 2008 Ar 2009
Antal brunnar | Andel (%) | Antal brunnar | Andel (%) | Antal brunnar | Andel (%)
Tjéinligt 3 50 37 66 19 61
Tjéinligt med anm 1 17 18 32 11 35
Ofjénligt 2 33 1 2 1 3
Totalt 6 100 56 100 31 100
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Figur 15: Andelen provtagna enskilda brunnar i berg respektive jord pa Gotland ar 2007, vars vat-
ten bedémdes som tjanligt, tjanligt med anmarkning eller otjénligt med avseende pa F, Mn, Cu,
Rn, nitrit och/eller nitrat. Analysresultaten ér hdmtade fran Kemiarkivet.

INDIKATORTEXT

Enskilda grundvattentdkter - hdlsoproblematiska Gmnen

Forhojda halter av vissa dmnen i dricksvatten kan pdverka hdlsan negativt. Den hér indikatorn syftar fill att
folja upp halterna av de hdlsoproblematiska dmnena F, Mn, Cu, nitrit, nitrat, Pb, As, Ni, Rn och U i enskilda
grundvattentdkter. Indikatorn tar inte upp mikrobiologiska parametrar, eftersom de utgér det vanligaste kvali-
tetsproblemet och skulle dverskugga eventuella problem med de &vriga dmnena.

Analysresultat frén vattenprover i enskilda vattentdkter lagras hos SGU i databasen Kemiarkivet. Under
femarsperioden 20xx-20xx analyserades vatten frdn x enskilda brunnar inom x kommun. Resultatet visar att
vattnet i x % av brunnarna ar tjanligt med anmdrkning och x % &r ofjanligt med avseende pd F, Mn, Cu, nitrit,
nitrat, Pb, As, Ni, Rn och/eller U. Férandringen jamfort med foregdende femdrsperiod ar x %.

Indikatorn kan tillsammans med indikatorn Bakterier i enskilda grundvattentékter ge en bild av hdlsoriskerna
vid anvéndande av dricksvatten frén enskild grundvattentdkt.
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FORDELAR
- Indikatorn skulle kunna utgéra ett komplement i uppféljningen av risker for folkhilsan.

- Detir bra om denna grupp av parametrar lyfts fram for sig utan mikrobiologi, eftersom
de mikrobiologiska problemen ar betydligt stérre och litt kan 6verskugga Gvriga para-
metrar.

HINDER

Det finns inte tillrickligt med data i Kemiarkivet for att infora indikatorn med alla paramet-
rarna som foresls inga i gruppen.

KOPPLING TILL ANDRA INDIKATORER

Indikatorn kan tillsammans med de foreslagna indikatorn Bakterier i enskilda grundvatten-
takter folja upp halsoriskerna vid anvandning av enskilda grundvattentikter.

ANSVARIG FOR UPPDATERING

SGU kan folja upp pa nationell niva, linsstyrelserna pa regional niva och kommunerna pa
lokal niva.

DISKUSSION

I indikatorn foreslas F, Mn, Cu, nitrit, nitrat, Pb, As, Ni, Rn och U inga. I dagslaget finns
det i de testade kommunerna bara tillrickligt med underlag for att anvinda F, Mn, Cu, ni-
trit, nitrat och Rn. Diérfor foreslds att indikatorn till en borjan omfattar dessa dmnen och
sedan utokas allt eftersom med de 6vriga dmnena allteftersom det finns tillrackligt med
data.

Testet visar pa att det finns skillnader mellan hur stor andel av brunnarna i berg och brun-
narna i jord som har fatt bedémningen tjanligt med anmarkning eller otjanligt. Oftast var
det hogre andel av brunnarna i berg som faller ut. Det dr darfor lampligt att redovisa brun-
nar i berg och brunnar i jord var for sig.

Alla parametrar som ingar i testet har inte analyserats 1 alla prover. Exempelvis forekommer
en hel del brunnar dir analys av radon ej har gjorts. Detta kan leda till att det finns ett mor-
kertal fOr vissa parametrar.

Just nu finns det mestadels bara tillgang till analyser fran nagot enstaka tillfalle 1 samma
brunn i Kemiarkivet. Uppfdljningen av liget bor goras genom jaimforelse av liget under en
lingre tidsperiod an ett ar inom samma omrade. Procentuell forindring av andelen brunnar
med bedomningen tjanligt med anmirkning skulle kunna vara en utformning av indikatorn.
Forslagsvis jaimforelse med t ex fem ars mellanrum. Indikatorn skulle kunna borja anvindas
direkt pa kommunniva i manga kommuner. Upptdljning pa linsniva skulle vara mojlig
inom en inte allt for avldgsen framtid om mer data kommer in. For att indikatorn ska fun-
gera pa nationell niva kravs ytterligare tid for att fa ett tillridckligt bra material.
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4.9 Farg i kommunala ytvattentdkter

Indikatorn bidrar till att f6lja upp foljande precisering f6r Levande sjoar och vattendrag:

Miljiokvalitetsmadlet Levande sjoar och vattendrag preciseras sé att med madlet avses:
-ytvattentdkter som anvands for dricksvattenproduktion har god kvalitet

BAKGRUND

Pa senare ar har méanga ytvatten 1 sédra Sverige fatt brunare vatten. Den starkare fargning-
en orsakas av hogre halter av organiska amnen samt jirn- och manganféreningar. Exakt
vad de f6rh6jda halterna beror pa ir inte klart, men det tros réra sig om en kombination av
klimatférandringar och minskad férsurning. Kraftigare firgat vatten kriver en mer omfat-
tande reningsprocess innan det blir dricksvatten, vilket dven genererar mer slam.

TEST

I indikatorn ska firg, jarn, mangan och TOC inga. Forst utses en referensperiod om ca fem
ar. Sedan beridknas medelvirde per tikt och direfter medelvirde f6r hela det geografiska
omradet under den aktuella perioden, i det hir testet lin. Referensvirdet jimfors sedan
med glidande tredrsmedelvirden, framriknade pa samma sitt som referensvirdet. Med gli-
dande medelvirde mena att man t ex forst berdknar ett medelvirde f6r aren 2008-2010,
direfter 2009-2011 osv. Glidande medelvirde anvinds fOr att fa en bittre trendkurva.

Antalet ytvattentikter som ingar i testet 4r en i Hallands ldn, tre i Gotlands lin och elva i
Jonkopings lin. Data himtades fran SGU: s vattentiktsarkiv.

Gotlands lin

TOC ingick inte 1 testet, eftersom analysresultat saknas. For jarn och mangan finns analys-
resultat fran aren 2008-2012, vilket gor att det inte finns ndgon referensperiod lingre till-
baka i tiden att jimféra med. Dirfor berdknades bara tre glidande medelvirden. De flesta
av analysresultaten lag under rapporteringsgrinsen. I de fall dd halterna ldg under rapporte-
ringsgrinsen anvandes halva rapporteringsgrinsen i berdkningen. Medelhalten ar 2008-
2010, ar 2009-2011 samt ar 2010-2012 var 0,009 mg/1.

I ungefir hilften av proverna lag halten av jirn under rapporteringsgrinsen. Medelhalten ar
2008-2010 var 0,021 mg/1, 4r 2009-2011 0,027 mg/1 och 4r 2010-2012 0,025 mg/1.

For firgtal var medelhalterna ar 2008-2010 11,07 mg Pt/1, 4r 2009-2011 14,39 mg Pt/1 och
ar 2010-2012 13,55 mg Pt/1.

Hallands lin

Som referensperiod f6r mangan och jirn valdes perioden 2003-2008. Medelhalten av
mangan under perioden 2003-2008 var 0,006 mg/1. Det finns inga analystresultat fran 2009
och under perioden 2010-2012 lag halterna under rapporteringsgrinsen (0,01 mg/1).

For jarn var medelhalten mellan ar 2003 och 2008 0,04 mg/1. Det finns inga analystesultat
frin 2009 och under perioden 2010-2012 var medelhalten 0,03 mg/1.
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For TOC finns analystesultat fran dren 1999, 2008 och 2010-2012. Ar 1999 anvindes som
referensperiod. Medelhalten dr 1999 var 2,8 mg/1, 4r 2008-2010 3,3 mg/1 och 2010-2012
3,4 mg/l.

Det fanns fa analysresultat for fargtal. Som referensperiod anvindes aren 1999-2003 och
medelhalten var 10 mg Pt/1. Medelhalten 2008 var 14 mg Pt/ (tva analysresultat).

Jonkopings lin

F6r mangan och jirn anvindes perioden dr 2002-2006 som referensperiod. Medelhalten av
mangan i vattentikterna var under den perioden 0,07 mg/l. Glidande medelvirden berik-
nades for perioderna 2008-2010 0,13 mg/1, ar 2009-2011 0,12 mg/1 och 2010-2012 0,08
mg/1.

For jarn var medelvirdet for referensperioden 0,27 mg/1. Medelvirden for 6vriga perioder
var: ar 2008-2010 0,29 mg/1, ar 2009-2011 0,30 mg/1 och 4r 2010-2012 0,27 mg/1.

Fo6r TOC anvindes aren 2004-2008 som referens och medelhalten var 8,7 mg/1. Medelvit-
den for 6vriga perioder var: ar 2008-2010 8,4 mg/1 och ar 2009-2011 9,3 mg/1.

Under referensperioden 2002-2006 for firgtal var medelhalten 39 mg Pt/1 och f6r jamfo-
relseperioderna ar 2008-2010 35 mg Pt/1, 4r 2009-2011 33 mg Pt/1 och 2010-2012 33 mg
Pt/L

FIGUR

Tanken ar att indikatorns ingaende parametrar redovisas 1 varsitt diagram, exempelvis som i
figur 16.

Fargtal i ytvattentakter i Jonkopings Ian
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Figur 16: Fargtal i ytvattentdkter i Jonképings lan proviagna aren 2002-2012.
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Indikatorn skulle kunna presenteras aven som boxplotdiagram (ladagram) med max och
minvirden fOr att visa pa spridningen i halter inom ett geografiskt omrade.

INDIKATORTEXT

Farg i kommunala ytvattentakter

P& senare &r har manga ytvatten i sédra Sverige fatt brunare vatten. Den starkare fargningen orsakas av
hogre halter av organiska dmnen samt jarn- och manganféreningar. Exakt vad de férhéjda halterna beror pd
ar inte klart, men det tros réra sig om en kombination av klimatférandringar och minskad férsurning. Kraftigare
fargat vatten kréver en mer omfattande reningsprocess innan det blir dricksvatten, vilkket &dven genererar mer
slam. Indikatorn syftar till att félja upp hur ytvattentékternas férg férandras genom aftt félja medelhalterna av
TOC, fargtal, j&rn och mangan.

Jamfort med referensperioden 2004-2007 avviker tre@rsmedelvéardet for perioden 2010-2012 med x % for
mangan, x % for jarn, x % for farg och x % fér TOC. Variationen plus minus x %.

FORDELAR

Indikatorn ger en moijlighet att folja upp forindringen i vattenfirg i ett antal ytvatten, vilka
provtas arligen.

HINDER

I dagsliget dr det inte all data som kommer in till Vattentiktsarkivet (Fran de kommuner
som har godkint att deras analysresultat samlas 1 Vattentiktsarkivet). Proverna behover
ocksa i en del fall markas upp battre, sd att de kan matas in pa ratt stille 1 databasen.

KOPPLING TILL ANDRA INDIKATORER

ANSVARIG FOR UPPDATERING

SGU kan folja upp pa nationell niva, linsstyrelserna pa regional niva och kommunerna pa
lokal niva.

DISKUSSION

Testet visar att det annu sa lange inte alltid finns tillgang till tillrdckligt med data for att ta
fram en referensperiod, men det l6ser sig pa sikt. Inom Jénkopings ldn finns det ytvatten-
takter med vildigt olika férutsittningar och dirav av naturen vildigt olika vattenfirg. Det
medfor att problem med stark vattenfirg inte mirks lika tydligt och utvecklingen i de mest
drabbade vattnen blir svarare att fainga upp. Uppfoljning per kommun eller vattentyp skulle
kunna vara en 16sning.

Nigot som kan péaverka resultaten dr hur ofta och nir porverna tas. Fa provtagningstill-
fallen under dret ger simre representativitet. Fargen varierar over aret. Klarare prover 1 slu-

tet av sommaren an under varen. Mitning bor géras vid intagspunkten.

Pa sikt skulle det vara battre om indikatorn redovisades i form av boxplotdiagram (lida-
gram) med max och minvarden.
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Indikatorn kan eventuellt kopplas till uppfoljning av miljomalet Bara naturlig forsurning,
eftersom 6kande vattenfirg kan kopplas till minskande nedfall av férsurande amnen. Viss
koppling till miljomalet Begrinsad klimatpaverkan finns idag, men bedéms bli starkare pa
sikt 1 och med ett blétare och varmare klimat med storre nedbrytning och utskoljning fran
marken.

Underlaget dr dnnu ganska litet och dirfor dréjer det inom vissa omraden innan indikatorn
kan tas i bruk.
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5. Diskussion och slutsatser

Samtliga féreslagna indikatorer har fatt prioritet ett utifrin angeldgenheten. Enklast att
komma igang med ir de indikatorer som r6r allmidnna vattentikter, eftersom det finns en
rutin for att uppdatera SGU: s databas Vattentiktsarkivet med ny data vatje dr och analys-
resultaten kommer fran provpunkter fran vilka aterkommande analyser gors.

Nir det giller enskilda vattentdkter varierar det mycket mellan olika kommuner hur manga
prover som har rapporterats in till SGU: s databas Kemiarkivet. For en del finns det till-
rackligt for att man skulle kunna ta indikatorn i bruk direkt, men f6r andra behovs ytterli-
gare analysresultat samlas in forst.

Det finns inga 16pande 6vervakningsprogram for enskilda brunnar. De data som anvints i
testen kommer fran SGU: s databas Kemiarkivet samt Gotlands ”100-undersokningar”. 1
béada fallen ror det sig inte om dterkommande prover i samma brunnar. Detta medfor att
indikatorer som handlar om enskilda brunnar snarare far bedémas fran decennium till de-
cennium édn fran ar till 4r som traditionella indikatorer. Man skulle kunna tillimpa samma
princip som Gotland gor for sina ”100-undersckningar”. De genomférs vart femte ar och
syftet dr att se kvalitetsférandringar 6ver tiden. Intervall pa fem ar skulle ocksa kunna ge
sikrare bedémningar i och med att fler analysresultat kommer med 4n om bedémningen
g0rs varje ar (Provtagning vart femte ar pa Gotland, men for indikatorerna ar tanken att
man sammanstiller data fran fem ar i f6ljd och jamfor med nasta femarsperiod och sa vi-

dare.).

Nigot som begrinsar underlaget f6r indikatorerna for savil allmdnna som enskilda vatten-
takter dr att alla parametrar inte har analyserats i alla provpunkter. I vissa av testerna har
prover dar alla parametrar som ingar i indikatorn har analyserats séllats fram och anvints.
Detta har gjort att underlaget har minskat relativt kraftigt f6r en del parametrar.

Analysmetoderna kan for vissa parametrar variera mellan proverna. Vid testerna har analys-
resultaten slagits samman, da metoderna har bedémts vara relativt likartade, exempelvis f6r
tirg. Det finns dock en risk fOr att analysresultaten inte blir helt jimférbara.

Storre mangder data fran Vattentiaktsarkivet riknas som sekretessbelagda, dven utan liges-
uppgifter. Detta innebir en del extraarbete, som exempelvis att man behéver en extra dator
utan internetuppkoppling for att kunna arbeta. Det skulle dirfor vara enklare om SGU star
for bearbetning av radata till de indikatorer som de har data for.

Pa sikt skulle det vara intressanta att utoka indikatorn Enskilda grundvattentikter - halso-
problematiska idmnen med As, U Ni och Pb.

I denna rapport har analysresultat frin kommunala (allmidnna) respektive enskilda vatten-
takter (privata brunnar f6r 1-2 hushall) ingatt. Det finns emellertid ocksa ett stort antal en-
skilda storre vattentikter, t ex vattenféreningar eller brunnar som anvinds for offentlig eller
kommersiell verksamhet och som underséks pa samma sitt som de kommunala vattentik-
terna. Analysdata fran dessa samlas for nirvarande inte in men det vore onskvart att dven
dessa vattentikter foljdes upp.
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Det ir viktigt att komma ihdg att en del av parametrarna som ingar i indikatorerna ar sad-
ana som indikerar en viss typ av paverkan, t ex bakterier (fekal férorening fran manniskor
eller djur) och ammonium (paverkan fran avlopp eller liknande).

Nir man gor uppfoljningen av indikatorerna bér man ta hansyn till hur vadret har varit un-
der perioden. I fororeningskinsliga omraden kan hogre nederbord dn normalt leda till
samre analysresultat.

I rapporten har en rad olika presentationssitt provats. Det kan finnas ett virde 1 att kunna
redovisa materialet pa olika sitt for olika tillimpningar. For indikatorer som ska liggas ut
pa Miljomalsportalen dr huvudpresentationen relativt last medan det f6r andra uppfolj-
ningsmatt ar moéjligt med en storre variation.

Generellt sa behover typ av vattentikt (jord, berg och eventuellt ytvatten) framga eftersom
detta spelar stor roll for resultatet. For flera parametrar syns relativt stora forskjutningar
mellan olika ar (se t ex Figur 4 och 5). Man kan fundera pa om detta avspeglar verkliga fo1-
andringar i grundvattenkvalitet eller om det beror pa att olika andelar av olika vattentakter
fran olika omraden provtagits under aret. Forindringar i grundvattenkvalitet ar vanligen
mycket langsamma medan de sannolikt kan vara snabbare i ytvattentikter. Det dr alltsa tro-
ligare att skillnaden mellan olika dr beror pa andra omstandigheter dn en verklig forindring.
Detta ir ett skal till att redovisa materialet aggregerat for lingre perioder, antingen 5 ar som
foreslagits 1 rapporten eller nagot annat lampligt intervall som kan anpassas efter vattenfor-
valtnings- eller miljomalscyklerna.

I det omstopningsarbete som pagar av uppfoljningen av miljomal sa har ett 6vergripande
budskap varit att antalet indikatorer bor minska men att det ar moijligt att ocksa ha hjalp av
vad som kallas andra uppféljningsmitt. I de malmanualer som nu arbetas fram ges férslag
till uppfoljningsmatt och indikatorer. For miljokvalitetsmalet Grundpatten av god kvalitet f6re-
slas tva 6vergripande indikatorer for vattenkvaliteten 1 kommunala respektive enskilda vat-
tentikter som 4r snarlika de som presenterats hir men nagot forenklade.

De testade indikatorerna far allihop ses som angeligna. Tre stycken - Ravattenkvalitet i all-
minna vattentikter, Bakterier 1 allmidnna grundvattentikter och Klorid i allmidnna grundvat-
tentikter — som det finns forutsittningar for att tas 1 bruk direkt pa lokal, regional respek-
tive nationell nivd. Ovriga indikatorer skulle kunna bli aktuella nir mer data har samlats in.
En del av de 6vriga kan dock tas i bruk direkt inom vissa geografiska omraden.
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