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Skyfallskartering i GIS

Forord

Denna manual dr ett forsta steg f6r att pa sikt kunna ta fram en vigledning for att pa
kommunal niva kartligga vilken samhillsviktig verksamhet som kan kopplas till extrema
skyfall. Metoden kan med fordel anvindas av kommuner i deras arbete med risk- och sar-
barhetsanalyser savil som vid 6versikts- och detaljplanering.

Vald metod har forst tillimpats pa Eksjé kommun i Jonk&pings lin och 1 manualen funge-
rar Habo kommun i Jénkopings lin som exempel. De data som anvints ir den nya nation-
ella h6jdmodellen samt data 6ver fastigheter och sjoar. Dessa data syftar inte till att fast-
stilla vilken data som dr avgérande for analysen eller passar dina behov bist, utan fungerar
hir som exempel.

I ett GIS ryms ett nast intill odandligt antal kombinationer och moijligheter. En kartering av
detta slag kan saledes utféras pa ett lika obegrinsat antal olika vis. Manualen beskriver ett
sitt att utfora en skyfallskartering i GIS och gor inte ansprik pa att vara det enda eller abso-
lut rétt sitt att utfora en undersokning av detta slag.

Viktigt att ta med sig ér att en karta, det resultat analysen genererar, inte under nagra som
helst omstindigheter kan avspegla verkligheten till hundra procent. En karta bor ses som
en generalisering av verkligheten och hanteras utefter det.

Manualens huvudsakliga syfte ar att vigleda hur man kan kartligga djupomraden och ytav-
rinning kopplade till extrema skyfall i GIS. Vid sadana skyfall har vi utgitt fran att lednings-
systemets kapacitet dr begrinsad i forhallande till regnvolym och intensitet. Det rekom-
menderas under egna utférda analyser att viss hinsyn tas till dagvattnets bedomda kapacitet
och markens infiltrationsférméiga — exempelvis genom schablonmaissiga avdra fran neder-
bérdsvolymen. Vi rekommenderar en numerisk uppldsning pa minst 10x10m eller béttre
och att en bearbetning av héjdmodellen gors for att ta hinsyn till exempelvis byggnader.

Den metod som beskrivs bor ses som komplex och en analys av detta slag kriver viss GIS-
vana.

Manual och metodbeskrivning gor inte ansprak att pa nagot vis vara heltickande
eller fullstindig.
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1 Inst&ngda omrdaden

1.1 Val av data

Figuren nedan visar de data som ingar i exemplet inlagda i ArcMAP.

! File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window E

I DEE& » B2RX | o & |7me
RAHEZO@ED VO R OM LS

} SpatiaIAnalyst'i Layer: [nnh_habo ~|

= - x|

CF=] Lovers|

= sjoar_Habo
E
= Fastigheter_Habo
]
= O nnh_habo
Value
High : 354,39

Low: 88,87
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1.2 Polygon to Raster

Samtlig data som ingar i analysen gors forst om till raster. Notera att hojdmodellen redan ar
ett raster och berdrs inte av detta steg. Verktyget Polygon to Raster gér om polygoner till
raster. Skall du konvertera linjer eller punkter anvinder du istallet verktyget Feature to Ras-
ter.

A Polygon to Raster Esial ) ¥ )

Input Features &

| sjoar_Habo | _E"'I

Value field The cell size from which

|FID | the output raster dataset

Output Raster Dataset will be created.

| K:\Arbetskatalog \Projektdata\skyfall\Skyfall 2014\Skyfal E‘l

Cell assignment type (optional)

| CELL_CENTER |

Priority field (optional)

| NONE |

Cellsize (optional)

E =
|

< | 1

Cellsize (optional)

» -

oK | Cancel Environments... | << Hide Help I Tool Help




Skyfallskartering i GIS

1.3 Raster Calculator

Med hjilp av Raster Calculator gér du om dina nya raster till ett raster.

Raster Calculator finner du under Spatial Analyst (Notera att menyer kan variera 1 utseende
beroende pa vad du anvinder f6r version eller programvara).

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window

K

D@Eé\.%'@;:gx @@“ﬁ
YT PEH IO Rk OM S

iSpatial Analyst ¥ | Layer: Innh_habo =l 4
= Distance >

Density...

Interpolate to Raster >

Surface Analysis >

Cell Statistics...

Neighborhood Statistics...

Zonal Histogram ...

Reclassify...
Convert 4
Options...

I
: Zonal Statistics...
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2 5 B - P I ‘ P
= O sjsar_Habo i Raster Calculator ? %
O
= [0 Fastigheter_Habo Layers: ~ Arithmetic - Trigonometric
= fastigheter_raster - 7 8 9 I - l < I And I Sin I ASin |
= O fastigheter_raster noh habo
sjo_raster
Value / 4 5 6 | > >=| Or Ceil ] Float| Cos l ACosl
High : 3,89534e+006
- | <= | Xor Floor | IsNull Tan ] ATan
Low : 3,58382e+006
= O sjo_raster < | | Not |  Logarithms -Powers

Value
Si
High : 36894 Merge ([fastigheter_rastet], [sjo_raster]) i’i‘ i.’
I Exp2 | Log2 Sqr
Low : 36830
= O nnh_habo Exp‘lol Log10 Pow

Value
High:354,39 >
I Low: 88,87 About Building Expressions Evaluate Cancel | <<

b b | |

1. Skriv in Merge i fonstret f6ljt av mellanslag och en parentes. Dubbelklicka pa ett raster 1
det mindre fonstret Layers foljt av Kommatecken och ett mellanslag. Dubbeklicka pa
nista raster och avsluta med en parantes.

2. Klicka Evaluate.

Det dr fundamentalt att kommandot ser ut pa féljande vis:
Merge ([ditt raster], [ditt raster]).

1.4 Omklassificering av data

Med hyjilp av verktyget Reclassify klassar du om ditt nya sammanslagna raster.

A Reclassify =B8] % |
o Input raster “ | Reclassify g
| 3 @
& Redass field Reclassifies (or changes)
| the values in a raster.
@ Redassification £

Old values New values -

m

< mn J » v

4

oK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help
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1. Lagg in ditt nya sammanslagna raster under Input Raster
2. Bocka i rutan Change missing values to No Data
3. Markera samtliga falt under Old Values och New Values
4. Klicka Delete Entries
A Reclassify =8 X |
Input raster " | Change missing =
|fastigheter_sjo_raster | E‘] values to NoData
Redass field (optional)
Value l]
Redassfitbn Denotes whether missing
[T Odvalues T Mewvaiues I8 ol
3533820 - 36323 — a — —|  Classify... retain their value or get
3585036 863281 - 358625 i mapped to NoData.
3586253,726563 - 358747 2
3587470,589844 - 358868 3 o Unchecked —
3588687,453125 - 358990 4 Add Entry Signifies that if any
3589904,316406 - 359112 5 —J cell location on the
3591121,179688 - 359233 6 Delete Entries input raster
_| 3592338,042968 - 359355 7 X contains a value
g | | e | e | that is not present
Loa Save.. Reverse New Values recision... or reclassed in a
Outputraster remap table, the
s o value should
]K:\Arbetskatalog\vrojekhdata\skyfall\skyfall 2014\Skyfall Habo\Resultatdata\Redass_fast1 2] renian intact and
¥ Change missing values to NoData {optional) be wfme" for that
= location to the =
OK Cancel Environments... I << Hide Help | Tool Help

Ligg sedan in nya virden.

1.

Klicka pa Add entry tva ganger for att skapa tva nya félt

2. Fyll sedan i nya virden enligt exemplet i figuren hir nedan

3.

Notera att det forsta vardet under Old Values skall vara storre eller samma som det varde
du tidigare tog bort i Gversta textfiltet (Alt kopiera versta faltet under (Old Values).

Klicka OK

A Reclassify =8| 53_‘
Input raster “ | Reclassification o=
I fastigheter_sjo_raster L‘ =
Redlass field A remap table that defines |=

Value ~| how the values will be
Redassification reclassified.
} Old va e alue - = [
0 - 100000000000 NoData [§ _ Clssify... « Od "a'”efs TThef
NioData i ranges of values o
- | Uriigue cells in the input
raster. Acceptable
Add Entry settings are a
single value, a
Del range of values, a
- — string, or NoData.
A list of single
Load... | Save... | Reverse New Values | Precision... I values can be
specified b
Output raster P Y

| K:\Arbetskatalog\Projektdata\Skyfall\Skyfall 2014\Skyfall Habo \Resultatdata\Reclass_fast1

=

V¥ Change missing values to NoData {optional)

Cancel Environments... | << Hide Help

separating each
with a semicolon
(:)- A range of
values can be
anecified bv nsina

Tool Help |
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I det nya rastret har nu sjoar och fastigheter virdet 0 och 6vriga omraden har virdet 1.

Eile Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

DEWES & o * & 177585 B RYAP SR R=5 N AR & (= oo ] &
RPN G @D R hk © & = 2 -8 &) | xToolsPro v EE = E- 0 &
Spatial Analyst ~ | Layer. [onh_hato ~ B =] Vectorization ~ Raster Cleanup ¥ Cell Sele
= £F layers
182
-

31 [ fastigheter_sjo_raster
= [ sjo_raster

® O nnh_habo

@ [ sjoar_Habo

@ [J Fastigheter_Habo

1.5 Fill

1. Hojdmodellen — Input surface raster
2. Spara — Output surface raster

3. Klicka pa Enviroments

7 3
A il = B X
@ Input surface raster i Fill i
| xl &
@ Output surface raster Fills sinks in a surface
| = raster to remove small
imperfections in the data.
Z limit (optional) P
OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help
\ A
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> b=

Klicka pa Raster Analysis Settings

Vilj Maximum of Inputs under Cellsize (alt vilj valfri cellstorlek)

I Filtet Mask lagger du in det omklassade rastret

Klicka OK och sedan OK igen

.
@ Environment Settings

¥ General Settings

¥ Cartography Settings

¥ Coverage Settings

¥ Geodatabase Settings

¥ Geostatistical Analysis Settings

A Raster Analysis Settings
Cell Size

>

m

IMaximum of Inputs

<l @

Mask

¥ Raster Storage Settings

o]

¥ Tawwsain Natacat

3 @

Cancel I Show Help >> I

Environment
Settings

Environment settings
specified in this dialog
box are values that will be
applied to appropriate
results from running tools.
They can be set
hierarchically, meaning
that they can be set for
the application you are
working in, so they apply
to all tools; for a model,
so they apply to all
processes within the
model; or for a particular

Tool Help I

m

-




Skyfallskartering i GIS

ile Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help
DEE& + =@ & & 1155473 RNNACL X=k el
@@ @@D 1 Ec K[O# 2 as BT | xokbor|i /5]

)

Nu har du en raster (h6jdmodell) som har virdet O dir det tidigare var sjéar och
fastigheter. Du kan kontrollera genom att anvinda dig av Identify Tool som finns i menyn
och klicka pa en sjo eller fastighet.

E

Ky O

[ B
) Identify 7 =
ldentfyfrom: | <Top-most layer> =l
&-ill_habo Location: | 448 044,324 6 438 325, 4
i NoData

Field ] Value

Pixel value NoData

4 | — — »
Identified 1 feature \ 4
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1.6 Minus

1. Hoéjdmodellen — Input raster or constant value 1

2. Ditt nya raster (Fill) — Input value or constant value 2

3. Vilj var du vill spara

4. Klicka OK

A Minus = 8

Input raster or constant value 1 z Minus ?
[nnh_habo L’ E’
Input raster or constant value 2 Subtracts the value of the
fill_habo = El second input raster from
| —] the value of the first input |
Output raster

OK Cancel

[K:\Arbetskatalog\Projektdata\Skyfall\skyfall 2014\skyfall Habo [Z

~

Environments... << Hide Help

raster on a cell-by-cell
basis within the Analysis
window.

Tool Help

Nu har vi ett raster som visar djupomréaden.

Figuren visar ett fyllt djupomrade. Nu kan vi ga in och justera
djupnivaer genom att klassa om data i Layer Properties.
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1.7 Layer properties

Dubbelklicka pa ditt raster under Layers (Minus) for att 6ppna Layer Properties. Vilj sedan

Classified eller Sretched i fonstret show.

p
Layer Properties

General | Source | Extent | Display Symbology | Fields | Joins & Relates |

Show:
Diicue Nakoes [Draw raster stretching values along a color ramp Import..
Classified
Stretched o
Color Value Label
16,130005 | High: 16,13
0,000000 [(ow:0
coorrare: | =]
I~ Display Background Value: I 0 “_‘j i
™ Usehilshade effect 7. | 1 Display NoDataas | -l

Stretch
Type: IStandard Deviations _v_l Histograms. .,
e I 2 [~ Invert
— — -~
ok | aby | versa |

Under Layer Propoerties kan du exempelvis justera djupnivaer, gora klassindelningar och

vilja olika fargval.
( 2 (2] = ]
Layer Properties Ll s L
General | Source | Extent | Display Symboloay | Fields | Joins & Relates |
Show: b e
Unique Values Draw raster g into ¢ Import..
Stretched r~Fields Classification
Value: |<VALUE> v I Natural Breaks (Jenks)
Normalization: lm Classes: l-s__:[ Classify...
Color Ramp: [ - |
Symbol ] Range l Label l
[ lo-0,344705739 0-0,344705739
[ ]0,344705739 - 1,493724868  0,344705739 - 1,493724868
I 1493724868 - 3,676861213  1,493724869 - 3,676861213
B : 675861213 - 7,29627147  3,676861214 - 7,29627147
I 7 25627147 - 14,6499939 7,296271471 - 14,6499939
[ Show dass breaks using cell values Display NoData as | v|
I Use hillshade effect 21
ok | abnt | veksal |
. T L
Klicka pa Classify.
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Klicka sedan pa Exclusion i fonstret. I fénstret Data Exclusion Propoerties skriver du in de
virden du 6nskar exkludera. Exemplet visar att de férsta 10 centimetrarna uteslutits. Om
du inte gor detta steg simuleras en regnvat yta och det blir svart att urskilja vad som ir ett
instingt omrade och inte. Avsluta med klicka OK.

Layer Properties ‘ 7 %

: I Geneml] Sourcel Exkentl Display Symbology ]Fnelds ] Joins&ReIatesI

! Classification — - —— ‘3 DN oot
Classification -Classification Statistcs ———————————
. Method:  [Natural Breaks (Jenks) | Count: 50445521 ’
G
Minimum: 0 sks (Jenks)
Qasses: ]S = Maximum 15 . i
~Data Exdusion Sum: 1400 000 __'_l ﬂl
Mean: 0,027 _——————
Wi Exdusion ... | Sampling ... l Standard Deviation: 0,25 'il
e b " ] :
6ata Exclusion Properties [? 88 ||l show Mean
Break Values ﬂ
Value | Logend| o o EE
3 T 1,5
Excluded values: IO -0.10 3,7
7,3
15
Enter values and/or ranges to exclude from the
classffication separated by semicolons. For
example, 1: 3;57: 8.5--12.1 jata as | .]
5 Abyt | Vekstal |
oK Avbryt Verkstall
b ] T -
0f T T oK
] 0 37 73 11 15 —l
[T sn Cancel
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1.8 Resultat instdngda djupomréden

Nu har du ett raster med instingda, vattenfyllda djupomraden dir de fem forsta centimet-
rarna ir exkluderade. Du kan alltid ga tillbaka till Layer Properties och dndra virden for att
simulera olika vattennivier.

Ditt raster 6ver djupomraden dr nu klart och kan liggas 6ver annan geografisk information.

PSRN Y,
L
R ) s
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2 Ytavrinning

2.1 Val av data

Hir borjar du med det raster du fick ut néir du kérde verktyget FILL (sid 14).

E¥=d oy

= Raster Fill, bortmaskade sj6ar och fastigheter
Value
High : 354,39

Low: 88,93
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2.2 Flow Direction

Ligg in ditt raster i fltet Input surface raster och vilj sedan var du vill spara. Klicka OK.

'S 1 ™
A Flow Direction o |B] X
Input surface raster B Output flow i
I Raster Fill, bortmaskade sjoar och fastigheter LI D—‘I direction raster
Output flow direction raster
| B:\Temp\Flow_dir b"'] The output raster that
shows the flow direction
™ Force all edge cells to flow outward {optional) from each cell to its
Output drop raster (optional) Ste,epeSt downslope
] D.,.l neighbor.
OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

20
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2.3 Flow accumulation

Ligg i ditt nya raster (Flow direction) i féltet Input flow direction raster och vilj var du vill
spara. Klicka OK.

p
A Flow Accumulation =18 X |
Input flow direction raster 7 Input flow direction
| Flow_dir =l D“‘l raster
Output accumulation raster
| B:\Temp\FlowAcc_Flow1 ﬁl The input raster that

Input weight raster (optional) records the direction of

~ flow out of each cell.
| = @

O:'g‘;frdata type (optional) This can be created with
l L L‘ the Flow Direction
function.

OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

21
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2.4 Greater than Equal + NNH (Hojdmodellen)

I faltet Input Raster or constant value 1 ligger du in ditt nya raster (Flow accumulation)

I faltet Input raster or constant value 2 ligger du in en obearbetad h6jdmodell (NNH)
over det omrade som skall karteras. Klicka OK.

A Greater Than Equal o | B X
Input raster or constant value 1 : Greater Than Equal
[ FlowAcc_Flowl ~ =&
Input raster or constant value 2 Returns 1 for cells where
[ nnh_habo L] = the first raster is greater
Output raster than or equal to the
= second raster and 0 if it is
I B:\Temp\Greater_Flow1 = fiot.

OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

22
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2.5 Stream Link

I filtet Input stream raster ligger du in ditt nya raster (Greater than Equal).

I faltet Input flow direction raster ligger du in rastret som visar pa flodesriktningen
(Flow direction). Klicka OK.

( T N
A Stream Link =8 *2‘3_‘

Input stream raster “ | Inputflow direction
| Greater_Flowl L] ﬁl raster
Input flow direction raster
| Flow,_dir | ﬁ."'l The input raster that
Output raster records the direction of
IB:\Temp\StreamL_Greal |;--,l flow out of each cell.

This is created with the
Flow Direction function.

OK Cancel Environments... << Hide Help

Tool Help
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2.6 Stream Order

I faltet Input stream raster ligger du in ditt nya raster (Stream Link).

I faltet Input flow direction raster ligger du in rastret som visar pa flodesriktningen
(Flow direction). Vilj alternativet STRAHLER 1 filtet Method of stream ordering (opt-
ional). Klicka OK.

™

(}‘ Stream Order l=[8] = |
Input stream raster P Input flow direction
'StreamL_Greal _:_| El raster
Input flow direction raster
| Flow_dir =l E‘ The input raster that
Output raster records the direction of
IB:\Temp\Sh'eamO_Strel El flow out of each cell.

Method of stream ordering {optional) This can be created with
lmHLER Z] the Flow Direction tool.

OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help
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2.7 Resultat

Nu har du ett raster med ytavrinning. Du kan alltid ga tillbaka till Layer Properties och
indra virden for att simulera olika flédesmonster.

Du kan nu lidgga ditt raster ver annan geografisk information och kombinera med det ras-
ter som visualiserar instingda omraden.
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3. Leverans Skyfall

Den firdiga karteringen i leveransmappen ér i huvudsak dmnad att anvindas i férebyg-
gande syfte for att lokalisera potentiella riskomraden kopplade till extrema skyfall.

Begransningar i det geografiska undersokningsomradet dr nédvindigt och nast intill omoj-
ligt att undvika. Detta bottnar i prestandafragor da berdkningar i rastermiljé ofta kriver
enorma resurser. Konsekvensen av otillricklig prestanda dr ohallbar arbetsgang och under-
sokningen blir svar att genomfora ur ett anviandarperspektiv.

Metoden sker i rastermiljo, men resultatet har dven innan leverans konverterats till vektor-
format for den som pa nagot sitt inte har majlighet att hantera raster. Vektorformat med-
for tyvirr vissa begransningar. Ett exempel pa en sidan begransning ar det uppstar mellan-
rum mellan olika vattennivaer till f6ljd av den generalisering som kravs for att vektorforma-
tet skall bli hanterligt. Rasterformat omfattas inte denna begransning.

Det huvudsakliga syftet med att leverera raster och vektorformat ér att du i forsta hand
skall fa en vink om vad som kan betraktas som ett riskomrade vid ett skyfall. Nar ett om-
rade lokaliserats och det finns ett intresse att utreda vidare, rekommenderar vi en egen an-
passad analys med hjilp av denna manual.

Leveransen gor saledes inte pa nagot vis ansprak pa att vara heltickande eller fullstindig.
Utan boér ses som en vigledning och guide i férebyggande syfte.

Leverans:
e Instingda omraden — Raster (2x2m)

e Instingda omraden — vektorformat (polygon)
e Nya nationella h6jdmodellen — Raster (2x2m)
¢ Din kommun — Polygon

e Terringskugening Raster/img (2x2m)

e Manual/metodbeskrivning
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3.2 Leveransmappen

Det hir finns din leveransmapp.

>
Add Data

Look in: IC] Mullsié kommun

_1Intséngda omr
1 Manual
_1 Ytavrinning

=4 Mullsjo_kommun.shp
4 nnh_mullsjo

Name: |

Show of type: IDatasets and Layers ("lyr)

Add

Cancel
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3.3 Vektorformat

Dubbelklicka pda mappen instingda omraden, dubbelklicka igen pd mappen med kommu-
nens namn. Da visas din geodatabas. Dubbelklicka igen pa geodatabasen for att se olika al-
ternativ pa djupnivéder som du nu kan vilja att ldgga in i ArcMap en och en, eller alla samti-
digt genom att markera vilka du viljer och sedan klicka Add.

Add Data L% |

Look in: la mullsjo_v931.gdb _VJ _%I g,lg"‘ll f

Djupniva_14_00_13_50 Djupniva_4_500_4 000 Djug
Djupnivé_14_50_14 00 [ Djupnivé_5_000_4 500 & Djug
Djupniva_15_00_14 50 [l Djupniva_5_500_5_000

=] Djupniva_0_500_0_250
=] Djupniva_10_00_9_500
=) Djupniva_10_50_10_00

=1 Djupniva_11.00_10_50
= Djupniva_11_50_11_00
1 Djupniva_12_00_11_50
=] Djupniva_12_50_12_00
=] Djupniva_13_00_12_50
=) Djupniva_13_50_13_00

Djupnivé_1_500_1_000
Djupniva_2_000_1_500
Djupniva_2_500_2_000
Djupniva_3_000_2_500
Djupniva_3_500_3_000
Djupnivéa_4_000_3_500

Djupnivé_6_000_5_500
Djupnivé_6_500_6_000
Djupniva_7_000_6_500
Djupniva_7_500_7_000
Djupniva_8_000_7_500
Djupniva_8_500_8_000

< | i | »

Add |
Cancel l

Name: I

Show of type: IDatasets and Layers {“lyr) -:J

Nu finner du de djupnivaer du valt i Add Data.
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Om samtliga djupnivaer liggs in samtidigt 4r det smidigt att skapa ett nytt grupplager.
Detta gors genom att markera samtliga djupnivéer och vilja New Group Layer.

= £ Layers =) gw
= 5@ n¥ AddData..

Djupnivi_0_500_0_250 R New GroupLayer |
Djupnivé_10_00_9_500
Djupniva_10_50_10_00
Djupniv3_11_00_10_50
Djupnivé_11_50_11_00
Djupnivé_12_00_11_50 &
Djupniva_12_50_12_00

Djupniva_13_00_12_50

Djupniva_13_50_13.00
Djupniva_14_00_13_50
Djupniva_14_50_14 00

Djupniv3_15_00_14 50

&
=

(7]
=

Q

[=
o

—
o
~<

m

=

Turn All Layers On

Turn All Layers Off
Select All Layers

Expand All Layers

[+

Bl Collapse All Layers

Djupniva_1_500_1_000 Reference Scale »
Djupniva_2_000_1_500 ; ;
Djupnivs_2_500_2_000 Advanced Drawing Options...
Djupniva_3_000_2_500 Labeling >

Djupniva_3_500_3.000

Djupniva_4_000_3_500 Convert Labels to Annotation...

2 3 2 2 2 3 3 3 3 i 3 R 3 R R & R
KK KKK R R R R R R KRR RR

Djupniva_4_500_4_000 “% Convert Features to Graphics...
Djupniv. 50004 500 g? Convert Graphics To Features...
Djupniva_5_500_5_000 .

Djupniva_6_000_5_500 Activate

Djupniv3_6_500_6_000 [v Properties...

Djupniva_7_000_6_500 [v
Djupniva_7_500_7_000 -
Djupniva_8_000_7_500
Djupniva_8_500_8_000
Djupniva_9_000_8_500

Djupniva_9_500_9_000

FHERENEREENEREBEREBEREBEREBERE
FEEEEEEEENEEEEEEREREREREREREEREE

Nu kan du tinda och slicka de olika djupnivderna gemensamt eller var for sig genom att
bocka i och ur rutorna i grupplagret.
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Genom att hogerklicka pa skiktet under Layers far du upp en meny. Klicka sedan pa Open
Attribut Table. I attributtabellen kan du se vad fo6r slags information respektive skikt inne-

haller. Hir kan du ocksa markera en eller flera falt for att exportera ut specifik information.
Alternativt markera ett omrade direkt i kartan och skapa ett nytt skikt.

r |‘
Attributes of Djupniva_0_500.0_250 =88] = |
OBJECTID * Shape * KOMMUNKOQ KOMMUNNAM Djupniva Volym | Sha Length | Shape Area | »
1] Polygon [ 0642 MULLSIO £0.500-0.250 45 16,846759 16,066504 |
2 [Polygon | 0642 MULLSJO 20.500-0.250 7.5 21,215465 | 27,833825
3 [Polyoon | 0642 MULLSJO 20.500-0.250 15 3,406474 5,460058
4| Polygon | 0642 MULLSJO 20.500-0.250 3 12,84515 12,503541
5 [Polygon | 0642 MULLSJO 20.500-0.250 15 8,40711 5,464751
6 |Polygon | 0642 MULLSJO 20.500—0.250 45 16,846487 16,062335
7 [Polygon | 0642 MULLSJO 20.500—0.250 15 3,407082 546472
3 | Polygon | 0642 MULLSJO 20.500-0.250 15 3,407594 5 466617
9 |Polygon | 0642 MULLSJO 20.500—0.250 3 12,84515 12,503541
10 | Polygon | 0642 MULLSJO 20.500—0.250 15 3,407594 5,466617
11| Polygon | 0642 MULLSJO 20.500—0.250 3 12,845196 12,501836
12 | Polygon | 0642 MULLSJO 20.500-0.250 3 12,84515 12,503541
13 | Polygon | 0642 MULLSJO 20.500-0.250 15 3,407594 5466617
14 | Polygon | 0642 MULLSJO £0.500-0.250 75 25,235033 24514124
15 | Polygon | 0642 MULLSJO 20.500-0.250 15 8,407105 5,464783
16 | Polygon | 0642 MULLSJO 20.500-0.250 1,5 8,407594 5,466617
17 | Polygon | 0642 MULLSJO 20.500-0.250 1,5 3,407594 5,466617
18 | Polygon | 0642 MULLSJO 20.500-0.250 15 3,407594 5,466617
19 | Polygon | 0642 MULLSJO 20.500—0.250 15 3,407594 5466617 | ~
Record: ﬂ L" 1 j »_:I Show: [ Al _Selected | Records (0 out of 38330 Selected) Options ~
\ Y

Markera i attributtabellen gér du genom att klicka pa den lilla fyrkanten lingst till héger i
tabellen. Direfter hogerklickar du pa skiktet under Layers och viljer Data — Export Data.
Dép sedan ditt nya skikt och spara pa limplig plats.

B2 £ layers ” g
=] Djupniva_0_Sgaeletal A g
= Copy <
¥ Remove
MxGPS

Open Attribute Table

Joins and Relates

ke Visible

Zoom To Layer
& y
& 7o

Visible Scale Range

Use Symbol Levels

Selection

Label Features

Convert Labels to Annc

fe Convert Features to Graphics...

Convert Symbology to Representation...

_ = Data Source...

Save As Layer File... Export Data...

Create Layer Package...

Properties...
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Ditt nya skikt dyker sedan automatiskt upp under Layers.

5 £7 layers .
2 & Nytt_skikt f)
O A )
ey ein N
= O Djupniva_0_500_0_250 )
|

Ett tips ér att ldgga in en bakgrundskarta bakom de skikt du arbetar med vilket underlittar
att orientera sig.

B £ lLayers /
B M Nytt_skikt
= dD
LM Bakgrundskartan true vektor (grupp) e
= O Djupniva_0_500_0_250 ) |

=~ Gp N\ a,\__]
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Du kan anvinda verktyget Identify Tool som finns i menyraden och ser ut som en bla boll
med ett i. Genom att klicka pa ett instingt omrade far du nu upp platsspecifik information
for just det omradet.

QAL PED R R OM L & T N E | XooksPro | B

Spatial Analyst'~ l—-':.'"'ffil m Y J Drawing v R (%) ?;]’ L15% _.!_X_J

x)
B £ layers

SRl Nytt skikt
O

LM Bakgrundskartan true vektor (grupp)
= O Djupniva_0_500_0_250 0

& o

4 3
© Identify 2] = |
Identify from: | <Top-most layer> |
B N”“az"f';t Location: | 428 553,673 6 435 499,500 Meters a4
Field l Value |
FID 0 2
Shape Polygon
OBJECTID 2

KOMMUNKOD 0642
KOMMUNNAMN MULLSIO
Djupniva -0.500--0.250
Volym 7,5
Shape_Leng 21,215465
Shape_Area 27,833825

||
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Om du vill indra symbolik dubbelklickar pa ditt skikt i Table of Contents under Layers for
att 6ppna Layer Properties.

- -
Layer Properties ‘i, ®

HTML Popup |
Definition Query | Labels

Import...

Joins & Relates
Display Symbology | Felds |

using the same symbol.

XCallout |
General I Source | Selection ]
Show:
Features
S Single symbol
Categories
Quantities
Charts
Muitiple Attri

Draw all f

r~ Symbol

[

Label appearing next to the symbol in table of contents:

Description...

Additional description appearing next to the symbol in your map’s legend

Advanced ~

—

RS e

Yerkstall

Avbryt

I Layer Properties kan du exempelvis arbeta med visualisering, berikningar, dndra
fargsittning, symbolik, kategorier, skapa diagram, klassa om data och mycket mer. Préva
exempelvis markera Volym genom att klicka pé rullgardinen under Value Field — Add All
Values —OK. Di visualiseras volymen vatten per omrade under Layers och i olika firg-
sattning 1 kartan.

-
Layer Properties L.M
XCallout | Joins & Relates HTML Popup

General Source I Selection I Display Symbology I Fields | Definition Query I Labels l
Show:
Features ‘Draw using unique values of one field. Import...
C: i Value Field i~-Co|m Ramp ,
-~ Unique values J KOMMUNKOD 3‘ [ 3‘
- Unique values, many f L TKOMMUNKOD I |
i Match to symbolsina ] KOMMUNNAMN
Quantities Djupniva bdh : I Court I
Chart: Volym other values>
bz 2 s Shape_Length
iple Attributes | | shape Area
il
3
Add All Values | Add Values... Remove Remove All Advanced ~
ok | aby | Vekstal |
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3.4 Rasterformat

For att anvinda det raster som finns med i leveransmappen krivs nagra instillningar.

Ly & L -

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

(== = '3 + & |[1:179552 v & O e N2
OCROTHERGE K RO 2 &1 | XTools Pro ~ SHLCAR R

L] f{?‘j fn | Drawing v [y 4 0~ A~ £ ||[@) Adal

x

Spatial Analyst ¥ | Layer: [minus_raster

SE= Layers

Value
High:14,65

ILow:O
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Dubbelklicka pa ditt raster for att Gppna Layer Properties.

B £ Layers
5

Value -

High : 14,65 Layer Properties

Low:0 General | Source | Extent | Display Symbology I Fields | Joins & Relates |
Show:
Unique Values fDraw raster stretching values along a color ramp Import...
Classified
Stretched =

Color Value Label

14649994 |High : 14,65

0,000000 [Low:0

coorrare: | ; /

m

[~ Display Background Value: I 0 as |~
I Usehilshade effect = [1 Display NoDataas |+

~Stretch

Type: IStandard Deviations

Vilj fiarg och klicka sedan pa Display NoData as och vilj No Color. Avsluta med att klicka
OK.

Resultatet visar instingda omraden (streched).

5 ££ Layers

= minus_raster

Value

I High: 14,65

'Low:0

o
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Vill du exempelvis justera nivaer klickar du pa Classified och vilj ja pa frigan

om histogram.

@ A’
Layer Properties ‘ ? ______ X |
General | Source | Extent | Display Symbology | Fields | Joins & Relates |
Show:
i Valoes |Draw raster stretching values along a color ramp Import...
Stretched =
Color Value Label
14649994 [righ: 14,65
r ] A’
Compute %ogram | £
@ Histogram doesn't exist. Do you want to compute histogram?
Ja Nej
™5 TS
[~ Invert
— -
OK Avbryt Yerkstal

Klicka pa Display NoData as och vilj no color. Klicka sedan pa Classify och avsluta med
OK.

r '
Layer Properties ) P |
General | Source | Extent | Display Symbology | Fields | Joins & Relates
Show: - =
Unique Values !Draw raster grouping values into classes Import... |
Stretched rFields Classification
Value: | <vaLUE> | Natural Breaks (Jenks)
Normalization: |<None> ;I Classes: 15 v [ Classify...
Correrp [ ~ |
Symbol ] Range ] Label I
[ lo-0,344705739 0 -0,344705739
[ ]0,344705739 - 1,493724868  0,344705739 - 1,493724868
[ 1,493724868 - 3,676861213  1,493724869 - 3,676861213
I 3 675361213 - 7,29627147  3,676861214 - 7,29627147
I 725527147 - 14,6499939 7,296271471 - 14,6439939
|~ Show dass breaks using cell values Display NoData as | vl
I™ Use hilshade effect 7 [1
ok | byt | vekstal |
o
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Klicka pa Exclusion i fonstret. I fonstret Data Exclusion Propoerties skriver du in de vir-
den du 6nskar exkludera. Exemplet visar att de forsta 10 centimetrarna uteslutits. Om du
inte gor detta steg simuleras en “regnvat yta” och det blir svart att urskilja vad som ar ett
instingt omrade och inte. Avsluta med klicka OK.

| Layer Properties (2] % J]
i
| General | Source | Extent | Display Symbology | Fields | Joins & Relates |
p
y Classification - e — — — - l—@ ‘ 2 J i Import... I
—Classification Classification Statistics
Method: |Naturaleeals (Jenks) ;] Count: 50445521 T
Minimum: (R
Classes: |5 v] Mascon: 15 }
—Data Exclusion Sum: 1400 000 54 —dasﬁfy
Mean: 0,027
Exdusion ... | samping ... | Standerd Deviation: 0,25 E
ta Exclusion Properties - -M] Show Mean

Breakvaues %

Value | Legend | n o o
Boludedvalues: [0-000 &
7,3
Ol o b on e g
example, 1; 357.85 -?{2.1 i | pata as IvI

Abyt | Verkstal |

0K Avbryt Verkstall

] . o
-I 0 37 73 1" 15 —I
I™ Snap breaks to data values Cancel I

Du kan nu lidgga in ditt nya raster 6ver annan geografisk information. Exemplet visar in-
stingda omraden 6ver en transparent bakgrundskarta och héjdmodellen.
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4. Produktbeskrivning: GSD-Hojddata,
grid 2+ (Lantmdateriet)

4.1 Allman Beskrivning

Lantmiteriet har fatt regeringens uppdrag att framstilla en Ny Nationell H6jdmodell med
hég noggrannhet. Med laserskanning som metod samlas laserdata in och bearbetas. Ur de
markklassade laserpunkterna framstills en hogupplost grid med 2m upplosning.

4.2 Innehdll

Produkten utgérs av grid med 2m upplosning med ett uppskattat medelfel som ar battre dn
0,5 meter. Till produkten levereras metadata som talar om tillkomst- och bearbetningshi-
storik.

4.3 Geografisk tackning

Malsittningen ar att med hogupplost laserdata som grund skapa en rikstickande h6jdmo-

dell med borjan hosten 2009. Planerad tid £6r genomférande dr ca 7 ar med fokus pa skan-

ning de fyra forsta aren. Framvixten av héjdmodellen redovisas pa Lantmiteriets hemsida.

Se www.geolex.Im.se under Geografiska databaser/Hojd-information/Ny nationell héjd-

modell.

e Klartilager - Redovisar omraden som dr lagrade i grunddatalagret och klara f6r leve-
rans till anviandare.

e Produktionsomraden 2009-2013 - Indelning i produktionsomraden dir A, B och C ir
prioriterade for att skannas under icke vegetationsperiod och 6vriga omraden obero-
ende av arstid. Bokstaven ingr i namnet for skanningsomrade. Oversikt som visar in-
delningen i produktionsomraden, se bilaga A 1 detta dokument.

e Skanningsstatus - Redovisas for att ge anvindare mojlighet till filtinventering 1 nira
anslutning till att skanning genomfors. Oversikten redovisar omraden i tre olika status-
nivaer; nar strakplanering dr godkind, skanning paborjad och skanning preliminirt av-
slutad (omskanning kan komma ifraga om nagot underkinns i den efterféljande kon-
trollen). Efter att skanningen ér avslutad drojer det ytterligare ca 6 manader innan laser-
data finns klart i lager.

e Leverantorens veckorapport - I en excelfil redovisas mer detaljerad information om
skanningen, med tidpunkter for olika delmoment, utrustning och antal strak.
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4.4 Geografiskt utsnitt

Minsta enhet for bearbetning och leverans motsvarar en ruta om 2,5 x 2,5 km, en s.k. bear-
betningsruta, anpassad geografiskt till indexsystemet i SWEREF 99 TM.

4.5 Referenssystem

Plan: SWEREF 99 TM
Hojd: RH2000

4.6 Ovrigt

Inledningsvis kommer grid att skapas fran laserdata som med automatiska metoder klassifi-
cerats som mark eller vatten. I klassen mark kommer dven punkter som representerar broar
att finnas med.

Nir kvalitetsforbittringar i klassificering eller ajourhallning genomférs kommer nya fo1-
bittrade grid att kunna levereras. Framvixten av den nya héjdmodellen, liksom genom-
forda kvalitetsforbattringar 1 klassificering lingre fram, kommer att redovisas i Geol.ex, se
www.geolex.Im.se under rubriken Geografiska Databaser/Hojd-information.
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5. Kvalitetsbeskrivning

5.1 Insamlingsmetod

Hojdmodellen framstalls genom laserskanning av terringen fran flygplan. Andra metoder
kan dock komma att anvindas for ajourféring av modellen, till exempel geodetisk eller fo-
togrammetrisk detaljmatning.

Ett grid framstills ur de laserpunkter som med automatiska metoder klassificerats som
mark och vatten, se rubriken 2.5 Klassning.

Nigra fakta om skanningen (ungefarliga virden):

e Punkttithet 0,5-1 punkt per kvadratmeter

e Flygh6jd 2300 meter
e Skanningsvinkel * 20°
e Strakovertickning 20 %

Triffyta pa mark (footprin?) 0,5-1 meter

5.3 Aktualitet/uppdatering

Det finns dnnu ingen beslutad ambitionsniva fér uppdateringar av h6jdmodellen, utifrin
verkliga hindelser. Men de forindringar i grunddata som gors, oavsett om det beror pa
kvalitetsforbattringar i klassificering av laserdata, verkliga hindelser eller annat kommer att
redovisas for den minsta leveransmodulen/bearbetningsrutan som ir 2,5 x 2,5 km.
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Redovisning av aktualitet gors enligt f6ljande.
Anledning:

0 — Ingen

1 — Nymitning

2 — Andrad klassning

3 — Kvalitetshojning

4 — Ajourhillning

5 — Fortitning

6 — Felrittning, registervard

Omfattning:

0 — Ursprunglig insamling

1 — Fullstindig ajourforing, (hela rutan kontrollerad och uppdaterad)

2 — Enstaka objekt (enstaka punkter eller linjer har lagts till eller tagits bort)

Metod:

0 — Ingen uppdatering har gjorts
1 — Flygburen laserskanning

2 — Fotogrammetri 2500 m

3 — Fotogrammetri 4800 m

4 — Geodetisk mitning (terrester)
5 — Flygburen radar

6 — Digitalisering

7 — Utjamning

5.4 Kvalitet

Malsittningen ar att skanna hela s6dra Sverige under s.k. icke vegetationsperiod for att fa sa
bra marktriffar som mojligt. Det innebir att 16vtriden helst inte ska béra 16v och markve-
getation som gris och andra grodor inte ska vara uppvaxt. Omradena A, B och C ir plane-
rade for icke vegetationsperiod och 6vriga omraden kan skannas oavsett drstid. Se omra-
desindelning pa sida 48.

5.5 Lagesnoggrannhet

Noggrannheten i héjd hos enskilda laserpunkter dr normalt béttre dn 0,1 m pa plana hard-
gjorda ytor (kravet dr battre dn 0,2m). Men lokalt kan noggrannheten bli betydligt simre, till
exempel i omrdden med starkt sluttande terring eller svardefinierad markniva. I omraden
med tit skog blir dessutom punkttitheten pa mark ligre, vilket gor att sma terringformat-
ioner kan ga forlorade.

Noggrannheten hos enskilda laserpunkter dr normalt manga gianger simre i plan dn i hojd. 1
nagorlunda plan terring ér detta inget problem, men i starkt sluttande terring inverkar detta
pa noggrannheten i héjd, som darfor férsimras 1 takt med att lutningen Gkar.

Nir héjdmodellen representeras som ett regelbundet grid gors samtidigt en generalisering,

som medfor att omraden med hég punkttithet och vildigt lag punkttithet redovisas pa
samma sitt. FOr att tydligeéra var de interpolerade gridpunkterna kan ha en ligre nog-
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grannhet, p.g.a. lag punkttithet i det ursprungliga laserdatat, bifogas en bild f6r varje bear-
betningsruta, som redovisar punkttitheten i olika omraden, se beskrivning under punkten
5.6 nedan.

5.6 Klassning

Resultatet frin laserskanningen ar en mangd punkter med kint liage 1 plan och hojd. Alla
typer av objekt pa och ovan markytan finns representerade i detta punktmoln. For att
kunna framstilla en héjdmodell som representerar markytan maste darfor punkter pa 6v-
riga objekt filtreras bort.

Klassning av laserpunkterna till mark, vatten eller Gvrigt gors inledningsvis med automa-
tiska metoder, dir fastighetskartans vattenmask anvints for att klassa vatten. I de omraden
som fastighetskartan inte finns har vigkartans vattenpolygoner anvints.

En viss manuell 6versyn gors efter den automatiska klassningen. Klassningen dr dock aldrig
felfri, utan en liten mangd punkter kommer alltid att foras till fel klass. Detta leder till fel i
héjdmodellen, som ibland ér svara att upptacka vid en manuell 6versyn.

Ambitionen ir att under senare delen av projektet, frain 2013 och framat, férbittra klass-
ningen med delvis manuella och férbittrade automatiska metoder.

Status for klassificering redovisas for varje bearbetningsruta om 2,5x2,5 km. Inledningsvis
kommer alla rutor att ha klassificeringsniva 1.

Klassificeringsniva Forklaring

1 Automatiserad metod for klassning av mark, vatten och &vrigt.

2 Beskrivs nér rutiner for detta har utvecklats
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5.7 PunkttGthet redovisas per bearbetningsruta

En bild som illustrerar hur vil héjdmodellen kan forvintas representera markytan foljer
med varje levererad gridfil. Bilden har 10 meters upplosning och redovisar genomsnittlig
punkttithet pa mark i laserdata. Punkttitheten dskadliggors med féirger enligt tabellen ne-

dan.

Farg Punkttathet

Kommentar

BI&Ht > 0.5 pki/m?

Gréont 0.25-0.5 pkt/m?

Gult 0.0625-0.25 pkt/m?

ROt < 0.0625 pkt/m?2

Svart 0 pkt/ m2

P& dppna ytor och i dverlappen mellan strék kan det bli fler marktr&ffar an det
specificerade antalet 0.5 pkt/mz2.

I genomsnitt finns det minst en markir&ff inom en gridcell (motsvarande
2x2 m).

| genomsnitt finns minst en marktraff inom 4 gridceller (motsvarande 4x4 m).
H&jdmodellen kan ha férsémrad detaljeringsgrad.

| genomsnitt finns det mindre &n en markitr&ff inom 4 gridceller (motsvarande
4x4 m). Orsaken kan exempelvis vara &t skog, branta stup eller vatten. H&jd-
modellen kan ha kraftigt férséimrad detaljeringsgrad.

Svart farg i bilden beror dels p& att vattenytorna har maskats bort dels pd hal i
laserpunktmolnet. HAl i laserpunktmolnet beror p& ddlig reflektion eller tat ve-
getation, vilket kan orsaka fullstandigt bortfall av markiraffar. DAlig reflektion
forekommer pd t.ex. vattenytor byggnader med svart tak eller nylagd asfalt.

Exempel: Fargerna i densitetsbilden representerar olika punkttathet pd mark i laserdata.
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6 Leveransens innehdll

6.1 Katalogstruktur i leverans

Exempel pa en leverans (ett arende) av grid med ursprung fran tva olika skanningsomraden

0gPo01 09HO019

B7475_S875_25_2 asc
57475_5900_25_2 asc
57500_5875_25_2.asc
67500_5900_25_2.asc

09P001_drendenummer_txt

67475_5875_25_density.tif

67475_5900_25_density.tif
67500_5875_25_density.tif
67500_5900_25_density.tif
6T475_5875_25_density.tfw
57475_5900_25_density.thw
57500_S5875_25_density.thw

57500_5900_25_density.thw

6.2 Leveransformat

73650_B650_25_2.asc
73650_BETS_25_2.asc
73675_BE5S0_25_2.asc
73675_BETS_25_2.asc

09HO019_drendenummer.txt

73650_BE50_25_density.fif
73650_BET5_25-density.fif
73675_BE50_25_density.tif
73675_BETS_25_density.tif
73650_BE50_25_density.thw
73650_BETS_25_density.thw
73B75_BE50_25_density.thw
T3BT5_BETS_25_density.the

GSD-Hojdata, grid 2+, tillhandahalls och levereras i format:

e KEsri ascii grid

Innehall i Esri ascii grid

ncols 1250

nrows 1250

xllcenter 595001.000
ylicenter 6725001.000
cellsize 2.0000
nodata_value -999

82.87 82.88 82.92 82.94 82.95 82.94 82.92 83.01
83.04 83.09 83.06 83.11 83.1283.17 83.19 83.18
83.13 83.22 83.26 83.28 83.30 83.33 83.38 83.33
83.32 83.36 83.38 83.30

antal varden/rad

antal rader

koordinat fér gridpunkt i omradets nedre vanstra hém
koordinat fér gridpunkt i omrddets nedre vanstra hém
rutstorlek/uppldsning

filldgnat varde dar "true” varde ar okant

hojdvarden, i meter med 2 decimaler, for raderna, som
raknas frén norr till séder. For varje rad anges héjdvar-
dena frén vaster till dster. Vardet representerar en be-
raknad markhdjd, som motsvaras av rutans centrum-
punkt. Se nedanstGende exempel och filutseende i bi-
laga C
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Exempel:
o o o o o ° o o o | osv.Rad 1
o o o o o o o © o osv. Rad 2
o o @] @] o o o] o] ]
o o o o o o (0] (0] 0]
o o @] @] o o o] o] ]
(0] o (o] (o] (0] (0] O O 0]
o o @] @] o o o] o] ]
(o] 0] o (o] (0] (0] O O O
o o @] @] o o o] o] ]
xllcenter
E— (0] o (o] (o] (0] (0] O O 0]
yllcenter

Figuren visar gridpunktens placering i forhallande till en ténkt pixel med 2 m sida.

6.3 Filuppsattning och innehdll

Filnamn (exempel)

Beskrivning

67475_5875_25_2.asc

09P001_67475_5875_25_density.tif

09P001_67475_5875_25_density.ttw
09P0O01_arendenummer.txt

| filnamnet ingdr koordinaterna for rutans nedre vanstra
horn liksom storleken pd rutan i 100-tal meter, upplosning i
grid i meter samt filformat.

En bildfil som visar punkttatheten i de laserpunkter som klas-
sificerats som mark och vatten.

Georefereringsfil fill bildfilen ovan.

Metadata som redovisar ursprung och grad av bearbet-
ning.

6.3.1Metadata

Foljande ar ett exempel pa innehall i metadatfilen 09P001_idrendenummer.txt. Se exempel

pa filutseende 1 bilaga B.

I filhuvudet finns information som ér gemensam f6r hela skanningsomradet.

Falt Exempel Férklaring

Skanningomréde 09P001 Identitet pd& skanningomréde

(scanarea)

Ursprung LM laserskanning Ursprung for laserdata som anvdants fér att
(origin) skapa denna produkt

Héjdnoggrannhet 0.05m Utfall frdn kontroll av laserdata mot kénda
(elevation RMS) punkter pd éppna plana hardgjorda ytor.
Kontrollytor i hdjd (controlsurfaces 9 Antal kontrollytor som anvdnts vid kontrollen

for elevation)
Konftrollytor | plan

av laserdata.
7 Antal kontrollytor som anvdnts vid kontrollen
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(controlsurfaces for plane)

av laserdata

Programvara for klassificering av la-  TerraScan 009.006 Programvara som anvdnts for att klassificera

serdata
(classification software)

laserdata, nivé 1. Annan programvara eller
version kan férekomma for enstaka rutor med
en hagre klassificeringsnivad.

Programvara fér framstdalining av TerraModeler 009.002  Programvara som anvdnts for att skapa grid

grid
(classification date)

for alla rutor ingdende i ett skanningsomrade.
Annan programvara kan férekomma fér en-
staka rutor som uppdaterats vid ett senare fill-
falle.

Diirefter foljer information om respektive levererad ruta som ingar i skanningsomradet, en
rad for varje ruta, semikolon-separerad, med féljande innehall.

Férklaring

Falt Exempel

Ruta (square) 67475_5875_25
Ursprungsdatum 2009-05-29,
(scanning_date) 2009-05-30
Programvara, klassning TerraScan_009.006

(class_software)
Klassificeringsniva 1
(class_level)

Datum for klassificering 2009-12-01
(class_date)

Programvara fér grid TerraMode-
(grid_software) ler_009.002
Datum fér grid 2009-12-01
(grid_date)

Anledning gjourféring 0

(update_reason)

Metod for ajourfdring 0
(update_method)

Omfattning gjourféring 0
(update_scope)

Koordinatangivelse for rutans nedre vanstra hérn och ut-
bredning p& marken i 100-tal meter.

Datum fér den ursprungliga skanningen. En ruta innehdller
alltid punkter frédn mer an ett flygstrdk, vilkka kan ha olika
datum.

Programvara och version som anvénts for att klassificera
markpunkterna, som ligger till grund for grid.

Klassificering av mark och vatten med automatiska meto-
der.

Datum for senaste klassificering.
Programvara och version som anvants for att skapa grid.
Datum nér grid skapades.

0-Ingen

1 — Nymé&tning

2 - Andrad klassning

3 - Kvalitetshdjning

4 — Ajourhdlining

5 - Fortatning

6 — Felrgttning, registervard

0-Ingen

1 — Flygburen laserskanning

2 - Fotogrammetri 2500 m

3 — Fotogrammetri 4800 m

4 — Geodetisk matning (terrester)

5 — Flygburen radar

6 — Digitalisering

7 = Utjdmning

0 — Ursprunglig insamling

1 - Fullst&ndig ajourféring, (hela rutan kontrollerad och
uppdaterad)

2 — Enstaka objekt (enstaka punkter eller linjer har lagts fill
eller tagits bort)

6.3.2 Forandringsforteckning

Senaste forindring har en detaljerad beskrivning. Denna tas bort nir ny dndring tillkom-
mer. I tabellen anges i vilken version av produktbeskrivning f6r GSD-H6jddata, grid 2+
andringen inforts. Datumet anger fran vilken dag dndringen giller.
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6.3.3 Senaste forandring

Version Datum Orsak samt dndring mot tidigare version

1.2 2010-04-29 Dokumentférandringar och foértydliganden
Rattningar av stavfel, kommatering och vissa fértydligande un-
der punkt 2.6 om varfér det férekommer hal i laserpunktmolnet
som ligger till grund for att skapa grid

6.3.4 Tidigare forandringar

Version Datum Orsak samt dndring mot tidigare version

1.1 2010-03-24 Mindre dndringar under punkten 3.3 for att f& dverensstémmelse
mellan metadatafil och beskrivning. Inga dndringar i sak.
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7 Produktionsomraden

Produktionsomrade A, B och C kommer att skannas under icke vegetationsperiod. Ovriga
omriden skannas oberoende av arstid.

Varje produktionsomrade delas in i ett antal skanningsomraden som i normalfallet ticker

ett omrade om 25x50 km. Varje skanningomrade fir en unik beteckning enligt féljande: At-
tal, produktionsomrade och 16pnummer, t.ex. 09B003.
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7.1 Bilaga B - Exempel pd filens utseende
for levererat metadata

Metadata (Grid) for scanarea 09P001

Origin: LM LIDAR scanning

Elevation RMS: ,05 m

Controlsurfaces for plane: 7

Controlsurfaces for elevation: 9

Classification software: TerraScan_009.006

Grid software: TerraModeler_009.002
square_id;scanning_date;class_software;class_level;class_date;grid_software;grid_date;
date_scope
67275_5850_25:;2009-05-30,2009-05-31;TerraScan_009.006:1;2009-11-27:TerraModeler_009.00
67525_5950_25:;2009-05-30;TerraScan_009.006;1:2009-11-27:TerraModeler_009.002;2010-02-0
67200_5900_25;2009-05-29,2009-05-30,2009-05-31;Terrascan_009.006;1;2009-11-27; TerraMod
67150_5850_25;2009-05-30,2009-05-31;Terrascan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.00
67500_5925_25;2009-05-30;TerraScan_009.006;1;2009-11-27 ;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67400_6025_25:;2009-05-30;Terrascan_009.006;1;2009-11-27 ;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67325_5850_25;2009-05-30,2009-05-31; TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.00
67500_6000_25;2009-05-30;Terrascan_009.006;1;2009-11-27 ;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67250_5950_25;2009-05-30;Terrascan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67275_5800_25;2009-05-29,2009-05-31;TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.00
67325_5925_25:;2009-05-30;TerraScan_009.006;1;2009-11-27 ;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67225_6025_25;2009-05-30;TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67525_5925_25;2009-05-30;TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67100_5925_25:;2009-05-30;TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67450_5950_25;2009-05-30;TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67125_5825_25;2009-05-29,2009-05-31; TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.00
67125_6000_25;2009-05-30;TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67275_5925_25;2009-05-30;TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67475_5900_25;2009-05-29,2009-05-30,2009-05-31;TerraScan_009.006;1;2009-11-27; TerraMod
67175_5850_25;2009-05-30,2009-05-31;TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.00
67450_5850_25:;2009-05-30,2009-05-31;TerraScan_009.006:1;2009-11-27:TerraModeler_009.00
67575_5925_25:2009-05-30;TerraScan_009.006;1:2009-11-27:TerraModeler_009.002;2010-02-0
67550_6000_25:;2009-05-30;Terrascan_009.006;1;2009-11-27 ;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67125_6025_25;2009-05-30; Terrascan_009.006;1;2009-11-27 ;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67450_5800_25;2009-05-29,2009-05-31;TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.00
67375_6000_25;2009-05-30;Terrascan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67200_6000_25;2009-05-30;Terrascan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67200_5975_25;2009-05-30;TerraScan_009.006;1;2009-11-27 ;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67525_5975_25;2009-05-30; Terrascan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67250_5800_25;2009-05-29,2009-05-31;TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.00
67475_5800_25;2009-05-29,2009-05-31;TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.00
67350_5950_25;2009-05-30;TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67175_5975_25;2009-05-30;TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.002;2010-02-0
67550_5875_25:;2009-05-29,2009-05-30; TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.00
67550_5950_25;2009-05-30; TerraScan_009.006;1;2009-11-27;TerraModeler_009.002;2010-02-0

B R R
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/.2 Exempel som visar filutseende for Ascii grid

67250_5950_25.asc
ncols 1250
nrows 1250
x1Tcenter 595001.000
yvllcenter 6725001.000
cellsize 2.0000
nodata_value -999
94.00 95.38 96.54 96.77 97.27 97.48 97.52 96.55 94.07 94.57 96.29 94.66
96¢.90 93.89 96.63 97.66 93.79 93.91 93.88 94.03 94 .81 95.86 96.40 96.68
95.38 94 .65 94.30 94 .42 94,20 95.43 95.60 95.87 94 _38 94.94 94 (08 92.93
94 .86 92.34 92.17 93.26 92.14 92.18 94.47 94.74 95.19 91.37 91.30 91.86
93.10 89.97 92.52 93.33 89.62 90.30 90.54 90.55 89.39 89.27 89.27 89.14
89.07 89.10 88.99 39.72 89.27 91.41 99.87 89.38 88.85 89.10 89.19 89.01
89.33 B89.44 89.47 89.61 94.13 106.63 91.42 90.15 100.19 99.78 98.70 103.
9¢.17 95.07 B9.83 93.09 91.08 89.81 100.21 90.95 90.53 B9.84 91.80 95.92
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