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Sammanfattning

Denna utvirdering giller Emans, Moérrumsans och Svartans vattensystem for perioden
2011-2013. Atgirdsomriden som kalkas i omradet 4r 9 stycken. Ytterligare 9 atgirdsomra-
den har vilande kalkning och f6ljs upp med provtagning (tva av dessa atgirdsomraden lades
vilande 1 samband med denna utvirdering). Under perioden 2011-2013 spreds det 75 %
mindre kalk dn dren 1997-1999.

Utvirderingen visar att det bor vara maoijligt att minska kalkméingderna i 6 atgirdsomraden.
Forslagen genomfordes redan till kalkningen ar 2014. Exempel pd Ovriga forslag dr att pa-
boérja vattenkemiprovtagning pa nya lokaler. H6jd provtagningsfrekvens pa vattenkemiloka-
ler har ocksa foreslagits. Halebicken i atgardsomrade 178, Virnen, ska férsurningsbedomas
tor att eventuellt bli malvattendrag.

Emans, Morrumsans och Svartans avrinningsomraden tillhor den delen i Jonkopings lin
som dr minst drabbat av férsurning. Stora delar av avrinningsomradena bestar av kalkhal-
tiga moraner och har pa sa vis en naturlig motstandskraft mot f6rsurning. Nedfallet av fo1-
surande dmnen har dessutom varit betydligt lagre dn i den sydvistra delen av linet. Trots
detta finns det viss forsurningsproblematik i omradena. Lokala férsurningsproblem fore-
kommer hégt upp i avrinningsomradet dir markerna kan vara magra.

Syftet med effektuppféljningen ar bland annat att f6lja upp effekter av genomford kalkning
och restaurering och ge underlag fér planering. Aven vid vilande kalkning foljs effekterna
upp tills kalkeffekten ebbat ut och det inte lingre finns nagon risk for aterférsurning. For
att effektivisera provtagningen samordnas kalkeffektuppfoljningen med exempelvis recipi-
entkontroll och regional och nationell miljo6vervakning. Vattenkemi undersoks pa 50 loka-
ler och biologiska undersékningar gors pa 37 lokaler. De biologiska undersékningarna ér
bottenfauna, fisk, flodkrifta och flodpirlmussla. I takt med minskade kalkmingder blir
uppfoljningen allt viktigare.

Det 6vergripande motivet for kalkning ar de natur- och nyttjandevirden som hotas av for-
surning. Arter som paverkas direkt savil som indirekt kan vara motiv for kalkning. De van-
ligaste motiven till kalkning 1 Emans, Mérrumsans och Svartans vattensystem ar mort, upp-
latet fiske och lake.

Aterstillandet av vattenmiljder ir en stor del av restaureringsarbetet. Eftersom vi har vil-
digt lite vatten som dr opaverkat av minniskan sa finns det mycket kvar att aterstilla. Un-
der 2010-2014 genomfordes eller paborjades 41 dtgirder, de flesta lig i Emans avrinnings-
omrade. Exempel pa atgirder var biotopvard, fiskvigar och att uppritta dtgirdsplaner.
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Figur 1 dr en sammanfattning av maluppfyllelsen for vattenkemi och biologi i Emans, Mor-
rumsans och Svartins vattensystem. Andelen uppfyllda mal f6r biologin dr 68 % och ande-
len ¢j uppfyllda mal 26 %. Andelen mal som inte har kunnat bedémas dr 6 %. Nir det gil-
ler vattenkemin dr andelen uppfyllda mal 88 % och andelen ej uppfyllda mal 5 %. Andelen
mal som inte har kunnat bedémas ir 2 %. Totalt dr maluppfyllelsen 78 % vilket dr en stor
forsimring jamfoért med forra utvirderingsperioden 2004-2006, som dr den period som
senast utvirderats (Lansstyrelsen 2009 A). Den stora skillnaden ligger inom atgirdsomrade
169, Gardvedain och 178, Virnen. I dessa atgirdsomraden ar det flera sjar dar morten har
problem med reproduktionen. Skillnaden giller dven vattenkemin dir pH-mal inte dr upp-
tyllt pa ett par lokaler. Bottenfauna och elfiske har inte heller fatt godkind maluppfyllelse.

Vattenkemisk maluppfyllelse Biologisk maluppfyllelse
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Figur 1. Vattenkemisk och biologisk maluppfyllelse for varje atgardsomrade inom Emans, Mérrumsans och
Svartans avrinningsomrade. For vattenkemisk maluppfyllelse bedémdes &ren 2011 till 2013, den samsta
maluppfyllelsen for perioden redovisas i diagrammet. Fér den biologiska maluppfyllelsen har den senaste
undersokningen bedomts (kan alltsd vara aldre undersokningar &n 2011) férutom for elfiske och bottenfauna
da 2011-2013 &r bedémda. Om flera elfisken eller bottenfaunaundersékningar gjorts under perioden har den
samsta maluppfyllelsen redovisats i diagrammet.
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Inledning

Den hir rapporten ir en utvirdering av kalkningsverksamheten for Emans, Morrumsans
och Svartdans vattensystem, som ligger i 6stra delen av Jonkopings lin. Rapporten samman-
fattar utfoérda kalkningar och effekterna av dessa under en tredrsperiod, 2011-2013. Inom
Emans, Morrumsans och Svartdns vattensystem finns det 18 atgardsomraden for kalkning.
Nigra atgardsomraden har vilande kalkning, dir ingen kalkning utfors 1 dagsliget, men om-
radet f6ljs upp med provtagning. I bilagan beskrivs alla dtgirdsomraden med en karta, om-
radesbeskrivning, motiv och mal f6r kalkning i omradet, férsurningsliget, annan paverkan
an forsurning, utford och planerad kalkning samt en sammanstillning av vattenkemiska och
biologiska undersokningar. Resultaten av dessa undersékningar visar om kalkningen har
lyckats eller inte och ger vigledning for det fortsatta arbetet.

Emans, Morrumsans och Svartins avrinningsomraden tillhor den delen 1 Jonkopings lin
som dr minst drabbat av forsurning. Stora delar av avrinningsomradena bestar av kalkhal-
tiga moraner och har pa sa vis en naturlig motstandskraft mot férsurning. Nedfallet av for-
surande dmnen har dessutom varit betydligt ligre 4n 1 den sydvistra delen av linet. Trots
detta finns det viss forsurningsproblematik i omriadena. Lokala forsurningsproblem fére-
kommer hogt upp i avrinningsomradet diar markerna kan vara magra.

Aven om nedfallet av férsurande dmnen har minskat kraftigt och stora neddragningar i
kalkmingder har kunnat genomféras de senaste aren, kommer de sura dmnena i marken
fortsitta att fOrsura sjoar och vattendrag under en lang tid framéver. Modellberdkningar vi-
sar att manga omraden fortfarande skulle vara kraftigt férsurade utan kalkning. Dérfor for-
vintas mojligheten till stérre kalkminskningar att plana ut. I takt med minskade kalkming-
der blir ocksd uppfoljningen med vattenkemiska och biologiska undersékningar allt vikti-
gare, framforallt for att kontrollera laget inte forsamras sa att sjoar och vattendrag aterfor-
suras igen.

Motiven till kalkning dr de natur- och nyttjandevirden som hotas av forsurning, till exem-
pel upplatet fritidsfiske eller hotade arter som lake och flodkrafta. Arter kan drabbas direkt
eller indirekt av forsurning. Nir vattnet dr surt kan det leda till fysiologiska skador. Pa ex-
empelvis fiskar fills metaller ut pa gilarna och fisken far dirmed daligt med syre och blir
stressad. Exempel pa indirekt paverkan kan vara niar fédosammansittningen 1 ett vatten
forindras sa att arter missgynnas.

Malsittningen med ldnets kalkningsverksamhet dr att motverka férsurningens negativa in-
verkan pa det naturliga djur- och vixtlivet 1 vintan pa att vattenkvaliteten aterhdmtar sig
samt att sikerstilla ett langsiktigt nyttjande av vattnen. Kalkning och restaurering dr en del
av atgirderna for att nd de nationella och regionala miljomalen Levande sjéar och vat-
tendrag, Bara naturlig forsurning, Ett rikt vixt- och djurliv liksom malet om god eko-
logisk status i EU:s ramdirektiv for vatten.
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Forsurning i regionen
Berggrunden i Jonk6pings lin domineras av urberg, det vill siga granit och gnejs. Det finns

mindre lokala omraden med inslag av gronsten och mer basiska bergarter. Sammantaget
innebdr det att storre delen av linet har liten motstandskraft mot férsurning.

Emans, Morrumsans och Svartans
avrinningsomraden

I de Ostra delarna av linet dr forsurningsproblematiken inte lika stor som i de sydvastra de-
larna. Detta beror pa en kombination av kalkhaltiga marker, som har stor motstandskraft
mot férsurning samt ligre nedfall av férsurande amnen. I Emans-, Morrumsans- och Hel-
geans avrinningsomraden har de uppmitta pH-virdena vid hogfloden inte varit lika kritiskt
laga som lingre visterut.

Svartans avrinningsomrade har kalkhaltiga moriner och stérre motstandskraft mot férsur-
ning. I Emans vattensystem varierar det lite mer dir stora delar ar vilbuffrade, som Sol-
genan och Emans huvudfara, men det finns ocksd omraden med magrare marker som
drabbats hart av forsurning. De delar av Eméan och Morrumsan som ér virst forsurade ar
omraden s6der om Vetlanda och dster om Eksjo.

Trendserier

I denna del av Jonk6pings lin finns tre trendsjoar (tidigare benimnda referens- och tidsse-
riesjOar): Fjirasjo, Skirlen och Holmeshultasjon. Ett trendvattendrag; Lillin, biflode till
Gnyltan, finns dven i omridet. Dessa sjoar och vattendrag dr undantagna fran kalknings-
verksamhet och férsurningsutvecklingen kan jamféras med utveckling i de kalkade objek-
ten. Sjoarna provtas fyra ginger/ar och vattendraget tolv ginger/dr. De analyseras enligt
utokad parameterlista (VK1 och VK2), se avsnitt Effektuppfoljning.

Utover dessa trendstationer provtas Planabiacken och Granshultasjobicken som ar undan-
tagna fran kalkningen. De provtas dock endast vid hégfléde fran 2003.
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Fjarasjo tillhor Emans vattensystem och ir en av killsjéarna till Brusaan. Sjon ligger inom
atgirdsomrade 180 och har ett maxdjup pa 13 meter vilket bidrar till relativt lang omsatt-
ningstid for vattnet 1 sjon, ndstan 3 ar. Figur 2 visar att pH- och alkalinitetsvirden hela ti-
den legat pa en stabil nivi med pH-virden runt 6,7-6,8 och alkalinitet 0,10-0,15 mekv/1.
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Figur 2 Fjarasjons pH- och alkalinitetsvarden mellan aren 1977 och 2013.

Skirlen, inom Moérrumsans avrinningsomrade, ligger delvis i Kronobergs lin och direkt
uppstroms atgirdsomrade 155, Lillesjon. Omgivningen bestar till storsta delen av barrskog,
strinderna dr branta och steniga och sjon djup (28 m) med lang omsittningstid (8 ar). Figur
3 visar relativt jamna foérhallande avseende forsurningsstatus och inga stora forindringar
sedan mitningarna startade 1987. Om man diremot riknar pa resultaten kan en tendens till
successivt hogre virden for bade pH och alkalinitet noteras. Provtagningar som har utférts
tore 1990 har som genomsnitt visat pH-virde 6,0 medan provtagningar under 1990-talet
visat pH-virde 6,1 och provtagningarna mellan 2000-03 visat pH-virden runt 6,3. Pa
samma sitt har alkaliniteten 6kat frin i genomsnitt 0,02 mekv/1 fére 1990 till 0,03 mekv/1
under 2000-talet. Samtidigt har dock vattnets halt av kalcium stadigt minskat fran 0,14 till
0,09 mekv/1.
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Figur 3 Skarlens pH- och alkalinitetsvarden mellan &ren 1987och 2013.
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Aven Holmeshultasjén, som ligger strax norr om Skirlen, grinsar till Kronobergs lin och
tillhér Morrumsans avrinningsomrade. Maxdjupet 1 sjon dr 16,5 m och beriknad omsatt-
ningstid drygt 2 ar. Mitningar i sjon har genomférts sedan 1980. Figur 4 visar ingen ten-
dens till dndrad férsurningssituation avseende pH och alkalinitet sedan 1990. Vattnet har
haft relativt god buffertkapacitet pa i genomsnitt 0,17 mekv/1 och pH-virdet har varit sta-
bilt runt 6,8.
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Figur 4 Holmeshultasjons pH- och alkalinitetsvarden mellan &ren 1977 och 2013.

Utover trendsjoarna finns ett tidsserievattendrag inom linets delar av Emans avrinnings-
omraden Lillan, biflode till Gnyltan. Det ligger nordvist om Kvillsfors och alldeles utan-
for atgirdsomrade Gnyltan (nr 2006). Lillin ingar i Kvillsfors fiskevardsomrade och botten-
faunan har hoga naturvirden. Figur 5 visar att pH-virdet dr cirka 6,8 och att alkaliniteten
ligger runt 0,2 mekv/1.
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Figur 5 LillAns pH- och alkalinitetsvarden mellan aren 2005 och 2013.
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Ovriga okalkade serier

Planabicken ir ett okalkat tillflode till Siljen och ligger inom Girdvedaans atgirdsomrade
(nr 169) 1 Emans vattensystem. Mitningar har genomforts sedan 1995. Fran 1995 till 2003
provtogs lokalen jimna manader av aret. Efter det provtas lokalen mestadels nir det ir
hogflode vilket innebir att det dr surare vatten. Det syns i dia-grammet didr pH och alkali-
nitet ligger lite ligre efter 2003, se Figur 6. Det ar svart att tolkaférsurningssituationen ge-
nom att se pa diagrammet men tittar man pa tiden fran 2003 och framat verkar en viss for-
bittring ha skett. Man kan i alla fall konstatera att vattendraget ar betydligt surare 4n refe-
renssjoarna och med storre variation mellan de olika tillfillena, vilket dr naturligt. I allméin-
het har pH-virdet varit runt 5,3 och alkaliniteten 0,02 mekv/1.
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Figur 6 Planabé&ckens pH- och alkalinitetsvarden mellan &ren 1995 och 2013.

Aven Granshultasjébicken ligger i linets sydéstra delar och tillhér Mérrumsans vattensy-
stem. Mitningar sedan 1995 har generellt visat nira neutralt vatten med mycket god buf-
fertkapacitet under hela tiden. Figur 7 visar dock att resultaten kan variera betydligt mellan
olika tillfdllen, vilket 4r naturligt 1 ett sa pass litet vattendrag. Uppmatta pH-virden har vari-
erat mellan 6,1 och 7,4 medan buffertférmigan varierat mellan 0,07 och 0,7 mekv/l. Denna
lokal har, liksom den tidigare nimnda Planabicken, provtagits jimna manader fram till
2003. Direfter har den mestadels provtagits vid hogfléden. Detta mirks 1 diagrammet
ganska tydligt pa alkalinitetsvirden som ir ligre efter 2003.
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Figur 7 Granshultasjob&ackens pH- och alkalinitetsvarden mellan aren 1995 och 2013.
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Nedfall och markvatten

Sedan 1989 driver Jonkopings lins Luftvardsforbund matningar for att beskriva nedfall och
effekter av forsurande luftféroreningar pa olika platser i linet. Métningarna gors 1 form av
krondroppsmaitningar i skogsytor dir dven markvattnets sammansittning 0,5 m ner i mine-
raljorden studeras (IVL 2014). Nederbordskemiska mitningar pa 6ppet filt gors pa ett ut-
val av lokalerna. Sedan matningarna startade har vissa lokaler avslutats medan andra har
tillkommit (Jonkopings lins Luftvardsférbund).

Inom Emans avrinningsomrade pagar nedfalls- och markvattenmitningar pa lokalen Fa-
gerhult beldgen inom étgiardsomrade 206 Gnyltan (Figur 8). Fagerhult ligger i en granskog
och matningarna i ytan startade 1996. Mitningarna 1 tallytan Trollebo pagick mellan 1989
till 1997 och lag inom étgirdsomrade 178 Virnen. De tre forsta arens matningar i Trollebo
visar att det drliga nedfallet av foérsurande svavel var 8,6 kg per hektar och ar (Figur 9). Me-
delvirdet for de tre sista arens matningar i Fagerhult 4r 1,3 kg per hektar och ar vilket ar
under grinsen for vad marken beriknas tla pa lang sikt. Nedfallet av svavel dr generellt
storre 1 granskog dn 1 tallskog beroende pa att granskog utgor ett effektivare filter for torr-
deposition (gaser, partiklar och aerosoler) dn vad tallskog gbr. Nedfallet under bérjan av
1990-talet var darfér sannolikt storre 1 granytan Fagerhult 4n 1 tallytan Trollebo.

Nedfall- och
markvattenlokaler

. o v P
MOrrumsan ® Pagr
@ Avslutad

:I Huvudavrinningsomréde
Atgardsomraden for kalkning

Figur 8. Tva av Jonkopings lans Luftvardsférbunds lokaler i Emans vattensystem med nedfalls-
och markvattenméatningar inom Krondroppsnatet.

13



KALKNINGAR | EMAN, MORRUMSAN OCH SVARTAN 2011-2013

15
o8 mTrollebo BFagerhult
o]
<10 A
o)
=
8
©
c 5 1
K]
>
®
>
w

0 J

1989/90 1993/94 1996/97 2000/01 2004/05 2008/09 2012/13

Figur 9. Nedfall av svavel (kg/ha och ar) via krondropp i den avslutade tallytan Trollebo och den pagaende
granytan Fagerhult inom Emans avrinningsomrade.

Figur 10 visar att pH-virdet 1 markvatten i Fagerhult ligger pa en oférindrat lag niva sedan

mitningarna startade. Medelvirdet for de senaste tre aren dr 4,6 jamfoért med 4,7 for de
forsta tre aren.

pH

4 T T T T
jun-96 jun-00 jun-04 jun-08 jun-12

Figur 10. Markvattnets surhetsgrad, matt som pH-varde, i granytan Fagerhult. Matningar 0,5 m ner
i mineraljorden.

Belastningen av forsurande svavel har minskat men markvattnets foérsurningsstatus, matt
som pH-virde, har alltsa inte forbittrats. Detta beror pa att det efter ling period av kraftigt
torhojd belastning av forsurande dmnen tar lang tid for markerna att aterhdmta sig. Baskat-
joner i marken motverkar forsurningen och forradet i marken har utarmats under méanga ar
av forsurning. Det tar lang tid innan vittring och nedfall av baskatjoner har aterstillt nivan i
marken sa att pH atergir till en niva som fanns fére forsurningen borjade. Ett Okat uttag av
skogsbiomassa motverkar forbattringen av skogsmarken och skogbrukets roll blir allt storre
nir nedfallet av forsurande dmnen minskar.
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FOrsurningsbeddmning

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder dr sjoar antropogent férsurade om pH-
virdet har minskat med mer dn 0,4 enheter sedan férindustriell tid (1860), dven kallat ApH,
Tabell 1. Det férindustriella pH-virdet raknas ut med den dynamiska modellen MAGIC.
Som indata anvinds dagens vattenkemi, markanvindning, avrinning, vittringsférmadgan i
marken samt dagens och det historiska nedfallet av forsurande damnen. Modellering i
MAGIC ar komplicerat och gors idag bara av IVL. For att underlitta férsurningsbedom-
ning har det sd kallade MAGIC, ;i eiee Utvecklats. I biblioteket ligger de sjéar och vatten-
drag som har modellerats med MAGIC och ett verktyg tar fram den sj6 ur biblioteket som
mest liknar den sj6 som ska forsurningsbedémas. For att anvinda MAGIC, o eker KEAVS
analys av pH, sulfat, klorid, kalcium och magnesium.

Tabell 1. Hur férsurningspaverkan ska bedémas och vad det far for effekter pa kalkningen vid
olika ApH (Naturvardsverket 2010)

Det vattenkemiska malet uppnas utan kalkning
Kalkningen ska avslutas oavsett ApH.

Ingen forsurningspaverkan
Kalkningen laggs vilande &ven om det vattenkemiska malet underskrids.

ApH <0,2

Ingen forsurningspaverkan
Kalkningen trappas ned successivt aven om det vattenkemiska malet underskrids.
Om inte halterna av oorganiskt aluminium stiger tver gransvardena.

Mattlig férsurningspaverkan
Forsiktig nedtrappning om underskridandet av det vattenkemiska malet forvantas
bli ringa eller halterna av oorganiskt aluminium inte bedtms stiga dver gransvardena.

ApH >0,6 Kraftig forsurningspaverkan
Om det vattenkemiska malet underskrids bor kalkningen fortsatta.

Det dr bara mojligt att matcha vatten mot MAGIC ;110 crer SOM inte dr paverkade av kalk-
ning. I kalkade vatten behover dirfér kalkens bidrag till pH, kalcium och magnesium rik-
nas bort. Detta gbrs genom att anta, att utan kalkning skulle kvoten mellan kalcium och
magnesium vara den samma som innan kalkningen startade (om sadana virden finns) eller
som 1 uppstréms belidgna okalkade vatten. For kalkade vatten tillkommer alltsa osakerhet-
erna kopplade till korrigering av kalkningspaverkan och matchningen varfér hinsyn dven
behover tas till halten av oorganiskt aluminium, som bland annat fisk 4r mycket kinslig for.
I vatten dir halterna stiger hogre 4n 30 pg/1 oorganiskt aluminium bér kalkningen fortsitta.
Sjunker pH under 6,0 och framfé6rallt under 5,6 finns risken for mattliga eller hoga halter av
aluminium i alla atgirdsomraden. Darfor dr det viktigt att aluminium f6ljs upp nar kalk-
ningen minskar och pH understiger 6,0.
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Figur 11. Vatten som ar forsurningsbedémda i atgardsomraden inom Emans, Morrumsan och Svartans avrin-
ningsomraden.

Dataunderlaget i Jonkopings lin bestair av MAGIC-modellerade sj6ar i det nationella om-
drevsprogrammet, regionala och nationella trendsjoar och referenssjoar 1 den sa kallade
malsjoinventeringen som gjordes 2007-2008. Antalet vattendrag som modellerats med
MAGIC ir nagra fa och inga av dem férekommer i de mer sura delarna. Underlag for att
torsurningsbedéma med MAGIC-biblioteket i kalkade vatten finns fran alla malsjéar som
provtogs 2007-2008. F6r malvattendragen finns underlag frain de som ingar i det sa kallade
Vattenkemi 2-programmet. Det pagar en inventering for malvattendragen i linet dir prov-
tagning utférdes i Eman och Mérrumsin under 2010-2011. Forsurningsbedémning frin
denna inventering ingar ocksa.

Av Emans, Morrumsans och Svartans vattensystem uppvisar vatten i de sydligaste delarna

vara mest foérsurningspaverkade, se Figur 11. Utanfér de dtgirdsomraden som ingar i kalk-
ningsverksamheten dr vattnen med férsurningspaverkan mycket fa.
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Kalkning i regionen

Kalkningsverksamheten inom Emans, Morrumsins och Svartins vattensystem ansvarar
kommunerna Fksjo och Vetlanda f6r. De anlitar Emaférbundet till att skéta handlaggning-
en. Verksamheten omfattar savil kalkningsatgirder som atgirder for restaurering. For att
kontrollera effekterna av kalkningsatgarderna och restaurering utfoérs en mangd undersok-
ningar och provtagningar inom kalkningsverksamhetens effektuppfoljning.

Motalastrém

155, Atgardsomraden inom

Eman, Morrumsan
och Svartan
Morrumsan B Figiende
} [ ]vilande
[ Avslutade

Atgardsomraden dvrigt

Emans Mérrumsans
och Motalastréms
avrinningsomraden

Figur 12. PAgaende, vilande eller avslutade atgardsomraden inom Emans, Morrumsans och Svartans avrin-
ningsomraden.
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Kartan 1 Figur 12 visar dtgardsomradenas lige och utbredning. Inom Emans, Morrumsans
och Svartins vattensystem finns det 9 pagiende, 9 vilande (varav 2 avslutades i samband
med utvirderingen) och 1 avslutat (avslutades i samband med utvirderingen) atgirdsom-
rade f6r kalkning, se sammanstillning av dessa 1 Tabell 2.

Atgirdsomriden med vilande kalkning har inga pigiende kalkningar i dagsliget pa grund
av en positiv aterhimtning med stabila vattenkemiska och biologiska resultat. Dessa at-
girdsomraden foljs diremot fortfarande upp med provtagning och undersékningar for att
bevaka eventuell aterférsurning. Nar kalkningseffekten ebbat ut och man édr siker pa att
forsurningsskador inte kommer tillbaka, avslutas dven effektuppféljningen och atgirdsom-
radet blir dirmed avslutat.

Tabell 2. Atgardsomraden inom Emdns, Mérrums@ns och Svartans vattensystem (Icke fet text ar
delatgdrdsomraden som ingar i ett huvudatgdrdsomrade)

Atgérdsomréaden
MORRUMSAN EMAN forts.
149 Askogssjon 180 Brusadn:
150 Mosjon 180 Brusaan
153 Teresjon 184 Nassjasjon (Vilande)
155 Lillesjén (Vilande) 188 Ogeln
199 Fifflekullsgolen
EMAN 200 Laduslattasjon (Vilande)
162 Paddingetorpasjon (Vilande) 206 Gnyltan (Vilande fran 2014)
164 Arsetsjén (Vilande) 209 Ramsen (Vilande)
165 Smedstorpasjon
166 Skarsjon (Vilande frén 2014) SVARTAN
169 Gardvedadn évre 257 Narebogdl (Avslutat frdn 2014)
178 Vdrnen

Bade sjoar och vattendrag omfat-
tas av kalkningsdtgirder. Vatten-
dragen atgirdas oftast genom att
kalken sprids pa vatmarker och
sjoar 1 tillrinningsomradet. Flertalet
objekt borjade kalkas under mitten
av 1980-talet eller borjan av 1990-
talet. Under 2013 spreds cirka 10
000 ton kalk i Jonk6pings lin. Av
detta spreds ungefir 320 ton (3 %)
inom Emans, Morrumsins och
Svartans atgairdsomriaden. Under
perioden 2011-2013 spreds det
cirka 75 % ton mindre kalk dn
aren 1997-1999 i dessa avrinnings-
omraden, se Figur 13.

Foto: Jenny Kanerva Ericsson
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Figur 13. Spridda kalkmangder i Eman, Mérrumsan och Svartan 1980 - 2014. Den réda stapeln visar planreade
kalkméangder for 2015.

Storre sjoar kalkas med bat medan mindre och otillgingliga sjdar kalkas med helikopter.
Batkalkningen sker med kalkstensmjol. Nar sjoar kalkas med helikopter har kalkstensm;jol
tidigare anvints men fran 2012 anvinds enbart grovkalk i sma sjoar med korta omsitt-
ningstider. Grovkalken innehaller lite fukt som gor att den dammar mindre. Den grova kal-
ken 16ser dessutom upp sig langsammare vilket dr en fordel 1 sjoar med korta omsittnings-
tider dar kalkeffekten bli jamnare. En annan fordel ar att skador pa kinsliga lavar och mos-
sor minskar runt sjoarna nir det inte dammar sa mycket.

I ndgra dtgirdsomraden sker kalkning av utvalda vatmarker, som ir ett effektivt sitt att at-
girda forsurade vattendrag och sjoar med korta omsattningstider. Pa vatmarker har man ti-
digt overgatt till fuktad grovkalk som inte dammar i lika stor utstrickning som kalkstens-
mjol. Férdelen med mindre dammande produkter ér liksom vid sjokalkning att de minskar
skadorna pa kinsliga lavar och mossor runt vatmarkerna och att de 16ser upp sig langsam-
mare och ger en jamnare kalkningseffekt. Under 2000 borjade spridning med grovkalk pa
vatmarker i Emans avrinningsomrade.
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Effektuppfoljning

Inom varje atgirdsomrade for kalkning finns ett varierande antal provpunkter for olika ty-
per av undersOkningar, som vattenprovtagning, provfiske i sjéar och vattendrag, undersck-
ning av bottenfauna och kriftprovfiske. Dessa understkningar gérs med olika intervall och
visar vilka effekter och resultat kalkningen ger. Detta ir en viktig del 1 kalkningsarbetet och
en vigledning for den fortsatta planeringen av kalkningen. Resultaten visar dven om andra
faktorer dn fOrsurning paverkar, till exempel niringsimnen. Alla malomraden ska minst ha
vattenkemisk uppféljning. Det dr 6nskvirt att kombinera den vattenkemiska uppféljningen
med minst en biologisk undersokningsmetod for att fa en helhetsbild av vattnets tillstind
under en langre tid tillbaka.

Syftet med effektuppfoljningen ir att:

* Folja upp effekterna (maluppfyllelsen) av genomford kalkning och ge underlag f6r
kalkningsplanering

* Folja upp effekterna av genomférd restaurering och ge underlag for planering av
nya atgirder

* Folja upp effekterna av vilande kalkning

"  Ge underlag till férsurningsbedémning

" Vara en del av miljé6vervakningen i linets sjoar och vattendrag

Uppfodljningen ska utféras med standardiserade metoder enligt Handledning f6r miljéover-
vakning (Havs- och vattenmyndigheten 2005, 2008, 2010 A, 2010 B, 2010 C) f6r de olika
undersokningstyperna och utvirderas enligt gillande bedémningsgrunder (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2013 B).

Den biologiska uppféljningen prioriteras till vatten med héga motiv och till omraden med
behov av restaurering. Uppfoljningen ska intensifieras (frekvensen Okas) 1 omraden med
tveksam maluppfyllelse. Nar kalkning inte lingre bedéms vara nédvandig fortsitter upp-
foljningen till dess att kalkningseffekten ebbat ut och man ir siker pa att forsurningsskador
inte kommer tillbaka. For att effektivisera provtagningen samordnas kalkeffektuppfolj-
ningsprogrammet med andra provtagningar i linet, exempelvis med recipientkontroll och
regional och nationell milj66vervakning.

Vattenkemi

Inom Emin, Morrumsan och Svartin finns det cirka 50 lokaler, som tillhor kalkens effekt-
uppfoljning, dir vattenkemiprovtagning utfoérs. Syftet med provtagningarna ir att kontrol-
lera vattenkvalitet och maluppfyllelse, men 4ven att ta reda pa om kalkdoserna i de kalkade
vattnen och vatmarkerna ar rimliga. Undersokningen kan ocksa vara underlag for planering
av eventuella restaureringsatgirder. Provtagning pa lokalerna gérs mellan en och sju ganger
per ar och ske oftast under hogfléden. Nagra lokaler, Vattenkemi 2, provtas dessutom vid
ett basflode 1 augusti. Det dr under hégfloden som de ligsta pH-virdena uppstir och som
ger mest negativa effekter pa biologin.
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Det finns flera program inom vattenkemiprovtagningen med olika ambitionsnivaer nir det
giller antalet parametrar som analyseras. Vattenkemi 1 (sjoar) omfattar provtagning i 3 sjoar
med en utokad parameterlista. Vattenkemi 2 (vattendrag) omfattar provtagning av 3 lokaler
i vattendrag (varav 2 dr okalkade referenser) med en utbkad parameterlista och
Vattenkemi 3 (sjoar och vattendrag) omfattar provtagning av 55 lokaler i bade sjoar och
vattendrag med en kortare parameterlista. Se Tabell 3 f6r vilka parametrar som ingar i utékad
respektive kort parameterlista. Utdver dessa program gors det provtagning i okalkade sjoar
och vattendrag (referenser) och pa vissa utvalda lokaler dven analys av oorganiskt aluminium
(Se avsnitt ”Oorganiskt aluminium” nedan). Se sammanstallningen av de olika programmen i
Tabell 4 nedan.

Tabell 3. Parametrar for utokad respektive kort parameterlista

Parametrar

Utskad pH, alkalinitet, konduktivitet, farg, absorbans, kalcium, natrium, kalium,
magnesium, TOC, grumlighet/turbiditet, totalfosfor, totalkvave, nitratkvave,
klorid, temperatur, siktdjup (sjdar), syrgas och sulfat.

Kort pH, alkalinitet, konduktivitet, f&rg, kalcium, natrium, kalium och magnesium.

Tabell 4. Vattenkemisk uppfdljning inom Eman, Mérrumsan och Svartan.

Vattenkemisk uppféljning Antal lokaler
Vattenkemi 1 (sjoar, utbkad) 3
Vattenkemi 2 (vattendrag, utékad) 2
Vattenkemi 3 (sjoar och vattendrag, kort) 52
Trendsjoar (referens) 2*
Trendvattendrag (referens) 0
Oorganiskt aluminium 3
Summa 59**

* Tillhor SLU (Sveriges lantbruksuniversitet).
**Qorganiskt aluminium ingdr inte i summan. De lokalerna provtas &ven inom 6vrig uppféljning.

Lokalerna som ingar i kalkens effektuppfoljning kategoriseras antingen som mal-, styr- eller
referenspunkt. En malpunkt ir en provpunkt eller provstricka som dr kopplad till ett upp-
foljningsbart kemiskt eller biologiskt mal. Inom varje atgirdsomrade finns minst en mal-
punkt. Styrpunkt ir en provpunkt fér uppfoljning av kalkningseffekter pa strategiskt vik-
tiga platser, till exempel i atgirdssjoar och kalkade delfléden. Referenspunkt ir en lokal
som ir opaverkad av kalkning som kan anvindas for att bedéma forsurning 1 omradet.

Oorganiskt aluminium

Oorganiskt aluminium dr den mest giftiga fraktionen av aluminium som kan upptrida nir
pH understiger 6,0. Fraktionen brukar dven kallas for labilt monomert aluminium eller Al
Aluminiumforgiftningen framhills oftast som den viktigaste mekanismen for férsurningens
giftverkan, framfor allt pa fisk, men dven pa bottenfauna (Lansstyrelsen 2009 B).

Inom kalkens uppfdljning analyseras aluminium pa 2 lokaler inom Emans avrinningsom-

rade. Lokalerna dr utvalda fOr att de har dalig maluppfyllelse nir det giller elfiske eller bot-
tenfauna, oftast i kombination med ligt pH. Aven en okalkad referens ingér, Planabicken.
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Halter 6ver 50 pg/1 dr giftigt for flera vattenlevande djur, bland annat genom paverkan pa
galar. Inom kalkeffektuppfoljningen utférdes 16 aluminiumanalyser mellan dren 2011-2013,
varav 14 i den okalkade referensen Planabicken, samtliga inom Emans avrinningsomrade.
De tvi lokaler som var provtagna var Nodjehultain, Nodjehult och Bick frin Agersgol, 6
respektive 10 pg/1.

Planabicken ir ett okalkat vattendrag som provtas for att kunna folja férsurningssituation-
en i omradet. Halten av labilt aluminium har leget mellan 12 och 46 under perioden 2011-
2013. Halterna har legat under 50 pg/1 samtidigt som pH har leget mellan 4,8 och 6,1.

N 100
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4 4,5 5 55 6 6 Figur 14. Labilt aluminium i den okalkade referen-
pH sen Planabacken 2011-2013

Biologi

I Emans, Morrumsans och Svartins vattensystem finns det 37 provlokaler for olika biolo-
giska undersokningar inom kalkens effektuppféljning. Utéver dessa finns det ménga fler
lokaler som undersoks inom andra uppfdljningar och program. Resultaten fran dessa kan
ocksa anvindas for kalkningsverksamheten. Syftet f6r de biologiska undersékningarna idr
liksom vattenkemiprovtagningarna att kontrollera vattenkvalitet och maluppfyllelse. Under-
sokningarna kan ocksa goras infér en restaureringsitgird alternativt som uppfoljning efter
utférda restaureringsatgirder. Den biologiska uppfoljningen kompletterar den vattenke-
miska och bestir av undersokning av bottenfauna, elfiske i vattendrag, nitprovfiske i sjoar,
kriftprovfiske 1 sjoar och vattendrag samt inventering av flodparlmussla i1 vattendrag,.

Bottenfauna

Undersokningar av bottenfauna gors for att kontrollera eventuell férsurningspaverkan pa
bottenfaunasamhallet och for att kartligga férekomst av indikatorarter och hotade eller sill-
synta arter. 9 bottenfaunalokaler undersoks regelbundet inom effektuppféljning for kalkning
1 Emans, Morrumséans och Svartans vattensystem. Ytterligare 1 lokal undersoks inom andra
program, dir resultaten kan komma att anvindas dven fér kalkningsverksamheten. Det nor-
mala provtagningsintervallet for bottenfauna édr en ging var tredje ar och i de fall dar forsur-
ningspaverkan finns ir frekvensen en gang om aret. Bottenfaunaundersékningen gors enligt
standardiserad metod SS-EN 10870:2012 och enligt undersékningstyp Bottenfauna i sjoars
litoral och 1 vattendrag - tidsserier (Havs- och vattenmyndigheten 2010 A). Undersokningar-
na gors pa hosten med anledning av att det finns manga goda tidsserier dir tidpunkten for
provtagning ir just hosten. For att behélla kontinuitet har man valt att fortsitta med prov-
tagning vid denna tidpunkt.

Elfiske

Elfiske gors for att félja upp forekomst och rekrytering av Oring i de atgardsomraden dar
oring utgdr motiv for kalkningen samt kartligea férekommande arter och folja upp genom-
forda restaureringsatgirder. Ytterligare en anledning till att folja fiskbestinden ar nyttjande
av vatten for fiske som ocksa ir ett motiv till kalkning. 25 elfiskelokaler undersoks i Emans,
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Moérrumsans och Svartins vattensystem. Det normala provtagningsintervallet dr en gang
var tredje ar och i de fall dir férsurningspaverkan finns 4r frekvensen en gaing om aret.

Elfiskeundersokningen gors enligt standardiserad metod for elfiske 1 rinnande vatten (Havs-
och vattenmyndigheten 2010 B). Pa vissa lokaler gors en utfiskning istillet f6r tre som det
star 1 metodiken. Elfiske gors normalt frin mitten av juli till i mitten av augusti. Elfiske be-
héver kombineras med vattenkemiprovtagning f6r att man kunna utvirdera resultaten. Det
kan vara svart att siga om otillfredsstillande resultat beror pa férsurning eller andra faktorer.

Natprovfiske

Nitprovfiske gors for att i forsta hand kontrollera eventuella storningar i moértreproduktion
samt andra forsurningsrelaterade storningar. Metoden syftar dven till att undersoka fiskbe-
standens artsammansattning och storlek. I sjoar dir restaurering med avseende pa fisk ge-
nomforts dr syftet att flja upp dessa atgirder. Nitprovfiske inom kalkningens effektupp-
foljning gors 1 17 sjéar 1 Emans och Morrumsans vattensystem. Det normala provtagnings-
intervallet 4r var tionde ar. I sjoar med goda tidsserier ar intervallet var femte ar och for
uppfoljning av restaureringsatgirder samt i sjoar med forsurningspaverkan ér intervallet var
tredje dr. Natprovfiske gors enligt standardiserad metodik f6r provfiske 1 sjéar (Havs- och
vattenmyndigheten 2013 A) eller med inventeringsmetodik i de sjoar dir syftet ar att folja
upp restaureringsatgirder. Uppfoljning med hjilp av natprovfiske gors 1 nistan alla mal-
sjoar 1 lanet.

Kraftprovfiske

Kriftprovfisken syftar till att f6lja upp forekomst och rekrytering av flodkrifta i de sjoar
och vattendrag dir arten utgér motiv for kalkning. Ett annat syfte ér att infOr en aterintro-
duktion utesluta att signalkrifta har etablerat sig i vattensystemet. Kriftprovfiske gors 1 2
sjoar inom Emans, Morrumsans och Svartins vattensystem. Ytterligare 1 sj6 provfiskas
inom ett annat program. Pa lokalerna har eller haller flodkrifta pa att aterintroduceras.
Provtagningsintervallet ar vanligtvis en gang var tredje ar men ar flodkriftbestindet stabilt
ar frekvensen var femte ar. Kriftprovfiske gors enligt undersékningstyp for Provfiske efter
krifta i sjoar och vattendrag (Havs- och vattenmyndigheten 2005).

Inventering av flodparlmussia

Inventering av flodparlmusslor syftar till att félja upp férekomst och rekrytering av flod-
parlmussla och kartliggning av andra hotade stormusselarter som eventuellt férekommer.
Inventeringarna genomférs i totalt 2 vattendrag eller delstrickor av vattendrag i Emans,
Morrumsins och Svartins vattensystem. Ett av vattendragen ingar i kalkningens effektupp-
foljning. Inventeringsintervallet dr for vattendrag med tita bestand var sjitte ar och for vat-
tendrag med glesa bestand var tolfte ar.

I vattendrag med tita bestind av flodparlmussla ska inventering goras enligt undersékningstyp
Stormusslor (Havs- och vattenmyndigheten 2010 C). En bedémning gérs om ett flodparlmus-
selbestand dr livskraftigt eller inte genom att ta hinsyn till andelen sma (juvenila) musslor samt
det totala antalet musslor. Ju storre andel sma musslor desto stérre mojlighet har bestandet att
overleva pa ling sikt. I vattendrag med glesare bestind av flodpirlmussla gors en oversiktlig
inventering med en reducerad ambitionsniva jamfért med undersékningstypen.
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Malsattning

Det 6vergripande langsiktiga malet for kalkningsverksamheten i Jonkopings lin ar att mot-
verka fOrsurningens negativa inverkan pa det naturliga djur- och vaxtlivet 1 vintan pa att
vattenkvaliteten dterhdmtar sig samt att sdkerstilla ett lingsiktigt nyttjande av vattnen.
Kalkning ar dirmed ett av flera verktyg for att nd malet om god ekologisk status enligt
EU:s ramdirektiv {6 vatten.

I atgirdsomradena har varje malomrade definierade kemiska och biologiska kortsiktiga
malsattningar. Nar de kortsiktiga malen dr uppfyllda bedéms forutsittningarna ha skapats
for att ocksa na det langsiktiga malet. Malpunkter ar knutna till malomradena och det ar vid
dessa som maluppfyllelsen mats.

Vattenkemiska mal

Vattenkemiska mal f6r pH ar riktvirden som indikerar att kalkningen natt avsedd kemisk
effekt. De vattenkemiska malen innebir att pH och oorganiskt aluminium inte nagon ging
under dret paverkar det naturliga djur- och vixtlivet pa ett negativt sitt.

pH-malen baseras pa férekomst eller om det finns ambition att fa tillbaka tidigare fore-
komst av kansliga arter med naturlig hemvist i vattenomradet. Inom Eman, Morrumsan
och Svartan finns totalt 48 vattenkemiska mal, se Tabell 5.

Tabell 5. Férdelning av mdlomraden i Eman, Mérrumsan och Svartan per pH-mal

pH-mal Kansligaste art Sjoar Vattendrag
Antal Yta (km2) Antal Langd (km)
6.2 Flodparimussla 0 0 2 37
6,0 Flodkrdfta, Mort (i sjoar och
vattendrag med egna moért- 31 1913 0 0
bestand), Marlkraftor
5.6 Svriga vatten 0 0 15 81
Totalt 31 1913 17 2031

Under perioden 2011-2013 bedomdes 48 lokaler totalt, varav 31 sjéar och 17 vattendrag.
Malet uppfylldes totalt sett i 88 % (42 st). 10 % (5 st) nadde inte upp till malen och 2 % (1
st) gick inte att beddma. Uppdelat pa sjoar for sig och vattendrag for sig ser det annorlunda
ut. Da blir maluppfyllelsen for sjoar 94 % samtidigt som maluppfyllelsen for vattendragen
endast blir 76 %. Procenten baserar sig pa antalet malomraden, inte lingden pa vattendra-
gen eller arean pa sjoarna. Figur 15 visar en karta 6ver simsta maluppfyllelsen under 2011-
2013 i Emans, Morrumsans och Svartans avrinningsomraden.
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Figur 15. Maluppfyllelse for malsjoar och malvattendrag 2011-2013. Den samsta maluppfyllelsen
for perioden illustreras.

Biologiska mal

De biologiska malen strivar efter ett fungerande ekosystem med foérekomst av forsurnings-
kinsliga arter, balans i artsammansittning och livskraftiga populationer med rekrytering hos
specifika arter. Rent allmant kan forekomst av forsurningskinsliga arter indikera en god
vattenkvalitet. De biologiska malen dr utformade for utvalda arter som fungerar som motiv
tor kalkning. For dessa arter ska rekrytering kunna ske och ett stabilt bestand uppritthallas.
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Fisk

I vattendrag bedoms kalkningens malsattning for fiskfaunan vara uppfylld nir férekomst
och rekrytering av Oring fungerar och 6vrig stromlevande fisk forekommer. Nir titheten
hos 6ring dr hogre eller lika hog som férvintad, nir arsyngel férekommer alternativt nir en
mirkbar forbittring av 6ringbestandets status har skett sedan férra undersékningen, klassi-
ficeras bestandet som opaverkat eller ringa paverkat av forsurning. I Figur 17 visas forsur-

ningsbedomning fér de lokaler inom Emaéns vattensystem som elfiskades perioden
2011-2013.

I sjoar bedéms kalkmalet vara uppfyllt for fiskfaunan nir forsurningskansliga arter, fram-
forallt mort, férekommer och inte uppvisar reproduktionsstorningar. Om mort mindre dn
10 cm férekommer anses reproduktionen ha lyckats. Dessutom ska storleksférdelningen
over 10 cm inte ha uppenbara luckor som kan bero pa reproduktionsproblem for att mal-
sattningen ska anses vara uppnadd.

N s
.,-

=

Figur 16. Oring vid elfiske. Foto: Adam Johansson

26



KALKNINGAR | EMAN, MORRUMSAN OCH SVARTAN 2011-2013

Forsurningsbeddémning

MoOrrumsan

O o o0

elfiske 2011-2013

Opéverkad
Ringa
Mattlig

Gér ej att bedéma

D Huvudavrinningsomrade

Figur 17. Bedémning av forsurningspaverkan i elfiskade vattendrag inom Emans vattensystem.

Bottenfauna

I bade sjoar och vattendrag ar det kortsiktiga malet uppfyllt om bottenfaunan bedéms vara
obetydlig till mattligt forsurningspaverkade. Forsurningspaverkan har bedémts enligt Hen-
riksson & Medin 1990 (Naturvardsverket 1999). En expertbedémning av resultaten har
vigts in. I Figur 18 visas lokalerna inom Emans och Moérrumsans avrinningsomrade dir
bottenfauna undersoktes for perioden 2011-2013. Tva lokaler har bedémts vara betydligt
paverkade av forsurning och en lokal bedéms vara mattligt paverkad av férsurning. Over-
vigande delen har fatt bedémningen obetydligt forsurningspaverkade. Vid en jimforelse av
2012 ars resultat med tidigare resultat fran 2010, har férsurningspaverkan minskat i en av

Atgardsomraden foér kalkning

lokalerna. Dessvirre har forsurningspaverkan okat 1 tva lokaler.
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Figur 18. Bedomning av forsurningspaverkan pa bottenfaunalokaler inom Emans och Morrumsans avrinnings-
omrade.

Flodkrafta

I bade sjoar och vattendrag bedéms det kortsiktiga malet med kalkning vara uppfyllt om
flodkrifta forekommer vid provfiske och reproduktionen anses vara lyckad. For att kraft-
bestindet ska bedémas som opaverkat av forsurning ska titheterna vara hogre eller lika
hoéga som foérvintat och kriftor av alla storleksklasser ska finnas representerade i fangsten.
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Motiv

Det 6vergripande motivet for kalkning dr de natur- och nyttjandevirden som hotas av for-
surning. Arter som paverkas savil direkt som indirekt kan vara motiv for kalkning. Den bio-
logiska mangfalden, friluftsliv, fritidsfiske, folkhélsa och attraktivitet ar fler Gvergripande mo-
tiv for kalkning. Specifika motiv f6r kalkning dr de hoga natur- och nyttjandevirden som
kalkningen avser att skydda eller aterskapa i varje atgairdsomrade. De motiv som hittas i
Emians, Moérrumsans och Svartans vattensystem ar sammanstillda i Tabell 6. De vanligast f6-
rekommande framgar av diagrammet i Figur 19. Upplatet fritidsfiske och mort ar de vanlig-
aste motiven och si ser det ut for resten av linet ocksa.

Tabell 6. Specifika motiv fér Emdns, Mérrumsans och Svartans avrinningsomrade

Grupp Motiv Beskrivning

Héga naturvérden Véardefulla vatten (Natur)* Klassning av sjdar och vattendrag med hoéga na-

turvarden (en del av miljomalsarbetet 2005)

Stromstationar 6ring Forekomst av 6ring som inte &ar sjolevande. Indika-
tor pa fungerande ekosystem i strtmmande vat-

ten och intressant for fiske

Mort Forsurningskanslig
Lake Rodlistad (NT). Ny pd Rodlistan 2010
Flodparimussla Rodlistad (VU). Indikator pa fungerande ekosy-

stem i strommande vatten

Tjockskalig malarmussla Rodlistad (EN). Indikatorart

Stromstare Regionalt séllsynt. Beroende av bottenfauna

Fisktarna Fageldirektivet. Beroende av fiskforekomst

Storlom Fageldirektivet. Beroende av fiskforekomst
Nyttjande Véardefulla vatten (Fiske) Klassning av sjdar och vattendrag med hoga véar-

den ur fiskesynpunkt (en del av miljomalsarbetet
2005)
Fritidsfiske upplatet Fiskevardsomraden, féreningar och klubbar med

mdojlighet att kopa fiskekort fér allmé&nheten

* | bedomningen av vardefulla naturvatten har hansyn tagits till bland annat artrikedom, naturlighet, fore-
komst av rodlistade arter och om omradet &r skyddat, till exempel Natura 2000 (Lansstyrelsen 2009 C).
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Figur 19. Antal malomraden per motiv i Emans, Mérrumsans och Svartdns. Motiven som presenteras i dia-
grammet ar de totalt 10 férekommande motiven.
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Restaurering av vatten

Minniskan har under en valdigt lang tid anvint vatten for en mingd olika andamal. Exem-
pel pa minsklig paverkan pa vatten ér utvinning av energi till kvarnar, sagar och i moder-
nare tid elutvinning, fiske, transport, flottning, mottagare fér avlopps- och dagvatten, uttag
for dricksvatten och bevattning. Arbetet med restaurering syftar till att ta bort eller mini-
mera den negativa fysiska paverkan som dessa verksamheter har pa vara vatten.

Aterstillandet av vattenmiljoer ir en stor del av restaureringen och eftersom vildigt lite vat-
ten dr opaverkat av minniskan sd finns det mycket kvar att aterstilla. En del av de ménsk-
liga verksamheterna har haft en liten paverkan medan andra har haft en stor paverkan. Ex-
empel pa restaureringsatgirder dr bland annat dterskapande av fria vandringsvigar for fisk
och att fa till en milj6vinlig reglering av dammar for att vattenekosystemen ska fungera pa
ett for naturen tillfredstillande sitt. Aterutsittning av fisk och kriftor i vatten dér bestan-
den har paverkats av till exempel férsurning eller annan mansklig aktivitet dr ocksa exempel
pa sadana dtgirder. Reglering av fisket och tillsyn édr viktiga delar fOr att aterfa balansen 1
fisksamhillena i véira vatten. En annan viktig del i arbetet ér att skapa ekologiskt funktion-
ella kantzoner i jordbruksmark och skog och étgirda diken sd att ekosystemen i vattenmil-
jberna fir si bra forutsittningar som mojligt. Aterskapandet av vatmarker for att dterfa ba-
lansen i flédena genom vara vattensystem dr ytterligare en del i arbetet. Restaurering av vat-
ten inbegriper med andra ord flera viktiga arbetsmoment och dr en konkret del av arbetet
med de av riskdagen antagna miljémalen samt Sveriges vattenforvaltning.

Figur 20. Atermeandring av Gnyltan (nr 206). Foto: Thomas Nydén
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Finansiering

Restaureringen av vara vatten bygger pa en bred finansieringsgrund. Merparten utgors av
statliga medel fran bland annat Havs- och Vattenmyndigheten samt Naturvardsverket. Ex-
empel pa sadana ir bland annat medel f6r biologisk aterstillning i kalkade vatten, statliga
fiskevardsmedel, restaureringsmedel frain Naturvardsverket, skotselmedel f6r Naturreservat
och Natura 2000-omriden. Utover detta tillkommer kommunala medel, EU-medel frin
Jordbruksverket (EFF), fonder etcetera. Aven den som 4ger en verksamhet har ofta ett be-
talningsansvar for att undanréja eller minimera den negativa paverkan verksamheten har
(enligt PPP, Polluters Pay Principle, férorenaren betalar). Att den sa kallade férorenaren
betalar kommer fa allt strre tyngd i det framtida arbetet med att aterstilla vattenmiljoer.
Ofta finansieras ett och samma projekt fran flera olika hall.

Arbetssatt

Underlaget f6r arbetet med restaurering dr ett linsovergripande dokument som heter Plan
tor skydd och restaurering 1 Jonkopings lan (Lansstyrelsen). Arbetssittet bygger pa en hel-
hetssyn baserat pa i forsta hand huvudavrinningsomradena Nissan, Lagan, Eman med flera.
Malet dr att inleda arbetet med en vandring lings det aktuella vattendraget tillsammans med
markdgarna dér det fors en dialog om vilka virden som finns i omradet. Kommunerna star
normalt sett som huvudman for atgirderna. Ofta dr det manga inblandade parter i atgirds-
arbetet sd som markigare, Lansstyrelsen, kommuner, eventuella féreningar (exempelvis fis-
kevardsomradesforening), konsulter och entreprendrer. Samarbete dr darfor en oerhort vik-
tig framgangsfaktor. Oftast dr det en ling och komplex process fran det att atgirden pekas
ut till sjilva genomférandet och det kan ta flera dr innan atgirden dr genomford. Processen
innehaller utéver nimnda lokala samrad ofta att man maste ha niagon form av juridiskt
hallbart tillstand till atgirden. I Jonkoépings lin sker det Overgripande arbetet i styrgrupper
indelade efter huvudavrinningsomrade. For nirvarande finns sidana styrgrupper f6r Nissan
och Lagan, en fér Eman och Morrumsan, en fér Svartin och en for Vitterns tillfléden. I
varje styrgrupp ingar representanter fran Lansstyrelsen och respektive kommun samt de
konsulter som dr verksamma inom aktuellt huvudavrinningsomrade.

Figur 21. Nytt utskov vid damm i Gnyltan (nr 206). Foto: Thomas Nydén
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Utpekade atgardsforslag

Atgirderna i Tabell 7 kommer fran ”Atgirdsplan fér skydd och restaurering av sjéar och
vattendrag i Jonkopings lan” (Lansstyrelsen). Alla dessa atgirder dr prioriterade (klass 1-4
dir 1 har hogst prioritet) baserat pa miljomalsarbetet med virdefulla vatten och EU:s
ramdirektiv f6r vatten. Lansstyrelsen har pekat ut Vitterns tillfléden, Nissans killflode samt
Eman som prioriterade omraden i linet. Tabell 7 omfattar de utpekade dtgirder som ligger
inom kalkdtgirdsomraden inom Eman- och Moérrumsans huvudavrinningsomrade. For
Svartan saknas utpekade atgirdsforslag inom kalkatgirdsomraden i Jénkopings lan.

Tabell 7. Utpekade atgérder (ur databas, arbetsmaterial pa Ldnsstyrelsen)

Atgdrdstyp Antal pabérjade eller nya

Eman Mérrumsan Svartan
Biotopvard 11 6 0
Fiskevardsplan 0 0
Fiskutsattning 7 1 0
Fiskvagar 7 14 0
Utredning/Artspecifik atgardsplan 1 0 0

Genomforda atgarder

I den nationella databasen ”Atgirder i vatten” finns alla genomférda och pibérjade atgir-
der inom Biologisk aterstillning i kalkade vatten samt de dtgirder som inte ar klara, men
har fatt finansiering genom anslaget till Biologisk aterstillning. I Tabell 8 aterfinns alla ge-
nomférda dtgirder fran databasen, dven de som inte finansierats via Biologisk aterstéllning.

Tabell 8. Genomfdrda eller pabérjade atgarder (ur databasen Atgdrder i vatten inom Emans hu-
vudavrinningsomrdade i Jénképings lan)

Atgdrdstyp Antal genomférda eller pabérjade 2010-2014
Eman Morrumsan Svartan
Biotopvard 5 2 0
Fiskevardsplan 0 1 0
Fiskutsattning 3 0 0
Fiskvagar 7 0 0
Uppfoljning/Inventering/Resursévervakning 1 0 0
Hydrologisk restaurering 1 0 0
Utredning/Artspecifik atgardsplan 13 1 0
Info/vattendragsvandring 5 2 0

Nir det giller fiskutsdttningar som genomforts perioden 2010-2014 1 kalkdtgirdsomraden
inom Emans avrinningsomrade i Jénkopings lin sa har det varit aterintroduktioner av mort
dir férsurningen slagit ut de befintliga bestinden. Andra arter kinsliga f6r férsurning dr
oring, elritsa och kriftor.
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