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Bilaga 1 Atgarder och resultat i 162 Paddingetorpasjon Utskriven: 2014-12-15

Beskrivning

Atgirdsomridet ingir i Emans vattensystem och omfattar ett 5,4 km? stort omriade. Omradet 4r beliget 8 km
syd - sydost om samhillet Landsbro. Paddingetorpasjon dr en starkt brunfirgad, niringsfattig sj6 med en areal
péa 0,36 km? och ett storsta djup pa 7,0 m. Sj6n omges huvudsakligen av barrskog och myrmark med inslag av
dkermark. I séder breder ett storre gungflyomrade ut sig.

Detta omréide har tidigare ingdtt i dtgirdsomrddet f6r Linneans avrinningsomrade. Linnedn med de stora
sjbarna Linnesjon, Frissjon och Kallsjon behover inte lingre kalkas varfor detta atgardsomrade har upphért. De
mer férsurningsdrabbade killsjéarna har istillet blivit egna dtgirdsomraden.

Motiv och mal

Fisktirna och storlom har observerats i Paddingetorpasjon. Lake finns i omradet. Asagdlen och
Paddingetorpasjon ingdr i Slageryds fiskevardsomrade.

Tabell: Malomraden

ID Malomrade Motiv Skydds Forekomst av Kemiskt
-status forsurningskansliga arter  mal (pH)

DelomradePaddingetorpasjon

16202 Paddingetorpasjon Upplatet fritidsfiske, fisktarna, storlom, Mort 6,0
lake, mort (férsurningskanslig)

Forsurning

Innan kalkningen pabdtjades 1986 uppmiittes vid ett par tillfdllen pH-virden pa 5,7-5,8.
Beridkningar och bedémning med MAGIC-biblioteket visar att Paddingetorpasjon inte dr férsurad och att den
skulle klara maluppfyllelsen utan kalkning.

Ovrig paverkan

Det finns inga uppgifter om paverkan i atgirdsomradet.

Kalkning

Paddingetorpasjon kalkades fOrsta gangen 1986, da 50 ton spreds. Sedan 1990 har sjon kalkats varje ar, med
successivt minskade mingder. Kalkningen dr vilande i dtgirdsomradet, sista gangen det kalkades var 2011.

Tabell: Planerad kalkdosering 2014-2017 och férsurningsbedémning per malomrade

ID Méalomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos L&gstapH pH dpH
(ha)  (km) (ha)  doserare sjo vatmark Totalt (9/m3) okalk

Delomrdde Paddingetorpasjé Avrinning: 8 l/s/km2
16202 Paddingetorpasjon 36 520 5,5 6,20 0,38

Tabell: Genomfdrd och planerad kalkning (spridda méngder 2006-2013, planerade méangder 2014-2016)

Delomrade 162 Paddingetorpasjon Huvudman: Vetlanda Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater  Oms -06 -07 -08 -09 -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 Metod Kalkmedel
tid (ar)
Sjokalkning
074649 Paddingetorpasjon 635344 144965 0,6 10 8 8 6 6 6 FLYG P
Summa Sjokalkning 10 8 8 6 6 6
Totalt: 10 8 8 6 6

Effektuppféljning

Tabell: Planerad effektuppfdljning

ID Lokal Koordinater Undersdkning Frekvens Nasta Kategori

Delomrdde Paddingetorpasjon
238 Paddingetorpasjon utlopp 635344 144965 Vattenkemi3 2/1 2015 Mmal
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Bilaga 1 Atgarder och resultat i 162 Paddingetorpasjon Utskriven: 2014-12-15

Resultat vattenkemi

Maluppfyllelsen i Paddingetorpasjon dr mycket vil uppfylld. Alkaliniteten har nistan inte varit under 0,10
mekv/1 de senaste aren. Ett undantag finns dock och det var vid snésmaltningen 2010 da pH var nere pa 5,95.
Vid detta tillfille indikerar kvoten mellan Ca/Mg (2,1) att det provet inte var paverkat av kalkning utan bestod
av okalkat vatten varfér inte pH troligen skulle sjunka sa mycket ligre 4n s utan kalkning. Senaste kalkningen
gjordes 2011 och hittills har det inte givit ndgon minskad alkalinitet. Kalkningen dr nu vilande i atgirdsomridet.

238 Paddingetorpasjon utlopp

Diagram: Vattenkemi Teckenforklaring: Blaa fyrkanter = pH, bla streckad linje = pH-malet, gréna ringar = alkalinitet, blda ringar =
oorganiskt labilt aluminium, réd linje = gransvarde for aluminium

Resultat bottenfaunaundersékningar

Inga bottenfaunaundersékningar genomférs inom dtgirdsomradet med avseende pa effektuppfdljning.

Resultat elfiskeundersdkningar

Inga elfiskeundersékningar genomfdrs inom atgirdsomridet med avseende pa effektuppfoljning.

Resultat natprovfisken
Nitprovfiske har tidigare genomférts regelbundet inom atgirdsomridet men har nu avslutats.

Paddingetorpasjon har provfiskats vid fem tillfillen mellan 1990 och 2009. Vid samtliga provfisken har fingsten
bestitt av abborre, gidda, mért och braxen. Fangsten har minskat sedan 1990 och var vid senaste fisket 2004
relativt lag. Minskningen giller alla arter, speciellt mért som fingades mycket sparsamt 2004. Mértbestandet
bed6ms inte ha nagra reproduktionsstorningar dé relativt minga mortar under 10 cm fingades. Avsaknaden av
mortar stérre dn 14 cm skulle kunna tyda pa tidigare férsurningsskador, dock tyder lingdférdelningen fran
tidigare provfisken inte pa detta. Fiskfaunan bedémdes dirfér som opédverkad av férsurning, det vill siga
torsurningsklass 1 (1). Det senaste provfisket genomférdes 2009. Fangsten bestod av abbozre, braxen och mért.
Ectt flertal mort under 10 em fangades. Antalet mort per nit (F/A, st) var det hogsta sedan sjon botjade fiskas
och vikten av fingsten (F/A, g) 6kade pa nytt. Fiskfaunan bedoms vara opaverkad av forsurning.

Tabell. Genomforda natprovfisken i atgardsomradet.

Sjo nr  Sjonamn Koordinater Datum Antal fangade F/A(g) F/A (st) Minsta mort
arter allaarter mort (mm)
074649 Paddingetorpasjon 635344 144965 1989-07-26 4 1435 19,5 70
074649 Paddingetorpasjon 635344 144965 1990-07-26 4 1435 19,5 70
074649 Paddingetorpasjon 635344 144965 1994-07-11 4 1391 17,8 110
074649 Paddingetorpasjon 635344 144965 1999-08-03 4 555 14,6 80
074649 Paddingetorpasjon 635344 144965 2004-08-17 4 333 3,7 90
074649 Paddingetorpasjon 635344 144965 2009-06-30 3 773 24,5 70

Resultat 6vriga undersokningar
Inga kriftprovfisken genomférs inom dtgirdsomradet med avseende pd effektuppfoljning.

I Linnedns avrinningsomrade vilket innefattar dtgirdsomridet Paddingetorpasjon har pavixt med avseende pé
kiselalger undersékts pa lokalen Kroppan. Undersékningen, vilken dgde rum 2007, visade pa ett
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Bilaga 1 Atgarder och resultat i 162 Paddingetorpasjon Utskriven: 2014-12-15

kiselalgssamhille med hég diversitet och status. Surhetsindexet visade pa mattligt sura férhallanden, vilket skulle
innebira ett arsmedel-pH pd mellan 5,9-6,5 och/eller ett pH-minimus mindre dn 6,4 (2).

Biologisk aterstallning

Forslag till férandringar

Kalkningen 4r vilande i dtgirdsomridet. Senaste kalkningen var 2011. Vattenkemin visar inga tecken p4 att
torsimras. Inga forslag till férandring.

Referenser

1 Hallgren Larsson, E., m.fl. Kalkningar i Eman, Mérrumsan och Svartin. Linsstyrelsen meddelande
20006:17

2 Sundberg I & Jarlman A. Medins biologi AB. Kiselalgsundersékning i vattendrag i Emans vattensystem
2007
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Bilaga 1 Atgarder och resultat i 164 Arsetssjon Utskriven: 2014-12-15

Beskrivning

Atgirdsomridet ingir i Emans vattensystem och omfattar ett 2,2 km? stort omriade. Omradet 4r beliget 6 km
syd - sydvist om samhillet Landsbro. Tre sjéar forekommer i omradet Arsetssjon, Froderydgélen och
Levergolen. Omgivningarna bestar till stérsta delen av skogsmark med inslag av vatmark.

Detta omréide har tidigare ingdtt i dtgidrdsomradet f6r Linneans avrinningsomrade. Linnedn med de stora
sjoarna Linnesjon, Frissjén och Kallsjon behover inte lingre kalkas varfor detta atgirdsomrade har upphért. De
mer férsurningsdrabbade killsjéarna har istillet blivit egna dtgiardsomraden.

Motiv och mal

Lake finns i Arsetssjon.

Tabell: Malomraden

ID Malomrade Motiv Skydds Forekomst av Kemiskt
-status forsurningskansliga arter  mal (pH)

DelomrddeArsetssjén

16401 Arsetssjon Lake, mort (férsurningskanslig) Mort 6,0

FOrsurning

Innan kalkningen paborjades 1986 uppmittes pH-virden pa 5,8 och alkalinitet pa 0,07 mekv/L.
Berikningar och bedémning med MAGIC-biblioteket visar att sjon dr ndra att klara sig utan kalkning. Sjon
kalkades sista gingen 2008 och inget tyder pa att den kommer att dterforsuras.

Ovrig paverkan
Kvicksilverhalten i gidda i Arsetssjon mittes senast 1987 och bedémdes som mycket hog (1,15 mg Hg/kg vv).

Kalkning

Den forsta kalkningen genomférdes 1986, di 35 ton spreds med bét i Arsetssjon. Under 1990-talet kalkades
sjon vart tredje ar. Sedan dess har miangden kalk minskat och frekvensen 6kat. Under 2006-2008 spreds 3 ton
varje dr. Direfter har kalkningen vilat och effektuppféljningen far visa om kalkningen i omrddet kan avslutas.

Tabell: Planerad kalkdosering 2014-2017 och férsurningsbedémning per malomrade

ID Méalomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos L&gstapH pH dpH
(ha)  (km) (ha)  doserare sjo vatmark Totalt (9/m3) okalk

Delomrade Arsetssjon Avrinning: 8 I/s/km2

16401 Arsetssj('jn 21 250 5,8 5,90 0,39

Tabell: Genomfdrd och planerad kalkning (spridda méngder 2006-2013, planerade méangder 2014-2016)

Delomrdde 164 Arsetssjén Huvudman: Vetlanda Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater  Oms -06 -07 -08 -09 -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 Metod Kalkmedel
tid (ar)
Sjokalkning
074669 Arsetssjon 635405144391 0,9 3 3 3 FLYG P
Summa Sjokalkning 3 3 3
Totalt:

Effektuppféljning

Tabell: Planerad effektuppfdljning

ID Lokal Koordinater Undersdkning Frekvens Nasta Kategori

Delomrdde Arsetssjon
5878 Arsetssjon helsjo 635405 144391 Natprovfiske 1/5 2016 Mmal

355  Arsetssjon utlopp 635405 144391 Vattenkemi3 2/1 2015 Mmal
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Bilaga 1 Atgarder och resultat i 164 Arsetssjon Utskriven: 2014-12-15

Resultat vattenkemi

Miluppfyllelsen ir uppfylld i Arsetssjon med mycket god marginal med undantag av snésmiltningen varen
2010. Det resultatet far anses inte vara representativt for sjilva sjon. Kalkningen avslutades 2009 och
effektuppfoljning visar 4nnu inga tecken pa att vattenkemin férsamras.

355 Arsetssjon utlopp

Diagram: Vattenkemi Teckenforklaring: Blaa fyrkanter = pH, bla streckad linje = pH-malet, gréna ringar = alkalinitet, blda ringar =
oorganiskt labilt aluminium, réd linje = gransvarde for aluminium

Resultat bottenfaunaundersékningar

Inga bottenfaunaundersékningar genomférs inom édtgirdsomradet med avseende pd effektuppfdljning.

Resultat elfiskeundersdkningar

Inga elfiskeundersékningar genomfdrs inom atgirdsomridet med avseende pa effektuppféljning.

Resultat natprovfisken

Arsetsjon har provfiskats vid fyra tillfillen mellan 1994 och 2009. Fangade arter har varit abborre, gidda, mort
och sutare. Fisktillgangen var normal for en sj6 av Arsetssjons storlek och lige. Vid nitprovfisket 2004 fangades
ingen mort mindre 4n 10 cm. Detsamma gillde 1999 medan det vid undersékningen 1994 fingades en drsklass
som var mindre 4n 10 cm, runt 9 cm langa. Detta tyder pé att morten inte reproducerat sig de senaste 2-3 dren
tore fisket. Fiskfaunan bedémdes vara férsurningspaverkad dd mortbestindet uppvisade reproduktionsskador,
det vill sdga forsurningsklass 2 (1). Det senaste provfisket genomfordes 2009. Ett antal mért mindre 4n 10 cm
patriffades men det saknas mort 1 storlek 100 till 130 mm. Ndgon aldersanalys har inte gjorts och det dr darfér
inte mojligt att beddma om de saknade lingdklasserna beror pa att mérten haft svérighet att reproducera sig
vissa dr eller om det beror pé snabb tillvixt. Fiskfaunan bedéms, med tvekan, vara férsurningspaverkad klass 2.

Tabell. Genomforda natprovfisken i atgardsomradet.

Sjo nr  Sjonamn Koordinater Datum Antal fangade F/A(g) F/A (st) Minsta mort
arter allaarter mort (mm)
074669 Arsetssjon 635405 144391 1994-07-05 4 1176 7,9 80
074669 Arsetssjon 635405 144391 1999-08-04 2 645 4,9 130
074669 Arsetssjon 635405 144391 2004-08-18 4 825 6,9 100
074669 Arsetssj(’jn 635405 144391 2009-07-01 3 793 6,2 85

Resultat 6vriga undersdokningar

Inga kriftprovfisken genomférs inom dtgirdsomrddet med avseende pd effektuppféljning.

Biologisk aterstallning

Forslag till forandringar

Kalkningen 4r vilande i dtgirdsomridet d4 malomradet bor klara sig utan kalkningsitgirder. Senaste kalkningen
var 2008. Vattenkemin visar inga tecken pd att forsdmras. Vid nista revidering, fundera pa om atgirdsomradet
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kan avslutas.

Referenser

1 Hallgren Larsson, E., m.fl. Kalkningar i Eman, Mérrumsén och Svartdn. Kalkningsverksamhet i
Jonkopings lin. Maluppfyllelse och effekter 2002-2004. Linsstyrelsen meddelande 2006:17.
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Bilaga 1 Atgarder och resultat i 165 Smedstorpasjon Utskriven: 2014-12-08

Beskrivning

Atgirdsomradet ingir i Emans vattensystem och omfattar ett 2 km? stort omrade. Tva mindre sjéar finns inom
atgirdsomradet, Smedstorpasjon och Krampegdl, som si smaningom bada mynnar i Linnean. Omradet
domineras av skogsmark med mindre inslag av jordbruksmark.

Detta dtgirdsomride har tidigare ingatt i atgdrdsomradet f6r Linnedns avrinningsomrade. Linnean med de stora
sjbarna Linnesjon, Frissjon och Kallsjon behdver inte lingre kalkas varfor detta dtgirdsomrdde har upphért. De
mer foérsurningsdrabbade killsjoarna har istillet blivit egna dtgirdsomraden.

Motiv och mal

Lake finns i Smedstorpasjon.

Tabell: Malomraden

ID Malomrade Motiv Skydds Forekomst av Kemiskt
-status forsurningskansliga arter  mal (pH)

Delomrade Smedstorpasjon

16501 Smedstorpasjon Lake, mort (forsurningskanslig) Mort 6,0

FOrsurning

Innan kalkningen botjade 1986 uppmittes pH till 5,9 och alkaliniteten 0,08 mekv/1. pH-virden under 6 har
noterats vid ett flertal tillfillen dnda fram till mitten av 1990-talet. Provtagningar under 2000-talet har oftast
visat pH-virden Gver 6.

Berikningar och férsurningsbedémning med MAGIC-biblioteket visar att sjon fortfarande inte skulle nd pH-
milet utan kalkning utan pH skulle sjunka ner till 5,7.

Ovrig paverkan
Kvicksilverhalten i gidda i Smedstorpasjon mittes senast 1993 och bedémdes som hég (0,76 mg Hg/kg vv).

Kalkning
Kalkningen startade 1986, da 4 ton spreds i Smedstorpasjon och 2 ton i Krampegdl. Sedan 1990 har i princip
de bada sjéarna kalkats arligen. Kalkmingderna har sinkts senast 2006 och 2009. 2012 6vergick man till att

sprida grovkalk i sjéarna. 2014 avslutades direktkalkningen i Smedstorpasjon da omsittningstiden ér £6r kort.
Planerad kalkmingd 2014-2016 har minskat med cirka 70 % jamfort med 1997-1999.

Tabell: Planerad kalkdosering 2014-2017 och férsurningsbedémning per malomrade

ID Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos  L&agstapH pH dpH
(ha)  (km) (ha)  doserare sjo vatmark Totalt (g/m3) okalk

Delomrdde Smedstorpasjon  Avrinning: 8 I/s/km2
16501 Smedstorpasjon 9 201 5,0 5,0 2,0 55 5,70 0,39

Tabell: Genomford och planerad kalkning  (spridda méngder 2006-2013, planerade méangder 2014-2016)

Delomrade 165 Smedstorpasjon Huvudman: Vetlanda Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms -06 -07 -08 -09 -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 Metod Kalkmedel
tid (ar)

Sjokalkning

074688 Krampegol 635791 143391 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FLYG Optimix

074687 Smedstorpasjon 635705143436 0,2 2 2 2 1 1 1 1 2 FLYG  Optimix
Summa Sjokalkning 3 3 3 2 2 2 2 3 1 1 1

Totalt: 3 3 3 2 2 2 2 3 1 1 1

Effektuppféljning

Tabell: Planerad effektuppféljning

ID  Lokal Koordinater Undersdkning Frekvens Nasta Kategori
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Bilaga 1 Atgarder och resultat i 165 Smedstorpasjon Utskriven: 2014-12-08

Delomrdde Smedstorpasjon
4945 Smedstorpasjon NY Utlopp 635705 143436 Vattenkemi3 2/1 2015 Mmal

Resultat vattenkemi
Miluppfyllelsen i Smedstorpasjon dr uppfylld. pH-virdet ligger nere pa 6,0 vid négra tillfillen men har aldrig
gatt under.

4945 Smedstorpasjon NY Utlopp

8 1
LR LV Vaa W
61
0,6
pH Alk
4 04
0,2
2 Ty 0

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Diagram: Vattenkemi Teckenforklaring: Blaa fyrkanter = pH, bla streckad linje = pH-malet, grona ringar = alkalinitet, blda ringar =
oorganiskt labilt aluminium, réd linje = gransvérde for aluminium

Resultat bottenfaunaundersékningar

Inga bottefaunaundersdkningar genomférs inom atgirdsomradet med avseende pd effektuppfoljning.

Resultat elfiskeundersdkningar

Inga elfisken genomfors inom dtgirdsomradet med avseende pa effektuppfoljning.

Resultat natprovfisken

Inga nitprovfisken genomfdrs inom atgiardsomradet med avseende pé effektuppfoljning.

Resultat 6vriga undersdkningar

Inga 6vriga undersékningar genomfors inom dtgirdsomrddet med avseende pa effektuppféljning.

Biologisk aterstallning

Forslag till férandringar

Omsittningstiden 1 Smedstorpasjon dr f6r kort f6r att sjon ska direktkalkas. Avsluta direktkalkningen i sjén
foreslas.
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Bilaga 1 Atgarder och resultat i 166 Skarsjon Utskriven: 2014-12-08

Beskrivning

Atgirdsomradet ingdr i Emans vattensystem och omfattar ett 1,6 km? stort omride. Omradet ingick tidigare i
atgirdsomrade 163 Kallsjon, som har upphért pa grund av att kalkningsinsatserna har avslutats. Skirsjon dr en
néringsfattig klarvattensjo med ett storsta djup pd hela 30 meter. Omgivningarna domineras av skogsmark med
inslag av jordbruksmark.

Detta dtgirdsomrade har tidigare ingitt 1 dtgirdsomradet £6r Linneans avrinningsomrade. Linnedn med de stora
sjoarna Linnesjon, Frissjon och Kallsjon behover inte lingre kalkas varfor detta dtgirdsomrdde har upphért. De
mer férsurningsdrabbade killsjbarna har istillet blivit egna dtgirdsomraden.

Motiv och mal

Forutom en forsurningskinslig fiskfauna saknas andra motiv.

Tabell: Malomraden

ID Malomrade Motiv Skydds Forekomst av Kemiskt
-status forsurningskansliga arter  mal (pH)

Delomrade Skarsjon

16601 Skarsjon Mort (férsurningskéanslig) Mort 6,0

Forsurning

Under bérjan av 80-talet uppmittes pH till 5,6- 5,8 vid upprepade tillfillen. En provtagning i februari 2004
visade mycket surt vatten med pH-virde 4,2 och avsaknad av alkalinitet. Proverna tas 1 bicken drygt 1 km
nedstréms sjon och sannolikt bestod detta prov till st6rsta delen av smiltvatten. Det kan ha paverkat den
bicklevande faunan, men var vid detta tillfille inte representativt f6r sjén som helhet. Resultaten fir ses som en
indikation pa att surstotar férekommer 1 bicken dven om merparten resultat fran sjoén visar att den
vattenkemiska malsittningen varit uppfylld under 2000-talet.

Berikningar och matchning mot MAGIC-biblioteket visar att sjon dr fortsatt forsurad men att utan kalkning
skulle pH inte sjunka mer 4n ner till 5,9.

Ovrig paverkan
Kvicksilverhalten i gidda i Skirsjon mittes senast 1993 och bedémdes som hog (0,91 mg He/kg vv).

Kalkning

Den f6rsta kalkningen gjordes 1986, dd 20 ton spreds i Skirsjon. Under 1991-2005 kalkades sjon vartannat ar
och direfter har kalk tillférts varje 4r. Kalkméngderna har sinkts 2006, 2009 och 2012. 2012 6vergick man till
att sprida grovkalk i sjon. Frin 2014 dr kalkningen vilande. Planerad kalkmingd 2014-2016 har minskat med
citka 85 % jaimfort med 1997-1999.

Tabell: Planerad kalkdosering 2014-2017 och férsurningsbedémning per malomrade

ID Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos  LagstapH pH d pH
(ha)  (km) (ha)  doserare sjp vatmark Totalt (g/m3) okalk

Delomrade Skarsjon Avrinning: 8 I/s/lkm2

16601 Skarsjon 11 156 5 5,90 0,62

Tabell: Genomford och planerad kalkning  (spridda méngder 2006-2013, planerade mangder 2014-2016)

Delomrade 166 Skarsjon Huvudman: Vetlanda Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms -06 -07 -08 -09 -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 Metod Kalkmedel
tid (ar)
Sjokalkning
074692 Skarsjon 635760 143571 1,1 5 5 5 3 3 3 1 1 FLYG Optimix
Summa Sjokalkning 5 5 5 3 3 3 1 1
Totalt: 5 5 5 3 3 3 1 1

Effektuppféljning
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Bilaga 1 Atgarder och resultat i 166 Skarsjon Utskriven: 2014-12-08
Tabell: Planerad effektuppféljning
ID  Lokal Koordinater Undersdkning Frekvens Nasta Kategori

Delomradde Skarsjén
4460 Skarsjon Utlopp 635760 143571 Vattenkemi3 2/1 2015 Mmal

Resultat vattenkemi

Milsittningen f6r Skirsjon dr uppfylld med mycket god marginal. Kalkmingden minskades senast 2012 i
Skirsjon. Tidigare minskning av kalkmingden har inte synts i vattenkemiresultaten. Provtagningen hade ett
uppehdll under perioden 1995 till 2003. I februari 2004 uppmittes pH till 4,2 men provet bestod till storsta del
av smiltvatten och mitningen har tagits bort da det inte dr representativt for sjon. Provtagning har skett tvd
ganger efter senaste sinkningen och ingen f6érsimring har synts 1 vattenkemin.

4460 Skarsjon Utlopp

8
6 4
pH
4 4
&
2 ————1—
O O 4 >
” O O O
K S

Diagram: Vattenkemi Teckenforklaring: Blaa fyrkanter = pH, bla streckad linje = pH-malet, gréna ringar = alkalinitet, blaa ringar =
oorganiskt labilt aluminium, réd linje = gréansvarde for aluminium

Resultat bottenfaunaundersékningar

Inga bottenfaunaundersékningar genomfors inom atgirdsomradet med avseende pa effektuppféljning.

Resultat elfiskeundersdkningar

Inga elfisken genomfors inom atgirdsomradet med avseende pa effektuppfoljning.

Resultat natprovfisken

Inga nitprovfisken genomfors inom atgirdsomradet med avseende pi effektuppféljning.

Resultat ovriga undersdkningar

Inga 6vriga undersékningar genomfors inom dtgirdsomrdadet med avseende pi effektuppfoljning.

Biologisk aterstallning

Forslag till férandringar

Kalkmingden har sidnkts 2006, 2009 och 2012. Provtagning har skett tva ginger efter senaste sinkningen. Ingen
forsimring syns i vattenkemin varfor forslaget blir att kalkningen kan ldggas vilande 1 dtgirdsomradet.
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Bilaga 1 Atgéarder och resultat i 169 Gardvedaan dvre Utskriven: 2014-12-15
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Bilaga 1 Atgéarder och resultat i 169 Gardvedaan dvre Utskriven: 2014-12-15

Beskrivning

Atgirdsomridet ingir i Emans vattensystem och omfattar ett 168 km? stort omride. Omridet utgér
Gardvedadns killfléde och grinsar bade till Kronoberg och Kalmar lin. Géirdvedain rinner mellan Siljen och
Eman i Kalmar lin och passerar flera sjdar. An domineras av lugnflytande strickor. Storre sjdar som
térekommer 1 omradet dr Siljen, Serarpasjon och Vigotten. Omgivningarna domineras av barrskog med ett
visst inslag av odlingsmark.

Omriédet Svarta hal (Natura 2000-objekt), speciellt den 6stra delen, har en stor mingd déda och déende trid.
Det finns méanga arter av tridsvamp, hinglavar och mossor. I omradet finns vissa stora aspar med hal for faglar
vilket ger platsen ornitologiska virden.

Motiv och mal

I Sdljen har fisktdrna observerats. Stromstare har setts pa flera platser i Gérdvedaan, nedstréms Grytsjon.
Gardvedadn hyser en stationir 6ringstam. Aven lake finns i Gardvedaan, Serarpasjon, Lillsjién och Siljen. Flera
av sj0arna i omradet Serapasjon, Vigotten, Lillesjon, Siljen och Grytesjon med flera ingér i fiskevardsomriden. 1
Grytsjon har det tidigare funnits flodkrifta.

Tabell: Malomraden

ID Malomrade Motiv Skydds Forekomst av Kemiskt
-status forsurningskansliga arter  mal (pH)
Delomrade Gardvedaan 6vre
16901 Gardvedaan nedstroms  Strémstationar oring, stromstare Mort, Ephemeridae, 5,6
Grytesjon Caenidae
16902 Grytesjon Upplatet fritidsfiske, mort Mort 6,0
(férsurningskanslig)
16903 Gardvedadn nedstroms  Strémstationar oring, lake RIBM Oring 5,6
Vigotten
16904 Serarpasjon Upplatet fritidsfiske, lake, mort Mort 6,0
(férsurningskéanslig)
16905 Lillsjon Upplatet fritidsfiske, lake, mort Mort 6,0
(férsurningskéanslig)
16906 Vigotten Upplatet fritidsfiske, mort Mort 6,0
(férsurningskanslig)
16907 Saljen Upplatet fritidsfiske, fisktarna, lake, Mort 6,0

mért (férsurningskanslig), mort
(forsurningskéanslig)

16908 Gardvedaan uppstroms 5,6
Saljen
16909 Grytsjon Flodkrafta (tidigare férekomst), mort Mort 6,0
(férsurningskanslig)
16910 Algaskruvsjon Mort (forsurningskéanslig) Mort (tidigare utslagen) 6,0
16911 Stora Skiregolen Mort (férsurningskanslig) Mort (tidigare utslagen) 6,0
Forsurning

Innan kalkning paborjades 1983 var omradet starkt paverkat av férsurning med pH-virden ner till 4,6 och 5,51
Siljen. Serarpasjon var i riskzonen for allvarliga férsurningsskador. Férsurningen avtar ju lingre ner man
kommer 1 huvudfiran. Till £6ljd av férsurningssituationen har mért slagits ut i flera av omrdadets mindre sjdar.
Mértbestinden i Algaskruvsjon och St Skiregél och flodkriftbestinden i Grytsjon och St Skiregél har slagits ut
av forsurningen.

Berikningar och matchningar med MAGIC-biblioteket visar att samtliga malomraden dr férsurade och 1 fortsatt
behov av kalkning. I flera médlomraden skulle pH sjunka under 5,0.

Ovrig paverkan

1 omridet finns det flera artificiella vandringshinder som 4r definitiva f6r bide mért och 6ring. Dammar
térekommer vid Beskvarn och Siljens kraftverk. Dammarna och regleringen av Siljen och Vigotten ger en
paverkan pa flédet i vattendraget. Vattendragen uppstréms Siljen samt sjoén har ndgot f6rhéjda halter av fosfor.
Serarpasjon har mattligt héga fosforhalter (1).
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Bilaga 1 Atgéarder och resultat i 169 Gardvedaan dvre Utskriven: 2014-12-15

Kvicksilverhalten i giidda i Siljen mittes senast 1990 och bedémdes som mycket hég (1,32 mg Hg/kg vv). Aven
Vigotten och Segen har uppmiitta halter av kvicksilver fran 1987 respektive 1994, bida bedémdes ha mattligt
hog halt (Vigotten 0,69 mg Hg/kg vv och Segen 0,58 mg Hg/kg vv).

Tabell: EKologisk status H=Hog, G=God, M=Mattlig; O=Otillfredstallande, D=Dalig

Sjd/vattendrag Ekologisk  Botten Fisk Kiselalger/ Nérings Forsurning
status fauna Vaxtplankton amnen

Gardvedaan: Hjortesjon - M - M -

Serarpasjon

Gardvedaan: Hjortesjon - - M -

Serarpasjon
Serarpasjon
Vigotten

Saljen

- HHN =

B o :

Gardvedadn: Saljen -
Hagasjon

Kalkning

Sjokalkning i dtgirdsomridet startade 1984. Till en bérjan genomfordes kalkning vartannat eller vart tredje ar.
En generell utveckling sedan dess ir att frekvensen 6kat och dosen minskat. P4 grund av otillricklig
vattenkvalitet hégst upp i systemet héjdes dock dosen till nuvarande niva i Algaskruvsjon 1996. Tva doserare
har funnits, Grytesjon-Beskvarn under perioden 1984-88 samt Gardvedadn uppstroms Siljen (Tangabo) under
perioden 1986-98. Som mest atgirdades 18 sjoar 1 dtgirdsomridet jimfort med 9 sjdar i dag. Kalkmingderna
har minskats vid flera tillfillen de senaste dren, den senaste minskningen var 2012. D4 avslutades kalkningen i
Kullagélarna, Bastegélen och Résjén medan kalkmingderna minskades i Segen, Serarpasjon och Siljen. Samma
ir 6vergick man till att sprida grovkalk i de helikopterkalkade sjdarna. 2014 avslutas kalkningarna i Amten och
Segen da Girdvedaan inte behéver kalktillskott hir. Planerad kalkmingd 2014-2016 har minskat med cirka 70
% jamfoért med 1997-1999.

Tabell: Planerad kalkdosering 2014-2017 och férsurningsbedémning per malomrade

ID Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos LagstapH pH d pH
(ha) (km) (ha)  doserare sjo vatmark Totalt (g/m3) okalk

Delomrade Géardvedadn évre Avrinning: 8 I/s/km2

16901 Gardvedaan 9,3 15 700 8,5 8,5 34 4,6 5,50 0,81
nedstréoms Grytesjon

16902 Grytesjon 51 11 180 12,0 12,0 4.8 4,6 5,50 0,81
16903 Gardvedadn 8,5 10 750 12,5 12,5 4,9 4,6 5,50 0,81
nedstréms Vigotten
16904 Serarpasjon 196 6 780 18,0 18,0 7,1 55 5,70 0,57
16905 Lillsjon 24 5780 18,5 18,5 7,3 5 5,70 0,48
16906 Vigotten 107 5570 19,2 19,2 7,6 5 5,20 0,48
16907 Saljen 230 4720 20,6 20,6 8,2 5,5 5,3 0,57
16908 Gardvedaan 2,3 2788 29,4 29,4 11,7 4,7 4,70 0,84
uppstréoms Saljen
16909 Grytsjon 37 1470 55,8 55,8 22,1 4,7 4,70 0,84
16910 Algaskruvsjon 45 870 64,4 64,4 25,5 4,7 4,60 0,56
16911 Stora Skiregdlen 8 160 75,0 75,0 29,8 44 4,40 0,80

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda mangder 2006-2013, planerade mangder 2014-2016)
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Delomrade 169 Gardvedaan ovre Huvudman: Vetlanda Statsbidragsprocent: 85

SjoID Namn Koordinater = Oms -06 -07 -08 -09 -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 Metod Kalkmedel
tid (ar)
Sjokalkning
074735 Kullagdlarna 634600 146801 1 1 1 FLYG P
074270 Skirégolen Lilla 634676 146687 1,2 FLYG Optimix
074269 Skirdgolen Stora 634602 146694 0,5 FLYG Optimix
074272 Algaskruvsjon 634399146593 06 56 56 58 56 56 56 56 56 56 56 56 BAT P
074268 Grytsjon 634428 146744 04 17 17 17 15 14 14 14 14 14 14 14 BAT P
074264 Bastegolen 634518 146830 2 2 FLYG P
074262 Saljen 634570147131 1,1 40 30 31 30 30 30 15 15 15 15 15 BAT P
074258 Vigotten 634666 147194 03 20 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 BAT P
074254 Serarpasjon 634797147347 07 50 30 31 30 30 30 15 15 15 15 15 BAT P
074739 Amten 634117 147393 6 6 6 6 6 6 6 6 FLYG Optimix
074737 Segen 634403147298 0,5 20 12 12 12 11 12 6 6 6 6 6 BAT P
074244 Rosjon 634537 147612 0,2 6 6 6 4 4 4 FLYG P
Summa Sjokalkning 231 183 187 175 176 174 134 134 134 134 134
Totalt: 231 183 187 175 176 174 134 134 134 134 134

Effektuppféljning

Tabell: Planerad effektuppfdljning

ID Lokal Koordinater Undersdkning Frekvens Nasta Kategori

Delomradde Gardvedaan 6vre

86 Gardvedadn Rabackshagen 634740 147922 Bottenfauna vattendrag 1/3 2015 Mmal
4688 Gardvedaan Nedan Grytesjon 634745 147920 Elfiske 1/3 2016 Mal
4687 Gardvedaan Hallaverket 634715 147427 Elfiske 1/3 2016 Mal
5962 Gardvedaan Réssholmskvarn 634677 147691 Elfiske 1/3 2017 Mal
4913 Gardvedadn Ned damm Tangabo kvarn 634415 146883 Elfiske 1/3 2016 Mal
455  Grytsjon helsjo 634428 146744 Natprovfiske 1/5 2016 Mal
495  Serarpasjon helsjo 634797 147347 Natprovfiske 1/10 2016 Mal
503  Skiregblen Stora helsjo 634602 146694 Natprovfiske 1/5 Mal
472  Saljen helsjo 634570 147131 Natprovfiske 1/10 2016 Mal
3073 Vigotten helsjo 634666 147194 Natprovfiske 1/5 2016 Mal
502  Algaskruvsjon helsjo 634399 146593 Natprovfiske 1/5 2016 Mal
239  Planabécken 634215 147099 Vattenkemi Aluminium 7/1 2015 Ref
1028 Hagserydssjon mitt 635208 147771 Vattenkemi sjo 1/1 2015 Ref
4421 ROSJON Mitt 634537 147612 Vattenkemi sj6 Omdrevssjo 1/6 2015 Styr
1057 Serarpasjon mitt 634870 147322 Vattenkemi sj6 Omdrevssjo 1/6 2016 Mmal
309 Saljen mitt 634355 147030 Vattenkemi sj6 Omdrevssjo 1/6 2020 Mmal
309 Saljen mitt 634355 147030 Vattenkemil 1/1 2015 Mmal
5073 Gardvedaan Rabackshagen vid vagen 634742 147922 Vattenkemi2 711 2015 Mmal
239  Planabacken 634215 147099 Vattenkemi2 7/1 2015 Ref
81 Grytsjon utlopp 634428 146744 Vattenkemi3 6/1 2015 Mmal
276  Gardvedadn uppstroms Saljen, ned dos 634425 146910 Vattenkemi3 6/1 2015 Mmal
5962 Gardvedadn Rassholmskvarn 634677 147691 Vattenkemi3 6/1 2015 Mal
265 Segen utlopp 634403 147298 Vattenkemi3 2/1 2015 Styr
267  Serarpasjon ned 634775 147355 Vattenkemi3 2/1 2015 Mmal
281  Skiregdlen Stora utlopp 634602 146694 Vattenkemi3 2/1 2015 Mmal
310 Saljen utlopp 634570 147131 Vattenkemi3 2/1 2015 Mal
336  Vigotten utlopp 634690 147240 Vattenkemi3 2/1 2015 Mal
361  Algaskruvsjon utlopp 634399 146593 Vattenkemi3 2/1 2015 Mal
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Resultat vattenkemi

Milsittningarna inom atgirdsomridet dr med ett undantag uppfyllda. Undantaget dr Gardvedain uppstréms
Siljen (april 2011). Dessutom orsakade snésmailtningen véren 2011 att pH gick under malsittningen i Grytsjon.
Dock ir detta pH-virden inte representativa for sjilva sjon. Kraftiga sinkningar av kalkmingder har gjorts 1
atgirdsomradet. Trots detta dr fortfarande marginalen f6r méluppfyllelse god f6r vattenkemin. Fran 2014 hojdes
provtagningsfrekvensen i Grytsjons utlopp dd den dven ska representera malvattendraget nedstréms. En ny
lokal upprittades i Gardvedadn vid Réssholmskvarn for att kunna bedéma maluppfyllelse i denna del av an.
Lokalen ingick tidigare i malvattendragsinventeringen dir férsurningsbedémning f6r malvattendrag gjordes av
SLU.

Oorganiskt aluminium analyseras i Girdvedadn, Serarpasjon och i den okalkade referensen Planabicken. Héga
halter har bara uppmiitts i Planabicken dir pH ligger runt 5,0. Provtagningen har avslutats i Serarpasjon och
Gardvedadn dd inga f6rhéjda halter kunde uppmitas.

81 Grytsjon utlopp 239 Planabacken
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336 Vigotten utlopp 361 Algaskruvsjon utlopp
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Diagram: Vattenkemi Teckenforklaring: Blaa fyrkanter = pH, bl& streckad linje = pH-malet, gréna ringar = alkalinitet, blda ringar =
oorganiskt labilt aluminium, réd linje = gransvarde for aluminium
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Resultat bottenfaunaundersékningar

Bottenfaunan i Girdvedaan pd lokalen Rabickshagen har undersokts nio ganger mellan 1984 och 2012. Vid
samtliga tillfillen har resultaten visat ingen eller obetydlig paverkan av férsurning. Under de senaste
undersokningarna 2007, 2010 och 2012 noterades ett hégt artantal, dven om de inte nidde upp till 2000 érs
toppnotering pi 56 arter. 2012 férekom 3 ovanliga arter, skalbaggen Stenelmis canaliculata, tvavingen Ibisia
marginata och nattslindan Oecetis notata vilka bidrog till ett hdgt naturvirde. Flera f6rsurningskinsliga arter
kunde konstateras bland annat den mycket férsurningskinsliga nattslindan Cheumatopsyche lepida vilken
torekom i ett stort antal. Av férsurningskinsliga grupper saknades endast snickor (6).

Gardvedaan, Rabackshagen
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Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig forsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat elfiskeundersdkningar

Effektuppféljning med avseende pa elfiske sker pa fyra mallokaler inom atgirdsomradet.

Pa lokalen Girdvedain, Nedsttoms damm har elfiske utforts vid tre tillfallen mellan 1998 och 2008. Vid
samtliga fisken har 6ring saknats pé strickan men didremot har ett flertal yngre signalkriftor noterats varfor
férsurningspaverkan bedéms vara timligen liten.

Nedan Grytesjon har elfiske utférts vid ett flertal tillfdllen. Lokalen har ett bra bestind av bade ildre och ungar
av Oring trots déligt uppvixthabitat samt forekomst av mort vilket indikerar pd liten férsurningspaverkan.

Lokalen Hillaverket har elfiskats vid sex tillfdllen. Ingen fangst av 6ring har gjorts vid dessa tillfillen. Resultatet
tyder pa att lokalen dr negativt paverkat av ndgon yttre storning i form av till exempel férddmningar och kraftiga
rensningsarbeten. Lokalen har med anledning av ovanstdende inte bedémts ur férsurningssynpunkt.

Mallokalen Beskvarn har elfiskats vid ett flertal tillfdllen. Tétheten av Oring har kontinuerligt minskat sedan
clfiskena initierades 1984. Med undantag £6r 20006, da ett ytterst litet bestind av vuxen fisk kunde konstaterats,
har fangst av 6ring uteblivit mellan 2005 och 2008. Med stérsta sannolikhet beror resultatet pa den negativa
fysiska pdverkan lokalen utsatts f6r. 2009 fingades en dldre 6ring men 2010-2013 har ingen Sring fingats. P4
grund av lokalens beskaffenhet i friga om fysisk paverkan ingen férsurningsbedémning kunnat géras. (3) (7)
(8). Lokalen upphor 2014 och en ny lokal pdbérjas i Gardvedadn Rossholmskvarn.
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Diagram. Oringtéathet vid elfiskeundersékningar.

Resultat natprovfisken

Nitprovfiske har tidigare genomforts i tolv sjdar inom atgirdsomradet men kommer endast att fortsitta i sex

sjoar.

I flertalet av de provfiskade sj6arna har fangsten per anstringning minskat sedan start.

Oringtathet (st/100 m2)

Utskriven: 2014-12-15

Géardvedaan, Beskvarn

S
o
|

w
o
!

O Arsungar

| Aldre oring

N
o
'

ey
o o
' '

I Stora Skirégolen och Algaskruvsjén har mérten slagits ut av férsurning. Vattenkvalitet talar for en
aterintroduktion av mért i bada dessa sjoar vilket féranledde en utsittning i Algaskruvsjon under 2010. Vid det
senaste provfisket i Algaskruvsjon 2009 fingades endast en stor mért medan lingdférdelningen av
abborrbestandet sig normal ut och férsurningsbedémningen blev darfor klass 4.

Tabell. Genomférda natprovfisken i atgardsomradet.

Sjo nr Sjénamn Koordinater Datum Antal fAangade F/A(g) F/A(st) Minsta mort
arter allaarter mort (mm)
074195 Hjortesjon 635388 148457 1996-07-21 9 780 2,3 55
074195 Hjortesjon 635388 148457 1999-08-13 11 655 1,9 45
074195 Hjortesjon 635388 148457 2003-08-23 7 690 53 55
074195 Hjortesjon 635388 148457 2009-07-19 7 408 2,0 85
074214 Hagserydssjon 635208 147771 1989-08-16 5 1017 3,1 115
074214 Hagserydssjon 635208 147771 1993-07-15 4 1135 3,2 110
074214 Hagserydssjon 635208 147771 1995-07-24 4 442 2,8 145
074214 Hagserydssjon 635208 147771 1998-07-27 4 338 0,8 95
074214 Hagserydssjon 635208 147771 2003-07-13 2 229 0,3 175
074214 Hagserydssjon 635208 147771 2008-07-14 4 236 0,4 195
074219 Savesjon 635020 147934 2000-07-20 4 711 12,2 55
074219 Savesjon 635020 147934 2005-08-18 4 751 7,0 90
074224 Bredasjon 635078 147648 2001-07-31 3 927 13,3 45
074224 Bredasjon 635078 147648 2006-07-13 4 1024 11,2 60
074240 Grytesjon 634700 147899 2001-08-05 4 633 4,1 90
074240 Grytesjon 634700 147899 2006-07-23 5 923 4,6 80
074254  Serarpasjon 634797 147347 1992-09-15 8 875 53 95
074254  Serarpasjon 634797 147347 1997-07-23 7 612 3,9 95
074254  Serarpasjon 634797 147347 2002-07-16 7 538 2,4 80
074254  Serarpasjon 634797 147347 2007-07-19 6 386 0,9 90
074258 Vigotten 634666 147194 1992-08-10 5 1411 11,6 50
074258 Vigotten 634666 147194 1997-07-27 6 1007 8,6 70
074258 Vigotten 634666 147194 2002-08-07 4 1032 7,9 110
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074258 Vigotten 634666 147194 2007-07-29 2 304 1,9 120
074262 Séljen 634570 147131 1992-07-27 8 1301 8,4 60
074262 Séljen 634570 147131 1997-07-21 6 673 54 45
074262 Séljen 634570 147131 2002-08-11 5 594 7,6 60
074262 Séljen 634570 147131 2007-07-16 4 449 2,4 70
074268  Grytsjon 634428 146744 1993-07-22 3 1590 1,3 220
074268 Grytsjon 634428 146744 1998-08-06 4 1196 10,3 95
074268  Grytsjon 634428 146744 2003-08-04 3 696 11,2 70
074268  Grytsjon 634428 146744 2008-08-04 4 1190 3,2 55
074269  Stora Skirégolen 634602 146694 1993-07-21 2 1251

074269  Stora Skirégolen 634602 146694 1998-08-13 3 854 0,1 320
074269 Stora Skirégolen 634602 146694 2003-08-11 2 249

074269  Stora Skirégolen 634602 146694 2008-07-23 3 302 0,3 230
074272  Algaskruvsjon 634399 146593 1993-08-02 3 1231 0,1 245
074272  Algaskruvsjon 634399 146593 1998-08-10 2 249

074272  Algaskruvsjon 634399 146593 2003-08-06 2 395

074272  Algaskruvsjon 634399 146593 2009-07-20 3 625 0,1 185
074737 Segen 634403 147298 1994-08-29 4 915 11,6 90
074737 Segen 634403 147298 1999-07-28 5 1269 16,3 70
074737 Segen 634403 147298 2004-07-25 4 690 4,4 90
074737 Segen 634403 147298 2009-07-22 3 907 4,7 95

Resultat 6vriga undersdkningar

Kriftprovfiske genomférdes under 2002 1 Grytsjon. Totalt fingades nidrmare 300 signalkriftor férdelade pa 80
mijdrdar vilket ger en fingst per anstringning pa 3,36. Storleken pa fingade individer varierade med en
medellingd pa 106 millimeter. Fangsten av mindre individer indikerar att reproduktionen tycks ha fungerat och
att bestandet inte varit utsatt for stérre férsurningspaverkan. Inga senare provfisken har genomférts inom
atgirdsomradet (4).

Paviaxt har undersokts i Gardvedain vid tre tillfalle vilket skedde under 2007, 2009 och 2011. P2 lokalen V.
Fridhem visade kiselalgsamhaillet pa hog status vid alla tillfillena. Surhetsindexet ACID visade pa nira neutrala
férhillanden, vilket tyder pa ett arsmedel-pH mellan 6,5-7,3 (5) (9) (10).

Biologisk aterstallning

Forslag till férandringar

Kalkningarna av Amten och Segen behévs inte for maluppfyllelsen i Gardvedain. Kalkningen kan avslutas i
dessa sjar. Nedstroms Serarpasjon dr det ndgot 6verkalkat. For att erhalla maluppfyllelse i Gardvedain
uppstréms Siljen bor viss kalk omférdelas frin Grytsjon, Algaskruvssjon och Skirgolarna till vatmark i
Girdvedadn uppstroms Siljen. Sammantaget blir kalkmingden oférindrad i dtgirdsomradet men viss
omférdelning bér ske.

Frekvensen i Vattenkemi3-lokalen Grytsjon utlopp bor utdkas till 6 ganger per ar fOr att den dven representerar
milvattendraget nedstroms.

En ny Vattenkemi3-lokal f6reslds i Gardvedaan, Réssholms kvarn med provtagning 6 ganger per ar for att
provta denna del av an ocksa.
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Beskrivning

Atgirdsomridet ingir i Emans vattensystem och omfattar ett 124 km? stort avrinningsomrade. Sjén Virnen ar
beldgen cirka 3 km s6der om samhillet Nye. Virnen idr en svagt brunfirgad, troligen niringsfattig sj6 med ett
storsta djup pa 17,0 m. De storre vattendragen i omradet dr Farstorpaan och Tranebrodn. Tranebrodn rinner till
Virnen visterifran och Farstorpain rinner mellan Virnen och Saljen. Atgirdsomridet domineras av skog med
sma inslag av jordbruksmark och vitmarker.

Skiftesfallsplatin karaktiriseras av en smibruten berggrundsyta med ett tunt ticke av morin. Stolpaberg (290
m.0.h.) utgérs av dldre naturskogsartad hdllmarkstallskog. Myrarna Stora och Lilla Fly dr tva tallbevuxna
hégmossar, typiska for de Ostsvenska vatmarkerna. Lings den 3 km linga spangade vandringsleden kan man
uppleva myrmarkernas ménga skiftningar. Naturreservatet Oxhagsberget dr en gammal beteshage, delvis
omgiven av rasbranter med rikt vixt- och djurliv. Omradet ger en bild av det gamla smalindska, blomsterrika
bondelandskapet, mitt i den urskogsbetonade vildmarken. Trollebo portar ér en skura, en tvirbrant ravin, som
kan f6ljas drygt 4 km. Den dr en av de stérsta och mest dramatiska skurorna pa Smilindska héglandet. Fran
skurans kant har man en hisnande utsikt 6ver Helvetes hdla, som dr en rund och ofta vattentylld hila.

Motiv och mal

Virnens natur ir klassad som regionalt sirskilt virdefull. Storlom har setts vid Virnen och nagra andra mindre
sjoar. Stromstare har observerats vid flera mindre vattendrag i den vistra delen av itgirdsomradet. Oring och
lake finns i omradet. Bjornasjon, Mellansjon och Salshultasjon ingar 1 Bj6rnasjons fiskevardsomrade. Virnen
ingar i Trollebosjons fiskevardsomrade och Holmasjén i Holmasjons fiskevardsomrade.

I dtgdrdsomradet finns tva Natura 2000-omraden, Stolpaberg och Stora och Lilla Fly. Tvé naturreservat hittas
ocksa inom omridet, Oxhagsberget och Helvetets hala. Skiftesfallsplatin 4r riksintresse for naturvérd.

Tabell: Malomraden

ID Malomrade Motiv Skydds Forekomst av Kemiskt
-status férsurningskansliga arter  mal (pH)
DelomradeVarnen
17801 Farstorpadn Stromstationar 6ring, lake RIBM Ephemeridae, Caenidae, 5,6
oring, elritsa
17802 Varnen Upplatet fritidsfiske, regionalt sarskilt Mort 6,0

vardefull natur, storlom, lake, mort
(férsurningskanslig)

17803 Bé&ck fran Hagasjon 5,6
17804 Hagasjon Mort (férsurningskanslig) Mort 6,0
17805 Tranebroan Lake Mort 5,6
17806 Rydingen Mort (forsurningskéanslig) Mort 6,0
17807 Salshultasjon Upplatet fritidsfiske, Lake, mort Mort 6,0

(férsurningskanslig)

FOrsurning

Omradet har drabbats hirt av férsurningen vilket fatt till £61jd att mort slagits ut i manga mindre sj6ar och att
oring saknas i flera vattendrag. Innan kalkning pabotjades i omradet 1986/87 uppmittes pH-virden pa 4,4.
Virnen har pd grund av sin storlek klarat sig bast fran forsurning.

Beridkningar och matchning med MAGIC-biblioteket visar att Virnen och Farstorpadn inte lingre dr forsurade
och skulle klara maluppfyllelsen utan kalkning. Diremot f6r Hagasjon, Bick fran Hagasjon, Tranebroan,
Salshultasjon och Rydingen visar beridkningar att pH-malen inte skulle uppnas om kalkningen upphérde. pH
skulle sjunka till mellan 4,4 och 5,4.

Ovrig paverkan

Det finns ett artificiellt vandringshinder i Tranebroan som ocksa ér definitivt f6r 6ring. 34 % av
vattendragsstrickans biotopkatterade strickor dr kraftigt rensade och/eller omgrivda. Det finns fyra artificiella
vandringshinder i Farstorpadn varav tre dr definitiva f6r 6ring. 55 % av vattendragsstrickans biotopkarterade
striackor dr kraftigt rensade och/eller omgrivda. Virnen sianktes 1890 (1).

Kvicksilverhalten har undersékts i Stensjon 1994 och i Virnen 2009. Stensjoén bedémdes ha en mattligt hog halt
(0,57 mg Hg/kg vv) och Virnen har en mycket hog halt (1,01 mg Hg/kg vv).
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Tabell: EKologisk status H=Hog, G=God, M=Mattlig; O=O0tillfredstallande, D=Dalig

Sjd/vattendrag Ekologisk  Botten Fisk Kiselalger/ Narings Forsurning
status fauna Vaxtplankton amnen
E - E  E =
Varnen - - . ° - -
Tranebodn o} - o) - - M
Kalkning

Kalkningen paborjades 1986 i Hagasjon och Virnen. Samma ar installerades torrdoserare i Traneboan och
Hilebicken och anvindes fram till och med 1998. Totalt har 15 sj6ar i omridet kalkats jamfort med 12 sjoar i
dag. Kalkmingderna har minskat sussesivt i dtgirdsomradet. Den senaste sinkningen gjordes 2012 da
kalkmingden sinktes i fyra sjéar och dvergick till varjedrskalkning i Hagasjon. Sjon Virnen slutade direktkalkas.
Samma dr 6vergick man till att sprida grovkalk i de helikopterkalkade sjéarna. Planerad kalkmingd 2014-2016
har minskat med nistan 70 % jimfért med 1997-1999.

Tabell: Planerad kalkdosering 2014-2017 och férsurningsbedémning per malomrade

ID Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos LagstapH pH d pH
(ha) (km) (ha)  doserare sjo vatmark Totalt (g/m3) okalk

Delomrade Véarnen Avrinning: 8 I/s/km2

17801 Farstorpadn 6,2 12 500 4,9 4,9 1,9 5,7 6,40 0,18
17802 Varnen 255 10 530 5,8 5,8 2,3 5,7 6,40 0,37
17803 Back fran Hagasjon 6,3 1311 32,8 32,8 13,0 4,4 5,30 0,32
17804 Hagasjon 87 300 103,3 103,3 41,0 4,4 4,90 0,84
17805 Tranebroan 10,9 5164 2,7 2,7 11 5,4 5,40 0,25
17806 Rydingen 11 170 52,9 52,9 21,0 5,2 4,40 1,14
17807 Salshultasjon 19 360 111 11,1 4,4 4,9 5,30 1,20

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda mangder 2006-2013, planerade méangder 2014-2016)

Delomrade 178 Varnen Huvudman: Vetlanda Statshidragsprocent: 85

SjoID Namn Koordinater  Oms -06 -07 -08 -09 -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 Metod Kalkmedel
tid (ar)
Sjokalkning
074181 Mellansjon 635705146189 1,0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 FLYG Optimix
074179 Salshultasjon 635629 146230 0,7 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 FLYG Optimix
074193 Sorasjon 634851 146054 0,8 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 FLYG Optimix
074192 Rydingen 634930 145990 0,9 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 FLYG Optimix
074191 Yxanhultasjon 634972 145968 0,2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 FLYG Optimix
074168 Hagasjon 634648 146585 2,3 35 34 3% 17 17 17 17 17 FLYG Optimix
074167 Knottorpasjon 634990 146556 0,3 15 15 15 10 10 10 8 8 8 8 8 BAT P
074162 Torpasjon 635123146645 2,0 9 5 5 5 5 4 4 4 4 FLYG Optimix
074158 Ungshalagolen 634845 146683 2 2 2 2 1 1 1 1 FLYG Optimix
074157 Stensjon 634807 146779 2,1 14 10 10 10 0 8 0 BAT P
074156 Mdrka sjo 634813146872 0,4 4 4 2 2 FLYG P
074155 Djupegdlen 634762 146889 2 2 1 1 1 1 1 FLYG Optimix
074152 Hermanssjo 634900 146759 1,4 10 10 10 10 11 10 10 10 8 8 8 BAT P
074143 Varnen 635546 146865 0,4 30 10 10 10 10 10 BAT P
Summa Sjokalkning 78 115 68 103 59 104 59 69 57 65 57
Totalt: 78 115 68 103 59 104 59 69 57 65 57

Effektuppféljning
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Tabell: Planerad effektuppfdljning

ID Lokal Koordinater Undersdkning Frekvens Nasta Kategori

Delomrade Varnen

120 Halebacken Trollebo 635320 146815 Bottenfauna vattendrag 1/3 2015

725  Tranebrodn Hulub&cken 635507 146319 Bottenfauna vattendrag 1/1 2015 Mal
4689 Farstorpaan Larmatorpet 635838 147151 Elfiske 1/3 2016 Mal
691 Halebacken ovan Lenhultsvagen 635305 146835 Elfiske 1/3 2016

4914 Tranebroan S Ringhult 635371 146156 Elfiske 1/3 Mal
692  Tranebroan Nedre 635515 146365 Elfiske 1/3 2016 Mal
471  Hagasjon helsjo 634648 146585 Natprovfiske 1/10 2016 Mmal
504 Rydingen helsjo 634930 145990 Natprovfiske 1/5 Mmal
4749 Salshultasjon Helsjo 635629 146230 Natprovfiske 1/5 2016 Mmal
470  Stensjon helsjo 634807 146779 Natprovfiske 1/5 2016

450  Torpasjon helsjo 635123 146645 Natprovfiske 1/5 2016

690 Farstorpadn Stromsberg 635745 147105 Vattenkemi Ll 6/1 2015 Mmal
1018 Karsnéasasjon mitt 635655 146685 Vattenkemi sj6 Omdrevssjo 1/6 2020 Ref
342  Varnen mitt 635370 146793 Vattenkemi sj6 Omdrevssjo 1/6 2017 Mmal
1026 Yxanshultasjon mitt 634960 145940 Vattenkemi sj6 Omdrevssjo 1/6 2019 Styr
342  Varnen mitt 635370 146793 Vattenkemil 1/1 2015 Mmal
16 Bjornasjon utlopp 635754 146193 Vattenkemi3 2/1 2015 Styr
31 Back frAn Hagasjon 635330 146745 Vattenkemi3 6/1 2015 Mmal
690 Farstorpadn Stromsberg 635745 147105 Vattenkemi3 2/1 2015 Mal
91 Hagasjon ned utlopp i N 634840 146590 Vattenkemi3 2/1 2015 Mal
120 Halebacken Trollebo 635320 146815 Vattenkemi3 2/1 2015 Styr
252  Rydingen utlopp 634930 145990 Vattenkemi3 2/1 2015 Mal
261  Salshultasjon ned 635660 146300 Vattenkemi3 2/1 2015 Mal
289  Stensjon utlopp 634807 146779 Vattenkemi3 2/1 2015 Styr
4775 Torpasjon Utlopp 635123 146645 Vattenkemi3 2/1 2015 Styr
321  Tranebroan ned doserare 635514 146368 Vattenkemi3 6/1 2015 Mal
4599 Varnen Utlopp 635546 146865 Vattenkemi3 2/1 2015 Mal

Resultat vattenkemi

Milomradena i dtgirdsomradet dr vil buffrade. Ett undantag dr Hagasjon dir pH varit under malsittningen
ndgra ginger. Senaste sinkning av kalkmingder var 2009 respektive 2012. Aven en lite kalkjustering gjordes
2014. 2014 kompletterades SRK-lokalen Farstorpain med hégflédesprovtagning for att sdkrare kunna bedéma
maluppfyllelse. Samtidigt héjdes provtagningsfrekvensen vid sjéarna Hagasjén och Rydingen da dessa
provtagningslokaler d4ven representerar malvattendraget nedstroms.

Oorganiskt aluminium har analyserats i Hilebdcken men avslutades under 2010 da inga f6rhdjda halter har
uppmatts.

16 Bjornasjon utlopp 31 Béack fran Hagasjon
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Diagram: Vattenkemi Teckenforklaring: Blaa fyrkanter = pH, bl& streckad linje = pH-malet, gréna ringar = alkalinitet, blda ringar =
oorganiskt labilt aluminium, réd linje = gransvarde for aluminium

Resultat bottenfaunaundersékningar

Inom dtgirdsomridet har bottenfauna undersokts i Hilebdcken och Tranebrodn sex ganger mellan 1997 och
2012.

1 Halebicken har férsurningspaverkan vid samtliga undersékningar bedémts vara obetydlig. Fram till och med
2007 var art- och individantalet mattligt, 2010 och 2012 var det hdgt respektive mycket hogt. Av
férsurningskinsliga grupper noterades 2012 bland annat bickvattenbaggar, snickor och musslor. Dir var dven
en rik férekomst av dag-, bick- och nattslindor.

Pa lokalen Tranebroan, Hulubicken noterades under 2012 ett mattligt hdgt art- och individantal och snickor
och iglar saknades bland indikatorgrupperna. Den férsurningskinsliga bickslindan Dinochras cephalotes
noterades pd lokalen f6r férsta gangen och nattslindan Hydropsyche saxonica noterades igen. Med anledning av
ovanstiende bedémdes lokalen vara mattligt férsurningspaverkad (6).

Halebacken, Trollebo Tranebroan, Huluback

12 12
o 10 — — o 10
:§- 8 :é 8
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Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig forsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat elfiskeundersdkningar

Totalt elfiskas fyra lokaler inom atgirdsomridet.

Elfiske har utforts pa lokalen Farstorpain Larmatorpet fem ginger mellan 1999 till 2013. 1999 fangades nagra
dldre 6ringungar medan de saknades helt vid fisket 2002 da vattennivan var hog. Vid fisket fangades elritsa och
signalkrifta, samtliga dldre individer. Vid det tidigare elfisket 1999 fingades dven bergsimpa och lake (3). Vid
elfisket pa lokalen 2007 fingades aterigen 6ring men inga drsungar. 2010 fingades drsungar av bide 6ring och
elritsa vilket indikerar pd mindre férsurningsgrad (7). Vid den senaste understkningen 2013 férekom arsungar
av 6ting, signalkrifta samt elritsa vilket indikerar en liten forsurningspaverkan. Oringtitheten har 6kat nigot i
jimforelse med tidigare ér (8).

Elfiske i Halebicken har de flesta ar gett ett gott resultat med elritsor frn flera arsklasser och vid fisket 2013
fingades dven mort vilket indikerar timligen opaverkade férhallanden (4) (7).

Lokalen Tranebroin nedre har elfiskats fem ginger 1998 till 2013. Oring har saknats vid samtliga
undersOkningar vilket innebir att bestindet dr kraftigt negativt paverkat av yttre stérning (4). Vid fisket 2013

fangades drsungar av signalkrifta vilket indikerar pa mindre negativ férsurningspaverkan (8).

Lokalen Tranebroan S Ringhult har fiskats vid tv4 tillfillen. Fangst uteblev helt vid senaste undersékningen
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2013. Lokalen anses vara olimplig f6r undersékningstypen. (8) och férsurningsbedémning dr inte maoilig.

Halebacken, ovan Lenhultsvagen Tranebrodn, S Ringhult
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Diagram. Oringtathet vid elfiskeundersoékningar.

Resultat natprovfisken

Nitprovfiske har tidigare genomforts 1 13 sjoar inom dtgiardsomradet men kommer endast att fortsitta i fem
sjOar.

Hagasjon dr nitprovfiskad sex ganger mellan 1989 och 2009. Mérten har varit utslagen frin sjén pa grund av
forsurning och aterintroducerades forsta gingen i april 1994. Aterintroduktionen har lyckats och sjén tycks nu
ha ett stabilt mértbestind. Vid provfiskena efter mortaterintroduktionen har morten inte uppvisat nagra
reproduktionsstorningar varfor fiskfaunan nu bedéms som opaverkad av férsurning, det vill sidga
férsurningsklass 1.

Rydingen ir nitprovfiskad fem ganger mellan 1989 och 2009. Mérten har varit utslagen av férsurning och
fangades inte vid nitprovfiskena 1989 och 1994. Aterintroduktion av mért gjordes forsta gingen i mitten av
1990-talet (troligtvis 1994 eller 1995) och vid de bada provtiskena 1999 och 2004 har det funnits ett stabilt
mortbestand. Aterintroduktionen av mort har varit lyckad. Mértens lingdférdelning vid nitprovfisket 2004
tyder pa att morten kan reproducera sig. Négra av de storre mortarna fran dterintroduktionen fingades ocksa.
Fiskfaunan bedéms dérfér som opaverkad av férsurning, det vill siga férsurningsklass 1.

Virnen dr nitprovfiskad tva ginger, 1995 och 2005. Vid provfisket 1995 fangades abborre, gidda, mért, sarv,
braxen, sutare och sik. Det fangades rikligt med mindre mért och inga reproduktionsstérningar kunde
konstateras. Vid provfisket 2005 fingades nagot firre arter men fingst per anstringning f6r mort hade 6kat. Ett
flertal mindre individer faingades varfér inga reproduktionsstérningar kunde konstateras. Fiskfaunan bedéms
vara opaverkad av férsurning,.

Bjornasjon har nitprovfiskats fyra ganger mellan 1993 och 2008 och kalkningarna i sjon slutade 1999.
Fiskfaunan bedéms opédverkad av férsurning, men dr mycket osidker dd endast en mért under 10 cm fingades
vid fisket 2003. Vid den senaste undersékningen 2008 4r den minsta mérten 145 mm. Morten har upphért att
reproducera sig och foérsurningsbedémningen blir ddrfér klass 3.

Aven Mellansjén och Salshultasjon har fiskats fyra ginger mellan 1993 och 2008. Mérten tycks reproducera sig
och fiskfaunan klassades som opéverkad av férsurning. Vid senaste nitprovfisket 2008 saknas nagra
lingdklasser och det kan dirfor inte uteslutas att mortbestdndet har haft reproduktionssvarigheter vissa ar pa
grund av fOrsurning, klass 2.

I Yxanshultasjén uppstréms Rydingen var fingsten av mortfiskar betydligt mindre 1998 och 2003 4n 1993.
Detta indikerar kraftig storning som sannolikt inte forklaras av forsurningen eftersom dven storvuxna fiskar
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saknades. 2008 ir fingsten jaimforbar med 2003 drs notering och inga lingdklasser saknas. Fiskfaunan bedéms
vara opaverkad av férsurning.

I Holmasjon ar 2002 och Karsnisasjon ar 2006 noterades rikligt med mindre mortar, f6rsurningsklass 1.

Sorasjon nitprovfiskades senast ar 2008. Lingklasser mellan 60 och 140 saknades och férsurningsbedémningen
blir dirfor klass 2.

Vid 2005 ars nitprovfiske i Torpasjon fingades en mort och férsurningpiverkan bedéms vara klass 3 eller 4.

Moért saknades helt i Stensjén och Hermanssjo dr 2009 respektive 2004 och férsurningsbedémningen blir klass
4 (5).

Tabell. Genomfdrda natprovfisken i atgardsomradet.

Sjo nr  Sjonamn Koordinater Datum Antal fdangade F/A(g) F/A (st) Minsta mort
arter allaarter mort (mm)

074137 Karsnasasjon 635687 146803 2001-08-08 6 1057 15,5 45

074137 Karsnasasjon 635687 146803 2006-07-18 7 2191 24,5 55

074143 Varnen 635546 146865 1995-08-15 10 1621 13,0 45

074145 Holmasjon 635322 147072 1998-07-28 5 1304 14,9 85

074145 Holmasjon 635322 147072 1999-08-03 6 1020 12,1 75

074145 Holmasjon 635322 147072 2002-07-31 5 1936 27,9 50

074152 Hermanssjo 634900 146759 00:00:00 2 373 0,1 310

074152 Hermanssjo 634900 146759 1999-07-27 1 983

074152 Hermanssjo 634900 146759 2004-07-14 1 874

074157 Stensjon 634807 146779 1989-08-10 2 836

074157 Stensjon 634807 146779 1993-08-04 2 1423

074157 Stensjon 634807 146779 1994-09-14 1 73

074157 Stensjon 634807 146779 1999-07-25 2 465

074157 Stensjon 634807 146779 2004-07-15 2 537

074157  Stensjon 634807 146779 2009-06-28 3 730 0,1 160

074162 Torpasjon 635123 146645 1989-08-15 2 2108

074162 Torpasjon 635123 146645 1995-08-11 1 3669

074162 Torpasjon 635123 146645 2000-08-06 1 2230

074162 Torpasjon 635123 146645 2005-07-03 2 1819 0,1 250

074168 Hagasjon 634648 146585 1989-08-20 2 4882

074168 Hagasjon 634648 146585 1993-07-19 2 4479

074168 Hagasjon 634648 146585 1994-09-19 3 4756 0,3 80

074168 Hagasjon 634648 146585 1999-07-20 3 2312 22,9 40

074168 Hagasjon 634648 146585 2004-07-19 3 2521 13,8 80

074168 Hagasjon 634648 146585 2009-07-28 3 1246 4,3 65

074179 Salshultasjon 635629 146230 1993-07-27 4 1399 15,0 70

074179 Salshultasjon 635629 146230 1998-08-05 2 721 7,8 70

074179 Salshultasjon 635629 146230 2003-08-13 3 1156 11,8 90

074179 Salshultasjon 635629 146230 2008-07-13 2 958 5,9 95

074181 Mellansjon 635705 146189 1993-07-26 3 939 13,0 75

074181 Mellansjon 635705 146189 1998-08-04 3 274 4,3 85

074181 Mellansjon 635705 146189 2003-08-12 2 904 13,6 85

074181 Mellansjon 635705 146189 2008-07-10 4 899 54 85

074183 Bjornasjon 635754 146193 1993-07-28 6 1107 7,3 85

074183 Bjornasjon 635754 146193 1998-08-02 5 569 2,0 100

074183 Bjornasjon 635754 146193 2003-07-15 5 770 3,5 85

074183 Bjornasjon 635754 146193 2008-07-07 4 384 1,6 145

074191 Yxanshultasjon 634972 145968 1993-08-06 5 731 18,1 80

074191 Yxanshultasjon 634972 145968 1998-08-17 4 120 1,0 105

074191 Yxanshultasjon 634972 145968 2003-07-20 2 96 0,1 125

074191 Yxanshultasjon 634972 145968 2008-07-21 4 709 13,6 85

074192 Rydingen 634930 145990 1989-08-31 2 700

074192 Rydingen 634930 145990 1994-07-15 2 568

074192 Rydingen 634930 145990 1999-07-22 3 593 6,5 60

074192 Rydingen 634930 145990 2004-07-13 3 691 9,0 85
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074192 Rydingen 634930 145990 2009-06-24 3 613 6,0 70
074193 Sorasjon 634851 146054 1993-08-05 2 757

074193  Sorasjon 634851 146054 1998-08-16 3 964 0,1 230
074193  Sorasjon 634851 146054 2003-08-10 3 472 1,6 100
074193 Sorasjon 634851 146054 2008-07-22 3 716 3,5 55

Resultat 6vriga undersdkningar

Inga 6vriga undersékningar genomfdrs inom atgirdsomridet med avseende pé effektuppfoljning.

Biologisk aterstallning

Tabell: Genomférd biologisk aterstallning

Lokal Koordinater Atgéardstyp Genomford ar

Atgardsplan Varnen Atgardsplan 2014
inklusive tillrinnande
vattendrag (9)

Forslag till forandringar

Hermanssjon och Stensjon minskas med 2 ton vardera. Hilebicken nedstroms ska biotopvéardas och 6ring ska
aterintroduceras. En férsurningsbedémning av bicken ska goras.

En ny Vattenkemi3-lokal foreslds 1 Farstorpain Strémsberg. Lokalen provtas av recipientkontrollen men bor
kompletteras med hogflédesprovtagning tva ganger per Ar.

Frekvensen bor hoéjas 1 Vattenkemi3-lokalerna Rydingen och Hagsjon utlopp da provpunkten dven ska
representera malvattendraget nedstroms.

Berikningar frin Virnen och Farstorpadn visar att dessa skulle klara maluppfyllelsen utan kalkning. Det innebir
att uppstroms kalkning kan komma att avslutas i atgirdssjéarna. En av atgirdssjdarna, Salshultasjon, hade motiv
till att bli malsj6. En férsurningsbedémning av sjon visar att den dr férsurad och behéver kalkas. Sjon ar
numera malsjo.

Aven Hilebicken ska Férsurningsbedémas. Kalkningen i denna del av atgirdsomradet gors for Virnens skull
men numera behéver inte Virnen det tillskottet av kalk. Extra parametrar ska mitas vid tvd hégfloden 1 bicken
for att férsurningsbedémningen ska vara méjlig. Bicken blir malomrade nir 6ring har aterintroducerats och
6ringen blir d4 motivet till mdlomradet.
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1 Atgirdsplan for skydd och restaurering av sjéar och vattendrag i Jonképings lin. Remissversion
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Beskrivning

Atgirdsomradet omfattar Brusadns avrinningsomrade och dr 277 km2 stort. An kallas lingst upp for Sagan och
byter sedan namn till Nédjehultaan innan Brusadn tar 6ver. Det dr gott om smad sjoar 1 omradet. De flesta
sjbarna dr niringsfattiga och har en artrik fiskfauna. Avrinningsomradet domineras av magra skogsmarker.
Lings Brusadn liogger sammbhillena Brusaholm, Hjiltevad, Ingatorp och Mariannelund. Karakteristiskt f6r
omridet ir 6ringen som finns i Brusain och dess bifléden. Atgirdsomradet 4r uppdelat i tva delomraden: 180
Hjilten och 184 Nissjasjon.

Motiv och mal

Karakteristiskt f6r omréidet dr strmmande vattendrag med ex Oring som finns i Brusaan och dess bifléden.

Férsurning

Det dr Brusadns killfléden och norra bifléden som har varit mest férsurade. Biflédena fran séder dr mindre och
har inte varit lika sura som de norra. Idag dr férsurningssituationen bittre i Brusadns huvudfara nedstréms
Brusaholm och ingen kalkdosering behéver lingre ske f6r denna delen. I flera av Brusadns bifléden har 6ringen
drabbats av férsurningsrelaterade reproduktionsstérningar.

Kalkning
Kalkningsatgirderna i omradet sker genom sj6- och vatmarkskalkning. Brusain och alla dess stérre norra
bifléden berdrs i storre eller mindre omfattning av kalkningarna.
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Beskrivning

Delomradet ingir 1 Eméns vattensystem och omfattar ett 116 km?* stort omrade. Omradet bestir av Brusaans
Ovre del. Brusadn har sitt killomrade i trakterna kring Stensg6l och rinner i sydostlig riktning genom
Bruzaholm, Hjiltevad och Ingatorp f6r att slutligen mynna i Silveran strax utanfér Mariannelund. Omradet ar
bitvis kuperat och flera intressanta raviner har bildats. Ett exempel dr ravinen vid Hisseldsa damm. Flera sjoar
térekommer i omradet, férutom Hjilten, dven Fjirasjo, Lovsjon, Hemsjon och Vistre sj6. Fjirasjo dr en svagt
brunfirgad, niringsfattig sj6 med ett stérsta djup pd 13,0 m. Sjén omges helt av skogsmark.

Bérsebo (som tillsammans med Holmen dr N2000-omride) ér ett representativt och vilbevarat odlingslandskap
med l6ving och naturbetesmarker i form av 6ppen hagmark och blandlévhage. Art- och individrika
vixtsamhillen med arter som svinrot, kattfot, dngsskallra, gullviva, sm6rboll och brudborste férekommer.

Motiv och mal

Brusaan évre, Bick frin Lillahemsgdl och Stuverydsbacken har samtliga en natur som har klassats som
nationellt sirskilt virdefull. Fusebickens natur dr klassad som nationellt virdefull och dven Fjirasjons natur
anses vara nationellt virdefull. Storlom och sméalom finns i omradet. Aven 6ring och lake finns i omradet.
Hjilten, Larstorpssjon och Kallstorpasjon ingar 1 Hjiltevadsortens fiskevardsomride. Fjdrasjo har utgitt som
skyddsomrade f6r flodkrifta da inga flodkriftor lingre har fingats, nu finns enbart signalkrifta.

Borsebo och Holmen samt Fjirasjo dr tva Natura 2000-omrdden. Stuverydsbicken dr naturreservat. Borsebo ér
riksintresse for naturvérd.

Tabell: Malomraden

ID Malomrade Motiv Skydds Forekomst av Kemiskt
-status forsurningskansliga arter  mal (pH)

Delomrade Hjalten

18001 Hjalten Upplatet fritidsfiske, storlom, mort Mort 6,0
(férsurningskéanslig)

18003 Kallstorpasjon Upplatet fritidsfiske, lake, mort Mort 6,0
(férsurningskanslig)
18004 Brusadn uppstroms Upplatet fiske, nationellt sarskilt Oring, elritsa 5,6
Hjélten vardefull natur, strémstationar dring

18005 Sagan/Nodjehultadn Strémstationar éring Oring, elritsa, Gastropoda, 5,6
Ephemeridae,
Philopotamidae

18006 Lovsjobacken Strémstationar 6ring Oring, elritsa, Gastropoda, 5,6
Ephemeridae

18007 Lovsjon Storlom, mért (férsurningskéanslig) Mort 6,0

18008 Back fran Lillahemsgdlen Nationellt sarskilt vardefull natur, Oring, elritsa 5,6

stromstationar oring

FOrsurning

Brusaans norra bifléden dr de som drabbats mest av férsurning medan huvudfiran klarat sig ndgot bittre.
Lagsta uppmitta pH-virde fran Brusadns huvudféra dr 5,6. I Lévsjobicken hade 6ringbestindet f6rsvunnit helt
innan Oring aterintroducerades 1996 och 1997. Flodkriftan, som tidigare var vanlig, har f6rsvunnit frin flertalet
vatten. Idag finns istillet signalkriftan spridd i omradet. Flodpdrlmussla har funnits i Brusadn och dess bifléden,
men ir idag helt utslagen ur delomridet Hjilten. Hoga till mycket hoga kvicksilverhalter i fisk har uppmiitts 1 sa
gott som samtliga sjbar i omradet (1990-1995). Bottenfaunan bedémdes 1986 och 1989 vara betydligt paverkad
av forsurning pa flera lokaler i dtgardsomradet (1). Fére kalkningen var delar av delomréidet Hjilten
forsurningspaverkat med pH ned till 5 och alkalinitet under 0,02 mekv/1 (2).

Berikningar visar att Brusaan, Bick frin Lillahemsgolen, Lévsjobicken och malsjéarna i omridet kan klara
maluppfyllelsen utan att behéva kalkas medan i Sdgin/Nodjehultain kan pH sjunka ner dll 5,2.

Ovrig paverkan

Det finns flera artificiella vandringshinder i omradet som ér definitiva f6r bade 6ring och mért. I Lévsjobicken
finns det dammar vid L6vsjons utlopp samt en baddamm i Bruzaholm. Eventuellt kan torra somrar medverka
till att tortliggning sker nedstréms. Paverkan pa flodet bedéms vara mattligt (klass 3). Aven i Brusan finns det
flera dammar (3).
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Kvicksilverhalter i gidda har uppmiitts i flera sjéar i omradet. Stensjon beddmdes ha en mycket hog halt 1994
(1,37 mg Hg/kg vv). Agersgdlen mittes 1990 och hade en hog halt (0,80 mg Hg/kg vv). Rigingsgolen hade
1994 en hog halt (0,93 mg Hg/kg vv). Vistre sjo hade 1992 en hog halt (0,77 mg Hg/kg vv). Dévingen hade
1993 en mycket hog halt (1,40 mg Hg/kg vv). Hjilten hade 1994 en hog halt (0,87 mg Hg/kg vv).

Tabell: Ekologisk status H=Ho6g, G=God, M=Mattlig; O=Otillfredstallande, D=Dalig
Sjo/vattendrag Ekologisk  Botten Fisk  Kiselalger/ Néarings Forsurning
status fauna Vaxtplankton amnen
Brusadn: Bruksdammen - - - - - -
Stensjon
Brusadn: Bruksdammen - - - - - -
Stensjon

Lévsjobacken - - - . -
Béck fran Lillahemsgél M Mo el H G

Kalkning

Kalkning i delomradet startade som vatmarkskalkning 1985. Aret direfter genomférdes de forsta
sjokalkningarna i Dévingen, Hemsjon, Lovsjon, Vistre sj6 och Vagnsjon. Tillford kalk domineras av
vatmarkskalkning och som mest kalkades ett 70-tal vitmarker. Totalt har 12 sj6ar kalkats i omridet men med
betydligt mindre mangder. Tva doserare har funnits inom delomradet, en 1 Sdgan vid Kongseryd och en i
Fusean vid Stora Dammen. Bada ir avvecklade eftersom de inte fyllde sin funktion att sprida kalk. Férutom
runt Nédjehultaan sidnktes doserna for vatmarkskalkning med cirka 20 % frin och med 2006 (4). Vitmarker
runt Hjilten har inte tillférts kalk sedan 2005. 2007 sinktes kalkmadngderna ytterligare liksom 2009 och 2012.
2012 6vergick man till att sprida grovkalk i de helikopterkalkade sjéarna.

2014 halverades kalkmingden till Bick fran Lillahemsgdlen genom att minska vdtmarkskalkningen. Kalkningen
avslutades i Hemsjon och Dévingen samma ar da berdkningar visade att Lovsjon och Lovsjobicken troligen
klarar sig utan kalkning. Utredning har gjorts om Goélabicken/Sillbicken skulle bli malomréide. Inga bra motiv
kunde hittas si kalkningen avslutades till dessa bickar da Brusadn inte behdvde tillskott av kalk hir.

Planerade kalkmangder 2014-2016 har minskat cirka 70 % jaimfért med 1997-1999.

Tabell: Planerad kalkdosering 2014-2017 och férsurningsbedémning per malomrade

ID Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos L&agstapH pH dpH
(ha) (km) (ha)  doserare sjo vatmark Totalt  (g/m3) okalk

Delomrade Hjalten Avrinning: 7 I/s/lkm2

18001 Hijalten 50 11 620 0,7 4,8 55 2,5 57 6,50 0,38
18003 Kallstorpasjon 17 10 080 0,8 5,6 6,3 2,9 5,6 6,20 0,38
18004 Brusadn uppstroms 7,1 9935 0,8 5,6 6,4 2,9 5,6 5,90 0,37

Hjalten

18005 Sagan/Nodjehultadn 8,1 3552 17 7,3 9,0 4,1 54 5,20 0,59
18006 Lovsjobacken 2,4 2115 59 6,1 0,18
18007 Lovsjon 41 1340 5,6 6,40 0,21
18008 Béck fran 39 1007 15,9 15,9 7,2 5,6 5,8 0,3

Lillahemsgdlen

Tabell: Genomford och planerad kalkning  (spridda méngder 2006-2013, planerade méngder 2014-2016)
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Delomrade 180 Hijalten Huvudman: Eksjo

SjoID Namn Koordinater Oms -06 -07 -08 -09 -10 -11 -12 -13
tid (ar)

Sjokalkning

074055 Ddvingen 639707 146633 1,0 6 6 6 6 6 6

074054 Hemsjon 639488 146647 1,4 6 6 6 6 6 6

074049 Lovsjon 639266 146764 0,5 5 5 5 3 3 4

074081 Stensjon 639856 145787 0,4 4 5 4 4 5 4 4

074080 Passlemalagdlen 639795 145871 0,1 2 2 2 2 2 2

074075 Ragangsgolen 639300 146057 2 2 2 2 1

074066 Mostorpagdlen 638967 146484 1,7 3 3 3

074060 Vastre sjo 639489 146510 0,6 16 6 4 4 4 2 2
Summa Sjékalkning 41 26 41 28 28 31 15 15

Vatmarkskalkning

- Back fran - - 28 22 22 17 17 17 17 17
Lillahemsgolen

- Lovsjon - - 2 3 3

- Lovsjobacken - - 8 7 7

- Nodjehultadn - - 53 66 66 68 66 66 35 35

- Brusaan - - 132 50 52 41 41 40 23 23
Summa Vatmarkskalkning 222 148 150 125 123 122 75 75

Totalt: 263 174 191 153 152 153 90 90

Effektuppféljning

Tabell: Planerad effektuppfdljning

ID Lokal Koordinater Undersdkning

Delomrade Hjalten

Utskriven: 2014-12-08

Statsbidragsprocent: 85

-14 -15 -16 Metod Kalkmedel
FLYG  Optimix
FLYG  Optimix
FLYG P

4 4 FLYG  Optimix
FLYG  Optimix
FLYG  Optimix
FLYG P

2 2 2 FLYG Optimix

8 8 8

16 16 16 FLYG Optimix
FLYG  Optimix
FLYG  Optimix

26 26 26 FLYG Optimix

14 14 14 FLYG Optimix

56 56 56

64 64 64

Frekvens Nasta Kategori

727  Brusadn Moaryd 639112 146402 Bottenfauna vattendrag 1/3 2015 Mal
728  Lovsjobéacken Bruzaholm 639191 146741 Bottenfauna vattendrag 1/3 2015 Mal
729  Nodjehultadn Nodjehult 639215 146205 Bottenfauna vattendrag 1/3 2015 mal
730  Sagan Knappet 639567 146034 Bottenfauna vattendrag 1/3 2015 Mmal
698  Brusaan Vid vag 33 639116 146399 Elfiske 1/3 2016 Mmal
697  Back fr Lillahemsgdl Hygge ned mossen 639220 146460 Elfiske 1/3 2016 Mmal
696  Lovsjobacken Vattenfallet 639100 146780 Elfiske 1/3 2016 Mmal
695  Lovsjobacken 1100 m ned Lovsjon 639157 146738 Elfiske 1/3 2016 Mmal
4740 Nodjehultadn Ovan Nodjehultavagen 639143 146230 Elfiske 11 2015 Mmal
700  Sagan Ned vag till Knappet 639565 146035 Elfiske 1/3 2016 Mal
380  Fjarasjo helsjo 638725 146677 Kréftprovfiske 1/3 2014 Ref
53 Fjarasjo mitt 638725 146677 Litoralfauna 171 2013

1533 Brusaan Hjaltens utlopp 638963 147247 Vattenforing PULS 52/1

5067 Béack fran Agersgolen 639560 146028 Vattenkemi Aluminium 2/1 2015 Styr
235 Nodjehultadn Nodjehult 639150 146230 Vattenkemi Aluminium 6/1 2015 Mmal
53 Fjarasjo mitt 638725 146677 Vattenkemi sjo 4/1 2015 Ref
3216 Dovingen mitt 639707 146633 Vattenkemi sjo Omdrevssjo 1/6 2015 Styr
53 Fjarasjo mitt 638725 146677 Vattenkemi sjo Omdrevssjo 1/6 2017 Ref
1036 Stensjon mitt 639885 145780 Vattenkemi sjo Omdrevssjo 1/6 2019 Styr
1061 Alsjon mitt 638905 146539 Vattenkemi sjo Omdrevssjo 1/6 2019 Styr
6361 Brusaan ned Bruksdammen 639066 146773 Vattenkemi3 6/1 2015 Mal
35 Béack fran Lillahemsgolen 639100 146505 Vattenkemi3 6/1 2015 Mmal
5067 Béck fran Agersgolen 639560 146028 Vattenkemi3 2/1 2015 Styr
212 Dovingen ned 639615 146656 Vattenkemi3 211 2015 Styr
186  Lovsjon utlopp 639266 146764 Vattenkemi3 2/1 2015 Mal

F:42



Bilaga 1 Atgarder och resultat i 180 Hjalten Utskriven: 2014-12-08

235 Nodjehultadn Nodjehult 639150 146230 Vattenkemi3 6/1 2015 Mal
350 Vastre sjo utlopp 639489 146510 Vattenkemi3 2/1 2015 Styr

Resultat vattenkemi

Samtliga malomriden inom édtgirdsomridet har uppnétt mélsdttningen med mycket god marginal. Senaste
sinkningarna av kalkmingder gjordes 2012 och 2014. Provtagning paborjades 2014 i Brusaidn nedan
Bruksdammen. Lokalen beh6vs f6r att bedéma maéluppfyllelse och f6r dosberdkningar. Analys av oorganiskt
aluminium pabérjades 2010 i Bick fran Agersgél och Nodjehultain Nodjehult och alla analyser visar pa laga
halter.

35 Back fran Lillahemsgoélen 53 Fjarasj6é mitt
pH
\9& '1906 ’190 "19&‘ ‘1906 '190% Q,Q'& '19\{)/ Q,Q\’b‘ 1998I2000 2002IZOO4I20062008 20102012I
186 L&vsjon utlopp 212 Dovingen ned
pH
\9%% q,QQQ '19&(9& q,°°b r19°% @'&r&\:‘/@\’b‘ 21998I20Ioo2olo2I2004Izoloezooszc;10lzollzl i

235 Nodjehultadn Nodjehult 350 Vastre sjo utlopp

5067 Back fran Agersgdlen 6361 Brusadn ned Bruksdammen

2 +——+—
19982000200220042006200820102012

235 Nodjehultadn Nodjehult
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Diagram: Vattenkemi Teckenforklaring: Blaa fyrkanter = pH, bla streckad linje = pH-malet, grona ringar = alkalinitet, blda ringar =
oorganiskt labilt aluminium, réd linje = gransvarde for aluminium

Resultat bottenfaunaundersékningar

Effektuppféljning av bottenfaunan inom édtgirdsomridet sker pd fyra mallokaler. Ytterligare en lokal,
Golabicken, undersdktes under 2012.

Lokalen Brusain vid Moarydet har undersokts nio ganger mellan 1989 och 2012. 1998 och 2001 saknades bade
iglar, musslor och snickor och férsurningspaverkan bedémdes vara betydlig. Lokalen har visat en viss
forbattring under aren med gradvis 6kande artantal och férekomster av iglar och snickor. Riktigt
torsurningskinsliga slindarter hade aldrig patriffats vid lokalen f6rrdn 2007 dd bade dagslindan Caenis
rivulorum samt nattslindan Cheumatopsyche lepedia noterades. 2012 noterades f6r forsta gingen 3
forsurningskinsliga arter, snidckan Gyraulus albus samt nattslindorna Hydropsyche saxonica och Molannodes
tinctus och lokalen bedémdes som obetydligt férsurningspaverkad (10).

Pa lokalen Lovsjobicken, Bruzaholm har paverkan mellan dren 1989 till 2004 varit obetydlig. Under 2007 sjonk
surhetsindex nigot pa grund av ett minskat antal dagslindeslidkten varfér lokalen beddms som mattligt paverkad
men 2010 bedémdes den aterigen som obetydlig. 2012 fick lokalen endast 5 podng i férsurningsindex pa grund
av att det saknades snickor och iglar samt att Baetis/Plecopteraindex var lagt. Lokalen bedomdes for forsta
gangen som betydligt férsurningspaverkad (10).

I Nodjehultain vid lokalen Nodjehult bedémdes bottenfaunan vara obetydligt paverkad vid de tre senaste
undersokningstillfillena 2007, 2010 och 2012. Dagslindan Ephemera danica, signalkrifta och nattslindan
Ithytrichia sp. Har etablerat sig pa lokalen under senare tid.

Foérsurningspéaverkan har minskat 1 Sdgan pa lokalen Knédppet. Hir har paverkansgraden visat en gradvis
forbittring sedan 2001 och 2004 da den hade en betydlig paverkan. 2012 beddms lokalen ha en obetydlig
férsurningspaverkan och det hdgsta artantalet som uppnatts pa lokalen (10). Dagslindan Ephermera danica har
endast noterats vid de tvi senaste undersékningstillfillena.

Golabicken undersoktes 2012. Artantal och individantal var mattligt hégt och dominerades av backslindor. Av
forsurningskénsliga indikatorgrupper saknades iglar och snickor och bickvattenbaggar hittades endast i ett
exemplar. Den foérsurningskinsliga nattslindan Hydropsyche saxonica patriffades visserligen i storre antal men
lokalen bedéms trots det vara mattligt férsurningspaverkad.

Brusaéan, Moaryd Golabacken,
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Lovsjobacken, Bruzaholm Noédjehultadn, Nodjehult
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Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poang = Obetydlig forsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Resultat elfiskeundersdkningar

Elfiske sker pa sex mallokaler inom atgirdsomradet. Ytterliggare tvd lokaler i G6labdcken har undersokt under
2013.

I Brusain pa lokalen vid vig 33 har elfiske skett vid tio tillfillen mellan 1986 och 2013. Arsungar har fingats vid
samtliga undersékningar. Aven signalkriftor har fingats vid fiskena. Fiskfaunan bedéms vara opaverkad av
férsurning (12).

Pa lokalen Hygge nedstréms mossen i den bicken som rinner fran Lillahemsg6l har en minskad 6ringtithet
noterats sedan elfiske inleddes 1988 men 6kade nigot igen 2013. Lokalen bedéms inte ha ndgon
forsurningspaverkan.

I Lovsjobicken nedstréms Lévsjon har elfiske genomforts vid nio tillfdllen sedan 1986. Det dr f6rst under de
senaste fyra inventeringsomgangarna 2002-2013 som 6ring kunnat konstateras pa lokalen. Elfisket 2002 och
2010 visade pa viss 6ringreproduktion men saknades helt under 2007 och 2013. Aven signalkrifta och arsungar
av elritsa finns pa lokalen. Oringtitheten ligger klart under forvintad tithet vilket tyder pa en liten
férsurningspaverkan.

I samma béck pi lokalen Vattenfallet har drsungar endast konstaterats vid 2002 och 2010 érs
elfiskeundersékning. Lokalen ligger i en en gravd kanal dér 6vre delen avgrinsas av ett definitivt
vandringshinder. Vid senaste elfiskeundersékningen 2013 férekommer drsungar av signalkrifta och bestind av
aldre 6ring. Lokalen dr svirbedémd men den sammantagna bedémningen ér att resultatet indikerar pa en ringa
forsurningspaverkan (12).

Pa lokalen Nodjehult i Nédjehultadn noterades vid undersékningen 2008 de hogsta titheterna pd lokalen sedan
clfiskena startade. Vid de senaste fem undersékningarna 2009-2013 har éringtitheterna varit férhallandevis
stabila och 6ver férvintad tithet enligt VIX. God férekomst av arsungar indikerar att f&rsurningspaverkan
saknas.

I Sdgan nedan vigen till Knippet faingades inga drsungar 2002-2010 samtidigt som 6ringtitheterna minskat
sedan elfiskena initierades 1993. Vid senaste undersdkningen 2013 lag 6ringtitheten klart under férvintad tithet
vilket tyder pa en ringa férsurningspaverkan. Dock fingades under 2013 drsungar av bade 6ring och signalkrifta
vilket indikerar tidvis goda férhallanden (5) (6) (7) (8) (11) (12).

Lokalen Gélabicken Nybygget vigtrumma fiskades 2013 men ingen fisk fingades och nigon
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férsurningsbedémning édr darfér inte mojlig.

Golabicken ned skogsvig dr en ny lokal med férekomst av endast en dldre 6ring och signalkrifta. Den samlade
bedémningen att lokalen dr att den dr férsurningspaverkad.

Lovsjobéacken, Vattenfallet Brusaan, Vid vag 33
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Diagram. Oringtéthet vid elfiskeundersokningar.

Resultat natprovfisken

Nitprovfiske har tidigare genomférts regelbundet inom atgirdsomradet men har nu avslutats.

Fjirasj6 har nitprovfiskats vid tre tillfillen mellan 1992 och 2001. Vid senaste nitprovfisket utgjordes fangsten
av abborre, gidda och mort dir flera individer var mindre 4n 10 cm. Fiskfaunan bedéms dirfor inte vara
paverkad av forsurning.

Inom atgidrdsomradet har dven ytterligare sjéar undersokts med avseende pa nitprovfiske. Dessa genomférdes

dock f6r mer dn femton dr sedan varfor det utifrin resultatet ej gir att géra ndgon bedémning med av seende pi
forsurningssituationen.
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Tabell. Genomférda natprovfisken i atgardsomradet.

Sjo nr Sjonamn Koordinater Datum Antal fangade F/A(g) F/A (st) Minsta mort
arter allaarter mort (mm)
074040 Hijalten 638963 147247 1992-07-15 4 1042 8,1 65
074049  Lovsjon 639266 146764 1992-08-03 3 2204 32,8 60
074054 Hemsjon 639488 146647 1992-08-05 4 1440 7,2 105
074054 Hemsjon 639488 146647 1998-08-10 4 776 23,9 75
074055 Ddvingen 639707 146633 1992-08-11 3 1461 38,3 65
074056 Bruksdammen 639068 146771 1994-06-27 4 3904 9,3 95
074060 Vastre sjo 639489 146510 1992-07-14 3 2141 43,0 55
074066 Mostorpagdlen 638967 146484 1992-08-10 2 825 2,0 80
074066 Mostorpagélen 638967 146484 1994-08-09 2 854 11,1 50
074067 Fjarasjo 638725 146677 1992-07-08 4 740 7,1 50
074067 Fjarasjo 638725 146677 1998-08-03 3 852 6,9 60
074067 Fjarasjo 638725 146677 2001-07-29 3 794 6,9 75
074077 Agersgolen 639570 145924 1994-07-13 3 1502 18,1 65
074081 Stensjon 639856 145787 1992-07-13 4 1530 18,6 70

Resultat 6vriga undersékningar

Kriftprovfisken har utférts regelbundet 1 Fjirasjé mellan 1997 och 2011 i syfte att £6lja upp de utsdttningar som
skedde 1996 och 1998 om totalt 6700 flodkriftor. Utdver 6kade titheter av flodkrifta kunde dven férekomst av
signalkrifta konstateras vid 1999 ars provtiske. Bestindet av signalkrifta tycktes dock vara mycket sparsamt och
visade sig inte bira pa kriftpestsmitta. Aven 2005 och 2008 fangades bade flod- och signalkrifta. Resultaten
talade precis som tidigare for att bestindet av signalkrifta dr sparsamt, medan flodkréftan var mer frekvent
férekommande. Vid kriftprovfisket 2011 fingades dock endast signalkrifta och det konstaterades dven att de
bar pa kriftpest. (13)

Biologisk aterstallning

Tabell: Genomford biologisk aterstallning

Lokal Koordinater Atgardstyp Genomford ar
Atgérdsplan Brusaén (14) Atgardsplan 2009
Brusadn nedstroms 639110 146421  Biotopvard 2004
Nodjehult

Nodjehultadn Hasseldsa 639325 146172  Fiskvag omlop 1999
damm

Passlemalagolen 639795 145871  Aterintroduktion flodkrafta 1993
Stensjon 639856 145787  Aterintroduktion flodkrafta 1993
LOVSIOBACKEN 6390750 1467660 Aterintroduktion 1997

Tabell: Planerade biologisk aterstallningsatgarder

Sjo/vattendrag Lokal Koordinater Atgardstyp Prioritet
Brusaan uppstr. Kollstorpssjon 639054 146818 Biotopvard 2
Brusaan évre (Sagan) Delomrade 1 639058 146585 Biotopvard 2
Brusaan évre (Sagan) Delomrade 1 639080 146512 Biotopvard 2
Brusaan évre (Sagan) Delomrade 2 639108 146426 Biotopvard 2
Brusaan évre(Sagan) 500m véast Kongseryd 639632 146021 Atgarda vandringshinder 2
Brusaan Uppstr.Kongseryd 639668 146020 Biotopvard 2
Brusaan, 6vre Vagtrumma 639697 145994 Atgarda vandringshinder 2

Forslag till férandringar

Den senaste sinkningen av kalkmingder i dtgirdsomridet var 2012. Effekten av sinkningarna har nog inte gett
utslag 1 vattenkemin dnnu.

Kalkmingd till Bick fran Lillahemsgdlen har inte minskats sedan 2009 ddremot. Férsurningsbedémningen visat
att backen skulle klara sig utan kalkning. Dirfor féreslas att kalkméngderna till bicken halveras, om det visar sig
fungera sd avslutas kalkningen vid nista revidering om det finns marginaler.

Kalkningen till L6vsjon och Lovsjobicken foreslds bli vilande dd de troligen klarar maluppfyllelse dven utan
kalktillskott visar berdkningar. Dirfor féreslas att kalkningarna 1 Hemsjon och Dévingen avslutas.
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Utredning har gjorts om Golabicken/Sillbicken skulle bli malomride. Inga bra motiv kunde hittas sa
kalkningen foreslas avslutas till dessa bickar da Brusadn inte behdvde tillskott av kalk hir.

En ny Vattenkemi3-lokal foreslas vid Brusadn, ned Bruksdammen. Provtagningen behévs dels f6r bedomning
av méluppfyllelse, dels som undetlag f6r strategi och dosberikningar.

Vattenkemiprovtagningen i Gélabdcken avslutas.

Det idr viktigt att prover tas titare ndr stora neddragningar av kalkmingderna har gjorts.
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Beskrivning

Delomradet ingir 1 Eméns vattensystem och omfattar ett 161 km? stort omrade. Omradet utgoérs av Brusaans
nedre delar (nedstroms Hjilten). Brusadn har sitt killomrade i trakterna kring Stensgél och rinner i sydostlig
riktning genom Bruzaholm, Hjiltevad och Ingatorp for att slutligen mynna i Silveran strax utanfor
Mariannelund. Omgivningarna domineras av barrskog med ett litet inslag av akermark. Terrdngen 4dr kuperad.
Brusaan har en lugnflytande karaktdr, men med inslag av flera strickor med strémmande vatten. Ndgra sj6ar
térekommer 1 omradet, férutom Nissjasjon, dven Ingatorpasjoén och Svartsjon.

Motiv och mal

Den nedre delen av Brusain har en natur som har klassats som nationellt virdefull. Aven ur fiskesynpunkt dr
Brusaan nedre klassad som nationellt virdefull. Storlom och strémstare finns i omradet. Flodpérlmussla finns i
Brusaidn och dven fynd av tjockskalig méalarmussla har gjorts hir. Lake finns i omradet. Fungen och
Branserydssjon ingar i Bruzaans mellersta fiskevardsomride. Stampadammen, Dalgdlen, Vagnsjon och
Niissajson ingar i Nissjasjons fiskevardsomrade.

Astrickan mellan jirnvigsbron vid Hogebro och utloppet i Asjon ir utpekat som Natura 2000-omrade da det ar
hir som den tjockskaliga malarmusslan har hittats.

Tabell: Malomraden

ID Malomrade Motiv Skydds Forekomst av Kemiskt
-status forsurningskansliga arter  mal (pH)
Delomrade Nassjasjon
18401 Brusaan nedstroms Flodpérlmussla, tjockskalig Flodpérlmussla, 6ring, utter, 6,2
Hjalten malarmussla, upplatet fritidsfiske, elritsa, Caenidae,
nationellt vardefull natur, nationellt Ephemeridae, Gastropoda
vardefullt fiskevatten, lake, stromstare
18402 Béck frAn Nassjasjon Upplatet fritidsfiske 5,6
18403 Néassjasjon Upplatet fritidsfiske, lake, storlom, mort Mort 6,0
(férsurningskanslig)
18404 Béck fran Hortingen Elritsa 5,6
FOrsurning

Innan kalkningen pabérjades 1978 i delomradet Nissjasjon var biflédena till Brusadn kraftigt
térsurningsskadade med pH ner mot 5,0-5,5 (1). Brusains nedersta del har varit paverkat av en sulfitfabrik i
Mariannelund som gav pH-virden ner mot 3,2 (1976) i 4n! Frin Brusadn mellan Hjilten och Mariannelund
saknas pH-virden innan kalkning, troligen har huvudfiran varit mindre sur ér biflédena.

Provfiskeresultatet frain Pukullasjon 1993 visade att smdmért saknades, vilket tyder pé reproduktionsstdrningar.
Flodkrifta har férekommit i stora delar av omridet men har slagits ut av kriftpest, féroreningar och férsurning.
Idag férekommer signalkrifta. Brusadn och dess bifléden har hyst flodpdrlmussla men arten 4r nu helt
térsvunnen férutom i dns nedersta del (2).

Tidigare berdkningar har visat pa att pH i dtgdrdsomradet skulle sjunka till omkring 5,0. Detta bedémdes
osannolikt. Nyare berikningar 4r mer trovirdiga och visar att alla pH-mal skulle nis utan kalkning férutom
Nissjasjon som skulle sjunka till pH 5,6. Atgirdsomradet kalkades sista gangen 2011.

Ovrig paverkan

Det finns 3 artificiella vandringshinder i omradet, som samtliga ir definitiva f6r bade 6ring och mért.
Biotopkarteringen visar att en stor del av vattendragsstrickan idr kraftigt rensad och/eller omgrivd. Paverkan
bedéms vara mycket stor (klass 1). Nedre delen av Brusaan har varit kraftigt féroreningspaverkad fran den
gamla sulfitfabriken i Mariannelund. Inom omréidet har sedan forra sekelskiftet och fram till 1970-talet funnits
omfattande industriell verksamhet, som har paverkat an kraftigt med bland annat koppar och kvicksilver.
Forhojda arsenikhalter har uppmitts i vattenmossa nedstréms Hjiltevad. Det finns flera efterbehandlingsobjekt
samt 2 reningsverk (Mariannelund & Hjiltevad). Flera vig- och jirnvigspassager samt 3 titorter finns i nedre
delen av Brusain (3).

Kvicksilverhalten i gidda dr undersokt i Nissjasjon 1994 och 1 Fungen 1984. Bida bedémdes ha en mattligt hog
halt (0,57 respektive 0,67 mg Hg/kg vv).

Tabell: Ekologisk status H=H6g, G=God, M=Mattlig; O=Ctillfredstallande, D=Dalig
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Sjo/vattendrag Ekologisk  Botten Fisk  Kiselalger/ Narings Forsurning
status fauna Vaxtplankton amnen

Brusaan: Silveran - M - M - - -

Lévsjobacken

Kalkning

Inom delomridet Nissjasjon dr det endast de tvd nordvistra vattendragen, bick fran Nissjasjon och bick frin
Hoértingen, som har innefattats av kalkningsatgirder. Sista kalkningen skedde 2011. Kalkningen startade som
vatmarkskalkning med kalkstensmjol 1985. Med start 2001 anvindes mindre dammande produkter som
grovkalk eller Optimix. 1986 genomférdes de fOrsta sjokalkningarna i Hortingen och Nissjasjon. Brusaans
huvudfira paverkas dven av kalkning i Hjiltens delomrade (itgirdsomrade 180). 2012 lades all kalkning vilande i
atgirdsomradet. Berdkningar frin Malvattendragsinventeringen visar att vattendragen inte r férsurade och
behover siledes ingen kalktillférsel.

Tabell: Planerad kalkdosering 2014-2017 och férsurningsbedémning per malomrade

ID Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos  LagstapH pH d pH
(ha)  (km) (ha)  doserare sjp vatmark Totalt (g/m3) okalk

Delomrade Nassjasjon Avrinning: 7 I/s/lkm2

18401 Brusadn nedstroms 23,3 22700 0,4 2,5 2,8 1,3 57 6,30 0,18

Hjélten

18402 Béack fran Nassjasjon 4,0 1907 4,8 6,40 0,09
18403 Nassjasjon 34 820 4,8 5,60 0,14
18404 Béck fran Hortingen 55 809 5 6,10 0,20

Tabell: Genomford och planerad kalkning  (spridda méngder 2006-2013, planerade mangder 2014-2016)

Delomrade 184 Néssjasjon Huvudman: Eksjo Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms -06 -07 -08 -09 -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 Metod Kalkmedel
tid (ar)

Sjokalkning

074039 Hortingen 639512 147035 2,0 3 3 3 2 2 2 FLYG

074028 Pukullasjon 639423 147153 6,8 4 2 FLYG

074027 Olstorpagdlen 639488 147235 1 1 FLYG
Summa Sjokalkning 3 8 3 5 2 4

Vatmarkskalkning

- Back fran Hortingen- - 2 3 2 3 2 FLYG Optimix

- Nassjasjon tillfloden- - 10 11 10 10 11 FLYG  Optimix
Summa Vatmarkskalkning 12 13 12 13 14

Totalt: 3 20 16 17 15 18

Effektuppféljning

Tabell: Planerad effektuppfdljning

ID  Lokal Koordinater Undersdkning Frekvens Nasta Kategori

Delomrdde Néssjasjon

1662 Brusaan nedstr Mariannelund 638680 148830 Bottenfauna vattendrag 1/3 2014 Mmal
5645 Brusaan Hogebro 638820 148330 Elfiske 1/3 2016 Mmal
699  Béack fr Hortingen Malen-Amundarp 639204 147181 Elfiske 1/3 2016 Mmal
5803 Brusaan 638839 148485 Flodpéarimussla 1/6
1512 Brusaan Brusafors 638814 148612 Vattenforing matstation 12/1
1537 Brusadn inlopp i Asjon 638670 148945 Vattenforing PULS 52/1
1923 Brusaan nedstr Hjaltevad 639025 147402 Vattenkemi L1 6/1 2015 Mmal
1662 Brusaan nedstr Mariannelund 638680 148830 Vattenkemi L1 12/1 2015 Mal
1662 Brusaan nedstr Mariannelund 638680 148830 Vattenkemi L3 6/1 2015 Mal
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4293 Langsjogolen Mitt 639463 147038 Vattenkemi sjo Omdrevssjo 1/6 2015 Styr
4363 Nassjasjon Mitt 639313 147403 Vattenkemi sjo Omdrevssjo 1/6 2019 Mal
6362 back fran Hortingen ned Langsjogolen 639392 147080 Vattenkemi3 6/1 2015 Mal
32 Back fran Hortingen 639040 147250 Vattenkemi3 6/1 2015 Mal
231 Nassjasjon nedan utlopp 639300 147460 Vattenkemi3 2/1 2015 Mmal
332  Vagnsjon utlopp 639356 147338 Vattenkemi3 2/1 2015 Styr

Resultat vattenkemi

Samtliga malomriden inom édtgirdsomridet har uppnétt malsdttningen med mycket god marginal. Senaste
sinkningarna av kalkmingder gjordes 2009 och sedan 2012 ir atgirdsomradet vilande. Avvakta
effektuppfoljningen. 2014 pabodrjades provtagning i 6vre delen av bicken frin Hortingen f6r att kunna bedéma
maluppfyllelse dven 1 denna delen.

Oorganiskt aluminium analyseras nedan Nissjasjon och i Brusain nedstrdms Mariannelund. Vid Nissjasjon har
provtagningen avslutats. Provtagningen vid Brusadn gérs av recipientkontrollen och dir har halter 6ver 50 pg/1
uppmitts trots att pH inte har varit under 6,0. Dessa data ir inte trovirdiga.

32 Back fran Hortingen 231 Néassjasjon nedan utlopp

o & © D O
RCRISRS PSP P NN 1998 2000 20022004 2006 2008 2010 2012
1923 Brusaan nedstr Hjaltevad 6362 back fran Hortingen ned Langsjogolen

1998 2000 20022004 2006 2008 2010 2012

231 Nassjasjon nedan utlopp
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Diagram: Vattenkemi Teckenforklaring: Blaa fyrkanter = pH, bla streckad linje = pH-malet, grona ringar = alkalinitet, blda ringar =
oorganiskt labilt aluminium, réd linje = gransvarde for aluminium

Resultat bottenfaunaundersékningar

I Brusadn, pa lokalen nedstréms Mariannelund underséks bottenfauna inom den samordnade
recipientkontrollprogrammet. Bottenfaunan har undersékts sju ganger mellan 1993 och 2011. Lokalen har vid
samtliga tillfillen uppvisat ingen eller obetydlig férsurningspaverkan. Vid senaste undersékningen 2011 f6rekom
flera forsurningskinsliga arter och grupper (10).

Resultat elfiskeundersdkningar

Effektuppfélining genom elfiske sker pa tvd mallokaler inom atgirdsomradet.

Lokalen Brusain Hégebro har elfiskats fyra ginger mellan 1991 och 2013. P4 lokalen finns en mingd arter varav
négra drsungar av Oring och bade bergsimpa och elritsa. Férekomsten av 6ring dr dock betydligt ligre 4n det
torvintade enligt VIX vilket tyder pa en liten férsurningspaverkan (9).

Lokalen Bick fran Hortingen Malen och Amundarp har undersékts vid sex tillfllen under perioden 1996-2013.
Ingen 6ring har fingats vid de elfisken som genomforts varfor arten eventuellt dr utslagen (5). Dock har bade
elritsa och/eller signalkrifta patriffats varfor den nuvarande fiskfaunan inte bedéms vara paverkad av

férsurning (6) (5) (8) (9).

Brusaan, Hogebro Back fr Hortingen, Malen-Amundarp
< 35 7 DOArsungar W Aldre 6ring & 17— DOArsungar M Aldre 6ring
S IS
g 3 S 08
S 251 a
B 2 506
g15 Zoa
g 1 g
O 0 : : : : . O 0 : : : : : .
1985 1991 2008 2011 2013 1996 1999 2002 2007 2010 2013

Diagram. Oringtéthet vid elfiskeundersokningar.

Resultat natprovfisken

Nitprovfiske har tidigare genomforts regelbundet inom édtgirdsomradet. En utvirdering av om nitprovfiske ska
fortsitta i sjdarna pagar for nirvarande. Inom atgirdsomradet finns ingen mallokal med avseende pa
nitprovfiske men bade Nissjasjon, Pukullasjon och Hortingen dr undersokta.

Niissjasjon dr ndtprovfiskad tva ginger, 1992 och 2000. Fangade arter har varit abborre, gidda, mort och
braxen. Lingdférdelningen av mért och braxen visade inte pd nigra reproduktionsskador varfor fiskfaunan
bed6éms som opéverkad av férsurning (7).

Pukullasjon och Hértingen har undersdkts en ging med avseende pé nitproviiske. Dessa genomfdrdes dock f6r

mer dn femton ar sedan varfér det utifran resultatet ej gar att gbra ndgon bedémning med av seende pa
férsurningssituationen.
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Tabell. Genomférda natprovfisken i atgardsomradet.

Sjo nr Sjonamn Koordinater Datum Antal fangade F/A(g) F/A (st) Minsta mort
arter allaarter mort (mm)
074025 Nassjasjon 639313 147403 1992-08-10 4 1105 20,8 70
074025 Na&ssjasjon 639313 147403 2000-07-06 4 684 11,4 40
074028 Pukullasjon 639423 147153 1993-08-05 3 726 2,6 165
074039 Hortingen 639512 147035 1992-08-13 3 1597 34,8 55

Resultat 6vriga undersdkningar

Inventeringar av flodparlmussla har gjorts i Brusaan vid flera tillfallen; 2001, 2004 och 2010. 2001 inventerades
en lokal. 2004 inventerades ytterligare en lokal och 2010 ytterligare en. Vid samtliga inventeringar har
flodpirlmussla hittats. Dessutom gjordes linets forsta fynd av tjockskalig méalarmussla (Unio Crassus) i Brusain
2001.

Pavixt har undrsokts 1 Brusadn pd lokalen Ned Hjiltevad under 2011 . Surhetsindexet ACID visade nira
neutrala férhallanden, vilket betyder att arsmedelvirdet f6r pH bor ligga mellan 6,5-7,3. Kiselalgsamhillet visade
péa hog status (11).

Biologisk aterstallning

Tabell: Genomford biologisk aterstallning

Lokal Koordinater Atgardstyp Genomford ar
Brusadn nedre Projektering 2007
Hasslebybéacken 6387677 1486323 Partiell utrivning 2014
Mariannelund_nedre 6388170 1485990 Fiskvag omlop 2001

Tabell: Planerade biologisk aterstaliningsatgarder

Sjo/vattendrag Lokal Koordinater Atgardstyp Prioritet
Brusadn Gamla reningsverket 638711 148666 Biotopvard 1
Brusadn Strackorna i M-lund 638777 148643 Biotopvard 1
Brusaan VH1 dammen 638820 148600 Atgarda vandringshinder 1
Brusaan VH2 évre dammen M-lund 638830 148578 Atgarda vandringshinder 1

Forslag till férandringar
Kalkningen ér vilande i atgirdsomradet sedan 2012. Avvakta effektuppfoljningen.

Ny Vattenkemi3-lokal foreslas i Bick fran Hoértingen, ned Langsjogolen for att unders6ka maluppfyllelsen i
denna del av malomrédet.

Det dr viktigt att prover tas titare nir kalkningen dr vilande.

Referenser
Langhelle A. Bottenfauna i Jénképings lin 2001. Linsstyrelsen meddelande 2002:38

Carlsson M. Kalkningar i Eksj6 kommun 2000-2002. Linsstyrelsen meddelande 2003:47
Atgirdsplan fér skydd och restaurering av sjéar och vattendrag i J6nkopings lin. Remissversion
Bostrém, A. och Engdahl A. Bottenfauna i Emans vattensystem 2003. Medins Sj6 och Abiologi AB.
Nébelin F. Elfiskeundersékningar i Jonkopings lin 2007. Linsstyrelsen meddelande 2008:22
Halldén A. Fiskevirdsplan Emédn 2000. Linsstyrelsen meddelanden 2000:30

Hallgren Larsson, E., m.fl. Kalkningar i Eman, M6rrumsan och Svartin. Kalkningsverksambhet 1
Jonkopings lin. Maluppfyllelse och effekter 2002-2004. Linsstyrelsen meddelande 2006:17.

8 Thorfve S. VFK Vatten & Fiskevardskonsult I'T. Elfiskeundersdkningar i Jénkopings lin 2010.
Linsstyrelsen meddelande 2011:24

9 Thorfve S. VFK Vatten & Fiskevardskonsult I'T. Elfiskeundersékningar i Jonkopings lin 2013.
Linsstyrelsen meddelande 2014:21
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Bilaga 1 Atgarder och resultat i 188 Ogeln Utskriven: 2014-12-15

Beskrivning

Atgirdsomridet ingir i Emans vattensystem och omfattar ett 20 km? stort omrade. Omradet ligger pa grinsen
till Kalmar lin mellan Vetlanda, Eksjé och Hultsfreds kommuner. Omgivningarna domineras till storsta delen
av skogsmark och inslaget av éppen mark ir litet. Storsta sjon i omradet ir Ogeln som har ett maxdjup pa 21 m
och hyser en artrik fiskfauna. Nyemalaan rinner frin Ogeln till sjén Linden, en stricka pa ca 10 km. An
domineras av strémmande vattendragsstrickor. Héjden 6ver havet dr uppstréms 220 m och nedstréms 152 m
vilket innebdr en lutning pa 1,38 %.

Motiv och mél
Stotlom finns i Ogeln. Oring finns i Nyemalain. Upplatet fritidsfiske i Ogeln, Mellangdlen och Bodagdlen.

Tabell: Malomraden

ID Malomrade Motiv Skydds Forekomst av Kemiskt
-status férsurningskansliga arter  mal (pH)
Delomréde Ogeln
18801 Nyemalaan Stromstationar oring, flodkrafta (tidigare Oring, elritsa 6,0
forekomst)
18802 Ogeln Upplatet fritidsfiske, storlom, flodkréafta Mort 6,0

(tidigare forekomst), mort
(férsurningskanslig)

FOrsurning

Innan kalkning uppmittes pH 5,0 i Ogeln. Mért och sik har trots férsurningen klarat sig i sjén. Elritsa har
slagits ut av forsurningen i Nyemdlain men dterintroducerades 2000. Flodkrifta har funnits i bide Ogeln och
Nyeméladn men slagits ut av forsurning och kriftpest. Idag férekommer signalkrifta.

Berikningar och férsurningsbedémning med MAGIC-biblioteket visar att Ogeln fortfarande ir férsurad men
att pH inte skulle ga ner under 6,0 om kalkningen slutade i Ogeln. Diremot i Nyemalain visar
malvattendragsinventeringen att pH skulle sjunka ner till 5,3 om kalkningen avslutades.

Ovrig paverkan

Det finns 7 artificiella vandringshinder varav 4 dr definitiva for éring. 25 % av vattendragsstrickans
biotopkarterade delar ir kraftigt rensade och/eller omgrivda, vilket innebir en hég paverkan. Dammar finns
vid Lindefall, reglering okind (1).

Tabell: Ekologisk status H=Hog, G=God, M=Mattlig; O=Otillfredstallande, D=Dalig
Sjd/vattendrag Ekologisk  Botten Fisk Kiselalger/ Narings Forsurning
status fauna Véaxtplankton amnen

Nyemaélaan: Linden - Ogeln M - M - - -

Ogeln G -G : I

Kalkning

Kalkningsatgirderna skedde genom sj6- och viatmarkskalkning. Sjckalkningen startade sa tidigt som 1974 1
Ogeln. Till en bérjan kalkades sjon vart tredje r och direfter vart sjitte ar. De senaste kalkningarna i sjon
gjordes 1999 och 2005. Direfter vilar direktkalkningen av Ogeln. Vitmarkskalkningen genomférdes med
kalkstensmjol under perioden 1989-00 och med grovkalk 2004 och 2006. Efter revidering 2007 vilar dven
vatmarkskalkning i sjons tillfléden. Fran 2012 anvinds grovkalk i Bodagélen. Planerade kalkmingder 2014-2016
har minskat cirka 90 % jamfort med 1997-1999.

Tabell: Planerad kalkdosering 2014-2017 och férsurningsbedémning per malomrade

ID Méalomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos L&gstapH pH dpH
(ha)  (km) (ha)  doserare sjo vatmark Totalt (9/m3) okalk

Delomrade Ogeln Avrinning: 7 l/s/km2

18801 Nyemalaén 4,2 1963 1,0 1,0 0,5 5 5,3 0,39

18802 Ogeln 108 920 2,2 2,2 1,0 5 6,00 0,52
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Tabell: Genomfdrd och planerad kalkning

Atgarder och resultat i 188 Ogeln

(spridda méangder 2006-2013, planerade mangder 2014-2016)

Utskriven: 2014-12-15

Delomrade 188 Ogeln Huvudman: Eksjo Statsbidragsprocent: 85
Sj6ID  Namn Koordinater -06 -07 -08 -09 -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 Metod Kalkmedel
Sjokalkning
074011 Bodagdlen 638213 148390 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 FLYG Optimix
074010 Mellangdlen 638184 148366 0,6 FLYG P
Summa Sjokalkning 4 4 2 4 2 2 3 2 2 2 2
Vétmarkskalkning
- Ogeln tillfléden - - 20 FLYG
Summa Vatmarkskalkning 20
Totalt: 24 4 2 4 2 2 3 2 2 2 2

Effektuppféljning

Tabell: Planerad effektuppfdljning

ID Lokal

Koordinater

Undersokning

Frekvens Nasta Kategori

Delomréade Ogeln
702  Nyemalaan Lindefall

496  Ogeln helsjo

214  Mellangdlen ned
5070 Nyemaladn Nyemala
368 Ogeln utlopp

638020
638030
638120
637892
638030

148685 Elfiske 1/3 2016
148585 Natprovfiske 1/10 2016
148445 Vattenkemi3 2/1 2015
148943 Vattenkemi3 6/1 2015
148585 Vattenkemi3 2/1 2015

Mal
Mal
Styr
Mal
Mal

Resultat vattenkemi

Malsittningen inom atgirdsomradet har uppnitts med mycket god marginal. Det finns inte s mycket kalk att
minska ner da endast Bodagdlen kalkas med 2 ton i nuldget. Alkaliniteten har i Nyemaladn Nyemala sjunkit strax
under 0,05 mekv/1 vid tvédillfillen, 2011 och 2014. F6lj noga effektuppfoljningen i framtiden da stora

neddragningar gjorts tidigare.

214 Mellangdlen ned

214 Mellangdlen ned
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Diagram: Vattenkemi Teckenforklaring: Blaa fyrkanter = pH, bl& streckad linje = pH-malet, gréna ringar = alkalinitet, blda ringar =
oorganiskt labilt aluminium, réd linje = gransvarde for aluminium

Resultat bottenfaunaundersékningar

Inga bottenfaunaundersdkningar genomférs inom dtgirdsomradet med avseende pa effektuppfdljning.

Resultat elfiskeundersdékningar

Lokalen Nyemaladn, Lindefall har elfiskats vid sju tillfillen mellan dren 1987-2013. Oring har fingats vid alla
utférda undersékningar men arsungar har endast noterats under aren 1987 och 2002. Vid det senaste elfisket

gjordes ingen bedomning med avseende pa férsurning. Av allt att doma dr dock lokalen paverkad av ndgon yttre
storning (3) (6) (7).

Lokalen nedan Ogeln har endast elfiskats en ging vilket skedde 2005. Inga fiskar fangades pa strickan och
lokalen bedémdes helt sakna férutsittningar for att hysa ett bestand av 6ring. Eftersom inga 6vriga arter
fingades pa strickan kan det inte uteslutas att lokalen var férsurningspaverkad vid tidpunkten f6r utférandet (4).

Nyemalaan, Lindefall Nyemaladn, Nedan Ogeln
& 30 —— OArsungar M Aldre 6ring < 11— DOArsungar | Aldre 6ring
£ Eos
S 20 S
z 5 \?,_,/ 0,6
j2 %04
£ 10 £
g s go2
S 0. S 0 .
1987 1996 1999 2002 2007 2010 2013 2005

Diagram. Oringtéathet vid elfiskeundersékningar.

Resultat natprovfisken

Ogeln har undersokts vid tva tillfillen, 1992 och 2002. Fingade arter har varit abborre, gidda, mért, sik och
bergsimpa. Lingdfordelningen hos mért tyder inte pa nagra férsurningsskador varfor fiskfaunan bedéms vara
opaverkad av forsurning (5).

Inom atgirdsomradet har dven Bodagélen, beligen N-NO om Ogeln nitprovfiskats. Fiskfaunan bedéms vara
opaverkad av férsurning.

Tabell. Genomfdrda natprovfisken i atgardsomradet.

Sjo nr  Sjonamn Koordinater Datum Antal fangade F/A(g) F/A (st) Minsta mort
arter allaarter mort (mm)
074008 Ogeln 638030 148585 1992-07-20 6 1100 3,7 70
074008 Ogeln 638030 148585 2002-07-22 6 735 2,6 70
074011 Bodagolen 638213 148390 1994-07-11 3 655 13,6 55

Resultat 6vriga undersdkningar

Inga 6vriga undersékningar genomfdrs inom atgirdsomridet med avseende pé effektuppfoljning.

Biologisk aterstallning
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Tabell: Genomférd biologisk aterstallning

Lokal Koordinater Atgéardstyp Genomford ar

Nedan Ogeln 638030 148585  Aterintroduktion elritsa 1996

Forslag till forandringar

Maluppfyllelsen f6r Ogeln ir mycket god. Vattenkemin ligger stabilt och med stor marginal till mal-pH.
Omsittningstiden f6r sjon dr ndstan 4 ar. Forslaget blir att framdver lata kalkningen 1 dtgirdsomradet vara
vilande.

Tidigare har det férekommit flodkrifta i bland annat Nyemalain. Detta medfér att pH milet hojs till 6,0.

Det dr viktigt att prover tas titare nir kalkningen 4r vilande.

Referenser

1 Atgirdsplan for skydd och restaurering av sjéar och vattendrag i Jonképings lin. Remissversion

2 Catlsson M. Kalkningar i Eksj6 kommun 2000 - 2002. Lansstyrelsen meddelande 2003: 47.

3 Nébelin F. Elfiskeundersékningar i Jonkopings lin 2007. Lansstyrelsen meddelande 2008:22

4 Nobelin F. Elfiskeundersdkningar i Jénkopings lin 2005. Linsstyrelsen meddelande 2006:27

5 Lindber P. & Nébelin F. Uvirdering av elfisken i Eksj6 kommun 2000-2002. Lansstyrelsen meddelande
2003:20

6 Thorfve S. VFK Vatten & Fiskevardskonsult I'T. Elfiskeundersékningar i Jénk&pings 1in 2010.
Linsstyrelsen meddelande 2011:24

7 Thortve S. VFK Vatten & Fiskevardskonsult IT. Elfiskeundersékningar i Jonkopings lin 2013.

Linsstyrelsen meddelande 2014:21

F:61



F:62



Bilaga 1 Atgarder och resultat i 199 Fifflekullsgélen Utskriven: 2014-12-08

Atgardsomrade 199 Fifflekullsgdlen Vetlanda Eman

Yta (km2): 1,0

Malpunkt  Styrpunkt 199 = Flfﬂeku”ngIen

Bottenfauna
Elfiske
Flodparimussla

Kréaftprovfiske
Natprovfiske
Vattenkemi

Oop>% ©0

Mélvattendrag utlopp
Provpunkts ID
Kalkade sjoar
Atgardsomréde
Kalkade vatmarker

Méalomréden - Vattendrag N

Malomréden - Sjoar
Tatorter
Lansgrans

D IlIDLE\\H%EBIOPﬁOQ

074571

0 C\'{&‘\
o

0 150 300 600 Meter
| ] ] ] ] ] ] ] ]

F:63




Bilaga 1 Atgarder och resultat i 199 Fifflekullsgélen Utskriven: 2014-12-08

Beskrivning

Atgirdsomradet ingar i Emans vattensystem och omfattar ett 1 km? stort omrade. Fifflekullsgolen ligger cirka 7
km syd6ést om Vetlanda. Bicken fran Fifflekullsgblen rinner efter cirka 600 m ut i Hjdrtadn. Omridet domineras
av skogsmark.

Fifflekullsgblen ingick tidigare i Hjirtaans atgdrdsomrade (nr 198). Hjirtain och Hjirtasjon har utgitt som
milomraden déd dessa klarade sig utan kalkning.

Motiv och mal
Lake finns i omradet. Fifflekullsgélen ingar i Korsbergaortens fiskevardsomrade.

Tabell: Malomraden

ID Malomrade Motiv Skydds Forekomst av Kemiskt
-status forsurningskansliga arter  mal (pH)

Delomrade Fifflekullsgélen

19901 Fifflekullsgdlen Upplatet fritidsfiske, lake, mort Mort 6,0
(férsurningskéanslig)

FOrsurning

Det finns inga gamla vattenkemiska eller biologiska data f6r Fifflekullsgblen frin tiden innan kalkning.
Berdkningar visar att utan kalkning skulle pH idag vara 6,1. Det innebir att kalkningen teoretiskt skulle kunna
avslutas.

Ovrig paverkan
Det finns inga uppgifter om paverkan i atgirdsomradet.

Kalkning

Fran 1989 kalkades Fifflekullsgblen vart tredje ar med 14 ton. Fran 1996 kalkas den varje ar. 2007 sidnktes
kalkmingden i sjoén och fran 2012 anvinds grovkalk. Planerad kalkmidngd 2014-2016 har minskat med drygt 40
% jamfort med 1997-1999.

Tabell: Planerad kalkdosering 2014-2017 och férsurningsbedémning per malomrade

ID Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos  LagstapH pH d pH
(ha)  (km) (ha)  doserare sjp vatmark Totalt (a/m3) okalk

Delomrade Fifflekullsgélen Avrinning: 8 I/s/lkm2
19901 Fifflekullsgolen 12 97 41,2 41,2 16,4 56 6,10 0,41

Tabell: Genomford och planerad kalkning  (spridda méngder 2006-2013, planerade mangder 2014-2016)

Delomrade 199 Fifflekullsgdlen Huvudman: Vetlanda Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms -06 -07 -08 -09 -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 Metod Kalkmedel
tid (ar)
Sjokalkning
074571 Fifflekullsgolen 635929 146032 3,7 7 5 4 4 4 4 4 4 4 4 FLYG Optimix
Summa Sjokalkning 7
Totalt: 7

Effektuppféljning

Tabell: Planerad effektuppfdljning

ID  Lokal Koordinater Undersdkning Frekvens Nasta Kategori

Delomrade Fifflekullsgélen
4946 Fifflekullsgdlen Utlopp 635929 146032 Vattenkemi3 2/1 2015 Mmal
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Resultat vattenkemi

Miluppfyllelsen 1 Fifflekullsgblen dr uppfylld med god marginal med nigot undantag. Kalkméngden 1 sjon
sinktes 2007. Om vattenkemi fortsitter ligga hogt sa kan kalkmingden minskas ytterligare. Omsittningstiden i
sjon 4r dock ling sa det kan ta lite tid innan sinkningarna marks av.

4946 Fifflekullsgdlen Utlopp

Diagram: Vattenkemi Teckenforklaring: Blaa fyrkanter = pH, bla streckad linje = pH-malet, gréna ringar = alkalinitet, blaa ringar =
oorganiskt labilt aluminium, réd linje = gransvérde for aluminium

Resultat bottenfaunaundersékningar

Inga bottenfaunaundersékningar genomfors inom atgiardsomradet med avseende pé effektuppféljning.

Resultat elfiskeundersodkningar

Inga elfiskeunderstkningar genomférs inom atgirdsomridet med avseende pa effektuppfoljning..

Resultat natprovfisken

Nitprovfiske har tidigare genomférts regelbundet inom atgirdsomradet men har nu avslutats.

Fifflekullsgblen it nitprovfiskad fyra ginger mellan 1989 och 2005. Fingade arter har varit abborre, gidda, mort
och lake. Fangsten var vid senaste provfisket, 2005, mycket liten. Mértens lingdférdelning tyder inte pa ndgra
reproduktionsskador. Orsaken till den laga fiskmingden ér troligen inte férsurning utan nigot annat (1).

Tabell. Genomforda natprovfisken i dtgardsomradet.

Sjo nr Sjénamn Koordinater Datum Antal fangade F/A(g) F/A(st) Minsta mort
arter allaarter mort (mm)
074571  Fifflekullsgblen 635929 146032 1989-08-14 4 331 6,2 75
074571  Fifflekullsgblen 635929 146032 1995-08-10 2 1248 4,8 60
074571  Fifflekullsgblen 635929 146032 2000-07-12 3 1673 4,0 50
074571  Fifflekullsgblen 635929 146032 2005-06-28 3 172 3,1 70

Resultat 6vriga undersdkningar

Inga 6vriga undersdkningar genomfors inom dtgirdsomradet med avseende pa effektuppfoljning.

Biologisk aterstallning

Forslag till férandringar

Inga férindringar foreslés.

Det dr viktigt att prover tas titare nir neddragningar av kalkmingderna har gjorts. Vattenkemi3-lokalen dr
endast provtagen en giang 2012 och ingen gang 2013.

Referenser
1 Hallgren Larsson, E., m.fl. Kalkningar i Eman, Mérrumsédn och Svartdn. Kalkningsverksamhet i
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Jonkopings lin. Maluppfyllelse och effekter 2002-2004. Linsstyrelsen meddelande 2006:17.
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Bilaga 1 Atgarder och resultat i 200 Laduslattasjon Utskriven: 2014-12-08

Beskrivning

Atgirdsomradet ingir i Eméns vattensystem och omfattar ett 32 km? stort omrade. Omradet ligger cirka 5 km
s6éder om Vetlanda och vister om vig 31. Omgivningarna domineras av barrskog med ett flertal smé sjoar.
Nigra av de storre sjdarna, férutom Laduslittasjon, dr Edsesjon och Ekekullssjon. Flera av sjéarna dr
niringsfattiga till mattligt ndringsrika och brunvattensjoar.

Laduslittasjon ingick tidigare 1 Hjdrtadns atgirdsomrade (nr 198). Hjirtadn och Hjirtasjon har utgitt som
malomraden déd dessa klarade sig utan kalkning.

Motiv och mal

Storlom finns i omradet. Ekekullssjon med ndrmaste omgivning dr skyddsomrade f6r flodkrifta.

Tabell: Malomraden

ID Malomrade Motiv Skydds Forekomst av Kemiskt
-status forsurningskansliga arter  mal (pH)

Delomrade Laduslattasjon

19803 Laduslattasjon Mort (férsurningskéanslig) Mort 6,0

FOrsurning

Innan kalkningen startade var omridet mattligt férsurningsskadat. Da noterades pH-virden pa 5,5 och
alkalinitet pa 0,01 mekv/1. Efter att kalkningsitgarder pibotjades 1989 har de vattenkemiska mélen uppnatts.
Berikningar visar att sjon inte lingre dr forsurad och idag skulle maluppfyllelsen nas utan kalkning.

Ovrig paverkan
Det finns inga uppgifter om paverkan i atgirdsomradet.

Kalkning

Kalkning av Edsesjon och Bredeg6l har pagatt sedan 1989. Bada sj6arna har korta omsittningstider och
kalkades varje dr. Fran 2012 dr kalkningen vilande i atgirdsomradet.

Tabell: Planerad kalkdosering 2014-2017 och férsurningsbedémning per malomrade

ID Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos  L&agstapH pH dpH
(ha) (km) (ha)  doserare sjo vatmark Totalt  (g/m3) okalk

Delomrade Laduslattasjon Avrinning: 9 I/s/lkm2

19803 Laduslattasjon 62 3230 57 6,3 0,39

Tabell: Genomford och planerad kalkning  (spridda méngder 2006-2013, planerade méangder 2014-2016)

Delomrade 200 Laduslattasjon Huvudman: Vetlanda Statsbidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater Oms -06 -07 -08 -09 -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 Metod Kalkmedel
tid (ar)

Sjokalkning

074594 Edsesjon 635523 145215 0,2 16 12 12 8 8 8 FLYG  Optimix

074592 Bredegol 635646 145462 0,2 4 2 2 2 2 2 FLYG  Optimix
Summa Sjokalkning 20 14 14 10 10 10

Totalt: 20 14 14 10 10 10

Effektuppféljning

Tabell: Planerad effektuppfoljning

ID  Lokal Koordinater Undersodkning Frekvens Nasta Kategori

Delomréde Ladusléattasjon
573  Ekekullssjon Utlopp 635205 145223 Kraftprovfiske 1/3 2014 Ref

4741 Edsesjon Helsjo 635523 145215 Néatprovfiske 1/5
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34 Back fran Laduslattasjo 635425 145430 Vattenkemi3 2/1 2015 Mal
3220 Edsesjon utlopp 635523 145215 Vattenkemi3 2/1 2015 Styr
573  Ekekullssjon Utlopp 635205 145223 Vattenkemi3 2/1 2015 Ref

Resultat vattenkemi

Miluppfyllelsen i Laduslittasjon ér vil uppfylld. 2009 gjordes senaste sinkningen i Edsessjon och sedan 2012 dr
kalkningen i atgirdsomradet vilande. Vattenkemin har inte férsimrats efter att kalkningen har lagts vilande.

34 Back fran Laduslattasjo 573 Ekekullssjon Utlopp

Diagram: Vattenkemi Teckenforklaring: Blaa fyrkanter = pH, bla streckad linje = pH-malet, grona ringar = alkalinitet, blda ringar =
oorganiskt labilt aluminium, réd linje = gransvarde fér aluminium

Resultat bottenfaunaundersékningar

Inga bottenfaunaundersékningar genomfoérs inom atgiardsomradet med avseende pé effektuppféljning.

Resultat elfiskeundersdkningar

Inga elfiskeunderstkningar genomférs inom édtgirdsomradet med avseende pa effektuppfoljning.

Resultat natprovfisken

Edsesjon dr nitprovfiskad fyra ganger mellan 1989 och 2005. Fangade arter har varit abborre, gidda, mért och
braxen. Vid den senaste undersékningen 2005 fangades endast abborre, gidda och mért. Fiskfaunan bedéms
som opdverkad av férsurning, det vill siga torsurningsklass 1. Bedémningen dr dock osiker dd det endast
fangades sparsamt med mort som var mindre 4n 11 cm. Aven vid de tidigare provfiskena har det varit sparsamt
med mindre mort varfér detta kan vara det naturliga £6r sjon (1).

Tabell. Genomférda natprovfisken i atgardsomradet.

Sjo nr Sjénamn Koordinater Datum Antal fangade F/A(g) F/A (st) Minsta mort
arter allaarter  mort (mm)
074594 Edsesjon 635523 145215 1989-08-04 5 1258 36,0 75
074594 Edsesjon 635523 145215 1989-09-04 5 1258 36,0 75
074594 Edsesjon 635523 145215 1995-08-09 4 1354 13,5 70
074594 Edsesjon 635523 145215 2000-07-19 4 1033 19,6 80
074594 Edsesjon 635523 145215 2005-08-14 4 767 11,6 75
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Resultat 6vriga undersdkningar

Kriftprovfisken har utforts i Ekekullssjon 1998, 2001, 2005, 2008 och 2011. Fangst per anstringning har vid
samtliga tillfillen varit lag och pendlat mellan 0,05 och 0,08. Enligt uppgifter frin boende i omridet var sj6n
tidigare rik pd kriftor, men bestindet skall sedan successivt ha forsvagats. Flodkriftbestindet kan ha drabbats
av forsurning i ett tidigare skede och direfter aldrig aterhdmtat sig. En viss reproduktion av flodkrifta
térekommer dock i sjon vilket indikerar att vattnet haller ett f6r arten godtagbart pH-virde.

I nedstréms liggande sjoar, Laduslittasjon, Hjirtasjon och Edsesjon finns signalkrifta utplanterad. Dock finns
ett vandringshinder som verkar som effektiv spirr strax nedstréms sjon. Aven i de nirbeligna Gransjén och
Askogssjon, med vilka Ekekullssjon dock inte har férbindelse, finns signalkrifta utplanterad (2). (3)

Biologisk aterstallning

Forslag till férandringar

Fran 2012 ar kalkningen vilande i atgirdsomradet. Vattenkemin ser inte ut att ha férsdmrats nagot. Inga
forindringar foreslas.

Referenser

1 Hallgren Larsson, E., m.fl. Kalkningar i Eman, Mérrumsédn och Svartdn. Kalkningsverksamhet i
Jonkopings lin. Maluppfyllelse och effekter 2002-2004. Linsstyrelsen meddelande 2006:17.

2 Melin D, m.fl. Plan {61 bevarnade av flodkriftan i Jonk&pings ldn. Linsstyrelsen meddelande 2010:18
3 Linsstyrelsen i J6nkopings lin. Kriftproviiske i Jonkopings lin 2011. Arbetsmaterial
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Beskrivning

Atgirdsomradet ingir i Emans vattensystem och omfattar ett 38 km? stort omride. Omradet omfattar
Fagerhultasjon och Gnyltin ner till Lillin. Gnyltan ligger ca 3,5 km sydvist om Paulistrém i Vetlanda kommun.
Vattendragsstrickans lingd dr 14 km och domineras av strtémmande strickor. Gnyltin rinner bitvis genom
raviner, vilket gbr biotoperna intressanta, savil i som bredvid vattendraget. Fagerhultasjon dr en niringsfattig

sj6 med ett storsta djup pa 10,5 m. Omgivningarna domineras av barrskog med ett mindre inslag av vitmark
och odlingsmark. Atgirdsomradets grinser indrades 2005 och innan dess omfattade atgirdsomradet dven Lillan.

Gnyltin har en artrik och divers bottenfauna med férekomst av arter som dr av Norrlandskaraktir.

Motiv och mal

Fagerhultasjons och Gnyltins natur har klassats som nationellt sirskilt virdefull. Aven ur fiskesynpunkt har
Gnyltan klassats som nationellt sdrskilt virdefull. Storlom har setts i Fagerhultasjon. Ett reproducerande
bestind av flodparlmussla samt Sring och lake finns i Gnyltin. Fagerhultasjon ingar i Fagerhultasjon-Vrangens
fiskevardsomrade. Ekebergsgol ingir i Kvillsfors fiskevardsomrade.

Gnyltan dr ett Natura 2000-omréde.

Tabell: Malomraden

ID Malomrade Motiv Skydds Forekomst av Kemiskt
-status forsurningskansliga arter  mal (pH)
Delomrade Gnyltan
20601 Gnyltan Flodparimussla, ¢éring, upplatet Oring, elritsa, 6,2
fritidsfiske, nationellt sarskilt vardefull Philopotamidae,
natur, nationellt sarskilt vardefullt Ephemeridae,
fiskevatten, lake Flodpéarimussla
20602 Fagerhultasjon Upplatet fritidsfiske, storlom, nationellt Mort 6,0

sarskilt vardefull natur, mort
(férsurningskanslig)

FOrsurning

Innan kalkning pabotjades i omradet 1988 uppmittes pH-virden pa 5,9 och alkalinitet pa 0,08 mekv/1 (1977).
Det finns inga dokumenterade biologiska férsurningsskador frin omradet innan kalkningen startade.
Berikningar visar att atgirdsomradet skulle klara sig utan kalkning. Utan kalkning skulle pH idag ligga pa 6,5 1
Fagerhultasjon och 6,4 1 Gnyltan.

Ovrig paverkan

Det finns 10 artificiella vandringshinder i Gnyltan, varav ett dr definitivt f6r 6ring. Effekterna av bestdende
ingrepp ir relativt stora i Gnyltan. Det dr framférallt rensning och ritning som har férindrat 29 % av
vattendragets lingd pd ett negativt sitt. Hantering av kreosot har férekommit i omradet och det kan inte
uteslutas att det kan paverka Gnyltin. Fagerhultasjon far anses som nédgot paverkad, frimst beroende pd enstaka
tillfillen med héga fosforhalter 1 ytvattnet, en stor andel hyggen vid stranden, vissa f6rindringar av fiskfaunan
samt en mattlig vattenstindsreglering (1).

Kvicksilverhalten i gidda mittes 1987 i Fagerhultasjon och bedomdes vara mattligt hog (0,58 mg Hg/kg vv).

Tabell: Ekologisk status H=Ho6g, G=God, M=Mattlig; O=Otillfredstallande, D=Dalig
Sjo/vattendrag Ekologisk  Botten Fisk  Kiselalger/ Nérings Forsurning
status fauna Vaxtplankton amnen

Gnyltan: Lillan - - - - - - -

Fagerhultasjon

Fagerhultasjon - - - - - -

Kalkning

Kalkningsatgirderna i omradet startade med 92 ton 1 Fagerhultasjon 1988. Fran 2006 kalkas sjon med 35 ton
vartannat 4r, vilket innebér 6kad frekvens men minskad dos. 2012 halverades kalkmingden i sjon. Berikningar
avseende vattenkvalitet indikerar dock att kalktillférseln kan avslutas. Fran 2014 dr kalkningen vilande 1
atgirdsomradet.
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Tabell: Planerad kalkdosering 2014-2017 och férsurningsbedémning per malomrade

ID Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos LagstapH pH d pH
(ha)  (km) (ha)  doserare sjp vatmark Totalt (g/m3) okalk

Delomrade Gnyltan Avrinning: 7 l/s/km2

20601 Gnyltan 14,1 3800 5,8 6,4 0,23

20602 Fagerhultasjon 160 1080 59 6,5 0,36

Tabell: Genomford och planerad kalkning  (spridda méngder 2006-2013, planerade mangder 2014-2016)

Delomrade 206 Gnyltan Huvudman: Vetlanda Statsbidragsprocent: 100
SjoID Namn Koordinater Oms -06 -07 -08 -09 -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 Metod Kalkmedel
tid (ar)
Sjokalkning
074355 Fagerhultasjon 637469 147319 3,8 35 36 35 16 BAT P
Summa Sjokalkning 35 36 35 16
Totalt: 35 36 35 16

Effektuppféljning

Tabell: Planerad effektuppfdljning

ID  Lokal Koordinater Undersdkning Frekvens Nasta Kategori

Delomrade Gnyltan

739  Gnyltan Kopparp 637350 147438 Bottenfauna vattendrag 1/3 2015 Mmal
705  Gnyltdn Nedre Amjslkesbo 636955 147850 Elfiske 1/3 2016 Mmal
704  Gnyltdn NV Nymala (200m) 636692 147966 Elfiske 11 2015 Mmal
703  Gnyltan Klackenhult 637235 147572 Elfiske 1/3 2016 Mmal
712 Gnyltan 637240 147570 Flodparimussla 1/6 Mmal
510 Fagerhultasjon helsjo 637469 147319 Néatprovfiske 1/10 Mmal
1929 Gnyltan inlopp Eman 636530 148111 VattenkemilLl 12/1 2015

50 Fagerhultasjon mitt 637540 147215 Vattenkemi sjo Omdrevssjo 1/6 2015 Mmal
50 Fagerhultasjon mitt 637540 147215 Vattenkemil 11 2015 Mmal
4996 Fagerhultasjon utlopp 637469 147319 Vattenkemi3 2/1 2015 Mmal
76 Gnyltan Nyemala 636660 147985 Vattenkemi3 6/1 2015 Mmal

Resultat vattenkemi

Miluppfyllelsen 1 Fagerhultasjon ar mycket val uppfylld. 2012 halverades kalkningsdosen och 2014 lades
kalkningen vilande. Omsittningstiden for sjon dr hog sa med god effektuppféljning uppticks det 1 tid om det
inte skulle fungera. Aven Gnyltan har uppfyllt malsittningen. Dir maste man dock vara mer observant pa att
pH och alkalinitet inte gir ner f6r lagt. pH-malet dr 6,2 1 Gnyltin.

Oorganiskt aluminium har analyserats i Fagerhultasjon inom IKEU-programmet. Provtagningen upphérde efter
2009 d4 sjon 6vergick till provtagning inom den vanliga kalkeffektuppfoljningen, Vattenkemi 1. Inga f6rhéjda
halter har uppmiitts.

50 Fagerhultasjon mitt 76 Gnyltan Nyemala
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1929 Gnyltan inlopp Eman 4996 Fagerhultasjon utlopp
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Diagram: Vattenkemi Teckenforklaring: Blda fyrkanter = pH, bla streckad linje = pH-malet, grona ringar = alkalinitet, blda ringar =
oorganiskt labilt aluminium, réd linje = gransvarde fér aluminium

Resultat bottenfaunaundersékningar

Bottenfaunan har undersokts nio gianger i Gnyltan pa lokalen Kopparp. Vid den senaste underséknigen 2012
uppvisade lokalen ett hogt artantal, och dag- och nattslindor var artrika grupper. Dock saknades iglar och
musslor bland indikatorgrupperna. Forsurningspaverkan bedémdes vara obetydlig, liksom vid tidigare besck
sedan 1994. Speciellt kan nimnas de kidnsliga Ephemeradagslindorna i proverna (9).

Gnyltan, Kopparp
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Diagram. Forsurningsindex bottenfauna enligt Henriksson och Medin 1990.
>7 poéng = Obetydlig férsurningspaverkan, 6-7 p = Mattlig, 4-6 p = Betydlig och <4 p Stark eller mycket stark paverkan.

Foérsurningspoéang

Resultat elfiskeundersodkningar
Elfiske har utforts pa tre lokaler i Gnyltin; Klackenhult, Nedre Amjélkesbo och NV Nyemala.

Lokalen Klackenhult har undersdkts sju ganger perioden 1994 till 2013. Vid senaste elfisket var férekomsten av
arsungar av Oring och elritsa god och en Oringtithet Gver foérvantad vilket indikerar att férsurningspaverkan

saknas.

Lokalen Nedre Amjolkesbo har undersékts tio ginger perioden 1988 till 2013. Forekomsten av 6ringarsungar
var god vid det senaste elfisket, liksom tidigare. Detta indikerade att férsurningspdverkan saknas.

Lokalen NV Nymidla har elfiskats 23 ginger mellan 1988 till 2013. God férekomst av éringirsungar men dven
elritsa, nejondga, signalkrifta, lake och bergssimpa. Lokalen bedéms sakna férsurningspaverkan (3) (4) (5) (10).
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Gnyltan, NV Nymala (200m) Gnyltén, Nedre Amjélkesbo
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Diagram. Oringtathet vid elfiskeundersékningar.

Resultat natprovfisken

Fagerhultasjon dr nitprovfiskad fyra ganger mellan 1993 och 2008. Fangade arter vid alla tre tillfillena har varit
abborre, gidda, mért och sik. Fiskfaunan domineras av abborre. 1993 noterades viss storning avseende mortens
reproduktion (6). Mértens lingdférdelning vid undersékningen 2003 tyder inte pa nigra reproduktionsskador
varfor fiskfaunan bedémdes som opaverkad av férsurning, forsurningsklass 1 (7). Vid den senaste
undersokningen 2008 var den totala fingsten per anstringning (F/A) for antal ndstan 60 % hogre dn
Fiskeriverkets jimforvirde medan F/A for vikt var under jamforvirdet. Fiskbestindet ar alltsa stort men med
lagre vikt relativt antalet jaimfort med "medelsjon" i Fiskeriverkets nitprovfiskedatabas. Mortbestindet bestod
av mdnga sma individer. Lingden varierade mellan 70 och 235 mm. Att det inte fingades individer
understigande 70 mm 4r relativt vanligt och behéver inte betyda att det féreligger reproduktionsproblem. Med
ledning av resultatet bedémdes fiskfaunan inte uppvisa tecken pa férsurning (8).

Tabell. Genomforda natprovfisken i &tgardsomradet.

Sjé nr  Sjénamn Koordinater Datum Antal faingade F/A(g) F/A(st) Minsta mort
arter allaarter  mort (mm)
074355 Fagerhultasjon 637469 147319 1993-07-06 5 1296 4,8 70
074355 Fagerhultasjon 637469 147319 1998-07-13 5 1274 4,8 75
074355 Fagerhultasjon 637469 147319 2003-07-30 5 1708 7,1 85
074355 Fagerhultasjon 637469 147319 2008-07-16 4 1260 4,1 75

Resultat 6vriga undersdkningar

Gnyltin har en ling uppféljning av flodpérlmussla och har inventerats med standardiserad metod vid flera
tillfdllen. Det finns 17 undersokta lokaler och inventeringar av dessa hat under senare tid gjorts 2004, 2010,
2011 och 2013. Gnayltan har en mycket hog medeltithet £6r flodpdrlmussla. Vattendraget dr ett av linets
viktigaste flodparlmusselvatten bade nir det giller antal och tithet.

Biologisk aterstallning

Tabell: Genomférd biologisk aterstallning

Lokal Koordinater Atgardstyp Genomfoérd ar
Atgérdsplan Gnyltan (11) Atgéardsplan 2011
Regleringsdamm 637457 147332  Vandringshinder 2014
Fagerhultasjon 4F

Skillingaryd Vagtrumma 1A 6366920 1479670 Byte vagtrumma/biotopvard 2012
Skillingarum 6367080 1479480 Utrivning 2001
Baddammen 2D 6369550 1478470 Fiskvag partiell utrivning och uppstréskling 2011
Amjolkesbo 6369890 1478260 Utrivning 2001
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Amjolkesbo nedre 6370450 1477600 Utrivning 2001
Mjélangarna 3C 6371270 1476530 Biotopvard 2014
Klackenhults 6évre kvarn 4C 6372400 1475530 Fiskvag omlop 2014
Vagtrumma Klackenhult 4B 6372410 1475660 Byte vagtrumma/biotopvard 2012
Klackenhults sag 6372430 1475670 Atgéard vid trumma 2001
Klackenhults sag 6372430 1475530 Utrivning 2001
Knivshults kvarn 6373280 1474720 Utrivning 2001

Tabell: Planerade biologisk aterstaliningsatgarder

Sjd/vattendrag Lokal Koordinater Atgardstyp Prioritet
Gnyltan Skillingarum 1B 636708 147948 Fiskvag/Biotopvard
Gnyltan Nedstréms Vedermodan 1C 636828 147894 Biotopvard

Gnyltan Vedermddan Nedre 1D 636842 147890 Fiskvag

Gnyltan Vedermodan Ovre 1E 636854 147886 Fiskvag

Gnyltan Lyseback 2A 636932 147879 Biotopvard

Gnyltan Nedstréms Adkna 2B 636943 147874 Biotopvard

Gnyltan Vagbron 2C 636951 147852 Fiskvig

Gnyltan Amijolkesbo Nedre 2E 636988 147824 Fiskvag

Gnyltan Amijolkesbo Ovre 2F 637044 147757 Fiskvag

Gnyltan Kanalen 3A 637061 147741 Biotopvard

Gnyltan Kvarnbacken 3B 637095 147696 Biotopvard

Gnyltan Mjolangarna 3C 637127 147653 Biotopvard komplettering
Gnyltan Klackenhults nedre kvarn 4A 637235 147573 Biotopvard

Gnyltan Knivshultskvarn 4D 637326 147471 Vandringshinder
Gnyltan Hasthagen alkista 4E 637427 147366 Vandringshinder

Forslag till férandringar

2012 halverades kalkdosen i1 Fagerhultasjon. Berikningar visar att bade sjon och vattendraget skulle klara sig
utan tillférsel av kalk. Forslaget blir att avsluta kalkningen redan nu och lita dtgirdsomridet vara vilande. Detta
kriver dock att vattenkemin maste f6ljas noggrant, sarskilt 1 Gnyltan.

Det dr viktigt att prover tas titare nir neddragningar av kalkméidngderna har gjorts.
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Beskrivning

Atgirdsomridet ingir i Emans vattensystem och omfattar ett 16 km? stort omride. Omgivningarna domineras
av barrskog, med inslag av en del mossmark. Ramsen 4r en niringsfattic brunvattensjé i skogslandskap med ett
storsta djup pa 23 m.

Motiv och mal

Det finns lake i Ramsen.

Tabell: Malomraden

ID Malomrade Motiv Skydds Forekomst av Kemiskt
-status forsurningskansliga arter  mal (pH)
Delomrade Ramsen
20901 Ramsen Lake, mort (forsurningskanslig) Mért, Ephemeridae, 6,0
Caenidae
Forsurning

Innan kalkningen pabotjades 1986 uppmittes pH-virde pa 5,7 och alkalinitet pd 0,03 mekv/1 i Ramsen.
Berikningar och bedémningar med MAGIC-biblioteket tyder pd att sjon inte lingre dr férsurad och skulle né
maluppfyllelse utan kalktillskott. Sj6n kalkades sista gingen 2011.

Ovrig paverkan
Kvicksilverhalten i gidda mittes 1985 i Ramsen och bedomdes vara mycket hog (1,41 mg Hg/kg vv).

Kalkning

Atgirder genomfordes forsta gingen 1986, da 88 ton tillfordes Ramsen. Mellan 1993 och 2007 kalkades sjén
vartannat ar och ddrefter har kalkningen utforts varje ar. Sista kalkningen 1 dtgdrdsomradet skedde 2011.

Tabell: Planerad kalkdosering 2014-2017 och férsurningsbedémning per malomrade

ID Malomrade Areal Langd Aro Arealdos (kg/ha/ar) Volymdos LagstapH pH d pH
(ha)  (km) (ha)  doserare sjo vatmark Totalt (g/m3) okalk

Delomradde Ramsen Avrinning: 7 I/s/km2

20901 Ramsen 60 1660 5,7 6,60 0,39

Tabell: Genomford och planerad kalkning (spridda mangder 2006-2013, planerade méangder 2014-2016)

Delomrade 209 Ramsen Huvudman: Vetlanda Statshidragsprocent: 85
SjoID Namn Koordinater = Oms -06 -07 -08 -09 -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 Metod Kalkmedel
tid (ar)
Sjokalkning
074303 Ramsen 637072148216 1,6 10 10 10 10 10 BAT P
Summa Sjokalkning 10 10 10 10 10
Totalt: 10 10 10 10 10

Effektuppféljning

Tabell: Planerad effektuppfdljning

ID Lokal Koordinater Undersdkning Frekvens Nasta Kategori

Delomradde Ramsen
3067 Ramsen helsjo 637072 148216 Natprovfiske 1/5 2016 Mmal

245  Ramsen utlopp 637072 148216 Vattenkemi3 2/1 2015 Mmal

Resultat vattenkemi
pH och alkalinitet ligger mycket hogt i Ramsen. Sedan 2012 idr kalkningen vilande i atgdrdsomradet.
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245 Ramsen utlopp

Diagram: Vattenkemi Teckenforklaring: Blaa fyrkanter = pH, bl& streckad linje = pH-malet, gréna ringar = alkalinitet, blda ringar =
oorganiskt labilt aluminium, réd linje = gransvéarde for aluminium

Resultat bottenfaunaundersékningar

Inga bottenfaunaundersdkningar genomférs inom dtgirdsomradet med avseende pa effektuppfoljning.

Resultat elfiskeundersdkningar

Inga elfiskeundersékningar genomfdrs inom atgirdsomridet med avseende pa effektupptoljning.

Resultat natprovfisken

Ramsen dr nitprovfiskad fyra ginger mellan 1992 och 2007. Fangade arter har varit abborre, gidda, mort, sarv,
sutare och lake. Fiskmingden har minskat sedan nitprovfiskena startade med undantag f6r undersokningen
2007. Langdfordelningen av mort tyder inte pa ndgra reproduktionsstérningar under provfiskenal992-2002 da
tiskfaunan bedémdes som opaverkad av férsurning, férsurningsklass 1 (1). Under provfisket 2007 saknades
dock mért understigande 100 millimeter samtidigt som fingst per anstringning minskat jAimfért med
foregiende provfiske.

Tabell. Genomférda natprovfisken i dtgardsomradet.

Sjo nr Sjénamn Koordinater Datum Antal fAangade F/A(g) F/A(st) Minsta mort
arter allaarter mort (mm)
074303 Ramsen 637072 148216 1992-08-25 4 1371 4,1 75
074303 Ramsen 637072 148216 1997-07-30 6 933 8,7 60
074303 Ramsen 637072 148216 2002-07-11 6 491 3,9 55
074303 Ramsen 637072 148216 2007-07-03 4 791 2,0 100

Resultat 6vriga undersdkningar

Inga 6vriga undersékningar genomfdrs inom atgirdsomridet med avseende pé effektuppfoljning.

Biologisk aterstallning

Forslag till férandringar

Kalkningen 4r vilande sedan 2012. Det dr viktigt att prover tas nu nir kalkningarna dr vilande. 2012 fanns inga
vattenkemivirden att bedéma. Inga férslag till f6rindringar.
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