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Regional vattenfdrsdriningsplan fér Jénkdpings 1én

Forord

Vatten édr en av vara viktigaste naturresurser och vart viktigaste livsmedel. Vi tar ofta till-
gangen till rent vatten for givet, men véra vattenresurser kan utsittas for olika hot. Det kan
finnas kortsiktiga risker, som till exempel akuta kemikalieolyckor och pa ling sikt kan kli-
matforandringar hota vara vattentillgangar. Det ér viktigt att vattnets kvalitet och kvantitet
sikras 1 Jonkopings lin for att trygga minniskors hilsa nu och i framtiden. Genom god
samhillsplanering kan vara vattenresurser skyddas och en grund for att dricksvattenresur-
serna anvinds ansvarsfullt skapas. Den regionala vattenférsorjningsplanen pekar ut de
dricksvattenresurser som ar viktigast for linets nutida och framtida dricksvattenférsorjning.
Arbetet med framtagande av planen har Linsstyrelsen gjort i nira samarbete med linets
kommuner. Planen ska anvindas som ett planeringsunderlag av bade kommunerna och
Linsstyrelsen i vart gemensamma arbete for en sidker och langsiktigt hallbar dricksvatten-
forsorjning.

Anneli Wirtén, Linsrad Linsstyrelsen i Jonk6pings lin
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1 Sammanfattning

Dricksvatten dr vart viktigaste livsmedel och det dr av den anledningen viktigt att sikra dess
kvalitet for att trygga minniskors halsa nu och 1 framtiden. En sidker dricksvattenhantering
kriaver langsiktig planering som sikerstiller att de vattenresurser som finns dven i ett flerge-
nerationsperspektiv kan forse linets invanare med dricksvatten av god kvalitet.

Som ett led i detta arbete har Linsstyrelsen 1 Jonkopings lin tagit fram en regional vatten-
forsorjningsplan for Jonkopings lin. Arbetet har pagatt under perioden 2013-2014 i sam-
marbete med linets kommuner. Syftet med den regionaal vattenforsorjningsplanen ar att
sikerstilla tillgangen till vattenresurser for vattenférsorjning i Jonkopings lin 1 ett flergene-
rationsperspektiv. Vattenférsorjningsplanen ska utgora ett planeringsunderlag f6r kommu-
nernas och Lansstyrelsens arbete med 6versiktsplanering och annan drendehandliggning.
Dessutom ska den aven stirka linets formaga att hantera risker och kriser kopplade till hot
mot dricksvattenforsorjningen dir klimatférandringar dr en sirskilt viktig faktor att planera
efter.

I planen har 26 vattenresurser pekats ut som regionalt viktiga for linets vattenforsorjning.
De utgérs av 13 grundvattenmagasin, nio sjbéar och 4 vattendrag. Vattenresurserna beskrivs
oversiktligt med text och karta, hot och risker mot vattenresursen. Nedan f6ljer en sam-
manstillning med de utpekade resurserna:

Resurs Huvudavrinningsomrade Lan Kommun

GRUNDVATTENMAGASIN

Aneby-Knutstorp Motala strém Jonkoping Aneby
Jonkoping N&ssjo
Bergaasen, Trotteslév  Lagan Kronoberg Lijungby
Jonkdping Varnamo
Bottnaryd Nissan Jonkoping Jonkoping
Bottnaryd-Tunarp Gota alv Jonkoping Habo
Jonkdping Jonkdping
Jonkdping Mullsjo
Sodsen Eksjo V Eman Jénksping Eksjo
Eksjo V Eman Jonkdping Eksjo
Jonkdping Na&ssjo
Gislaved-Alabo Nissan Jonkdping Gislaved
Jonkdping Gnosjo
Vastra Gétaland Tranemo
Goberga-Brickarp Motala strom Jonkoping Trands
Ostergdtland Odeshdg
Horveryd-Hjalmseryd Lagan Jonkdping SAvsjo




Regional vattenforsdriningsplan fér Jonkdpings 1&n

Resurs Huvudavrinningsomrade Lan Kommun

Kristinelund Emadn Jonkoping Vetlanda

Norrahammar-Taberg  Motala strém Jonkdping Jonkdping

Vdarnamo-Ekeryd Lagan Jénképing Gnosjd
Jonkdping Jonkdping
Jénképing Vaggeryd
Jonkoping Véarnamo

Assjon Motala strém Jonkdping Aneby
Jonkoping N&ssjo

Hindsen Lagan Jénkdping Varnamo

Sommen Motala strém Jonkoping Trands
Ostergdtland Boxholm
Ostergdtland Kinda
Ostergdtland Ydre

Valisjén Emdn Jénkdping Nassjo
Jonkoping Savsjo

Vattern Motala stréom Jonkdping Habo
Jonkoping Jonkoping
Ostergdtland Motala
Ostergdtland Vadstena
Ostergdtland Odeshsg

Vastra Gotaland Karlsborg
Orebro Askersund
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Resurs Huvudavrinningsomrade Lan Kommun

VATTENDRAG*

Eman Avser endast Jonkodpings 1&n Jénkdping Nd&ssjo
Jonkoping Eksjo
Jonkoping Savsjo
Jonkoping Vetlanda

Lagan Avser endast Jonkopings lan Jonkoping Gislaved
Jonkdping Gnosjo
Jonkdping Jonkdping
Jonkdping NQssjd
Jonkoping Savsjo
J6nkdping Vaggeryd
Jonkdping Varnamo

Nissan Avser endast Jonkodpings 1an Jonkdping Gislaved
Jonkoping Gnosjo
Jonkdping Jonkoping

Svartan Avser endast Jonkopings 1an Jonkdping Aneby
Joénképing Eksjo
Jonkoping Na&ssjo
Jénkdping Trands

*Vattendragen avser den del av huvudavrinningsomradet som &r beldget i Jonk6pings lan, géller dven
Svartan.

Vattenresurserna dr utsatta for olika hot och risker pa grund av miénskliga aktiviteter. Be-
byggelse utveckling och infrastruktur kan begrinsa tillgingligheten till resursen. Brinsle-
och kemikalichantering samt transporter, industriella verksamheter inklusive férorenad
mark, avloppsvattenutslipp, jord- och skogsbruk med mera utgor potentiella hot mot vatt-
nets kvalitet. Materialtdkt, sirskild i sand och grus, riskerar att varaktigt minska méjligheter
till framtida vatten uttag.

Klimatforindringar visar att vi kommer att fa hogre floden vilket innebar 6kade risker f6r
oversvamningar. Extrema vidersituationer kommer att bli vanligare, bade skyfall och torka
utgodr stora risker mot dricksvattenférsérjningen.

Ett omfattande arbete beh6éver utféras pa linsniva och kommunalniva for att sakerstilla
tillgdng och kvalitet hos dricksvattenresurserna i ett flergenerationsperspektiv. Omraden
med risk for framtida vattenbrister behover tydliggéras och riktlinjer arbetas fram for att
hantera problem som uppkommer i samband med detta. Férdjupad analys behover tas
fram om de olika vattenresurserna och dess framtida skydd.

Den regionala vattenférsorjningsplanen pekar pa behovet av ett 6kat sammarbetet mellan
savil kommuner inom ldnet som i angriansande lin. Det finns dven ett behov om utokat
sammarbete mellan linsstyrelserna i regionen for att skapa en linsévergripande samverkan
da manga resurser ligger i flera lin.
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2 Inledning

2.1 Syfte

Huvudsyftet med projektet dr att ta fram en regional vattenférsérjningsplan som ska belysa
regionalt betydelsefulla vattenresurser for nutida och framtida dricksvattenférsorjning sa att
dessa bevaras for lingsiktigt och hallbart nyttjande. Planen ska omfatta bade yt- och grund-
vatten samt konstgjort grundvatten. Den ska lyfta fram eventuella framtida bristomraden
och utgdra en kartliggning av vattenresurserna och dirmed de fysiska forutsattningarna for
vattenforsorjning 1 Jonkopings lin.

Planens syfte dr dven att fungera som underlag och stéd f6r férdjupade analyser pa lokal
niva samt som planeringsunderlag f6r Lansstyrelsen och kommunerna. En regional plan
ska kunna ge linets kommuner en gemensam bild och randvillkor till de kommunala pla-
nerna. Arbetet med att ta fram en regional plan ska dven fungera som underlag och stimu-
lera kommunerna att ta fram kommunala vattenférsorjningsplaner.

Dessutom ska planen stirka linets formaga att hantera krissituationer kopplade till hot mot
dricksvattenférsorjningen. Genom att peka ut de viktigaste regionala vattenresurserna
skapas ett stod som kan anvindas som strategiskt underlag vid uppkomna kriser kopplat till
vattenforsorjning.

2.2 Uppdraget

Linsstyrelsen i Jonkopings lan har tagit fram en regional vattenforsoérjningsplan i sammar-
bete med linets kommuner och experter fran Linsstyrelsen. Arbetet har pagatt under aren
2013 och 2014.

2.3 Fortsatt arbete

Den regionala vattenférsorjningsplanen utgor en kartlagegning av vattenresurserna, bade yt-
och grundvatten, for vattenférsorjningen i Jonkopings lan 1 ett langre perspektiv. Med den
regionala vattenférsorjningsplanen som grund aligger det kommunerna att arbeta fram
kommunala vattenférsorjningsplaner vilka med férdel dven kan kombineras med en mot-
svarande plan for hur avloppsfriagor ska hanteras.

2.3.1 Fortsatt arbete hos Lansstyrelsen

Linsstyrelsen kommer i sitt fortsatta arbete som tillsynsmyndighet och remissinstans att
verka fOr att den regionala vattenforsorjningsplanen foljs. Tillsammans med kommunala
vattenforsorjningsplaner blir det ett viktigt underlag i samhillsplaneringen pa alla nivéer.
Vir férhoppning ir att arbetet med att skydda de regionalt viktiga vattenresurserna bland
annat kommer att beaktas 1 samband med 6versiktsplanering, prévning enligt miljébalken
och revidering/beslut av vattenskyddsomraden. I arbetet med vattenskyddsomriaden kom-
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mer den regionala vattenforsorjningsplanen anviandas som ett prioriteringsverktyg for att
langsiktigt sikerstilla skyddet for dessa.

2.3.2 Fortsatt arbete hos kommunerna

I kommunernas fortsatta arbete behover de, utifran den regionala vattenforsorjningsplanen,
arbeta fram kommunala vattenférsorjningsplaner som dr mer detaljerade och dven beskri-
ver de tekniska anliggningarna samt utgar fran kommunens férutsittningar. Riktlinjer och
torslag for att ta fram kommunala vattenférsorjningsplaner har utarbetats av Vistra Gota-
lands lin (Wikstrém, 2006) och av SGU (rapport 2009).

2.4 Revidering av vattenforsorjningsplanen

Linsstyrelsen har en viktig roll med att férse kommunerna med aktuellt planeringsunderlag
for den fysiska planeringen. Den regionala vattenforsorjningsplanen for Jonkopings lin ar
ett fOrsta steg mot ett gemensamt underlag for dricksvattenforsorjningen. Efter det att l4-
nets kommuner har utarbetat kommunala vattenférsorjningsplaner som dr grundade pa lo-
kala forutsittningar, bor den regionala planen uppdateras. Aven andra avgorande forind-
ringar som infrastruktur eller klimatférandringarnas konsekvenser kan ligga till grund for en
uppdatering. En uppdatering bor ske inom fem till sju ar men beror delvis pa kommuner-
nas fortsatta arbete och storre infrastrukturférandringar.
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3 Bakgrund
- Lagstiftning, direktiv och ansvar

Det finns ett antal olika krav och férutsittningar gillande planering av mark och vatten
samt skydd av vattentillgingar som presenteras i olika regelverk och miljokvalitetsmal.
Dricksvattenforsorjning omfattar vatten i flera olika led fran ravattnet vid vattenresursen
via distributionsledning fram till konsumentens dricksvatten. Vatten i dricksvattenférsorj-
ningens olika led omfattas av olika lagkrav, regelverk och riktlinjer vilket medfor att det ér
olika myndigheter som ansvarar for att dessa uppfylls.

3.1 EU:s lagstiftning

Eftersom Sverige dr med i EU har lagstiftningen som ber6r dricksvatten sin grund i olika
EG-direktiv. Livsmedelsverkets arbete inom dricksvattenomradet styrs frimst av Dricks-
vattendirektivet (Europaparlamentets och Radets direktiv 98/83). Naturvirdsverkets arbete
med vattenskydd styrs frimst av Ramdirektivet for vatten (Europaparlamentets och Radets
direktiv 2000/60).

3.2 Svensk lagstiftning

I nedanstaende texter presenteras det svenska regelverk som ber6r planering av vattentill-
gangar och dricksvattenforsorjning.

3.2.1 Lag om allmdnna vattentjanster

Det dr kommunernas ansvar att tillhandahalla vatten som édr limpligt f6r normal hushalls-
anvindning (SFS 2006:412) med hinsyn taget till skyddet f6r méinniskors hilsa och t6r mil-
jon. Kvaliteten ska uppfylla Livsmedelslagens krav, vara rent och hilsosamt. Lagen fore-
skriver att VA-anliggningen ska uppfylla skaliga ansprak pa sakerhet.

3.2.2 Livsmedelslagen

Den svenska livsmedelslagen (SES 2006:804) kompletterar EG-férordningarna med regler
om kontroll, avgifter, straff och 6verklaganden. Sverige har, till skillnad frain EU, f6reskri-
vet att vatten dr att riknas som livsmedel redan fran den punkt da det tas in i vattenverk.
Dricksvattenforeskrifterna (SLVES 2001:30) galler allt dricksvatten fran vattenverk med av-
seende pa distributionsanliggning, sikerhetsbarridrer, kvalitet, kontroll och felvarning med
mera.

3.2.3 Miljdkvalitetsmal

Miljokvalitetsmalen Levande sjéar och vattendrag anger att ’Sjoar och vattendrag ska
vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljéer ska bevaras. Naturlig produkt-
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ionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt landskapets ekologiska och vat-
tenhushallande funktion ska bevaras, samtidigt som foérutsittningar for friluftsliv varna.”.

Miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet anger att ”’Grundvattnet ska ge en siker
och hallbar dricksvattenférsorjning samt bidra till en god livsmiljé for vaxter och djur i
sjoar och vattendrag”.

Enligt miljokvalitetsmalet Levande sjéar och vattendrag anges under preciseringen Yt-
vattentakternas kvalitet att ”Ytvattentikter som anvands for dricksvattenproduktion har
god kvalitet”.

Enligt preciseringar under miljokvalitetsmalet God bebyggd milj6é anges under precise-
ringen Infrastruktur att Infrastruktur for energisystem, transporter, avfallshantering och
vatten- och avloppsforsorjning ar integrerade i stadsplaneringen och i 6vrig fysisk planering
samt att lokalisering och utformning av infrastrukturen ar anpassad till minniskors behov,
tor att minska resurs och energianvindning samt klimatpaverkan, samtidigt som hansyn ér
tagen till natur- och kulturmiljo, estetik, hilsa och sakerhet”.

3.2.4 EU:s ramdirektiv for vatten och vattenforvaltningsarbetet

Sedan ar 2000 finns ett EU-direktiv, ramdirektivet for vatten dven kallat vattendirektivet,
som ldgger ramarna f6r vad EU-linderna inte far underskrida vad giller kvalitet och tillgang
pé vatten (Europapatlamentets och Ridets direktiv 98/83). Vattendirektivet dr ett omfat-
tande regelverk som omfattar bade ytvatten (sjoar, vattendrag, kust-och 6vergangsvatten)
och grundvatten (det vill siga allt vatten utom havet). En viktig fordndring ar att framtidens
vattenplanering ska utga fran avrinningsomraden, alltsa att naturens egna granser for vatt-
nets fléde ska foljas. Direktivet har inforlivats i svensk lagstiftning genom kompletteringar i
miljobalken och genom Forordning om férvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (SEFS
2004:660), aven kallad vattenférvaltningsforordningen. Enligt férordningen ska allt vatten,
med vissa undantag, ha uppnatt god status senast ar 2015. Alla ytvatten har klassificerats
med avseende pa ekologisk och kemisk status och alla grundvattenférekomster med avse-
ende pa kvantitativ och kemisk status. Till varje férekomst ar miljokvalitetsnormer knutna,
vilka utgor ett matt pa kvaliteten pa vattnet som ska uppnas till ar 2015. For vissa fore-
komster har undantag medgivits sd att malaret istillet 4r dren 2021 eller 2027.

Sverige ir i enlighet med direktivet uppdelat i fem distrikt med tillhérande vattenmyndig-
heter. Jénkopings lin ligger inom Sédra Ostersjons vattendistrikt och Visterhavets vatten-
distrikt. Det 6vergripande malet med vattenforvaltningen ér att successivt forbattra vatten-
kvaliteten och att na minst god vattenstatus i alla vatten som sjoar, vattendrag, kustvatten
och grundvatten. Det innebar att bade kvaliteten och tillgaingen pa vatten ska vara god. Sik-
tet dr darfor instéllt pa att sa langt som mojligt vidta atgiarder som gradvis forbittrar vatten-
kvaliteten. I december ar 2009 beslutades atgirdsprogram, miljokvalitetsnormer, forvalt-
ningsplaner samt miljékonsekvensbeskrivningar f6r varje vattendistrikt. I atgirdspro-
grammen, som ar bindande f6r kommuner och andra myndigheter, beskrivs de atgirder
som kommer att krivas fOr att uppna de miljokvalitetsnormer som faststillts for respektive
vattenforekomst.

En av de viktigaste uppgifterna for vattenforvaltningen ar att frimja en héllbar vattenan-
viandning baserad pa ett langsiktigt skydd av tillgingliga vattenresurser, och dirigenom bi-
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dra till att sdkerstalla f6rsorjningen av dricksvatten till befolkningen. Miljo6vervakningen av
vattenresurser och vattentakter ar ett viktigt verktyg i detta arbete. Syftet med 6vervakning-
en dr att kommunerna bor ha en lingsiktig och regelbunden kontroll av den kemiska kvali-

teten och av kvantiteten.

3.2.5 Vattenforsorining i fysisk planering

Av plan- och bygglagens (PBL) forsta kapitel, forsta paragrafen, framgar att alla kommuner
ska ha ”en god och lingsiktigt hallbar livsmilj6 f6r manniskorna 1 dagens samhille och for
kommande generationer”.

Av PBL:s tredje kapitel framgar att alla kommuner ska ha en aktuell 6versiktsplan som ger
vigledning for beslut om anviandningen av mark- och vattenomriaden. Genom detta aligger
det kommunerna ett stort ansvar for att skydda och forvalta vara vattenresurser. I PBL
faststills att mark- och vattenomraden ska anvindas f6r det eller de dndamal for vilka de dr
mest limpade och foretride ska ges sidan anvandning som medfor en fran allmin syn-
punkt god hushéllning (2 kap. 2§). Det innebir att bebyggelse och byggnadsverk endast far
lokaliseras dir det bedéms som limpligt, bland annat utifrain behovet av att skydda vattnet
och moijligheten att ordna vattenforsorjning och avlopp

Enligt lagen om allmanna vattentjinster har kommunen en skyldighet att ordna med vat-
tenforsorjning i ett storre sammanhang fOr en viss befintlig eller blivande bebyggelse om
det behovs med hinsyn till skyddet f6r méinniskors hilsa och miljén (SFS 2006:412).

Enligt miljobalken har staten, genom linsstyrelserna, ett ansvar att forse kommunerna med
kunskap och planeringsunderlag (SFS 1998:808). Av rapporten ”Vattenférsorjningsplan —
Identifiering av vattenresurser viktiga for dricksvattenforsorjningen” av Sveriges geologiska
undersokning (SGU) framgar att SGU anser att linsstyrelserna bor ta fram regionala vat-
tenforsorjningsplaner som underlag for den kommunala fysiska planeringen (Blad med
flera 2009).

3.2.6 Riksintresse for dricksvattenanldggningar

Havs- och Vattenmyndigheten (HaV) ansvarar for att besluta om omraden av riksintresse
tor anlageningar fOr vattenforsorjning. HaV har som mal att flera omraden med anligg-
ningar av nationell betydelse for vattenforsorjning ska fa forstarkt skydd genom att de bes-
lutas som riksintresse. Lansstyrelsen i Jonkopings lin har med anledning av detta fatt i
uppdrag av HaV att ta fram forslag pa sidana omraden av riksintresse i Jonkopings lin
(Havs- och vattenmyndigheten, 2012). Férutom det omrade som utgér riksintresse for re-
spektive anliggning har dven influensomraden avgrinsats. Ett influensomrade 4r det om-
rade inom vilket det kan finnas olika atgirder som riskerar att patagligt forsvara utnyttjan-
det av vattenforsorjningsanldgeningarna.

3.2.7 Regelverk for risk och beredskap

Enligt Livsmedelslagen (SES 2006:804) dr den eller de kommunala nimnder som fullgdr
uppgifter inom miljé- och hilsoskyddsomréidet dven lokal kontrollmyndighet pa livsme-
dels- och dricksvattenomradet. Den lokala kontrollmyndigheten har ansvar f6r att kontrol-
lera att livsmedel och dricksvatten som produceras ar sikra. Enligt artikel fyra i férordning
(EG) nr 882/2004 ska kontrollmyndigheten uppritta beredskapsplaner som ska kunna an-
vindas som st6d vid krissituationer. Detta bor goras i linje med kommunens 6vergripande
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krishanteringsplan och i samrad med andra akt6rer i kommunens krishanteringsorganisat-
ion, till exempel dricksvattenproducenten. Vattenproducenten har ansvar for sin produkt
och dess kvalitet dven vid en kris.

Enligt lagen om kommuners och landstings atgarder infor och vid extraordinara hiandelser
ar alla kommuner skyldiga att ha en 6vergripande krishanteringsplan for dricksvatten (SFS
20006:544). Denna utgar fran den risk- och sarbarhetsanalys kommunerna ska genomféra
varje mandatperiod (MSBES 2010:7).
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4 Genomfdorande

4.1 Omfattning och avgransningar

Den regionala planen kommer inte att innehélla nagon teknisk beskrivning av anlaggningar
eller utrustning som kravs for dricksvattenforsorjningen. Den kommer inte heller innehaélla
en beskrivning av hur vattenresurserna ska skyddas. Detta bor, liksom teknikfragorna,
rymmas inom de kommunala vattenplanerna. I samrad med berérda experter inom Lins-
styrelsen beslutades dven att inte ta med vattenresurser i sedimentir berggrund. Anledning-
en till detta ér att kunskap om dess vattenforande kapacitet dr daligt kind. Vid en kom-
mande revidering av vattenfOrsorjningsplanen kan det vara tinkbart att dven titta pa dessa,
beroende pi om mer information har kommit fram. Aven andra formationer for vattenut-
tag kan da bli aktuella.

4.2 Projektorganisation

Projektorganisationen bestar av projektledare, stodgrupp samt en 6vergripande ansvarig.
Projektledaren har drivit projektet, besokt 12 av linets 13 kommuner och sammanstallt
materialet. Stodgruppens uppgift ir att hjilpa till med att hitta ritt vigar f6r kunskapsin-
himtning. Att stilla upp de urvalskriterier for stérre regionala vattenresurser som ska gilla
vid framtagandet av Regional vattenférsorjningsplan, medverka vid workshopen samt kor-
rekturldsa rapporten innan faststallande.

Stédgruppen har bestitt av féljande personer:

Tomas Ekelund — Projektledare, utvecklingsavdelningen

Malin Berglind - Klimatanpassningssamordnare, utvecklingsavdelningen
Erica Storckenfeldt — Beredskapshandldggare, beredskapsenheten
Anna-Karin Weichelt - Handldggare vatten, vattenenheten

Martin Wiss - Miljoskyddshandlaggare, miljéskyddsenheten

Karin von Zweigbergk - Planhandliggare, samhallsbyggnadsenheten
Karin Nilsson - Planhandliggare, samhillsbyggnadsenheten

I slutskrivandet av rapporten har Erik Eneroth deltagit som sakkunnig inom geologi och
hydrogeologi.

Overgripande ansvarig har avdelningschef f6r Miljé- och samhillsbyggnadsavdelningen,
Emma Willaredt, varit.

4.3 Projektmdten

Arbetsinsatsen for stodgruppen beridknades till sex méten 4 tre timmar samt deltagande vid
workshopen den 18:e december ar 2013. Samtliga méten har protokollforts. Det har dven
hallits ett flertal informationsméten, bade internt och externt, dir vattenférsérjningsplanen
presenterats for bade handliggare, kommunala tjanstemin och politiker.
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4.4 Underlagsmaterial

Dataunderlaget till vattenforsorjningsplanen och dess kartbilagor baseras till stor del pa
sammanstilld data fran kommunerna, GIS-material som finns tillgingligt hos Linsstyrelsen
1 Jonkopings lin, information fran Sveriges meterologiska och hydrologiska instituts
(SMHI) modellerade data i Vattenwebb samt Vatteninformationssystem Sverige (VISS). In-
formation har ocksa himtats fran Lansstyrelsens GIS-skikt dar materialet gar att ladda hem
fran Lansstyrelsens hemsida, se kapitel 19 Referenser.

For att fa information om de kommunala vattenuttag som sker i Jonkopings lin idag om-
bads samtliga kommuner under sommaren ar 2013 att bidra till underlagsmaterialet. Detta
gjordes genom att fylla i en enkit som baserades pa information fran Vattentiktsarkivet (ti-
digare kallat DGV) och andra kommunala killor. Kommunerna ombads fylla i uppgifter
om sina ordinarie dricksvattentikter, reservvattentikter, grundvattenuttag och kapacitet pa
vattenverk med mera.

4.4.1 Datainsamling frédn kommuner

Nedan finns en redogorelse av den information som efterfragades frin kommunerna samt
vad informationen har anvints till. Information rérande namn och lokalisering av vatten-
tikter och vattenverk dr inte redovisad nedan. Materialet har bland annat anvints for att
gora en sammanstallning av de kommunala grundvattenuttagen i linet samt for att fa en
bild av de kommuner som har en stor variation i vattenbehov under aret.

I torberedelsefasen av projektet anvandes enkiten (se 4.4) som vinde sig till kommunerna,
dir de bland annat fick fylla i information om sina befintliga vattentikter, fysisk planering
och vattenverk, se tabell 1. Férutom de kommunala vattentikterna ombads kommunerna
att dven fylla i information om reservvattentikter samt privata, samfillda och 6vriga vatten-
takter som omfattas av Livsmedelverkets foreskrifter det vill siga. vattentikter som forsor-
jer fler 4n 50 personer eller har ett uttag pa mer 4n 10 m’/dygn. Information rérande namn
och lokalisering av vattentikter och vattenverk ir inte redovisad nedan. Enkiten utveckla-
des av Linsstyrelsen i Skdne tillsammans med SWECO och har dven anvints av linsstyrel-
serna i Kalmar lin och Ostergétlands lin i samband med deras arbete med regional vatten-
forsorjningsplan. Av linets 13 kommuner svarade 10 pa enkiten. Av de resterande tre fick
vi in information pé andra sitt bland annat via kommunbesoken.
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Tabell 1 Enkdten som vdnde sig till kommunerna i datainsamlingen. Tabellen visar de uppgifter
kommunerna uppmanades fylla i for att ge information om vattentakter och dess anvéndning.

Parameter

Informationen anvdndes till:

Bruk av vattentdkt (reserv/ordinarie)

Vattentdktstyp (forsériningskdalla)
Uttag ur berg/jord (om
grundvattentdkt)

Allmdan takt eller stérre enskild

Medeluttag januari och juli ménad

Totalt uttag frdn vattentdkten

Tilldtet medel- och maxuttag

Beddmd kapacitet reservvattentakt

Dimensionerad kapacitet vattenverk

Medelvattenproduktion
(januari och juli)

En sammanstallning av vilka kommuner som har
egna reservvattentdkter.

En sammanstélining av I&nets vattentdkter.

Underlag fill prioriteringen av vilka vattenresurser som beddm-
des vara av regional betydelse fér dricksvattenférsdriningen.

Informationen vari vissa fall okénd.

Informationen som kom in var inte fullstGndig for stérre enskilda
takter varfér informationen inte anvéndes.

En jamfoérelse mellan storleken pd de uttag som goérs under
sommar respektive vinter. En stor drstidsvariation stdller speci-
ella krav pd& vattenresursernas och vattenverkens maxkapa-
citet i férhéllande till medelférorukningen. | bristomraden dar
knappa vattenresurser dven anvands fér andra dndamdil
sommartid, t.ex. bevattning, blir férdelningen av fillgdngliga
vattenresurser dn mer betydelsefull.

Berdkning av Ianets totala uttag fér kommunal vattenforsorj-
ning. Det totala uttaget anvéndes dven for berdkning av eft
eventuellt utrymme att producera ytterligare dricksvatten
med h&nsyn fill vattenverkens kapacitet. Det totala uttaget
har inte anvants for vattenbalansberdkning.

Sammanstdlining av tillstédndsgivna uttag ur ett antal férekoms-
ter. Informationen fanns &ven med i det material som fillhan-
dahdlls av Lansstyrelsen. Lénsstyrelsens siffror har anvants.

I de fallinget vattenverk (med en angiven dimensionerad ka-
pacitet) fanns i anslutning fill reservtdkten anvdndes den be-
démda kapaciteten pd reservvattentdkten for berdkning av
mojlig reservvattenférsorining. Uppgiften har inte anvants.
Berdkning om utrymme finns att producera ytterligare dricks-
vatten genom jdmfdrelse med fotalt uttag.
Vattenproduktionen visade sig inte skilja sig nédmnvart frdn ut-
tagen. Uppgifterna har av den anledningen inte analyserats
mer ing&ende.

Dataunderlaget som ligger till grund f6r den regionala vattenférsorjningsplanen baseras
dessutom pa kommunbestken. Dessa genomférdes under perioden september till decem-
ber ar 2013 da 12 av linets 13 kommuner besoktes Dialogmoten holls dir det insamlade
materialet kvalitetssikrades tillsammans med kommunerna. Hos den kommun som inte be-
soktes skedde informationsinhimtning via telefon och e-post. Aven beredskapsfragor och
mellankommunala samarbeten togs upp. Under kommunbestken diskuterades bland annat

foljande punkter:

e Vattenfoérbrukning — Hur stor andel 4r kommunal/enskilt vatten/samfillt?

e Prognoser for befolkningsutveckling (inflyttning) och turism.

° Oversiktsplan — vad finns om dricksvatten?

e Planeringsunderlag hos tekniska bolaget for dricksvatten.

e Nyexploatering/6nskad inflyttning kontra dricksvattenbehov.
e Utveckling for tutism/fritidsboende kontra dricksvattenbehov.

e Storre verksamheter/industriers vattenbehov, egna vattentikter.

e Lantbrukets behov av bevattning/vatten och utvecklingen mot stérre girdar.
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Fragan om sekretess har kommit upp 1 samband med Linsstyrelsens hantering av dataun-
derlaget. Lansstyrelsen har hanterat kansliga uppgifter genom att vattentikternas vatten-
skyddsomraden finns med i kartan utan att ange den exakta uttagspunkten.

4.4.2 Framtagen data om vattenresurserna

For att fa en bild av linets vattenresurser och deras kapacitet har vissa parametrar berdk-
nats for samtliga grundvattenférekomster, sjoar samt storre vattendrag. Radata har till
storsta delen himtats frain Lansstyrelsens GIS-skikt, SGU, VISS samt Vattenwebb.

4.5 Ovrig datainsamling

Inledningsvis genomfoérdes inventering och sammanstillning av faktaunderlag. Underlaget
ligger till grund for riskanalysen. Fakta togs fram bland annat inom foljande omraden:
grundvattentakter, ytvattentikter, miljofarlig verksamhet, befolkning, materialtakter,
vigar/infrastruktur och klimatférindringar. Huvudsakliga delen av faktaundetlagen hand-
lade dock om kommunens befintliga vattenforsoérjning. Vattenbehovet idag och 1 framtiden
beskrivs och uppskattas utifran befolkningstithet och regionala utvecklingsplaner, vilka
himtades frin respektive kommuns webbplats och/eller de gillande 6versiktsplanerna.

Dataunderlaget inklusive GIS-material, information fran kommunernas 6versiktsplaner och
fran SGU:s vattentikts arkiv samlades in stegvis och anvandes for en 6vergripande sam-
manstillning gallande kommunernas befintliga vattenforsorjning. Aven Vattenwebb anvin-
des for bland annat utrakning av potentiella dricksvattenuttag f6r urvalet av de regionalt
viktiga dricksvattenresurserna. Kartverktyget VISS anvindes som diskussions- och fakta-
underlag vid kommunbesoken. En stor del av GIS-materialet som anvindes finns tillging-
ligt via Lansstyrelsens WebbGIS-karta.

4.6 Arbetsmetodik for identifiering av regionalt viktiga
dricksvattenresurser

Den metodik som anvints fOr att identifiera dricksvattenresurser av regional betydelse

har skett i tva steg, urval 1 respektive urval 2, vilka framgar oversiktligt av figur 1
Dricksvattenresurser att tillga i linet ér teoretiskt alla vattenférekomster, ytvatten savil som
grundvatten.

4.6.1 Urval 1

Resultatet av urval 1 utgor storre vattenresurser i Jonkopings lin. Urvalet f6r grundvatten
ar for vattenférekomster baserat pa stotlek, kapacitet och till viss del geografiskt

lige. Urvalet fOr sj6ar och vattendrag gjordes utifran parametrarna areal, djup, avrinnings-
omrade och vattenforing.

Utrvalskriteriet for en storre vattenresurs ar att den ska kunna férse 30 000 personer med
vatten. Grovt riknat innebir det att férekomstens kapacitet bor motsvara totalt 2,25 miljo-
ner m’/4r eller 75 m’/4r och person. I enstaka fall har vattenresurser med nagot ligre kapa-
citet tagits med. De yt- och grundvattenresurser som identifierades som storre vattenresut-
ser visas i kapitel 6.
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Urval 1
Samtliga vattenresurser i Jonkdpings I&n

Sjoar Vattendrag Grundvattenmagasin
MLQ >0,71 m?/s MLQ Nybildning
Medeldjup >4m >0,71 m2/s > 2,25 Mm2/ar
Maxdjup >5m Uttagsmdjligheter

> 2,25 Mm2/ar

Stora vattenresurser i Idnet som teoretiskt kan férsdrja
30 000 personer

Urval 2
Workshop

Diskussioner utifran t ex:
Kapacitet och uttagsmajlighet
Naturliga férutsattningar
Geografiskt Idge
Eventuell anvdndning idag
Hot och risker
Naturvarden

Regionalt viktiga vattenresurser
i Jonkdpings 1an

Figur 1 Flddesschema for identifiering av dricksvattenresurser av regional betydelse.

4.6.1.1 SJOAR OCH VATTENDRAG

For att kunna utvinna 2,25 miljoner m’/ar maste medelligvattenféring (MLQ) i sjdar och
vattendrag vara > 0,71 m’/s samt att sjdarna ska ha ett medeldjup > 4 m och ett maxdjup
> 5 m for att man ska kunna utvinna tillrickligt med vatten for att f6rsorja 30 000 perso-
ner. MLLQ) har beriknats i vattendragens mynning samt i sjéarnas utlopp.

4.6.1.2 GRUNDVATIEN

Uttagsmoijligheterna for grundvatten beridknas utifrin nybildning/naturlig grundvattenbild-
ning istillet f6r som 1 ytvatten utga fran MLLQ. Det innebir att nybildningen och uttagsmoj-
ligheterna maste vara minst 2,25 miljoner m’/ar.
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4.6.2 Urval 2 - Workshop

Utrval 2 utgors av den workshop som dgde rum den 18 december ar 2013. Workshopens
syfte var att peka ut vilka av linets vattenresurser som dr viktiga ur ett regionalt perspektiv
samt att sa mycket som moijligt av allas kunskaper och erfarenheter om linets vattenresur-
ser skulle dokumenteras for att arbetas in 1 planen. Deltagarna var representanter fran lins-
styrelserna i Jonk6pings lin och Hallands lin, SGU, sakkunniga inom kommunerna, Ema-
térbundet samt Lantbrukarnas Riksforbund (LRF).

Forsta delen av dagen holl en representant fran SGU och experter fran Linsstyrelsen fore-
drag om vattenforsorjning i ett flergenerationsperspektiv i Jonkopings lin, klimatanpass-
ning och risk- och sarbarhet. Direfter delades samtliga deltagare in i tva geografiska grup-
pet, Ostra och vistra delen av linet, se tabell 2. Deltagare som inte var kommunrepresen-
tanter fordelades efter geografiskt intresseomrade.

Tabell 2 Tabellen visar deltagarna och uppdelning geogrdfiskt i 6stra respektive vastra delen av
Ignet vid workshopen.

Véstra delen Ostra delen

Gislaveds kommun Aneby kommun

Habo kommun Nd&ssjo kommun
Jonkopings kommun Savsjé kommun

Mullsjé kommun Trands kommun
Vaggeryds kommun Vetlanda kommun
Va&rnamo kommun Emaférbundet
Landstinget LRF

L&nsstyrelsen i Jonkdpings 1dn Lansstyrelsen i Hallands I&n

Lansstyrelsen i Jonkdpings &N

Linets vattenresurser diskuterades i grupperna under eftermiddagen. Bade kvantitet och

kvalitet, potential f6r konstgjord infiltration eller ssmmankoppling av olika vattensystem

med mera diskuterades vilket inte togs hinsyn till i urval 1. Under workshopen fanns tre

fragestillningar som diskussionen utgick frin:

1. Peka ut strategiskt viktiga vattenforekomster for dricksvattenforsorjning i ett flergene-
rationsperspektiv

2. Bedoma risk och sarbarhetsbild i ett flergenerationsperspektiv dér vi aven tar hansyn till
klimatforindringarna

3. Hur de utpekade strategiskt viktiga vattenresurserna ska kunna skyddas i framtiden

Gruppernas huvudsakliga uppgift var att med sin kunskap hjilpa till att avgora vilka av 1a-
nets vattenresurser som bor klassas som regionalt viktiga samt lagga till resurser som kan ha
missats i urval 1. Under workshopen tillkom det vattenresurser som inte f6ll ut i urval 1
och nagra vattenresurser valdes aven bort pa grund av att de inte ansdgs vara limpliga f6r
storre uttag. Avslutningsvis redovisades vad grupperna kommit fram till och en diskussion
fordes parallellt i syfte att peka ut de for linet regionalt viktiga dricksvattenresurserna.
Workshopen och grupparbetena dokumenterades f6r att bearbetas vidare i planen.
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Workshopens utpekade regionalt viktiga vattenresurser limnades for synpunkter internt till
vattenenheten pa Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin dar det inte framkom nédgra anmarkningar
pa urvalet.

4.7 Remiss

Vattenforsorjningsplanen skickades ut pa remiss under november ar 2014 till samtliga 13
kommuner 1 linet, SGU, SMHI, Trafikverket, LRF, Emaférbundet, Regionférbundet Jon-
kopings lin, HaV, linsstyrelserna i Hallands-, Kalmar-, Kronobergs- och Vistra Gétalands
lin samt internt pa Lansstyrelsen. Linsstyrelsen fick in 15 remissvar.
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5 Storre vattenresurser i JOnkdpings 1an

I urval 1 identifieras de vattenférekomster som bedéms vara storre vattenresurser i
Jonk6pings lin. Dessa utgors av storre vattenférekomster som anvinds eller som skulle
kunna anvindas for dricksvattenforsorjning, det vill siga storre grundvattenmagasin, vat-
tendrag och sjoar. En grundforutsittning har varit att en vattenresurs av betydelse for den
regionala vattenforsorjningen bor kunna forsorja cirka 30 000 personer med vatten. Om
man utgar frin att en person behéver 75 m’/ar innebir detta att vattenresursen behover ha
en kapacitet pa cirka 2,25 Mm’/4r. I tabellerna redovisas endast kemisk statur da dessa har
ansetts viktigast for dricksvattenforsorjningen. For mer information om respektive vatten-
torekomst sen nedan eller himta information fran VISS.

Informationen om grundvatten- och ytvattenférekomsterna har himtats fran VISS och
Vattenwebb. Bedomningar som dr himtande fran VISS hirror bade fran ar 2009 och de
nya preliminira. Det framgar i tabellrubrikerna eller i texten vilket det dr som anvints.

5.1 Stora grundvattenresurser — Urval 1

Tabell 3 Tabellen visar de stora grundvattenresurser som framkom vid urval 1. Bedomningar av
status ar hdmtade frdn VISS &r 2009. Grént innebdar god status och rétt att status inte nas.

Vatten- Kemisk Risk kemisk Forekoms-  Skyddat Uttag Mm3/ar Befolknings-
forekomst status status 2021 ten inne- omrade (area * naturig  mdngd
haller- vatten- grundvatten- inom 10 km
dricks- takt bildning)
vattentdakt
Alabo- Ja Ja 20,71 3982
Mulseryd
Aneby- Ja Ja 515 9 061
Knutstorp
Barnarp Ja Nej 7.15 97 828
Bergadsen, Trotteslov Ja Ja 13,75 3806
Bolmen-Flymossen Ja Ja 11,88 8892
Bottnaryd Ja Ja 18,96 3242
Bottnaryd-Mulseryd Nej Nej 3.41 3614
Bottnaryd-Tunarp Ja Ja 25,33 23 001
Bringetofta-Hjartséla Nej Nej 6,17 11 406
Bruzaholm Ja Ja 2,87 3174
Eksjé V Ja Ja 12,64 20 931

Gasshult-Pinnarekulla Nej Nej 2,53 5201

Getaryggen Nej Nej 2,64 12 568

Gislaved-Alabo Ja Ja 70,13 34 619

Gullhult-Vittaryd Ja Nej 6,46 7 632

Gbberga-Brickarp Nej Nej 3.34 17 998

Goldsen Ja Nej 2,29 1483

Hallhult-Asperyd Nej Nej 2,24 24 051

Hemmershult-Hok Ja Nej 10,19 9 523
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Herrestad-Forsheda

Herrestad-High Cho-
paral

Hillerstorp

Hjdrtsd-Sniparp

Horveryd-Hjdlmseryd

Hulugdrd-Risamossen

Hokensds

Julared

Klevshult-Skillingaryds
skjutfalt

Mariannelundsdsen

Mdénstorp-Mdilskog

M&cklamo, Nassjo-
frakten

Norr om Brunseryd

Norr om S Hestra

Norr om Silverdn,
Sjdarp-Svartstorp

Norra Ljunga

Norrahammar-Taberg

Russndsavildmosse

Rydbergsmosse-
Knaggabo

Ryssbydsen, Ryssby

Sandhem-H6mb séder

Sandseryd-
Risbrodammen

Skedet-
Brodrahallabacke

Skeppshult-Ladngaryd

Slattmossen-
Ormakdarret

Svansjén

Séder om R&djends

Tanndkersésen, Skeda

Tenhultasjén-Hokasjén

Tranhult-K&peryd

Uppebo

Vaggeryd-Taberg

Vé&rnamo-Ekeryd

Aker

Aled-Hyltebruk (Torup)

Oster om Bodafors

Nej Nej 4,53 26 283
Nej Nej 4,80 18 901
Nej Nej 7.14 10 621
Ja Nej 6,49 21078
Ja Ja 3.27 4 544
Ja Ja 5,24 20 038
Ja Ja 45,37 16 875
Ja Ja 4,30 17 458
Nej Ja 3.82 11316
Nej Nej 2,73 2 420
Nej Nej 4,06 73174
Nej Nej 4,01 8 865
Ja Ja 3.28 4311
Ja Ja 2,50 6 349
Nej Nej 576 3114
Nej Nej 3.85 9928
Nej Nej 2,74 79792
Nej Nej 2,70 15 405
Ja Ja 2,34 4780
Nej Ja 5,87 2886
Ja Ja 7 688
Nej Nej 9,95 108 412
Ja Ja 2,68 8 371
Ja Ja 10,35 7 832
Nej Nej 2,95 86714
Nej Ja 3.73 1489
Ja Ja 2,22 5308
Nej Nej 2,46 992
Ja Ja 2,62 14 837
Nej Nej 3.35 26 589
Nej Nej 2,33 7416
Ja Ja 28,94 43 884
Ja Ja 59.79 48 499
Nej Nej 3.07 8 069
Ja Ja 16,09 321

Ja Ja 7,42 13871
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5.2 Sjoar —urval 1

Tabell 4 Tabellen visar de sjéar som framkom vid urval 1. Bedémningarna fran VISS ar hamtade
frdn de nya prelimindra bedémningarna. Da svenska ytvattenférekomster naturligt har héga
bakgrundshalter av kvicksilver presenteras Kemisk status exklusive kvicksilver.

Vatten- Kemisk status  Risk kemisk Forekoms- Skyddat MLQ m3/s Befolknings-
forekomst exkl Hg 2015 status 2021 ten inne- omrade utloppet mangd

haller- vattentékt inom 10 km

dricksvat-

tentakt

Ja Ja 8.81 9 280

- - 2,05 5082

- - 5,84 25 266

- - 4,03 6091

- - 2,71 3635
Hindsen - - 0,22 23 790
Rymmen - - 3,31 5514
Solgen - - 1,76 12315
Sommen Ja ja 4,18 24 388
Vidostern - - 5,59 28 240
Vattern Ja Ja 26,8 198 194
Orken Ja Ja 1,63 8 290

5.3 Vattendrag — urval 1

Tabell 5 Tabellen visar de vattendrag som framkom vid urval 1. D& svenska ytvattenférekomster
naturligt har héga bakgrundshalter av kvicksilver presenteras Kemisk status exklusive kvicksilver

Vatten- Kemisk status exkl Risk kemisk Forekomsten Skyddat omrade MLQ m3/s
forekomst Hg 2015 status 2021 innehdller vattentakt Idnsgrdnsen
dricksvat-
tentakt
- - 3.06
_ - 2,72
Nissan - - 3.94
Svartdn - - 1,22
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6 Regionalt viktiga dricksvattenresurser
| JOnkdpings [Gn — urval 2

Under urval 2, workshopen, gallrades vissa vattenresurser bort fran urval 1, samtidigt som
ett antal vattenresurser tillkom. De vattenresurser som valdes ut som regionalt viktiga re-
dovisas 1 tabell 6 och beskrivs utforligt i nedanstiende kapitel. Vid urvalsprocessen enligt
ovan dr det viktigt att notera att denna grundar sig i huvudsak pa kvantitativa kriterier, det
vill sdga vattenbildning och magasineringsférmaéga i férekomsten. For att komma ifraga
som en vattentikt maste saval kvalitetsaspekter som tillganglighet 6verviagas och provas.
Kvaliteten pa vattnet maste vigas mot vilken eventuell rening som kan behévas innan vatt-
net kan anvindas for dricksvattendndamal. Tillginglicheten handlar om en mingd olika
faktorer. Ndmnas kan avvigningen mot andra intressen, till exempel natur- eller enskildas
intressen och vilka hot och risker som vattenférekomsten kan vara utsatt for.

Nedan beskrivs samtliga av dessa regionalt viktiga vattenresurser som valdes ut fran urval 1
samt de som tillkom vid workshopen. I kartorna 6ver utpekade grundvattenresurser och
sjoar illustreras fororenade omraden (MIFO-objekt) i riskklass 1 och 2 samt tillstindspliktig
miljofarlig verksamhet (prévningsniva A och B). Om man vill se mer detaljerad informat-
ion om MIFO-objekt och miljofarliga verksamheters utbredning kring vattendragen kan
man gora det 1 Lansstyrelsens WebbGIS. For att fi ett tydligt lasbart material gjordes en
begrinsningen i projektgruppen enligt ovanstaende.

I de fall ddr del av vattenresursen ligger utanfor linet har inget samrad med berdrd linssty-
relse eller kommun tagits. Vi belyser endast férekomsten ur ett linsregionalt perspektiv.
Om resursen 1 framtida perspektiv kommer att bli foremal for exploatering ska pa ett tidigt
stadium samverkansformer upprittas.

Den storsta delen av informationen i beskrivningarna ar himtad fran VISS, Vattenwebb
samt Lansstyrelsens GIS-baserade databaser.

Tabell é Tabellen visar de regionalt viktiga vattenresurser som pekades
ut vid workshopen 18 december ar 2013

Grundvattenresurs Sjoar Vattendrag
Aneby-Knutstorp Assion Eman
Bergadsen, Trotteslov Bolmen Lagan
Bottnaryd Hindsen Nissan
Bottharyd-Tunarp Vastra Lagern Svartdn
Eksj6 V och Sodsen Eksjo V Sommen

Gislaved-Alabo Sédra Vixen

Gbberga-Brickarp Vallsjén

Horveryd- Hjdlmseryd Viddstern

Hokensds Vattern

Kristinelund

Lugnet-Seglarvik
Norrahammar-Taberg
Vaggeryd-Taberg
V&rnamo-Ekeryd
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6.1 Grundvattenresurser

Uppgifterna i kapitel 6.1 ar himtade fran VISS under september ar 2014. Flertalet inform-
ationspunkter som har anvints ar inlagda i VISS under aren 2009-2013 och hir férekom-
mer information som bade ar faststilld enligt VISS och sidant som ar arbetsmaterial. Even-
tuella uppgifter om dricksvattentikter 4r ocksa himtade fran VISS. Mycket av bedomning-

arna som lag i VISS da materialet togs ut var forslag och beslut om dessa kommer att fattas
1 december ar 2015.

Varje férekomst har en framriknad potentiell féroreningsbelastning. Den potentiella f6r-
oreningsbelastningen har beraknats genom att viga in belastning fran olika typer av mar-
kanvindning, férekomst av vigar, jirnvigar, miljofarlig verksamhet, férorenade omraden
med mera. Varje potentiell féroreningsbelastning far ett virde och detta multipliceras med
hur stor andel av omradet som paverkas. Virdena riknas sedan samman for att ge en total-

poang.

Tabell 7 Tabellen visar podngsumma for bedémd potentiell féroreningsbelastning.

Podngsumma Bedomd potentiell féroreningsbelastning
grundvattenférekomst

> 40 Mycket stor

25-40 Stor

10-25 Mattlig

<10 Liten

Denna metod beskrivs i dokumentet ”Paverkansbedémning — Grundvatten, Metodutveckl-
ing och nationell analys av grundvattenférekomsters potentiella féroreningsbelastning”.

6.1.1 Aneby-Knutstorp, SE640914-144407

Tabell 8 Grundvattenmagasin av sand- och grusférekomst

Akvifer Porakvifer:

Geologisk period Kvartar

Area 15,9 km?2

Anslutna akvatiska ekosystem Nej

Grundvattenberoende terrestra ekosystem Nej

Vertikal orientering Horisontell med stor lateral utbredning
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Figur 2 Karta éver vattenresursen.

6.1.1.1 YTA OCH MARKANVANDNING

Aneby-Knutstorp markanvdndning

mTatort

m Akermark
m Betesmark
m Skogsmark
m Hygge

= Vatten

m Ovrigt

6.1.1.2 KVALITET OCH HOT

Den kemiska statusen bedéms som god. Bedémningen grundar sig pa analyser av vatten
fran en vattentikt och en killa. Férekomsten bedéms inte 16pa nagon risk att inte uppna
god status ar 2015. Den bedoms inte heller vara 1 riskzonen for att inte uppna god status ar
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2021. Bedomningen baseras pa att varken kemiska analyser fran aren 2008-2012, eller pa-
verkansanalysen fran varen ar 2013, tyder pa att grundvattenférekomsten ér i riskzonen for
att inte uppna god status. Paverkansanalysen fran varen ar 2013 visar att risken for paver-
kan fran minskliga aktiviteter ar lig. Det finns inga férorenade omraden i riskklass 1 och 2
inom forekomsten, diremot en B-anliggning (Aneby ARV). I bedémningen av potentiell
fororeningsbelastning som gjordes av grundvattenférekomsten i augusti ar 2008 blev total-
poingen 21,4, mattlig.

6.1.1.3 KVANTITET OCH GRUNDVATTENBILDNING

Undersokningar av kvantitativ status saknas. Da det inte finns information om stora vat-
tenuttag eller annan paverkan bedéms den kvantitativa statusen som god. Det finns inga
uppgifter som tyder pa att férekomsten riskerar att inte uppna god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021.

Den natutliga grundvattenbildningen dr 324 mm/ar. Detta motsvarar en grundvattenbild-
ning pa 163,6 1/s beriknad pa hela férekomstens yta. Den geometriska noggrannheten pa
magasinets avgrinsning ir god. Avgrinsningen 4r baserad pa lokala jordarts- och/eller hyd-
rogeologiska kartor.

6.1.1.4 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Det finns ett skyddsomrade f6r vattentikt inom férekomsten. Vattentikten (Jularbo) forser
Aneby med dricksvatten och den ligger omedelbart 6ster om Aneby titort i den norra dn-
den av grundvattenférekomsten. Skyddsomradet har en areal pa 568 000 m”. Aneby-
Knutstorp (omraden vid tikterna) dr dessutom ett skyddat omrade for dricksvatten enligt
artikel 7, bilaga IV i ramdirektivet for vatten (implementerat i Sverige genom vattenforvalt-
ningsférordningen), eftersom det dels har ett dricksvattenuttag >10 m’/dygn eller férsérjer
mer dn 50 personer med dricksvatten och dels har framtida potential som dricksvattenre-
surs.

6.1.2 Bergadsen, Trottesldv, SE631660-139044

Tabell 9 Grundvattenmagasin av sand- och grusférekomst

Akvifer Porakvifer

Geologisk period Kvartar

Area 32,5 km?2

Anslutna akvatiska ekosystem Nej

Grundvattenberoende terrestra ekosystem Nej

Vertikal orientering Horisontell med stor lateral utbredning
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Figur 3 Karta éver férekomsten

6.1.2.1 YTA OCH MARKANVANDNING
Bergadsen, Trotteslév markanvdndning

mT&tort

m Fritidsbebyggelse
= Industri

= Akermark

m Betesmark

m Skogsmark

" Hygge

= Vatmark

Vatten

m Ovrigt

6.1.2.2 KVALITET OCH HOT

Data fran vattentiktsarkivet och regional miljéévervakning visar att SGU:s riktvirden for
kemisk status inte 6verskrids. Bedomningen baseras pa upp till 52 analyser (2008-2012) vid
fyra stationer. Tillf6rlitligheten 4r bra da bedémningen baseras pa olika antal analyser per
parameter fran fyra stationer som representerar stor del av grundvattenforekomsten. Inga
medelhalter av minst tre analyser Overstiger gransvardet for god status.

31



Regional vattenfdrsdriningsplan fér Jénkdpings 1&n

Grinsen for att vinda en trend for kvicksilver 6verskrids, vilket medfor att det bedoms
finnas risk for att god status inte uppnas pa sikt. Data visar att SGU:s virde for utgangs-
punkt att vinda trend for nitrat och sulfat 6verskrids. Férhojd halt av bly har uppmatts vid
ett enstaka tillfdlle, men det bedéms inte vara ett trovardigt resultat. Paverkansanalysen fran
maj ar 2013 visar att risken for paverkan fran minskliga aktiviteter dr stor varfor vattenkva-
liteten bedoms riskera att inte uppna god status ar 2021. Jordbruksmark samt europavigen
E4 utgor de enskilt storsta riskfaktorerna. Inom ett férorenat omrade har f6rhéjda halter av
zink och nickel uppmitts, men omradet representerar enbart en liten del av forekomsten.
Det finns tre riskklass 2 objekt och ett 1 riskklass 1 (Dorarp krom & fornickling) inom f6-
rekomsten, ingen tillstindspliktig verksamhet. Dessa ligger i Kronobergs lin. I bedomning-
en av potentiell féroreningsbelastning som gjordes av grundvattenférekomsten i augusti ar
2008 blev totalpodngen 29,3, stor.

6.1.2.3 KVANTITET OCH GRUNDVATTENBILDNING

Tillgangen pa grundvatten dr inom regionen vanligen god varfor férekomsten bedéms ha
god kvantitativ status. Enligt SGU ir tillgangen pa grundvatten ocksa god. Klassningen ar
gjord utan dataunderlag fran férekomsten. Utifran tillgingliga data och utférda samman-
stallningar bedéms forekomsten ha god kvantitativ status dven ar 2015. Klassningen ar pre-
limindr. Ingen indikation pé férindrad grundvattentillgang har identifierats.

Den naturliga grundvattenbildningen dr 424 mm/ar. Detta motsvarar en grundvattenbild-
ning pa 436,8 1/s beriknad pa hela férekomstens yta. Den geometriska noggrannheten pa
magasinets avgrinsning ir god. Avgrinsningen 4r baserad pa lokala jordarts- och/eller hyd-
rogeologiska kartor.

6.1.2.4 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Storre delen av forekomsten ligger i Kronobergs lin. Inom grundvattenférekomsten
Bergaisen, Trotteslov finns vattentikterna Dorarp och Bergadasen med sina vattenskydds-
omraden. Bergadsen dr Vixjo och Alvestas vattentikt. Aven Ljungbys vattentikt ligger till
storsta del inom denna grundvattenférekomst. Samhillet Lagan far sitt dricksvatten frin
Ljungby vattenverk, men det finns fortfarande kvar ett vattenskyddsomride f6r Lagans vat-
tentikt. Bergadsen, Trotteslov (omraden vid tikterna) dr dessutom ett skyddat omrade f6r
dricksvatten enligt artikel 7, bilaga IV i ramdirektivet for vatten (implementerat i Sverige
genom vattenférvaltningsférordningen), eftersom det dels har ett dricksvattenuttag >10
m’/dygn eller férsorjer mer dn 50 personer med dricksvatten och dels har framtida potenti-
al som dricksvattenresurs.
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Tabell 10 Méjliga, planerade/pagdende och genomfdrda atgdrder i anslutning till férekomsten
(enligt VISS).

Atgard Kategori Plats Status Antal

Efterbehandling miljo- Dorarp krom &  Pagdende 1

gifter férnickling

Effektiv anvéndning av ~ Miljéstdédet Bergadsen, Méjlig

vaxtndring Trotteslov

Vattendom fér Angel- Vattendom Ljungby Mdjlig 3

stad-Bolmen- Skeen

Vattendom fér Dérarp Vattendom Ljungby Méjlig 2

Olycksrisk pd& E4:an Barricrer och sponter Bergadsen, Planerad
Trotteslov

Saltanvéndning p& Minskad anvéndning végsalt  Bergadsen, Planerad

E4:an Trottesldv

6.1.3 Boftnaryd, SE640038-138319

Tabell 11 Grundvattenmagasin av sand- och grusférekomst

Akvifer Porakvifer:

Geologisk period Kvartér

Area 40,8 km?2

Anslutna akvatiska ekosystem Ja

Grundvattenberoende terrestra ekosystem Nej

Vertikal orientering Horisontell med stor lateral utbredning

Figur 4 Karta &ver férekomsten
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6.1.3.1 YTA OCH MARKANVANDNING

Bottnaryd markanvéndning

mTatort

m Akermark
m Betesmark
m Skogsmark
mHygge

m Vatmark

= Vatten

m Ovrigt

6.1.3.2 KVALITET OCH HOT

Den kemiska statusen bedoms som god. Bedomningen grundar sig pa analyser av vatten
fran en vattentikt och tva kallor. Bedomningen édr densamma som vid forra tillfillet. Fore-
komsten bedéms inte 16pa risk att inte uppna god status dr 2015. Grundvattenférekomsten
bedoms vara i riskzonen for att inte uppna god status ar 2021. Bedomningen baseras pa
paverkansanalysen fran varen ar 2013. Den visar att det finns ett antal férorenade omraden
inom forekomsten, varav tva i riskklass 2. I beddmningen av potentiell féroreningsbelast-
ning som gjordes av grundvattenférekomsten i augusti ar 2008 blev totalpoidngen 11,9,
mattlig.

6.1.3.3 KVANTITET OCH GRUNDVATTENBILDNING

Undersokningar av kvantitativ status saknas. Da det inte finns information om stora vat-
tenuttag eller annan paverkan bedoms den kvantitativa statusen som god. Det finns inga
uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021.

Den geometriska noggrannheten pa magasinets avgriansning ar god. Avgrinsningen ir ba-
serad pa lokala jordarts- och/eller hydrogeologiska kartor. Den naturliga grundvattenbild-
ningen 4r 465 mm/ar. Detta motsvarar en grundvattenbildning pa 602,1 1/s beriknad pa
hela f6rekomstens yta.

6.1.3.4 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Det finns tva skyddsomraden f6r vattentikt inom férekomsten; Bottnaryds vattenskydds-
omrade och Ryds vattenskyddsomride. De har arealer pa 1 559 000 och 74 760 m”* respek-
tive och de f6rsorjer samhillena 1 Bottnaryd och Ryd med dricksvatten. Bottnaryds vatten-
skyddsomrade ligger i den norra delen av férekomsten. Grundvattenférekomsten Bottna-
ryd (omrddena vid tidkterna) dr dessutom ett skyddat omrade f6r dricksvatten enligt artikel
7, bilaga IV i ramdirektivet for vatten (implementerat i Sverige genom vattenforvaltnings-
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férordningen), eftersom det dels har ett dricksvattenuttag >10 m’/dygn eller forsétjer mer
an 50 personer med dricksvatten och dels har framtida potential som dricksvattenresurs.

Tabell 12 Mdjliga, planerade/pagdaende och genomférda atgdrder i anslutning till férekomsten
(enligt VISS).

Atgard Kategori Plats Status Antal
Atgérdad fd bensin- Efferbehandling av Genomférd 1
station férorenade omrdden

Byte av VA-ledningar Planerad 1
J6nkdping

Markundersdkt bensin-  Efferbehandling av Genomféord 1
station miljdgifter

6.1.4 Bottnaryd-Tunarp, SE641803-138494

Tabell 13 Grundvattenmagasin av sand- och grusforekomst

Akvifer Porakvifer

Geologisk period Kvartar

Area 60,2 km2

Anslutna akvatiska ekosystem Nej

Grundvattenberoende terrestra ekosystem Nej

Vertikal orientering Horisontell med stor lateral utbredning

Figur 5 Karta éver férekomsten
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6.1.4.1 YTA OCH MARKANVANDNING

Bottnaryd-Tunarp markanvdndning

mTatort

m Fritidsbebyggelse
= Akermark

m Betesmark

m Skogsmark
=Hygge

m Véatmark

= Vatten

Ovrigt

6.1.4.2 KVALITET OCH HOT

Den kemiska statusen bedéms som god. Bedomningen grundar sig pa analyser av vatten
fran en vattentikt. Forekomsten bedéms inte 16pa nagon risk att inte uppna god status ar
2015. Férekomsten bedoms riskera att inte uppna god kemisk status till ar 2021, eftersom
det finns ett stort antal férorenade omraden inom férekomsten. Det finns tre riskklass 2
objekt och 3 B-verksamheter inom forekomsten. Samtidigt finns det flera férorenade om-
raden med ldgre riskklass vid Mullsjé. Paverkansanalysen fran maj ar 2013 visar att risken
tor paverkan fran manskliga aktiviteter dr stor. I bedomningen av potentiell f6roreningsbe-
lastning som gjordes av grundvattenforekomsten augusti ar 2008 blev totalpoangen 24,1,
mattlig.

6.1.4.3 KVANTITET OCH GRUNDVATTENBILDNING

Undersokningar av kvantitativ status saknas. Da det inte finns information om stora vat-
tenuttag eller annan paverkan bedoms den kvantitativa statusen som god. Det finns inga
uppgifter som tyder pa att férekomsten riskerar att inte uppna god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att férekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021.

Den geometriska noggrannheten pa magasinets avgriansning ir god. Avgrinsningen ir ba-
serad pa lokala jordarts- och/eller hydrogeologiska kartor. Den naturliga grundvattenbild-
ningen dr 421 mm/ar. Detta motsvarar en grundvattenbildning pa 804,4 1/s beriknad pa
hela férekomstens yta.

6.1.4.4 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN
Inom Bottnaryd-Tunarp finns tva vattenskyddsomraden. Bottnaryds vattenskyddsomrade

ligger lingst 1 séder, delvis inom férekomsten, och Mullsjé (Havstenshults) vattenskydds-

omrade som ligger precis 6ster om Mullsjé samhille. De bada tikterna som finns forsorjer
Bottnaryd och Mullsj6 respektive med dricksvatten. Vattenskyddsomradet i Mullsjé dr na-
got stérre dn det i Bottnaryd med en areal pa 1 997 700 m” och Bottnaryd har en areal pa 1

559 000 m”. Taberg-Hokensas (omraden vid vattentikterna) ir dessutom ett skyddat om-
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rade for dricksvatten enligt artikel 7, bilaga IV i ramdirektivet for vatten (implementerat i
Sverige genom vattenforvaltningsférordningen), eftersom det dels har ett dricksvattenuttag
>10 m*/dygn eller férsétjer mer dn 50 personer med dricksvatten och dels har framtida
potential som dricksvattenresurs.

Tabell 14 Méjliga, planerade/pagdende och genomfdrda atgdrder i anslutning till férekomsten
(enligt VISS).

Atgard Kategori Plats Status Antal
Byte av VA-ledningar Jonkoéping Planerad 1
Jonkdping

Markundersokt fd Efterbehandling av miljdgifter Genomford 1

bensinstation

6.1.5 Eksjo V, SE639357-144767 och
Sodsen Eksjo V, SE639416-144848

Eksjo V:

Tabell 15 Grundvattenmagasin av sand- och grusforekomst.

Akvifer Porakvifer

Geologisk period Kvartér

Area 39,0 km?2

Anslutna akvatiska ekosystem Nej

Grundvattenberoende terrestra ekosystem Nej

Vertikal orientering Horisontell med stor lateral utbredning

Sodasen-Eksjo V:

Tabell 16 Grundvattenmagasin av sand- och grusférekomst.

Akvifer Porakvifer

Geologisk period Kvartar

Area 39,0 km?2

Anslutna akvatiska ekosystem Nej

Grundvattenberoende terrestra ekosystem Nej

Vertikal orientering Horisontell med stor lateral utbredning
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Figur 6 Karta &éver férekomsterna.

6.1.5.1 YTA OCH MARKANVANDNING
Di data saknas f6r Soasen-Eksj6 V presenteras hir endast data f6r Eksjo V.

Eksjo V markanvdndning

m T&tort

| Fritidsbebyggelse
H Industri

m Akermark

m Betesmark

m Skogsmark
"Hygge

= Vatmark

= Vatten

m Ovrigt
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6.1.5.2 KVALITET OCH HOT

Eksjo V:

Statusen bedéms som god. Bedomningen grundar sig pa analysresultat fran en vattentikt.
Forekomsten bedoms inte 16pa ndgon risk att inte uppna god status ar 2015. Det bedéms
diremot finnas en risk for att férekomsten inte uppnar god status till ar 2021, eftersom det
finns ett stort antal foérorenade omraden inom foérekomsten. Paverkansanalysen fran maj ar
2013 visar att risken for paverkan fran minskliga aktiviteter 4r mycket stor varfor vatten-
kvaliteten bedoms riskera att ej uppna god status ar 2021. Det finns 86 férorenade omra-
den inom férekomsten. Av dessa ir det ett som hér till riskklass 1 (fd Eksjé Angfirgeri,
Fargaregarden) och flera hor till riskklass 2. Det finns dessutom sex B-verksamheter inom
forekomsten. Till bedémningen bidrar dven att férekomsten ligger under en titort. I be-
domningen av potentiell féroreningsbelastning som gjordes av grundvattenférekomsten
augusti ar 2008 blev totalpoangen 21,8, mattlig.

Sodsen-Eksjoé V:

Undersokningar av kvantitativ status saknas. Da det inte finns information om stora vat-
tenuttag eller annan paverkan bedéms den kvantitativa statusen som god. Det finns inga
uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021.

6.1.5.3 KVANTITET OCH GRUNDVATTENBILDNING

Eksjo V:

Undersokningar av kvantitativ status saknas. Da det inte finns information om stora vat-
tenuttag eller annan paverkan bedoms den kvantitativa statusen som god. Det finns inga
uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021. Den natutliga grundvattenbildningen 4r 324 mm/ér. Detta
motsvarar en grundvattenbildning pa 401,4 1/s beriknad pa hela férekomstens yta.

Sodsen-Eksjo V:

Undersokningar av kvantitativ status saknas. Da det inte finns information om stora vat-
tenuttag eller annan paverkan bedoms den kvantitativa statusen som god. Det finns inga
uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att férekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021. Den natutliga grundvattenbildningen 4r 309 mm/ér. Detta
motsvaratr en grundvattenbildning pa 24,5 1/s beriknad pa hela férekomstens yta.

6.1.5.4 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Eksjo V:

En liten del av forekomsten berdrs av vattenskyddsomradet vid Rinneslitt (se Sodsen-
Eksj6 V nedan). Inom férekomsten finns ocksa ett Natura 2000 SCI omride (Habitatdirek-
tivet).
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Sodsen-Eksjo V:

Det finns ett vattenskyddsomrade vid Réinneslitt dir man anvinder dels grundvatten och
dels vatten fran den nirbeldgna sjon Norra Vixen till att géra konstgjort grundvatten ge-
nom infiltration i en isdlvsavlagring. Vattentikten forsorjer Eksjo titort med dricksvatten,
och skyddsomradet har en areal pa 1 597 340 m”. Soasen-Eksj6 V ir skyddad vattenfore-
komst enligt artikel 7, bilaga IV i ramdirektivet f6r vatten (implementerat i Sverige genom
vattenforvaltningsférordningen), dels har ett dricksvattenuttag >10 m’/dygn eller férsorjer
mer an 50 personer med dricksvatten och dels har framtida potential som dricksvattenre-
surs (giller omridena runt om vattentikterna).

Eksjo V:

Tabell 17 | tabellen nedan presenteras méjliga, planerade/pagaende och genomférda atgarder i
anslutning till férekomsten (enligt VISS).

Atgard Kategori Plats Status Antal
fd Eksjo angfargeri, Efterbehandling av milj¢gifter Majlig 1
Fargaregdrden

Urban markanvéndning Utslappsreduktion miljdgifter Eksjo V Majlig 1
Byte av vatten-, avlopps- NQssjo Planerad 1

och dagvattenledningar
Né&ssjé kommun

Atgardad fd bensinstation Efterbehandling av miljdgifter Genomférd

Sodasen-Eksjo V:
Det finns en planerad atgird som ber6r Soasen-Eksj6 V. Revidering av Eksj6 vatten-
skyddsomrade.

6.1.6 Gislaved-Alabo, SE635951-136632

Tabell 18 Grundvattenmagasin av sand- och grusférekomst.

Akvifer Porakvifer

Geologisk period Kvartar

Area 132,6 km?

Anslutna akvatiska ekosystem Nej

Grundvattenberoende terrestra ekosystem Nej

Vertikal orientering Horisontell med stor lateral utbredning
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Figur 7 Karta &éver férekomsten.

6.1.6.1 YTA OCH MARKANVANDNING

Gislaved-Alabo markanvdndning

6.1.6.2 KVALITET OCH HOT

m T&tort

B Fritidsbebyggelse
= Industri

m Akermark

m Betesmark

m Skogsmark

" Hygge

= Vatmark

= Torvtakt

= Vatten

= Ovrigt

Den kemiska statusen bedéms som god. Det bedéms finnas risk for att férekomsten inte
uppnir god status ar 2015. Bedomningen grundar sig pa att halten for nitrat i férekomsten
har natt 6ver startpunkten for att vinda en trend 20 mg/L. I ett férorenat objekt nira fore-
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komsten har halter som 6verskrider riktvardet f6r konduktivitet (75 mS/m), ammonium
(1,5 mg/L) och klorid (100 mg/L) uppmiitts. I ett annat férorenat objekt nira forekomsten
har halter som 6verskrider riktvardet for triklorerade 16sningsmedel (trikloreten + tetra-
kloreten 10 ng/L; kloroform 100 pg/L och 1,2 dikloretan 3 pg/L) uppmiitts. I samma ob-
jekt finns dven halter som Gverskrider riktvirdet for arsenik (10 pg/L), kadmium (5 pg/L)
och bly (10 pug/L). Grundvattenférekomsten bedéms vara i riskzonen for att inte uppna
god status ar 2021. Bedémningen baseras pa paverkansanalysen fran varen ar 2013. Den vi-
sar att det finns ett mycket stort antal férorenade omraden inom férekomsten samt att rikt-
virdena for arsenik, zink och nickel samt startpunkten for att vinda trend f6r krom och
trikloreten Gverskrids inom férorenade omraden. Det finns ett stort antal férorenade om-
raden i riskklass 2 och tre i riskklass 1 (Isaberg Rapid AB, fd Impregnering i Norlida och
EMAB Erlandsson Metallfabrik AB). Ett antal B-verksamheter ligger inom férekomsten.
Startpunkten for att vinda trend Overskrids for nitrat 1 en vattentikt. Bedomningen i stort
grundar sig pa analyser av vatten fran fem vattentakter och sex férorenade omraden. Riks-
vig 26 gar 6ver forekomsten. I bedomningen av potentiell f6roreningsbelastning som gjot-
des av grundvattenférekomsten augusti ar 2008 blev totalpodngen 19,8, mattlig.

6.1.6.3 KVANTITET OCH GRUNDVATTENBILDNING

Undersokningar av kvantitativ status saknas. Da det inte finns information om stora vat-
tenuttag eller annan paverkan bedéms den kvantitativa statusen som god. Det finns inga
uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att férekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021.

Den geometriska noggrannheten pa magasinets avgriansning ar god. Avgrinsningen ir ba-
serad pa lokala jordarts- och/eller hydrogeologiska kartor. Den naturliga grundvattenbild-
ningen 4r 529 mm/ar. Detta motsvarar en grundvattenbildning pa 2 226,4 1/s beridknad pa
hela té6rekomstens yta.

6.1.6.4 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Tabell 19 Inom grundvattenférekomsten Gislaved-Alabo finns atta vattenskyddsomraden varav
ett ar upphavt.

VSO Upphdavt Area m?2 Vattenverk Distribution till Kommentar
ja/nej
Bararyd nej 4275 800 Gislaved VV Gislaved, Anderstorp,
Reftele
Backshult nej 708 900 Backshult VV  Kulltorp, Osterskog, Hillers-

torp, Mards, Gnosjd

Grimsas nej 307 500 Grimsds i VG 1an Till stérsta de-
leni VG lan

Kroksjon nej 341 100

Nissafors nej 451 800 Nissafors VV Nissafors

Stora Backshult nej 572 600 Gnosjé m fl

Viks nej 388 300 Viks VV Hotell, restaurang, konfe-

rens
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Gislaved-Alabo ingér i den skyddade férekomsten Gislaved-Mullseryd som har sitt skydd i
och med artikel 7, bilaga IV i ramdirektivet for vatten (implementerat i Sverige genom vat-
tenforvaltningsforordningen), eftersom det dels har ett dricksvattenuttag >10 m’/dygn eller
forsorjer mer an 50 personer med dricksvatten och dels har framtida potential som dricks-
vattenresurs (giller omradena runt om vattentikterna).

Tabell 20 | tabellen nedan presenteras méjliga, planerade/pagdende och genomférda atgarder i
anslutning till férekomsten (enligt VISS).

Atgéard Kategori Plats Status Antal  Kommentar
Olycksrisk riksvag 26 Barridrer och sponter Gislaved- Majlig
Alabo

EMAB Erlandssons me- Efterbehandling av Mdjlig 1
tallfabrik AB miljogifter
fd Impregneringsan- Efferbehandling av Majlig 1
Idggning i Norlida miljogifter
Urban markanvénd- Utsl@ppsreduktion Gislaved- Majlig 1
ning, Gislaved och An- miljogifter Alabo, Alged
derstorp tatorter
Isaberg rapid AB Efterbehandling av Planerad 1

miljogifter
Atgardad fd bensin- Efterbehandling av mil- Genom- 1
station jogifter ford

6.1.7 Goberga-Brickarp, SE643594-144189

Tabell 21 Grundvaittenmagasin av sand- och grusforekomst.

Akvifer
Geologisk period
Area

Anslutna akvatiska ekosystem
Grundvattenberoende terrestra ekosystem

Vertikal orientering

Porakvifer

Kvartér

11,2 km?

Nej

Nej

Horisontell med stor lateral utbredning
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Figur 8 Karta éver férekomsten.

6.1.7.1 YTA OCH MARKANVANDNING

Goberga-Brickarp markanvéndning

= Akermark
m Betesmark
m Skogsmark
®Hygge

m Vatten

m Ovrigt

6.1.7.2 KVALITET OCH HOT

Undersokningar av grundvattnets kvalitet saknas. Da paverkan fran manskliga aktiviteter ar
liten bedéms det som troligt att kvaliteten dr god. Férekomsten bedéms inte 16pa nagon
risk att inte uppna god status ar 2015. Grundvattenférekomsten bedéms inte vara i riskzo-
nen for att inte uppna god status ar 2021. Paverkansanalysen fran varen ar 2013 visar att
risken for paverkan fran manskliga aktiviteter r lag varfor vattenkvaliteten inte bedoms
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riskera att inte uppna god status ar 2021. Det finns inga fororenade omriden 1 riskklass 1
och 2 och inga tillstaindspliktiga verksamheter i omradet. I bedémningen av potentiell fo1-
oreningsbelastning som gjordes av grundvattenforekomsten augusti ar 2008 blev totalpo-
angen 11,4, mattlig.

6.1.7.3 KVANTITET OCH GRUNDVATTENBILDNING

Undersokningar av kvantitativ status saknas. Da det inte finns information om stora vat-
tenuttag eller annan paverkan bedoms den kvantitativa statusen som god. Det finns inga
uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021.

Den geometriska noggrannheten pa magasinets avgransning ar 6versiktlig och dr baserad
pa regionala hydrogeologiska kartor eller annat 6versiktligt material. Den naturliga grund-
vattenbildningen dr 297 mm/ar. Detta motsvarar en grundvattenbildning pa 106 1/s berik-
nad pa hela férekomstens yta.

6.1.7.4 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Det finns inga vattenskyddsomraden inom sjalva férekomsten. Den dr inte utpekad som
skyddat grundvatten i VISS (jimfor artikel 7, bilaga IV 1 ramdirektivet for vatten).

Det finns tva méjliga atgarder som kan beréra Goberga-Brickarp. Dels en revidering av

vattenskyddsomradet f6r Trehorna, dels ett mojligt vattenskyddsomrade £6r Boet, bada tva
i Odeshog kommun.

6.1.8 Horveryd-Hjalmseryd, SE635852-141933

Tabell 22 Grundvattenmagasin av sand- och grusférekomst.

Akvifer Porakvifer

Geologisk period Kvartar

Area 11,2 km?2

Anslutna akvatiska ekosystem Nej

Grundvattenberoende terrestra ekosystem Nej

Vertikal orientering Horisontell med stor lateral utbredning
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Figur 9 Karta &éver férekomsten

6.1.8.1 YTA OCH MARKANVANDNING
Horveryd-Hjalmseryd markanvéndning

mT&tort

m Fritidsbebyggelse

® Industri

m Akermark

m Betesmark

m Skogsmark

" Hygge

m Vatmark
Vatten

m Ovrigt

6.1.8.2 KVALITET OCH HOT

Den kemiska statusen bedéms som god. Bedomningen grundar sig pa analyser av vatten
fran en vattentikt. Férekomsten bedéms 16pa risk att inte uppna god kemisk status pa
grund av férorenade omriden. Det finns ett férorenat omrade i riskklass 2 och tva B-
verksamheter inom férekomsten.
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6.1.8.3 KVANTITET OCH GRUNDVATTENBILDNING

Undersokningar av kvantitativ status saknas. Da det inte finns information om stora vat-
tenuttag eller annan paverkan bedoms den kvantitativa statusen som god. Det finns inga
uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021.

Den geometriska noggrannheten pa magasinets avgransning ar god. Avgrinsningen baserad
pa lokala jordarts- och/eller hydrogeologiska kartor. Den naturliga grundvattenbildningen
ar 389 mm/ar. Detta motsvarar en grundvattenbildning pa 104,3 1/s beriknad pa hela fore-
komstens yta.

6.1.8.4 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Det finns ett vattenskyddsomride inom férekomsten, Vrigstads vattenskyddsomrade (areal
760 600 m?). Vattentikten dir (Sunnerby) forser Vrigstad med dricksvatten. Horveryd-
Hjilmseryd (omraden vid vattentikterna) ar skyddat i enlighet med ramdirektivet for vat-
ten, artikel 7, bilaga IV (implementerat 1 Sverige genom vattenférvaltningsférordningen) da
det dels har ett dricksvattenuttag >10 m’/dygn eller férsorjer mer dn 50 personer med
dricksvatten och dels har framtida potential som dricksvattenresurs.

Det finns tva atgirder registrerade i VISS som kan beréra Horveryd-Hjilmseryd. Dels en

revidering av vattenskyddsomradet f6r Sunnerby (méjlig dtgird), och dels ett byte av VA-
ledningar i Rorvik, Sivsjo kommun (planerad atgird).

6.1.9 Hokensds, SE643934-139880

Tabell 23 Grundvattenmagasin av sand- och grusférekomst.

Akvifer Porakvifer

Geologisk period Kvartar

Area 152,3 km?

Anslutna akvatiska ekosystem Nej

Grundvattenberoende terrestra ekosystem ja

Vertikal orientering Horisontell med stor lateral utbredning
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Figur 10 Karta 6ver férekomsten.

6.1.9.1 YTA OCH MARKANVANDNING

Hékensdas markanvéndning

m Akermark
m Betesmark
= Skogsmark
®Hygge

m Vatten

m Ovrigt

6.1.9.2 KVALITET OCH HOT

Den kemiska statusen bedéms som god. Bedémningen bygger pa analysresultat fran en vat-
tentdkt. Forekomsten bedéms inte 16pa risk att inte uppna god status ar 2015. Grundvat-
tenférekomsten bedéms inte vara i riskzonen for att inte uppna god status ar 2021. Be-
démningen baseras pa att varken kemiska analyser fran aren 2009-2011 eller paverkansana-
lysen fran varen ar 2013 tyder pa att grundvattenférekomsten ar i riskzonen for att inte
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uppna god status. Paverkansanalysen frin varen ar 2013 visar att risken for paverkan fran
minskliga aktiviteter ar lag. Det finns ett férorenat omrade i riskklass 2 inom férekomsten,
inga tillstindspliktiga verksamheter. I bedomningen av potentiell féroreningsbelastning
som gjordes av grundvattenférekomsten augusti ar 2008 blev totalpoingen 8,3, liten.

6.1.9.3 KVANTITET OCH GRUNDVATTENBILDNING

Undersokningar av kvantitativ status saknas. Da det inte finns information om stora vat-
tenuttag eller annan paverkan bedéms den kvantitativa statusen som god. Det finns inga
uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021.

Den geometriska noggrannheten pa magasinets avgriansning ar god. Avgriansningen ir ba-
serad pa lokala jordarts- och/eller hydrogeologiska kartor. Den naturliga grundvattenbild-
ningen 4r 298 mm/ar. Detta motsvarar en grundvattenbildning pa 1 440,3 1/s beridknad pa
hela férekomstens yta.

6.1.9.4 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Det finns ett vattenskyddsomrade i Killefall som ligger 1 Vastra Goétalands lin. Dessutom
berors delar av forekomsten av Vitterns vattenskyddsomrade vars vistra delar gir in i fore-
komsten. Hokensas (omraden vid vattentikter) dr ett skyddat omrade for dricksvatten en-
ligt artikel 7, bilaga IV i ramdirektivet f6r vatten (implementerat i Sverige genom vattenfor-
valtningsférordningen), eftersom det dels har ett dricksvattenuttag >10 m*/dygn eller for-
sorjer mer 4an 50 personer med dricksvatten och dels har framtida potential som dricksvat-
tenresurs.

Det finns tva planerade atgarder registrerade i VISS som kan beréra Hokensas. Dels vat-

tenskyddsomraden for Baskarp och Brandstorp, samt dven en revidering av vattenskydds-
omradet i Dykirr.

6.1.10 Kristinelund, SE640914-144407

Tabell 24 Grundvaittenmagasin av sand- och grusforekomst.

Akvifer Porakvifer

Geologisk period Kvartér

Area 0,325 km?

Anslutna akvatiska ekosystem Nej

Grundvattenberoende terrestra ekosystem Nej

Vertikal orientering Horisontell med stor lateral utbredning
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Figur 11Karta 6ver férekomsten.

6.1.10.1 YTA OCH MARKANVANDNING
Data saknas.

6.1.10.2 KVALITET OCH HOT

Den kemiska statusen bedéms som god. Bedomningen grundar sig pa analyser av vatten
fran en vattentikt. Det bedoms finnas risk f6r att forekomsten inte uppnar god status ar
2015. Bedomningen grundas pa den paverkansanalys som gjorts, dir den potentiella for-
oreningsbelastningen bedoms som mycket stor. Forekomsten bedéms dock inte ligga i
riskzonen for att inte uppna god kemisk status till ar 2021. Inga férorenade omraden i risk-
klass 1 och 2 och inga tillstandspliktiga verksamheter ligger inom férekomsten. I bedém-
ningen av potentiell féroreningsbelastning som gjordes av grundvattenférekomsten augusti
ar 2008 blev totalpoangen 47,9, mycket stor.

6.1.10.3 KVANTITET OCH GRUNDVATTENBILDNING

Undersokningar av kvantitativ status saknas. Da det inte finns information om stora vat-
tenuttag eller annan paverkan bedéms den kvantitativa statusen som god. Det finns inga
uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att férekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021. Data f6r naturlig grundvattenbildning saknas i VISS.

6.1.10.4 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Det finns ett vattenskyddsomrade inom férekomsten. Vattenskyddsomradet ar for vatten-
tikten i Landsbro som forsétjer Landsbro med vatten, och det har en areal pa 396 570 m”.
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Kristinelund ar ett skyddat omrade for dricksvatten enligt artikel 7, bilaga IV 1 ramdirektivet
for vatten (implementerat i Sverige genom vattenférvaltningsférordningen), eftersom det
dels har ett dricksvattenuttag >10 m’/dygn eller f6rsérjer mer 4n 50 personer med dricks-
vatten och dels har framtida potential som dricksvattenresurs.

Det finns en moijlig atgiard enligt VISS, nimligen revidering av vattenskyddsomradet for

Landsbro, som kan komma att beréra Kristinelund. Eventuellt kan man i framtiden fora
over vatten frin denna grundvattenférekomst till Vetlanda titort.

6.1.11 Lugnet-Seglarvik, SE643417-145482

Tabell 25 Grundvattenmagasin av sand- och grusférekomst.

Akvifer Porakvifer

Geologisk period Kvartar

Area 0,291 km?

Anslutna akvatiska ekosystem Nej

Grundvattenberoende terrestra ekosystem Nej

Vertikal orientering Horisontell med stor lateral utbredning

Figur 12 Karta dver férekomsten.

6.1.11.1 YTA OCH MARKANVANDNING
Data saknas.
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6.1.11.2 KVALITET OCH HOT

Det finns god kunskap om grundvattnets kvalitet. Dd paverkan fran méinskliga aktiviteter ar
liten bedéms det att kvaliteten édr god. Tillfotlitligheten hos klassningen bedéms som lag,
eftersom analysresultat saknas. Férekomsten bedoms inte 16pa risk att inte uppna god sta-
tus ar 2015. Grundvattenférekomsten bedoms inte vara i riskzonen for att inte uppna god
status ar 2021. Paverkansanalysen fran varen ar 2013 visar att risken f6r paverkan fran
minskliga aktiviteter dr lag varfér vattenkvaliteten inte bedoms riskera att inte uppna god
status ar 2021. Inga férorenade omraden i riskklass 1 och 2 och inga tillstandspliktiga verk-
samheter ligger inom férekomsten. I bedomningen av potentiell féroreningsbelastning som
gjordes av grundvattenférekomsten augusti ar 2008 blev totalpodngen 6,5, liten.

6.1.11.3 KVANTITET OCH GRUNDVATTENBILDNING

Da forekomsten dr Trands kommuns huvudvattentikt forekommer vattenuttag. Det finns
inga uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att férekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021.

Den geometriska noggrannheten pa magasinets avgriansning ar 6versiktlig och ar baserad
pa regionala hydrogeologiska kartor eller annat 6versiktligt material. Den naturliga grund-
vattenbildningen dr 266 mm/ar. Detta motsvarar en grundvattenbildning pa 2,5 1/s berik-
nad pa hela férekomstens yta.

6.1.11.4 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Det finns ett vattenskyddsomrade som omfattar en del av denna férekomst samt gar ut en
bit i Sommen. Detta vattenskyddsomrade har en pa areal 479 470 m* Lugnet-Seglarvik ir
skyddat 1 enlighet med ramdirektivet for vatten, artikel 7, bilaga IV (implementerat i Sverige
genom vattenforvaltningsférordningen) da det dels har ett dricksvattenuttag >10 m’/dygn
eller férsoérjer mer an 50 personer med dricksvatten och dels har framtida potential som
dricksvattenresurs samt redan i dag forser bade Tranas och Boxholms kommuner med vat-
ten.

6.1.12 Norrahammar-Taberg, SE639726-139899

Tabell 26 Grundvattenmagasin av sand- och grusférekomst.

Akvifer Porakvifer

Geologisk period Kvartar

Area 6,7 km?

Anslutna akvatiska ekosystem Nej

Grundvattenberoende terrestra ekosystem Nej

Vertikal orientering Horisontell med stor lateral utbredning
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Figur 13 Karta dver férekomsten.

6.1.12.1 YTA OCH MARKANVANDNING
Data saknas.

6.1.12.2 KVALITET OCH HOT

Undersokningar av grundvattnets kvalitet saknas. Férekomsten bedéms inte 16pa risk att
inte uppna god status ar 2015. Férekomsten bedéms diremot 16pa risk att inte uppna god
status till ar 2021. Orsaken ar att det finns ett stort antal férorenade omraden inom fore-
komsten. Det finns totalt 50 férorenade omraden inom forekomsten. I riskklass 2 dterfinns
tva objekt och 1 riskklass 1 finns ett objekt (fd Norrahammars Bruk AB). Det finns en B-
verksamhet inom férekomsten. I bedomningen av potentiell féroreningsbelastning som
gjordes av grundvattenforekomsten augusti ar 2008 blev totalpodngen 25,5, stor.

6.1.12.3 KVANTITET OCH GRUNDVATTENBILDNING

Undersokningar av kvantitativ status saknas. Da det inte finns information om stora vat-
tenuttag eller annan paverkan bedoms den kvantitativa statusen som god. Det finns inga
uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppnd god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021.

Den geometriska noggrannheten pa magasinets avgriansning ar god. Avgrinsningen ir ba-
serad pa lokala jordarts- och/eller hydrogeologiska kartor. Den naturliga grundvattenbild-
ningen 4r 407 mm/éar. Detta motsvarar en grundvattenbildning pa 86,8 1/s beridknad pa
hela férekomstens yta.
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6.1.12.4 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Det finns en planerad atgird som berér Norrahammar-Taberg, nimligen byte av VA-
ledningar i Jonk6ping.

6.1.13 Vaggeryd-Taberg, SE638548-140120

Tabell 27 Grundvattenmagasin av sand- och grusforekomst

Akvifer Porakvifer

Geologisk period Kvartar

Area 69,9 km2

Anslutna akvatiska ekosystem Nej

Grundvattenberoende terrestra ekosystem Nej

Vertikal orientering Horisontell med stor lateral utbredning

Figur 14 Karta éver férekomsten.
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6.1.13.1 YTA OCH MARKANVANDNING

Vaggeryd-Taberg

m Akermark
m Betesmark
m Skogsmark
= Hygge

m Vé&tmark

= Vatten

u Ovrigt

6.1.13.2 KVALITET OCH UTTAG

Undersokningar av grundvattnets kvalitet saknas. Det bedoms finnas risk for att forekoms-
ten inte uppnar god status ar 2015. Bedomningen grundas pa att det inom férekomsten
finns ett objekt dir ytbehandling av metaller har skett. Halter av triklorerade 16sningsmedel
som Overstiger riktvirdet (trikloreten + tetrakloreten 10 ug/L; kloroform 100 ug/L) har
uppmitts i objektet. Det finns dessutom en risk for att god kemisk status inte uppnas till ar
2021, eftersom det finns férorenade omraden som utgdr en potentiell risk. Det finns ett fa-
tal férorenade omraden 1 riskklass 1 och 2 vid grinsen till f6rekomsten Virnamo-Ekeryd i
séder, varav ett tilldelats riskklass 1 (Jirnbacken Atervinning AB). I samma omrade finns 1
B-verksambhet. I bedémningen av potentiell féroreningsbelastning som gjordes av grund-
vattenférekomsten augusti ar 2008 blev totalpodngen 17,5, mattlig.

6.1.13.3 KVANTITET OCH GRUNDVATTENBILDNING

Undersokningar av kvantitativ status saknas. Da det inte finns information om stora vat-
tenuttag eller annan paverkan bedéms den kvantitativa statusen som god. Det finns inga
uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att férekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021.

Den geometriska noggrannheten pa magasinets avgriansning ir god. Avgrinsningen ir ba-
serad pa lokala jordarts- och/eller hydrogeologiska kartor.

6.1.13.4 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Det finns tva planerade dtgirder som kan beréra férekomsten. Vattenskyddsomradet i Ha-
gafors, samt byte av VA-ledningar i J6nk6ping kommun.
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6.1.14 Varnamo-Ekeryd, SE636264-139799

Tabell 28 Grundvattenmagasin av sand- och grusforekomst

Akvifer Porakvifer

Geologisk period Kvartar

Area 137.5 km?

Anslutna akvatiska ekosystem Ja

Grundvattenberoende terrestra ekosystem Nej

Vertikal orientering Horisontell med stor lateral utbredning

Pa forekomsten finns 3 vattentiktsomraden registrerade i Vattentaktsarkivet, (2007-06-30).
I SGUs brunnsarkiv finns 92 brunnar (exkl energibrunnar) registrerade pa forekomsten.

Figur 15 Karta éver férekomsten.

56



Regional vattenfdrsdriningsplan fér Jénkdpings 1én

6.1.14.1 YTA OCH MARKANVANDNING

Vdarnamo-Ekeryd markanvdandning
mT&tort

| Fritidsbebyggelse
m Industri
m Akermark
m Betesmark
m Skogsmark
mHygge
= Vatmark
Vatten

u Ovrigt

6.1.14.2 KVALITET OCH HOT

Den kemiska statusen bedéms som god. Det bedoms finnas risk for att férekomsten inte
uppnar god status ar 2015. Beddmningen grundas pa att 16 olika bekdmpningsmedel har
hittats 1 forekomsten. Inom eller nira férekomsten finns fem férorenade objekt som bor
nimnas. I ett eller flera av dessa har riktvardet for triklorerade 16sningsmedel (trikloreten +
tetrakloreten 10 pug/L), konduktivitet (75 mS/m) och ammonium (1,5 mg/L) éverskridits.
ett fororenat objekt har klorid uppmiitts i halter som Overskrider utgangspunkten for att
vinda trend (50 mg/L). Det finns risk for att god status inte uppnas till ar 2021, eftersom
krom, nickel, tetrakloreten och trikloreten har uppmiitts i halter 6ver riktvirdena inom for-
orenade omraden inom grundvattenférekomsten. Dessutom har bland annat 1,1-
dikloretan, toluen, xylen, tetrakloreten och metan detekterats inom férorenade omraden.
Totalt finns det cirka 266 férorenade omraden inom férekomsten. De férorenade omra-
dena ticker inte hela férekomsten utan endast vissa delar. Det finns tre riskklass 1 objekt
inom forekomsten, nimligen forre detta Virnamotvitten, Tvattbjornarna Bergman & Son
med flera och RECI AB/forre detta Leto AB. Antalet fororenade omraden inom fore-
komsten och att E4:an gar genom férekomsten har ocksa bidragit till riskbedémningen.
Delar av forekomsten ligger under Vaggeryd, Skillingaryd och Virnamo titorter. I den pa-
verkansanalys som gjorts har den potentiella féroreningsbelastningen klassats som stor. I
bedémningen av potentiell féroreningsbelastning som gjordes av grundvattenférekomsten
augusti ar 2008 blev totalpodngen 33,1, stor.

6.1.14.3 KVANTITET OCH GRUNDVATTENBILDNING

Unders6kningar av kvantitativ status saknas. D4 det inte finns information om stora vat-
tenuttag eller annan paverkan bedéms den kvantitativa statusen som god. Det finns inga
uppgifter som tyder pa att forekomsten riskerar att inte uppna god kvantitativ status ar
2015. Det finns heller inga uppgifter som tyder pa att férekomsten riskerar att inte uppna
god kvantitativ status ar 2021.

Den geometriska noggrannheten pa magasinets avgriansning ar god. Avgrinsningen ir ba-
serad pa lokala jordarts- och/eller hydrogeologiska kartor.
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6.1.14.4 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Tabell 29 Inom grundvattenférekomsten Varnamo-Ekeryd finns fem vattenskyddsomraden varav
ett ar upphavt.

VSO Upphdvd ja/nej Area m? Vattenverk Distribution till

Byarum Ja 182 600 Byarum Byarum

Hjortsjén Nej 847 800 Vaggeryd Vaggeryd, Hok, Byarum
Klevshult Nej 732 000 Klevshult Klevshult

Ljusseveka Nej 6 687 100 Ljusseveka Varmnamo, Hanger, Tanno,

Aminne, Horle

Skillingaryd Nej 1231 000 Skillingaryd Skillingaryd, Klevshult

Virnamo-Ekeryd ingar i den skyddade forekomsten Virnamo-Bondstorp som har sitt
skydd i och med artikel 7, bilaga IV i ramdirektivet for vatten (implementerat i Sverige ge-
nom vattenférvaltningsférordningen), eftersom det dels har ett dricksvattenuttag >10
m’/dygn eller férsorjer mer dn 50 personer med dricksvatten och dels har framtida potenti-
al som dricksvattenresurs.

Tabell 30 Tabellen nedan presenteras méjliga, planerade/pdgdende och genomférda atgérder i
anslutning till férekomsten (enligt VISS).

Aigdrd Kategori Plats Status Antal
Olycksrisk E4:an Barridrer och sponter Varnamo- Majlig
Ekeryd
Tvattbjornarna Bergman & Sonm fl  Efterbehandling av miljégifter Majlig 1
Urban markanvdndning Utsl@ppsreduktion miliogifter Varnamo- Majlig 3
Ekeryd
Dannds-Lanna-Ohs Vattenskyddsomrdden Varnamo Mdjlig 3
Varnamo, Ljusseveka Vattenskyddsomrdden (revide-  Varnamo Mdjlig 1
ring)
Jarbacken Atervinning AB Efferoehandling av miljogifter Planerad 1
RECI AB/fd Leto AB Efferbehandling av miljdgifter Planerad 1
Bondstorp-Hagafors Vattenskyddsomrdden Vaggeryd Planerad 2
Byte av VA-ledningar Jénk&ping Jonképing Planerad 1
fd Varmamotvatten Efterbehandling av miljdgifter P&- 1
gdende
AQ Enclosure Systems Efterbehandling av miljégifter P&- 1
AB/Flextronics gdende
Markundersékt fd bensinstation Efferoehandling av miljogifter Genom- 5
férd

6.2 Sjoar

Informationen i detta kapitel ar himtad ur databasen VISS under hésten ar 2014. De inle-
dande avsnitten 1 varje delavsnitt innehaller allmdnna beskrivningar av sjéarna och dessa
textavsnitt 4r himtade direkt fran VISS. Markanvindningen kommer frin Vattenwebb. I
tabellerna forekommer berakningar av uttagsmoijligheterna for respektive sjo. Uttagsmoj-
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ligheterna har beridknats ur MLQ-virden (fléde per sekund forst omvandlat till ar) under
antagandet att uttagsmoijligheten dr 9,99 procent av MLQ). Exemplet nedan visar hur denna
berikning gatt till f6r Assjon:

Assjon berikning av uttagsmoijlighet:

MLQ — 0,08 m’/s

Max 9,99 procent reducering av MLQ f6r att uppna god status.
0,08*60*60*24*365=2,52 Mm’/ar

Uttagsméiligheten dr 9,99 procent av MLQ 2,52 Mm’/ar

9,99 procent ¥2,52 Mm’/ar= 0,25 Mm’

6.2.1 Assjon, SE640923-145019

Assjon ingar i Svartans vattensystem, Bulsjoans delnederbordsomride och idr beldgen atta
km ostsydost om Aneby titort. Héjden 6ver havet dr 252,6 m, det vill siga cirka 45 m 6ver
Viistra Lagern. Vattendragsstrackan mellan de bada sjoarna uppgar till atta km. Assjon ar en
oligotrof klarvattensjé med en areal pa 4,89 km” och ett storsta djup pa 35 m. Strinderna ir
mestadels minerogena med sten, sand och block. Vegetationen bestar av sparsamma vassar.
Sj6n omges huvudsakligen av barrskog med inslag av jordbruksmark framfor allt vid den
nordvistra delen. Tillrinningsomradet dr 17,0 km? stort och bestir mestadels av skogsmark
med en mindre andel odlad mark. Vandringshinder finns vid sjons utlopp.

Sjon har en mycket hog biologisk funktion och hyser héga raritetsvirden. Flodparlmussla
forekommer nedstroms. Bland hickande sjoberoende fagel mirks bland annat storlom,
fiskgjuse, smaskrake, lirkfalk och fisktirna (koloni). Férekommande fiskarter ér sik, gddda,
sutare, mort, lake, abborre samt eventuellt dven elritsa och gers. Tillginglig data visar inte
pa nagon hogre biologisk mangfald. Fiskfaunan dr mattligt artrik och de abiotiska paramet-
rarna tyder inte pa nagon storre artrikedom. Sjon saknar férnirvarande betydelse for forsk-
ning och undervisning, men kan dock anses vara ett framstiende exempel pa en oligotrof
klarvattensjo. Sjon dr utpekad som nationellt sirskilt virdefullt vatten (natur) och bedéms
ha ett mycket hégt naturvirde.

Tabell 31 Data 6ver sjon.

Namn Assjon

Kommun Aneby, Ndssjo
Sj6 ID SE640923-145019
Delavrinningsomrades ID SE640840-144928
Sjdarea 4,89 km?
Avrinningsomradesarea 29,51 km?

MLQ 0,08 m3/s
Medeldjup 5,86 m

Maxdjup 35m

Beddmd maximal uttagsmaojlighet per ar 0,25 Mm3

Dominerande markanvdndning inom avrin-
ningsomradet

Skogsmark (62 procent), jordbruksmark (17 procent)
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Figur 16 Karta dver sjon.

6.2.1.1 YTA OCH MARKANVANDNING
Information frin Vattenwebben presenteras hir i diagramform.

Utloppet av Assjon hela avrinningsomradet

m Jordbruksmark
B Mosse
BN e}

m Skogsmark
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6.2.1.2 KVALITET OCH HOT

Det finns inga férorenade omraden i riskklass 1 och 2 i nirheten av Assjon, och inte heller
nagon tillstandspliktig verksamhet. Information fran VISS presenteras nedan 1 tabellform.

Tabell 32 Kvalitet och hot.

Parameter

Status

Kommentar

Ekologisk status

Kemisk status

Kemisk status (exkl Hg)
Fysikalisk-kemiska forhdllanden
Ndaringsdmnen

Férsurning

Cu

Cr

n

Prioriterade dmnen
Tungmetaller
Bly/blyféreningar
Kadmium/kadmiumféreningar

Kvicksilver/kvicksilverféreningar
Nickel/nickelféreningar

God
Uppndr ej god

God
God
God
Ho6g

God
God
God
Uppndr ej god
Uppnar ej god
God
God
Uppnadr ej god
God

Bygger p& beddmning av fisk

Bygger p& extrapolering av Hg data frén nér-
liggande férekomst

Medel- och Iagsta pH ar dver 7,0 varfér sanno-
likheten for férsurningsskador ar mycket 1dg och
statusen beddms som hdg.

Matdata frdn vatten 2007
Matdata frdn vatten 2007
Matdata frdn vatten 2007

Bygger p& Hg
Matdata frdn vatten 2007
Matdata frdn vatten 2007

Extrapolering frén narliggande férekomster
Matdata frén vatten 2007

Overgddning/syrebrist Nej

Miljogifter Ja Hg i fisk

Férsurning Nej

Féréndrade habitat genom fysisk Ja

pdverkan

Kontinuitetsférandringar Ja

Risk ekologisk status 2015 Ingen risk

Risk kemisk status 2015 Risk Hg

Risk kemisk status 2015 (exkl Hg) Ingen risk Inga kartlagda kdallor fill miljidgifter i avrinnings-
omrdadet

Risk ekologisk status 2021 Risk Bristande konnekfivitet foreligger

Risk kemisk status 2021 Risk Hg

Féarg Nej (< 50 mgPt/l)

Bakgrundsalkalinitet Nej (£ 1,0 mekv)

6.2.1.3 VATTEN- OCH OMRADESSKYDD

Assjon ir utpekad som Natura 2000 SCI omrade (enligt Habitatdirektivet) och dessutom
utgdr sjon avloppskinsligt vatten med avseende pa fosfor. Enligt artikel 7 1 avdelning IV
Ramdirektivet for vatten (implementerad i Sverige genom vattenforvaltningstérordningen),
sa ar Assjon skyddat vatten dé sjon kan ha betydelse f6r den framtida vattenférsorjningen. I
dagsliget finns inget vattenskyddsomrade, men Assjon kan eventuellt komma att beroras av
framtida vattenskyddsomrade i Aneby och/eller Nissj6 kommun (méjlig atgird enligt
VISS). Alla atgirder som dr moijliga, planerade eller genomférda redovisas i tabellen nedan.
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Tabell 33 Tabellen nedan presenteras méjliga, planerade/pdgdende och genomférda atgarder i
anslutning till férekomsten (enligt VISS).

Atgard Kategori Plats Status Antal
Atgdrda icke godkanda enskilda Planerad 350
aviopp
Byte av vatten- avlopps- och Na&ssjo Planerad 1
dagvattenledningar
Miljdersattning odling Utloppet av ~ Genomférd
Assjon
Inventering enskilda avlopp Genomférd 570
STOPP-projektet enskilda aviopp Na&ssjo, Genomford 1
Aneby,
Trands
STOPP-projektet reningsverk och N&ssjo, Genomférd 1
lantbruk Aneby,
Trands

6.2.2 BolImen, SE629511-136866

Bolmen ir den storsta sjon 1 Lagans vattensystem och ar belidgen 18 kilometer sydvist om
Virnamo. Hojden over havet dr 141,6 m. Sjon dr av det svagt humosa oligotrofa slaget och
har en areal pa 183 km” samt ett stérsta djup pa 36 m. Strinderna bestar till storsta delen av
utsvallande morinstrinder. Pa manga hall utmed Bolmen vixer en alrida kring den gamla
strandvallen som frilades vid sjosankningar, framforallt pa 1800-talet. I norr, dar strainderna
ar grunda, vaxer kraftiga vassar. I 6vrigt bestr sjovegetationen av savil langskotts- och
kortskottsvegetation som flytbladsvegetation. Sjons nirmaste omgivning ar timligen mang-
fasetterad dven om skogsmark dominerar, dock med en hel del 16vinslag. Tillrinningsomra-
det dr 1 650 km” stort och utgdrs av skogsmark med inslag av myr- och odlingsmark.
Vandringshinder finns fem kilometer uppstroms i Stordn.

Sjon har en mycket hog biologisk funktion och innehar dven hoga raritetsvarden. Bland
hickande sjoberoende fagelarter mirks bland annat fiskgjuse, storlom, smaskrake, havstrut,
fisktdrna, gragas, lirkfalk och vattenrall. En mingd sillsynta vixter sasom sjotatel, klotgris,
skaftslamkrypa, flytsidv, korsslamkrypa, plattbladig igelknopp, taggsporigt braxengris och
flotagris vixer 1 sjon. Forekommande fiskarter ar al, sik, sikloja, gidda, sutare, ruda, 16ja,
braxen, elritsa, sarv, mort, lake, bergsimpa, gers, abborre och gos. Den biologiska méangfal-
den far anses som mycket hog, frimst beroende pa den mycket artrika fisk- och hackfagel-
faunan samt den artrika sjévegetationen. Bolmens flera hundra 6ar bidrar starkt till den bio-
logiska mangformigheten. Sjon har betydelse for forskningen, men saknar for narvarande be-
tydelse f6r undervisning och kan inte anses vara ett framstdende exempel pa niagon sjotyp.
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Tabell 34 Data Gver sjon.

Namn Bolmen

Kommun Gislaved, Varnamo, Ljungby, Hylte
Sj6 ID SE629511-136866
Delavrinningsomrades ID SE631393-137256

Sjdarea 183 km?2

Avrinningsomrédesarea 1 642,3 km?

MLQ 9,03 m3/s

Medeldjup

Maxdjup 36 m

Beddmd maximal uttagsmajlighet 28,4 Mm3

Dominerande markanvdandning inom
avrinningsomrddet

Skogsmark (68 procent), jordbruksmark (9 procent)

Figur 17 Karta dver sjon.

6.2.2.1 YTA OCH MARKANVANDNING

Information fran Vattenwebben presenteras har i diagramform.
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Utloppet av Bolmen hela avrinningsomradet

m Jordbruksmark
mKarr

B Mosse

L Ne)

m Skogsmark

m Urbant

6.2.2.2 KVALITET OCH HOT

Det finns tva férorenade omraden i riskklass 2 lings med olika vattendrag som mynnar ut i
Bolmen. I 6vrigt finns inga omraden i riskklass 1 och 2 som ligger inom Jénk&pings lin el-
ler i ndrheten av Bolmen. Lingre sdderut i Kronobergs lin édterfinns Bolmens sagverk som
ar ett riskklass 1 objekt (sigverk med doppning). Det finns inga tillstindspliktiga verksam-

heter i sjons narhet. Kvalitet och hot presenteras nedan i tabellform (data fran VISS).

Tabell 35 Kvalitet och hot.

Kvalitet och hot

Ekologisk status God Beddmningen bygger pd fisk. Mer ana-
lyser &nskvarda.

Kemisk status (exkl Hg) Uppnér ej god

Naringsdmnen God Baserat p& 7 analyser av total-fosfor
under d&ren 2010-2012

Sdarskilda férorenade dmnen Mattlig

As Mattlig Matdata frén 2011

Cr God Analyser av sediment

Prioriterade &dmnen

Tungmetaller Uppndar ej god Hg
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Kvalitet och hot

Bly/blyféreningar God

Kadmium/kadmiumféreningar God Analyser av sediment

Kvicksilver/kvicksilverféreningar Uppnar ej god Expertbeddmning tyder pd& att grans-
vardet dverskrids

Nickel/nickelféreningar Uppndr ej god Analyser av sediment

Fluoranten God Analyser av sediment

Polyaromatiska kolvéten Uppndr ej god Analyser av sediment

Tributyltenn féreningar Uppnar ej god Sannolikt lokal pdverkan pga batbot-
tenfarger

Overgddning/syrebrist Ja Indikationer p& 6vergddning frémst i
norra delarna. Syrehalterna lagre i sédra
delarna.

Miljdgifter Ja

Férorenade sediment Ja Polyaromatiska kolvaten

Férsurning Nej Modellering gjord utan hansyn fill kalk-
ning

Férandrade habitat genom fysisk Ja Milidproblem i svmplanets funktion

paverkan

Flodesforandringar Nej

Morfologiska férandringar Ja Miljdproblem i svmplanets funktion

Punktkdllor - reningsverk Betydande péverkan

Diffusa kdllor - jordbruk Betydande pdverkan

Férorenad mark Betydande pdverkan

Enskilda avlopp Betydande pdverkan

Skogsbruk Betydande pdverkan

Atmosfarisk deposition Betydande pdverkan

Risk ekologisk status 2015 Risk

Risk kemisk status 2015 Risk Hg

Risk kemisk status 2015 (exkl Hg) Ingen risk

Risk ekologisk status 2021 Risk Overgddning, problem i svémplanet

Risk kemisk status 2021 Risk Hg, As

Farg Nej (£ 50 mgP1/1)

Bakgrundsalkalinitet Nej (£ 1,0 mekv)

6.2.2.3 VATTEN- OCH OMRADESSKYDD

Delar av Bolmen, narmare bestimt Tira 6ar ar skyddade dels genom Fageldirektivet (Na-
tura 2000 SPA) och dels genom Habitatdirektivet (Natura 2000 SCI). Bolmen 1 sin helhet ér
en skyddad dricksvattenresurs d4 den dels har ett dricksvattenuttag >10 m’/dygn eller for-
s6rjer mer 4n 50 personer med dricksvatten och dels har framtida potential som dricksvat-
tenresurs. Dricksvattenskyddet giller enligt artikel 7 avdelning IV i Ramdirektivet £6r vat-
ten, vilket implementerats i Sverige genom vattenforvaltningsférordningen. Bolmen ar
dessutom ett skyddat fiskvatten och utpekad som avloppskansligt vatten med avseende pa
fosfor (det senare enligt Avloppsvattendirektivet). Det finns i dagsldget inget vattenskydds-
omrade, men ett dylikt planeras f6r Bolmen, och dessutom kan Bolmen eventuellt komma
att beréras av nya vattenskyddsomraden 1 Gislaveds kommun (planerade atgirder enligt
VISS). Eventuellt kan sjon beroras i framtiden av planer pa vattenskyddsomraden 1 Vir-
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namo och Ljungby kommuner (moéjliga atgarder enligt VISS). Alla atgirder som dr moijliga,
planerade eller genomférda redovisas i tabellen nedan.

Ett omfattande uttag av dricksvatten gors fran sjon. Sydvatten AB forser cirka 700 000 per-
soner 1 16 kommuner i Skane med vatten vis Bolmentunneln. Ett arbete pagar med att eta-
blera vattenskyddsomrade f6r Bolmen. Ingen av de fyra av linets kommuner runt Bolmen
anvinder sj6n som dricksvattentikt.

Tabell 36 Tabellen nedan presenteras mdjliga, planerade/pagdende och genomférda atgdrder i
anslutning till forekomsten (enligt VISS).

Atgard Kategori Plats Status Antal Kommentar
Anpassade skyddszo- Bolmen Majlig 110

ner

Ekologiskt funktionella Bolmen Mdjlig

kantzoner

Kalkfilterdiken Bolmen Majlig

Minskat fosforl&ckage Bolmen Majlig

Strukturkalkning Bolmen Majlig

Tvdastegsdiken Bolmen Méjlig

Vatmark-fosfordamm Bolmen Méjlig

Atgardande av en- Normal till hég Bolmen Majlig 1400

skilda aviopp skyddsnivd

Battre P-rening, Angel- Majlig 1

stad-Bolmen ARV

Atgdrdande av fd ben- Planerad 2 Oklart om
sinstationer genomfort
Milidersattning olika Utloppet av Genomférd

former Bolmen, mynnar

i Bolmen (avrin-
ningsomraden)
Anlagd vatmark Vatmark for na- Genomférd
ringsretention

6.2.3 Hindsen, SE634580-139854

Hindsen ingir i Lagans vattensystem, Harans delnederbérdsomrade och ér beldgen cirka tre
kilometer 6ster om Virnamo. H6jden 6ver havet ar 165,7 m, det vill sidga cirka 15,5 m Gver
Karlsforsdammen. Vattendragsstrickan mellan de bada sjéarna, inkluderande tva sj0ar,
uppgar till cirka 10 kilometer. Hindsen dr en oligotrof klarvattensjé med en areal pa 12,7
km® och ett storsta djup noterat till 17 m. Strinderna ir mycket varierande med bland annat
klipp-, morin-, sand- och torvstrinder. Sjévegetationen domineras av kortskottsvixter me-
dan diremot vassutbredningen dr mycket sparsam. Sjon, som dr mycket 6rik, omges av
skogsmark samt en del dker- och myrmark. Tillrinningsomradet ir 31,4 km” stort och be-
star mestadels av skogsmark med inslag av myr- och odlingsmark. Vandringshinder finns
nedstroms vid Katrlsforsdammens utlopp.

Sjon har en mycket hog biologisk funktion och innehar dven hoga raritetsvirden. Bland
hickande sjoberoende fagel mirks bland annat storlom, fiskgjuse samt en fisktirnekoloni.
Klotgris, skaftslamkrypa och spikblad vixer 1 och vid sj6n och nedstréms vixer dven platt-
bladig igelknopp. I de strandnira omradena patriffas den sillsynta blagronalgen Nostoc zet-
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terstedti. Aven Nitella flexilis forekommer i sjon. Férekommande fiskarter dr al, gidda, sik,
sutare, mort, lake, gers och abborre. Signalkrifta har satts ut i sjon. I bottenfaunan fore-
kommer Molannodes tinctus. Hindsen har tva utlopp och en ling teoretisk omsittningstid,

vilket 4r sallsynt 1 regionen.

Den biologiska mangfalden fir anses som timligen hog, frimst beroende pa en artrik sj6-
vegetation, en stor sjbareal, ett hogt flikighetstal samt varierande strinder. Sjon, som ir ett
framstaende exempel pa en oligotrof klarvattensjo, har betydelse f6r undervisning, men
saknar for nirvarande betydelse for forskningen. Sjon ar utpekad som regionalt sirskilt

virdefullt vatten (Fiske), (2000).

Tabell 37 Data for sjon.

Namn Hindsen
Kommun Varnamo

Sjo ID SE634580-139854
Delavrinningsomrades ID SE634125-140029
Sjdarea 12,7 km?2
Avrinningsomrédesarea 43,60 km?

MLQ 0,22 m3/s
Medeldjup >4m

Maxdjup 17m

Beddmd maximal uttagsmajlighet 0,69 Mm3

Dominerande markanvandning inom
avrinningsomrédet

Skogsmark (80 procent), jordbruksmark (8 procent)

Figur 18 Karta dver sjéon.
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6.2.3.1 YTA OCH MARKANVANDNING
Information fran Vattenwebben presenteras hir i diagramform.

Utloppet av Hindsen hela

m Jordbruksmark
H Mosse

BN}

m Skogsmark

m Urbant

6.2.3.2 KVALITET OCH HOT

Fororenade omraden i riskklass 1 och 2 finns i Virnamo och Bor. Dessa ligger pa s stort
avstand fran sjon eller nedstroms sa att paverkan inte forvintas. Inga tillstindspliktiga verk-
samheter forekommer 1 narheten utéver tiktverksamhet. Information fran VISS presente-
ras nedan i tabellform.

Tabell 38 Kvalitet och hot.

Parameter Status Kommentar

Kemisk status Uppndr ej god Bygger p& extrapolering av Hg data fran narlig-
ande férekomst

Fysikalisk-kemiska férhéllanden God

Ljusférhallanden Hog

Séarskilda férorenande dmnen God Matdata frdn vatten

Cu God Métdata frén vatten

n God Métdata frén vatten

Tungmetaller Uppndr ej god Hg

Kadmium/kadmiumféreningar God Matdata frdn vatten
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Parameter Status Kommentar
Nickel/nickelféreningar God Méatdata frén vatten
Overgddning/syrebrist Nej

Miljdgifter Ja Hg

Férsurning Nej

Férandrade habitat genom fysisk — Ja

pa&verkan

Kontinuitetsférandringar Ja

Atmosfdrisk deposition

Risk ekologisk status 2015

Risk kemisk status 2015

Risk kemisk status 2015 (exkl Hg)
Risk ekologisk status 2021

Risk kemisk status 2021

Farg

Bakgrundsalkalinitet

Betydande pa-
verkan

Risk
Risk

Ingen risk
Risk
Risk

Nej (£ 50 mgP1/l)
Nej (1,0 mekv)

Den mest betydande kvicksilverkdllan

Risk finns om dagens kalkning avslutas for tidigt
Statusen beddms inte férbdttras fill 2015

Inga kartlagda kdllor i avrinningsomradet som be-
doéms pdverka negativt i framtiden

Risk pga bristande konnekfivitet

Risk att statusen ej forbattras fill 2021

6.2.3.3 VATTEN- OCH OMRADESSKYDD
Hindsen ar utpekad som avloppskinsligt vatten i enlighet med Avloppsvattendirektivet,

och dessutom skyddad som Natura 2000 SCI omrade enligt Habitatdirektivet. I anslutning

till sjon finns tva skyddade badvatten. Det finns i dagsldget inget vattenskyddsomrade.

Eventuellt kan sjon komma att beroras av framtida vattenskyddsomrade inom Varnamo
kommun (méjlig dtgird enligt VISS). Alla dtgirder som dr mojliga, planerade eller genom-
forda redovisas i tabellen nedan.

Tabell 39 Tabellen nedan presenteras mdjliga, planerade/pagdende och genomférda atgdrder i

anslutning fill forekomsten (enligt VISS).

Atgérd Kategori Plats Status Antal
Danné&s-Lanna-Ohs Vattenskyddsomrdden  Varnamo Mdjlig 3
Milidersattning olika Utloppet av Hindsen Genomfoérd

slag

(avrinningsomrdde)

6.2.4 Vastra Lagern, SE641225-145772

Viistra Ligern ingar i Svartins vattensystem, Bulsjéans delnederbérdsomrade och ar bela-
gen 5 kilometer Sster om Askeryds kyrkby, pa grinsen till Ostergétlands lin. Hojden 6ver
havet ir 207,5 m, det vill siga cirka 10 m éver Ostra Ligern. Vattendragsstrickan mellan de
bada sjoarna uppgar till cirka 500 m. Vistra Lagern dr en oligotrof klarvattensjo med en
areal pa 11,09 km” och ett stérsta djup pa 35 m. Strinderna ir steniga, delvis sandiga med
en mattlig vassutbredning. Sjon, som hyser flera 6ar, omges av barrskog med inslag av od-
lings- och myrmark. Tillrinningsomradet dr 194,2 km® stort och bestir mestadels av skogs-
mark med en mindre andel odlad mark. Vandringshinder i form av dimme finns vid sjons

utlopp.
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Sjon har en mycket hog biologisk funktion och innehar héga raritetsvarden. Flodparlmussla
torekommer i vattensystemet. Bland hickande sjofagel mirks bland annat ett flertal par av
storlom. Taggsporigt braxengris samt brunstarr vixer 1 och vid sjon. Férekommande
fiskarter dr sjolevande 6ring, sik, sikloja, nors, gidda, sutare, 16ja, mort, lake och abborre.
Oring finns savil uppstréms Bordsjobicken som nedstréms i Bulsjodn. Signalkrifta ir ut-
planterad 1 sjon.

Den biologiska mangfalden fir anses som timligen hog, frimst beroende pa den artrika
fiskfaunan, den stora sjoytan och ett betydande hypolimnion samt det hoga flikighetstalet.
Sjon saknar fornirvarande betydelse f6r forskning och undervisning och kan inte anses
vara ett framstiende exempel pa nagon sjotyp. Sjon ar utpekad som nationellt virdefull (na-
tur) och nationellt sarskilt vardefull (fiske). Vistra Ligern bedoms ha ett hégt naturvirde.

Tabell 40 Data for sjon.

Namn Vastra Ldgern
Kommun Aneby

Sj6 ID SE641225-145772
Delavrinningsomrades ID SE641024-145572
Sj area 11,09 km?2
Avrinningsomrédesarea 64,33 km?

MLQ 0,43 m3/s
Medeldjup 10,4 m

Maxdjup 35m

Beddmd maximal uttagsmajlighet 1,35 Mm3

Dominerande markanvandning inom
avrinningsomrédet

Skogsmark (70 procent), jordbruksmark (13 pro-
cent)
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Figur 19 Karta dver sjon.

6.2.4.1 YTA OCH MARKANVANDNING
Information frin Vattenwebben presenteras hir i diagramform.

Utloppet av Vdstra Lagern hela

m Jordbruksmark
B Mosse
BN o)

m Skogsmark

6.2.4.2 KVALITET OCH HOT

Det finns ett férorenat omrade i riskklass 2 objekt vid sjons omedelbara nirhet pa Kalmar
lins sida (norra delen av sjon). Det ror sig om ett sagverk med doppning (Kroksmala sag).
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Vad det betriffar tillstandspliktig verksamhet finns en tdktverksamhet vid sjon. Kvalitet
och hot presenteras nedan i tabellform (data fran VISS).

Tabell 41Kvalitet och hot.

Parameter Status Kommentar

Kemisk status Uppndar ej god Baserat pd& en expertbeddmning av Hg-
halten som extrapolerats frén matningar i
andra sjéar

Ndaringsdmnen Hog

Kvicksilver/kvicksilverféreningar  Uppnadr ej god Baserat pd en expertbeddmning av Hg-
halten som extrapolerats frén matningar i
andra sjéar

Miljogifter Ja Hg

Féréndrade habitat genom fy-  Ja
sisk pAverkan

Kontinuitetsfér&ndringar Ja

w
0]
[o%
Q
>
[©)

Atmosfarisk deposition de pdverkan Luftnedfall av H

Risk kemisk status 2015 Risk

Risk ekologisk status 2021 Risk

Farg Ja (= 50 mgPt/l)

~N
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6.2.4.3 VATTEN- OCH OMRADESSKYDD

Viistra Ligern utgor avloppskansligt vatten enligt Avloppsvattendirektivet. Det finns inga
vattenskyddsomraden i anslutning till sj6n, men eventuellt kan sjon berdras av framtida vat-
tenskyddsomraden i Ydre och Aneby kommuner (méjliga atgarder enligt VISS). Alla atgir-
der som idr maijliga, planerade eller genomforda redovisas i tabellen nedan.

Tabell 42 Tabellen nedan presenteras mojliga, planerade/pagdende och genomférda atgdrder i
anslutning till férekomsten (enligt VISS).

Atgéard Kategori Plats Status Antal
Vandringshinder - Fiskvég Mdjlig
Olstorpsbdcken
Olstorp - fiskvag Fiskvag Genomférd
Miljdersattning olika Utloppet av Vastra  Genomférd
slag Lagern (avrinnings-

omréde)
STOPP-projektet en- Ndssjo, Aneby, Genomférd 1
skilda aviopp Trands
STOPP-projektet re- Ndssjo, Aneby, Genomford 1
ningsverk och lant- Trands
bruk

6.2.5 Sommen, SE644727-145497

Sommen ingar i Svartins vattensystem och ér beldgen Oster om Trands titort, pa grinsen
till Osterg('jtlands lin. Hojden 6ver havet dr 145,6 - 146,1 m. Sommen ir en stor oligotrof
sprickdalssjé med en areal pa 131,9 km” och ett stérsta djup pa 53 m. Sjén 4r starkt flikig
och har klart vatten samt ett stort antal 6ar och holmar. Strinderna ar mestadels minero-
gena med en 1 allmidnhet mycket sparsam Gvervattensvegetation. Sjon omges till stérsta de-
len av barrskog, men dven l6vskog och odlingsmark férekommer. Tillrinningsomradet ar

1 651 km? stort och bestir mestadels av skogsmark med en mindre andel myr- och od-
lingsmark. Vandringshinder férekommer uppstroms i Svartin. Sjon ar ytvattentikt och re-
servvattentikt f6r Trands kommun.

Sj6n har en mycket hog biologisk funktion och innehar héga raritetsvirden. Bland hack-
ande sj6beroende faglar mirks bland annat fiskgjuse, strandskata, storlom, smaskrake, lark-
falk samt hager (koloni). Utter férekommer i omradet. Hostlanke, vattenstakra, kalmus,
blomvass, brunstarr, klubbstarr, krusnate, slamkrypa, vattenskrappa och korsandmat vixer i
och vid sjon. Makroalgen Nostoc pruniformis térekommer i sjon. Férekommande fiskarter dr
al, sjolevande Oring, roding, sik, sikl6ja, nors, gidda, elritsa, mort, lake, abborre, sutare, g0s,
vimma, braxen, sarv, bergsimpa, gers, smaspigg och benl6ja. I bottenfaunan aterfinns glaci-
alrelikten Pallasea quadrispinosa samt kriftdjuren Monoporeia affinis och Limnocalanus macrurus.

Den biologiska mangfalden fir anses som hog, frimst beroende pa den extremt artrika fisk-
faunan, den stora sjoytan, ett betydande hypolimnion, det hoga flikighetstalet samt den
mangformiga strand- och vattenvegetationen. Sjon utgor ett forskningsobjekt med avse-
ende pa roding, men saknar betydelse f6r undervisning. Sommen kan anses vara ett fram-
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staende exempel pa en oligotrof sprickdalssjo. Sjon utpekas som nationellt sarskilt varde-
fullt vatten (Natur och Fiske)(2006). Sommen bed6éms ha ett hogt naturvirde.

Tabell 43 Data for sjon.

Namn Sommen vastra
Kommun Trands, Ydre, Boxholm
Sj6 ID 638011-145865
Delavrinningsomrades ID SE643960-145716
Sjdarea 37,67 km?
Avrinningsomrédesarea 1 905,12 km?2

MLQ 4,19 m3/s

Medeldjup >4m

Maxdjup 53 m

Beddmd maximal uttagsmajlighet 13,2 Mm3
Dominerande markanvandning inom Skogsmark (71 procent), jordbruksmark (15 procent)

avrinningsomrédet

Figur 20 Karta dver sjon.
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6.2.5.1 YTA OCH MARKANVANDNING
Information fran Vattenwebben presenteras hir i diagramform.

Utloppet av Sommen hela avrinningsomradet

® Jordbruksmark

m Kalfjagll och tunna
jordar

mKarr

B Mosse

mSj6

m Skogsmark

6.2.5.2 KVALITET OCH HOT

I Tranas finns ett antal férorenade omraden i riskklass 2 samt ett antal tillstindspliktiga
verksamheter. Utover dessa finns inga tillstindspliktiga verksamheter i sjons omedelbara
nirhet bortsett fran tva tiktverksamheter. Tva fororenade omriden med riskklass 1 ligger i
precis vid sjon, nimligen Rasslefalls sig och Brandsnis sag. Bada tva har varit saigverk med
doppning. Kvalitet och hot presenteras nedan i tabellform (data fran VISS).

Tabell 44 Kvalitet och hot.

Parameter Status mm Kommentar

Kemisk status Uppndr ej god Cd uppmatt i héga halter i fisk.

Fysikalisk-kemiska forhdllanden God

Liusférhallanden Hog

Sdrskilda férorenade dmnen Mattlig H&ga halter As i sediment.

Kvicksilver/kvicksilverféreningar God Halterna i fisk under gransvardet.

Miljogifter Ja
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Parameter Status mm Kommentar
Férorenad mark Betydande pdver-  Det finns ett MIFO riskklass 1 objekt som pa-
kan verkar vattenférekomsten och pdverkan syns i

statusklassningen.

Risk ekologisk status 2015 Ingen risk

Risk kemisk status 2015 Risk

Risk kemisk status 2015 (exkl Hg) Risk Fluoranten har uppmdatts i halter dver grdns-
vdrdet i sediment. Cd hdga halter i fisk.

Farg Ja (= 50 mgPt/1)

Bakgrundsalkalinitet Nej (1,0 mekv)

6.2.5.3 VATTEN- OCH OMRADESSKYDD

Det finns tva skyddade badvatten vid Sommen. I dagsliget finns inget vattenskyddsomrade
for ytvatten men vil ett angransande vattenskyddsomrade for infiltration av konstgjort
grundvatten (Lugnet-Seglarvik vid Tranas). I framtiden kan sjon komma att beréras av vat-
tenskyddsomriden i Boxholms och Ydre kommuner (Ostergétlands lin). Alla dtgirder som
ar mojliga, planerade eller genomférda planeras i tabellen nedan.

6.2.6 SOdra Vixen, SE639017-144472

Sodra Vixen ingar i Emans vattensystem, Solgenéans delnederbérdsomrade och ir beligen
sju kilometer sydvist om Eksjo titort. Hojden 6ver havet dr 216 m. S6dra Vixen ir en
oligotrof klarvattensjé som under 1980-talet blivit mer niringsrik. Sjons areal dr pa 5,10
km? och stérsta djupet uppgir till 17,0 m. Strinderna 4r mestadels minerogena med sten
och sand, men dven inslag av organogena bottnar férekommer. Vegetationen bestir av
glesa — vassar samt av kort- och lingskottsvixter. Sjon omges till storsta delen av skogs-
mark med ett relativt stort inslag av odlad mark samt vid den Ostra stranden av fritidsbe-
byggelse. Tillrinningsomradet 4r 9,1 km” stort och bestér av skogsmark med en mindre an-
del myrmark och odlad mark. Vandringshinder i form av dimme finns atta kilometer ned-
stroms.

Sédra Vixen uppvisar en betydande artdiversitet nir det giller fisk. Man har ocksa observe-
rat sirbara och/eller missgynnade arter vid sjon. Det giller figlar (irta, rordrom och
svarta), kirlvixter (sjonajas, bandnate) och alger (sj6hjortron).

Tabell 45 Data for sjon.

Namn Sodra Vixen
Kommun Né&ssjo

Sj6 ID SE639017-144472
Delavrinningsomrdades ID SE638952-144458
Sjdarea 5,10 km?2
Avrinningsomrddesarea 14,07 km?

MLQ 0,07 m3/s
Medeldjup 7.11m

Maxdjup 17,10 m
Beddmd maximal uttagsmaojlighet 0,22 Mm3
Dominerande markanvandning inom Skogsmark (56 procent), jordbruksmark (9 procent)

avrinningsomrédet
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Figur 21 Karta dver sjon.

6.2.6.1 YTA OCH MARKANVANDNING
Information fran Vattenwebben presenteras hir 1 diagramform.

Utloppet av Sédra Vixen hela avrinningsomradet

m Jordbruksmark
LN [e}

= Skogsmark
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6.2.6.2 KVALITET OCH HOT

Det finns inga férorenade omraden i riskklass 1 och 2 1 sjons nirhet och inte heller nagra
tillstandspliktiga verksamheter. Kvalitet och hot presenteras nedan i tabellform (data fran
VISS).

Tabell 46 Kvalitet och hot.

Parameter Status Kommentar

Kemisk status Uppndr ej god Bygger p& extrapolering av Hg data frén
ndrliggande férekomst

Fysikalisk-kemiska forhdllanden Méttlig

Ljusférh&llanden H6g

Séarskilda férorenande dmnen God

Cu God Ett vattenprov 2007

n God Ett vattenprov 2007

Tungmetaller Uppnér ej god Hg

Kadmium/kadmiumféreningar God Matdata frén sediment och ett vatten-
rov

Nickel/nickelféreningar God Matdata frén sediment och ett vatten-
rov

Milidgifter Ja

Enskilda aviopp Betydande pd&verkan

Risk ekologisk status 2015 Risk Risk for dvergddning pga utslapp frén fri-
tidsbebyggelse (enskilda avlopp) och né-
ringsléckage frén sedimenten

Risk kemisk status 2015 (exkl Hg) Ingen risk Inga kartlagda féroreningskdllor inom av-
rinningsomrddet som berdknas pdaverka
negativt
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Parameter Status Kommentar
Risk kemisk status 2021 Risk Pga Hg
Farg Nej (< 50 mgP1t/1)

Bakgrundsalkalinitet Nej (1,0 meky)

6.2.6.3 VATTEN- OCH OMRADESSKYDD

Sodra Vixen utgor avloppskinsligt vatten med avseende pa fosfor i enlighet med Avlopps-
vattendirektivet, och vidare ar sjon skyddad som Natura 2000 SCI omrade i enlighet med
Habitatdirektivet. Eventuellt vattenskyddsomrade f6r Norra och Sédra Vixen Sjoarna ar
under utredning/handliggning. Alla 6vriga atgirder som dr mojliga, planerade eller genom-
torda redovisas i tabellen nedan.

Tabell 47 Tabellen nedan presenteras méjliga, planerade/pdgdende och genomférda atgérder i
anslutning till forekomsten (enligt VISS).

Aigérd Kategori Plats Status Antal
Anpassade skyddszoner Sédra Vixen Méjlig 5
Minskat fosforldckage vid Soédra Vixen Majlig
spridning av stallgddsel
Vatmark - fosfordamm Sédra Vixen Majlig
Atgarder enskilda aviopp fréin Sédra Vixen Mdajlig 64
normal till hég skyddsnivé
Utredning av avloppslésningar Eksjo Planerad 1
Sédra Vixen
Miljdersattningar olika slag Utloppet av Genom-

Sédra Vixen ford

6.2.7 Vallsjon, SE636887-143795

Vallsjon ingar i Emans vattensystem och ér beldgen fem kilometer 6ster om Sévsjo titort.
Héjden 6ver havet ar 229,5 m, det vill sidga cirka 12 m 6ver och med en astracka pa 1,5
kilometer till den plats dar Lillin méter Eman. Vallsjon ér en oligotrof klarvattensjé med en
areal pa 7,07 km” och ett storsta djup pa 17 m. Strinderna bestir mestadels av sand och
sten. Overvattensvegetationen ar sparsam forutom 1 Farstorpsviken dir vassarna ar rikli-
gare. Undervattensvixter som braxengris forekommer ocksa 1 sjon. Sjon omges av barr-
och blandskog med en relativt stor andel odlad mark. Tillrinningsomradet 4r 18,3 km? stort
och bestar av skogs- och jordbruksmark med mindre inslag av myrmark. Vandringshinder
forekommer strax nedstréms sjon. Vallsjon ér ytvattentakt for Savsjo kommun.

Sjon har en rik bottenfauna med hog artdiversitet och flera regionalt sillsynta arter, samt
dessutom ett rikt figelliv. Bland missgynnade och/eller starkt hotade arter mirks olika fag-
lar (trastsangare, svirta, svarthakedopping samt svarthalsad dopping) och alger (sj6hjort-
ron).
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Tabell 48 Data for sjon.

Namn Vallsjon
Kommun Nd&ssjo, SAvsjd
Sjo ID SE636887-143795
Delavrinningsomrades ID SE636584-143725
Sjdarea 7,07 km?2
Avrinningsomrédesarea 25,36 km?

MLQ 0,14 m3/s
Medeldjup 574 m

Maxdjup 17m

Beddmd maximal uttagsmajlighet 0,44 Mm3

Dominerande markanvdandning inom
avrinningsomrédet

Skogsmark (56 procent), jordbruksmark (16 procent)

Figur 22 Karta odver sjon.
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6.2.7.1 YTA OCH MARKANVANDNING
Information fran Vattenwebben presenteras hir i diagramform.

Utloppet av Vallsjon hela avrinningsomradet

m Jordbruksmark
B Mosse
BN e}

m Skogsmark

6.2.7.2 KVALITET OCH HOT

Det finns inga férorenade omraden i riskklass 1 och 2 1 nirheten av sjon. Narmsta till-
standspliktiga verksamhet dr LP Pressgjuteri som ligger cirka 1, 6 kilometer sydost om sjon.
Kwvalitet och hot presenteras nedan 1 tabellform (data fran VISS).

Tabell 49 Kvalitet och hot.

Parameter Status Kommentar

Kemisk status Uppnér ej god

Ndaringsdmnen Hég

Forsurning Hég

Tungmetaller Uppnér ej god

T
Q

Overgddning/syrebrist Ne

Férsurning Nej

Risk ekoloiisk status 2015 IncI;en risk

Risk kemisk status &r 2015 (exkl Ingen risk Inga kartlagda féroreningskdallor inom avrin-

Hg) ningsomradet som beddms pdverka negativt i
framtiden

Risk kemisk status 2021 Risk Finns risk att statusen inte forbdttras till &r 2021

Bakgrundsalkalinitet Nej (£ 1,0 mekv)
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6.2.7.3 VATTEN- OCH OMRADESSKYDD

Vallsjon ar utpekad som avloppskinsligt vatten med avseende pa fosfor (enligt Avloppsvat-
tendirektivet), och sjon utgoér dessutom ett Natura 2000 SCI omrade (enligt Habitatdirekti-
vet). Enligt artikel 7 avdelning IV i Ramdirektivet for vatten (implementerad i Sverige ge-
nom vattenforvaltningsférordningen) sa dr Vallsjon en skyddad dricksvattenresurs da den
dels har ett dricksvattenuttag >10 m’/dygn eller férsorier mer dn 50 personer med dricks-
vatten och dels har framtida potential som dricksvattenresurs. Vallsjon med omgivning ut-
g0r vattenskyddsomrade och vattentikten i sjon forsorjer Savsjo med dricksvatten. Alla at-
girder som ar mojliga, planerade eller genomforda planeras i tabellen nedan.

Tabell 50 Tabellen nedan presenteras mojliga, planerade/pagdende och genomférda atgdrder i
anslutning till férekomsten (enligt VISS).

Atgard Kategori Plats Status Antal
Atgdrder undermadliga enskilda Stort antal platser Planerad 650
avlopp
Byte av VA-ledningar Rérvik S&vsjo Planerad 1
Byte VA- och dagvattenledningar Ndassjo Planerad 1
Miljersattning olika slag Utloppet av Vall- Genomférd

sjén (avrinningsom-

rdde)
Sedimentationsdamm Vatmark fér narings- Vallsjon Genomfoérd

refention

Inventering enskilda avlopp Flertal platser Genomférd 1160

6.2.8 Vidostern, SE631841-138929

Vidostern ingar i Llagans vattensystem och ar beligen strax séder om Virnamo, pa grinsen
till Kronobergs lin. Héjden 6ver havet dr 143,7 m. §jon, som ir beldgen i Lagans huvud-
fara, ir mesotrof med en del rent eutrofa miljéer i de norra delarna. Sj6arealen uppgar till
42,9 km® och storsta djupet dr noterat till 44 m. Utefter de mestadels sandiga och leriga
strinderna forekommer rikligt med vassar. I 6vrigt finns savil kort- och lingskottsvegetat-
ion som flytbladsvegetation representerade i sjon. Omgivningarna ir varierande med bade
odlings- och skogslandskap. Framforallt vid den Ostra stranden férekommer mycket aker-
mark. Hir och var grinsar dven sankmark till sjon. Tillrinningsomradet ir 1 320 km” stort
och bestar mestadels av skogsmark med inslag av odlingsmark och myr. Vandringshinder
finns 10 kilometer uppstréms vid Karlsforsdammens utlopp.

Sjon har en mycket hog biologisk funktion och innehar dven vissa raritetsvirden. Bland
hickande sjoberoende fagelarter mirks bland annat fiskgjuse, blasand, strandskata, sma-
skrake samt en higerkoloni. Dvirgnickros, flotagris, klotgris, strandlummer, kalmus, spik-
blad, smalkaveldun, trubbnate och dyblad vixer i och vid sjon. Férekommande fiskarter dr
al, sik, sikloja, gidda, sutare, 16ja, braxen, elritsa, sarv, mort, lake, gers, abborre, gbs och
oring. Av bottenfaunan kan namnas nattslindan Hydropsyche contubernalis. Sjon ir, med reg-
ionala matt matt, sillsynt djup. Den biologiska mangformigheten far anses som timligen
hég, frimst beroende pa den mycket artrika fisk- och hickfigelfaunan samt den mangfor-
miga strand- och vattenvegetationen. Viddstern har en viss betydelse f6r undervisning, men
saknar betydelse for forskning och kan inte anses vara ett framstaende exempel pa nigon
sjotyp. Sjon ir utpekad som regionalt vardefullt vatten (natur) och som nationellt sdrskilt
virdefullt vatten (Fiske), (20006).
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Tabell 51 Data for sjon.

Namn Vidostern
Kommun Varnamo, Ljungby
Sj6 ID 631841-138929
Delavrinningsomrades ID SE632870-139070
Sjo area 42,9 km?2
Avrinningsomrédesarea 1 382,16 km?

MLQ 5,22 m3/s
Medeldjup >4 m

Max djup 44 m

Beddmd maximal uttagsmajlighet 16,4 Mm3

Dominerande markanvdandning inom
avrinningsomrédet

Skogsmark (71 procent), jordbruksmark (15 procent)

Figur 23 Karta dver sjon.

6.2.8.1 YTA OCH MARKANVANDNING
Information frin Vattenwebben presenteras hir i diagramform.
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Utloppet av Vidéstern hela avrinningsomradet

m Jordbruksmark
mKarr

= Mosse

LN [e}

m Skogsmark

m Urbant

6.2.8.2 KVALITET OCH HOT

I Virnamo finns ett stort antal fororenade omraden i riskklass 2 samt tre i riskklass 1. De
senare utgdrs av fore detta Virnamotvitten, Tvittbjornarna Bergman & Son AB samt fére
detta Reci AB/Letro AB. Lingtre séderut i Kronobergs lin ligger Dérarps krom & Fornick-
ling — ocksa det ett risklass 1 objekt. Virnamotvitten ligger i Lagans omedelbara nirhet
strax innan mynningen i Vidéstern. Omkring Virnamo finns ocksa ett stort antal till-
standspliktiga verksamheter. Kvalitet och hot presenteras nedan i tabellform (data fran
VISS).

Tabell 52 Kvalitet och hot.

Parameter Status Kommentar

Ekologisk status Mattlig Baserat pd beddmning av vaxtplankton och
hydromorfologi

Kemisk status Uppndr ej god Bygger pd en extrapolering av matdata for

kvicksilver frén narliggande vattenférekoms-
ter

Kemisk status (exkl Hg) Uppndar ej god

Fysikalisk-kemiska forhdllanden Mattlig

Naringsdmnen God

Ljusférhdllanden God

Syrgasférhdllanden Mattlig

Forsurning God Sjén beddms vara kalkningspdverkad men
férsurningsklassningen ar gjord med kalkkor-
rigerad data.

Icke syntetiska &mnen God God med avseende pa statusklassade me-
taller nedan

As God Data frdn omdrevssjdar 2009

Cu God Data frdn vatten och sediment i omdrevs-
sjoar 2009

Cr God Data frén sediment

n God Data frdn vatten och sediment i omdrevs-
sjoar 2009

Syntetiska dmnen God Avser icke dioxinlika PCB:er

Icke dioxinlika PCB:er God
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Parameter Status Kommentar

Prioriterade dmnen Uppndr ej god

Pentabromerad difenyleter Uppnar ej god

Tungmetaller Uppndr ej god

Bly/blyféreningar God Data frén sediment

Kadmium/kadmiumfdreningar God Data frén sediment

Kvicksilver/kvicksilverféreningar Uppnar ej god Expertbeddmning tyder pd& att gransvardet
Overskrids

Nickel/nickelféreningar God Data frdn sediment

Fluoranten God Data frén sediment

Polyaromatiska kolvéten God Data fr&n sediment

Overgddning/syrebrist Ja Sjén beddms ha problem med dvergddning.

Bedémningen bygger pd véxtplankton men
ytterligare undersékningar ar 6nskvarda.

Miljdgifter Ja Hg

Forsurning Nej Modellering gjord utan h&nsyn till kalknings-
atgarder

Féréndrade habitat genom fysisk  Ja Problem med svémplanets funktion

pdverkan

Morfologiska férandringar Ja Problem med svdmplanets funktion

Reningsverk Betydande pd&verkan Bygger pd berdkningar med S-HYPE 2012

Urban markanvdndning Betydande pdverkan Bygger pd berdkningar med S-HYPE 2012

Jordbruk Betydande pdverkan Bygger pd berdkningar med S-HYPE 2012

Skogsbruk Betydande pdverkan Bygger pd berdkningar med S-HYPE 2012

Atmosfdrisk deposition Betydande pdverkan

Risk ekologisk status 2015 Risk

Risk kemisk status 2015 Risk Risk pga Hg i g&dda samt riskhalter fér Pb,
Cd och Nii fisklever

Risk kemisk status 2015 (exkl Hg) Ingen risk Inga kartlagda féroreningskdllor inom avrin-

ningsomradet som beddéms pdverka nega-
fivt i framtiden

Risk ekologisk status 2021 Risk

Risk kemisk status 2021 Risk Hg beddms ligga éver gransvarden i fisk
Farg Ja (=2 50 mgPt/1)

Bakgrundsalkalinitet Nej (£ 1,0 mekv)

6.2.8.3 VATTEN- OCH OMRADESSKYDD

Vidostern ar avloppskansligt vatten med avseende pa fosfor enligt Avloppsvattendirektivet.
I Vidéstern finns tvd Natura 2000 SCI omraden, nimligen Firjans6-Lang6 och Toftaholm.
Det finns ett skyddat badvatten, diremot inga vattenskyddsomraden i dagsliget. Sj6n kan
komma att beroras av eventuella framtida vattenskyddsomriden i Virnamo och Ljungby
kommuner (mojliga atgarder 1 VISS). Alla atgirder som dr moijliga, planerade eller genom-
férda planeredovisas 1 nista tabell.
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Tabell 53 Tabellen nedan presenteras méjliga, planerade/pagdende och genomférda atgarder i

anslutning till forekomsten (enligt VISS).

Atgard Kategori Plats Status Antal Kommentar

Anpassade skyddszoner Vidosterns (av- Moajlig 89

pd ékermark rinningsomréade)

Dagvattendamm Viddsterns (av- Mdjlig
rinningsomré&de)

Ekologiskt funktionella Viddsterns (av- Majlig

kantzoner rinningsomrade)

Kemisk P-félining for Varnamo ARV Mdjlig 1

bréddat avloppsvatten

p& Varnamo ARV

Kalkfilterdiken Vidoésterns (av- Majlig
rinningsomrade)

Minskat fosforldckage vid Viddsterns (av- Majlig

spridning av stallgddsel rinningsomrade)

Strukturkalkning Viddsterns (av- Mdjlig
rinningsomréade)

Tvéstegsdiken Vidoésterns (av- Mdajlig
rinningsomrade)

Vatmark - fosfordamm Vidoésterns (av- Majlig
rinningsomrade)

Vé&tmark for ndringsretent- Viddsterns (av- Majlig

jon rinningsomrade)

Atgdrder enskilda aviopp Vidosterns (av- Mdjlig 460

normal till hég skyddsnivé rinningsomréde)

Atgarder enskilda aviopp Vidoésterns (av- Mdajlig 460

till normal skyddsnivé rinningsomrade)

Atgarder fd bensinstat- Efterbehandling Planerad 2 Oklart om

ioner av miljiégifter genomférd

Miljdersattning olika slag Utloppet av Vid-  Genomfdrd
Ostern (avrin-
ningsomrade)

Okad reningskapacitet Vérnamo ARV Genomférd 1

Varnamo ARV

6.2.9 Vattern, SE646703-142522

Viittern avvattnas av Motala strém och dess yta ligger pa 88,5 m 6ver havet. Sjon ar en
klarvattensjé och tillika Sveriges nist storsta sjé. Sjdarealen uppgar till 1 970 km® och

storsta djupet dr noterat till 128 m med ett medeldjup pa 40 m. Tillrinningsomradet som ér
pa 4 500 km” utgér cirka tvé tredjedelar av hela avrinningsomridet vilket har en area pa 6
700 km®. Detta innebir att tillrinningsomradet ir relativt litet i forhallande till sjarean och
att sjon tillfors lite material frin omlandet (sisom humus, finpartikuldrt material och ni-
ringsimnen). Pa Vitterns vistra sida finns ocksa maktiga isdlvsavlagringar som effektivt fil-
trerar det grundvatten som tillférs sjon. Tillsammans bidrar dessa orsaker till Vitterns klara
och rena vatten.

Sjon har en volym pa 74 km’. Tillrinnande vattenmingder 4r smé i relation till vattenvoly-
men och detta gbr att vattenstandsfluktuationerna blir sma, och i sin tur minskar detta ris-
ken kvalitetsférsimringar hos vattnet i samband med 6versvimningar. Den teoretiska utby-
testiden ar cirka 60 ar, vilket kan anses lang tid. I normala fall sommartid utgdrs de Gversta
15-20 m i Vittern av ett varmare ytskikt medan Ovrigt vatten ned till 128 m i princip har
samma temperaturt, ca 4-6°C. Dock kan snabba fluktuationer sommartid innebidra tempera-
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turskillnader pa storre djup dn 15-20 m. Vintertid ar hela vattenvolymen omblandad och
med en temperatur pa ca 1°C frin ytan till botten. Kallt vatten dr 6nskvirt vid dricksvat-
tendistribuering da den mikrobiella tillvixten 4r ldg vid laga temperaturer. De branta strin-
derna medfor att stort djup nas pa férhallandevis korta avstand runt hela sjon.

Stabiliteten i vattenkvalitet gor att dven ekosystemet dr stabilt uppvisande hog biologisk
mangfald det vill siga manga arter med fa individer per art. Ingen art tillaits dominera. Flera
av arterna har ling historia i sjon och utgor sa kallade glacialrelikter vilket innebir att de har
funnits i sjon sedan senaste istiden. Forhallandena har uppenbarligen inte dndrats mycket
sedan dess. Sjon har en “inneboende troghet” mot snabba fluktuationer som kan paverka
arters fortlevnad.

Solljusets formaga att na djupt i vattnet medfor att undervattensvegetation kan vaxa pa
stora djup vilket forhindrar sediment att grumla upp till exempel vid stormar. Vegetationen
skyddar dirmed vattenkvaliteten. Markanvindningen i tillrinningsomradet domineras av
skogsmark, 6ppen mark och akermark.

Om ett oonskat amne med sa kallade langlivade egenskaper vil har tillforts Vittern kom-
mer detta dmne att stanna kvar i sjon under ling tid med potentiellt lang paverkanstid. Ex-
empel pa sidana dmnen dr vissa organiska miljogifter till exempel PCB som naturligt dr
svarnedbrytbara och som tas upp av organismer. Dessa amnen cirkulerar i niringsviven
utan att sjons egna reningsmekanismer kan verka. Vittern dr darfor kinslig for tillforsel av
denna typ av dmnen.

Tabell 54 Data for sjon.

Namn Vattern

Kommun Askersund, Habo, Hjo, Jénk&ping, Karlsborg, Motala,
Vadstena , Odeshdg

Sjo ID 649029-145550

Delavrinningsomrades ID SE648861-144785, SE646588-142403

Sjé area 1970 km?

Avrinningsomradesarea 6700 km?

Medeldjup 40 m

Max djup 128 m

Dominerande markanvdndning inom Skogsmark (48 procent), jordbruksmark (12 procent)

avrinningsomrédet
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Figur 24 Karta dver sjon, sédra delen.

6.2.9.1 YTA OCH MARKANVANDNING
Information fran Vattenwebben presenteras hir i diagramform.

Rinner till utloppet av Vattern hela avrinningsomradet

m Jordbruksmark

m Kalfjall och tunna jordar
= Karr

B Mosse

E N o)

m Skogsmark

= Urbant

6.2.9.2 KVALITET OCH HOT

Risker och hot kan ses utifran tva aspekter, dels en plotslig paverkan i form av exempelvis
ett utslipp som paverkar vattenverk eller vattenkvaliteten 1 narheten av intaget, dels en mer
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langsiktig paverkan pa vattnet. Vitterns naringsfattiga karaktir gor att sjons vattenkvalitet
ar kanslig for utslipp av naringsimnen, metaller och miljogifter. Sjons langa omsattningstid
pa 60 ar gor att effekterna av utslipp kan bli langvariga. Olika hot som kan tinkas i nutid

och framtid listas nedan:
e Olyckor och haverier

e Naturolyckor (6versvimningar, ras och skred till exempel)

e Lingsiktig paverkan (forsvarets ammunition, férorenade omriden mm)

e Foéroreningar fran vig och jairnvig

e Mineralutvinning
e Klimatférindring
e Skadliga kemikalier

e Mikrobiologisk paverkan (till exempel parasiter)

Det finns totalt 2102 férorenade omraden i Vitterns avrinningsomrade, och av dessa har
48 stycken atgirdats till och med ar 2013. 62 % av de kartlagda objekten ligger i Jonkopings
lin. Inom vattenskyddsomradet finns det totalt 85 férorenade omraden varav 5 % dr i risk-
klass 1 och 43 % i riskklass 2. 25 av totalt 39 objekt 1 riskklass 1-2 idr beldgna 1 Jonkopings
kommun, ytterligare nagra ligger i Karlsborgs kommun. Det gir inte att peka ut nagon en-
hetlig bransch utan objekten fordelar sig pa ett antal olika branscher med stor variation.
Bland riskklass 1 objekten finns olje- och sedimentféroreningar samt halogenerade 16s-
ningsmedel vid verkstadsindustri och ytbehandling. En huvudstudie dr gjord f6r Munksjon
1 Jonkoping. Killa Vitternvardsforbundet rapport (se referenslista).

Tabell 55 Kvalitet och hot presenteras dven nedan i tabellform (data fran VISS).

Parameter

Status mm

Kommentar

Ekologisk status
Kemisk status

Kemisk status (exkl Hg)

Fysikalisk-kemiska
forhdllanden

Nd&ringsdmnen
Ljusforndllanden
Syrgasférhallanden

Férsurning

Sdarskilda férorenade dmnen
Icke syntetiska dmnen

Cu

Cr

n

Syntetiska dmnen

God
Uppndr ej god

Uppnar ej god
God

Hog

Hog

Tva stationer och to-
talt > 120 matvarden
pd 5 nivaer visade pd&
vdrden > 9 mg/l under
2004-2006.

Hbg

God
God
God
God
God
God

Baserat p& beddmningar av fisk och makrofyter

Beddmningen grundar sig pd mdtningar av
pentabromerade difenyletrar och Hg i fisk samt
tributyltenn féreningar (TBT) i sediment. TBT fore-
kommer framst i hamnomraden.

Medel och lagsta pH ar dver 7,0 varfor varfér
sannolikheten for férsurningsskador dr mycket
1&g och statusen beddms som hog.

Bygger p&d matdata frdn vatten

Matdata frdn vatten 2006-2011
Matdata frdn vatten 2006-2011
Matdata frdn vatten 2006-2011
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Parameter Status mm Kommentar

Bisfenol A God

Dioxinlika PCB:er, dioxiner och Mattlig PCB i vatten dver miljdkvalitetsnormen
furaner

PFOS Mattlig PFOS i fisk dver miljokvalitetsnormen

Prioriterade &dmnen
Bekdmpningsmedel
Alaklor, Atrazin, Diuron, En-

dosulfan, Hexaklorcyclo-hexan,

Isoproturon, Klorfenvinfos, Klor-
pyrifos, Pentaklorbensen,
Simazin, Trifluralin

Industriella féroreningar

Anfracen, Bensen, Di(2-
ethylhexyl)ftalat, Diklormetan,
Kloroalkaner C10-13, Naftalen,
Nonylfenol, Oktylfenol, Triklore-
tylen, Triklormetan

Pentabromerad difenyleter
Tungmetaller

Bly/blyféreningar
Kadmium/kadmiumféreningar
Kvicksilver/kvicksilverféreningar
Nickel/nickelféreningar

Ovriga féroreningar

Fluoranten, Hexaklorbensen,
Hexaklorbutadien, Pentaklorfe-
nol, Polyaromatiska kolvéten,
Benso(a)pyrene, Benso(b) fluo-
ranten, Benso(g.h.i) perylen,
Benso(k) fluoranten, In-
deno(1,2,3-cd)pyren, Triklor-
bensener

Tributyltenn féreningar
Overgddning/syrebrist
Miljogifter

Férsurning

Féréndrade habitat genom fy-
sisk paverkan
Flodesforandringar
Kontinuitetsférandringar
Morfologiska férandringar
Punktkdllor - reningsverk
Férorenad mark
Atmosfdrisk deposition
Risk ekologisk status 2015
Risk kemisk status 2015

Risk kemisk status 2015 (exkl HQ)
Risk ekologisk status 2021
Risk kemisk status 2021

Férg
Bakgrundsalkalinitet

Uppndr ej god
God
God

Uppnar ej god
God

Uppnar ej god
Uppndr ej god
God
God
Uppnar ej god
God
Uppnér ej god
God

Uppnar ej god
Nej

Ja

Nej

Ja

Nej

Ja
Ja

Betydande pdverkan

Betydande pdverkan

Betydande pdverkan

Risk
Risk

Ingen risk
Risk

Risk

Nej (£ 50 mgPt/1)

Nej (< 1,0 mekv)

Ytterligare undersdkningar dnskvarda

En matning av vardera @mnet visar pd
god status for respektive dmne

Férekomst av pentabromerad difenyleter

En mdatning av vardera &mnet visar pd god sta-
tus for respektive dmne

Méatningar i fisk fran Gren 2001-2006
Grundar sig p& Hg matningar i fisk

Data frdn 2006-2011 matt i vatten

Data frdn 2006-2011 matt i vatten

Métningar i fisk frdn &ren 2001-2006

Data frén 2006-2011 matt i vatten
Tributyltenn utgér problem frdmst i hamnarna

En mdatning av vardera &mnet visar pd god sta-
tus for respektive dmne

Méatningar p& sediment 2008-2011

Hg och PBDE i fisk samt TBT i sediment

Den mest betydande diffusa kdllan till Hg
Fortsatta undersdkningar behdvs

Vattenférekomset har redan problem med vissa
kemiska @mnen och beddms infe klara god sta-
tus till 2015.

Eventuell framtida risk i form av mojliga morfolo-
giska férandringar och kontinuitetsférandringar
Uppndr ej god i dagslaget pga Hg risk finns att
statusen inte forbdttras
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6.2.9.3 VATTEN- OCH OMRADESSKYDD

Viittern ar vattenskyddsomrade. For en beskrivning av vattenskyddsomradet se kapitlet om
vattenskydd. Vittern ir ocksa utpekad som riksintresse for naturvard enligt 3 kap 6 § mil-
jobalken. Sjon dr vidare Natura 2000 SCI omrade i enlighet med Habitatdirektivet. Det
finns ett flertal naturreservat omkring sjon, och Hokensas och Visings6 utgor bada riksin-
tresse for friluftsliv. Alla atgirder som dr moijliga, planerade eller genomférda planeras i ta-
bellen nedan.

Tabell 56 Tabellen nedan presenteras méjliga, planerade/pagdende och genomférda atgarder i
anslutning till forekomsten (enligt VISS).

Atgéard Kategori Plats Status Antal Kommentar
Anldggning av batbotten- Mojlig 1
tvatt
Efterbehandling av miljdgifter Mdjlig 3
Fiskvégar diverse atgarder Méjlig
Milidanpassade fléden Moajlig
Atgardsutredning Vattern Majlig 1
Atgarder tv& bensinstationer Efferboehandling av Planerad 2 Oklart om
miljogifter genomfért
Fiskvéigar Sveddn Pagdende
Kalkning med bat eller flyg Flertal yt- Planerad
vatten
Byte VA-ledningar Jonképing  Planerad 1
Spolplatta Hastholmen, Te- Anldggande av bat- Genomférd 3
gelviken samt Motala Segel- bottentvatt
klubb
Markundersokta fd Genomférd 6
bensinstationer
Fiskvagar olika &tgdrder Genomférd
Kalkning med bat eller flyg Flertal yt- Genomférd
vatten
Miljdersattning for ett flertal Genomférd
olika &tgarder
Sugtémning for fritidsbatar - Genomford 1
Motala Segelklubb
Toalettérmmare for fritidsb&tar Genomford 1

- Hastholmens hamn

6.3 Vattendrag

I detta kapitel beskrivs fyra vattendrag som pekats ut i urval 2. Informationen kommer frin
Vattenwebben (visa grundliggande data och markanvindning), Viss (statistik under kvalitet
och hot), Lansstyrelsens Webgis (férorenade omraden, A- och B-verksamheter samt vat-
tenskydd) och dven fran vattenvardsférbundens hemsidor (allméinna beskrivningar). Nar
det giller uttagsmoijligheter sd har de berdknats utifrain MLQ pé exakt samma sitt som
gjorts for sjdarna (se 6.2).

Forhallanden som avser ekologisk och kemisk status, risk att dessa inte kan uppnas i fram-
tiden, samt liknande parametrar kan variera inom sa pass stora avrinningsomraden som
man hir har att géra med. De kan ocksa variera i olika delar av vattendragens huvudfarar.
Detta gor att helhetsbilden blir komplex och svarare att daterge 1 statistik och ord an for till
exempel en liten sj6. Darfor innehaller avsnitten nedan nagot firre uppgifter an avsnittet
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med sjoar (jamfor 6.2). Detta dr fOr att informationen ska vara relevant och 6verskadlig. En
del av uppgifterna nedan giller f6r de delar av avrinningsomradet som ligger inom Jonko-
pings lin (tabeller med grunduppgifter och diagram med markanvindning), andra galler fér
hela huvudavrinningsomradet (procent av vattenférekomster som uppnar olika statusar till
exempel). Data himtades frin Viss 2014-10-27 och avser senaste klassning vid det tillfillet.
Nir det giller just Svartin ansdgs det inte meningsfullt att ta med statistik for hela hu-
vudavrinningsomradet dock (Motala strom).

Det ansags ocksa mer relevant att i text lyfta fram sadana férorenade omraden som ligger
ndra vattenfirorna, snarare 4n att ta fram statistik for totala antalet férorenade omriden i
hela avrinningsomradet.

6.3.1 Eman

Emans killfléden ligger 1 Nidssjo kommun och an har en lingd av cirka 22 mil. Eman idr
sydostra Sveriges storsta vattendrag och har ett huvudavrinningsomrade 4 472 km” stort.
Detta omrade beror étta olika kommuner i Kalmar och Jonkopings lin (Nassjo, Eksjo, Sav-
sj0, Vetlanda, Hultsfred, Hogsby, Monsterds och Oskarshamn).

Eman och dess bifloden ar ett riksintresse for naturvard. I Eman finns bland annat mer 4n
30 olika fiskarter, varav malen och den storvixta 6ringen fortjanar att nimnas. I Eman f6-
rekommer alla fiskarter som finns med i EUs artdirektiv om man bortser frin storen.

Jord och skogsbruk utgor viktiga areella niringar inom ans avrinningsomrade, vilket har be-
tydelse for vattenkvaliteten. Skogsbruket ér storst areellt sett och det finns 335 000 hektar
skogsmark inom avrinningsomradet. Andelen produktiv skogsmark uppgar dock bara till
cirka 300 000 hektar da det dven finns impediment. I ans nedre och centrala delar ir ande-
len skogsmark lite ldgre 4n i de 6vre pa grund av mer jordbruk. De vanligaste tradslagen ar
gran, tall och bjork. Gran och tall dr vanligast och finns inom hela omradet, och i omraden
med isalvsavlagringar dr tall vanligast. Bland 16vtriden aterfinns al, asp och ask i de hog-
linta delarna, samt ek, bok, alm, 16nn och ask i de ldglinta delarna.

Jordbruksmark finns framforallt lings flodplanen, kring sjéar och i andra laglinta marker.
Jorden ir niringsrikare dér, vattentillgangen god, terringen flack och klimatet nagot mer
gynnsamt. De mest jordbruksintensiva omradena ligger 1 Kalmar lin, men det finns ocksa
en del omriden i Vetlanda kommun, kring Solgen och runt Solgenan. Det finns jordbruks-
omraden utspridda dnda upp till de hogst belidgna delarna av avrinningsomradet ca 300 me-
ter 6ver havet (killa Emaférbundets hemsida).

Tabell 57 Data fér vattendraget.

Namn Eman

Kommun Vetlanda

Avrinningsomrddesarea (uppstréms I&nsgrans) 1650 km2

Huvudavrinningsomradets beteckning 74

ID nr delavrinningsomréde (SMHI) 636506-148277

MLQ (vid Iansgréns eller dess nGromrade) 2,93 m3/s

Beddmd maximal uttagsmajlighet (vid Iansgrdns eller dess 9,2 Mm3/ar

n&dromrdde)

Dominerande markanvéandning inom avrinningsomradet Skogsmark (74 procent), Jordbruksmark (16

procent)
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Figur 25 Karta 6ver vattendraget.

6.3.1.1 YTA OCH MARKANVANDNING

Eman uppsiroms ldnsgransen

m Jordbruksmark
mKarr

= Mosse

L Ne)

m Skogsmark

®m Urbant

6.3.1.2 KVALITET OCH HOT

Av totalt 169 vattenférekomster inom huvudavrinningsomradet dr det 63 stycken som har
god ekologisk status, 94 har mattlig och 12 har otillfredsstallande ekologisk status. Alla 169
forekomsterna hamnar i gruppen ’uppnar ej god kemisk ytvattenstatus”, fast om man ex-
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kluderar kvicksilver ar det 45 stycken som uppnar god ytvattenstatus, sju uppnar ej god och
117 ér ej klassade i det avseendet.

Risk for att ekologisk status ej kommer att uppnas ar 2015 foreligger f6r 79 férekomster,
ingen sidan risk finns for 74 stycken och fér 16 forekomster saknas data. Risk att kemisk
status (exklusive kvicksilver) inte nas till ar 2015 foreligger for 10 férekomster, for 143
stycken finns ingen sadan risk och data saknas f6r 16.

Overgddning och syrefattiga forhillanden upptrider i 20 av de 169 forekomsterna, i 54 ir
problemen mindre eller sma och for 95 férekomster saknas klassning. Alla 169 férekoms-
terna har problem med miljogifter. 13 forekomster dr forsurade, 113 ar inte forsurade och
42 dr ej klassade med avseende pa férsurning. Atmosfirisk deposition har en betydande
paverkan pd alla 169 férekomsterna.

Det finns ett antal férorenade omraden i riskklass 1 i ndrheten av Eman och Solgenan. Till
exempel Adelfors amalgameringsverk (primirt metallverk), Fiberslamtippen i Kvill-Pukabo
(industrideponi), Nyboholms bruk (massa- och pappersindustri), och Hallarydsverken
(verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel) vid Solgenan. Bland riskklass ett ob-
jekt som ligger pa lite stérre avstand fran dn kan nimnas Vetlanda kemiska tvitt, Lillesjon
(sediment Bkl 1), och fére detta Grimstorps impregneringsanligening (triimpregnering).
Inne i Vetlanda finns ocksa ett stort antal riskklass 2 objekt, samt flera tillstindspliktiga
verksamheter.

6.3.1.3 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Eman utgor riksintresse och ar skyddad mot vattenkraftsutbyggnad enligt miljobalken 4
kap 6 §. Vetlanda far sin vattenforsorjning fran konstgjort grundvatten (Upplanda vatten-
verk) och det vatten som anvinds till detta kommer fran Emans vattensystem. I anslutning
till denna anligening finns tva vattenskyddsomraden. Andra vattenskyddsomraden som lig-
ger precis utmed 4n eller dess bifléden i Jonk6pings ldn finns i Holsbybrunn och Skede
(Solgenan). Bada dessa ar grundvattentikter. Det finns ocksa ett par vattenskyddsomraden
tor ytvattentikt inom huvudavrinningsomradet.

6.3.2 Lagan

Lagans ar det storsta vattendraget i Sydsverige och hela avrinningsomradet har en areal pa
6 454 km®. Sett for hela huvudavrinningsomradet dr 63 % av ytan skogsmark, 10 % dket-
mark och nio % sj6. Bland de storre biflédena till Lagan marks Bolman, Skalan och Haran.
Huvudavrinningsomradet ligger till 60 % 1 Jonkopings lidn, och i detta lin dr det Gislaved,

Gnosjo, Jonkoping, Nissjo, Sivsjo, Vaggeryd och Virnamo kommuner som ber6r avrin-
ningsomradet.

Den storsta delen av avrinningsomradet ligger pa det Smaéldndska peneplanet, och jordar-
terna utgdrs huvudsakligen av morin, isilvsavlagringar och mossar. De nordligaste delarna
rinner fran Smaéldndska hoglandet med en héjd 6ver havet pa 200-300 m. Berggrunden och
jordarterna har en relativt dilig buffrande f6rméga, omradet dr ovanligt nederbordsrikt f6r
svenska forhallanden och dessutom faller en hel del féroreningar med regnvattnet. Detta
g0r att det finns problem med forsurning i stora delar av vattensystemet. Lagan har varit
gynnsam att utnyttja for vattenkraftindamal och normalt intriffar de hogsta flédena under
vintermanaderna.
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Pa grund av att forsurningsproblematiken lindrats nagot har vissa forsurningskinsliga arter
aterhdmtat sig sedan slutet pa 1980-talet. Kalkningsverksamheten ér i dagsldget fortfarande
omfattande. Detta har lett till mindre férsurning och hégre alkalinitetsvirden i vattnet.
Utlakning av metaller kan vara ett problem vid forsurning.

De totala kvivehalterna i 6vre delarna dr nagot ligre dn nira mynningen, och detsamma
giller f6r fosfor (killa hemsidan f6r Lagans vattenrad)

Tabell 58 Data for vattendraget.

Namn

Lagan

Kommun
Avrinningsomradesarea (uppstréms Varnamo)
Huvudavrinningsomradets beteckning

ID nr delavrinningsomrdde i mynningen till Vidéstern
(SMHI)

MLQ (vid I&nsgrdns eller dess nGromrade)
Beddmd maximal uttagsmojlighet (vid lGnsgrans eller
dess ndromrade)

Dominerande markanvdandning inom avrinningas-
omrdadet

Vé&rnamo, Vaggeryd
1160 km?

98

634033-139365

2,44 m3/s
7.7 Mm3/ar

Skogsmark (79 %), Jordbrusmark (10 %)

Figur 26 Karta 6ver vattendraget.
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6.3.2.1 YTA OCH MARKANVANDNING

Lagan upppstroms Varnamo

m Jordbruksmark
| Karr

m Mosse

L N[e}

m Skogsmark

m Urbant

6.3.2.2 KVALITET OCH HOT

Av totalt 215 vattenférekomster inom huvudavrinningsomradet ar det 78 stycken som har
god ekologisk status, 109 har mittlig och 20 har otillfredsstillande ekologisk status eller
potential. Dilig ekologisk status upptrider i sju forekomster. Alla 215 férekomsterna ham-
nar i gruppen “uppnar ej god kemisk ytvattenstatus”, fast om man exkluderar kvicksilver ar
det 54 stycken som uppnir god ytvattenstatus, sju uppnar ej god och 154 ir ej klassade i det
avseendet.

Risk for att ekologisk status ej kommer att uppnas ar 2015 foreligger for 180 forekomster,
ingen sadan risk finns f6r 32 stycken och for tre forekomster saknas data. Risk att kemisk
status (exklusive kvicksilver) inte nas till ar 2015 foreligger £6r 26 férekomster, f6r 186
stycken finns ingen sadan risk och data saknas for tre.

Overgddning och syrefattiga forhillanden upptrider i 28 av de 215 férekomsterna, i 122 4r
problemen mindre eller sma och for 65 férekomster saknas klassning. Alla 215 férekoms-
terna har problem med miljogifter. 84 foérekomster ar férsurade, 98 ir inte férsurade och 33
ar ej klassade med avseende pa forsurning. Atmosfirisk deposition har en betydande pa-
verkan pa 193 forekomster och data saknas for 22.

I Virnamo finns ett stort antal férorenade omraden i riskklass 2 samt tre i riskklass 1. De
senare utgors av fore detta Virnamotvitten, Tvittbjornarna Bergman & Son AB samt fore
detta Reci AB/Letro AB. Virnamotvitten ligger i Lagans omedelbara nirhet strax innan
mynningen i Vidostern. Omkring Virnamo finns ocksa ett stort antal tillstindspliktiga
verksamheter. I nirheten AV Vaggeryd ligger ytterligare ett riskklass 1 objekt, nimligen
Jarnbacken Atervinning AB.

6.3.2.3 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Det finns ett antal skyddsomraden f6r grundvattentikt i nirheten av Lagan. Det storsta dr
Ljusseveka i Virnamo som forser Virnamo med vatten. Dock finns ingen ytvattentikt i
sjalva an.
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6.3.3 Nissan

Kallflodena till Nissan ligger pa det Smaldndska hoglandet cirka fem kilometer vister om
Taberg. vattendraget har en total lingd pa cirka 20 mil och en fallh6jd pa 315 m. Dess
mynning ligger vid Halmstad. Huvudavrinningsomradets areal ir 2 682 km®, och de tre
storsta biflodena dr Anderstorpsan, Firgan och Kiladn. Den 6verldgset storsta delen av
ytan upptas av skogsmark (82 %), och jordbruksmark och sjoar utgér en mindre andel (sju
och fem % respektive).

Nissan rinner inte genom nagra stora sjoar eller vattenmagasin och detta far till £f6ljd att
flodesfluktuationerna i vattenfaran ér forhallandevis stora. Nissan rinner genom tre lin och
sex kommuner. I Jonkopings lin dr det Gislaved, Gnosjo och Jonkopings kommuner som
ligger i anslutning till avrinningsomradet. Ett flertal kommunala reningsverk samt flera in-
dustrier, till exempel ytbehandlingsindustrier har utslipp till Nissan. Vattendragets miljotill-
stand paverkas ocksa av jord- och skogsbruk samt vattenkraftsregleringar.

I sydvistra Sverige ér det forsurande nedfallet storre dn i andra delar av landet. Detta pa-
verkar Nissan och dess avrinningsomrade. Des skador som férsurningen kan leda till 4r att
vissa arter forsvinner vid mattlig forsurning och vid stark forsurning blir vattnet ofta helt
fisktomma och faunan domineras enbart av insekter. I Nissan férekommer verksamhet
med kalkning, vilket har haft effekt satillvida att flera arter kunnat dterhimta sig.

Niringsférhallandena dr nagot varierande 1 olika delar av vattendraget. De nedre delarna ar
relativt naringsrika allt medan 6vriga delar dr naringsfattiga eller mattligt naringsrika. Total-
fosfor halterna dr idag mindre idag d4n vad de var ar 1972 men samma trend har inte pavi-
sats for total-kvive. Bly, kvicksilver och kadmium dr relativt hoga i regionen pa grund av
luftburet nedfall. Anderstorpsan utmarker sig med hégre halter koppar, nickel, krom och
zink nedstréms Gnosjo och Anderstorp.

Nissan har ett ganska kraftigt firgat vatten beroende pa humusimnen som litt transporte-
ras ut i vattnet. Humusimnena uppvisar en 6kande trend vilket eventuellt kan ha ett sam-

band med 6kad nederbord. Nissan har en historia bakom sig med bland annat fiskdéd un-
der 1960-talet (killa webbsidan for Nissans vattenrad).

Tabell 59 Data for sjon.

Namn

Nissan

Kommun

Avrinningsomrddesarea (frén strax uppstréoms Hylte-
bruk)

Huvudavrinningsomradets beteckning

ID nr delavrinningsomrade strax uppstréoms Hyltebruk
(SMHI)

MLQ
Beddmd maximal uttagsmajlighet

Dominerande markanvandning inom avrinningasom-
radet

Gislaved, Gnosjo
1339 km?

101
632645-135017

3,62 m3/s
11,4 Mm3/&r
Skogsmark (82 %), Jordbruksmark (7 %)
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Figur 27 Karta dver vattendraget.

6.3.3.1 YTA OCH MARKANVANDNING

Nissan uppstroms punki NO om Hyltebruk

m Jordbruksmark
B Mosse

ENe}

m Skogsmark

m Urbant

6.3.3.2 KVALITET OCH HOT

Av totalt 133 vattenférekomster inom huvudavrinningsomradet dr det 37 stycken som har
god ekologisk status, 84 har mattlig och atta har otillfredsstillande ekologisk status eller
potential. Dilig ekologisk status upptrader i fyra férekomster. Alla 133 forekomsterna
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hamnar i gruppen “uppnir ej god kemisk ytvattenstatus”, fast om man exkluderar kvicksil-
ver dr det 35 stycken som uppnir god ytvattenstatus, fem uppnar ej god och 93 ir ej klas-
sade i det avseendet.

Risk for att ekologisk status ej kommer att uppnas ar 2015 foreligger for 128 forekomster,
ingen sadan risk finns for tva stycken och for tre férekomster saknas data. Risk att kemisk
status (exklusive kvicksilver) inte nas till ar 2015 féreligger f6r 17 férekomster, f6r 113
stycken finns ingen sadan risk och data saknas for tre.

Overgddning och syrefattiga forhillanden upptrider inte i ndgon av de 133 férekomsterna,
1105 dr problemen mindre eller sma och for 27 férekomster saknas klassning (data saknas
for en forekomst). Alla 133 férekomsterna har problem med miljogifter. 130 férekomster
ar forsurade, tva dr inte forsurade och en dr ej klassad med avseende pa forsurning. Atmo-
stirisk deposition har en betydande paverkan pa alla 133 férekomster. Vidare mirks en be-
tydande paverkan av skogsbruk (128 av 133, {6r fem férekomster saknas data).

Nir det giller fororenade omraden sa dr situationen olika upp- nedstréms om Gislaved.
Med undantag av ett sigverk med doppning (S6dra Timber Unnefors) som hamnar i risk-
klass 2 sa ligger 6verldgset flest riskklass 1 och 2 objekt antingen nedstroms Gislaved eller 1
nirheten av sidana vattendrag som mynnar nedstroms Gislaved. Objekten i dessa omraden
ar koncentrerade till titorterna. I Smalandsstenar ligger ett antal riskklass 2 objekt, liksom
inne i Gislaved. Vid Gislaved ligger ocksa Gislaved ARV precis vid Nissan. Vid Anderstor-
paan i Anderstorp finns flera riskklasser 2 objekt och tre riskklass 1 objekt. Ettorna utgdrs
av EMAB Erlandsson Metallfabrik AB, Newell Window Fashions (fére detta Acrima &
Metallhyttan) samt Lacko AB. Vid Gnosj6 finns ett par mindre vattendrag som slutligen
mynnar ut i Nissan, och dar finns flera riskklass 2 objekt men aven féljande riksklass 1 ob-
jekt, Gamla Nordbick med flera, Skjutbana Lid-sj6botten, Insjéns Metallfabrik HB och
Ytab (fore detta Yto-Aviken) med flera. De tillstindspliktiga verksamheter som finns ir till
stor del koncentrade till titorterna.

6.3.3.3 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Det finns ett antal skyddsomraden f6r grundvattentikt i niarheten av Nissan. De storsta ar
Bararyds och Bickshults vattenskyddsomraden norr om Gislaved. Det finns inget vatten-
skyddsomrade i sjilva an.

6.3.4 Svartdn

Svartin mynnar i norra delen av Sommen strax 6ster om Tranas titort. Av Svartans storre
bifléden kan nimnas Lillain mynnande vid Tranas titort, Dryllin mynnande strax Oster om
Gripenberg och Rallin som mynnar i sédra delen av Sabysjon. I omradet ingar dven Il-
lerasabicken, med sjon Illern, vilken avvattnas direkt till Sommen. Storre sjoar ar bl a Sd-
bysjon och Raldngen, beligna i Svartins huvudfara, samt sjon Soljen i Rallans vattensystem.

De nedre delarna ar beligna inom Tranas och Aneby kommuner samt i Boxholms, Ydre
och Kinda kommuner i Ostergétlands lan. Titorter inom omradet ar, forutom Tranas,
Gripenberg, Frinnaryd och Sunhultsbrunn. Omréidets areal 4r 404 km” stort och beliget pa
en hojd av 150 - 300 meter Gver havet.
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Svartan rinner upp i skogs- och myrmarkerna strax séder om Sjunnarydssjon cirka sju
kilometer 6ster om Nissjo tatort. De 6vre delarna ligger i Aneby, Nissjo och till en mindre
del dven i Eksjé kommuner, och pa en hojd av ca 160-340 meter 6ver havet. Nederbords-
omradet har en areal av 372 km® och omfattar Svartins huvudfira uppstréms Ralingen in-
klusive de storre biflodena Gottamaladn, Kliarydsan, Vibickabicken och Hultsbicken.
Storre sjoar ar Anebysjon, Flisbysjon, Vissledasjon, Vrangsjon, Forsjon, Skirsjosjon och
Sjunnarydssjon. Titorter inom omradet dr Aneby, Flisby, Solberga och Anneberg.

Jordarterna domineras av morin. Moréinticket ar pa de storre héjderna relativt tunt med ett
markant inslag av berg i dagen. I dalgiangarna férekommer isilvsmaterial och biogent
material i form av torvjordar. Svartins omges i den sédra delen av ett kuperat landskap
med omvixlande 16v- och barrskogsomraden dir stora delar utgérs av betesmarker och dk-
rar. I de norra delarna av Svartans dalgiang dr merparten av marken uppodlad och skogs-
markerna utgors till stor del av 16vskog. Svartans dalgang utgor ett vardefullt inslag i land-
skapsbilden.

Sj6arna och inom omradet ar huvudsakligen mesotrofa till eutrofa med i huvudsak minero-
gena strinder. Sommen far dock betraktas som en oligotrof sjo.

Tabell 60 Data for sjon.

Namn Svartan

Kommun Trands, Aneby N&ssjo
Avrinningsomradesarea (uppstréms mynning i Som- 860 km?

men)

Huvudavrinningsomradets beteckning 67 (Motala strém)

ID nr delavrinningsomrdde i mynningen (SMHI) 643606-145293

MLQ (vid lansgréns eller dess nGromrade) 1,47 m3/s

Beddmd maximal uttagsmojlighet (vid lGnsgréns eller 4,6 m3/&r
dess ndromrdde)

Dominerande markanvdndning inom avrinningasom- Skogsmark (71 %), Jordbrusmark (21 %)
r&det
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Figur 28 karta dver vattendraget.

6.3.4.1 YTA OCH MARKANVANDNING

Svartan uppsiréms mynningen i Sommen

m Jordbruksmark
mKarr

m Mosse

L Ne}

m Skogsmark

m Urbant

6.3.4.2 KVALITET OCH HOT

En sammanstillning och summering av olika parametrar har gjorts manuellt efter uttag ur
Viss. Totalt 51 vattenférekomster (20 sjoar och 31 vattendrag) fran Svartins avrinningsom-
rade ovan utloppet i Sommen gicks igenom.
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Nir det giller ekologisk status sa var det 16 som hade god status, 32 hade mattlig och tre
hade otillfredsstillande status. Mostvarande siffror f6r kemisk status var att ingen upp-
nadde god status saledes foll alla férekomsterna under kategorin uppnar ej god”. Om man
exkluderar kvicksilver var det dock atta som hade god status, tre som inte uppnar god sta-
tus och 40 stycken som ej var klassade. For parametern forsurning giller att 12 hamnade 1
kategorin god status, 38 hég och en fick mattlig status.

Risk for att ekologisk status ej uppnas ar 2015 foreligger for 30 stycken forekomster, ingen
risk finns for 17 och data saknas for fyra stycken. Risk att kemisk status ej uppnas ar 2015
finns for 47 foérekomster och data saknas for fyra stycken. Motsvarande siffra om kvicksil-
ver exkluderas ér att det finns risk for fyra, ingen risk f6r 43 och att data saknas for fyra
stycken.

Inne i Tranas finns ett flertal fororenade omraden i riskklass 2, och i Aneby och Frinnaryd
finns vardera tva i riskklass 2 objekt. Det enda riskklass 1 objektet som ligger vid Svartin
finns i Anneberg, och det ar Kabergs tipp (industrideponi). Nar det giller tillstandspliktiga
verksamheter sd finns det ett antal sadana 1 Tranas. ARV-anlaggningar som ligger i omedel-
bar anslutning till an finns i Aneby, Anneberg och Tranas.

6.3.4.3 ATGARDER FOR SKYDD AV VATTENFOREKOMSTEN

Svartan i sig ber6rs inte av nagot skyddsomrade for vattentakt. Stora delar av Svartan och
dven dess biflode Noan dr dock riksintresse for naturvard enligt miljobalken 3 kap 6 §.

102



Regional vattenfdrsdriningsplan fér Jénkdpings 1én

/ JOnkdpings 1an

/.1 Geologi - Berggrund

Berggrunden i Jénkopings lin utgdrs uteslutande av bergarter fran jordens urtid (prekam-
brium) och det finns ett stort antal aldrar och sammansattningar representerade. Hir kom-
mer fokus att ligga pa en klassificering och beskrivning av berggrunden men bergarternas
hydrogeologiska egenskaper nimns istillet mer utforligt under 7.3. I fortsittningen anviands
torkortningarna Ma (mega-annum) for miljoner dr och Ga (giga-annum) f6r miljarder ar.
Beskrivningen som ges hir grundar sig pa SGUs kartskikt f6r berggrund men mycket in-
formation har ocksa himtats fran Lundqvist med flera (2011).

All berggrund inom lidnet beskrivs 1 just denna framstillning utifran fem kategorier (A)-(E)
enligt féljande. (A) Aldre berggrund som metamorfoserats eller deformerats vid den Sve-
konorvegiska bergskedjeveckningen (Sydvistsvenska gnejsprovinsen), (B) Aldre berggrund
som inte metamorfoserats eller deformerats vid den Svekonorvegiska bergskedjeveckning-
en, (C) Norra Kirr, (D) Almeséakragruppen och likéldriga diabaser, (E) Visingségruppen. I
kartan motsvaras (A) av 1-13 i legenden, (B) motsvaras av 14-19, (C) av 20, (D) motsvaras
av 21-23, och slutligen (E) av 24.
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Ostra delarna

Vastra delarna

Figur 29 Kartan visar berggrunden i Jénk&pings 1an, data frdn SGU.

Kategori (A) aterfinns i huvudsak i linets vistra delar, (B) i de 6stra, och dessa bada utgdr
en stor andel av arealen. I linets mitt finns en deformationszon ”Protoginzonen”, vars geo-
logiska betydelse 4r omtvistad. I denna zon finns starkt forskiffrade bergarter med brant
staende skiffrighet oftast 1 N-S riktning, parallellt med zonens strykning. Skiffrigheten kan
paverka de hydrogeologiska egenskaperna hos berggrunden, se resonemang under 7.3. ne-
dan. (C) upptar en mycket liten areal men (D) ér av relativt stor utbredning (se kartan). Vi-
singsogruppen (E) dterfinns huvudsakligen i den gravsinka som bildar Vittersinkan.

Bergarterna i kategori (A) innehaller ett spektrum av dldrar och sammansittningar. De ska
nu i korthet beskrivas. En relativt stor andel (areellt sett) utgors av 1,7 Ga gamla djup-
bergarter (9). Denna alder representerar den ursprungliga kristallisationsaldern och inte al-
dern hos den senaste metamorfa hindelsen som paverkat berggrunden (den Svekorvegiska
1,15-0,90 Ga). Sammansittningen hos dessa bergarter varierar mellan granit, granodiorit,
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syenitoid och kvartsmonzodiorit och de ér alla sura eller intermedidra djupbergarter. Om
bergarterna ar metamorfoserade varierar lokalt men de ligger i stort sett vister om den Ost-
ligaste gransen for Svekonorvegisk metamorfos. Det kan nimnas att mineralsammansitt-
ningen férindras relativt lite vid metamorfos i de hir typerna av bergarter om man jamfor
med basiska bergarter.

En annan regionalt viktig djupbergart dr den sa kallade Vaggerydssyeniten (12). Den finns i
en avlang intrusion som loper parallellt med Protoginzonen och sammansittningen varierar
mellan granit och syenit. Berggrunden ér hir stéllvis forskiffrad 1 N-S riktning med brant
stupning och den har dldersbestamts till tva magmatiska pulser vid 1220 och 1205 Ma. Av
intresse ar att bergarterna ofta uppvisar grusvittring (det vill siga en form av mekanisk vitt-
ring som leder till sonderdelning av berget till partiklar i grus och sandstorleksfraktionerna).
Det som tidigare sagts om forindring av mineralsammansittning under metamorfos giller
aven hir (jfr 9 ovan).

Bland 6vriga bergarter kan nimnas férgnejsade och delvis uppsmailta graniter till syeniter
med en ursprunglig alder pa c. 1,7 Ga. De upptrader i de vistligaste delarna av linet (1).
Aldern fér metamorfos och uppsmaltning ar Svekonorvegisk det vill siga 1,15-0,90 Ga.
Partiell uppsmaltning av bergarter leder ofta till heterogeniteter i berggrunden till exempel
adring med ljusare bergartsbildande mineral 1 4drorna (kvarts och filtspat). I omradet fore-
kommer dven partiellt uppsmailta gnejser med mer svarbedémda moderbergarter och dessa
varierar i dlder fran 1,7-1,1 Ga. Inom omradet for kategori A férekommer dven underord-
nat basiska bergarter som kan indelas i olika aldersgenerationer till exempel 1,56 Ga och
1,20-1,22 Ga (4,5,7 och 8). De basiska bergarterna bildar ibland gangar (avlinga kroppar
dir magman fyllt ut sprickor) och ibland mer oregelbundet formade kroppar. Dessa bergar-
ter dr pa grund av sin mineralsammansattning mer benidgna att metamorfoseras helt och
hallet, sa att man far en ny mineralsammansittning. Metamorfosen ér ofta hoggradig (hogt
tryck och hég temperatur) och det férekommer hégtrycksgranulit och amfibolit. Att
bergarterna verkligen metamorfoseras underlittas ocksa av samtidig deformation och fore-
komst av vatten mellan mineralkornen under metamorfos. Detta leder till att omfattningen
av metamorfosen kan variera lokalt. Et till exempel pé basisk bergart som inte metamorfo-
serats finns vid Smalands Taberg (detta dr dock ingen vanlig gabbro eller diabas utan en
mer jarn och titanrik bergart).

Bergarterna i kategori B dr mindre paverkade eller inte alls paverkade av den Svekonorve-
giska bergskedjeveckningen (se Ostra delen av linet 14-19). De hor till det sa kallade Trans-
skandinaviska Magmatiska Biltets (TMB) idldre delar och ingar dven i den Svekokarelska
orogenesen (bergskedjeveckningen). Vanligast dr 1,8 Ga gamla djupbergarter vars samman-
sittning varierar mellan granit, granodiorit, syenitoid och kvartsmonzodiorit (14). Vidare
torekommer 1,8 Ga gamla granitoider vars sammansittningstrend mer tenderar mot associ-
ationen granit-granodiorit-tonalit (16). Delvis metamorfoserade vulkaniska bergarter ar
ocksa relativt vanliga och deras sammansittning varierar mellan ryolit, dacit och kvartslatit.
I detta omrade férekommer dven den sa kallade Vetlandagruppen som bestar av basiska till
sura vulkaniter samt sandsten och konglomerat som kan vara delvis metamorfoserade vid
relativt lagt tryck och temperatur. Relativt vanliga dr ocksa basiska till ultrabasiska djup-
bergarter c. 1,8 Ga gamla (17).

Norra Kirrs bergarter (C) bestar i huvudsak av nefelinsyenit vilken dr en magmatisk djup-
bergart som ar ovanligt rik pa alkalimetaller (Na och K). Den ir hir dven ovanligt rik pa
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ekonomiskt intressanta séllsynta jordartsmetaller (REE-dmnen) och innehéller inslag av
bergarten pegmatit. Dess alder ar 1,55 Ga.

Almesékragruppen (D) bestar av sandsten, lerskiffer och konglomerat. Till skillnad frin Vi-
singsogruppen sa ir sandstenen i Almesakragruppen 1 hogre utstrickning omkristalliserad
och cementerad. Det beror pa att den upphettats av de diabaser som ocksa finns i omradet.
Det ir troligt att sidan upphettning varit associerad med cirkulerande porvatten i de da
okonsoliderade sedimenten och att detta paskyndat cementering och ombkristallisation.
Ombkristallisationen innebér ocksa att porositeten gatt ner och K-virdena minskat kraftigt.
Almesakragruppen tros vara nagot paverkad av den Svekonorvegiska bergskedjeveckning-
en, dock inte lika kraftigt som berggrunden i de vistra delarna av linet. Paverkan visar sig
frimst som veck och forkastningar. Diabasen som férekommer tillsammans med Al-
mesakragruppen dr 970-966 Ma och bildar 1 huvudsak sa kallade ”platddiabas”, vilket inne-
bir intrusioner med stor horisontell utstrickning i férhallande till den vertikala dimension-
en. Diabas av motsvarande dlder kan dven bilda vertikala gingar genom den éldre berg-
grunden.

Den yngsta berggrunden i linet (E) utgors av sedimentira bergarter fran senare delen av
jordens urtid. Den kallas Visingségruppen och ir cirka 800-700 Ma. Visingségruppen be-
star av en lagerfoljd av sandstenar, konglomerat, arkoser (filtspathaltiga sandstenar), ler-
skiffrar och lerstenar med dolomitiska kalkstenskikt (jamfér dolomit - CaMg(CO,),). An-
ledningen till att Visingsdégruppen bevarats fran erosion och idag finns kvar, ar att den ge-
nom forkastningsrorelser sinkts ned i Vitternsinkan och dirigenom blivit mindre utsatt
for till exempel landisarnas paverkan. D Visingségruppen ir yngre dn den senaste stora
bergskedjeveckningen i1 narheten (det vill siga den Svekonorvegiska) dr den inte metamor-
foserad. Den har diremot genomgatt sidana konsoliderande processer som normalt ack-
ompanjerar omvandling fran 16sa sediment till fasta bergarter. Dessa leder normalt till en
minskning av materialets porositet och K-virden jamfort med 16sa sedimentlager, men ger
inte lika laga K-virden som hos kristallina bergarter. Visingsogruppen vilar troligen ovanpa
aldre bergarter motsvarande de som beskrivits ovan (kategori A eller B).

Berggrunden genomsitts av olika spréda och plastiska deformationszoner. Protoginzonen
har redan beskrivits delvis och den ir troligen den stérsta. Den bestar dock inte av en enda
stor zon utan ett flertal parallellt l6pande mindre zoner som bildar ett strak i N-S riktning
genom lanets centrala delar. Deformationen har i huvudsak varit plastisk. Lokalt kan
sprickzonernas riktning paverkas av Protoginzonen (sa att de blir nord-sydliga 1 riktning).
En annan regionalt viktig deformationszon ir den sa kallade Anten-Oskarshamnszonen
som genomloper linets berggrund i ett strak fran Jonkoping i riktning mot Oskarshamn.
Denna zon inbegriper ocksa ett flertal mindre parallella plastiskt bildade zoner. Slutligen
kan det nimnas att riktningar hos sprickzoner inte dr slumpmassigt férdelade i linet.
NNO-SSV, N-§, och NV-8O-liga riktningar ar mer férekommande 4n andra.

/.2 Geologi - Jordarter

Hir ges en genomging av jordarterna i Jonkopings lin. De processer som bildat dem
kommer att nimnas i korthet liksom den geologiska historien i den mén den dr nédvindig
for att forsta de beskrivna sammanhangen. I figur 30 visas en generaliserad kartbild 6ver
hela linet och i figur 31 visas ett utsnitt frin SGU jordartskartan i skala 1:50 000. Den se-

106



Regional vattenfdrsdriningsplan fér Jénkdpings 1én

nare togs med fOr att visa pa ett typiskt omrade i en mer detaljerad niva. Mycket av inform-
ationen kommer frin Lundqvist med flera (2011).

De kvartira avlagringarna pa sydsvenska héglandet kinnetecknas av morinterring genom-
dragen av strak med isdlvsmaterial av varierande bredd och maktighet, samt av mossar.
Miktigheten hos isilvsavlagringarna varierar och exempel pa jorddjupsmatningar kan fas
via SGUs hemsida (brunnsarkivet).

Merparten av de landformer och sediment som finns har bildats under slutfasen av den
senaste istiden det vill siga Weichselistiden. Narmare bestimt efter den sista isframstoten
Weichsel III. Da isen drog sig tillbaka efter sin senaste kulmination bildades de avlagringar
som idag utgor linets viktigaste grundvattentillgangar. Sirskilt bor nimnas isdlvsavlagring-
arna, se nedan. Mossarna har dock bildats senare pa grund av andra processer.

En stor landis som inte dr avsndrd har ett inre fléde av is frin de omraden dir ny is bildas,
ut mot det mer perifera omradena. I motsats till det hir kan man sdga att isen pa det syd-
svenska hoglandet vid slutskedet av istiden bestod av isolerade delar dir det saknades inre
transport av is. Mellan, inuti och under dessa aterstoder av sa kallad ”’stagnant” is rann isal-
var vars bottensediment idag efter isens bortsmiltning framtrider som isdlvsavlagringar.
Isen bildade ocksa dimmen for issjoar dir issjosediment avlagrades och 6vergangsformer
till isalvsavlagringar.

Isdlvsavlagringarna har ofta utbildats som asar, dalfyllnader eller parallella hojdryggar. Det
ar ocksa vanligt med mindre asar som inte foljer ligomraden i terringen. De storre straken
syns pa kartan i figur 30 och geografiskt strilar de ut i ett solfjadersliknande monster fran
de norra centrala delarna av hoglandet. De storre forekomsterna kommer att nimnas och
beskrivas under 7.1. I isdlvsavlagringar har sedimenten avsatts i sttmmande vatten som
fort bort de minsta partiklarna (ler- och siltpartiklar) vilket gor att det som aterstar dr sand-,
grus-, sten- och i viss man blockfraktionerna. Sidana sediment som saknar ler- och siltpar-
tiklar har stérre porositet och dirmed ocksd mycket hogre K-virden 4n morin. Eftersom
att hela Jonkopings lin ligger 6ver hogsta kustlinjen férekommer inte sa stora deltan som
ofta utbildas vid aldre kustlinjer. Deltan utbildade i issjoar kan férekomma.
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Figur 30 kartan visar jordarterna i Jonkdpings Ién, data frén SGU.

Morin ér en areellt sett mer férekommande jordart (som dock lampar sig mindre for
grundvattenuttag). Moriner utgors av helt osorterade jordarter som i likhet med isilvsav-
lagringarna bestar av mineralpartiklar (till skillnad fran torven till exempel). Den har avsatts
fran is. Det kan ske till exempel genom att sedimenten ansamlas pd ytan av isen alltef-
tersom att denna smilter, eller genom att de packas under isen da den r6r sig (eventuellt
samtidigt som den smilter) underifrin. Morinen bildar olika landformer sisom drumliner
och morinbacklandskap. Drumlinerna dr storre ofta stromlinjeformade landformer ibland
med en kirna av berg och de anses typiskt ha bildats under isen. Jordarterna i en drumlin
utgdrs huvudsakligen av morin. Morianbacklandskapet i sin tur bestar av mindre kullar av
dédismorin och de utgor lokalt ett viktigt inslag i1 landskapet. Det faktum att moraner ar
osorterade jordarter paverkar de hydrologiska egenskaperna visentligt (se 7.3. nedan). Sad-
ana jordarter har relativt liga K-virden.

Typiskt for sydsvenska hoglandet dr ocksa avsaknaden av storre sd kallade israndlagen, det
vill sdga linjer lings vilka iskanten statt stilla en lingre tid och genom transport av is och in-
frusna partiklar kunnat bygga upp stora moranryggar. De storre israndligena som finns i
Sydsverige och som ir vil utbildade pa andra stillen delas upp i mindre ryggar alternativt
forsvinner och blir mer diffusa 6ver hoglandet, vars geologi mer har fatt sin prigel av stag-
nant is. Ett israndldge finns dock som stricker sig fran trakten av Vimmerby i Kalmar lin
och in mot Sivsj6. Aldern pa detta israndlige har bedémts till cirka 13 600 ar.

Hela Jonkopings lin ligger 6ver hogsta kustlinjen och detta har paverkat hur sedimenten
har avlagrats samt deras inbordes stratigrafiska relationer. Om man tar som exempel ett
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dalstrak dir de karaktaristiska jordarts- och landformselementen finns med, sa finner man
ofta underst 1 stratigrafin antingen berggrunden eller sidan moran som avsatts under isen
(bottenmorin). Ovanpa denna morin ligger endera strak av isdlvsavlagringar eller sma asar
som ringlar sig fram i landskapet (getryggar). Man finner dven ovanpa bottenmoranen i viss
min issjosediment och dédismorin som bildar kullar efter det att isen smilt bort. Inte sall-
an interfingrar moran med isilvsmaterial pa grund av att materialet rasat ihop och blandats
om da isen smilt bort. Sddana gravitativa omlagringsprocesser ar alltid betydelsefulla i om-
raden med stagnant is.

Figur 31 Kartan visas ett utsnitt frdn SGU jordartskartan i skala 1:50 000.

Mer sillsynta inslag bland jordarterna utgérs av begrinsade omraden med sand och silt-lera.
Mossar ar vanligt forekommande, och ett karaktiristiskt inslag bland linets jordarter dr tor-
ven. Detta giller sirskilt de ndgot mer nederbordsrika vistliga delarna dir det finns stora
hoégmossar. Mossarna har mindre eller ingen betydelse f6r grundvattentillgangarna men
upptar en ganska stor del av arealen. Torv férekommer inte bara i egentliga mossar. Det
finns ocksa karrtorv till exempel.
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7.3 Geohydrologi

7.3.1 Grundvatten

I detta avsnitt kommer forst olika typer av grundvattenférekomster att beskrivas. Sedan
foljer beskrivningar av grundvattnets variationer, genomgang av hydrologiska parametrar,
grundvattnets kemiska och fysikaliska egenskaper, sam till exempel pa olika kvalitetspro-
blem hos grundvatten. Beskrivningarna fokuserar helt pa svenska férhallanden och i den
man det har varit mojligt, kommer regionala skillnader att belysas. For beskrivning av ytvat-
tentillgangarna hanvisas till andra kapitel 1 detta dokument. Som kallor har SGU Ser. Ah Nr
11 och Knutsson & Morfeldt (2002) anvints.

Beskrivningen av grundvattentillgangarna édr indelad i tva avsnitt utifran olika typer av akvi-
ferer (grundvattenmagasin). De tva huvudtyper som finns 1 Jonkopings lin dr huvudsaklig-
en porakviferer och sprickakviferer. I vissa fall finns 6vergangsformer, de nimns tillsam-
mans med porakvifererna. Beskrivningen nedan tar dven upp vilka bergarter och avlagring-
ar som bildar respektive typ av akvifer och deras egenskaper. Det fortjanar att nimnas re-
dan nu att det dr porakvifererna, nirmare bestimt isdlvsavlagringarna, som utgor de storsta
och strategiskt mest betydelsefulla grundvattentillgangarna i linet.

Sprickakviferer dr sidana akviferer dir vattnet finns i sprickor. De férekommer uteslutande
1 fast berg. I den hir typen av akviferer dr porositeten i sjdlva berget mycket lag eller noll
och grundvattnet transporteras ocksa uteslutande genom sprickor. Detta ger oftast en rela-
tivt lag kapacitet for grundvattenuttag. Riktningarna hos sprickorna styr delvis vilka rikt-
ningar grundvattentransporten sker effektivast i, och olika bergartstyper karaktiriseras ty-
piskt av olika férekomst av sprickor.

Grundliggande hydrogeologiska parametrar f6r de viktigaste berggrundsomradena redovi-
sas 1 tabell 61. De data som visas kan dock inte tolkas med exakthet eller stor precision da
det férekommit svarigheter att 6versitta de aldre berggrundskartor som visas tillsammans
med den hydrogeologiska beskrivningen direkt till den moderna berggrundskartan. Vissa
avvikelser kan déirfér férekomma i tabellen och sma berggrundsenheter fick ocksa utelim-
nas. For den som vill ha en direkt relation till berggrundsbeskrivningen rekommenderas att
utga fran numreringen i legenden. I de hydrogeologiska beskrivningarna ir inte namnen pa
berggrundsomradena uppdaterade med den senaste kunskapen om berggrunden.
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Tabell 41 | tabellen visas hydrogeologisk data for bergarter i Jénkdpings lén, data fran
Beskrivning fill kartan éver grundvattnet i Jonkopings Ian, SGU Serie Ah nr 11
(PZ ar har en forkortning for Protoginzonen).

Namn Nummer i berg- Median- Median-  K-vdrde (m/s) Antal brun-
grundskartan kapacitet djup (m) nar vid be-
(I/h) rakning
Visingségruppen 24 5050 88 0,3*10-6 59
Almesdkragruppen 21 1000 80 0,7*10-7 101
Djupbergarter 1,7 14,9 800-1000 71-76 0,6*10-7 601
och 1,8 Ga, V och O 0,8*10-7
om PZ
Diabas, © om PZ 22 790 71 0,6*10-7 58
Gnejsgranit, OomPZ 16 700 77 0,5*10-7 269
Sediment inom Vet- 19 860 110 0,284*10-7 80
landagruppen
Vulkaniter, ® om PZ 15 600 70-100 0,236*10-7 - 170
0,509*10-7
Basiska bergarter, V 4,58 600 67 0,579*10-7 41
om PZ
Gnejs, granit och 1,2,9 775-1000 61-66 0,919*10-7 - 316
vissa djupbergarter, 0,985%10-7
V om PZ
Vaggerydssyenit 12 1225 52 0,205*10-6 50

I gnejser kan riktningen hos sprickor ofta sammanfalla med riktningen hos skiffrighetsplan
vilket kan paverka mojligheterna till vattenuttag. Generellt fis en hégre vattentillgang om
sprickigheten ér flack jimfort med brant stupande sprickighet. Basiska magmatiska bergar-
ter forekommer i form av gabbro och diabas. Ett karaktiristiskt drag f6r omraden med
gabbro dr att de reagerar lite annorlunda pa sprod deformation jamfort med sura bergarter.
De ir lite segare och antalet sprickor blir darfér mindre vilket leder till laga vattenuttags-
moijligheter. Om bergarterna ir metamorfoserade ér det inte sidkert att dessa samband kvar-
star (till exempel metamorfoserade bergarter vaster om Protoginzonen). Gangar av diabas
bildar inte betydelsefulla akviferer i sig men kan verka som ett slags dimmen mot grundvat-
tenfléde 1 omgivande bergarter. Ligst K-virden aterfinns bland Vetlandagruppens sedi-
mentira bergarter och vissa vulkaniter 6ster om Protoginzonen. Det dr daligt med data for
basiska bergarter 6ster om Protoginzonen. Visingségruppen uppvisar 6verligset hogst vir-
den.

I det foljande kommer porakvifirerna att beskrivas. Det innebir i férsta hand 16sa (kvartér-
geologiska) avlagringar och sist dven Visingsogruppen. Som redan nimnts erbjuder morin
relativt daliga forutsittningar for grundvattenuttag. Moraner saknar dessutom ofta ett tyd-
ligt samband mellan partikelstorleksférhallanden och porositet, samt K-virden. Beroende
pa bildningssittet finns skillnader i packning, sprickighet, skiktning samt varierande inslag
av linser eller skikt med sorterat material. Det kan alltsa vara svart att klassificera morinav-
lagringar sett fran hydrogeologisk synpunkt liksom aven att bestimma K-virden och gora
provpumpningar. Resultaten tenderar ofta att bli beroende av vilken skala undersékningen
utfors 1. K-virden som bestimts fran faltundersékningar kan vara 100-1000 ganger storre
an de som bestims pa sma prover i laboratorium. Vidare sa inverkar i praktiken ocksa dju-
pet, och ytliga delar av avlagringarna uppvisar ofta hogre K-virden.
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Morin som férekommer i stora flacka omriden samt i drumliner innehaller ofta skikt av
sorterat material av grus och sand. Dessa skikt kan ibland ha en avsevird utbredning vilket
mojliggor att grundvatten kan ansamlas och strtémma. En annan morintyp som ér vanlig
ovanfor hogsta kustlinjen dr det smékulliga moridnlandskapet vars morin oftast dr nagot
grovre i partikelstorlekarna och den ér inte heller lika hart packad som bottenmorin. Lagre
packningsgrad kan ge tendens till h6gre K-virden och porositet. Den smékulliga morinen
innehaller ofta linser av sorterat material, men dessa dr spatialt oregelbundna och ér darfor
av ringa betydelse f6r grundvattentillgangen.

Isilvsavlagringar bildar de viktigaste grundvattentillgingarna 1 linet. Exempel pa sadana ut-
g0rs av rullstensasar, terrasser, randasar och getryggar. De dsar som finns 1 Jonkopings lin
ar supraakvatiska eftersom att linet ligger 6ver hogsta kustlinjen. Den vanligaste formen av
supraakvatisk as dr getryggen. K-virdena for isdlvsmaterial 1 getryggar dr vanligtvis nagot
ligre 4n de for subakvatiska dasar (dsar som bildats under hogsta kustlinjen). Detta beror pa
att materialet ofta dr simre urskoljt pa finare partiklar i en getrygg. I vissa dsar som bildats
ovanfor hogsta kustlinjen dr det rentav s, att materialet i de centrala delarna dr daligt sorte-
rat, vilket minskar bade porositet och K-virden.

Relativt isolerade grundvattenmagasin har bildats vid avsittning av isdlvsmaterial i grunda
issjoar med kvarliggande ismassor. De smala getryggsédsarna, de sa kallade planasarna och
terrasserna erbjuder ofta begrinsade grundvattenuttag. Infiltrationsytorna for dessa ar rela-
tivt sma och grundvattenstrémningen blir helt parallell med asarnas riktning nir det galler
getryggar. Aven mojligheterna att anligga infiltrationsbassinger i dessa bildningar ér be-
grinsade pa grund av de smd ytorna. Inte sillan omges getryggarna av torvjordar som pa-
verkar grundvattenkvaliteten negativt.

Isdlvsmaterialet har ofta storre utbredning nir det finns 1 form av parallellasar, asnit, kullar
och platder, inom vilka man ser férekomst av storre grundvattenmagasin. Ofta dr det mest
gynnsamt att lokalisera brunnar till de storre aspartier som har grovst partikelstorlek i sina
sediment. Vidare ser man ibland stora miktigheter hos sedimenten i de storre dalgangarna -
till exempel Nissans och Lagans dalgiangar. Vid Virnamo till exempel dr den totala sedi-
mentmiktigheten uppemot 90 meter. Dessa typer av bildningar ir viktiga f6r grundvatten-
forsorjningen. De erbjuder ocksa en mojlighet att anliagga konstgjord infiltration.

Bland de sedimentira bergarterna utmarker sig Visingségruppen med sin hogre vattenavgi-
vande kapacitet och sina hégre K-virden. Detta dr en konsekvens dels av att dess bergarter
inte ar fullt cementerade men det beror ocksa pa férekomsten av sprickor. Strikt talat ror
det sig hir om kombinerade por- och sprickakviferer. Almesakragruppen som ocksa bestar
av sedimentira bergarter karaktiriseras av ligre kapacitet och K-virden.

Grundvattnets niva i magasinen varierar med arstiderna. Detta reflekterar de typiska ske-

dena under det hydrologiska aret. De faktorer som samspelar ar nederborden, avrinningen,
avdunstningen, evapotranspirationen och magasinsférandringarna. Deras samvariation un-
der det hydrologiska aret leder till karaktaristiska monster vad det avser grundvattenvariat-
ioner over tid. Pa grund av olika férhéillanden inom Sverige (till exempel olika klimatiska

betingelser) ser de typiska variationerna ocksa lite olika ut. Typiskt forekommer en tidsfor-
skjutning mellan grundvattennivaernas férindring och de bakomliggande orsakerna. Figur
32 nedan visar hur typiska variationer kan se ut pa sydsvenska héglandet. Det kan noteras i
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denna beskrivning tas inte framtida klimatférandringar med utan figuren beskriver hur det
ser ut 1 dagslaget.

Figur 32 Bilden visar hur typiska variationer i grundvattenstdnd kan se ut pd sydsvenska hdglandet. Det kan no-
teras i denna beskrivning tas inte framtida klimatférandringar med utan figuren beskriver hur det ser ut i dags-
I&get. Bl linje visar nivder frédn 2013, svart linje visar medelnivd under perioden 1976-2012 och réd linje visar
l&gsta uppmatta nivd under samma period. Data frén SGU, grundvattenndtet.

I s6dra Sveriges inland upptrider de ligsta grundvattennivierna pa sensommaren eller ti-
digt under hosten varefter magasinen ater borjar fyllas i samband med hostregnen. Nivaer-
na sjunker sedan temporirt under vintrarna da nederbérden till stor del 6vergar till sno.
Nir sedan varen kommer stiger grundvattnet pa grund av snésmiltningen och det star
normalt som hégst efter sndsmiltningens slut. Denna beskrivning av det hydrologiska aret
kan komma att dndras vid ett dndrat klimat och den giller alltsa inte 61 hela Sverige.

Pa SMHIs hemsida ges information om en rad olika hydrologiska och meteorologiska pa-
rametrar. De anges ofta som arsvirden och tas fram som kartbaserade arsmedelvarden av-
seende trettiodrscykler (1931-1960, 1961-1990, 1991-2020 etc.). Som exempel kan nimnas
att savil arsavrinningen och drsnederbérden ir storre i de vistra delarna av linet. Den ar-
liga avdunstningen dr relativt konstant inom linet men typiskt nagot storre vid Vittern och
1 de sydliga delarna. For virden hinvisas till www.smhi.se.

Grundvatten dr vanligtvis klart och firglost, samt har vid franvaro av frimmande amnen
frisk smak och ar luktfritt. Gul-brun missfirgning kan foreligga pa grund av humusimnen.
Humusidmnen kan ocksa ge en dyig smak alltmedan f6rhéjda jarnhalter ger en bismak av
blick. H6ga jarn- och manganhalter kan férekomma i urbergsomraden och sidana domine-
rar 1 Jonkopings lin. Innehallet av mineraler (frimst Ca och Mg) 1 vattnet bestimmer dess
hardhet och den bestims genom analys av kalciumjonerna. I Sverige anges hardheten med
hjilp av den tyska hardhetsskalan med enheten dH. Hart vatten dr oftast inget problem i
Jonkopings lin pa grund av den kalkfattiga berggrunden, men kan om det férekommer ge
problem med avlagringar i apparatur och ledningar som idr anslutna till dricksvattennitet.
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Grundvatten kinnetecknas av relativt lig temperatur. Grundvattnets temperatur 1 sédra
Sverige dr ungefar lika med luftens arsmedeltemperatur. For Jonkopings lin innebir detta c.
6°C dven om man kan férvinta sig viss successiv hojning pa grund av klimatférindringar i
framtiden. Variationerna i temperatur dr mindre dn luftens och de minskar med 6kande
djup. Grundvattentemperaturen paverkas dven av den omittade zonens miktighet och
markvatteninnehall. De variationer som anda férekommer i temperatur ar storst ovanfor
cirka 30 meter djup och dirunder ser man en mer tidsmassigt konstant temperaturprofil dir
temperaturen 6kar med 6kat djup pa grund av den geotermiska gradienten.

Grundvattnets kemiska forhallanden ér ofta komplexa och varierar i tid och rum. Det krivs
ingaende undersokningar for att skaffa sig kunskap om sambanden mellan grundvatten-
kemi och den geologiska uppbyggnaden inom en viss region. Ofta dr det svart att gora ge-
nerella uttalanden om ett storre omrade som till exempel Jonk6pings lan. Istillet for att re-
dogora for dessa komplexa processer viljs hir att beskriva olika kvalitetsproblem som ar
foljden av olika naturliga och antropogena faktorer. De mest betydelsefulla kvalitetspro-
blemen gas igenom nedan. For sidana féroreningar som ocksa finns, men som kan hirle-
das direkt till férorenade omraden hinvisas ldsaren istillet till de avsnitt som beror specifika
vattentillgangar i linet (kapitel 6).

Jarn och mangan

I urbergsomraden dr det vanligt med foérhojda jarn- och manganhalter 1 grundvatten. Jarn-
och manganhalterna dr beroende av pH och redoxférhallanden i miljon och halterna vixlar
ofta snabbt och pi ett svarforklarligt sitt. Ofta ser man stora skillnader i jarn- och mangan-
halterna mellan narliggande brunnar eller eventuellt ocksa mellan olika nivéer 1 ett och
samma borrhal. Halterna uppvisar ocksa tidsmissiga variationer. Grundvattenuttaget i sig
kan ocksé paverka och successivt ge ett mer jarnrikt vatten. Hoga grundvattennivaer och
forekomst av organiska jordarter ger ofta forutsittningar for uppkomst av ett jarnrikt
grundvatten. Torv dr vanligt i stora delar av Jonkopings lin. En del av jirnet och manganet
1 grundvatten kan vara bundet till humusdmnen. Problemet med jarnhaltigt vatten ar att det
ger en olustig bismak at vattnet, att det ger missfargningar pa tvitt och porslin och ofta ar
mindre limpligt f6r matlagning.

Sait

Salt grundvatten dr ett vanligt problem i kustndra omraden dir saltet dr ett naturligt fére-
kommande dmne. Det r6r sig da om nutida intringning av havsvatten eller férekomst av sk
relikt havsvatten till exempel dir man haft mer salta geologiska férstadier till Ostersjon och
dir inte grundvattenbildningen varit tillrickligt stor for att ersitta gammalt vatten. Dessa
tva former av salt paverkar inte grundvattnet i Jonkopings lin. Det finns dock antropogena
kallor till salt som till exempel salt fran halkbekdmpning och dammbindning pé vagar, men
ocksa salt fran avfallsupplag och avloppsinfiltration. Dessa faktorer innebar storre risk just
for Jonkopings lan.

Surt eller férsurat grundvatten

Virt grundvatten har blivit successivt surare sedan slutet av sista istiden, och detta beror pa
en naturlig urlakning av jordarna. Det har gett en simre buffrande f6rmaga och dessutom
bestar berggrunden i Jonkopings lin mest av svarvittrade bergarter. I de vistra delarna av
héglandet har markerna varit utsatta f6r hogre deposition av forsurande dmnen (pa grund
av antropogena kallor). Det dr ofta oklart vad som ir naturligt och vad som dr minsklig pa-
verkan. Surt eller forsurat grundvatten karaktiriseras av liga pH virden och aggressiv kol-
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syra. Detta kan frigéra aluminium och tungmetaller samt orsaka korrosion inom lednings-
natet.

Nitrat

Nitrat i dricksvatten kan utgora ett hialsoproblem. Ursprunget till nitrat i grundvatten ar en-
dera genom (ett) atmosfiriskt nedfall, (tva) vaxtniringslickage, (tre) punktkillor som god-
selstackar avloppsledningar eller enskilda avlopp samt (fyra) mineralisering av kvive i mar-
ken. Hoga nitrathalter dr vanliga i intensivt odlad jordbruksmark didr man har jordbrunnar
och hir ror det sig om vixtnaringslickage. Det ar sirskilt ett problem i omraden med litta
sandiga jordar. I omrdden med titare jordarter till exempel morin harror befintligt nitrat
diremot oftare fran punktkallor som gddselupplag och avlopp.

Bekdmpningsmedel

Det r6r sig hir frimst om vixtskyddsmedel som har anvints och anvinds inom jordbruket
men dven dmnen som spridits pa gardsplaner, kyrkogardar, vig- och banvallar. Nedbryt-
ningstakten for bekimpningsmedel i grundvatten 4r mycket langsam och problemet kvar-
star drfor 1 flera decennier efter att det uppkommit. Exempel pa forekommande amnen ar
atrazin och dess nedbrytningsprodukter samt 2,6 - diklorbenzamid (BAM) som ir en ned-
brytningsprodukt av diklobenil. Andra dmnen som rapporterats vid svenska studier ar
bentazon, hydroxyatrazin, glyfosfat, diklorprop, mekoprop och MCPA. I dagsliget har man
1 Jonkopings lin kunnat konstatera att det ar endast BAM man funnit i vattentikter.

Fluorid

Forekomst av fluorid i dricksvatten kan vid mattliga och medelh6ga halter vara positivt (ka-
riesforebyggande) men vid hégre halter ar det istallet skadligt (ger skelettskador). Halterna
av fluorid 1 grundvatten dr varierande. Allmant noteras att ytligt grundvatten fran jordbrun-
nar oftast har liga fluoridhalter men att bergborrade brunnar ger ett storre spektrum, ofta
med hogre halter. Det vanligaste ar att fluoriden kommer fran berggrunden, men antropo-
gen paverkan kan férekomma 1 vissa fall till exempel vid smiltverk och glasbruk. I Jonko-
pings lin forekommer huvudsakligen ldga till mycket laga halter av fluorid i grundvatten.

Radon

Den radioaktiva ddelgasen Radon bildas genom radioaktivt sonderfall och tillférs grund-
vattnet fran berggrunden och jordlagren. Vid sénderfallet utsinds joniserande strialning och
det bildas sd kallade radonddéttrar, isotoper som ocksa ar radioaktiva. Radon utgor frimst
ett hilsoproblem (lungcancer). Radonhalterna ar generellt mycket laga i storre kommunala
vattentikter, och det storsta problemet foreligger normalt i mindre bergborrade enskilda
brunnar samt ibland i spetsbrunnar anlagda i dsar. Lansstyrelsen i Jonkopings lin har bedri-
vit ett projekt som heter Stralande vatten. Inom ramen f6r det projektet har man identifie-
rat omraden med sirskilt hog risk for radon eller uran 1 grundvattnet och latit gora analyser
i enskilda brunnar runt om i lanet.

Mikrobiologiska patogener

Lickande avloppsledningar, enskilda avlopp och gédsel och avforing fran djurhallning kan
leda till att patogena mikroorganismer sprids till grundvattnet. Det ror sig om bakterier, pa-
rasiter och virus. Problemet ér vanligt f6rekommande 1 omraden med tunt jordticke och
sprickrik berggrund och det finns ocksa risker med daligt skotta brunnar, sarskilt f6r en-
skilda vattentikter i jord.
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7.3.2 Ytvatten

I den foljande framstillningen har mycket material himtats Sveriges Nationalatlas (Klimat,
Sj6ar och Vattendrag). Den hydrologiska vattenbalansekvationen ér av central betydelse for
hur vatten beter sig efter det att det fallit som nederbord och ute i naturen. Enligt denna sa
ar nederborden lika med summan av avrinningen och evapotranspirationen minus ma-
gasinsforandringen. Bade nederb6rden och avrinningen ér storre 1 de vistra delarna av Jon-
kopings lan. Den storre nederborden dar orsakas av manga vidersystem som kommer in
fran vist avger sin nederbord nir de borjar komma in 6ver hoglandet.

Avrinningen varierar bade regionalt och lokalt. Lokal ytavrinning blir som storst dér det
finns tita lerjordar, dir berg gar i dagen och pa hardgjorda ytor. Dir det forekommer mer
genomslappliga ytliga lager kommer en storre andel av vattnet att infiltrera och sedan per-
kolera nedat genom jorden (perkolation innebir att infiltrerat vatten sakta ror sig nedat 1
porerna mellan jordens partiklar). Vid de hir processerna fungerar ocksa markfuktigheten
som en regulator f6r hur mycket vatten som infiltrerar och hur mycket som gar till avrin-
ning. Nir markerna dr torra behévs det mer regn fOr att vatten ska ta sig vidare till vatten-
drag och sjoar. Den torra marken fungerar mer som en svamp. Effekterna av detta syns
tydligast 1 sydostra Sverige dir markens fuktighetsunderskott kan uppga till nastan halva
arsnederborden.

Variationen hos vattenstandet i sjéar och vattendrag dr en komplex samverkan mellan olika
faktorer. Till exempel kan det nimnas att i omraden som innehaller stora grundvattenma-
gasin kan vattenflodet i narliggande vattendrag hallas uppe dven sedan det slutat regna ge-
nom fortsatt tillfléde fran magasinen. Detta tenderar att jimna ut fluktuationer 1 vattenfo-
ring. Lings ett vattendrags vig fran killorna till utloppet tillkommer allt fler bifléden, och
da flodet i1 dessa inte varierar i takt sa tenderar detta ocksa att jamna ut fluktuationer. Vidare
bor det nimnas att sjofattiga vattensystem fluktuerar mer 1 flode eftersom det inte finns
sjoar med stor uppehallstid f6r vattnet.

Avrinningsomradena utgdrs av komplexa mosaiker av olika topografi, geologi, vegetation,
markanvindning och andra antropogena ingrepp i naturen. Till exempel 6kar avrinningen
lokalt om skog avverkas och detta hinger till stor del thop med att vixternas transpiration
da minskar. Dessa fenomen kan paverka situationen lokalt i Jonképings lin som ju ar ett
skogsrikt lin.

For att géra modeller 6ver avrinningsférloppet maste man ha kunskap om en rad olika pa-
rametrar till exempel avdunstning, transpiration, magasinering i form av mark- och grund-
vatten samt hur flodet fortplantas ner lings vattendragen. En sadan modell utgjordes av
HBV-modellen som utvecklades under 1970-talet men som numer delvis ersatts av den
modernare S-HYPE modellen.

Vattenforingen i vattendragen varierar bade med arstiderna och fran ar till ar. I s6dra Sve-
rige dr vattenféringen vanligen ligst under sommarmanadernas vaxtperiod. Bickar och dar
tylls sedan av regnvatten under hosten och under vintern fylls de av smaltvatten fran upp-
repade tévider. Man kan ocksa fa toppar i flédet under véren, frimst april-maj i sédra Sve-
rige. Vi har dock inte bara kortsiktiga variationer i floden utan ocksa stora skillnader fran ar
till ar. Orsakerna till detta dr skillnader i nederbord, grundvattenniva, lufttemperatur och
vaxtsasong.
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I dar blandas vattnet hela tiden vilket leder till att hela vattenmassan far ganska likartad
temperatur. En typisk arsvariation kan se ut som sa att temperaturen sjunker till mellan 5
och 0°C grader pa vintern (med viss variation ar fran ar) till mellan 15 och 23°C sommar-
tid. Dessa virden giller normalt f6r de daar som férekommer i s6dra Sverige. Observera att
virdena kan dndras pa grund av klimatférandringar.

Fordelningen av sjoar dr olika i olika delar av Sverige. Smalindska hoglandet karaktiriseras
till exempel av relativt méanga och stora sjoar inom ett ganska flackt landskap med myrar
och morin. Sj6landskapet har ocksa férandrats successivt till exempel pa grund av igen-
vixning och pa grund av minskliga aktiviteter som dammbkonstruktioner och utdikningar.
Sjbarnas vattenbalans beskrivs av magasineringen som dr summan av tillrinning och neder-
bérd pa sjoytan minus avrinning och avdunstning fran sjéytan. Dessa parametarar varierar
hela tiden.

Vattnet 1 en sj0 ér ofta i rorelse, till exempel pa grund av vindens inverkan vilken ger en
turbulent rorelse 1 de Ovre vattenskikten, samtidigt som det kan pressas vatten i ndgot va-
derstreck sa att ytan blir lite snedstalld. Detta leder till kompensationsstrommar pa andra
hallet i de djupare vattenskikten. Under sommaren gir dessa strommar vid det sa kallade
sprangskiktet som avgrinsar varmt ytvatten fran de kallare djupare delarna. Under host och
var kan detta sprangskikt vara daligt utbildat och da deltar hela vattenpelaren i ovan
nimnda stromningsmonster. Det bor ocksd nimnas att vattenrorelser foljer av stromning-
en till och fran sjon.

En intressant vattenkvalitetsfraga dr hur linge vattnet uppehaller sig i en sj6. Den tid det tar
innan i princip allt vatten bytts ut mot nytt kan variera fran nagot fatal dagar till tiotals ar.
Till exempel kan det ndmnas att Vitterns utbytestid har berdknats till 65-70 ar. Vixterna
bidrar till att utforma sjéarnas landskap genom produktion och avsittning av organiskt
material. P4 detta vis kan en sj6 omvandlas till en myrmark och i niringsrika sjoar leder det
till andra former av igenvixning.

Sjbarnas temperaturvariation dr mer komplex dn vattendragens. I olikhet med vattendragen
har inte allt vatten i sjon likartad temperatur — langt dérifran. For den f6ljande framstall-
ningen ir det viktigt att ha i dtanke att vattnets densitet 4r som storst vid 4°C (vatten skiljer
sig 1 detta avseende fran de flesta andra vitskor vars densitet Okar konstant med sjunkande
temperatur).

Under uppvarmningsperioden det vill siga fran islossning (om det finns nagon is det vill
siga) fram till sensommar stiger yttemperaturen i sjoar avsevart och foljer luftens tempera-
turékning, dock med tidsmaissig efterslipning och tréghet. Det ytliga sjévattnet vairms
ocksa kraftigare av inkommande solstralar pa sommarhalvaret. Ofta underlittar vinden att
sjovatten med temperatur 6ver 4°C f6rs nedit i sjon. Det virmda ytvattnet blandas ned till
successivt storre djup av vagor och vind samtidigt som ny virmeenergi tillférs de 6vre de-
larna. Under hégsommaren ligger sprangskiktet i medelstora sjoar pa mellan 5 och 20 m
djup. I sprangskiktet dr vattnet relativt stabilt skiktat och det paverkar méjligheterna f6r
viarme att foras ner i djupet.

Under svala sommarperioder samt under héstméanaderna kyls de 6vre vattenskikten som

dirigenom blir tyngre och far littare att blandas med de djupare vattenskikten. Sprangskik-
tet blir simre utbildat och vildigt ytligt beldget i sjon. Om det kommer hoststormar kan
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vattnet blandas om till stora djup och dven mer mattliga vindar férmar skapa en stérre om-
blandning jamfort med sommarhalvaret. I samband med detta syresitts dven de djupare de-
larna vilket har betydelse f6r de organismer som finns i sjén. Vintertid kan yttemperaturen
sjunka mot noll och isliggning sker i sa fall, alltmedan sjons djupare delar ligger omkring
4°C. Exempel pa ungefirliga temperaturprofiler for typiska sydsvenska sjoar visas i figur 35

nedan.
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Figur 33 Exempel p& ungefdarliga temperaturprofiler for typiska sydsvenska sjoar

Bade sj6ar och vattendrag utgor fillor f6r olika dmnen som transporteras med vatten och
vind. Detta leder till att ytvatten tar upp ofta odnskade dmnen. En del av dmnena kommer
fran atmosfiren. Man skiljer till exempel mellan torrdeposition och vatdeposition och dessa
processer paverkar pa sikt vattenkvaliteten. Vid torrdeposition handlar det om nedfall av
partiklar som kan bdra med sig olika dmnen, men ocksa om upptag av vixter genom klyv-
Oppningar eller annat upptag pa blad-, vatten- eller markytor. Vitdeposition utgors av sa-
dant som faller ner med nederborden. Den totala svavel-, NOx och ammoniumdeposition-
en var ar 2012 stOrst i sydvistra Sverige (www.smbhi.se). Dessa @mnen kan bidra till f6rsur-
ning och 6vergddning. Kvive och fosfor tillférs dock ofta genom diffusa killor fran jord-
bruket. Andra o6nskade dmnen dr tungmetaller som ofta transporteras bundna till ytorna
pa partiklar eller tillsammans med humusimnen. Generellt giller att koncentrationerna av
féroreningar kan variera mer i sma vattendrag jamfoért med stora.
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En rad olika faktorer inverkar pa livsmiljon for sjdarnas och vattendragens organismer. Det
r6r sig till exempel om sjons storlek, djup, bottenstruktur, vattenkemin, ljus-, nirings- och
konkurrensférhallanden. Det finns flera sjotyper i Sverige och i skogsomridena ar det till
exempel vanligt med morkfargat vatten pa grund av humus. Sjoéarna i skogslandskapet ar
ofta naringsfattiga (fattiga pa fosfor och kvive framforallt). Utflodet av nirsalter har ocksa
med det moderna samhillets framvixt 6kat kraftigt. Orsakerna till detta ér till exempel av-
lopp, jord- och skogsbruk, samt industriella processer. Detta har lett till att manga sjoar fatt
en stord inre balans och eutrofierats. En annan betydelsefull férindring dr 6kningen av
humus. Detta leder till férindringar i livsmiljon. Det blir moérkare for vattenvaxterna och
antalet bakterier kan 6ka. Okat infléde av humus kan ocksa leda till 6kande halter av vissa
metaller sisom kvicksilver eftersom dessa kan bindas till humus.

pH virdet i ytvattenforekomster ligger normalt i intervallet sex — atta, och om det dr under
fem kan vattnet anses vara kraftigt f6rsurat. Nedfallet av férsurande svavel- och kvivefore-
ningar dr de viktigaste orsakerna till att manga ytvatten forsurats. Forsurningen leder till
samre vattenkvalitet och foérsimrade livsbetingelser for organismerna. En annan konskevens
av forsurningen ar till exempel urlakning av metaller som till exempel aluminium. Eftersom
berggrunden dr kalkfattig och relativt svarvittrad finns dessutom délig buffrande f6rmaga
inom Jonkopings lin. Nedfallet av svavelféreningar har minskat pa senare ar pa grund av
bittre miljoregler och nya reningstekniker. Detta har lindrat férsurningsproblematiken men
fortfarande finns sjéar som inte uppnar malen, framforallt i ldnets véstra delar.

Ytvatten saknar de naturliga barridrer som finns hos grundvattenférekomster. Ytvattnets
kvalitet bestims av ytliga tillfloden i form av backar och aar, ytavrinning och nederbord,
men ocksa tillrinnande grundvatten. Ytvattnets kvalitet varierar ocksa till f6ljd av arstid och
meteorologiska forhallanden. Sirskilt sjoar uppvisar vattenkvalitetsskillnader mellan de
djupa och ytliga delarna (6ver och under sprangskiktet). Syretillgangen ér ofta ligre under
sprangskiktet vilket kan leda till upplésning av jirn- och manganféreningar samt att det bil-
das reducerande kviveféreningar. Under var och host kommer det ytliga och det djupa
vattnet att fa samma temperatur vilket dr associerat med 6kad omblandning och pltsliga
kvalitetsférandringar vid ravattenintagen till vattenverken.

Den mikrobiologiska aktiviteten samt innehallet av NOM (naturligt organiskt material) kan
variera kraftigt under aret. Da den mikrobiologiska aktiviteten dndras med tiden sa varierar
ocksa innehallet av karbonatsystemets komponenter (karbonatjon och vitekarbonatjon)
och koldioxidhalten. Detta i sin tur paverkar pH-virdet pa ett sadant sitt att man maste
kompensera 1 beredningsprocesserna till exempel genom att tillsatta alkalinitetshéjande ke-
mikalier sa att man inte far ett korrosivt vatten. En god kunskap om detta och kontroll 6ver
situationen samt kring NOM ir central f6r en god och stabil vattenberedning.

Ravattnets kvalitet dr avgérande f6r om man effektivt ska kunna bereda ett rent, friskt,
hogkvalitativt och estetiskt tilltalade vatten. Det dr ocksa av stor vikt att stivja forekomsten
av sjukdomsframkallande mikroorganismer, varvid ett gott ravatten ar att féredra sett ur
den synvinkeln. Det dr pa sin plats att ange nagra parametrar som man bor ha kontroll pa
da man kontrollerar grundférutsittningarna for befintliga tikter. Se tabell 62 nedan, den dr i
torsta hand till f6r att ange vad man bor kontrollera Iopande. Parametrarna kan ocksa ses
som en sammanstillning 6ver vad som generellt bestimmer god och dalig kvalitet hos ra-
vatten.
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Tabell 62 Tabellen visar nagra parametrar som man bér ha kontroll pa da man kontrollerar grund-
forutsattningarna for befintliga takter. Tabellen dr sammanstdlld av Svenskt Vatten med undantag

fran PFOS som lagts fill hdr. Uppgifterna gdller dven ravatten fran grundvatten.

Mikrobiologiska parametrar

Fysikaliska pa-

Kemiska paramet-

Foéroreningar

rametrar rar

Antal mikroorganismer vid 22C Temperatur Ca Sb
Anfal Idngsamvdaxande bakterier Turbiditet Mg As
Koliforma bakterier Féargtal Na Ba
Escherichia coli Lukt K Pb
Enterokocker Konduktivitet Cl Cd
Clostridium perfringens Redoxpotential SO4 Cr
Kolifager pH F Cu
Calicivirus Alkalinitet Ammonium-kvéve  Hg
Campylobacter CODMnN Nitrit-kvave Ni
Salmonella TOC Nitrat-kvave Ag
Giardia, Cryptosporidium Fosfat U

Fe n

Mn RN

Al Se

Cyanid

Bekdmpningsmedel
Bensen

Bens(a)pyren

1,2-dikloretan

Fenoler

PAH

Tetrakloreten och ftrikloreten
Ytaktiva dmnen, anjoniska

PFOS

For att se vad som giller for dricksvatten hdnvisas lisaren till exempel till Livsmedelsver-
kets hemsida (www.slv.se) och dricksvattenféreskrifterna med tillhérande vigledning. De
féroreningar som kommer fran jordbruk och 6vriga delar av samhillet varierar fran tikt till
takt. Se dven skriften “Ravattenkontroll — Kvalitetskrav pa ravatten 2008-12-08” frin
Svenskt Vatten.

Vattenkvaliteten 6vervakas normalt vid vattentikterna och infor uppférandet av nya vat-
tenverk. Men det finns ocksd andra mitningar som mer hor till miljéovervakningen. Man
indelar mitstationerna i trendstationer och omdrevsstationer. Trendstationer ska vara opa-
verkade av lokal paverkan samt ha god eller hog status. Prover tas i stort sett fOr att titta pa
mellanarsvariationer. Omdrevsstationer ska svar mot en yttickande 6vervakning och kan
vara opaverkade eller paverkade. Provtagningarna dir sker inom sexarscykler. Overvak-
ningen omfattar kemisk och ekologisk status. Den ekologiska statusen omfattar i sin tur bi-
ologiska, hydromorfologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer.

120



Regional vattenfdrsdriningsplan fér Jénkdpings 1én

8 Dricksvattenforsorjning i JOnkopings 1an

8.1 Vattenbehov

Totalt anvindes 2,7 miljarder kubikmeter vatten 1 Sverige ar 2010, vilket 4r omkring tva-
procent mer dn ar 2005. En minskande vattenanvindning har varit en trend i Sverige sedan
ar 1995 men ar 2010 marktes en liten 6kning. Det var bade industrin och hushallen som
bidrog med den 6kade vattenanvindningen. Industrin anvinde 4 procent mer vatten ar
2010 dn ar 2005 och hushiéllen 6kade sin anvandning med runt 3 procent

Industrin dr den sektor som anvinder mest vatten. Drygt 64 procent av den totala sétvat-
tenvolymen anvinds inom industrin. Hushallen star f6r drygt 21 procent, 6vrig anvindning
for 11 procent och jordbruket fér fyra procent.

Drygt 83 procent av vattnet som anvindes ar 2010 var ytvatten, det vill siga vatten frin
sjoar och vattendrag. Grundvatten stod f6r 11 procent och de aterstiende sex procenten
kunde inte férdelas mellan grund- och ytvatten.

Vattnet som anvinds 1 industrin kommer till 95 procent fran egna vattentikter. Ytvatten ar
den vanligaste typen av vatten men dven uttagen av havsvatten ér timligen stora. Kommu-
nalt vatten och grundvatten utgér endast en liten andel av industrins vattenanvindning.

Hushallens anvindning bestar diremot till 6vervigande del, 85 procent, av kommunalt vat-
ten. Av de 15 procent som tas fran enskilda vattentikter stir permanentboende utan an-
slutning till kommunalt vatten f6r den 6vervigande delen. Vattenférbrukningen i fritidshus
utgdr knappt tva procent av hushiéllens vattenanvandning (SCB 2010).

Tabell 63 Vattenanvandning per anvéndarkategori ar 2005 och 2010.

Ar 2005 Ar2010
Vattenanvdndning Miljoner m3 Miljoner m3 Férandring
i procent

Hushall, sétvatten 561 576 3
Jordbruk, sétvatten 132 99 =21
Industri, sétvatten 1639 1712 4

Ovrig anvéndning, sdétvatten 298 303 2

Totalt 2 631 2 689 2

Industri, havsvatten 616 550 11

8.1.1 Vattenbehov i Jonkdpings Ian

Jonképings lin bestar av 13 kommuner, alla beldgna i inlandet. Invanarantaler var 31 de-
cember ar 2012 cirka 339 000 personer. Det beriknas att vattenbehovet per person och ar
ir 75 m’, baserat pa schablonvirdet 200 1/dag och person (Naturvardsverket 2004: Smé av-
loppsanliggningar). Detta innebir att det behévs cirka 25,4 miljoner m® rent vatten for att
forsorja linets invanare med dricksvatten.
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I Jonkopings lin finns det 125 allméinna vattentikter som forser lite Gver 300 000 invanare
med vatten. Av dessa dr 13 ytvattentikter och 112 grundvattentikter. 73 av vattentikterna
har nagon form av formellt vattenskydd och 52 vattentikter saknar skyddsomrade. Cirka 85
procent av befintliga vattenskyddsomréaden ér dldre 4n tio ar och skyddsforeskrifterna kan
behova revideras. Processen med att revidera vattenskyddsomradena har kommit igang hos
manga av linets kommuner.

Vattenanvindningen i1 Jonkopings lin fordelar sig enligt tabell 64. Fran ar 2005 fram till ar
2010 kan vi se att vattenanvandningen markant har minskat i lanet. Den storsta minskning-
en star industrin for, dir har anvindningen minskat med 39 procent (SCB 2010).

Tabell 64 Vattenanvandningen i J6nkopings ldan.
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Jonkopings lins storsta vattentikt dr sjon Vittern som idag forsorjer cirka 265 000 perso-
ner med dricksvatten och mycket tyder pa att sjon kommer att bli en allt viktigare vatten-
takt pa sikt. Det har pagatt ett gemensamt arbete mellan kommunerna och linsstyrelserna
runt Vittern for att skapa ett vattenskyddsomrade f6r sjon. Under januari ar 2014 fattades
ett beslut om att bilda ett vattenskyddsomrade som omfattar en skyddszon som utgor hela
Viitterns sjo yta, tillrinnande vattendrag samt en 50 meter bred strandzon. Syftet med vat-
tenskyddet dr att langsiktigt sakerstilla en god tillgang och kvalitet pa vatten till dricksvat-
tenforsorjning.

8.2 Allmant eller enskilt vatten

I Jonkopings lin ér 6verlag skillnaderna inte sa stora mellan kommunerna i antal hushall
som dr anslutna till allmidnna vattenférsoérjningsanligeningar. Man kan dock konstatera att
Aneby kommun skiljer sig frin 6vriga kommuner da endast 55 procent av kommunens
hushall ar anslutna till kommunal vattenanlidggning. Eksjé kommun och Jonkopings kom-
mun ir de kommuner som har flest hushall anslutna, cirka 90 procent. Sju kommuner har
en anslutningsgrad over eller lika med 80 procent. Inte desto mindre dr siffrorna relativt
grova uppskattningar for vissa kommuner men ger trots allt en fingervisning om hur an-
slutningsgraden ér i linet.
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Tabell 65 Fordelningen mellan kommunalt och enskilt vatten.

Kommun Kommunalt Vatten procent Enskilt vatten procent
Aneby 55 45
Eksjo 90 10
Gislaved 82 18
Gnosjd 78 22
Habo 70 30
Jonkdping 90 10
Mullsjé 88 12
Nd&ssjo 80 20
Savsjo 75 25
Trands 89 11
Vaggeryd 77 23
Vetlanda 75 25
Varnamo 85 15

8.3 Vattenresursernas naturgivna forutsattningar

Tillgangen till sand- och grusférekomsten som kan vara limpliga for uttag av vatten finns
torhallandevis val sprida 6ver linet. Det dr endast 1 den sydvistra delen av linet, Vetlanda
kommun, som inte r representerade med potentiellt storre resurser enligt de urvalskriterier
som stilldes upp. Aven ytvatten sisom sjbar och dar som har potential att vara limpliga
som vattentikter dr nagorlunda vil spridda 1 linet. I norra delen av lanet finns Vittern som
ar den storsta och viktigaste vattenresursen i linet, och dven i kringliggande kommuner ut-
nyttjas den som vattentakt.

8.4 Befolkningsutveckling och framtfida vattenbehov

Uppgifter om linets befolkningsutveckling har himtats fran Regionférbundet i Jonk&pings
lin. Prognosen stracker sig fram till 4r 2025 och bygger pa antaganden om befolkningens
forindringskomponenter, det vill sdga fédda, doda samt in- och utflyttare. Beriknad be-
folknings6kning och motsvarande grovt skattade vattenbehov f6r kommunal dricksvatten-
forsorjning framgar av tabell 66. Vid skattningen av vattenbehovet ar 2025 har férutsitt-
ningen varit att vattenuttaget och vattenférbrukningen foljer befolkningsutvecklingen och
att forbrukningen per capita ir densamma som idag, cirka 75 m’/4r.
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Tabell 66 Tabellen visar befolkningsutvecklingen och skattat vattenbehov framtill ar 2025.

Kommun Befolkning Befolknings6kning/minskning Skattat vattenbehov
2012 2025 (procent) ar 2025
Aneby 6 407 6 537 2 0,49 Mm3
Eksjo 16 368 17 038 4 1,28 Mm?3
Gislaved 28732 28 232 -2 2,12 Mm?3
Gnosjo 9 354 9 244 -1 0,69 Mm3
Habo 10 879 12 009 10 0,9 Mm3
J6nkdping 129 478 143 878 11 10,8 Mm3
Mullsjé 7 070 7 330 4 0,55 Mm3
N&ssjo 29 382 29 992 2 2,25 Mm?3
Savsjo 10 844 11244 4 0,84 Mm3
Trands 18 145 18 655 3 1,40 Mm3
Vaggeryd 13 148 14178 8 1,06 Mm?3
Vetlanda 26 297 26 607 1 1,99 Mm3
Varnamo 33012 34092 3 2,56 Mm?3
JONkdpings 1&N 339116 361 160 7 27,09 Mm3

Den storsta befolkningsokningen forvintas vara i Jonképings- och Habo kommun. Jonko-
pings kommun tar nédstan uteslutande allt sitt vatten fran Vittern och Habo kommun till
storsta delen tar sitt vatten fran Vittern. Vi se dven en minskning av befolkningstillvixten i
linets sydvastra del, Gislaved- och Gnosj6 kommun, vilket troligtvis kommer att innebira
en Overkapacitet 1 dricksvattenforsorjningen.

8.5 Reservvattenforsdrining

Av linets tretton kommuner uppgav tre av kommunerna att de inte har nagon reservvat-
tenforsorjning. Dessa tre angav dock dven att de finns en strategi eller plan fOr att etablera
reservvatten 1 respektive kommun. For mer detaljerad information om reservvattenforsor;-
ningen i linet se Bilaga A Kommunoversikt.

I det fortsatta arbetet med de kommunala vattenférsorjningsplanerna bor analyser utféras

avseende reservvattenkapaciteten vid olika produktionsbortfall. Arbetet kan dven utvecklas
inom befintligt risk- och sarbarhetsarbete 1 kommunerna.
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9 Dricksvattentorsorning i JoOnkopings
|&ns ndromrdade

9.1 Ostergdtland

Ostergétland bestir av 13 kommuner och ir bade inlands- och kust lin. Invinarantalet ir
cirka 431 000 vilket grovt innebar ett dricksvattenbehov motsvarande cirka 32,3 miljoner
m’/4r. Hilften av invinarna bor i Linkopings och Norrkopings kommuner. I Osterg('jt—
lands ldn finns det cirka 90 allmidnna vattentikter som forser cirka 380 000 invanare med
vatten. Majoriteten av invanarna far sitt vatten frian ytvattentikter och da fraimst frin
Motala strém, Stangan (Linkoping 125 000 abonnenter) samt Glan (Norrkoping 115 000
abonnenter). Aven Vittern ir en stor och viktig dricksvattenresurs fér Vadstena och
Motala kommuner. Det pagar ett gemensamt arbete mellan kommunerna och linsstyrelser-
na runt Vittern med att skapa ett vattenskyddsomrade for sjon, se kapitel 11.3.

Drygt hilften av vattentidkterna har nagon form av formellt vattenskydd och den andrahalf-
ten saknar formellt skydd. Ungefir hilften av vattenskyddsomradena dr i behov av revide-
ring. For tillfallet pagar ett flertal processer inom linet dar vattenskyddsomraden ar pa god
vig att faststallas.

Ostergotland har som det framgar stora ytvattenresurser som anvinds i befintlig vattenfor-
sorjning. Fordelen med ytvattentikterna ér att ett stort fléde och 6kad nederbord sam
snabbare omsittningstid bidrar till stérre kvantitet. Ett stort flode och snabb omsittning
bidrar dven till utspadning av eventuella tillfilliga féroreningar samt bidrar till att en tillfallig
férorening snabbare rinner f6rbi. Ytvattenbaserad vattenforsorjning dr dock kinslig for
yttre paverkan Gverlag. Det kan handla om allt fran tillfilliga avloppsbriddningar och andra
fororeningar till 1 ett varmare klimat férhojda temperaturer som kan leda till kvalitetspro-
blem i form av bakterietillvixt och risk f6r 6kad tillvixt av bland annat blagrénalger.

Ostergétland har dven stora grundvattenresurser till exempel. Atvidabergsisen. En del av
dessa anvinder kommunerna till vattenforsorjning i dagsliget, men det finns en del out-
forskade killor som ér potentiella framtida resurser. I faststillda grundvattenférekomster
finns idag cirka 40 storre vattentikter (> 10 m’/dygn eller > 50 personer) varav cirka 20
har faststillda vattenskyddsomraden (16 av dessa dr gamla och behéver uppdateras). Vat-
tenskyddsomraden omfattar sillan hela den geologiska formationen utan bara den nidrmaste
péaverkan/tillrinningsomridet. Det finns idag drygt 30 grundvattenforekomster med storre
uttag (>10 m’/dygn eller >50 personer). Med ett undantag har samtliga klassats ha god
kemisk status. Grundvatten dr 6verlag mindre kénslig for tillfilliga féroreningar.

Linsstyrelsen i Ostergétland har under ar 2014 blivit klar med sin regionala vattenforsorj-
ningsplan (Regional vattenforsétjningsplan for Ostergdtlands lin).
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9.2 Kalmar

Kalmar har tolv kommuner och cirka 233 000 invanare. Linet utgors av bade inlandskom-
muner, kustkommuner och Oland. Fér nirvarande dr dricksvattenbehovet for linets be-
folkning beriknat till cirka 17,5 miljoner m*/4r, varav cirka 40 procent ir ytvatten, 30 pro-
cent dr grundvatten och 30 procent ir grundvatten med konstgjord infiltration. I lanet finns
det 109 allméinna yt- och grundvattentikter. Av dessa ar 84 vattentikter skyddade med ett
vattenskyddsomrade. I samband med framtagandet av Kalmar lins regionala vattenforsorj-
ningsplan har vattenskyddsomradenas status bedémts (inklusive samfillt dgda vattentikter
med vattenskyddsomraden). Resultatet blev att 39 procent ar i stort behov av revidering, 32
procent dr 1 medelstort behov av revidering och for dtta procent bedéms behovet av revi-
dering vara litet eller inget.

I den regionala vattenforsorjningsplanen har 27 vattenresurser (grundvattenmagasin, sjo,
vattendrag) pekats ut som regionalt viktiga for linets dricksvattenforsorjning. Av dessa ar
foljande beligna eller har dllfléden/avrinningsomriden utanfor linet;

Sodra Vi-dsen grundvattenmagasin
Ydrefors formationen grundvattenmagasin
Hultsfredsdeltat grundvattenmagasin
Emin vattendrag

Silveran vattendrag

Juttern 5j0

Vattenresurserna ar utsatta for olika hot och risker. Hoten mot vattenkvaliteten i ldnet ar
bland annat 6vergddning och brunifiering. Ytvattnet har blivit allt brunare till f6ljd av
okande humusutlakning fran skogsmark vilket forsvarar reningsprocessen vid dricksvatten-
produktion. En férdjupad klimatanalys (2012) har utférts £6r vissa av linets viktigaste vat-
tenresurser och ingar i vattenforsorjningsplanen. Den visar att det generellt kommer att bli
torrare i hela linet framforallt under sommarhalviret. For Oland kommer det att bli torrare
under hela aret. Studien visar ocksa att tillfallen med hoga fléden och 6versvimningar till
toljd av skyfall kan komma att 6ka samtidigt som det kommer att bli stor risk fOr brist pa
vatten under sommarhalviret till £6ljd av klimatférindringarna.

For att sakerstilla tillgang och kvalitet hos vattenresurserna i ett flergenerationsperspektiv
behovs ett omfattande arbete i linet. Omraden med risk f6r framtida vattenbrist behdver
tydligetras och riktlinjer/strategier arbetas fram for att hantera olika typer av intressekon-
flikter. Férdjupad systemanalys behover tas fram om de olika vattenresurserna, relevant
miljo6vervakning med tydlig fokus pa floden i sj6 och vattendrag och niviévervakning for
grundvatten.

9.3 Kronoberg

Antalet invanare i Kronoberg ir cirka 185 000, vilket grovt innebir ett dricksvattenbehov
pa cirka 14 Mm’/4r. Grundvattnet i Kronoberg haller pa de flesta hall hog kvalitet men ar
Overlag relativt paverkat av forsurning. Férsurningen mirks sirskilt i de grundvattenmaga-
sin som utgdrs av isdlvsavlagringar vilka dr av mycket stor betydelse f6r den kommunala
vattenforsorjningen. I linet finns dven ovanligt manga bergborrade brunnar f6r allmén vat-
tenforsorjning. Flera vattentikter har dock lagts ner pa senare ar eftersom uttagskapaciteten
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ar begriansad. I linet finns relativt stora méingder vatten for dricksvattenférsorjning men lo-
kalt férekommer kvantitets och kvalitetsproblem i samband med 6veruttag. Informationen
1 detta avsnitt 4r i huvudsak himtad fran Kronoberg lins miljémalsrapport (Linsstyrelsen
Kronoberg lin, 2000).

Kronobergs lin har tagit fram en regional vattenforsorjningsplan som omfattar linets atta
kommuner. Planen detaljerad eftersom Linsstyrelsen i Kronobergs lin gjorde bedémning-
en att alla atta kommuner kunde hanteras inom ramen fér den regionala planen. Identifie-
ring av prioriterade dricksvattenresurser har baserats pa kunskap frin kommunerna. De
allmanna vattentakterna i linet utgors till antalet frimst av jordbrunnar samt bergborrade
brunnar. Ytvattentikter och grundvattentikter med férstarkt infiltration forsorjer diaremot i
regel fler personer dn vattentikter som tar grundvatten ur jord eller berg. De tva storsta
vattentakterna i lanet utgors av sjon Bolmen samt Vixjos vattentikt i Bergadsen. I linet pe-
kas cirka 40 sjoar och cirka 50 grundvattentillgangar ut som prioriterade och av intresse for
den framtida dricksvattenférsorjningen.

9.4 Halland

Antalet invanare i Halland ar cirka 300 000 vilket grovt innebir ett dricksvattenbehov pa ca
25,5 Mm’/4r. I linet finns sex kommuner varav Laholms kommun angrinsar mot Skane
lin i s6der. Lanets behov av dricksvatten ticks till cirka 50 procent av tre storre sjoar i 1a-
nets norra del medan cirka 50 procent av vattenbehovet, fran Falkenberg och séderut och
Hylte, hamtar sitt dricksvatten fran grundvatten. Grundvattnet dr huvudsakligen frin vat-
tenforande grus- och édsbildningar, ibland férstarkt med vatten fran ett rinnande vattendrag,.
Fyra av linets vattendrag foreslas bidra; Atran (Atrafors/Hégvads-an/Vinan), Fyllean,
Smedjean och Lagan.

I linet finns forhallandevis omfattande forsurningsproblem i ytvatten dven om forsur-
ningsbelastningen minskat. I jordbrukslandskap férekommer lokalt problem med héga ni-
trathalter i grundvattnet. Under ar 2014 gjordes en studie av 50 enskilda brunnar i Laholms
kommun med avseende pa bekimpningsmedel. Ovintat var att flera av de nyare bekdmp-
ningsmedelsresterna patriffades. Uppskattningsvis patriffades bekimpningsmedelsrester i
en av fem brunnar i Laholm. Fér tva av de nio inventerade brunnar med bekimpningsme-
delsrester Gverstegs grinsvirden for tjdnligt dricksvatten. Aven enskildas dricksvatten kan
drabbas av torrperioder, som under hosten ar 2013 nar hushall i glesbygd i kommunerna
Laholm och Falkenberg fick bristsituation.

9.5 Vastra Gotaland

Vistra Gotaland har 49 kommuner och cirka 1 600 000 invanare. Linet utgdrs av bade in-
landskommuner, kustkommuner och kommuner som griansar till landets storsta sjéar Va-
nern och Vittern. Fér ndrvarande dr dricksvattenbehovet for linets befolkning cirka 119,8
miljoner m’/4r tillgodosett genom cirka 76 procent ytvatten, 22 procent grundvatten och
tva procent grundvatten med konstgjord infiltration. Av linets cirka 1 600 000 invanare har
knappt 210 000 enskild vattenférsorjning, inklusive samfilligheter.

I linet finns det 201 registrerade yt- och grundvattentikter, 160 dr grundvattentikter och
resterande 41 dr ytvattentidkter. Av dessa dr 137 vattentikter skyddade med ett vatten-
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skyddsomrade. Ytvatten fran sjoar och vattendrag utgor en stor och viktig del i Vistra Go-
talands vattenforsorjning, siarskilt i Goteborgsregionen som har brist pa betydande grund-
vattenforekomster och till stor del forlitar sig pd Vinern och Goéta dlv som vattentikt. 1
dagsliget bedéms vattenkvalitet och tillgang fran ytvattentikterna vara relativt siker.
Grundvattentillgangen for linet anses ocksa vara generellt bra och relativt siker, samtliga
grundvattenférekomster anses uppna god kvalitativ status, varav 95 procent aven uppnar
god kemisk status.

Vattenresurserna ar utsatta for olika hot och risker. Hoten mot vattenkvaliteten i lanet gal-
ler bade Vinern och Vittern och bestar i bland annat 6vergddning, féroreningar pa grund
av sjofart, forsvarsmaktens skjutévningsomraden och gruvdrift. Vistra Gotalands lin anser
att de anliggningar som foérser Goteborgsregionen med vatten fran Gota dlv samt Vittern
som forser stora delar av Skaraborg utses som riksintresse.

Ett forindrat klimat i framtiden bedéms utgora ytterligare hot mot dricksvattenférsorjning
tor linet. Paverkanshot i form av 6kad tillrinning och 6kad frekvens av kraftiga regn som
kan utgora en fara for vattenkvalitet genom 6kad dmnestransport, spridning av fororening-
ar. Den f6rhojda vattentemperaturen kan dven 6ka den mikrobiologiska tillvaxten samt 6ka
risken for spridning av smittor till bidadjur och ménniska.

For att sakerstilla tillgang och kvalitet hos vattenresurserna anser linsstyrelsen i Vistra G6-
taland att arbetet bor intensifieras med faststallandet av nya och reviderade vattenskydds-
omraden samt framtagandet av reservvattentikter. Tillsynen av vattenskyddsomraden bor
dessutom 6ka. Vistra Gotalands linsstyrelse bor driva pa och stddja kommunerna i deras
arbete med framtagandet av lokala vattenférsorjningsplaner.
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10 Paverkan och potentiella hot

10.1 Samhadlle och boende

Dir manniskor bor och vistas uppstar potentiella risker f6r grund- och ytvattenférorening-
ar. Riskerna 4r bade knutna till manniskors boende och till olika typer av verksamheter. En
bedomning ir att riskerna 6kar i forhallande till bebyggelsens utbredning och befolknings-

mingden. All hantering av skadliga dmnen som kan komma i kontakt med vattnet utgoér en
risk. Olyckor kan intrdffa som kan orsaka stora akuta utslipp av skadliga iamnen, men dven
kontinuerliga diffusa utslipp riskerar att férorena vattnet. Aven naturolyckor utgér en risk.

I samband med kommunbesdken diskuterades bebyggelse- och befolkningsutvecklingen
inom kommunernas titorter samt dven befintliga vattenskyddsomraden. Som underlag till
diskussionen lag kommunens strategiska dokument till exempel 6versiktplan, detaljplaner
och utpekade LIS-omraden. Flertalet kommuner har som avsikt att arbeta strategiskt med
att undvika exploatering inom vattenskyddsomraden. Dock ir de flesta vattenskyddsomra-
den inte uppdaterade efter dagens vattenuttag och skyddstoreskrifterna 4r ommoderna. Dir
det redan finns detaljplaner eller befintlig bebyggelse med utbyggt vatten och avlopp kan
det vara svart att motivera aterhallsamhet om bebyggelsetrycket var starkt.

10.2 Vag och jarnvag

Risker fran vigtrafik inom tillrinningsomradet utgors frimst av utslipp fran férorenat dag-
vatten, saltning av vig, akuta utslipp av kemikalier i samband med trafikolyckor samt arbe-
ten 1 samband med nyanliggning och underhall. Det potentiella hotet bedéms 6ka nir an-
delen tung trafik och antal fordon 6kar. I databasen VISS finns information om strickan
vig och jirnvig som forekommer pa linets grundvattenférekomster. Det finns dven in-
formation om vilka riskklasser av den potentiella féroreningsbelastningen som vigarna
klassats i enligt Vagverkets nationella vigdatabas (NVDB) med fyra klasser beroende pa
trafikmangder och trafikslag samt om vigarna saltas.

Risker fran jarnvigstrafik inom tillrinningsomradet utgdrs frimst av bekdmpningsme-
delsanvandning pa banvallar och akuta utslipp av kemikalier i samband med olyckor exem-
pelvis transporter med farligt gods.

e Riskklass A bedéms ha en mycket stor risk f6r paverkan. Dessa vigar har en ars-
dygnstrafik (ADT) pa > 5 000 fordon och > 500 lastbilar samt nigon stricka som ingar
1 saltvignatet.

e Riskklass B bedoms ha en stor risk for paverkan. Dessa vigar har en ADT > 5000
e fordon eller > 500 lastbilar eller nagon stricka som ingar i saltvignitet.

e Riskklass C bedoms ha en mittlig risk for paverkan. Dessa vigar har en ADT mellan 2
000 och 5 000 fordon eller mellan 100och 500 lastbilat.

e Riskklass D bedéms ha en lag risk for paverkan och innefattar resterande statliga vigar.
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Utslapp 1 samband med en olycka kan fa stora konsekvenser for en vattenresurs da utslap-
pet sker inom en begransad yta och stora mingder miljofarliga amnen slapps ut vid ett till-
fille. Manga av vara vigar och jarnvigar ar lokaliserade till vara grusasar pa grund av de
gynnsamma drineringsegenskaperna i marken. Detta sammantfaller ofta med vara grundvat-
tenresurser. Vid en olycka kan en snabb transport ske ned 1 marken och na grundvattnet.

10.3 Jord- och skogsbruk

Jordbruk har en inverkan pa vattenkvaliteten och kvantiteten genom att bekdmpningsmedel
och niringsimnen fran godselmedel nér vattnet, samt genom utdikning och uttag for be-
vattning. Aven mikroorganismer (parasiter) har uppmirksammats i samband med strand-
nira bete till ytvattentikter. Riskerna uppkommer bland annat vid hantering av bekamp-
ningsmedel, gédselmedel, drivmedel, vid djurhéllning, avverkning av skog.

Skogsbruket innebar en risk for férsimrad vattenkvalitet dels genom niringslickage fran
avverkning och godselmedel, dels genom markskador och lickage fran arbetsfordon och
mobila tankar som anvinds i verksamheten. Aven bekimpningsmedel frin skogsplantering
kan utgora en risk. Omfattande avverkning, dikning eller lagring av virke kan leda till att en
okad mangd organiskt material nar en vattentékt.

Genom screening av miljégifter kartliggs férekomsten av potentiella miljogifter i vattenmil-
jon. Under ar 2012 undersokte Linsstyrelsen omfattningen av problemet med rester av
pesticider i ytvatten i jordbruksdominerade avrinningsomraden i Jonkopings lan.

Orsaken till forekomst av bekimpningsmedel i dricksvatten maste utredas sa att eventuellt
lickage eller felanvindning av bekimpningsmedel kan dtgirdas. Om det sker ett diffust
lickage finns ocksd méjlighet att rena vattnet med kolfilter sa att det fortfarande kan an-
viandas for dricksvattenforsorjning.

Provtagning genomférdes i Lillin 1 Bankeryd vid tre tillfallen (6 juni, 19 juni och 17 juli)
under sommaren ar 2012. Lillans avrinningsomrade utgors av en hog andel jordbruksmark
(47 procent). Det uppmiatta virdet av amidosulfron ligger under det riktvirde som kemika-
lieinspektionen anger pa 0.2 ng/1. Baserat pa provtagning och analys av prover i Lillin dras
slutsatsen att belastningen av pesticider inte utgdr ett hot mot vattenkvaliteten i Lillin. Av-
rinningsomradet for Lillan innehaller en férhéillandevis stor andel jordbruksmark i J6nko-
pings lin. Det bedéms darfor inte som att andra avrinningsomraden 1 Jonkopings lin kan
vara utsatta for en risk fran pesticider 1 ytvatten. Det gar inte att utesluta att andra omraden
dir anvindningen av pesticider kan vara stor eller spridningsmoiligheterna f6r pesticider dr
storre 4n 1 Lillin kan vara utsatta for risk.

10.4 Fororenade omrdden

Fororenade omraden utgdr ett hot mot dricksvattentillgangarna. Potentiellt férorenade och
fororenade omriden tilldelas en av riskklasserna 1 — 4 dir 1 innebar storst risk. Bedom-
ningarna har oftast gjorts enligt den sa kallade MIFO-metodiken som utarbetats av Natur-
vardsverket.

Jonképings ldn dr ett av landets mest industritdta lan. Det finns mer 4n 3000 tillverkande
foretag i linet, och ofta dr det smaskalig tillverkning som dominerar. Ibland har tillverk-
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ningen anor fran tidigare epoker i den industriella utvecklingen. Den nagot olika narings-
livsstrukturen i olika delar av linet avspeglar ocksa delvis var olika problem upptrider. I 14-
nets sydvistra delar har tillverkning av metall, plast och gummi traditionellt varit stark och
ar det fortfarande. Foradling av skogsravaror har varit mer dominerande 1 linets Ostra delar,
och i de norra delarna finns en blandning av ovanstiende, tillsammans med mer hogtek-
nologiska foretag, logistik och transportforetag. De nordvistra delarna priglas av manga
smaindustrier till exempel inom metall och tekoindustri.

Den typ av verksamhet som bedrivits har paverkat vilka féroreningar som ér vanligast f6-
rekommande. Till exempel kan det nimnas att metallbearbetning och verkstadsindustri ofta
anvint klorerade 16sningsmedel sasom trikloretylen, vilket avspeglas i manga konstaterade
och misstinkta fororeningar med komplex féroreningssituation. Sagverk med doppning har
gett upphov till féroreningar till exempel av pentaklorfenol och dioxiner, och dioxiner ar
kinda som vildigt toxiska amnen. Kemtvittar har anvints sig av perkloretylen, vid betning
av sid har man anvint metylkvicksilver, plantskolor har anvint bekimpningsmedel etc.

Naturvardsverket har gjort en branschkartliggning av olika branscher och denna har varit
vigledande i arbetet med att initialt klassificera fororenade omriden. Samtliga av de
branscher som dir utpekas med stora risker férekommer i ndgon omfattning i linet.

Fororenade omraden bidrar till bakgrundshalter av olika mer eller mindre toxiska substan-
ser i ytvatten vilket paverkar deras status negativt. Det kan vara svart att kvantifiera hur stor
denna paverkan ir och fran vilka objekt den kommer. Ibland ligger det mer 4n ett férorenat
omrade 1 nirheten av samma vattenférekomst, och paverkan kan ocksa bero pa lokala fak-
torer som jordarternas genomslapplighet med mera.

10.5 Materialtdkter — sand, grus och berg

Tiktverksamhet utgor alltid en risk f6r grundvattentillgdngen dels genom att magasinets to-
tala storlek minskar och kan ddrmed minska det framtida méjliga vattenuttaget. Dels riske-
rar grundvattenmagasinet att bli mer sarbart nér avstindet mellan grundvattenytan och
markytan minskar. Det sand- och grusmaterial som tas bort fungerar som markens natur-
liga reningsverk och skyddar grundvattnet fran féroreningar. Exempel pa andra atgirder
som medfor risk for negativ paverkan pa grundvattnet dr bortledning av yt- eller grundvat-
ten, liksom lickage fran arbetsmaskiner och forvaringskarl for petroleumprodukter. Vid
sprangning av berg kan nya transportvigar skapas for ytvattnet till grundvattnet och
springamnet som sadant kan ocksé férorena grundvattnet.

Andra exempel pa risker inom en grundvattentillgang ar vid efterbehandling av tikten. Vid
aterfyllning av omradet anvinds oftast material fran tikten for att till exempel jamna ut
branta kanter men dven kontaminerat material av okédnt ursprung och kvalitet kan riskera
att anviandas. Det dr heller inte ovanligt att tiktomraden har anvints eller anvinds f6r
dumpning av skrotbilar och annat avfall. Det forkommer dven att tiktomraden anvinds
som skjutbana och kan da férorenas med blyrester fran ammunitionen.
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10.5.1 Materialférsdrjiningsplan

En materialforsorjningsplan ska visa hur den aktuella materialforsérjningen ser ut och hur
man pa lingre sikt iamnar mota framtidens behov av ballast pa ett hallbart sitt i linje med
de nationella miljémalen.

En materialforsorjningsplan bor om mojligt samordnas med en vattenférsorjningsplan sa
att grusavlagringarnas varde for savil vattenforsorjning som tiktmaterial kan bedémas och
avvigningar mellan de olika intressena goras. Samordningen skapar ett helhetsperspektiv
och méjliggor ett langsiktigt skydd av naturgrusformationer som ir viktiga for dricksvatten-
for-sorjningen samtidigt som de naturgrus- och bergférekomster som ar viktiga for materi-
alfor-sorjningen skyddas mot atgirder som kan forsvara en framtida utvinning. Idag saknas
materialférsorjningsplan f6r linet

10.6 Vattenverksamhet

Vattenverksamhet kallas verksamheter och dtgirder som antingen syftar till att fordndra
vattnets djup eller lige, avvattnar mark, leder bort grundvatten eller 6kar grundvatten-
mingden genom tillférsel av vatten. Exempel pa vattenverksamheter dr bland annat vatten-
kraftsproduktion, vattenuttag, muddring samt olika bygganden 1 vatten sisom broar och
tunnlar. Vattenkraftsproduktion kan bade 6ka och minska risken f6r 6versvimning och
laga floden. I samband med till exempel dammarbeten kan vattnet férorenas vid spill och
lickage. Vid vattenuttag, till exempel bevattning sommartid, kan vattenbrist uppsta och
koncentration av férorenande dmnen riskerar att 6ka i vattnet. Muddring kan leda till grum-
ling av vattnet. Aven felaktig markavvattning kan paverka vattenresurserna negativt.

10.7 Miljofarlig verksamhet

Bland de verksamheter som kan antas ha paverkan pa vattenférekomster kan nimnas jord-
bruk, allminna reningsverk (ARV), pappers- och massaindustri samt ytbehandlingsindustti.
Jonképings lin karaktiriseras av sma- och medelstora foretag med tonvikt pa tillverknings-
industti.

Lansstyrelsen har tillsyn pa de verksamheter som har storst inverkan pa yttre miljé med
bland annat utslapp till vatten till exempel ytbehandlingsforetag. I samma kategori faller
aven gjuterier, avloppsreningsverk, avfallsanldggningar, energianliggningar och pappers-
bruk. Antalet A- och B-verksamheter i linet dr 369 stycken varav 124 ir tikter. Av dessa
369 har Lansstyrelsen tillsyn 6ver 232 och kommunerna 137 (6verliten tillsyn av storre
verksamheter). Utéver detta tillkommer naturligtvis C-verksamheter, dir kommunen alltid
ar tillsynsmyndighet.

10.8 Brunifiering

Problemet med brunifiering som orsakas av en 6kad belastning av humusidmnen och/eller
jarn och manganforeningar r utbrett 1 linet. Problemet orsakar att ravattnet forsimras och
vattnet kan behova betydligt mer rening innan det kan levereras ut som dricksvatten till-
konsument. Okade humushalter kan leda till att skyddsbarriirens verkan genom klordesin-
fektion blir kraftigt férsimrad. Klor reagerar med organiska kviveféreningar och bildar

132



Regional vattenfdrsdriningsplan fér Jénkdpings 1én

kloraminer som har en simre effekt mot mikroorganismer. Aven desinfektionsmedel som
klordioxid och ozon paverkas negativt av vatten med hoga humushalter. Ozon kan bryta
ner mer komplicerade kolféreningar till enklare kolféreningar som blir till néring f6r
mikroorganismerna. Problemet dr komplext och kan orsakas av bade globala process sisom
klimatforindringar och minskat svavelnedfall samt lokala processer sisom forandrad mar-
kanvindning och drineringsgrad.

Det ir idag oklart om brunifiering utgér en tillbakagang till en mer naturlig niva eller en
6vergang mot onaturligt hoga halter av humusdmnen och/eller minerogena dmnen. Forsk-
ning pagar bland annat pa Lunds universitet dir man studerar orsakerna till brunifiering
samt dess konsekvenser f6r akvatiska ekosystem. Enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder f6r miljokvalitet kan tillstaindet i ytvatten delas in 1 fem klasser utifran firgtal, se ta-
bell 67.

Tabell 67 Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder f6r miljdkvalitet
kan fillstdndet i ytvatten delas in i fem klasser utifran féargtal.

Ej eller obetydligt f&rgat vatten Fargtal < 10 mgPt/I
Svagt fargat vatten Fargtal 10-25 mgPt/l
Mattligt fargat vatten Féargtal 25-60 mgP1/1
Betydligt fargat vatten Fargtal 60-100 mgP1/I
Starkt fargat vatten Fargtal > 100 mgPt/I
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11 Vattenskydd

11.1 Bakgrund

Syftet med att inratta vattenskyddsomriden ar att mota de krav som stills pa varsamt ut-
nyttjande av vattenresurserna, samt att skydda vattnet mot sidana verksamheter och atgar-
der som kan paverka vattnets kvalitet och kvantitet. Skyddet bor vara verksamt mot bade
tillfalliga och varaktiga féroreningar och annan antropogen paverkan. Begreppet férorening
avser i detta sammanhang sidana dmnen som kan paverka vattenférekomstens forutsitt-
ningar att anvandas som dricksvatten. En annan aspekt dr markanvindningen — vattnet be-
héver ocksa skyddas mot sidan markanvindning som pa lang och kort sikt paverkar vatt-
net negativt eller som kan ge irreversibla skador.

Historiskt har det skett en hel del med arbetet med vattenskydd. Aldre vattenskyddsomra-
den med gamla foreskrifter finns ofta kvar och giller ibland fortfarande. Till exempel kan
det ndmnas att forr indelade man nygjorda vattenskyddsomraden i en inre och yttre zon
men vid inrittandet av vattenskyddsomraden idag utgar man fran andra nya principer (se
11.2 nedan). Man bor ha i dtanke att andra lagar kan ha gillt da vissa vattenskyddsomraden
ursprungligen inrittades. Icke desto mindre giller foreskrifterna fortfarande.

Vattenskyddsomradena fyller en viktig sikerhetsfunktion och de utgor ett vitalt skydd for
nédvandiga samhallsfunktioner. I sig ar de givetvis inte hemliga, det skulle ju st i direkt
konflikt med hur de forvaltas. Daremot rader sekretess nir det giller att offentliggéra in-
tagspunkter f6r vattentikter, och dessas koordinater bor alltsa inte omnamnas 1 ett doku-
ment som det hir som ska kunna liaggas ut pa hemsidor bland annat.

11.2 Arbetet med vattenskyddsomrdden

Arbetet med vattenskyddsomraden ér ett arbete som pagar pa nationell, regional och
kommunal niva. Nationellt bedrivs arbetet av de lagstiftande organen, av ansvarigt depar-
tement (genom att regeringen kan arbeta lagstiftande med férordningar), centralt av Havs-
och Vattenmyndigheten och dessutom av ldnsstyrelserna pa regionniva, och lokalt av
kommuner. Centralt sker ett arbete med lagstiftningen och vigledande dokument. Linssty-
relserna har bade en vigledande och beslutsfattande roll, alltmedan kommunerna ofta dr
huvudman foér de vattentikter som skyddas, men de har ocksa ofta en beslutsfattande
funktion. Den centrala vigledningsfunktionen kring vattenskydd har flyttats fran Natur-
vardverket till Havs- och Vattenmyndigheten.

Ovanstaende innebdr inte att andra delar av samhillet star utanfér. Olika organisationer,
samhaillsmedborgarna, vattenférbund och media kan vara en aktiv del i de processer som
foregar ett nytt vattenskyddsomrade. Vattenskyddsomradena dr nddvindiga for att pa sikt
siakerstilla en god vattenforsorjning och for att ge samhillsmedborgarna trygghet i en sa
livsavgorande fraga som tillgang till bra vatten innebar.
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Oftast nir en ans6kan om vattenskyddsomrade kommer in sd ar det en kommun eller ett
kommunalt bolag som stir bakom ansokan. Beslut om faststillande fattas av kommun eller
linsstyrelse. Arbetet bestar dels 1 att inrdtta nya vattenskyddsomraden, men ocksa i att upp-
hiva gamla vattenskyddsomraden och att revidera dldre foreskrifter. I Jonkopings lin finns
vattenskyddsomraden som omfattar bade yt- och grundvattentikter och ocksa anlaggningar
for framstallande av konstgjort grundvatten. Naturvardsverket har tagit fram en handbok
om vattenskyddsomrade (Handbok 2010:5) och dirifran har mycket av den information
som dterges nedan himtats. For den som redan har goda kunskaper 1 hur vattenskyddsom-
raden inrittas och forvaltas kan texten i resten av denna punkt hoppas 6ver. Den ger dock
en inblick i hur man bor tinka kring vattenskyddsomraden, och den innehaller vad som gal-
ler allmint i Sverige. Det som nimns nedan giller ddrmed naturligtvis ocksa Jonkopings lin
1 skrivande stund ar 2014.

Bland de lagbestimmelser som tillimpas pa eller som en konsekvens av vattenskyddsomra-
den aterfinns dels sirskilt dedikerade lagparagrafer i miljobalken (kap. 7, 21 och 22 ),
vissa andra bestimmelser i 7 kap. om omradesskydd, bestimmelserna i 31 kap om ersitt-
ning for intrang, samt de sa kallade allminna hinsynsreglerna i 2 kap. miljébalken. En
grundlaggande princip bland dessa hinsynsregler ar forsiktighetsprincipen, vars syfte ar att
forebygea inte bara rent férutsebara utan dven “mojliga” miljoskador. Detta innebir att den
som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgird ska ta hinsyn till om det finns en risk att
miljon eller méinniskors halsa skadas av verksamheten. Forsiktighetsprincipen har betydelse
for vattenskyddsomraden bade vid utformningen av vattenskyddsomraden och deras fore-
skrifter, vid tillimpningen av vattenskyddsomradets foreskrifter, samt for vilka krav som
kan stillas pa en verksamhetsutévare som bedriver verksamhet inom ett vattenskyddsom-
rade. Ytterligare bestimmelser om inréittandet av vattenskyddsomraden finns i f6rordning-
en om omradesskydd enligt miljobalken.

Enligt MB 7 kap 21 § far linsstyrelsen eller kommunen férklara ett omrade f6r vatten-
skyddsomrade 1 syfte att skydda en grund- eller ytvattentillgaing som anvinds eller kommer
att anvandas for vattentikt. Vidare, enligt MB 7 kap. 22 § ska kommunen eller linsstyrelsen
meddela sidana foreskrifter och inskrinkningar i forfoganderitten Gver fastigheter inom
omradet som krivs for att sikerstilla vattenskyddsomradets syften. Lagen specificerar inte
mer exakt vad foreskrifterna ska innehalla. Foreskrifterna bor dock inte vara mer lingtga-
ende dn vad som kravs, sa att inte enskilda drabbas onddigt hart av olika restriktioner. F6-
reskrifterna maste utformas sa att de blir tydliga for allmanheten, sa att det blir mojligt att
kontrollera efterlevnaden och sa att de dr miljomassigt motiverade. Vissa rittsliga foljder
blir knutna till dessa foreskrifter som till exempel ritt till ekonomisk ersittning for marka-
gare i vissa fall om intranget har betydande inverkan pa dennes moijlighet att bruka marken,

men ocksi att overtradelse av forskrifterna kan leda till att man blir dtalad och eventuellt
straffad.

Det dr normalt sett inte m&jligt att formulera skyddsforeskrifterna pa ett sidant sitt att det
stiller krav pd aktiva atgirder. Diaremot kan huvudmannen for tikten aldggas att sitta upp
skyltar och stingsel. Vid tillstaind, godkdnnande eller dispens fran f6rbud giller dessutom
att dessa kan forenas med vissa villkor och i sa fall kan detta vara férenat med aktiva dtgir-
der fran verksamhetsutovarens sida. Om nagon soéker dispens eller tillstind for en forbju-
den verksamhet dr det alltid den s6kande som har bevisbordan att visa att verksamheten
inte riskerar inverka menligt pa vattnet.
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Reservvattentikter, potentiella tikter och alternativa uttagspunkter bor ocksa skyddas med
tillrickliga foreskrifter, men dessa kan revideras da man tar tikten i bruk och kan i samband
med det gbras mer omfattande. Skyddet mot irreversibla skador behover dock trada i kraft
sd snabbt som maijligt dven for dessa tikter.

Skyddet av en vattentakt iscensitts inte bara genom sjalva vattenskyddsomradet. Det kom-
mer ocksa till stind genom den kommunala och regionala fysiska planeringen samt genom
tillsyns- och tillstandsférfaranden. Arbetet kompletteras med annat vattenarbete som till
exempel andra former av omradesskydd enligt 7 kap. MB, Natura 2000, fysisk planering,
och vattendistriktets forvaltningsplaner.

Det dr viktigt att ha en dialog med medborgarna i arbetet med vattenskyddsomraden. Be-
toningen ska alltid ligga pa 6ppenhet och god information i god tid. Markigare, nirboende
och olika organisationer ska beredas tillfille att gora sina roster horda i samband med inle-
dande samtal, remisser och kungorelser. En mojlighet dr att arbeta med en referensgrupp
dir olika verksamheter finns representerade. Utstallningar och allminna méten dr bra kana-
ler f6r att nd ut till medborgarna och de bor utannonseras i tidningar och pa hemsidor.
Samrad ska ske med vissa myndigheter och berérda fastighetsidgare ska foreliggas om att
inge yttranden. Da beslut ar fattat ska detta kungoras. Innan ett vattenskyddsomrade inrit-
tas dr det en fordel om vattenuttaget provats i mark- och miljddomstolen. Nar omradet in-
rittats far den beslutande myndigheten foreskriva att skyltar med information ska sittas
upp till exempel lings vigar.

Genom arbetet med vattenskyddsomraden kan man styra bort ’farliga” verksamheter fran
niromradet. Men det beh6vs ocksa naturliga och tekniska barridrer for att skyddet ska bli
fullodigt. Detta ger radrum och tid att agera om nagot oférutsett intriffar. Begreppet bar-
ridr avser hir olika atgirder eller faktorer som reducerar riskerna. Tekniska barridrer kan till
exempel vara olika beredningar av vattnet i vattenverk, larminstallationer, bortledning av
fororenat vatten, linsor med mera. Barridarbegreppet tillimpas ocksa nir det giller val av
beredningsmetoder mot mikrobiologisk férorening och annan férorening i vattenverket.
Naturliga barridrer kan till exempel utgéras av férdréjande eller nedbrytande funktioner i
naturmiljon, adsorption av féroreningar, biologiska processer eller utspiadning.

Vid ytvattentikt galler att vid avgransningen av vattenskyddsomrade ska savil tillrinnande
vattendrags hoga hastigheter siavil som svarigheterna med att sanera en férorening som vl
natt en sjo beaktas. Férebyggande skyddsatgirder maste vidtas for att reducera sannolikhet-
en for olyckor med féroreningsutslipp. Varnings och alarmsystem kan vara viktiga hjilp-
medel, men vattendrag och sjoar behéver ocksa skyddas mot diffus férorening i avrin-
ningsomradet pa samma sitt som grundvatten.

Viktiga utgangspunkter da man avgrinsar vattenskyddsomraden for grundvattentikter ar
lingsam omsittning i grundvattenmagasinet samt det faktum att det dr mycket svart att
rena ett redan férorenat grundvatten. I forsta hand bor man inte tillata potentiellt férore-
nande verksamheter och markanvindning inom vattenskyddsomradet. I andra hand ska tot-
orening upptickas i tid och saneras innan den nar grundvattnet och i #redje hand ska man ar-
beta med fastliggning, nedbrytning eller utspadning av féroreningen till acceptabla nivaer,
eller pa annat sitt ta hand om den i god tid innan den nér uttagspunkterna. For inrittandet
av vattenskyddsomraden behévs alltid geologiskt/hydrologiskt underlagsmaterial for att
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bedoma vattenbalans, sairbarhet och eventuell féroreningsspridning. Det arbete som leder
fram till detta kan se olika ut for yt- och grundvattentikter.

Olika geologiska formationer skyddar grundvattenférekomster fran yttre paverkan, och
detta dr grunden for sarbarhetsbedémningar av grundvattentikter. Ibland finns det be-
domningar gjorda eller sa kallade sarbarhetskartor men ofta finns inte sidan information att
tillgd. Da maste man géra olika bedémningar av sarbarheten for att kunna dela in vatten-
skyddsomradet 1 olika zoner. Nar det giller klassificeringen av sarbarhet for ett ytvatten ar
det tva grundscenarier man kan utga ifran. Det forsta ér att en fororening kommer ut direkt
pa vattenytan och det andra dr att den transporteras en viss striacka i mark eller grundvatten
innan den nar vattendraget eller sjon.

I Sverige ir cirka hilften av det grundvatten som anvinds i allmanna vattentakter konst-
gjort. Vanligast vid dessa processer dr att man jobbar med antingen inducerad infiltration
eller bassianginfiltration. Skapandet av konstgjort grundvatten ér till f6r att forbittra vatten-
kvaliteten. Ett exempel pa hur man kan gora detta dr att man tar vatten till exempel pumpat
fran en brunn eller en ytvattentikt, man luftar det och later det infiltrera i bassinger pa en
grusas. Da avskiljs jarn, mangan och organiskt material fran vattnet. Sedan kan man pumpa
rent vatten ur en annan nirliggande brunn (dricksvattenbrunn).

Om man anvinder konstgjord grundvattenbildning sa finns ett skyddsbehov bade for
grundvatten och for det ytvatten som eventuellt anvinds. Det finns olika sitt att skapa
konstgjort grundvatten till exempel djupinfiltration som innebdr att man pumpar ner vatt-
net pa djup 1 akviferen och da finns ingen barridr motsvarande den omittade zonen vilken
ju oftast utgor ett skydd da man infiltrerar vattnet fran bassing ovanpa formationen eller
genom sprinklerinfiltration. Detta behover tas med i berakningarna.

Vid grund- och ytvattentidkt bor normalt hela avrinningsomradet ingé i vattenskyddsomra-
det, men om sjon eller vattendraget ér riktigt stort 4r inte detta mojligt. Da kan man be-
grinsa sig till att ta med vissa delar av en sj0, eller delstrickor av ett vattendrag tillsammans
med nirliggande markomraden.

Med risk menar man rent objektivt en sammanvigning av begreppen sannolikhet och kon-
sekvens. Men begreppet risk kan samtidigt ha nagot subjektivt i sig som ér svart att passa in
1 riskmatriserna. Ibland dr det helt enkelt inte mojligt att ta fram sannolikheter for olika
riskkategorier och da far man utga fran mer kvalitativa uppskattningar. En riskinventering
ska normalt goras inom hela avrinningsomradet och den bér da omfatta alla riskobjekten,
savil befintliga som méjliga framtida. Aven sidana omraden som kommer att ligga en bit
utanfor vattenskyddsomradet bor inventeras sa att man med goda grunder kan gora av-
gransningen.

Som en forsta grov indelning av olika risker kan foljande beaktas:
e Vattenverksamhet

e Verksamheter och markanvindning i avrinningsomradet
e Sabotage, kriser och krig

e Extrema viderlekar och klimatférindringar
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En industriell verksamhet eller en industrimiljo sorterar till exempel in under den andra kate-
gorin ovan och det blir viktigt att titta pa aspekter hanteringen av kemikalier och avfall, verk-
samhetens utformning, markarbeten, transporter, dagvatten och eventuellt fé6rorenad mark.

En utgangspunkt da man avgrinsar ett vattenskyddsomrade ar att alla typer av paverkan
inom avrinningsomradet kan bli relevanta for bedomning. De kan paverka vattnets kemiska
och mikrobiologiska kvalitet och dven kvantiteten kan dndras sett ofta 1 ett lingre tidsper-
spektiv. Bedomer man att hela avrinningsomradet inte kan inga 1 vattenskyddsomradet sa
far man gora en bedomning delomrade for delomride frin vattendelaren och ned mot ut-
tagspunkterna huruvida omraden ska inga eller inte. Det finns olika sitt att anvanda princi-
per for avgransning, se sid 35 i Naturvardsverkets handbok 2010:5 f6r en genomgang av
dessa. Det ror sig om 1 naturen férekommande grinser och buffertar men ocksd om olika
erfarenheter fran empiri och sarbarhetsklassificeringar.

Innan en tikt tas i bruk behdver man kartldgga vattenkvaliteten och dess variationer ver
tid. En sadan kartliggning bor omfatta arstidsvariationerna. Ravattenkvaliteten har bety-
delse for vattenforsorjningen, och detta medfor ibland olika utmaningar vad avser bered-
ningen av dricksvatten. Det finns inga formella krav pa ravattnets kvalitet men daremot pa
det firdiggjorda dricksvattnet (Livsmedelsverkets foreskrifter SLV:FS 2001:30). Dock bor
man ta hinsyn till beskaffenheten hos ravattnet. Svenskt Vatten har tagit fram branschrikt-
linjer for vattenproducenterna nar det galler kontroll av ravatten "Réavattenkontroll — krav
pa ravattenkvalitet 2008-12-08.

En indelning av vattenskyddsomradet i olika zoner medger en mer differentierad bild av
hur restriktioner kan upprittas, och man kan bittre anpassa skyddsbehoven. Utgiangspunk-
teran for yt- och grundvattentakter nir det giller indelning i zoner har det gemensamt att
skyddsbehovet ska vara avgérande. Dock kan olika transporthastigheter och sarbarhet ge-
nom fororening férekomma varfor indelningsgrunderna kan skilja sig i detalj.

Vid ytvattentikt indelas vattenskyddsomradet i vattentiktszon, primir skyddszon och se-
kundir skyddszon (i dldre vattenskyddsomraden férekommer andra bendmningar). Ofta
tillkommer ocksa en tertidr skyddszon vilken har den ldgsta nivan av skydd. Det bor alltid
ges en sirskild motivering om man viljer att inritta vattenskyddsomraden utan tertiar
skyddszon. G6r man ingen tertidr zon kommer vattenskyddsomradets yttre grans att sam-
manfalla med den sekundira zonens grins. Sjilva vattentidktszonen som ligger i intagets
omedelbara nirhet bér skyddas mot obehoriga och disponeras endast av innehavaren av
vattentikten. Overviganden och rekommendationer for zonernas stotlek bestims av rinn-
tider, till exempel 12 eller 24 timmar, samt for angransande vattendrag strandzoner vanligen
om 50 respektive 50 + 50 meter.

For grundvattentikt galler mostavarande indelning i vattentaktszon, primir-, sekundir- och
tertidr skyddszon. Grinsen mellan primir och sekundar skyddszon sitts normalt till 100
dygns uppehillstid f6r grundvattenstromning in till vattentiktszonen. Grinsen mellan se-
kundir och tertidr skyddszon vid grundvattentikt bor viljas sd att man far en uppehallstid
om minst ett ar. For tikter med konstgjord grundvattenbildning giller motsvarande som for
yt- och grundvatten beroende pa hur anlidggningen ir konstruerad (avseende skyddszonerna).

Di arbetet med att avgransa skyddszoner och vattenskyddsomrade genomfors dr det viktigt
med ett strukturerat arbetssatt. Beskrivningar av hur detta kan ga till finns i naturvardver-
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kets handbok 2010:5 kapitel fyra. Normalt ror det sig om ett tjugotal punkter som ska gas
igenom men for grundvattentikter finns ocksa en utékad niva som anvinds for stora tikter
vilket innebir att man géir igenom ytterligare aspekter vid arbetet med avgrinsning.

Ett vattenskyddsomrade kan upphivas. Ett saidant beslut bor dock inte tas forrin det star
klart att vattentikten inte ska anviandas i nutid eller framtid eller som reservvattentikt. En-
ligt 7 kap. 24 § MB kan tidsbegrinsade sa kallade interimistiska férbud ges i vintan pd att
fragan om att bilda vattenskyddsomrade definitivt avgjorts. Ett interimistiskt forbud kan
beslutas av linsstyrelse eller kommun och far gilla i tre ar med maximalt ett plus ett ars for-
lingning om synnerliga skil finns. Enligt férordningen omradesskydd enligt miljobalken,
33§, sa ska linsstyrelsen fora ett register Over beslut om vattenskyddsomraden.

11.3 Vattern

Sedan ar 2014 ar Vittern ett vattenskyddsomrade. Det ér resultatet av ett tio ar lingt fore-
beredande arbete. Foreskrifterna tridde i kraft 1 Mars ar 2014. Vattenskyddsomradet ar be-
slutat med samtidiga beslut frin Linsstyrelserna i Jonkopings, Vistra Gétalands, Ostergot-
lands och Orebro Lin.

Syftet med vattenskyddsomradet ar att skydda det ravatten som anvinds f6r produktion av
dricksvatten redan idag, och att skydda det for ytterligare framtida behov. Det vatten som
tas fran Vittern levereras ut till cirka 265 000 personer— ett antal som mycket vl kan
komma att férdubblas de nirmsta decennierna. Inom Vitterns avrinningsomrade finns to-
talt fyra lin och 21 kommuner, varav dtta kommuner tillsammans svarar f6r cirka 80 pro-
cent av avrinningsomradets areal. For vidare information om Vittern se kapitel 6.2.9.

Hela vattenskyddsomradet utgor en zon. Pa grund av strémningen i sjon var det inte lamp-
ligt att gora nagon annan indelning. Den normala strémningsbilden i Vittern dr en moturs
stromning orsakad av corioliseffekten. Sommartid har sjon ett normalt ett tydligt utbildat
sprangskikt pa 15-25 meters djup, men under vinterhalvaret diremot blandas vattnet och
temperaturen som funktion av djupet blir mer eller mindre konstant, se avsnitt 6.2.9 for
mer information.

Det finns i dagsldget 14 stycken kommunala intag av ravatten, enligt f6ljande:

Kommun/huvudman Vattenintag
Askersund Harge
Motala Réssndas
Vadstena Vadstena
Vadstena Borghamn
Odeshdg Odeshog
Jénkdping Haggeberg
Jonkdping Brunstorp
J6nkdping Grénna
Jonkodping Visingsd
Jonkodping Vétterleden
Skaraborgsvatten Hjalloé

Hjo Hjo
Karlsborg Karlsborg
Karlsborg Granvik
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Det érliga uttaget for dricksvattenproduktion uppgar till cirka 28 miljoner m’ och cirka 50
procent av denna volym aterfors till sjon via avloppsreningsverk. Vitterns vatten ar gene-
rellt att betrakta som ett limpligt ravatten. Det férekommer kvive i sjon men pa grund av
den goda syretillgangen ar riskerna sma att kvavet ska férekomma i den giftiga formen ni-
trit. Det fatal tillfidllen man haft problem med vattnet sa har det rort sig om forhojda tem-
peraturer under sommarhalvaret, och inga andra problem har hittills visat sig.

Det som ir inkluderat i vattenskyddsomradet édr dels sjdlva sjon 1 sig med en strandzon pa
femtio meter, men ocksa tillrinnande vattendrag. For tillrinnande vattendrag har man lagt
grinsen vid 24 timmars rinntid uppstroms narmaste vattenintag samt inkluderat en strand-
zon om 50 meter pa 6mse sidor om vattendragen. En riskinventering har gjorts och de ris-
ker som bedoms som storst dr foljande: utslipp av avloppsvatten, bensinstationer och ci-
sterner. Dessutom har féljande verksamheter identifierats som moijliga risker: dagvatten,
vigar, industrier och uppstillningsplatser f6r fordon.
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12 Vattenforsorjning i ett forandrat klimat

I t6ljande kapitel kommer vi att beskriva trolig klimatférindring i Jonkopings lin. De valda
analyserna dr himtade fran rapporten Klimatanalys f6r Jonkopings 1an(2012:09) och Kon-
sekvenser av klimatférindringar 1 Jonkopings lan (2011:34). Urvalet av analyser ér gjort
med tanke pa hur de paverkar vattenforsorjningen i Jonkopings lin. Vill man fordjupa sig 1
imnet ska man ldsa rapporterna i fulltext.

12.1 Sa& foréndras klimatet i Jonkdpings 16N

I Jonkopings lin har man sett att forindringar skett 1 klimatet sedan 1990-talet. Under nést-
an samtliga av de senaste 20 dren har drsmedeltemperaturen legat en-tva grader Gver det
nor-mala och arsnederb6rden har varit storre dn normalt. I Jonkopings lin har idag den
vistra delen av linet ett fuktigare klimat med svalare somrar och mildare vintrar. Den Ostra
delens klimat dr mer av ett inlandsklimat och ér torrare med varmare somrar och kallare
vintrar i jamforelse.

Enligt framtaget klimatscenario f6r Jonk6pings lin sa kommer vi att fa lingre, varmare och
torrare somrar. Vintrarna kommer att bli kortare, mildare och fuktigare med mer nederbord
1 form av regn snarare dn av sno. Kortare och mildare vintrar kommer att innebdra kortare
och tunnare beliggning av is, sné och tjale. Avrinning och héga fléden kommer att 6ka
frimst i de vistra delarna av linet. Extrema viderhindelser sisom virmebélja, torka och
skyfall forvintas bli allt vanligare. Risken for 6versvimningar, ras, skred och erosion okar
och kinsligheten for stormar 6kar.

12.1.1 Temperatur

Arsmedeltemperaturen i Jénkopings lan var cirka +fem grader under perioden aren 1961 -
1990. Temperaturen forvintas till slutet av seklet att 6ka med runt fyra grader under var,
sommar och host. Under vintermanaderna (december — februari) férvintas den stiga med
fem grader, se figur 34. Detta innebir att mot slutet av seklet kommer maj méanad niarma
sig den medeltemperatur som juni manad har idag och september kommer att ha ungefir
samma temperatur som augusti har idag.

Var (mars - maj)

1960 1970 1930 1990 2000 2010 2020 2020 2040 2050 2060 2070 2030 2090 2100

o
ar
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Figur 34 Férandring i medeltemperatur per Arstid i Jonkdpings 1an jamfért med dren 1961-1990 (utsldppsscena-
rio A2, turkos linje, och B2, rosa linje, modell RCA3/ECHAMA4). Gratt falt beskriver variationen mellan enskilda
ar. Staplar visar historiskt observerade data. © SMHI.

Under sommartid visar modellerna att de varmaste dygnen kommer att bli annu varmare
jamfort med medeltemperaturen vilket innebér mer extrem viarme. Den hogsta dygnsme-
deltemperaturen var runt +21 grader ett normalar under perioden aren 1961-1990. Den
forvintas stiga med fyra grader till slutet av seklet. Antalet varma dagar (med maxtempera-
tur 6ver +20 grader) kommer att 6ka med runt 10 dagar till runt ar 2020 och med omkring
40 dagar till slutet av seklet. Férekomsten av virmeboljor (sammanhiangande dagar med
maxtemperatur 6ver +20 grader) kommer att bli vanligare och lingvarigare. Antalet tro-
piska nitter (dygn da temperaturen aldrig faller under 20 grader) kommer att 6ka fran att ha
varit nastan inga till runt 15 per ar 1 slutet av seklet.

Vintertid kommer de allra kallaste dygnen att bli varmare jaimfért med medeltemperaturen
vilket innebir jamnare temperaturer och mindre kylextremer. Vinterns lidgsta dygnsmedel-
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temperatur var omkring -14 grader under ett normalar perioden aren 1961-1990. Allt mer
nederbord under vintermanaderna kommer att falla som regn istillet f6r sno. Snotacket
vintas bli tunnare och kortare och vatteninnehallet bli mindre (se figur 35 och 36). Helt
snofria ar tros intrdffa i vistra delarna av linet redan fran 4r 2050 och framat. Férekomsten
av kalla vintrar, sd som de dren 2009/2010 och aren 2010/2011 som var ovanligt kalla, styrs
dock av mer temporira meteorologiska processer si som luftstrommar. Detta innebar att
kalla vintrar kommer att forekomma dven 1 den nirmaste framtiden med potentiellt stora
mangder sné och kraftiga varfloder som f6ljd, da nederbérden under vintermanaderna be-
riknas 6ka kraftigt.

Figur 35. Fordndring i antal dagar med snétdcke i Jonkodpings 1an jamfort med dren 1961-1990 (utsldppsscena-
rio A2, gron linje, och B2, réd linje, modell RCA3/ECHAMA4). Svarta linjer beskriver variationen mellan enskilda
Ar. © SMHI.
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Figur 36. Forandring i sndmdangd till dren 2071-2100 jamfort med éren 1961-1990 i olika delar av Sverige (mm
vatten/sésong) (modell RCA3-EA2). © SMHI.

Isliggning och islossning i sjoar forskjuts 1 och med att vintrarna infaller tidigare pa aret.
Perioden under vilken sjoar dr isbelagda kommer att forkortas. Tjilbeliggning och tjildjup
kommer att minska. Detta kommer bland annat att bidra till en 6kad grundvattenbildning
under vinterperioden.

Antal dagar per ar med risk f6r isbeligening och underkylt regn (uttryckt som nir dygnets
maxtemperatur ar under 0 grader och nederbérden storre an 0,5 mm) var mellan sex-nio
dagar under daren 1961-1990 och férvintas minska med fem dagar eller mer till perioden
2071-2100.

Antal dygn per ar da temperaturen passerar noll grader férvintas minska med upp till 40
dygn till slutet av seklet (se figur 37). (Detta uttrycks i dygn da mintemperaturen understiger
-1 grad och maxtemperaturen Gverstiger +1 grad.) Antal nollgenomgangar har betydelse f6r
bland annat frostbildning.
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Figur 37. Foréndring i antal dygn med noligenomgdngar i Jonkdpings I&n jamfért med dren 1961-1990 (ut-
sldppsscenario A2, gron linje, och B2, réd linje, modell RCA3/ECHAMA4). Svarta linjer beskriver variationen mel-
lan enskilda ér. © SMHI.

12.1.2 Nederbord

Arsmedelnederbérden i Jénkopings lin for referensperioden aren 1961-1990 (30 ar) base-
rad pa PTHBV-databasen var 741 mm. For perioden aren 1991-2010 (20 ar) var arsmedel-
nederborden for linet 821 mm, det vill siga 80 mm mer nederbord per ar i genomsnitt, vil-
ket dr en 6kning med cirka 11 procent.

Den beriknade utvecklingen for arsnederbord 1 Jonkopings lin baserat pa samtliga klimat-
scenarier framgar av figur 11. Arsmedelnederborden dkar successivt om 4n med stor vatiat-
ion mellan dren. I slutet av seklet varierar medianvirdet for arsmedelnederbérden mellan ca
+10 och +30 procent, i relation till referensperioden.

Kartan (figur 38) visar hur den observerade arsmedelnederborden varierar i lanet. Det finns
en tydlig 6st-vistlig gradient, linets vastra del dr bl6tast, vilket forklaras av luftens havning
over sydsvenska hoglandet i dominerande vistvind. Runt Vittern samt i linets 6stra del
finns torrare omraden.
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Figur 38 Ber&knad utveckling av drsmedelnederbdrden i Jonképings Ién baserat pd samtliga klimatscenarier i
tabell 4-1. Observerade varden presenteras som grona staplar d& de 6verstiger referensperiodens medel-
varde och som gula staplar d& de understiger medelvérdena. De skuggade partierna avser maximivardet,
75:e percentilen, 25:e percentilen och minimivérdet av drsmedelnederbérden frén samtliga klimatberdkning-
ar. Medianvardena presenteras som svart linje. Kartan visar den observerade drsmedelnederbdrden éren
1961-1990 (mm).

I figur 39 visas den observerade darsnederbérden som medelvirden f6r aren 1991-2010. Pe-
rioden har stérre nederbérdsmingder dn referensperioden aren 1961-1990. Medelvirdena
av den beriknade arsmedelnederborden for perioden nar inte riktigt upp till de observerade
virdena. Som jamforelse visas i figur 39 aven maxvirdena fran de 39 klimatscenarierna.
Dessa fangar 1 princip de observerade virdena. Den tredje kartan i figur 39 visar beriknat
medelvirde for slutet av seklet och det kan urskiljas en VISS 6kning av nederbérden jam-
fort med perioden aren 1991-2010.

Observerat 1991-2010 Ber&knat maxvérde 1991- Berdknat medelvarde 2069-2098
2010

4

L

y
[

-
|
y

Figur 39 Arsmedelnederbdérd d&ren 1990-2010 (mm). Véanstra kartan visar observerade vérden, kartan i
mittenvisar de berdknade maxvdardena frdn de 16 klimatscenarierna och den hégra kartan visar de be-
rdknade medelvardena for slutet av drhundradet.

I figur 40 visas skillnaden i arsnederbord for perioderna aren 2021-2050 och aren 2069-
2098 jamfort med dren 1961-1990. Det regionala ménstret i dagens nederbordsklimat for
linet kvarstar dven i framtidsberdkningarna, i den vistra delen av linet 6kar nederb6rden
mest. Okningen f6r perioden ren 2021-2050 jaimfort aren 1961-1990 varierar mellan cirka
40 och 90 mm. For aren 2069-2098 jamfort aren 1961-1990 varierar 6kningen mellan cirka
80 och 150 mm.
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Figur 40 Skillnad i drsmedelnederbdrd (mm) mellan perioden &ren 2021-2050 och aren 1961-1990 (vanster)
och 2069-2098 och 1961-1990 (hdger).

Nederbordsutvecklingen for de fyra sdsongerna visas 1 figur 41. Medelnederbord for re-
ferensperioden dren 1961-1990 ar 161 mm f6r vintern, 142 mm for varen, 216 mm for
sommaren och 223 mm for hosten.

For vinter, var och host kan en 6kad nederbord ses 1 diagrammen, men for sommaren
tycks ingen férindring ske. Vintern uppvisar den storsta féraindringen och 6kningen ser ut
att ske successivt under seklet. Den 6kning av nederbérd som ses f6r var och host framtra-
der under senare delen av seklet. En stor spridning ses dock i berakningarna. Den procen-
tuella 6kningen, enligt medelvirdena for vintern, varierar mellan 12 procent och 18 procent
for merparten av linet for perioden aren 2021-2050 1 jamforelse med aren 1961-1990. Vid
slutet av seklet dr kningen for vintern betydligt kraftigare, vilket dven syns i figur 41. Den
nar da virden 6ver 33 procent for stora delar av linet.

Vinter (DJF) Var (MAM)

147



Regional vattenfdrsdriningsplan fér Jénkdpings 1&n

Sommar (JJA) Host (SON)

Figur 41 Berdknad nederbordsutveckling for de fyra drstiderna i Jonkdpings 1an baserat pd samtliga kli-
matscenarier. Arstiderna definieras enligt meteorologisk standard: manaderna december-februari = vinter,
mars-maj = var, juni-augusti= sommar och september-november = hoést. Observerade vérden presenteras som
gréna staplar dé& de 6verstiger referensperiodens medelvarde och som gula staplar dé de understiger me-
delvardena. De skuggade partierna avser maximivérdet, 75:e percentilen, 25:e percentilen och minimivardet
av &rsmedeltemperaturen frdn samiliga klimatberdkningar. Medianvérdena presenteras som svart linje

Den diskrepans som sdgs for aren 1991-2010 avseende observerad arsnederbord och be-
riknade medianvirden hirror fran sommarnederbérden. Perioden var ovanligt regnig vilket
inte riktigt fingas 1 modellberakningarna. Observeras bor dock att perioden enbart ar 20 ar
det vill sdga kortare dn referensperioden. Det dr ocksa ett exempel pa den mycket stora va-
riation som finns i klimatet och dé speciellt vad giller nederbérden i denna del av virlden.
Vi kan konstatera att somrarna har varit nederbordsrika under senare ér, speciellt f6r s6dra
Sverige, och for Jonkopings lin dr det sarskilt somrarna aren 2004 och 2007. Variationen
mellan ar kommer fortsatt att vara stor men klimatscenarierna pekar inte pa en generell
framtida 6kning av sommarnederbérden. Medianvirdena pendlar runt noll, det vill siga
ingen trend.

For att sitta referensperioden aren 1961-1990 1 ett lingre tidsperspektiv kan de klimatindi-
katorer som finns publicerade pa SMHI:s hemsida (www.smbhi.se) vara till hjalp. Klimatin-
dikatorerna for nederbérd gar tillbaks till ar 1860 och visar arsvirden for Sverige som hel-
het baserad pa 87 stationer. Diagrammen uppdateras arligen. Intressant i detta samman-
hang ir att ett flertal somrar pa 1970-talet var relativt torra. Det innebdr att nir vi utgar fran
perioden aren 1961-1990 som referensperiod och tittar pa aren 1991-2010 ter sig den se-
nare perioden mer extrem (bl6t) d4n om vi jimfér med en lingre tidsperiod bakat i tiden (fi-

gur 42).

Figur 42 Sommarnederbdrden i Sverige 1860-2010. Kdlla: www.smhi.se.
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12.1.2.1 PERIODER MED NEDERBORD

Olika berakningar bekriftar att det 4r sommarnederbérden som bidragit till de storre
mangderna. Det dr framforallt under sommaren som det férekommer stora nederbords-
mingder i samband med kraftiga dskvider. Dessa dskvider har en varaktighet pa nagra
timmar och vidersituationen varar vanligen upp till ett par dagar. De kan alltsa dven ha en
inverkan dven pa 5-dygnsnederborden.

Max 1-dygnsnederbdrd 1961-1990 Max 5-dygnsnederbdrd 1961-1990

Max 1-dygnsnederbdrd 2069-2098 Max 5-dygnsnederbdrd 2069-2098

Figur 43 Ber&knade 30-&rsmedelvarden av stérsta dygnsnederbdrd (mm) (vanster) och 5-dygnsnederbérd
(mm) (héger). Ovre raden visar perioderna aren 1961-1990 och nedre raden daren 2069-2098.

I figur 43 visas tva kartor for vardera klimatindex. Storsta 1-dygnsnederborden och 5-
dygnsnederborden uppvisar lite olika fordelningar 6ver linet. 1-dygnsnederborden visar
storst virden lingst 1 vister samt i nirheten av Vittern. 5-dygnsnederbérdens fordelning dr
mycket lik férdelningen av arsmedelnederbérden for linet, som frimst paverkas av topo-
grafin. I framtidsberikningarna kvarstar det geografiska monstret men den kraftiga neder-
boérden 6kar. For 1-dygnsnederborden nas upp mot 40 mm pa nagra omraden och for 5-
dygnsnederbord cirka 80 mm. Det bor papekas att siffrorna giller f6r hela gridrutor och f6r
medelvirden over 30 4r och innefattar alltsd inte extrema skurat.

Dygnsmedelnederbord pa 10 mm férekommer i de atlantiska vidersystem som da och da
passerar 6ver linet. Darfor far vi ett monster som foljer topografin, med flest dygn lingst 1
vister. Detta monster kvarstar dven mot slutet av seklet men med storre antal dygn i me-
deltal. Det innebir att vidersystemen forvantas ge storre regnmiéngder i framtiden.
Forandringen visas ocksa 1 diagrammet i figur 44. Medelvirdet for referensperioden aren
1961-1990 ar 15 dagar. Mot slutet av seklet har antalet dagar 6kat med ungefir fem dagar.
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Samma monster syns i kartorna for lingsta period per ar med nederbord Gver 10
mm/dygn, figur 45. Under perioden dren 2069-2098 har periodernas lingd i medeltal 6kat
med cirka en dag.

1961-1990 2069-2098

Figur 44 Berdknade 30-arsmedelvarden av I&ngsta period med nederbérd dver 10 mm/dygn fér perioderna
Aren 1961-1990 och dren 2069-2098.

Figur 45 Berdknad utveckling av antal dygn per &r med nederbdrd > 10 mm i Jonkdpings Idn baserat p&
samiliga klimatscenarier i tabell 4-1. Observerade vérden presenteras som grona staplar dé de 6verstiger re-
ferensperiodens medelvarde och som gula staplar d& de understiger medelvdrdena. De skuggade partierna
avser maximivardet, 75:e percentilen, 25:e percentilen och minimivardet av drsmedelnederbdrden frdn samt-
liga klimatberdkningar. Medianvérdena presenteras som svart linje

12.1.2.2 PERIODER UTAN NEDERBORD

For att urskilja antal torra dygn ur observationer och klimatscenarier anvinds troskelvirdet
nederbérd under en mm. Detta index ir inte detsamma som torka. Aven om antalet torra
dagar blir firre i ett varmare klimat dr det troligt att markfuktigheten sommartid minskar pa
grund av 6kad avdunstning. I figur 46 visas framtida utveckling av antal torra dygn baserat
pa de 16 klimatscenarierna. Diagrammet visar en stor variation mellan dren, bade i observe-
rade virden och beriknade virden. Referensperiodens medelvirde dr 215 dagar. Trenden
mot slutet av seklet 4r en minskning av antalet torra dagar med cirka 10.
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Figur 46 Berdknad utveckling av antal dygn per &r med nederbdrd < 1 mm i Jonkdpings Idn baserat p& samt-
liga klimatscenarier. Observerade varden presenteras som grona staplar d& de dverstiger referensperiodens
medelvarde och som gula staplar d& de understiger medelvérdena. De skuggade partierna avser maximi-
vardet, 75:e percentilen, 25:e percentilen och minimivardet av &rsmedelnederbérden frdn samiliga klimatbe-
rékningar. Medianvé@rdena presenteras som svart linje

De omriden som visar flest ssmmanhidngande dygn utan nederb6rd aren 1961-1990 dr om-
radet runt Vittern samt pa 6stra sidan av linets hogsta topografi. Berikningarna visar att
antalet torra dagar minskar 6ver hela linet mot slutet av seklet, men det ar ingen stor for-
andring jamfoért med observationer. Figur 47 visar att dven lingsta sammanhingande pe-
riod med torra dagar minskar, i storleksordningen ett par dagar. Samma sak giller antalet 5-
dygnsperioder med nederb6rd under en mm.

Antal torra dygn per ar med nederbdrd <1 mm

1961-1990 2069-2098
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Maximalt antal dygn i féljd per ar med nederbérd < 1 mm (period utan nederbérd)

1961-1990 2069-2098

Antal torra 5-dygnsperioder definierad med tréskelvardet <1 mm

1961-1990 2069-2098

Figur 47 Tre olika klimatindex som visar féréndringen i antal torra dagar. Beréknade 30-arsmedelvarden for pe-
rioderna éren 1961-1990 (vénster) och &ren 2069-2098 (hoger).

12.1.2.3 FRAMTIDA EXTREMREGN

Analyser av 30-min nederbordsdata i klimatscenarier har genomfdrts f6r att bedéma hur
klimatforindringen kommer att paverka kortvariga intensiva regn. Atta regionala scenarier
har anvints (tabell 68), samtliga kérda for perioden aren 1961-2100 och nedskalade med
den regionala klimatmodellen RCA3. Sex av dem har skalats ned till upplosningen 50%50
km. Ett av de globala klimatscenarierna har dessutom skalats ned till resultat pa skalor
25%25 km och 12,5%12,5 km (ECHAMS53-A1B).
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Tabell 68 Klimatscenarier analyserade med avseende pa exirem korttidsnederbérd. Scenarier
som sammanfaller med klimatscenarier som har anvénts for 6vriga analyser.

Nation Institut Scenario GCM RCM Uppl6sning Period

- — SMHI* A1B ECHAMS5(1) RCA3 50 km 1961-2100
IR SMHI* A1B ECHAMS(2) RCA3 50 km 1961-2100
—+— SMHI* AlB ECHAMS5(3) RCA3 50 km 1961-2100
] SMHI A1B HadCM3(Q0) RCA3 50 km 1961-2100
—+— SMHI A2 ECHAM4 RCA3 50 km 1961-2100
R SMHI B2 ECHAM4 RCA3 50 km 1961-2100
- — SMHI* A1B ECHAM5(3) RCA3 25 km 1961-2100
IR SMHI A1B ECHAMS(3) RCA3 12,5km 1961-2100

Analysen har gjorts 1 tva steg, dels avseende resultat fran scenarierna med upplésningen
50%50 km (sex scenarier) och dels for att undersoka effekten av 6kad upplosning 1 scenari-
erna (tre scenarier).

I analysen av scenarierna med upplosningen 50X50 km har fyra modellgridrutor (matris
2X2) utvalts som ticker Jonkopings lin. For var och en har tidsserier med 30-min neder-
bord extraherats ur modellresultaten for fyra 30-drs perioder: aren 1981-2010 (referens),
2011-2040, 2041-2070 och 2071-2100. For varje serie har en extremvirdesanalys utforts
genom att berikna arlig maximala 30-minuters intensitet, till dessa anpassa en Gumbel-
fordelning och ur denna berikna virdet motsvarande 10 ars aterkomsttid.

Forindringen fran period aren 1981-2010 till aren 2011-2040 ligger mellan noll och 15 pro-
cent med ett medelvirde pa sju procent. I tva scenarier ir spridningen mellan gridrutorna
liten (SMHI-E4-50-A2, SMHI-E52-50-A1B) medan den i 6vriga scenarier ar stor. I de sist-
nimnda finns enskilda gridrutor som visar pa en svagt minskad 10-arsnederbord. Sprid-
ningen mellan och inom scenarierna visar pa osikerheterna i analysen vilka dr betydande,
allmint eftersom det handlar om klimatscenarier och specifikt eftersom det handlar om ex-
trem korttidsnederbord som av naturen uppvisar en kraftig variabilitet.

Fram till period aren 2041-2070 sker en 6kning med i genomsnitt 16 procent med en
spridning inom varje scenario som ir likartad den tidigare perioden. Aven fér denna period
finns i ett scenario (SMHI-HCQO0-50-A1B) en gridruta i vilken 10-drsnederborden minskar,
men for Ovrigt dr det en konsistent 6kning. Fram till perioden daren 2071-2100 finns inget
resultat som visar minskad nederb6érd utan enbart 6kningar indikeras med i genomsnitt
27,5 procent. Scenarierna ligger timligen samlat kring detta virde férutom scenario SMHI-
E51-50-A1B som indikerar en 6kning pa 6ver 50 procent med upp till ndstan 70 procent
for en av gridrutorna.

Totalt sett visar resultaten pd en i stort sett oférindrad korttidsnederbord under de nirm-

aste decennierna. Direfter sker en gradvis férandring till cirka 10-20 procent 6kning fram
till mitten av seklet och uppemot 30 procent 6kning i slutet av det.
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Férandring av 10-ars nederbord Forandring av 10-ars nederbord

Forandring av 10-ars nederbord
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Figur 48 Férandring av 30-min nederbdrd med 10 &rs Gterkomsttid frén period dren 1981-2010 fill period &ren
2011-2040 (&verst), &ren 2041-2070 (mitten) och &ren 2071-2100 (nederst). Horisontellt streck betecknar me-
delvardet for de fyra gridrutorna; vertikalt streck spridningen inom dessa.

Vidare gjordes en analys av inverkan av klimatmodellens rumsliga upplésning pa resultatet.
For scenario ECHAMS53-A1B (tabell 14) finns férutom resultat pa skala 50X50 km dven
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resultat pa skalor 25X25 km och 12,5X12,5 km. Ur dessa scenarier extraherades data fran
ett omrade som ticker Jonkopings lan. I detta fall anvindes ett storre omrade édn tidigare,
nio gridrutor (matris 3X3) pa 50 km skalan, for att sikerstilla ett nagorlunda stabilt resultat.
Dessutom analyserades nederbérd pa bade 30-minuter och 1-h skala och resultaten nedan
ar ett genomsnitt av dessa.

Eftersom datamaterialet skiljer sig nagot fran det som analyserades tidigare med avseende
pa omrade och tidsupplosning ir resultatet fran 50 kilometers skala ndgot annorlunda det i
figur 21 (figur 49). Den genomsnittliga 6kningen fran period aren 1981-2010 till aren 2011-
2040 ir nagot storre 1 figur 49 och 6kningen till period dren 2071-2100 nagot lagre, men to-
talt sett ar monstret detsamma. Resultaten fran skalorna 25 och 12,5 km visar konstant pa
en mindre framtida 6kning av korttidsnederbérden dn vad som indikerades pa skalan 50
kilometer. I 25 kilometer scenariot ligger 6kningen pa cirka fem procent till samtliga fram-
tidsperioder, vilket snarast maste tolkas som of6rindrade forhallanden mot bakgrund av
osikerheterna. I 12,5 kilometer scenariot sker en gradvis 6kning fram till slutet av seklet,
dock nagot lagre dn pa 50 kilometer skalan.

Resultaten indikerar att den framtida 6kningen av lokal extrem korttidsnederbord kan bli
nagot ligre 4n vad som visades 1 figur 49. Osikerheten dr dock stor eftersom resultaten
bara bygger pa ett enskilt scenario.
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Figur 49 Genomsnittlig foréndring av korttidsnederbérd med 10 &rs &terkomsttid frdin referensperioden dren
1981-2010 till perioderna aren 2011-2040, 2041-2070 och 2071-2100 fér scenariot ECHAMS53-A1B med upplds-
ningarna 50 km, 25 km och 12,5 km.

12.1.2.4 EXTREMA VINDAR

Nikulin med flera (2011) har studerat den framtida utvecklingen av extremvader 6ver
Skandinavien och Europa. Analyser av resultat fran en regional klimatmodell har gjorts,
driven av sex olika globala klimatmodeller med utsldppsscenario A1B. Den studerade peri-
oden ar aren 2071-2100 och jimférelseperioden aren 1961-1990.

Vad giller extrema vindférhallanden 4r modellresultaten nagot spretiga. For Jonkopings

lin antyder nagra modeller att starka vindar kan 6ka med upp mot tvd m/s for vindar med
20 drs aterkomsttid. En svag minskning med ned mot 1-2 m/s kan ses i tvd av modellerna.

155



Regional vattenfdrsdriningsplan fér Jénkdpings 1&n

Det sammanvigda resultatet av de sex beridkningarna (ensemblemedelvirde) ger en svag
6kning upp mot 1 m/s. Ensemblemedelvirdet for vindar med dterkomsttid 20 ar perioden
aren 1961-1990 ligger runt 18-26 m/s for regionen (figur 50).

Spridningen i modellresultaten gor det svart att dra tydliga slutsatser. Forfattarna drar slut-
satsen att med fler modeller i ensemblen skulle troligen strukturen i ensemblemedelvardet
ocksa férindras. De anser dock att den 6kning av extremvindar som kan ses fér Ostersjon
ar mest robust eftersom den syns i fem av de sex modellresultaten. Arbetet med att kart-
ligga processerna som dr viktigast fOr att forsta utvecklingen av vindarna fortsitter.

Figur 50 Modellberéknade ensemblemedelvérden (6 globala klimatmodeller) av extrema vindar (20-Ars &ter-
komsttid) i m/s 1961-1990 (v&nster) och ensemblemedelvérden av férdndring i extrema vindar fill 2071-2100.
Differenskartan visar endast signifikanta férandringar (10 procent signifikansniva).

12.1.2.5 AVDUNSTNING

Den verkliga avdunstningen (ibland kallad aktuell avdunstning) beror pa hur stor den po-
tentiella avdunstningen dr och hur mycket vatten som finns tillgangligt f6r avdunstning.
Med potentiell avdunstning avses den mangd vatten som kan avdunsta vid fri tillgang pa
vatten (exempelvis frin en vattenyta). Eftersom den verkliga avdunstningen beror pa hur
mycket vatten som finns tillgangligt gar det darfor inte att jimfora avdunstning fran tva
olika modeller, da storleken pa avdunstningen dr beroende pa vilken vattentillgang som
modellen beriknat (till exempel markfuktighet). Av denna anledning sa beraknas avdunst-
ning bade i klimatmodellerna och i den hydrologiska modellen. I den hydrologiska mo-
dellen antas férandringen av den potentiella avdunstningen vara proportionell mot tempe-
raturindringen. Detta ér ett forenklat antagande som giller inom de klimatvariationer som
modellen har kalibrerats for. Av denna anledning ar det battre att studera férindringar av
avdunstningen som ges direkt av klimatmodellerna.

Avdunstningen i Jonkopings lin uppgar i dagens klimat till omkring 500 mm/ér. De fram-
tida scenarierna pekar pa att avdunstningen kommer att 6ka pa grund av 6kad temperatur. I
figur 51 visas exempel f6r klimatscenarierna RCA3-ECHAM4-A2 och RCA3-ECHAM4-
B2 for perioden aren 2071-2100 jimfort med perioden dren 1961-1990. Aven den histo-
riska perioden ir berdknad med klimatmodellerna, men har da utnyttjat observerade data
fran ERA40 (sa kallad ateranalys) som utgangspunkt for berikningen. Kartorna visar att
avdunstningen beriknas 6ka med mellan 75-150 mm/ér for Jonkopings lin, vilket motsva-
rar 15-30 procent 6kning.
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ERA40-RCA3 (1961-1990) ECHAM4-RCA3-A2 (2071-2100)

ERA40-RCA3 (1961-1990) ECHAM4-RCA3-B2 (2071-2100)

Figur 51 Berdknad érlig férandring av verklig avdunstning (mm/ar) fér perioden aren 2071-2100 (till héger) en-
ligt tvé klimatscenarier jamfért med perioden aren 1961-1990 (till vénster).

12.2 Grundvattenbildning i eft forandrat klimat

Hoégre temperaturer och 6kad nederbérd paverkar det hydrologiska kretsloppet och dir-
med ocksa grundvattenforhallandena. Grundvattenbildningen dr dven beroende av vilken
typ av jordart som forekommer och markens olika zoner. Ett forindrat klimat kan fa stor
betydelse for tillgangen pd grundvatten. I en studie av Rodhe med flera, (2009) redovisas
beriknad grundvattenbildning och grundvattennivaer i Sverige f6r typjordarna grov jord
och morin, fér perioden aren 1961-1990 och aren 2071-2100. Som grund for slutsatserna
kring grundvattnet har en sirskild berikningsmodell utvecklats. Modellen baseras bland
annat pa dagliga virden for temperatur och nederbord. For att beridkna framtida grundvat-
tennivaer har 1 grundvattenmodellen anvints data frin tiotalet klimatscenarier.
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I en rapport framtagen av SGU och SMHI (Sundén med flera, 2010) diskuteras grundvat-
tennivaer och vattenforsorjning 1 framtida klimat baserat pa de berikningar som gjorts med
ovan nimnda modell.

Grundvattenbildningen aren 1961-1990 ér beriknad for att jimforas med framtida grund-

vattenbildning och bygger dirfor pa temperatur och nederbord enligt klimatmodellen. Det
regionala monstret i forindringen i grundvattenbildning stimmer dverens med Sverigekar-
tor Over forvintad forindring 1 avrinning (exempel Andréasson med flera, 2007). Den mo-
dellerade grundvattenbildningen har anpassats till att stimma 6verens med uppmatt avrin-
ning, men med skillnaden att grundvattenbildningen i olika jordarter har uppskattats.

Grundvattenbildningen i grov jord 1 Jénkopings lin varierar i dagens klimat mellan cirka
200 mm/4r i de Ostra delarna av lanet till cirka 500 mm/4r i vaster. I morin ar monstret
likartat, men den arliga grundvattenbildningen 4r genomgaende nagot liagre dn 1 grov jord.
I berikningarna 6ver forindrad grundvattenbildning syns for Jonképings lin en 6kning f6r
de vastra delarna av linet med 5-10 procent f6r marklassen grov jord och 0-5 procent f6r
markklassen morin (figur 52). For resterande omraden syns forandringar pa maximalt +5
procent (grov jord) och minskningar ned mot -10 procent (morin).

Figur 52 Berdknad férandring av drsmedelvarden for grundvattenbildning, fram till dren 2071-2100 jadmfort
med dren 1961-1990, fér markklassen mordn och grov. Kdlla: Rodhe m.fl., 2009.

I studien (Rodhe med flera 2009) redovisas berdkningar f6r nigra av SGUs grundvatten-
stationer. Tva stationer har hir valts ut. Hallsberg representerar grov jord med grund
grundvattenniva och Herrljunga morin. Grundvattennivans uppskattade variationsvidd
aren 1961-1990 och aren 2071-2100 var f6r Hallsberg 0,95 meter respektive 1,13 meter och
tor Herrljunga 2,50 meter respektive 3,07 meter, dvs. storre variation i framtidsklimatet.
Den relativa forindringen var 15,6 procent f6r Hallsberg och 18,6 procent f6r Herrljunga.

Grundvattennivans medelvariation dver aret uppvisar likartade monster f6r de bagge
typjordarna. I dagens klimat 6kar grundvattennivan pa varen for att darefter sjunka till
ligsta niva i september och direfter stiga till december och sedan plana ut. Skillnaden i
framtidsklimatet dr framférallt hégre nivaer 1 borjan pa aret det vill sdga. under vintern, or-
sakat av minskad snobildning och dirmed pifyllnad av regnnederbord. En lingre vegetat-
ionsperiod kan ocksa ses 1 form av ligre nivder under storre del av aret, framforallt £6r den
grova jorden.
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I de varaktighetsdiagram 6ver grundvattennivaer som presenteras i Sundén med flera
(2010) kan ses att for tva grundvattenstationer 1 Herrljunga (1 moran med liten magasins-
storlek) 6kar frekvensen av ytligare grundvattennivier. Samma tendens syns dven for stat-
ion Hallsberg (i sand med liten magasinsstorlek). Studien omfattar 10 klimatscenarier.

12.3 Grundvattenkvalitet

Grundvattnet utgor ofta en god ravara for dricksvattenproduktion, ibland s bra att det kan
anvindas utan féregiaende rening. Den naturliga grundvattenkvaliteten ar till stor del bero-
ende av de processer som sker i rotzonen och i den underliggande omittade zonen och
som paverkar vattnets sammansattning. I rotzonen dger en rad processer rum. Niringsam-
nen omsitts, jonbytesprocesser och vittring kan vara intensiva och ett gasutbyte med atmo-
stiren kan ske.

Pa vattnets vig genom rotzonen och vidare ned i den omittade zonen genom jordlager el-
ler berggrunden filtreras och renas vattnet. Manga av markprocesserna fortsatter i grund-
vattenzonen men ir ofta mindre effektiva. I grundvattnet kommer ocksa andra processetr,
till exempel redoxprocesser till. Hur lang uppehallstiden dr fran det att vattnet infiltrerar vid
markytan tills det nar uttagsbrunnen dr avgérande for vattnets kvalitet.

Nigra viktiga forindringar i vattnets kvalitet fran att det infiltrerat genom markytan tills det
bildar grundvatten ir:

e Turbiditeten (grumligheten) minskas genom olika filtreringseffekter.

e Totala salthalten 6kar med uppehallstiden, frimst orsakat av 6kning av kalcium och
e bikarbonat (alkalinitet).

e Halten organisk substans minskar med uppehallstidens lingd.

e Syrehalten minskar successivt i samband med nedbrytning av organisk substans.

e Vid syrebrist gar jarn och mangan i 16sning.

e Tiltrering genom jordlagren gor att de vanliga heterotrofa och koliforma bakterierna

adsorberas och filtreras bort nira nog fullstindigt. Denna process ir inte lika effektiv i
sprickzoner i berg, men ofta har vattnet passerat ett marklager innan det nar berggrunden.

Andra amnen som kan 16sas till grundvattnet ar exempelvis fluor, radon, m.m. beroende pa
innehall i den geologiska formationen och grundvattnets uppehallstid.

Svavelvite kan bildas i samband med reduktion av sulfat vid syrebrist. Huruvida detta sker
beror av halten av organiskt material respektive sulfat och uppehallstiden.

Foriandringar av faktorer som temperatur och nederbérd kommer att i olika hég grad pa-
verka dessa processer. Det finns stora naturliga regionala och lokala skillnader i grundvatt-
nets kemiska sammansittning bade i jordlager och i berggrunden. Det dr uppenbart att en
kommande klimatférindring kommer att f6rindra grundvattnets kemiska sammansittning.
Hur, och i vilken grad, kan dock f6r nirvarande inte forutsdgas utan bittre kunskap om
grundvattnets naturliga kemiska variationer 1 olika skalor och geologiska miljGer.
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Till denna osikerhet kan laggas att det andrade klimatet med all sikerhet kommer att inne-
bira att markanvindningen férandras. Eftersom markanvindningen paverkar grundvatten-
kvaliteten kommer sadana forskjutningar ge en paverkan.

Lingre vaxtsisong innebir att nya grodor kan vara mojliga att odla vilket kan ge forindrat
niringslickage och att andra bekimpningsmedel behéver anvindas. Det kan ocksa bli aktu-
ellt med ett intensivare jordbruk med flera skordar per dr. Detta kan vara positivt om det
innebdr att marken ar bevixt under lingre tid eftersom detta minskar néringsldckaget.
Denna effekt motverkas emellertid av 6kad markbearbetning och 6kad anvindning av be-
kimpningsmedel.

Det kan forutsittas att dessa fordndringar kommer bli olika i omraden med olika odlings-
forutsattningar och klimat. Inom det svenska jordbruket beriknas anvandningen av be-
kimpningsmedel beh6éva 6ka dven med dagens grodférdelning. Ett varmare och fuktigare
klimat innebir framforallt ett storre behov av insekticider som har beriknats 6ka med 54
procent och fungicider som beriknas ka med 42 procent. Aven herbiciderna, som idag
star for de storsta mangderna, berdknas 6ka, fast i mindre omfattning, 22 procent.

En annan aspekt ir att dndrade férhillanden ocksa kan mobilisera féroreningar i marken el-
ler paverka tekniska system och anliggningar vilket kan medféra grundvattenpaverkan. Ex-
empel pa det senare kan vara att enskilda avloppsanlaggningar éversvimmas vid f6rhojd
grundvattenyta eller att markforlagda oljetankar skadas. Forandrade stromningsriktningar
under torrperioder misstinks kunna ge upphov till 6kad avloppspaverkan pa enskilda
brunnar fran infiltrationsanliggningar f6r avlopp. Risken dr ocksa stérre vid torrperioder
for att grundvattenuttag 1 kustomraden och omraden med relikt salt kan ge hoga salthalter 1
brunnsvattnet. Andrade grundvattenstrémningsriktningar vid kontakt med ytvatten kan
ocksa ge mirkbara effekter pa grundvattenkvaliteten.

12.4 Ytvattenkvalitet

Vattenkvaliteten i sjoar och vattendrag kommer sannolikt att férsimras i och med klimat-
forindringarna vilket har inverkan pa bland annat dricksvattenkvalitet, jordbruk, fiske, re-
kreation, det biologiska livet samt natur- och kulturmiljGer.

Storre och intensivare nederbordsmangder liksom forindrade grundvattennivaer Okar san-
nolikt bendgenheten for ras, skred, erosion och 6kad sedimenttransport. Denna paverkan
tros vara storst i vistra delen av linet. Okade antal skyfall sommartid samt en kortare be-
liggning av tjile och is kan bidra till 6kad sedimenttransport. Okad tillférsel av humus till
vattenmiljon kommer att bidra till mer brunfiargade vatten och paverka det biologiska livet
samt fOorsamra ravattenkvaliteten i dricksvattenforekomstet.

Anvindningen av gédselmedel och bekimpningsmedel i jordbruket férvintas 6ka visent-
ligt. Okad nederbérd och avrinning kan éka uttransporten av niringsimnen (som kvive
och fosfor), bekimpningsmedel och humus till vattenmiljon fran jord- och skogsbruk. Ris-
ken f6r detta 6kar med 6kad risk £6r dikesbildning i skogsbruket. Om fosforhalten totalt
Okar 1 storre utstrickning dn kvivehalten kan detta medféra en 6kning av skadliga algblom-
ningar samt Okade problem med vixtplankton och igenvaxning.
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En o6kad risk for spridning av smittoamnen fran avloppssystem vintas i och med over-
svamningar och briaddning av avloppssystem, 6kade risker for elavbrott i avloppsreningsan-
liggningar samt Okad ras- och skredrisk vid ledningar, pumpstationer och reningsanlidgg-
ningar. Oversvimningar kan 6ka risk for transport av smittodmnen frin betes- och jord-
bruksmarker.

En 6kad risk for spridning av metaller, kemiska och organiska dmnen fran férorenad mark,
gamla deponier och milj6farliga verksamheter férvintas i och med bland annat kraftigare
nederbord. Langvarig torka och torra somrar kan sidnka flédet i vattendrag och medfora
hogre koncentrationer vid eventuella utslapp (orsakat till exempel av kraftigt regn under
torrperiod) vilket kan medféra stérre paverkan pad kinsliga vattenmiljGer.

Tidigare islossning kan leda till en tidigare var algblomning med tidigare uppkomst av djur-
plankton. Nar det biologiska livet utvecklas tidigare pa sisongen forbrukas dven narsalter
tidigare. En kraftigare och langvarigare temperaturskiktning 1 kombination med 6kad till-
torsel av niringsimnen och f6rh6jd produktion dkar risken fOr syrgasbrist och svavelvite-
bildning i bottenvattnet och narsaltsbrist i ytvattnet. Vattenkvaliteten kan dven komma att
paverkas av 6kad turism och friluftsliv samt eventuell befolkningsokning.

161



Regional vattenfdrsdriningsplan fér Jénkdpings 1&n

13 Bristomrdden

Ett bristomrade ir ett omrade dir méjligheterna till dricksvattenforsorjning av
tillricklig kvantitet eller kvalitet dr begrinsad till f6ljd av omradets naturliga
forutsattningar.

Med avseende av resultatet av den nu framtagna regionala vattenférsérjningsplanen dr be-
démningen att Jonkopings lin generellt inte dr ett lin med vattenbrist. Den stora mingden
vattenresurser i biade yt- och grundvatten gor att lanet 1 stort star val rustat avseende
dricksvattenférsorjningen. En viktig forutsittning for detta ér att de vattenresurser som an-
vinds eller kan komma att anvinds far ett adekvat skydd. Det dr dirmed av storsta vikt att
vattenskyddsomraden och skyddsforeskrifter tas fram for de dricksvattentikter som beh6vs
for dricksvattenforsorjningen.

Om det dr nagon del av Jonkopings lir dir det finns en risk till brist sa dr det 1 den syddstra
delen av linet och da frimst i Vetlanda kommun. Forekomsten av storre vattenforande
sand- och grusavlagringar ir mindre hir en i 6vriga delar av linet och det finns inga storre
ytvattenresurser. Under den torrperiod som radde hosten ar 2013 da grundvattennivierna i
s6dra Sverige var de lidgsta pa omkring 20 ar vilket fick den effekt att manga lantbrukare
och fastighetsigare med enskilda brunnar fick problem med vattentillgingen. Aven i linets
sydvastra delar uppkom vid denna tidpunkt problem med vattentillgingen for enskilda fas-
tighetsigare med sinande brunnar som foljd.

Med hinsyn till det stora underlagsmaterial som inhidmtats ir beddmningen att det ur

ett regionalt perspektiv inte finns nagra betydande bristomraden med avseende pa

tillgang till dricksvatten i Jonkopings lin. Grundvatten- och ytvattentillgingar med hog ka-
pacitet och betydande storlek finns 6ver hela linet och tillgangen pa dricksvatten ar 1 stor
utstrickning en fraga om investeringskostnader for att kunna transportera och distribuera
vatten fran en plats till en annan. Daremot kan det finnas bristomraden pa kommunal niva
vilket kan forsvira dricksvattenforsorjningen idag eller i framtiden och det ar viktigt att fra-
gan hanteras i de kommunala vattenférsorjningsplanerna.

For mer information om olika samverkan mellan kommunerna se Bilaga A - Oversikt
dricksvattenférsorjning Jonkopings lins kommuner.
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14 Definitioner och forklaringar

Akvifer dr en geologisk bildning som har sé stor lagringskapacitet och ir sa genomslapplig
att grundvatten kan utvinnas ur den i anvindbarmingd.

Allmin vattentikt ir en anldggning som en kommun édger eller har rittslig bestimmande
over.

Amfibolit ir en basisk bergart som metamorfoserats vid hogt tryck och hog temperatur sa
att mineralet amfibol bildats, bergarten kan dven innehalla granat.

Avrinningsomrade ir ett avgrinsat landomrade fran vilket all ytvattenavrinning strémmar
genom en foljd av dar, floder och sj6ar till havet via en enda flodmynning eller ett enda
delta. Angrinsande avrinningsomraden skiljs fran varandra genom vattendelare, vanligtvis
héjdryggar i terringen.

Brunifiering innebir att ytvatten far en moérkare firg (ett hogre fargtal) vilket orsakas av en
6kad belastning av humusimnen och/eller jarn och manganféreningar.

Dacit ir en intermedidr vulkanisk bergart vars sammansittning dr samma som den hos
garnodiorit (se vidare granodiorit).

Diabas ir en basisk (SiO2-fattig) bergart som bildas dd magma stelnar i sprickor i berg-
grunden — sk gangar.

Dricksvatten ir allt vatten som ér avsett for livsmedel oberoende av dess ursprung och
oavsett om det tillhandahalls genom distributionsanliggning, fran tankar, i flaskor eller
behillare.

Enskilda vattenuttag avser vatten fran egen vattentikt, vanligtvis ytvatten eller privat
brunn, jimfér kommunala vattenuttag.

Eutrofiering ir den process varigenom den inre ekologiska- och niringsbalansen 1 ett yt-
vatten blir stord eller forindrad pa grund av alltfor stor tillférsel av naringsimnen (framfor-

allt kvave och fosfor).

Evapotranspiration ir summan av avdunstning frain mark och vatten samt allt det vatten
som avges pa olika sitt fran vaxterna.

Gabbro ir en basisk (SiO,-fattig), magmatisk djupbergart vars sammansittning hos yt-
bergarterna motsvaras av basalt.

Gnejs ir ett samlingsnamn f6r metamorfoserade och deformerade bergarter som huvud-
sakligen har sur sammansattning.
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Granit ir en sur (SiO2-rik), magmatisk djupbergart som bestar av faltspat, kvarts och
glimmer.

Granodiorit ir en magmatisk djupbergart var sammansittning ligger mellan sur och basisk
(intermediir).

Gravsinka ir ett omrade i jordskorpan som sinkts ned i férhéllande till omgivningen pga
isirdragande krafter 1 jordskorpan.

Grundvatten ir det vatten som fyller halrummen i jord och berg och vars hydrostatiska
tryck dr lika med eller hégre dn atmosfirstrycket.

Huvudavrinningsomrade visar hur Sveriges vattendragssystem ar indelade 1 ett antal hu-
vudavrinningsomraden. Dessa definieras som de vattendrag vars avrinningsomrade vid
mynningen i havet dr minst 200 km?®. P4 fastlandet finns det 112 huvudavrinningsomraden.

Hogtrycksgranulit ir exempel pa en bergart som metamorfoserats vid hog temperatur
och mycket hogt tryck.

Hégsta kustlinjen ir den linje i landskapet som representerar hogsta strandlinjen i Oster-
sjons utveckling efter istiden. Har visentligen utbildats som en konsekvens av nedpressning
av jordskorpan och vattenstandsforandringar. Senare har land vunnit areal pa havets be-
kostnad.

Inducerad infiltration ir ett sitta att fOrstirka grundvattenbildningen till ett grundvat-
tenmagasin som ligger i direkt anslutning till ett vattendrag eller sj6. Vid pumpning ur ma-
gasinet uppstar, om de geologiska forutsittningarna ar de ritta, ett vattenflode fran vatten-
draget eller sj6n genom strand- eller bottensedimenten in i grundvattenmagasinet.

Infiltration ir vattnets intringning genom markytan i jord och berg.

Isidlvsmaterial ar sidana mer eller mindre sorterade sediment som bildats i rinnande vatten
under en landis eller glaciir, inuti den, ovanpa den eller framfér iskanten. Bestar av mine-
ralpartiklar.

Konglomerat ir en sedimentir bergart som bestir av storre, oftast rundade bergartsfrag-
ment fordelade i ett mer finkornigt material.

Konstgjord infiltration innebir att man infiltrerar ett ytvatten genom t.ex. en grusas och
dirmed bildar ett konstgjort grundvatten som pumpas upp ur grundvattenbrunnar. Pro-
duktion av dricksvatten fran konstgjort grundvatten kan innefatta bade for- och efterbe-
handling. Enligt EU:s definition riknas grundvatten med konstgjord infiltration som ytvat-
ten.

Kvartir ir den senaste perioden i jordens historia och kidnnetecknas av upprepade nedis-
ningar. Kvartir borjade for 2,6 miljoner ar sedan.

K-virde ar ett matt pa hur genomslapplig en bergart ar for vatten (kallas dven hydraulisk
konduktivitet).
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Lerskiffer ar en sedimentir bergart som bestar av mycket sma partiklar och som uppvisar
s kallad skiffrighet det vill sdga den delas litt upp i lager/skikt som kan separeras frin

varandra.
Markvatten ir sadant vatten som befinner sig i porer ovanfor grundvattenytan.

Metamorfos ir nir en bergarts mineralsammansittning férandras pa grund av hég tempe-
ratur och hogt tryck, till exempel vid en bergskedjeveckning.

Medellagvattenféring (MLQ) ir medelvirdet av ett antal ars ligsta dygnsvirde f6r flodet
1 till exempel ett vattendrag,.

MIFO- objekt ir omraden som ir eller kan vara férorenade av en eller fler punktkallor
och dir halter av férorenande dmnen Gverskrider lokal eller regional bakgrundshalt.

Mineralisering av kvive kallas det sista steget 1 nedbrytningen av vixt och djurrester, da
kvavet fran att vara organsikt nedbrutet 6vergar till oorganisk (mineralisk) form, forst i
form av ammoniak som sedan omvandlas till ammonium (NH,,). En viktig grupp bakterier
som ir aktiva i den processen ar nitrifikationsbakterierna.

Morin ir en osorterad jordart som avsatts fran is. Bestar av mineralpartiklar.

Oligotrof ir samma som naringsfattig (anvinds om sjOar).

Omiittade zonen ir den zon som ligger ovanfér den mittade zonen. I den mittade zonen
ar alla porerna fyllda med vatten. Obs grinsen daremellan ir inte samma som grundvatten-
ytan, utan det kan skilja sig valdigt lite eller ganska mycket frin grundvattenytan beroende
pa kapillara krafter i materialet. Grundvattenytan ligger under grinsen mellan dessa zoner.

Orogenes ir ett annat ord for bergskedjeveckning.

Pegmatit ir en grovkornig magmatisk bergart som kristalliserat fran vattenrik smalta eller
16sning 1 berggrunden.

Porositet dr den procentuella andelen av porer (mellanrum fyllda med luft eller vatten)
som finns i en jordart eller en bergart.

Ramdirektivet for vatten ir Europapatlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den
23 oktober 2000 om upprittande av en ram f6r gemenskapens atgirder pa vattenpolitikens

omrade

Reservvattentikt ersitter den ordinarie vattentikten da denna inte kan producera vatten i
tillricklig omfattning enligt de krav och normer som finns.

Rullstensas ir en ling rygg av avrundade stenar, grus och sand (isilvsmaterial) som stor-
lekssorterats och avlagrats av isilvar vid inlandsisens smaltning.
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Ryolit ir en sur, vulkanisk bergart vars sammansittning ar samma som den hos granit (se
vidare granit).

Ravatten ir obehandlat grund- eller ytvatten avsett f6r anvindning for dricksvattenfram-
stallning.

Sandsten ir en sedimentir bergart som bestar av sandkorn (oftast mest kvarts) som likt
samman och cementerats till en bergart.

Spetsbrunn perforerat rér som slagits ner i marken och tjanar som brunn.

Syenit ir en magmatisk djupbergart som ir fattig pa kvarts och rikare pa kalium och
natrium jamfoért med granit.

Tonalit ir en intermedidr, magmatisk djupbergart dir i princip all faltspat utgors av féltspa-
ten plagioklas.

Vattenférekomst ir en sammanhingande del av ett vattendrag, en sj6 eller ett kust- eller
grundvatten inom ett avrinningsomrade. Begreppet dr definierat inom vattenférvaltningen,
hirleds fran EU:s vattendirektiv och dr knutet till miljokvalitetsnormerna: ”en avgrinsad
volym grundvatten i en eller flera akviferer” och ”en avgrinsad och betydande ytvattenfo-
rekomst som till exempel en sj6, ett magasin, en 4, flod eller kanal, ett vatten 1 Gvergangs-
zon eller en kustvattenstracka”.

Vattenresurs avser de naturresurser som kan anviandas for dricksvattenférsorjning, det vill
sdga storre vattendrag, sjoar och grundvattenmagasin. I denna vattenforsorjningsplan kan
en eller flera forekomster utgéra en och samma vattenresurs.

Vattentikt avser, enligt miljobalken, bortledande av yt- eller grundvatten for vattenfor-
sorjning, vairmeutvinning eller bevattning. I denna vattenforsorjningsplan har fraimst all-
minna vattentikter avsedda for vattenforsorjning beaktats.

VISS Vatteninformationssystem Sverige.

Ytvatten ir vatten som upptrider ovan markytan, savil naturligt i sjéar och vattendrag som

konstgjort i till exempel dammar och kanaler. Till ytvatten riknas dven grundvatten med
konstgjord infiltration.
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Bilaga A - Oversikt dricksvatten-
forsorjning Jonkopings IGns kommuner

Aneby

Figur 1 Kartan &ver Aneby kommun. Sjéarmna Assjon och Véstra Lagern samt grundvattenmagasinet Aneby-
Knuftstorp ér de vattenresurser inom kommunen som anses regionalt viktiga. Kartan visar dven de aktuella vat-
tenskyddsomradena.

BEFOLKNINGSUTVECKLING OCH DRICKSVATTENBEHOV

Aneby kommun har en vikande trend i sin befolkningsutveckling. Sedan 2005 har befolk-
ningen minskat med 169 personer till 6 407 ar 2012. Aneby kommun har tagit ett langsik-
tigt strategiskt mal att till ar 2020 ska befolkningen vara 7 000 invénare.

En berikning av vattenbehovet baserat pa 2012 ars invanarantal ger ett teoretiskt behov pa
0,48 miljoner m’/4ar. I kommunen finns det 4tta stycken vattenférsoriningsanliggningar.
Den storsta av dessa ar Jularps vattentiktsomrade som férser 3 400 abonnenter i Aneby
titort med dricksvatten.

Cirka 75 procent av kommunens hushall far sitt dricksvatten fran allminna vattenforsorj-
ningsanlidggningar medan 25 procent har enskild vattenférsorjning.
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EXPLOATERING

I kommunens orter finns en god planering vad giller nybyggnation av bostider pa kom-
munala tomter. I Aneby titort finns planering f6r framtida bostadsbyggande men behéver
formodligen inte tas i ansprak inom den narmsta tiden.

HUVUDVATTENTAKT

Vattentikten i Jularp som forsorjer Aneby titort med vatten 4r kommunens storsta. Jularp
ar en grundvattentakt. Det finns planer pa att bygga 6verforingsledning fran Jularp och er-
siatta de kommunala tdkterna och verken i Vireda, Hullaryd, Lommaryd, Frinnaryd och
Sunhultsbrunn. En avveckling av dessa kommer da att ske da Jularp har tillricklig kapacitet
att dven fungera som reservvattentikt. Vattentikten ligger pa grundvattenomradet Aneby-
Knutstorp som ir en sand- och grusférekomst. Bide den kemiska- och kvantitativa statu-
sen dr god och det finns ingen risk att den inte bibehalls (VISS). Grundvattenomradet om-
fattas av Natura 2000 omrade, tva naturreservat samt Riksintresse vig och Riksintresse kul-
turmiljovard.

RISKER OCH HOT MOT HUVUDVATTENTAKT

Det saknas ett faststillt skyddsomrade f6r sodra Jularp vilket i sig kan utgéra en stor risk
for vattentikten. Over norra Jularp finns ett faststéllt skyddsomrade men omradesavgrins-
ningar och omridesbestimmelser ér inaktuella och i stort behov av uppdatering.

RESERVVATTEN

Nir 6verforingsledning ar klar beriknas Jularps vattentakt dven kunna fungera som reserv-
vatten till de orter som ansluts.

BEREDSKAP

Behovet om att uppratta ett nytt skyddsomrade och se 6ver befintligt faststillt skyddsom-
ridet 6ver Jularps grundvattentikt papekas i kommunens OP.

Kommunen har en framtida strategi att genom att bygga 6verfoéringsledningar fran Jularps
vattentikt minska antalet anldggningar vilket kommer att innebara en tryggare f6rsorjning
av dricksvatten till ytteromradena samtidigt som man far béttre vattenkvalitet.

KLIMATFORANDRINGAR OCH KLIMATANPASSNING

I kommunens OP tar man upp diskussionen om att utarbeta en strategi for hur VA-system
och ledningsnit kan anpassas till ett férdndrat klimat. For att sdkerhetsstilla skyddet av vat-
tentdkterna bor vattenskyddsomraden ses 6ver och faststillas f6r samtliga tikter i kommu-
nen.
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KOMMUNENS VATTENTAKTER OCH SKYDDSOMRADEN

Tabell 1 Tabellen visar vattentdkter, vilken vattenférekomst den ligger p4, typ av férekomst samt

vattenskyddsomrade.
Namn Vattentakt Typ av vattentakt Vattenskyddsomrade
vattenférekomst
Aneby-Knutstorp Aneby/Jularp Grundvatten Julars VSO 1 (1974)
Askeryd-Hj&lmsrddjan Askeryd Grundvatten -
Stockabdck-Nobynds Frinnaryd Grundvatten Frinnaryds VSO 1 (1974)
Haurida Grundvatten -
Gullhult-Vittaryd Hullaryd Grundvatten =
Gullhult-Vittaryd Lommaryd Grundvatten -
Sunhult/sédra Sunhult Grundvatten Sunnhultsbrunn VSO 1 (1975)
Kieryd-Sundby Vireda Grundvatten -
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Eksjo

Figur 2 Karta &éver Eksjé kommun. Sjén Vallsjon, vattendraget Emén samt grundvattenmagasinet Sodsen Eksjo
V och Eksjo V &r de vattenresurser inom kommunen som anses regionalt viktiga. Kartan visar &ven de aktuella
vattenskyddsomrddena.

BEFOLKNINGSUTVECKLING OCH DRICKSVATTENBEHOV

Eksj6 kommuns har sedan borjan av 1990-talet haft en vikande befolkningsutveckling. Be-
folkningsmangden har sedan ar 2005 minskat med 207 personer och ér ar 2012 16 368 per-
soner. Det dr framfor allt i de mindre titorterna pa landsbygden som minskningen skett
medan Eksj6 titort haft en konstant befolkningstillvixt. Kommunen ser i sin befolknings-
prognos en positiv utveckling fram till 4r 2020 didr man har en férvintad befolkningsmangd
pa 16 400 invanare.

En berikning av vattenbehovet baserat pa dagens befolkning motsvarar ett behov pa 1,23
miljoner m’/4r. Under ar 2012 gjorde man ett totalt uttag pa 1,27 miljoner m’ fran de
kommunala dricksvattentickter. Kommunens storsta vattenférsorjningsanligening dr Eksjo
vattenverk som forser cirka 10 000 personer med dricksvatten.

Cirka 85 procent av hushallen 1 kommunen far sitt vatten fran kommunala vattenférsori-
ningsanlidgeningar med cirka 15 procent har enskild vattenférsorjning.

EXPLOATERING

Enligt kommunens OP gér man den bedémningen att det rider balans i bostadsférséri-
ning. En fortitning av befintlig bebyggelse 1 titorterna gor att behovet av en utbyggnad av
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dricksvattennitet inte behovs. Man kommer dven att anvinda de befintliga industriomra-
dena for en eventuell expansion och nyetablering av industriverksamheter. Planer finns pa
att omvandla fritidshusomraden till permanentboende och da kan dir komma att behovas
en viss utbyggnad av VA-nitet.

HUVUDVATTENTAKT

Eksjo vattentikt dr huvudvattentikt i kommunen och férsérjer Eksjo titort med dricksvat-
ten. Vattentidckten dr en grundvattentikt med konstgjord infiltration. Som infiltrationsvat-
ten himtas ytvatten fran sjon Norra Vixen. Inom omradet finns fyra stycken grusfilter-
brunnar varav tva anvinds for dricksvattenproduktion medan de tva andra anvinds for
aterinfiltrering av vatten pa grund av nagot forhojda jarnhalter. Den nuvarande vattenpro-
duktionen ligger pa 2 500 m*/dygn men man kan ni en maximal vattenproduktion under
kortare perioder pa 4 500 m’/dygn.

RISKER OCH HOT MOT HUVUDVATTENTAKT

Det finns inga direkta risker eller hot mot huvudvattentikten. Eventuellt skulle man be-
héva utreda mer vad den militira verksamheten inom vattenskyddsomradet pa sikt kan in-
nebara.

RESERVVATTEN

Eksj6 vattentikt har méjlig reservvattens kapacitet pa 3 500 m’/dygn. Vid bortfall av vatten
fran tikten vid Ranneslitt har en ombyggnad av Eksj6 vattenverk gjort att man kan for-
sorja Eksjo titort med enbart ytvatten frin Norra Vixen. Ovriga kommunala vattenverk i
kommunen saknar moijlighet till reservvatten.

BEREDSKAP
e Det finns en avsikt att vattenforsorjningen till Gummarp och Bell6 ska ske fran
Hjaltevad varvid vattenverket i Bell6 blir reservvattentikt.
e Revidering av vattenskyddsomradet runt Eksj6 vattenverk pagar.
e Man har for avsikt att se 6ver ledningsnitet vad giller kapaciteten i dessa.
e Kommunen har antagit en VA-plan som ger en heltickande lingsiktigt planering av
VA-verksamheten i hela kommunen.

e Kommunen har till Lansstyrelsen skickat in forslag till revidering av vattenskydds-
omriden fér Eksjé och Mariannelunds vattentikter. Aven ett forslag till upprit-
tande av vattenskyddsomraden for vattentikterna i Héreda och Virne har framta-
gits och inlimnats till Lansstyrelsen for beslut.

KLIMATANPASSNING

Kommunen har i sina planer inte tagit upp fragan hur man I9ser anpassningen av dricksvat-
tenforsorjningen till de férvantade klimatférindringarna. Vissa av vattenverken har en sa-
dan teknisk utrustning att det kan klara héjda halter av bakterier eller annat i ravattnet.
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KOMMUNENS VATTENTAKTER OCH VATTENSKYDDSOMRADEN

Tabell 2 Tabellen visar vattentdkter, vilken vattenférekomst den ligger p4, typ av férekomst samt
vattenskyddsomrade.

Namn Vattentakt Typ av vattentdakt Vattenskyddsomrade

vattenférekomst

Knaplarp-Bellesnés Belld Grundvatten Belld VSO 1

Eksjo V Eksjo Grundvatten med R&nnesl&tts VSO 1

konstgjord infilfration

Bruzaholm Hjaltevad Grundvatten Hjaltevads VSO 1
Héreda Grundvatten Férslag hos Lst

Movdanta-Fordsen Hult Grundvatten Hults VSO 1

Mariannelundsdsen Mariannelund Grundvatten Forslag hos Lst
Vérne Grundvatten Férslag hos Lst
Krdkshult Grundvatten
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Gislaved

Figur 3 Karta éver Gislaveds kommun. Sjén Bolmen, vattendraget Nissan samt grundvattenmagasinet Gisla-
ved-Alabo dr de vattenresurser inom kommunen som anses regionalt viktiga. Kartan visar dven de aktuella
vattenskyddsomrddena.

BEFOLKNINGSUTVECKLING OCH DRICKSVATTENBEHOV

Gislaveds kommuns befolkningsutveckling har en negativ trend. Befolkningen i kommu-
nen har sedan ar 2005 minskat med 757 personer till 28 732 personer ar 2012.

En berikning pad vattenbehovet baserat pa dagens befolkningstal motsvarar ett behov pa
2,16 miljoner m’/ar. Kommunernas storsta vattenforsorjningsanliggningar ir Gislaved
som forsorjer titorterna Gislaved, Anderstorp, Hestra och Reftele samt Smalandsstenar
som forsorjer titorterna Smalandsstenar och Skeppshult. Dessa tillsammans forsorjer
22 535 personer med dricksvatten.

Cirka 80 procent av hushallen i kommunen far sitt vatten fran kommunala anlidggningar
medan resterande 20 procent dr enskild vattenforsorjning.

EXPLOATERING
Kommunen har inga planer pa nagra storre exploateringsomraden och de mindre exploate-
ringsomriadena moter inga problem att hantera.
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HUVUDVATTENTAKT

Gislaveds vattenverk ar kommunens storsta. Hir finns vattentikterna Bararyd samt Eriks-
dal. Eriksdal fungerar som reservvattentikt till Bararyd. Ar 2012 producerades totalt 4 182
m’ vatten. Vattentikten ir en grundvattentikt. Vattentikten ligger pa grundvattenomradet
Gislaved-Alabo som stricker sig i nord-sydlig riktning genom kommunen. Inom detta
grundvattenomrade finns flera av kommunens vattentikter.

Smalandsstenars vattentiakt bidrar ocksd med en omfattande férsorjning av den sédra
kommundelen.

RISKER OCH HOT MOT HUVUDVATTENTAKT

Genom vattenskyddsomradet for vattentikten gar riksvig 26. Vagen idr en utpekad sa kallad
rekommenderad primir vig vilket innebir att den anvinds som genomfartsvig for trans-
porter. Aven riksvig 27, som gir strax sdder om vattenskyddsomradet och pa grundvatten-
omradet, ar klassad som rekommenderad primar vig. Pa grundvattenomradet finns ett
mycket stort antal fororenade omraden som gor att kemisk status inte uppnas till ar 2021.

RESERVVATTEN

Vattentikterna Lingonstigen, Oreryd, Reftele reserv samt Smélandsstenar reserv anvinds
som reservvattentikter idag. Mellan Gnosj6 kommun och Gislaveds kommun har en 6ver-
toringsledning f6r dricksvatten bygeds. Vid kris skulle Gislaveds kommun kunna himta re-
servvatten fran Gnosjé kommun.

BEREDSKAP VID OLYCKOR OCH NATURKATASTROFER
e Forutom vattenverken i Gislaved och Smalandsstenar har samtliga kommunala vat-
tenverk installerat UV-filter.
e Kommunen har satt iging processen med att ta fram en Va-plan.

e [ samband med framtagandet av vattenskyddsomrade i Smalandsstenar gjordes en
Risk-och sarbarhetsbedémning av vattentikten.

KLIMATANPASSNING

For att sakerstilla vattnets kvalitet, avseende bakterier, vid héjda temperaturer har kommu-
nen installerat UV-filter vid samtliga vattenforsorjningsanliggningar férutom Gislaved och
Smalandsstenar dir installering pagar. Vid anliggandet av den nya tikten i Gislaved tog
man hinsyn till stigande vattennivaer och byggde 15 meter hogre dn befintlig anliggning.

KOMMUNENS VATTENTAKTER OCH SKYDDSOMRADEN

Tabell 3 Tabellen visar vattentdkter, vilken vattenférekomst den ligger p4, typ av férekomst samt
vattenskyddsomrade.

Namn Vattentakt Typ av vattentakt Vattenskyddsomrade
vattenférekomst

Norr om S Hestra Broaryd Grundvatten Broaryds VSO 1

Oster om Burseryd B&ckaskog Grundvatten Burseryds VSO 1

Oster om Burseryd Hult Grundvatten Burseryds VSO 1
Gislaved-Alabo Bdararyd Grundvatten Bdraryds VSO1
Gislaved-Alabo Eriksdal Grundvatten Bdraryds VSO 1
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Namn Vattentdakt Typ av vattentakt Vattenskyddsomrade

vattenférekomst

- Hallaback Grundvatten Ansdkan hos Lst

Gislaved-Alabo Hestra Grundvatten Viks VSO 1

Gislaved-Alabo Lingonstigen Grundvatten Kroksjon VSO

Gislaved-Alabo Oreryd Grundvatten Ansokan hos Lst

Skedet- Reftele Grundvatten Reftele VSO 2

Brédrahallabacke

Hulugdrd-Risamossen Smdalandsstenar Grundvatten Smdlandsstenar VSO 1,2
Vickelsbergs VSO

- Stengdrdshult Grundvatten -

- Tallberga Grundvatten Ansdkan hos Lst
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Gnosjo

Figur 4 Karta &ver Gnosjé kommun. Vattendraget Nissan samt grundvattenmagasinen Gislaved-Alabo och
Varnamo-Ekeryd &r de vattenresurser inom kommunen som anses regionalt viktiga. Kartan visar &ven de ak-
tuella vattenskyddsomrddena.

BEFOLKNINGSUTVECKLING OCH DRICKSVATTENBEHOV

Gnosjo kommun har en vikande befolkningsutveckling. Sedan ar 2005 har befolkning
minskat med 399 personer till att ar 2012 vara 9 354 personer. En berikning av vattenbe-
hovet baserat p4 antalet invanare multiplicerat med 75m’/4r motsvarar 701 550 tusen

m’ /4.

Cirka 80 procent av hushallen i kommunen far sitt vatten frin kommunala anlidggningar
medan resterande 20 procent dr enskild vattenforsorjning.

Det finns en viss sasongsvariation i uttaget av dricksvatten dir en storre mingd tas ut vin-
tertid. Forklaring 4r att manga av kommunens industrier stinger ned sommartid och en del
av den fasta befolkningen aker utanfér kommunen pa semester. Under ar 2012 gjordes ett
totalt uttag pa 551 140 tusen m’ frain kommunens vattenverk.

EXPLOATERING

Det finns i dagsliget inga planer pa storre nyexploateringar i kommunen. Arbetet med att
ta fram en ny 6versiktsplan dr i gang och denna beriknas vara klar under ar 2014.
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HUVUDVATTENTAKT

Kommunens storsta vattentakt dr Biackshult. Den f6rsorjer Gnosjo, Maris, Hillerstorp, T6-
restorp, Kulltorp och High Chaparral. Pa vattentikten finns tre brunnar varav tva ligger i
niaromradet for Backshults vattenverk. Den tredje brunnen ligger en bit ifran och fungerar
som reservvattentikt. Vattentikten ligger pa grundvattenomride Gislaved-Alabo vilket har
en god kapacitet av vatten.

RISKER OCH HOT MOT HUVUDVATTENTAKT

Det finns i dagsliget inga direkta hot mot huvudvattentikten. Det kommunala ledningsna-
tet som fOrser orterna med vatten dr férhallandevis nytt och av god kvalitet.

RESERVVATTEN

Inom vattentiktsomradet i Bickshult finns en brunn som fungerar som reservvattentikt.
Vattnet ur brunnen har en mycket god vattenkvalitet och underhillet skots regelbundet, en
dag i manaden da provpumpning sker.

Vattenverket i Bickshult 4r ssammankopplad med vattenverket Gislaved 1 Gislaveds kom-
mun. Mojlighet finns att vid behov ta vatten dérifran for att f6rsorja de orter som ir kopp-
lade till Bickshult vattenverk. Det gar dven att distribuera vatten till Gislaveds kommun om
det behovet skulle uppsta.

BEREDSKAP VID OLYCKA OCH NATURKATASTROFER

Gnosjo kommun har tagit fram en kommunal vattenférsorjningsplan som faststélldes 1
kommunfullmiktige februari ar 2010. Kommunen har sedan tidigare genomfort en Risk-
och sirbarhetsanalys av vattenverk och ledningsnit. Det finns en handlingsplan upprittat i
hindelse av olycka eller naturkatastrof.

KLIMATANPASSNING

Pa en del av vattenverken har UV-ljus monterats for att ytterligare motverka halten av bak-
terier. Diskussioner ska paborjas inom kommunen for att utrona vilka insatser som kan
vara viktiga att gora for att klimatanpassa kommunens vattenforsorjning.

KOMMUNENS VATTENTAKTER OCH VATTENSKYDDSOMRADEN

Tabell 4 Tabellen visar vattentdkter, vilken vattenférekomst den ligger p4, typ av férekomst samt
vattenskyddsomrade.

Namn Vattentakt Typ av vattentakt Vattenskyddsomrade
vattenférekomst

Gislaved-Alabo Bdackshult 1 Grundvatten Stora Backshult VSO 1 (1996)
Gislaved-Alabo B&ckshult 2 Grundvatten Stora Backshult VSO 1 (1996)
Gislaved-Alabo B&ckshult reserv Grundvatten Backshults VSO 1 (2002)

Mo Marieholm Grundvatten Marieholms VSO 1 (1996)
Mo Marieholm Grundvatten Marieholms VSO 2 (2011)
Gislaved-Alabo Nissafors Grundvatten Nissafors VSO 1 (1974)

- Asenhdga Grundvatten Asenhdga VSO 1 (1974)
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Habo

Figur 5 Karta éver Habo kommun. Sjén Vattern samt grundvattenmagasinen Bottnaryd-Tunarp och Hokensds
ar de vattenresurser inom kommunen som anses regionalt viktiga. Kartan visar dven de aktuella vatten-
skyddsomr&dena.

BEFOLKNINGSUTVECKLING OCH DRICKSVATTENBEHOV

Ar 2012 var invanarantalet i Habo kommun 10 879 personer. Befolkningsutvecklingen ar
positiv i kommunen och det dr framfor allt centralorten som 6kar. Sedan ar 2005 har anta-
let invanare 6kat med 1 037 personer.

En berikning av vattenbehovet baserat pa antalet invanare multiplicerat med 75 m’/4r
motsvarar en foérbrukning pa cirka 0,81 miljoner m®/4r. Ar 2010 var det uttaget av vatten
fran kommunala anldggningar cirka 0,66 miljoner m’.

Cirka 90 procent av hushallen i kommunen far sitt vatten fran kommunala anliggningar,
resterande 10 procent har enskild vattenforsorjning.

EXPLOATERING

Kommunen har i sin Oversiktsplan som antogs under 4r 2011 pekat ut omrade séder om
Habo titort som viktigt exploateringsomrade for bostadsbyggande. Aven mark fér industri
och service dr utpekad séderut, pa 6mse sidor om vig 195, fast i mindre omraden som ger
en mindre paverkan pa landskapsbilden.
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HUVUDVATTENTAKT

Kommunen och framfor allt Habo titort far sitt vatten fran Higgebergs vattentikt 1 Jon-
kopings kommun. Higgeberg himtar 1 sin tur sitt vatten fran Vittern. Vattnet levereras
fran Haggeberg via en huvudledning fran Bankeryd. En tryckstegring av vattentransporten
sker vid Fiskebick innan vattnet levereras vidare till en hégvattenreservoar som har en vo-
lym pa totalt 3 000 m’. Den totala vattenproduktionen uppgér till 550 000 m’/4r och fér-
sorjer cirka 7 100 personer.

RISKER OCH HOT MOT HUVUDVATTENTAKT

Den frimsta hotbilden mot kommunens huvudvattentakt giller framfor allt den tekniska
utrustningen som krivs for att fora vattnet fran Higgeberg till Habo titort. Skulle ett lingre
avbrott intriffa och trycket forindras toms vattenreservoaren pa tva dygn. De pumpar som
himtar upp vattnet skall kunna ga varma och brand kan déa uppsta vilket innebir vatten inte
kan levereras. Da det endast finns en 6verfoéringsledning mellan vattentikten i Jonkoping
och Habo skulle detta kunna utgor ett riskmoment om nagon skada sker pa denna.

RESERVVATTEN

Kommunens reservvattentikt ar Dykdrr som ér en grundvattentiakt. Vattnet kan direkt
kopplas pa ledningar och vattenleveransen kan vara i drift inom ett dygn. I dagslidget utnytt-
jas takten av Brogards AB for att tvitta sand.

BEREDSKAP VID OLYCKA OCH NATURKATASTROFER

Det finns en Beredskapsplan med risk- och sarbarhetsanalys f6r Habo kommuns dricksvat-
tenforsorjning, antagen i kommunfullmiktige under ar 2011. I Beredskapsplanen finns en
risk- och sarbarhetsanalys av kommunens samtliga dricksvattenanliggningar dir man inklu-
derar fem vattenskyddsomraden, fyra vattenverk, distributionsnit, reservoar i Habo titort
och personalfragor vid hog sjukfrinvaro. Man har dven beskrivet de potentiella risker som
finns i tillrinningsomradet till vattenskyddsomradena. Det finns dven vil beskrivit hur man
hanterar situationer di nédvatten maste anvandas.

KLIMATANPASSNING

Intaget vid Higgeberg i Jonkopings kommun har f6rlingts for att nd storre djup och dir-
med en ligre och stabilare vattentemperatur. Kommunen i 6vrigt har inte tagit nagra for-
mella beslut om att anpassa vattenforsorjningen till ett forandrat klimat.

KOMMUNENS VATTENTAKTER OCH VATTENSKYDDSOMRADEN

I kommunen finns fyra allminna vattentikter varav en fungerar som reservvattentakt samt
tyra vattenverk.

Tabell 5§ Tabellen visar vattentdkter, vilken vattenférekomst den ligger p4, typ av férekomst samt
vattenskyddsomrade.

Namn Vattentakt Typ av vattentdkt Vattenskyddsomrade

vattenférekomst

Hokensds Baskarp Grundvatten Upprattas, padgdende drende

Hokensds Brandstorp Grundvatten Upprattas, padgdende drende
Dykarr Grundvatten Dykarrs VSO 1, revidering pagar

Julared Furusjo Grundvatten Furusjo VSO 1
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JOnkoping

Figur 6 Karta &ver J6nkdpings kommun. Sjon Vattern samt grundvattenmagasinen Bottnaryd, Bottnaryd-
Tunarp och Vaggeryd-Taberg &r de vattenresurser inom kommunen som anses regionalt viktiga. Kartan visar
aven de aktuella vattenskyddsomradena.

DRICKSVATTENBEHOV OCH BEFOLKNINGSUTVECKLING

Jonk6pings kommun har en 6kande trend 1 sin befolkningsutveckling. Sedan 2005 har be-
folkningen 6kat med 8 513 personer till 129 478 personer ar 2012. I Jénk6pings kommuns
framtagna utblick f6r befolkningsutvecklingen fram till ar 2022 visar pa en férvintad be-
folkningsmangd pa 140 000 personer.

En berikning av vattenbehovet (invinarantalet multiplicerat med 75 m’/ar) baserat pa 2012
ars invanarantal ger ett teoretiskt behov p4 9,71 miljoner m’/4r. 1 kommunen finns det 13
stycken kommunala vattenforsorjningsanligeningar. Den stérsta av dessa dr Haggeberg
med Vitterns som vattentikt. Higgeberg forser cirka 91 000 personer i Jonk6pings titort,
Tabergsdalen och Bankeryd samt Habo med dricksvatten.

Cirka 90 procent av kommunens hushall far sitt dricksvatten fran allminna vattenforsorj-
ningsanldggningar medan 10 procent har enskild vattenférsorjning.

EXPLOATERING

Jonk6pings kommun har som huvudstrategi i sin bostadsforsorjningsplan att i forsta hand
fortita och omvandla inom stadens granser, diar S6dra Munksjéomradet dr det storsta och
mest betydelsefulla omvandlingsomradet med de bista férutsittningarna men aven A6-
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omradet har stor potential. Kommunen ser dven ett behov av att titorter och samhillen ut-
anfor huvudorten ingar 1 exploateringsplanerna.

Vad giller storre industrietableringar har Arla eventuellt utbyggnadsplaner for sin verksam-
het. En fortsatt utbyggnad av industriomradet Torsvik s6der om Jonkopings stad ar att
vanta.

HUVUDVATTENTAKT

Kommunens huvudvattentakt dr Vittern. Under ar 2012 var totaluttaget fran vattentakten
cirka 10,5 miljoner m’. Uttaget av vatten frin tikten har en férhillandevis liten sisongsvari-
ation, ddr uttaget dr stérre sommartid jimfoért med vintertid.

RISKER OCH HOT MOT HUVUDVATTENTAKT

Under ar 2014 faststilldes ett vattenskyddsomrade f6r Vittern. Skyddsomridet omfattar en
skyddszon som utgor hela Vitterns sjoyta, tillrinnande vattendrag samt 50 meter strandzon.
Det har i samband med arbetet att bilda skyddsomréadet identifierats risker som bedéms
kunna paverka vattenkvaliteten. Det édr fraimst utslipp av avloppsvatten, bensinstationer
och cisterner som utgor det storsta hotet. Transporter av farligt gods pa E4:an och andra
storre vigar utmed Vittern utgdr ett hot mot sjon som dricksvattentikt. Under senare ar
har dven flera utredningar om gruvbrytning i Vitterns narhet paborjats.

RESERVVATTEN

Kommunen har inga direkta reservvatten for vattenférsérjningen utpekade. Vattenforsori-
ningsanliaggningarna i Higgeberg och Brunstorp ar sammankopplade och en viss 6verfo-

ringskapacitet finns om bortfall skulle ske vid nagon av dessa, men det ticker inte behovet
fullt ut. Kommunen har pabérjat en utredning om hur reservvattenférsorjningen ska I9sas.

BEREDSKAP

I kommunens Oversiktsplan frin ar 2002 beskrivs i ett kapitel de risker som finns kopplade
till Vittern. Kommunen beskriver hir ocksa i ett antal punkter hur riskerna ska minimeras
for att gora samhillet mindre sarbart. Kommunen har dven tagit fram handlingsplaner f6r
hur krissituationer hanteras.

KLIMATFORANDRINGAR OCH KLIMATANPASSNING

Kommunen har tagit fram ett handlingsprogram f6r vilka klimatférindringsaspekter kom-
munen kan vinta sig 1 framtiden. Utifrdn detta program har planering pabérjats om hur
kommunen ska hantera klimatférindringarna och gora samhillet mindre sarbart.

En dtgird kommunen redan har vidtagit for att anpassa vattenforsorjningen ér att vattenin-
taget vid Higgebergs vattenverk har forlingts f6r att na storre djup och didrmed en ligre
och stabilare vattentemperatur. Pa sa vis har en stor del av kommunens vattenforsorjning
forberetts for en forvintad temperaturh6jning av Vitterns vatten.
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KOMMUNENS VATTENTAKTER OCH VATTENSKYDDSOMRADEN

Tabell 6 Tabellen visar vattentdkter, vilken vattenférekomst den ligger p4, typ av férekomst samt

vattenskyddsomrade.

Namn Vattentdakt Typ av vattentakt Vattenskyddsomrade
vattenférekomst

Begborrad Angerdshestra Grundvatten Angerdshestra VSO 1 (2010)
Bottnaryd Bottnaryd Grundvatten Bottnaryds VSO 2 (2010)
Vattern Vattern/Brunstorp Ytvatten Vatterns VSO (2014)
Vattern Vattern/Grédnna Ytvatten Vatterns VSO (2014)
Véattern Vattern/Haggeberg  Yivatten Vatterns VSO (2014)
Fallan-Osteréingen  Lekeryd Grundvatten Lekeryds VSO 2 (2010)
Alebo-Mulseryd Norra Unnaryd Grundvatten Norra Unnaryd VSO 3 (2010)
Bergborrad Odestugu Grundvatten Odestugus VSO 1 (2010)
Tallen-Oren Orserum Grundvatten Orserums VSO 2 (2010)
Bottnaryd Ryd Grundvatten Ryds VSO 2 (2010)
Bergborrad Svarttorp Grundvatten Svarttorps VSO1 (2010)
Vattern Vattern/Vatterleden  Ytvatten Véatterns VSO (2014)
Vattern Vattern/Visingsd Ytvatten Vatterns VSO (2014)

185



Bilaga A — Oversikt dricksvattenférsdrining Jonkdpings Iéins kommuner

Mullsjo

Figur 7 Karta &ver Mullsjo kommun. Grundvattenmagasinet Bottnaryd-Tunarp &r den vattenresurser inom
kommunen som anses regionalt viktig. Kartan visar dven de aktuella vattenskyddsomrddena.

BEFOLKNINGSUTVECKLING OCH DRICKSVATTENBEHOV

Ar 2012 var invanarantalet i Mullsjé kommun 7 070 personer. Befolkningsutvecklingen har
en svagt vikande trend i kommunen. Sedan ar 2005 har antalet invdnare minskat med 17
personer. I kommunen har man angivit ett tillvixtmal vilket innebdr en 6nskan att till ar
2020 vara minst 8 000 invanare.

En berikning av vattenbehovet baserat pa antalet invinare multiplicerat med 75 m*/ar
motsvarar en férbrukning pa cirka 0,53 miljoner m’/ar. Ar 2012 var det uttaget av vatten
fran kommunala anlaggningar cirka 0,49 miljoner m’/ar.

Cirka 88 procent av hushallen i kommunen f6rs6tjs med vatten frain kommunala anligg-
ningar och cirka 12 procent har enskild vattenférsorjning. En viss sdsongsvariation i vat-
tenuttaget kan ses, dir man har ett ndgot storre uttag per dygn under juli méanad jamfort
med januari manad.

EXPLOATERING

I Mullsj6 kommuns 6versiktsplan fran ar 2000 pekar man ut en utbyggnadsriktning for
Mullsj6 titort som skall vara mot s6der 6ver Torestorp och Ruder. For Sandhems del pe-
kar man ut omradet vid kyrkan som tinkbart utbyggnadsomrade.
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HUVUDVATTENTAKT

Kommunens storsta vattentakt dr Mullsjo. Den ér belidgen strax sydost om Mullsj6 titort,
vid Fisket. Vattentikten ligger pa grundvattenresursen Taberg-Hokensas vilken har en god
tillgdng pa vatten med bra kvalitet. Den nuvarande vattenproduktionen ligger pa 1 100
m’/dygn under januari manad och pa 1 300 m’/dygn under juli manad.

RISKER OCH HOT MOT HUVUDVATTENTAKT

Inom kommunen finns det ett flertal potentiella hot mot huvudvattentikten och grund-
vattnet sasom titorter, samlad bebyggelse, avfallsupplag, reningsverk, vigar, jairnvig, tikter
samt skogs- och jordbruk. Inom vattenskyddsomradet passerar vig 1819 och jirnvigen
Jonképingsbanan vilket vid en olycka inom vattenskyddsomradet utgor en potentiell risk att
fororena grundvattnet och tiktomradet.

RESERVVATIEN

Kommunen har i dagslidget ingen reservvattentikt. En sidan planeras dock f6r Mullsjo
titort och det avkunnades en vattendom i mark och miljédomstolen i Vixjo tingsritt for ny
reservvattentikten i januari ar 2014. Vattendomen ger ett tillatet uttag pa 1 600 m’/ dygn.
Placering av reservvattentikten ar strax vaster om Mullsjo samhaille. Sandhems titort har

ingen reservvattentakt och det finns for narvarande inga planer pa att etablera nigon sadan
heller.

BEREDSKAP VID OLYCKA OCH NATURKATASTROFER

I kommunens Oversiktsplan 2014 har man antagit en strategi om att grundvattentikten vid
Fisket bor skyddas fran utslapp vid olyckor fran vig och jirnvig.

I kommunens Delprogram till handlingsprogram trygghet och sikerhet ar 2012-14 Opera-
tiva insatser beskriver man ingaende hur riddningstjansten ska agera vid kriser och olyckor.
Man anger specifikt att vid olyckor med koppling till vattenforsorjningen ska material f6r
att transportera vatten till abonnenter finnas tillhands.

KLIMATANPASSNING
Kommunen har tagit beslut om att ta fram en VA-plan f6r Mullsjé6 kommun. Denna ska
vara fardig till ar 2016.

KOMMUNENS VATTENTAKTER OCH VATTENSKYDDSOMRADEN

Tabell 7 Tabellen visar vattentdkter, vilken vattenférekomst den ligger pa, typ av férekomst samt
vattenskyddsomrade.

Namn Vattentakt Typ av vattentakt Vattenskyddsomrade

vattenférekomst

Taberg-Hokensds Mullsjo Grundvatten Havstenshults VSO 1 (2011)
Havstenshults VSO 2 (1998)

Sandhem-H&émb Sandhem Grundvatten Sandhems VSO 1 (1998)
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Nassjo

Figur 8 Karta éver Ndssjé kommun. Sjén Assjon samt grundvattenmagasinen Aneby-Knutstorp och Sodsen Ek-
sj6 V och Eksjé V &r de vattenresurser inom kommunen som anses regionalt viktiga. Kartan visar &ven de ak-
tuella vattenskyddsomrddena.

BEFOLKNINGSUTVECKLING OCH DRICKSVATTENBEHOV

Ar 2012 var invanarantalet i Niissj6 kommun 29 382 personer. Befolkningsutvecklingen ar
svagt positiv 1 kommunen och det idr framfor allt centralorten som 6kar. Sedan ar 2005 har
antalet invanare 6kat med 68 personer

En berikning av vattenbehovet baserat pa antalet invanare multiplicerat med 75 m’/4r
motsvarar en foérbrukning pa cirka 2,2 miljoner m?/4r. Ar 2012 var den totala forbrukning-
en av vatten frin kommunala anliggningar cirka 1,58 miljoner m*/r.

Cirka 80 procent av hushallen i kommunen far sitt vatten fran kommunala anliggningar,
resterande 20 procent har enskild vattenforsorjning. En viss sdsongsvariation i uttaget av
vatten kan ses, dir man har ett nagot storre uttag under januari manad.

EXPLOATERING

Kommunen har i sin Oversiktsplan 2012 tagit ett stillningstagande for att det ir frimst ge-
nom fortitning samt nybyggnation i anslutning till redan befintlig bebyggelse man ska ut-
veckla sina titorter.
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I Nissjo tatort planerar man for utvidgning av industriomradet som ligger norr om sam-
hillet. An sa linge ér det bara i utredningsfas.

HUVUDVATTENTAKT

Kommunens storsta vattentakt ar Spexhultasjon, som ar en ytvattentakt. Spexhultasjon ar
beldgen strax s6der om Nissjo titort. Vattnet transporteras till vattenverket invid Handske-
rydssjon dir det renas fOr att sedan distribueras ut till konsumenterna. I dagslaget utnyttjar
Nissijé titort cirka 5 000 m®/d vilket motsvara cirka 63 procent av tiktens kapacitet som ir
8 000 m’/dygn. Vattnets kvalitet bedéms vara god 4ven om vattnets temperatur kan hojas
nagot under sommarhalvaret. En viss paverkan av f6rhojt firgvirde kan skonjas vid 6kad
nederbord da humushaltig vatten spolas ut fran kringliggande mossmarker.

RISKER OCH HOT MOT HUVUDVATTENTAKT

De hot och risker som foreligger mot vattentikten Spexhultasjon har gatts igenom i kom-
munens i den risk- och sarbarhetsanalys som dr upprittad under ar 2012.

RESERVVATTEN

Kommunen har idag ingen reservvattentakt till huvudvattentikten. Kommunen underscker
vattenforekomsten Aneby-Knutstorp genom att provborra, testa grundvattnets kvantitet
och kvalitet.

BEREDSKAP VID OLYCKOR OCH NATURKATASTROFER

Kommunen har genomfort en risk- och sarbarhetsanalys Gver vattentikten Spexhultasjon,
och i den framgar vilka risker som finns och hur dessa kan hanteras.

I kommunens Férdjupade Oversiktsplan Nissjo stad nimns att tillstindet for torvtikt i
Spexhultsjons nirhet inte ska foérnyas samt att inga nya tillstind ges, pa sikt kan detta for-
bittra firgvirdet i sjon. Kommunen nimner dven viktigheten av att snarast fa tillstind en
reservvattentikt for Nissjo titort.

KLIMATANPASSNING

Pa samtliga vattenverk 1 kommunen, férutom Malmbicks och Nissj0s vattenverk, har det
installerats UV-ljus som barridr mot bakterier och parasiter. Vattnet kloreras dven svagt och
kan vid behov 6kas. For att folja upp detta tas kontinuerligt vattenprover.

I Oversiktsplanen 2012 nimns att kommunens lige sett ur klimatférindringsperspektivet ir
torhallandevis gynnsamt. Det konstareras att ingen stérre paverkan kommer att ske.
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KOMMUNENS VATTENTAKTER OCH VATTENSKYDDSOMRADEN

Tabell 8 Tabellen visar vattentdkter, vilken vattenférekomst den ligger p4, typ av férekomst samt

vattenskyddsomrade.
Namn Vattentakt Typ av vattentdakt Vattenskyddsomrade
vattenférekomst

Ang Grundvatten Ang VSO 1 (199¢)
Séder om Torrsjd Anneberg Grundvatten Anneberg VSO 1 (1996)
Storesjon Storesjon Ytvatten Pagdende drende
Séder om Torrsjd Flisby-Dala Grundvatten Flisby VSO 1 (1996)
Storsjon Storsjon Ytvatten 2

Fredriksdal Grundvatten Fredriksdals VSO 1 (1996)
Mosseryd Grimstorp-Véastraby Grundvatten Grimstorps VSO 1 (1996)
Norr om Brunseryd Malmbd&ck Grundvatten Malmbdécks VSO 1 (1996)
Spexhultasjon Spexhultasjon Ytvatten Spexhultasjons VSO 1 (1996)
Hammaryd-Holmagdlen ~ Ormaryd-Holma Grundvatten Ormaryds VSO 1 (1996)
Oster om Bodafors Sandsjofors Grundvatten Sandsjéfors VSO 1 (1996)
Oster om Bodafors Sjévik Grundvatten Sjéviks VSO 1 (1996)

Stensjon Grundvatten Stensjons VSO 1 (1996)

190



Bilaga A — Oversikt dricksvattenférsdrining Jonkdpings Iéins kommuner

SAVs|d

Figur 9 Karta &ver Savsjo kommun. Sjén Vallsjdn samt grundvattenmagasinet Horveryd-Hjaimseryd ér de vat-
tenresurser inom kommunen som anses regionalt viktiga. Kartan visar dven de aktuella vattenskyddsomrd-
dena.

BEFOLKNINGSUTVECKLING OCH DRICKSVATTENBEHOV

Sivsj6 kommun har en vikande trend i befolkningsutvecklingen. Sedan ar 2005 har befolk-
ningen minskat med 145 personer till 10 844 ar 2012. Sivsj6 kommun har tagit ett langsik-
tigt strategiskt mal att till ar 2020 ska befolkningen vara 11 400 invanare.

En berikning av vattenbehovet baserat pa antalet invanare ar 2012 multiplicerat med 75
m’/4r motsvarar en forbrukning pa cirka 0,81 miljoner m’/4r. I kommunen finns det sju
stycken vattenférsorjningsanldgeningar. Den stOrsta av dessa dr Vallsjons vattentikt som
torser cirka 5 500 abonnenter i Sdvsj6 titort med dricksvatten. Den totala arliga medelf6r-
brukningen pa kommunens samtliga vattentikter ar cirka 0,68 miljoner m’/ar

Cirka 76 procent av kommunens hushall far sitt dricksvatten fran allminna vattenforsorj-
ningsanliaggningar medan 24 procent har enskild vattenférsorjning.

EXPLOATERING

I kommunens Oversiktsplan 2012 foéreslar man en fortitning av befintlig bebyggelsen samt
nybyggnation i anslutning till redan bebyggda omraden som bista alternativ vid exploate-
ring. Man ser inga problem kopplade till vattenférsérjningen varken vid denna typ av ex-
ploatering eller om nya industrier skulle etablera sig i kommunen.
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HUVUDVATTENTAKT

Kommunens storsta vattentakt dr Vallsjon. Den dr beldgen 6ster om Sivsjo titort och gar
delvis in 1 Vetlanda kommun. Vattentikten dr en ytvattenresurs och har en férhéllandevis
god tillgang pa vatten av bra kvalitet. Vattentikten har en maxkapacitet pa uttaget med 2
880 m’/dygn. Den nuvarande medelvattenférbrukningen ligger pa cirka 992 m’/dygn.

RISKER OCH HOT MOT HUVUDVATTENTAKT

Huvudvattentikten har i dagsliget ingen reservvattentikt. En viss risk foreligger att Vall-
sjon paverkas av lickage av niringsimnen frin jordbruksmarker runt sjoén. Aven skogsbru-
kets niringslickage kan orsaka 6vergddningen i sjon.

I s6dra delen av sjon passerar vig 127 rakt igenom vattenskyddsomradet. Hir passerar en
stor méingd tung trafik alldeles i sjons ndrhet. Vid en olycka kan vattnet férorenas och pro-
blem med vattnets kvalitet kan uppsta.

RESERVVATTEN

De fyra storsta vattentikterna i kommunen saknar reservvatten medan de tre minsta férses
med reservvatten fran tankbilar. En strategi ar framtagen for att 16sa problemet med re-
servvatten fOor Sivsjo som baseras pa grundvatten fran Landsbro vattentakt.

BEREDSKAP VID OLYCKOR OCH NATURKATASTROFER

I risk- och sabarhetsanalys for Sivsjo kommun ar 2011 gar man igenom ett antal scenarior
som kan orsaka problem for vattenférsorjning. Det dr framfor allt olyckor med transpor-
eter med farligt gods som kan fororena ytvattentikterna i kommunen.

Kommunen dr medlem i Vattenraden f6r Eman och Lagan. Vattenriaden ir det regionala
och lokala forumet dir berérda aktorer kan motas och diskutera sig fram till gemensamma
Loésningar runt de problem som kan uppsta i de olika vattenfragorna.

KLIMATANPASSNING
Samtliga av kommunens vattenverk har installerat UV-filter f6r hygienisering av ravattnet.
Problematiken med f6rh6jd temperatur och eventuell f6rhéjd risk for smittodmnen i vatt-

net fran ytvattentikten Vallsjon kommer man ifran nir vattnet tas ifrin grundvattentikten
Landsbro.
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KOMMUNENS VATTENTAKTER OCH VATTENSKYDDSOMRADEN

Tabell 9 Tabellen visar vattentdkter, vilken vattenférekomst den ligger p4, typ av férekomst samt
vattenskyddsomrade.

Namn Vattentakt Typ av vattentakt Vattenskyddsomrade

vattenférekomst

S om Allsarpasjén Starhult Grundvatten Saknas

Klockebo-Akerslund Hultagdrd Grundvatten Hultagdrds VSO 1 (1973)

Hultsjo Grundvatten Saknas

Allgunnen Allgunnen Ytvatten Allgunnens VSO 1(1998)

Vallsjon Vallsjon Ytvatten Vallsjons VSO 1(Pagdende
drende)

Armnandsasjén Armandsasjén Ytvatten Amandsasjén VSO (Pagdende
drende)

Horveryd-Hjdlmseryd Sunnerby Grundvatten Vrigstad VSO 1 (1979)
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Trands

Figur 10 Karta &éver Trands kommun. Sjon Sommen, vattendraget Svartén samt grundvattenmagasinen
Goberga-Brickarp och Lugnet-Seglarvik &r de vattenresurser inom kommunen som anses regionalt viktiga.
Kartan visar dven de aktuella vattenskyddsomrddena. Kartan visar &ven Adeldvs vattenskyddsomrdde som
intfe &r kommunalt.

DRICKSVATTENBEHOV OCH BEFOLKNINGSUTVECKLING

Trands befolkningsutveckling har en positiv trend. Befolkningen i kommunen har sedan ar
2005 6kat med 380 personer till 18 145 ar 2012. Tranas kommun har som 6vergripande
malsittning att befolkningen ska 6ka fran dagens cirka 18 000 till att ar 2025 na 20 000.

En berikning (invanarantalet multiplicerat med 75 m’/ar) av vattenbehovet i kommunen
med befolkningsmangden fran ar 2012 motsvarar ett teoretiskt behov av 1,36 miljoner
m’/4r. Kommunens stérsta och viktigaste dricksvattenanliggning baseras pa en inducerad
infiltrationsanliggning i Scoutvik. Det finns dven nagra grundvattenverk men dessa kom-
mer efterhand att tas ur drift och ersittas med vatten genom 6verféringsledningar fran
Tranis vattenverk.

EXPLOATERING

Trands centralort foreslas viaxa 1 séder och i Oster 1 en fortsittning av Hitte, Norraby

och Tostis/Froafall. Aven en fortitning av de centrala delarna av Tranas forvintas genom-
foras. Aven en utbyggnad av industriomradena Hubbarp och Hoéganlofts samt i mindre
omfattning dven pa Hjalmaryd.
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HUVUDVATTENTAKT

Trands kommuns huvudvattentikt dr Scoutvik. Scoutvik ir en inducerad infiltrationsan-
liggning med en dimensionerad kapacitet pa 2,62 miljoner m’/4r. Ytvatten frain Sommen
anvinds vid induceringen av grundvattenresursen. Vattentikten forsorjer cirka 16 000 per-
soner samt en del industrier.

RESERVVATTEN

Som reservvattentikt anviands idag fore detta ravattentakten i Sommen samt man kommer
aven att behalla grundvattentikterna i Finnands och Sommens samhille som reservvatten-
tikter.

RISKER OCH HOT MOT HUVUDVATTENTAKT

Scoutviks vattentiktsomrdde omfattas av ett vattenskyddsomrade. Grinserna for vatten-
skyddsomradet bedoms vara ritt geografiskt avgrinsade och skyddsomradets bestimmelser
relevanta. Det som bedoms vara den storsta risken for huvudvattentikten ér trycket fran
den 6kade bebyggelsen och verksamheter. Aven lickage frin férorenade omriden kan ses
som en triskorsak, framfor allt vid ett fordndrat klimat med mer extrema vidersituationer si
som till exempel skyfall.

BEREDSKAP VID OLYCKOR OCH NATURKATASTROFER

Trands kommun har dar 2011 antagit en risk- och sirbarhetsanalys dir man identifierar de
risker och hindelser som kan villa skador och problem i kommunen. Vad giller vattenre-
surser och vattenférsorjning dr det framfor allt trafiken med farligt gods pa vig och jirnvig
och olyckor i samband med detta som kan utgora risk for férorening av vattenresurserna.
Det har dven identifierats problem i samband med 6versvimningar, férhojda floden i vat-
tendrag, lickage frin férorenade omraden samt stormar som potentiella riskomraden.

Kommunen jobbar dven med ett dokument som heter Vattenrisk dir det huvudsakligen
belyses risker och hot gillande kommunalteknisk f6rs6rjning, med tyngdpunkt pa vatten-
forsorjning. Analysen édr begrinsad till anlaggningar for vilka kommunen ar huvudman och
till de risker som innebdr att den kommunaltekniska forsérjningen allvarligt begrinsas eller

upphor.

KLIMATANPASSNING

Tranas kommun har inte nagon uttalad plan for att méta klimatférindringarnas paverkan
pa vattenresurserna eller anldggningar for vattenforsorjning. I kommunens 6versiktsplan
som antogs ar 2011 nimns inget om de forvintade problem ett férandrat klimat kan inne-
bira.
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KOMMUNENS VATTENTAKTER

Tabell 10 Tabellen visar vattentdkier, vilken vattenférekomst den ligger pq, typ av férekomst samt
vattenskyddsomrade.

Namn Vattentakt Typ av vattentakt Vattenskyddsomrade
vattenférekomst

Uddarp-Vippersjo Gripenbergs Grundvatten Finnands VSO 1 och 2

Linderds Grundvatten Linderds VSO 1
Lugnet-Seglarvik Scoutvik Grundvatten m Scoutviks VSO 1 och 2
konstgjord infilt.

Sommen Scoutvik ytvatten Ytvatten Scoutviks VSO 1 och 2
Vdaster om Sommen Sommens Grundvatten Sommens VSO 1 och 2
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Vaggeryd

Figur 11 Karta éver Vaggeryds kommun. Vattendraget Lagan samt grundvattenmagasinen Vaggeryd-Taberg
och Varnamo-Ekeryd &r de vattenresurser inom kommunen som anses regionalt viktiga. Kartan visar dven de
aktuella vattenskyddsomrddena.

BEFOLKNINGSUTVECKLING OCH DRICKSVATTENBEHOV

Vaggeryd befolkningsutveckling har en positiv trend. Befolkningen i kommunen har sedan
ar 2005 6kat med 483 personer till 13 148 4r 2012.

En berikning (invanarantalet multiplicerat med 75 m’/ar) av vattenbehovet i kommunen
med befolkningsmingden fran ar 2012 motsvarar ett teoretiskt behov av 0,98 miljoner
m’ /4.

EXPLOATERING

Ett nytt industriomrade 1 norr som grinsar mot Jonkopings kommun planeras, S6dra Sti-
gamo. Det finns ett avtal mellan Jénkopings kommun och Vaggeryds kommun som regle-
rar vattenforsorjningen 1 Sédra Stigamo. Vattenforsorjningen kommer genom detta att ske
fran Jonkopings kommun.

HUVUDVATTENTAKT

Kommunens storsta vattentakt dr Vaggeryds vattentikt som ér en grundvattentikt och ar
beldgen pa sand- och grusférekomsten Virnamo-Ekeryd. Enligt Vaggeryds kommun ér
vattenkvaliteten mycket bra vilket bygger pa en lang serie ravattenanalyser som finns fran

197



Bilaga A — Oversikt dricksvattenférsdrining Jonkdpings Iéins kommuner

1960-talet. Vattnet pumpas direkt ut pa natet, endast med ett UV-ljus som bakteriesikring.
Generellt finns det problem med mangan i vattnet. Problemet med mangan har hittills 16sts
genom att efterhand anligga nya brunnar. Ar 2012 var det totala uttaget av vatten frin tik-
ten 0,47 miljoner m’/ar och det var 4 919 personer anslutna.

RISKER OCH HOT MOT HUVUDVATTENTAKT

En av de storsta hotbilderna mot huvudvattentikten dr E4:ans strickning, nord-sydlig ge-
nom kommunen, och rakt éver grundvattenomridet Virnamo-Ekeryd. Aven jirnvigen
mellan Virnamo och Jonkoping samt Vaggeryd och Nissj6 har sin dragning 6ver fore-
komsten. Det finns dven 2606 registrerade férorenade omriden inom férekomsten.

RESERVVATTEN

Eftersom det finns en 6verforingsledning, som foérbinder Vaggeryd och Skillingaryd gar det
1 princip att férsorja Vaggeryd med Skillingaryds-vatten och tvirtom. Dock finns det viss
kapacitetsbegrinsning i Skillingaryds vattenverk och kanske dven pa ravattensidan och pa
overforingsledningen till Vaggeryd. Med restriktioner i vattenférbrukningen fungerar dock
de bada tikterna som reserv for varandra. Reservvattenforsorjningen till Hok, Byarum och
Klevshult dr dirfér ocksa tryggad eftersom dessa orter fér sitt vatten via samma ledningssy-
stem. I den VA-plan, som kommunen arbetar med, kommer reservvattenfrigan att belysas
och behandlas ytterligare

BEREDSKAP VID OLYCKOR OCH NATURKATASTROFER

Kommunen har upprittat en Plan for raiddningsinsats 1 Vaggeryds kommun. I den beskri-
ver man de ansvarsforhallanden som vid olika typer av olyckor.

KLIMATANPASSNING

Kommunen kommer att inleda ett arbete med en Vatten- och avloppsplan i vilken
en risk- och sarbarhetsanalys kommer att tas med, till exempel kommer kommunen att un-
dersoka hur milj6farlig verksamhet skulle paverka vattnet vid en 6versvimning.

KOMMUNENS VATTENTAKTER OCH VATTENSKYDDSOMRADEN

Tabell 11 Tabellen visar vattentdkter, vilken vattenférekomst den ligger pa,
typ av férekomst samt vattenskyddsomrade.

Namn Vattentakt Typ av vattentakt Vattenskyddsomrade

vattenférekomst

Bergborra Bondstorp Grundvatten Kommer 2015

Grdvd brunn Hagafors Grundvatten/jord -

Vaster om L. Falthemmet Hok Grundvatten Hoks VSO 1(ej aktuell)

Varnamo-Ekeryd Skillingaryd Grundvatten Skillingaryds VSO 1 och 2

Grévd brunn Svenarum Grundvatten/jord -

Véarnamo-Ekeryd Vaggeryd Grundvatten Hjortsjons (Vaggeryds)VSO 1
och 3
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Vetlanda

Figur 12 Karta éver Vetlanda kommun. Vattendraget Em&n samt grundvattenmagasinet Kristinelund ér de
vattenresurser inom kommunen som anses regionalt viktiga. Kartan visar &dven de aktuella vattenskyddsomrd-
dena. Pilen i kartan pekar mot grundvattenmagasinet Kristinelund.

BEFOLKNINGSUTVECKLING OCH DRICKSVATTENBEHOV

Vetlanda befolkningsutveckling har en enligt SCB vikande trend. Befolkningen i kommu-
nen har sedan ar 2005 minskat med 162 personer till 26 297 ar 2012. Enligt Regionférbun-
det 1 Jonkopings lin ser man en positiv befolkningsutveckling framtill ar 2025. Befolk-
ningsprognosen for Vetlanda kommun visar pa en 6kning med 310 personer.

En berikning (invdnarantalet multiplicerat med 75 m*/4r) av vattenbehovet i kommunen
med befolkningsmangden fran ar 2012 motsvarar ett teoretiskt behov av 1,96 miljoner
m’/4ar. Kommunens storsta och viktigaste dricksvattenanliggning baseras pa en inducerad
infiltrationsanliggning i Vetlanda, Upplanda vattenverk, dir vatten tas fran sjon Grumlan

EXPLOATERING

For Vetlanda titort har man i Oversiktsplanen fran ar 2010 pekat pa framférallt tva omra-
den som ir mest intressant att utveckla som bostadsomraden, Himlabackarna och Vistra
Krikegarden. Bada dessa ligger i anslutning till titorten och med maijligheter att koppla pa
redan befintlig infrastruktur for vattenférsorjning. I den antagna Centrumplanen fér Vet-
landa ser man ocksa mojligheter att fortita bebyggelsen i det omrade planen pekat ut. I 6v-
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rigt har Vetlanda kommun ambitionen att kunna erbjuda attraktiv mark f6r bostadsbyg-
gande 1 hela kommunen.

HUVUDVATTENTAKT

Vetlanda kommuns huvudvattentikt ar Upplanda. Upplanda dr en inducerad infiltrations-
anliggning med en dimensionerad kapacitet pa cirka 2,63 miljoner m’/ar. Ytvatten frin
Grumlan anvinds vid induceringen av grundvattenresursen. Vattentikten forsorjer cirka 14
000 personer samt en del industrier.

RISKER OCH HOT MOT HUVUDVATTENTAKT

Béde riksvag 125 och riksvig 47 passerar 1 vattentiktens niromrade. En olycka skulle
kunna fa stora konsekvenser for vattenkvaliten, bade pa grundvattenférekomsten och pa
Grumlan vars vatten induceras pa grundvattenférekomsten. Langre perioder med torka kan
innebdra att vattennivan sjunker under den grins som ir satt for vattenuttag och da innebir
det att induceringen inte kan genomféras. Enligt de klimatscenarior som dr framtagna for
Jonkopings lin kommer forvintade torkperioder att bli lingre 4n de dr idag, vilket innebir
att problemet kommer att bli storre i framtiden.

RESERVVATTEN

Lindasasjon, nagra kilometer sydost om Vetlanda, fungerar som reservvattentakt for Vet-
landa. Ytvattentikten har ett vattenskyddsomrade som beslutades under ar 2009.

BEREDSKAP VID OLYCKOR OCH NATURKATASTROFER

Vetlanda kommun har tillsammans med Nissjé kommun och Héglandets Riddningstjinst-
forbund tagit fram styrdokument f6r att hantera beredskapen vid olyckor och extra ordi-
nira handelser.

KLIMATANPASSNING

I kommunens 6versiktsplan tar man upp riskerna med ett férindrat klimat. Kommunen
har utsett en kontaktperson till att inga i Lansstyrelsens nitverk av for klimatanpassning.
Genom detta kommer man att internt pa kommunen verka for att klimatanpassningsfragan
lyfts.
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KOMMUNENS VATTENTAKTER OCH VATTENSKYDDSOMRADEN

Tabell 12 Tabellen visar vattentdkter, vilken vattenférekomst den ligger pq, typ av férekomst samt

vattenskyddsomrade.

Namn Vattentakt Typ av vattentdakt Vattenskyddsomrade
vattenférekomst
- Backaby Grundvatten Backabys VSO 1 (1996)
Bdckabys VSO 2 (2009)
- Farstorp Grundvatten Farstorps VSO 1 (1997)
R&sa-Sandskog Holsby Grundvatten Holsbybrunns VSO 1(1996)
- Hultands Grundvatten Hultands VSO 1 (1977)
Muggeboda Korsberga Grundvatten Korsbergas VSO 1 (1996)
Korsbergas VSO 2 (2009)
- Kvillsfors Grundvatten Kvillsfors VSO 1 (1977)
Kvillsfors VSO 2 (2011)
Kristinelund Landsbro Grundvatten Landsbros VSO 1 (1975)
- Nashult Grundvatten Na&shults VSO 1(1997)
Né&shults VSO 2 (2011)
- Nye Grundvatten Nyes VSO 1 (1996)
Nyes VSO 2 (2009)
Bockamossen Ramkvilla Grundvatten Ramkvillas VSO 1 (1996)
Ramkvillas VSO 2 (2009)
Bola-Storegdrden Skede Grundvatten Skedes VSO 1 (1977)
Gettinge Upplanda Grundvatten Upplandas VSO 1 (1996)
Upplandas VSO 2 (2009)
Orken Orken Ytvatten Orkens VSO 1 (1977)
Séder om Roédjends Bjorkoby Yt- och grundvat- Bjorkdbys VSO 1 (2009)

Noémmen
Linddsasjon

Linddsasjén

ten

Ytvatten

Linddsasjéns VSO 1 (2009)
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Varnamo

Figur 13 Karta éver Vérnamo kommun. Sjén Bolmen, Hindsen och Viddstern, vattendraget Lagan samt grund-
vattenmagasinen Bergadsen-Trotteslév och Varnamo-Ekeryd dr de vattenresurser inom kommunen som anses
regionalt viktiga. Kartan visar dven de aktuella vattenskyddsomrddena.

BEFOLKNINGSUTVECKLING OCH DRICKSVATTENBEHOV

Virnamo kommun har en positiv befolkningsutveckling. Befolkningsmiangden har sedan ar
2005 okat med 312 personer och dr ar 2012 33 012 personer. Kommunen ser i sin fram-
tagna befolkningsprognos en positiv utveckling, fram till ar 2020 dar man har en férvintad
befolkningsmingd pa 33 574 invanare.

En berikning (invdnarantalet multiplicerat med 75 m*/4r) av vattenbehovet i kommunen
med befolkningsmangden fran ar 2012 motsvarar ett teoretiskt behov av 2,48 miljoner
m’/4ar.

EXPLOATERING

Generellt f6r Virnamo kommun kan man siga att det i sjilva verket bara dr Virnamo sam-
hille som haft en egentlig expansion under de senaste 20 aren. I Virnamo titort har stads-
bebyggelsen under de senare aren expanderat, frimst da det giller villaomriden i stadens
vistra delar, men ocksa med avseende p4 industrimark. I f6rdjupningsdelen av Oversikts-
planen 6ver Virnamo pekar man ut exploateringsomraden f6r bostadsomraden runt hela
titorten, med en dragning at de sjondra ligena i soder. For verksamhetsomraden ar det
framforallt i de Ostra delarna, Bredastensomradet, som exploatering ska ske. Det finns dven
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en antagen policy for kommunal utbyggnad av vatten och avlopp i omradet kallat Nordvist
Hindsen. I denna gar man igenom problemen med exploatering av detta omrade.

HUVUDVATTENTAKT

Ljusseveka vattentikt som har stor kapacitet forsorjer cirka 18 500 av kommunens invanare
med dricksvatten. Behovet av en reservvattentikt har linge varit akut. En ravattenledning
har fatt byggas fran Hindsen till Ljusseveka. Detta vattenverk ir byggt for grundvatten men
eftersom Hindsen ar en kallsjo héller inda detta sjovatten en sidan hog kvalitet att bered-

ning i vattenverket dnda ir mojlig.

RISKER OCH HOT MOT HUVUDVATTENTAKT

Huvudvattentikten Ljusseveka ar placerad pa grundvattenomridet Virnamo-Ekeryd. Pa
torekomsten overskrids grinsvirdet for bekimpningsmedel och det ar inte forrin till ar
2021 som god kemisk status kan uppnas.

Paverkansanalysen 6ver fororenade omraden fran maj ar 2013 visar att risken for paverkan
fran mianskliga aktiviteter dr stor varfor vattenkvaliteten bedéms riskera att inte uppna god
status ar 2021. Det finns 266 férorenade omraden inom férekomsten som kan utgéra en
risk for att fororena grundvattnet.

Da delar av grundvattenomrédet ligger under Virnamo sambhille finns en risk f6r férore-
ningar pa grunda av minsklig paverkan. Bade E4:an och jirnvigen mellan Virnamo och
Jonkoping/Vaggeryd har sin strickning 6ver omradet.

RESERVVATTEN

For att ticka ett visst behov av vatten till Ljusseveka vattentikt har en ravattenledning an-
lagts fran sjon Hindsen. Vattnet haller tillricklig hog kvalitet f6r att anvindas som dricks-
vatten.

Tekniska kontoret har forsokt att hitta ny grundvattentikt norr om Virnamo men hittills
har man inte lyckats att hitta ligen med tillrdckligt stora uttagsmoijligheter. Arbetet att hitta
ny grundvattentakt f6r Virnamo fortsitter.

For att trygga vattenforsorjningen i titorterna i de vastra delarna av kommunen kommer en
overforingsledning att tas 1 bruk. I samband med detta planerar man dven for att trygga re-
servvattenforsorjningen inom detta omrade.

BEREDSKAP VID OLYCKOR OCH NATURKATASTROFER

Virnamo kommun har tagit fram en handlingsplan f6r skydd och beredskap. Detta hand-
lingsprogram innehéller program f6r férebygeande, kommunens interna skydd, vardags-
hindelser samt krisberedskap for extraordinira hindelser som kan leda till svara pafrest-
ningar f6r Virnamo kommun.

KLIMATANPASSNING

I Handlingsprogram Skydd och beredskap tar man upp klimatférindringar som en extraor-
dinir hindelse. Klimatet i Sverige haller pa att forindras med storre risker f6r naturrelate-
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rade olyckor. Arligen intriffar Gversvimningar och stormar som skadar flertalet fastigheter
och kommunikationsleder. Klimatférandringarna okar risken for att en extraordinar han-
delse ska intriffa i kommunen. Stormarna kan bli fler och storre vilket kan leda till elav-
brott, teleavbrott, Oversvimningar med mera. I samband med detta kan det dven bli pro-
blem med vattenforsorjningen.

Kommunen har utsett en kontaktperson till att inga 1 Linsstyrelsens nétverk av for klimat-
anpassning. Genom detta kommer man att verka for att klimatanpassningsfragan lyfts inom
kommunen.

KOMMUNENS VATTENTAKTER OCH VATTENSKYDDSOMRADEN

Tabell 13 Tabellen visar vattentdkter, vilken vattenférekomst den ligger p4, typ av férekomst samt
vattenskyddsomrade.

Namn Vattentdakt Typ av vattentakt Vattenskyddsomrade

vattenférekomst

Fldren-Hindsen Bor Grundvatten Bors VSO 1 (1983)

Bolmen-Flymossen Bredaryd Grundvatten Bredaryds VSO 1 (1984)

- Dannds Grundvatten Dannds VSO 1 (1980)

Norr om Torskinge Forsheda Grundvatten Forsheda VSO 1 (1983)

Uggelkull Gallaryd Grundvatten Gdllaryds VSO 1 (1991)

Rydbersmosse- Horda Grundvatten Horda VSO 1(2011)

Knaggabo Horda VSO 2 (1996)

S. om Herrestadssjon Karda Grundvatten Ké&rdas VSO 1 (1983)

- Lanna Grundvatten Lanna VSO 1 (1980)

- Ohs Grundvatten Ohs VSO 1 (1991)

Stallagard Rydaholm Grundvatten Rydaholms VSO 1 (1978)

Varnamo-Bondstorp Varnamo/ Grundvatten Ljussevekas VSO 1 (1996)
Ljusseveka Ljussevekas VSO 2 (1968)
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Grundvattentillgdngar i Jonkdpings l1&an
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Grundvattentillgdngar - urval 30 000 personer
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Storre vattenresurser i Jonkodpings 1Gn — urval |
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Regionalt viktiga vattenresurser i JOnkopings |An
—urval 2
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Rekommenderade vagar for farligt gods
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Potentiellt férorenade omrdden
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