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Sammanfattning

Sydsvenska bestand av Storréding (Salvelinus umbla) férekommer naturligt pa fyra platser i
Jonkopings lin. Under de senaste aren har flera undersokningar genomforts som syftat till att
folja upp rédingbestandens status.

Foreliggande rapport har som mal att sammanfatta situationen for rodingen 1 linets fyra
sjoar, Vittern, Sommen, Oren och Mycklaflon genom att samla annu ej publicerade rappor-
ter frain genomférda undersékningar pa ett enda stille. En stor del av materialet har under en
lingre tid funnits tillgdngligt som internt arbetsmaterial, ett viktigt syfte med rapporten ir
darfor att tillgangligbra information for externa intressenter. Det opublicerade materialet om-
fattas till storsta delen av information om sjbarna Oren och Mycklaflon.

Vattern

Det 6verldgset storsta bestandet av storroding aterfinns i Vittern. Ett batteri av regelférind-
ringar for fisket, diribland 6kat minimimatt, fredningstider och fredningsomraden har pa se-
nare ar medfort att bestandet, dér situationen linge bedémdes som mycket kritiskt, har
starkts. For att f6lja storrodingen genomfoérde déavarande Fiskeriverket omfattande och érliga
nitprovfisken i sjon under perioden 2004-2012. Nir Fiskeriverket avskaffades Gvertogs
undersokningarna av Statens Lantbruksuniversitet (SLU). Tillginglig data fran dessa fisken
visar pa en positiv trend for storrédingen i Vittern dir sannolikt ovanstiende regelférind-
ringar spelat en viktig roll i bestandets aterhimtning. Det rader heller inget tvivel om att yr-
kestiskets inriktning mot signalkrifta, vilket inneburit en ligre nitanstringning, spelat roll f6r
utvecklingen av storrodingens bestandsstatus 1 sjon.

Utover ovanstiaende storskaliga nitprovfisken har dven rédingens lekomraden inventerats
vilket skett i samband med riktade sa kallade lekprovfisken. Dessa undersékningar har bade
skett som inventeringsfisken men ocksa som intensivfisken pa platser dir man kunnat kon-
statera att aktiv lek sker. Vitterns rédingbestand dr 1 dagslaget beskattningsbart och tal dar-
med ett uttag. Merparten av den réding som fangas och landas gors idag via fritidsfisket dér
mer traditionella metoder som lodutter jamte trollingfiske star for det storsta uttaget. Trots
att bestandsnumeriren av roding har 6kat 1 Vittern ar det viktigt att bland annat fredningsti
der, fredningsomraden och minimimatt kvarstar och att forvaltningen framgent sker pa ett
dynamiskt sett. Historiskt dr bestandstitheten fortfarande ligre dn vad den varit, dock tyder
all tillganglig data pa att utvecklingen gar at ritt hall vilket 4r mycket glidjande.

Sommen

Storrédingbestandet i Sommen var tidigare mycket svagt. Ett ohdmmat fiske pa artens fort-
plantningsomraden under hostens lek ledde till att bestaindet decimerades kraftig. En ater-
himtning har direfter skett men har av allt att doma gatt langsamt. Bestandet far idag be-
tecknas som livskraftigt och tal ett visst mindre uttag. Under de senaste aren har restriktioner
inforts i form av fredningstider och minimimatt som begrinsar fisket efter réding i Sommen.
Ytterliggare restriktioner bor Overvigas for att trygga artens fortlevnad i sjon. Sadana be-
grinsningar kan vara inskrinkningar i trollingfisket. Under 2012 fattade fiskevardsomrades-
foreningen beslut om begrinsningar av det allt mer populira vertikalfisket, som numera dven
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praktiseras flitigt pa Vittern. Begrinsningen giller fiske riktat specifikt efter storréding. De
senaste undersokningarna (lekprovfisken) fran 2006 och 2008 beligger ovanstiende pasta-
ende om att bestandet, atminstone den del som deltar i leken ér forhallandevis litet. I dagsla-
get saknas uppgifter om fisketrycket (fiskeridodligheten) vilket ar ett viktigt faktaunderlag f6r
att bedoma fiskets langsiktiga hallbarhet varfor systematisk och eventuellt obligatorisk
fangststatistik 6ver roding bor inféras. Uppfoljande underskningar av rédingbestindet ge-
nomférdes hésten 2012, Detta lekprovfiske redovisas inte i féreliggande rapport da sam-
manstillningen i skrivandets stund dnnu inte ér firdig. En 6versiktlig sammanstillning av re-
sultatet visar dock att fangst per anstringning, riknat som antalet fingade rédingar per nitt-
imma, ligger i paritet med vad som fangats vid lekprovfisken i Vittern 2004-2006. Vitterns
rédingbestand har sedan dessa underékningar 6kat markant och ger indikationer pa att lek-
biomassan av storréding i Sommen var férhallandevis liten vid undersékningen 2012. Resul-
tatet fran lekprovfisket kommer att avrapporteras 1 egen redovisning under 2015 och ger
torhoppningsvis ytterligare virdefull information om Sommens storrédingbestand.

Oren

Orens bestind av storrdding har f6ljts mer eller mindre kontinuerligt de senaste 20 aren vat-
for underlagsmaterialet far anses som gediget, virdefullt och mycket unikt. I dagslaget be-
tecknas bestandet som mycket svagt men ocksa minskande vilket dr oroviackande. I likhet
med Sommen ir Orens storréding mycket storvuxen och var linge ett eftertraktat objekt
bland fiskare. Unders6kningar genomférda 2010, 2012 och 2014 (publicerade i denna rap-
port) visar pa de lidgsta fangstsiffrorna sedan bestindet borjade f6ljas. Sedan tidigare fanns
restriktioner for fisket efter réding, bland annat i form av minimimatt och trollingférbud. I
och med resultatet fran 2010 beslutade fiskevardsomradet om att infora ett totalférbud for
fiske efter storrdding i Oren. Sammantaget indikerar resultatet fran de senaste tre undersok-
ningarna att akuta bevarandeatgirder maste vidtas 2015 vilket nu planeras i form av avels-
fiske och stédutsittningar fran stameget material.

Mycklaflon

I sjon Mycklaflon, beldgen inom Emans avrinningsomrade, f6r rodingen en tynande tillvaro.
Situationen ar mycket kritisk vilket inte minst visats vid de senaste arens riktade lekprovfis-
ken. Under perioden 2004-2013 har riktade lekprovfisken genomforts vid 7 tillfallen. Vid
dessa inventeringar har man inte kunnat beldgga ndgon naturlig reproduktion 6ver huvud ta-
get da samtliga fangade individer hirror fran forstirkningsutsittningar genomfoérda under
aren 2000-2003. Vid den senaste undersokningen 2013 saknades roding helt i fangsten. Trots
det omfattande atgirdsarbete som skett under 2000-talet vilket bland annat har bestatt i lek-
platsforbittringar och forstirkningsutsittningar pekar allt pa att bestandet nu ar pa vig att d6
ut. Orsaken till denna negativa utveckling beror troligen pa en rad faktorer under de senaste
150 aren dar introduktionen av frimmande arter sannolikt spelat en fundamental roll.

Det finns, med anledning av ovanstaende, ett eventuellt behov av ett regionalt atgirdspro-
gram for rodingsjoarna i Jonkopings lin. Ett atgirdsprogram med tillhérande 6vervaknings-
program fyller manga viktiga funktioner. Det regionala programmet bor ha sin utgangspunkt
1 ett nationellt argiardsprogram och kopplas ihop med redan befintliga planer sisom forvalt-
ningsplaner for olika omraden dir sidana finns framtagna.
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Inledning

Storrodingen (Salvelinus umbla) var fram till 2015 upptagen pa den svenska rodlistan 6ver ho-
tade arter (Girdenfors 2010) under kategorin CR (akut hotad) och finns idag endast kvar i 14
relikta bestind séder om Dalilven varav 4 finns i Jonk6pings lan. Under 1900-talet har de
sydsvenska storrodingbestinden minskat i antal med 70 %. Enbart under det senaste decen-

niet har tre populationer forsvunnit samtidigt som de kvarvarande bestinden ar svaga
(www.artdatabanken.se).
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Figur 1. | kartan framgar férekomsten av ursprungliga besténd av storréding (Salvelinus umbla). Sjéar inom Jén-
koépings lan &r utmarkta med namn.

Inom Jénkopings lin dterfinns arten naturligt i fyra sjdar, Vittern, Sommen, Oren och
Mycklaflon. Dessutom finns ett introducerat och nu naturligt reproducerande bestand i Skir-
sjon. Tidigare fanns dven storréding i sjon Solgen men dir 4dr bestindet nu utdoétt. Storréding
har dven introducerats i ett antal andra mindre sjéar men har av allt att déma, och av natur-
liga skil, inte lyckats etablera reproducerande bestand.

Det 6verligset storsta bestindet, 4ven nationellt sett, aterfinns i Vittern. I Sommen, Oren
och Mycklaflon har titheterna av réding minskat kraftigt vid jaimforelser med hur det har sett
ut historiskt. Situationen dr mest kritisk 1 sjon Mycklaflon men dven bestindet av storréding i
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Oren ir att betrakta som mycket svagt. Fér Sommen och i synnerhet Vittern ir situationen
ljusare. Med anledning av ovanstaende och att den férekommer naturligt i fyra sj6ar har Jon-
kopings lan ett sirskilt ansvar nir det géller bevarandet av storrédingen ur ett nationellt per-
spektiv. I Tabell 1 och Tabell 2 framgar en 6vergripande bestandsklassningen for réding i re-
spektive sjo samt potentiella hot och édtgirder.

Tabell 1. Bestandsstatus fér storrédingen i J6nkdpings Ian dér denna férekommer naturligt. Hotkategori
(A, B, osv.) enligt tabell 2.

Sjo Bestandsstatus Hotkategori  Inférda restriktioner

Vattern Fiskbart bestédnd A, D Restriktioner for fisket inférda.

Sommen Svagt bestdnd. A, B, D, (C) Restriktioner for fisket inférda.

Oren Mycket svagt bestdnd A, B, D, (C)  Hdarda restriktioner for fisket inférda bland annat fangst-
férbud. Planerade férstarkningsutsattningar. Tidigare hég
ndaringspaverkan

Mycklaflon  Nd&ra ufrotad A, B D Forstarkningsutsattningar, fangstférbud och lekplatsfor-
battringar genomférda utan positiva resultat. Sjon tidi-
gare sankt.

Tabell 2. Potentiella hot och bevarandeatgdrder fér storréding.

Kategori  Hot Bevarandeatgdarder

A Hogt fisketryck Férandringar av regelverket for fisket, t.ex. fredningstider och
fredningsomraden, minimimatt och dkad fisketillsyn.

B Regelring av vattennivanisjpar  Minska onaturliga regleringar, skapa nya lekplatser

C Overgddning av sjdar Férbattrad vattenrening

D Klimatférandringar Sanka temperaturen i fillinningen exempelvis genom damufriv-

ningar. Medvetna miljéval och minskad anvéndning av fossila

- varmare vatten, mindre is i . . - S
branslen, anpassning av fisketrycket fill nya férhallanden

Syfte

Med anledning av storrodingens bestandsstatus har Lansstyrelsen i Jonkoping 1 samarbete
med fore detta Fiskeriverket och numera SLU, 6vriga linsstyrelser runt Vittern, konsulter
och fiskevardsomraden genomfort en rad olika undersokningar i de for Jonkopings lin stor-
rédingférande sjéarna. Det gemensamma syftet har varit att Gvervaka och samtidigt arbeta
for att vanda den negativa trend arten uppvisat under senare tid. Resultatet fran detta arbete
har redovisats i en méingd olika rapporter vilka bland annat publicerats 1 Lansstyrelsens med-
delandeserie samt i Vitternvardsforbundets regi (se referenslista). Vidare har det dven funnits
tirdiga men ej publicerade manuskript fran vissa undersékningar.

En samlad dokumentation, tillika helhetsgrepp 6ver den sydsvenska storrodingens situation i
Jonk6pings lin har varit efterfragad varfor foreliggande rapport arbetats fram. Syftet med

rapporten ar saledes att redovisa statusen, inte minst ur ett historiskt perspektiv, f6r den syd-
svenska storrodingen i Jonkopings lin. Dokumentet kommer tillsammans med redan befint-
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liga- och planerade atgardsplaner att utgora ett viktigt underlag f6r att kunna planera och ge-
nomféra framtida undersokningar och bevarandeatgirder. Det senaste giller 1 synnerhet for
sjdarna Oren och Mycklaflon.

Stora delar av rapporten har tagits fram av fiskevardskonsulten Anders Eklov, Eklovs fiske
och fiskeviard AB. Inom ramen for projektet har Eklovs fiske och fiskevard AB ansvarat for
att ssmmanstilla tidigare och dnnu ej publicerade dokument om storrédingen i Oren och
Mycklaflon. Utéver ovanstaende har arbetet dven bestatt i att provfiskedata fran genomférda
undersokningar i sivil Oren som Mycklaflon lagrats i en fér indamalet uppbyggd databas pa
Linsstyrelsen i Jonkoping. Antalet fingade rodingar i denna databas uppgar 1 dagslaget till
fler an 1000 stycken vilka det f6r samtliga finns individspecifika uppgifter om lingd, vikt,
kénsmognad, individmirkning etcetera. Fér merparten av dessa har det dven samlats in gene-
tiska prover vilka skickats in till sétvattenlaboratoriet i Drottningholm.

Avgransningar och upplagg

Eftersom syftet med rapporten ar att fa en samlad bild 6ver rodingsbestandets situation re-
dovisas de undersckningar dir rapporter saknats i sin helhet samtidigt som sammanfattning-
ar medtagits ddr manuskript sedan tidigare har publicerats. Foreliggande dokument har deltas
upp pa respektive sj6 och féljer ordningen Vittern, Sommen, Oren och Mycklaflon.

En uppfoljande undersokning har genomférts i Sommen 2012. Denna utvirdering publice-
ras i egen rapport i Lansstyrelsens meddelandeserie vilket sannolikt sker vintern 2015/2016.
Genomforda lekprovfisken i sjon Mycklaflon 2011 och 2013 presenteras i sin helhet som bi-
lagor under avsnittet Mycklaflon. Vidare presenteras dven en rapport som nyligen fardig-
stallts och som beskriver vattenregleringens potentiella inverkan pa rédingbestanden i Som-
men och Oren. Bida dessa sjdar anvinds som magasin for vattenkraftsutnyttjande vilket kan
ha en negativ inverkan pa rodingens lekplatser och dirigenom roméverlevnad.

10
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Del 1. R6dingen i Vattern
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Vatterns rodingbestdnd

I Vittern lever Sveriges storsta bestand av sydsvensk storréding. Storrédingen isolerades i
Viittern, liksom 1 linets Ovriga sjoar dar storréding dterfinns, nar inlandsisen smalte bort.

Sjoar med sydliga bestand av storréding ar sillsynta i Sverige. Under de senaste
100 édren beriknas att cirka 70 procent av de sydliga rédingbestinden i Sverige har férsvunnit
och flera av de kvarvarande bestanden uppvisar en negativ trend.

Vittern bestand av storréding dr vildokumenterat. Under arens lopp har flertalet undersok-
ningar genomforts, inte minst genom provfisken efter arten. En viktig informationskanal har
aven varit data fran yrkesfiskets fangster. Detaljerad data fran fangsterna stricker sig sa langt
tillbaka som dr 1914. I takt med allt firre yrkesfiskare och att fisket mer och mer har kommit
att inriktas mot signalkrifta har behovet av biologiska uppféljningar okat.

Statistik fran yrkesfisket i Vittern visar att fingsterna av réding sjunkit fran cirka 60 ton per
ar under forsta halvan av 1900-talet till mindre 4n 10 ton under senare ar. Variationer
mellan aren 4r naturlig, men det finns en nedgaende trend i fangsterna sedan

slutet pa 1950-talet. Provfisken bekriftar bilden av att rédingbestindet gatt tillbaka
kraftigt. I SLLU:s och Havs och Vattenmyndighetens (HaV) resursoversikt fran 2014 (SLU,
HaV 2015) framgar att rodingfangsterna (fran yrkesfisket) i Vittern under perioden 1950-
2010 minskat med hela 95 %. Orsakerna till minskningen i andel landad fisk har sannolikt
flera orsaker. Overfiske, minskad niringshalt i Vittern, varmare klimat, 6kad rompredation
fran signalkrifta, fodokonkurrens med den inplanterade laxen (Sa/no salar) men ocksa en
minskad nitanstringning till f6ljd av firre yrkesfiskare och att dessa under viss del av dret
riktar sitt fiske ndstan uteslutande mot signalkrifta dr nagra av de bidragande orsakerna
(Figur 2).

Fangst av roding och kraftai Vattern
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Figur 2. Yrkesmdssig fangst av réding och krafta i Vattern under perioden 1914-2014.

Med sviktande yrkesfiskefangster och ett mindre lekbestand av bade sik och r6ding pabérja-
des arbetet med att stivja den negativa trend som sik men framforallt rédingbestindet upp-
visade. En forsta och mycket omfattande atgard var att instifta helt fiskefria omraden pa tre
platser 1 Vittern. Tillsammans med denna totalfredning (undantaget signalkrifta) som ber6r
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cirka 15 % av sjons yta (fredningsomridena Tangan, Norrgrundet och Fingals) foljde ett bat-
teri av atgarder med bland annat 6kat minimimatt pa réding, forbud for allmanheten att fiska
med nit pa djup Gverstigande 30 meter och utékade fredningsomraden.

Sedan 2004 har Fiskeriverket och senare SLU, 1 samarbetet med Linsstyrelserna runt Vat-
tern, genomfort storskaliga provfisken for att utvirdera effekten av de fredningsomraden
och de regelférindringar som instiftats for att pa ett hallbart och langsiktigt sitt forvalta Vit-
terns fiskbestand. Delar av dessa undersékningar har bland annat publicerats i Vitternvards-
torbundets rapportserie. I rapporten ”Kan inférandet av fiskefria omraden vinda trenden
tor fisken i Vittern” (Sandstrom med flera 2009) redovisas bland annat resultaten frin prov-
fisken genomférda 2005-2008. Resultatet fran provfisken indikerat ett 6kat rédingbestind de
senaste 10 aren vilket bland annat kan ses i Figur 2. Figuren beskriver fingst per anstring-
ning i provfiskena, riknat som kilo réding per 1500m? nit, under perioden 1974-2014.

Rodingfangster i Vittern vid provfiske 1973-2014

Fredningsomraden

Kllo réding / 1500 m2 nat

1 4

0 T T T 1
1870 1980 1990 2000 2010 2020

Figur 3. Fangst per anstrédngning (kg réding/1500 m2 nat) i genomférda provfisken under perioden 1974-2014.

Trots att rédingbestandet 6kat under senare ar visar undersokningar av rodingar fangade 1
yrkesfisket pa minskad tillvixt och férsimrad kondition vilket sannolikt beror pa en konkur-
renssituation om de viktigaste bytesfiskarna sikléja och nors. Vitterns naringshalt har mins-
kat vilket paverkat titheterna av de planktonitande bytesfiskarna. Samtidigt har titheten av
rovfiskarna oring och réding okat vilket i kombination med fédokonkurens av utsatt lax gett
ett 6kat betestryck pa de mest attraktivaste bytesfiskarna. Av denna anledning har mingden
utsatt lax per ar minskats fran tidigare 40 000 till att nu omfatta maximalt 20 000 stycken

(Figur 4).
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Laxutsattningar i Vattern 1959 - 2015
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Figur 4. Mangd utsatt lax mellan aren 1959-2015. | dagslaget finns ett tak pd maximalt 20 000 laxar per Ar. Tidi-
gare var detta tak satt till 40 000 stycken per &r. Anledningen till att det blivit farre laxar vissa &r an det maxi-
mala antalet (20 000 stycken) beror p& att det inte funnits fler att tillgé hos odlare.

Studier dver rodingens lekgrund

Rédinglekprovfisken och undersékningar av rédingens lekomraden har genomférts i Vittern
vid upprepade tillfillen. Dessa har bland annat redovisats i Vitternvardsforbundets regi. Ge-
nomférda lekprovfisken 2004-2006 avhandlas i Vitternvardstérbundets rapport nummer 96
”Kan inférandet av fiskefria omraden vinda trenden for fisken i Vittern” (Sandstrém med
flera 2009).

Figur 5. Aterutséittning av réding vid lekprovfiske som bland annat kontrollerats med avseende pd léngd och
vikt och sedermera markts med en s kallad floytag (foto: Michael Bergstrém).

14



Rédingrapport F-Ién

0 10 20 kilometer N
T —

Rdédinglekplatser i Vattern

e Rddinglekplatser

l:l Fredningsomraden fir fisk

< 6 m djup

- Tatorter

Fredningsomraden

| Huskvarna KARLSRORG
Il Vastra Vattern ¢
IIl Visingsd woLLToRR

IV Borghamn-Bélagrund
V Flisan-Karlsborg-Ombo &ar
VI Norra Véttern
VIl Ostra Vattern

VIl Motalaviken
HASTHOLMEN
| o
ODESHOG
/(
L
BROTJEMARK
HABO
»
SKARSTAD
BANKERYD
m(HOLMEN
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Rédinglekplatser

1 Rosenlundsgrundet

2 Kruthuset i Huskvarna

3 Fingalstorp

4 Gunneryd

5 Olandsgrundet

6 Utanfér Nasudden, Visings6

7 Utanfor slottsruinen, Visingso

8 Mellan land och V:a pricken Visingsé
9 Mellan land och N:a pricken Visingso
10 Uppgrénna vid Girab&cken

11 Utanfor Stava

12 Alvarumsviken vid Omberg

13 Bolagrundet

14 Vid nordvéstra pricken i Vadstenaviken (N&set)
15 Jungfrun, norra grundet

16 Ostra sidan av lllegrundet

17 Fjuk

18 Erkerna

19 Aholmen

20 Lemande N:a Hovanaset

21 Tokanéaset

22 Soder om Gopon (Sjéholmen)

23 Bodns N:a udde

24 Vastanvik (troligen flera stéllen utanfér Medevi)
25 Forsaviken

26 S:a Karrafjarden

27 Isgrénarna

28 Moholmen O St Aspén

29 Bastholmen

30 Sydvastra stranden vid L:a Réknen
31 Gréasholmarna V St Réknen

32 Kalv S St Roknen

33 Glattenas

34 Ombo dar

35 Tangan

36 Klanga

37 Gotten

38 Hojen

39 Flisen

40 Ekhammarsgrundet

41 Bjorkends

42 Bastugrund

43 Utanfor Domsand
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Uppftoljande lekprovfisken efter roding har darefter skett 2007, 2008 och 2009. En sam-
manstallning av dessa undersékningar visar pa 43 lekomraden for roding 1 Vittern varav
samtliga lekprovfiskats (Figur 4). Det finns fler platser som nyttjas som reproduktionsom-
rade f6r arten men de som framgar i figur 3 torde utgdr de mest betydelsefulla. Utvardering-
en av lekprovfiskena 2007-2009 dr paborjad vilka dven inkluderar data fran de tidigare under-
sokningarna (2004, 2005, 2000) dir rapporten berdknas bli publicerade 1 Vitternvardsfor-
bundets regi (www.vattern.org) vintern 2015/2016.

Sammantaget visar tillginglig data pa att rédingbestandet aterhamtar sig vilket ar positivt och
mycket glidjande. Det faktum att rédingbestandet dr pa vig att aterhimta sig marks inte
minst via fritidsfiskets landningar dir en enkitundersckning visade att trolling- och utterfis-
kets fangster uppskattas ha uppgatt till cirka 32 ton réding 2010. Fritidsfisket kan dirmed ha
statt for sa mycket som 90 % av det totala uttaget av roding det aret. Uppskattningsvis dter-
utsattes cirka 30 000 rodingar under trolling- och utterfisket i Vittern 2010. Av dessa var
cirka 26 000 under minimimattet (Alenius & Halldén 2012).

Med anledning av ovanstdende genomfoérdes ett pilotprojekt under sommaren 2010 for att
studera effekterna av sa kallad Catch & release (C & R) pa roding fangade i Vittern pa stora
djup vid trolling och- lodutterfiskefiske. Pilotstudien foljdes upp under 2012 och med yttre-
liggare ett fors6k 2014. Resultatet fran 2012 drs undersékning (Norrgard med flera 2015) vi-
sade att 10 % av den aterutsatta rodingen dor, sannolikt till f6ljd av hanteringen samt att yt-
terligare 20 % hade problem att omgéaende dyka ner och darmed riskerar att attackeras av
faglar. Givet 2010 ars fisketryck skulle atgirder riktade mot att minska dédligheten i sam-
band med éterutsittning ge mitbara positiva effekter pa bestindet. Effekterna av sa kallad C
& R spelar sialunda roll f6r den fortsatta forvaltningen och i vilken takt aterhdmtning av Vit-
terns rodingbestand sker.

Trots att allt pekar pa att antalet rodingar 6kar kvarstar en bit for att na vad man kan betrakta
som naturliga och mer ursprungliga titheter. Huruvida historiska titheter kan nis med ut-
gangspunkt ifran dagens forutsittningar ar oklart men en stabil och samtidigt adaptiv for-
valtning av hela Vitterns fiskbestand ger bra forutsittningar for att sikerstilla att bestandet
kan bibehallas pd en livskraftig niva som medger ett fortsatt uttag. En langsiktig hallbar f6r-
valtning mojliggors bland annat via samforvaltningen av fisket i Vittern dir fiskets olika in-
tressenter till sisom myndigheter, yrkesfiskare och sportfiskare gemensamt arbetar for lang-
siktig hdllbarhet. Samférvaltningen har numera en faststélld forvaltningsplan for sjons fiskar-
ter och for fiskets bedrivande vilken publicerades 2009 tillsammans med tillhérande bak-
grundsdokument (Vitternvardsférbundet rapport nr 102, 103). Rapporterna ér tva samver-
kansdokument med mal och riktlinjer f6r den framtida planeringen och ska fungera som ett
planlidggningsverktyg for fiskets foérvaltning och da inte minst f6r Vitterns karaktirart, stor-
rédingen (Norrgard 2009). Arbetet med att revidera nuvarande plan pagar och beriknas vara
under 2016.
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Del 2. R6dingen i Sommen
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Sommens rodingbestdnd

Sommenrdédingen ar unik 1 flera hinseenden och anses hirstamma fran tiden f6r inlandsisens
avsmiltning i Ostergétland f6r 12 000 — 10 000 ar sedan (Hammar 2000, Dickson med flera
1975). De rédingbestand som aterfinns 1 sydostra Sverige (Vittern, Sommen, Mycklaflon och
Oren) kinnetecknas frimst av att de utsatts for stark selektion med avseende pa egenskaper
som frimjat storlek, tillvixt och tidig 6vergang till fiskdiet (Hammar 2000).

Rodingens forekomst i Sommen dr huvudsakligen begrinsad till Tranasfjarden, Asbyfjarden
och Norra Vifjirden. Det stora bickenet mellan Malexander 1 norr och Norra Vifjirden i s6-
der ar dock att betrakta som rodingens huvudsakliga viste (Figur 7). Det idr val kint att ro-
dingen uppehaller sig pa olika djup beroende pa framforallt vattentemperatur och tillgang pa
bytesfisk (Halldén & Nydén 2002).

f

«— Malexander
Trandsfjirden — )

Torpasjon —

Asbyfjdarden — N,

Norra Vifjdarden — f %

Figur 7. Fangstplatser for 572 spéfadngade rédingar mellan dren 1990-2001. Varje prick symboliserar en fadngad
réding (Hermansson 2002).

Sommens rédingbestind har varierat kraftigt i storlek under det senaste decenniet. I Insulan-
ders (1998) sammanstillning framgir att bestandet var rikligt under borjan av 1900-talet,
men att en viss nedgang skedde fram till mitten av 1940-talet. Pa grund av utplanteringar av
odlad réding och vissa restriktioner skedde dock en aterhimtning. I mitten av 1970-talet be-
traktades bestindet emellertid som utrotningshotat. Direfter har ytterligare utplanteringar
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och restriktioner genomforts, vilket resulterat 1 att sjon fortfarande hyser ett litet till mattligt
bestand av réding. Bestandet betraktas dock som for litet for att utgora en stabil bas f6r
framtida 6verlevnad (Halldén & Nydén 2002).

Orsakerna till rédingbestandets kriftgang och den idag liga bestandstitheten ar flera. De
primira orsakerna ir sannolikt de onaturliga fluktuationer 1 vattenamplitud som orsakas av
sjoregleringen, en Okad interspecifik konkurrens och predation fran introducerade fiskarter
samt ett fOr stort uttag genom fiske pa lekplatser och uttag av icke konsmogen fisk (Halldén
& Nydén 2002). I dagslaget dr dock rodingen fredad under perioden 16 september till 31 de-
cember samtidigt som ett minimimatt pa 60 centimeter inforts.

Sommenrddingen uppvisar en mycket god tillvixt och anses vara en av Sveriges mest stot-
vuxna rodingstammar. Fisket efter rédingen i Sommen har alltid varit eftertraktat och 1 dags-
liget tillskrivs det storsta uttaget trolling- och natfisket. Forr fiskades rédingen ofta i anslut-
ning till lekplatserna i samband med leken, vilket var mindre lyckat eftersom uttaget blev allt-
tor stort och selektivt (Halldén & Nydén 2002). Fisket pa lekplatserna medférde sannolikt att
lokala lekbestand helt slogs ut, vilket idag marks genom att vissa lekplatser ej lingre nyttjas.

De vanligaste fiskemetoderna under perioden 1900-1997 ir enligt Insulander (1998) nitfiske,
dragfiske, pimpelfiske samt langrevsfiske. Vissa forindringar i fisket har givetvis skett under
nimnda period, diribland anvindandet av maskinknutna nit (1920-talet) och nylonnit
(1950-talet) samt ett effektivare handredskapsfiske pa grund av anvindandet av ekolod och
djupriggar (Halldén & Nydén 2002).

Fangsten per anstrangning vid fiske med handredskap uppgar som mest till ca 0,057 kg
(trollingfiske) och med mingdfingande redskap till ca 0,07 kg (nit). Flera stora rodingar har
fangats i Sommen som tidigare innehdll det svenska rekordet (Halldén & Nydén 2002).

Ar 2002 tog Lansstyrelsen i Jénkopings lin pa uppdrag av Sommens fiskevardsomradesfor-
ening fram en fiskevardsplan for sjon. Planen behandlar samtliga fiskarter dar en stor del
beror bestandet av sydsvensk storroding, Salvelinus umbla. 1 planen listas ett flertal atgirdsfor-
slag som syftar till att bevara den unika stam av storréding som aterfinns i sjon Sommen. Av
hog prioritet ar att kartligea rodingens lekomraden for att pa sa sitt kunna fa en uppfattning
om vilka platser som i dagsldget nyttjas. Vid en sadan kartliggning fis dven ett grovt matt pa
hur stor andel lekande roding som férekommer pa respektive lekplats. Diarmed far man en
uppfattning om lekbestandets storlek som helhet.

Ett problem som i stor utstrickning hotar Sommen rédingbestand dr den reglering som sker
av sjon vilket nimnts tidigare. Under senvintern tenderar vattennivan att sjunka varpa r6-
dingens lekplatser paverkas negativt. Da det under bade 2006 och 2008 kunde konstateras
lek pa sa grunt vatten som 50 centimeter, troligen dnnu grundare, borde denna reglering vara
en mycket viktig orsak till rédingens tillbakagang. Detta hot tas dven upp 1 fiskevardsplanen
tor Sommen (Halldén & Nydén 2002). Hir ges slutsatsen att vattenstandet har inverterats
under en period dia rommen dr mycket kinslig. Isliggningen av sjon kan innebira negativa
konsekvenser eftersom detta sker under en period med sjunkande vattenstand tillskillnad
mot stigande om sjon vore oreglerad.
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I fiskevardsplanen f6r Sommen (Halldén & Nydén 2002) rangordnas de olika faktorernas be-
tydelse till varfor storrodingbestaindet minskat dér ytterligare tva, férutom regleringen, lyfts
fram som de mest betydande:

e Okad konkurrens och predation frin andra fiskarter.
e FEitt for stort uttag pa rodingens lekplatser under 1900-talet

Utover detta nimns aven vattenkvalitet, faglar och friluftsliv vilka alla 4r av betydande orsak
men inte av samma dignitet 4n de som nimns ovan.

Foreningen har idag ett férhallandevis genomarbetet regelverk som styr fisket specifikt efter
just réding. Minimimattet ligger pa 60 centimeter vilket ar rimligt med utgangspunkt ifrin
genomforda lekprovfisken. Fredningsomraden finns vid specifika lekomraden dar allt fiske
ar forbjudet. Under viss tid pa aret rader det dven fangstférbud vilket giller hela Sjén Som-
men. En sd kallad ”baglimit” finns numera pa réding vilket innebir att det endast ar tillatet
att behilla en fisk per dygn och fiskande. Tidigare saldes dven arskort for trollingfiske vilket
nu begrinsats till dygnskort samtidigt som det rader en aterrapporteringsskyldighet gillande
fangst av Oring och réding (www.sommen.nu).

Studier 6ver roédingens lekgrund

Som ett led i bevarandeplanen for sydsvensk storroding och i linje med de édtgardsforslagen
som listas i fiskevardsplanen har Linsstyrelsen i Jonk6pings lan genomfort riktade réding-
lekprovfisken 1 Sommen héstarna 2006, 2008 och 2012. Undersékningarna har bekostats av
linsstyrelserna i Jénképing och Ostergétland via statliga fiskevardsmedel samt via egeninsats
fran fiskevardsomradet (fvof) sjilva. Forsoken har genomforts tillsammans med personal
fran Sommens fvof. Den senast avrapporterade fisket genomfordes hosten 2008 och pagick
under perioden 21/10 ¢l 6/11 (Melin & Rydberg 2009). Syftet med undersékningen var att
undersoka rodingens potentiella leklokaler 1 sjon och samtidigt f6lja upp det rodinglekprov-
fiske som genomfordes hosten 2006.

Figur 8. En av flera fdngade rédingar under lekprovfisket 2012 (foto: Daniel Rydberg).
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Totalt provfiskades 27 presumtiva lekomraden 2008 vilket genererade en rédingfangst om
totalt 18 individer fordelade pa sex platser. Fangst per anstringning riknat som antalet r6-
dingar per fisketimma uppgick till 0,7 vilket var den samma som vid undersékningen 2000.
Vid dessa tva inventeringstillfillen fangades réding enbart pa 7 av de totalt 27 platser som
antingen historiskt fungerat som lekomraden eller dir forutsittningarna bedémts kunna in-
nebdra att platsen kan fungera som reproduktionsomrade. Pa de platser som genererade r6-
dingfangst 2008 varierade fangst per anstringning mellan 0,08 och 0,47.

Utvirderingen av 2012 érs provfiske dr annu inte klar men ar beridknad att fardigstallas vin-
ter/var 2015/16. Provfisket 2012 genomférdes som ett si kallat intensivprovfiske pa de lo-
kaler som tidigare visat sig vara av storst betydelse for rodingen i Sommen (10 stycken).
Sammantaget fangades 42 rédingar varav 4 stycken var aterfingster. Fangst per anstringning
uppgick i medeltal till 0,16 rédingar per timme vilket kan jaimfoéras med 0,07 2008. Under
2012 provfiskades dock enbart de ”bista” lokalerna och gors en jimforsele dessa emellan
(medel) for respektive ar blir resultatet snarlikt. Anmarkningsvirt dr att det pa den nast
“bista” platsen 2008 helt saknades réding 1 fangsten 2012. Foéljande slutsatser av provfisket
2012 kan dras efter att ha studerat resultatet 6versiktligt.

e F/AiSommen pa de bista lekplatserna 2012 ligger i nivd med de bista lekplatserna i
Vittern vid undersékningar under 2005. Rédingbestindet har dock sedan denna un-
derokning 6kat i Vittern.

e Lingdfordelningen ser bra ut, d.v.s. flera storleksklasser (aldersklasser) ingar. Antalet
mindre individer var fler 4n vid provfiskena 2006 och 2008.

e Detir fa platser som verkar anvindas som lekomraden, firre 4n vad som varit fallet
sett ur ett historiskt perspektiv. Detta antyder att bestandet ar svagt.

e Lingdfordelningen antyder att det dr en mycket liten andel av populationen som le-
ker fore en laingd av 60 centimeter.

e Tobaksbergen, vilket ar den bista lekplatsen, bor 1 sin helhet omfattas av fredning
under leken.

e Idag saknas uppgifter om fisketrycket (fiskeridédligheten) vilket ar ett viktigt fakta-
underlag for att bedoma fiskets langsiktiga hallbarhet. System for systematisk in-
samling av fangststatistik bor inforas. Resultaten fran férsiljningen av fiskekort pa in-
ternet, vilket sker inom Sommens fvof, visar generellt att cirka 11 % limnar fingst-
statistik, vilket inte 4r tillrickligt for att kunna rikna pa det totala uttaget av r6ding.
Det finns sedan tidigare en rapporteringsskyldighet i fraga om fangst av 6ring och
réding. For att strama upp frekvensen av aterrapporteringen av oring men framfor-
allt r6ding sa skulle man kunna f6lja upp sa att inget nytt trollingkort (dagskort) kan
l6sas utan att ha lamnat statistik fran det tidigare fisket. En sadan variant skulle vara
mojlig att 16sa tekniskt via internetforsiljning av fiskekort.
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Vattenregleringens inverkan pd stor-
rodingbestdnden i Sommen och Oren

Anders Eklov, 2015
Eklovs fiske och fiskevArd AB

Sammanfattning

Sidarna Sommen och Oren hyser svaga bestind av storréding. Bada sjdarna ir reglerade och
det kan inte uteslutas att onaturliga fluktuationer i sjéarnas vattenniva negativt kan paverka
rédingens lekmilj6. Kinslig period ér fran hosten vid rédingens lek till varen nir rodingyng-
len blir frisimmande. Negativ paverkan bedéms kunna ske nir vattennivan under denna pe-
riod sjunker ner till kritiska nivaer med ldg vattenhdjd 6ver rodingens lekplatser.

For att bedoma riskerna for att vattenstandsregelringen inverkar pa bestinden av storréding i
Sommen och Oren har data for sjdarnas vattennivier 6ver tid sammanstillts. Fér Sommen
torekom kritiska vattennivaer vid fyra av nio leksdsonger, dir vattenhéjden 6ver de grund-
aste lekplatserna gick ner till 0 — 0,2 m. For Oren var inte variationerna av vattennivan lika
stora, men vid en sdsong av sju gick nivan ner sa att vattendjupet pa de grundaste lekplatser-
na hamnade pa 0,3 — 0,4 m.

Med tanke pa att sjdarna Sommen och Oren hyser svaga bestind av storréding rekommen-
deras att 6versyn och ev. omprévning sker av befintliga vattendomar for att sikra en stabi-
lare vattenniva i sjdarna under rédingens lekperiod i mitten av oktober till dess att r&ding-
ynglen blir frisimmande under tidig var. Frimst galler detta for Sommen dar kritiska vatten-
nivaer for rédingens reproduktion férekom mer frekvent.
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Inledning

Sommen och Oren ir tvd av fyra sjdar inom Jénképings lin som hyser bestind av sydsvensk
storroding som kan bli mycket storvuxen. Storréding (Salvelinus alpinus, syn. umbla) tas upp 1
gillande svenska rédlista som sillsynt och klassas som akut hotad (CR, Girdenfors 2010). Be-
standen av sydsvensk storroding i dessa sjoar har varierat kraftigt i storlek under det senaste
decenniet. Storrodingen paverkas negativt av fiske (bade yrkes- och fritidsfisket), férsurning,
klimatforindringar, predation fran fisk och krifta, samt av konkurrens frin lax, sik och sikléja
(Artdatabanken 2010, Beier m.fl. 2011, Hammar 2005, Setzer, Norrgard & Jonsson 2011, Set-
zer 2012). I Sommens fall var bestandet rikligt under borjan av 1900-talet (Halldén & Nydén
2002). Under 1970-talet och 1980-talet betraktades bestinden i Sommen och Oren som utrot-
ningshotade varfor forstirkningsutsittningar genomférdes. Utsittningar i kombination med
regelforindringar har resulterat 1 att sjéarna fortfarande hyser ett litet till mattligt bestand av
roéding men anses fortfarande for litet for att utgora en stabil bas for framtida 6verlevnad.

Orsakerna till nedgangen och den idag laga till mattliga bestandstitheten av réding i dessa
sjoar dr sannolikt flera. De primira orsakerna kan bland annat tillskrivas ett fOr stort uttag av
tisk pa lekplatserna under tidigare ar. Bada sjoarna ar reglerade och det kan inte uteslutas att
de onaturliga fluktuationerna i vattenamplitud dven paverkar rodingen.

Rodingen leker pa hosten under oktober och november. Reproduktionsomradena i dessa
tva sjoar dr vanligen lokaliserade till strandavsnitt med ett lampligt bottensubstrat bestaende
av flerlagrig sten- och blockmaterial. Reproduktionsomradena ar férhallandevis sma i jam-
forelse med Vittern och lek har konstaterats pa s grunt vatten som 0,6 — 1 meter i Oren
(Ekl6v & Andersson 1996). Motsvarande observationer med lek péa grunt vatten har gjorts i
Sommen under de rodinglekprovfisken som genomforts 1 Lansstyrelsen regi under 2006
och 2008 (Melin & Rydberg 2009).

Med anledning av ovanstdende har bland annat det eventuella problemet med onaturliga vat-
tenstandsfluktuationer belysts 1 den fiskevardsplan som utarbetats f6r Sommen (Halldén &
Nydén 2002) och i utvirderingen av de nimnda lekprovfisken (Melin & Rydberg 2009). Pro-
blemet kan dven tinkas vara likartat i Oren.

Syftet med rapporten ir att utvirdera riskerna for att vattenstandsregelringen inverkar pa be-
standen av storréding i Sommen och Oren.

Rodingens lekplatser i Sommen och Oren

Rédingen i Sommen och Oren leker frin mitten av oktober till mitten av november med topp
som regel under sista veckan i oktober (Ekl6v & Andersson 1996, Melin & Rydberg 2009).
Leken i Sommen sker strandnira pa djup mellan 1 och 2 m pa ett flerlagrat sten och block-
material (Ekl6v 1996, Melin & Rydberg 2009, bilaga 1). Lek har dven konstaterats pa ett vat-
tendjup pa 0,5 m (Melin & Rydberg 2009). Undersékningar av rédingens lekplatser i Oren har
visat att rodingen leker pa ett flerlagrat sten-block material (3-25 cm) pa ett djup mellan 0,6 —
2,2 m (BEklov & Andersson 1996, Eklov 2011). Det djup rédingen prefererade var mellan 1,2 —
1,8 m. Rommen blir 6gonpunktad och klicker under tidig vir, januari — april (Eklov 19906).
Under perioden fran lek till att ynglen fritt kan simma dr lekomradena kinsliga for yttre paver-
kan fran vagor och is. Sjunker vattennivan i sjon fran lek till att ynglen blir frisimmande kan en
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negativ paverkan ske pa rodingens foryngring. Kinslig period f6r rédingens lek, rom- och
yngelutveckling 4r fran mitten av oktober (vecka 42) till mitten av april (vecka 15).

Tillstdnd for reglering av sjdn Sommen

Sommen regleras efter vattendom fran 1922. Tillstind omfattar reglering av sjon Sommen
och uppfora en regleringsdamm nira dess utlopp vid Laxberg (bilaga 1). Med reglering +
201,5 m till + 200,0 m, amplitud 1,5 m (Séderbygdens Vattendomstol 1922). Ingen begrins-
ning finns under dret hur denna tappning ska ske. Fore sjons reglering var den hogsta kinda
nivan 201,61 m 6ver jaimforelseplanet och den ldgsta kinda nivan har legat pa héjden 200,27
m. Syftet med reglering var att utnyttja sjon Sommen som ett vattenmagasin for att battre
kunna utnyttja nedstroms liggande kraftverk i Svartan och Motala str6m. Domen om Som-
mens reglering omprévades 1983 och genom en 6verenskommelse med Motala Stréms re-
gleringsforetag UPA bestims minimitappning genom Laxbergdammen till Svartan (Motala
Stroms regleringsforetag UPA 1983). Syftet med minimitappningen var att skydda den ned-
stroms lekande 6ringen i Svartan. Ett flertal vattendomar och miljddomar finns for kraftver-
ken 1 Svartan nedstréms Sommen (S6derbygdens vattendomstol 1927, 1929, 1930, 1958,
1968, Vixjo tingsritt 1977, 2005). Ingen av dessa vattendomar berér Sommens reglering.

Tillstédnd foér reglering av Oren

Oren regleras efter vattendom fran 1920. Tillstand omfattar reglering av sjéarna Oren, Bunn
samt Ovre och Nedre Kvarnsjon. Regleringsdamm ir beligen nedstréms Kvarnsjon vid Baget
(bilaga 1). Dimningsgrins 1 sjon Bunn dr +196,55 6ver jaimforelseplanet och sinkningsgrins
ar +195,55, amplitud 1 m (Tveta, Vista, Mo Haradsritt 1920). Ingen begrinsning finns under
aret hur denna tappning ska ske. Intag med tilloppstunnel till Réttle kraftverk sker i sjon Bunn
vid Bunnstrom (bilaga 1). Vatten som ej kan konsumeras av kraftverket avbérdas genom sjons
utlopp till Réttledn. Syftet med reglering var att utnyttja sjdarna Bunn och Oren som ett vat-
tenmagasin f6r Rottle vattenkraftverk. Minimitappning till Rottlean finns faststélld i vatten-
dom (Vixj6 Tingsritt 1998). En vattendom finns f6r Rottle gamla damm som ar belagen i
Réttleans nedre del (Vixjo Tingsritt 2007). Denna dom paverkar inte regleringen av sjarna
uppstroms.

Reglering av sjdon Sommen under perioden for roding-
ens lek och romutveckling

Vattenflodet i Svartdn nedstréms Sommen har varierat mellan 3,5 m3/s och 62 m3/s med ett
medelfléde pa 12,5 m3/s under perioden 1990 — 2012 (Data frin SMHI, station Tolhem,
stationsnummer 2293). Vattennivaer i Sommen har under perioden 2003 — 2012 varierat
mellan 200,15 m och 201,62 m dver jaimforelseplanet med ett medelvirde pa 200,99 m (Data
fran Tekniska verken i Link6ping AB).

For 9 leksdsonger under perioden 2003 — 2012 har vattennivan varierat med en amplitud
mellan 0 till - 0,64 m (bilaga 2). Under samtliga dr har vattennivan varit sjunkande fran host
till var. Vid fyra sisonger var amplituden 0,33 - 0,64 m. Leker rédingen pa ett djup av 1 m
innebar detta att vattendjupet pa lekplatserna som lagst kan ga ner till 0,4 — 0,5 m vid dessa
tillfillen (Figur 9). Vid ett lekdjup pa 0,5 m kan vattendjupet ga ner till 0 — 0,2 m 6ver lek-
platserna (Figur 10,Tabell 3). Denna niva bedoms som kritisk f6r rom- och yngelutveckling
(Tabell 3).
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Tabell 3. Nivafluktuationer (méh) i Sommen 2003 - 2012 under 9 leksé@songer (vecka 42 - vecka 15).
For lekniva har angetts ett minimidjup pa 0,5 m och maxdjup pd 2 m. Kritiska nivaer av vattendjup
over lekplatser Gr markerade med rott.

Amplitud Lekniva (0,5 - 2m) Min. niva
Sdasong Niva vid lek | Min. niva Amplitud
Min. Lekniva Max. Lekniva over lekplats
2003 - 2004 201,06 200,59 -0,47 200,56 199,06 0,03
2004 - 2005 201,04 200,92 -0,12 200,54 199,04 0,38
2005 - 2006 200,96 200,32 -0,64 200,46 198,96 0
2006 - 2007 201,03 200,95 -0,08 200,53 199,03 0,42
2007 - 2008 201,10 201,05 -0,05 200,60 199,10 0,45
2008 - 2009 201,03 200,93 -0,10 200,53 199,03 0,40
2009 - 2010 200,62 200,15 -0,47 200,12 198,62 0,03
2010 - 2011 201,19 200,88 -0,31 200,60 199,19 0,28
2011 -2012 201,14 200,81 -0,33 200,64 199,14 0,17
Sommen 2003 - 2012 V. 42 -V 15
201,5
201
< L EEEN Grundast
'8 200,5 Lekniva
== =-|&gsta. Sjoniva
200
4 Nivavid lek
199,5
2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 2010-2011  2011-2012

Figur 9. Nivéfluktuationer (méh) i Sommen 2003 — 2012 under 9 leks@songer (vecka 42 — vecka 15). Grundast
leknivd anger ett lekdjup p& 1 m.
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Figur 10. Nivafluktuationer (méh) i Sommen 2003 — 2012 under 9 leksdsonger (vecka 42 — vecka 15). Grundast
leknivd anger ett lekdjup p& 0,5 m.
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Reglering av Oren under perioden for rédingens lek
och romutveckling

Avrinningen fran Bunn och Oren har ett medelfléde pa 1,5 m3/s och ett beriknat maxfléde
pd 10 m3/s. Vid fléden som 6verstiger Rottle kraftverks slukférméga (7 m3/s) sker avtapp-
ning till R6ttlean. Vattennivaer i Bunn och Oren har under perioden 2005 — 2012 varierat
mellan 196,0 m och 196,8 m 6ver jamforelseplanet med ett medelvirde pa 196,3 m (Data
fran Jonkopings Energi AB).

For 7 leksdsonger under perioden 2005 — 2012 har vattennivan varierat med en amplitud
mellan 0 till - 0,24 m (bilaga 2). Under merparten av dessa ar har vattennivan varit sjunkande
fran host till var. Vid en sisong har amplituden varit 0,24 m. Leker rédingen pa ett djup av
0,6 m innebar detta att vattendjupet pa lekplatserna som ligst kan ga ner till 0,36 m (Tabell 4,
Figur 11).

Tabell 4. Nivéfluktuationer (méh) i Oren 2005 - 2012 under 7 leksésonger (vecka 42 - vecka 15). For
lekniva har angetts ett minimidjup pa 0,6 m och maxdjup pa 2,2 m.

Amplitud Lekniva (0,6 - 2,2 m) Min. niva
Sdsong Niva vid lek | Min. niva Amplitud

Min. Lekniva Max. Lekniva over lekplats
2005 - 2006 196,32 196,08 -0,24 195,72 194,12 0,36
2006 - 2007 196,40 196,32 -0,08 195,75 194,15 0,52
2007 - 2008 196,26 196,22 -0,04 195,69 194,09 0,56
2008 - 2009 196,29 196,26 -0,03 195,68 194,08 0,57
2009 - 2010 196,18 196,03 -0,15 195,57 193.97 0.45
2010-2011 196,39 196,23 -0,16 195,76 194,16 0,44
2011 - 2012 196,36 196,23 -0,13 195,76 194,16 0,47

Oren 2005 - 2012 (15 Okt - 15 Apr)

196,50
* *
* Pk P ! ¢
- S~ ®_ - .~ e ———
,” S . /”
. - .. - B Grundast
.g 19600 S’ Lekniva
’ = === Ligsta. Sjoniva
€ Niva vid lek

195,50

2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 2010-2011 2011-2012

Figur 11. Nivafluktuationer (mdh) i Oren 2005 - 2012 under 7 leksésonger (vecka 42 - vecka 15). Grundast
leknivd anger ett lekdjup p& 0,6 m.
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Beddmning av pdverkan av reglering pd rédingens re-
produktionsféormdga

Lekomrade foér réding i sjdarna Sommen och Oren ir begrinsade till strandnira omriden
med ett flerlagrat sten och blockmaterial. Kédnda lekplatser i dessa sjoar dr som regel beligna
intill klippor och berghillar med nirliggande djupomriden (Eklov & Andersson 1996, Melin
& Rydberg 2009). Detta medfor att befintliga lekomraden i sjéarna dr begrinsande och kan
vara en flaskhals for rodingens reproduktion om dessa omriden paverkas negativt. Roding-
ens lekmiljé kan vara kinslig om vattennivan sjunker i anslutning till dess lek och framtill att
ynglen limnar lekomriden vilket sker under varen (mars-april). Vid minskad vattenniva be-
gransas lekomradets storlek.

Vattenstandet i sjdarna variera under dret och styrs av klimatet men dven av regleringen for
att optimera elkraftproduktionen f6r nedstréms liggande vattenkraftverk. Under senare ar
har reglering i Sommen medfort att vattenstandet sjunkit ner till kritiska nivaer vid flera till-
fallen under perioden for rommens utveckling pa rédingens lekplatser. Vid fyra sdsonger av
nio har vattennivan gatt ner 0,33 — 0,64 m under perioden fran rédingens lektid till dess att
rédingynglen blir frisimmande. Detta innebir att vid ett lekdjup pa 0,5 m kan vattendjupet ga
ner till 0 — 0,2 m over dessa lekplatser. Detta ringa vattendjup bedoms som mycket kritisk
for rodingens rom- och yngelutveckling i Sommen. Rom- och yngel kan paverkas negativt av
kraftiga vagrorelser och is om vattendjupet ér lagt. Hur stor andel av rodingen 1 Sommen
som leker pa omraden med ett vattendjup ner mot 0,5 m dr inte kint men rédinglek har vid
provtisken 2006 och 2008 registrerats pa grunda omraden som 0,5 — 1 m (Melin & Rydberg
2009).

For Oren var inte variationerna av vattennivan lika stora, men vid en sisong av sju gick ni-
van ner sa att vattendjupet pa de grundaste lekplatserna hamnade pa 0,3 — 0,4 m. Vid under-
sokningar av rédingens lekplatser i Oren undvek rédingen att leka pa djup grundare dn 0,6 m
dven om ddr fanns ett flerlagrat sten-block material. Att rédingen undviker allt f6r grunda
omraden dr sannolikt styrt genetiskt, da dessa omraden dr utsatta av vagrorelser (vid hard
vind) samt paverkan av is under vintern, vilket negativt kan paverka rommens och ynglens
6verlevnad (Eklov & Andersson 1996). Vid lekplatsundersékningar utférda 1994 - 1995
fanns det en tydlig preferens for ett lekdjup mellan 1,2 — 1,8 m, vilket ytterligare tyder pa att
rédingen aktivt undviker grunda omraden f6r sin lek (Eklév & Andersson 1996). For de sju
sisonger som analyserats av vattennivin i Oren, visar pa en relativ lag variation av vattenni-
van fran rédingens lek till varen nir ynglen blir frisimmande. Dessa resultat tillsamman med
tidigare studier pa rédingens val av lekmiljé medfor att regleringen av Oren och Bunn sanno-
likt inte har paverkar rédingens reproduktion under perioden 2005 till 2012.

I sjoar som inte ir reglerade ligger vattennivan normalt relativt hogt under host, vinter och
var. Detta dr forhallanden som rodingen genetiskt dr anpassad till. Vid reglering till elkraft-
produktion sker onaturliga vattenstandsfluktuationer, som i ovan beskrivna férhallanden,
vilket sannolikt negativt kan paverka rodingens rom och yngelutveckling. Med tanke pa att
sjdarna Sommen och Oren hyser svaga bestind av storréding rekommenderas att Gversyn
och ev. omprévning sker av befintliga vattendomar for att sikra en stabilare vattenniva i sj6-
arna under rédingens lekperiod 1 mitten av oktober till dess att rédingynglen blir frisim-
mande under tidig var. Frimst giller detta f6r Sommen dir kritiska vattennivier for réding-
ens reproduktion férekom vid fyra av nio leksasonger (44%).
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Del 3. Rdédingen i Oren
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Utforda arbeten 1993-2006

Anders Ekldv, 2011
Eklovs fiske och fiskevard AB

Sammanfattning

Forutsittningarna for Orens rodingbestind har forindrats under den senaste 100-4rs
peroden. Nya arter har planterats in 1 sjon, varav nors och signalkrifta har bildat reproduce-
rande bestind. Under 1970-talet var sjon kraftigt paverkad av hég nirsaltbelastning fran
samhillet Orserum och frin omliggande lantbruk. Detta paverkade fiskfaunan patagligt.
Forbittrad vattenrening och bevarande atgirder f6r rodingen sattes in under 1980-talet. For
att forstirka den hotade rodingpopulationen sattes stamegen réding ut i sjon 1989 och 1990.

For att underséka om lekplatsernas kvalité 4r en begrinsad faktor fér Orens rédingpopulat-
ion utférdes en undersékning av de kinda lekplatserna i sjon. Studien genomférdes under
1993 och 1994. Denna studie kom fram till att rédingen prefererade ett flerlagrat stensubstrat
(3-25 cm) och lekte pa ett djup frin 60 cm till 220 cm. P4 den undersokta strickan i Oren, pa
sjons vistra sida, var ca 24 % (ca 1 000 m?) av limpligt stenmaterial och djup. Det bedémdes
att tillgangen till limpliga lekplatser inte 4r direkt begrinsande fér Orens rédingpopulation.

For att f6lja upp bestandets utveckling och effekterna av utsittningrnal989 och 1990 har
provtiske med nit utforts i anslutning till rodingens lekplatser vart fjarde ar fran och med
1994. Lekfisket har utforts med stor forsiktighet for att inte paverka rédingen negativt. Fis-
ket har utforts i slutet av oktober. Det har fangats i snitt 24 rodingar resp. ar, vilka har varit 1
storlek mellan 50 och 85 cm. Vid provfiskena 1994 och 1998 fiangades ett relativt stort antal
mirkta rodingar frin utsittningen 1990. Ingen mirkt réding fangades, varken 2002 eller
2006. Det antas darfor att lekbestandet som fanns i sjon 2006 utgbrs av réding som var
kldckt 1 sjon. Den utsittning av réding som gjordes 1990 6kade antalet lekfiskar betydligt un-
der 1990-talet och har sannolikt varit positivt f6r Orens rodingbestind. Det féreligger inget
akut atgirdsbehov for rodingen i Oren. Bestindet ir nu litet men forefaller timligen stabilt
da antalet lekfiskar inte markbart har férandrats under perioden 1994 — 2006.

Restriktioner for fisket dr dock motiverat att bibehalla, da rédingbestandet dr mycket sarbart
och utgor en virdefull resurs och en viktig indikator pa en god vattenkvalitet. Gillande regler
innefattar fiskeférbud under hosten 1 anslutning till rédingens lektid, ett hogt minimimatt (60
cm) pa rédingen och férbud att anvinda motor vid dragfiske (trolling). For att kunna folja
upp rodingens utveckling i tid, bor provfiskena fortsitta.
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Inledning

Oren ir beligen 6ster om Vittern, inom Réttledns vattensystem, och avvattnar mot Vittern.
Sj6n har en oligotrof - mesotrof karaktir, ar beldgen i en gravsinka, med en areal pa 9.17
kvadratkilometer har ett storsta djup pa 36.8 m och ligger pa 196,5 meter 6ver havet. Tillrin-
ningsomradet dr 75 kvadratkilometer och bestar 1 huvudsak av skogs- och jordbruksmark.
Oren har en god buffertkapacitet, pH virdena ligger mellan 7-8 och sjon ir ej hotad av for-
surning. Under de senaste 20 aren har virdena av total-fosfor och total-kvive minskat i sjon,
siktdjupet har 6kat under motsvarande period, med minimivirden pa 4 m i bérjan av 80-
talet.

Oren ir klassad som riksintressant bl a med anledning av férekomst av skyddsvirda populat-
ioner av storrdding (Salvelinus nmbla) och varlekande sikldja (Coregonus trybomi). Oren har ge-
nomgatt ett eutrofieringsstadium under 1970-talet da nirsaltbelastningen till sjon var hog
frin samhillet Orserum samt frin omliggande lantbruk. I mitten pa 1980-talet uppmirk-
sammades en férindring i fiskfaunan, den varlekande sikl6jan saknades samt storréding be-
standet minskade. Detta féranledde bl a forbittrad vattenrening med minskad nirsaltbelast-
ning till sj6n samt att bevarande dtgarder sattes in for att ridda rédingen. Sedan dess har sjon
sakta aterhdmtats till ett mer naturligt naringsfattigt stadium. For att forstirka den hotade r6-
dingpopulationen togs en romtikt hosten 1988, réding sattes sedan ut i sjon 1989 och 1990.
For att vidare utrona rédingens status i sjon har det utférts studier av rédingens lekplatser
under 1993 och 1994 samt aterkommande lekfiske vart fjarde ar fran och med hosten 1994. 1
foreliggande rapport har dessa arbeten sammanstillts, vilket har utforts av Anders Ekl6v,
Ekl6vs Fiske och Fiskevard. Allt arbete med Oren har skett i samarbete med Linsstyrelsen i
Jonkopings lin och Orens fiskevardsomrades forening.

Fiskarter i Oren

Rédingforekomst dr kiind sedan 1700-talet i Oren. Sedan dess har forindringar skett av den
ursprungliga fiskfaunan dels genetiskt samt artmissigt med ett flertal fiskinplanteringar (Ta-
bell 5). Trybom (1897) ndmner att rédingens vanligaste vikt lag pa 0.2 - 0.8 kg med maxvik-
ter pa upp till 4 - 5 kg samt att det saknades nors i sjon. Under borjan av seklet planterades
dock nors in i sjon, ca 300 000 férdelat under tre ar (Alm 1920). Idag finns ett livskraftigt be-
stand av nors i sjon, vilket troligtvis har varit positivt for rodingen. Erfarenheterna tyder pa
att norsens totala effekt pd rédingen ar positiv medan motsatsen giller for sikloja (Filipsson
& Svirdson 1976, Nyberg et al 1986, Hammar 1987, Svirdson et al 1988). Under borjan av
1900-talet anger Ekman (1909) att medelvikten av rédingen lag pa omkring 2 kg med vikter
pa upp till 6 - 7 kg. Under 1930- och 1940-talet planterades det ut ett stort antal rodingyngel
med ursprung fran Vittern, totalt 62 000 st férdelat pa 7 ar (Tabell 5). Vidare har det under
motsvarande tidsperiod planterats ut sik och sikl6ja 1 sjon. Kriftpest brot ut 1980, vilket slog
ut bestandet av flodkrifta. Signalkrifta planterades in tva ar efter att pesten hade drabbat
sjon. Av de nyintroducerade arterna har nors och signalkrifta bildat bestand i sjon.
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Tabell 5. Sammanstdéllning av kdnda utséttningar av fisk och kréftor i Oren (enligt uppgifter fran Lansstyrelsen i
Jonkopings ldan).

Ar Art Antal Ny art for sjon  Ursprung
1900-1902  Nors 300 000 X Okant
1900-1902 Go&s 500 000 X Okant
1906-1907  Gos 200 000 X Okant
1927 Sik 50 000 Aneboda
1931 Sik 60 000 Aneboda
1931 Braxen 1200 Aneboda
1932-1943  Rdding 62 000 Vattern
1936-1948 Gadda 175 000 Aneboda
1937-1946  Sikldja 225 000 Aneboda
1946-1947  Sik 75000 Aneboda
1964-1965 Regnbdge 3750 X okant
1982-1984  Signalkrafta 17 700 X Simontorp
1989 réding, 1-somrig 22 000 Oren
1990 réding, 2-somrig 5000 Oren

Under 1970-talet uppmirksammades en begynnande eutrofiering av sjén (Dickson et al
1975). Forandringar kunde konstateras pa fiskfaunan under 1980-talet bland annat minskade
rédingbestandet, den varlekande sikl6jan minskade 1 forekomst, gers registrerades for forsta
gangen och mérten 6kade i antal féranledde att ett flertal atgirder satts in fOr att bevara sjons
status som en rodingsjo. Med forbittrad vattenrening och minskad nirsaltbelastning, har
Oren sakta atergitt till ett mer naturligt niringsfattigt stadium. Under 1980-talet placerades
leksten ut pa den Ostra sidan av sjon.

For att forbittra rodingbestandet i Oren togs en romtikt hosten 1988. Vid Malviken pa
vistra sidan av Oren, infangades avelsfisk, vilka bestod av sex fiskar varav tre var honor i
storlek mellan 70 och 80 cm. Fran dessa lades 5.5 liter rom in pa tva fiskodlingar varav det
sattes ut 27 000 rodingar férdelat pa 22 000 st 1989 och ca 5 000 st under 1990 (Tabell 5).

Huvuddelen av rodingarna som sattes ut 1990 mirktes genom att fettfenan avlagsnades.

Fiskfaunan i Oren har férindrats de senaste hundra dren. Arter med naturlig férekomst
anges vara abborre, bergsimpa, braxen, gidda, lake, mort, r6ding, sik, hdstlekande- och var-
lekande sikl6ja (Trybom 1897, Ekman 1909). Under 1900-talet har fyra nya krift- och fiskar-
ter planterats in i Oren (dokumenterade), varav tvi arter har bildat reproducerande bestind,
nors och signalkrifta (Tabell 5). Fran provfisken under den senaste 40-arsperioden har 15
fiskarter erhillits; abborre, bergsimpa, braxen, gers, gidda, lake, moért, nors, roding, sarv, sik
(storsik), sikl6ja (host- och varlekande), stensimpa och sutare (Eklov 1996, Sjéstrand 2003,
Fiskeriverkts databas for sjoprovfisken ”Nors”). G6s ska dven finnas i Oren, men med en
sparsam forekomst.

Genetiska undersokningar av rédingen frin Vittern, Oren och Mycklaflon indikerar att de
tre bestinden har samma genetiska bakgrund (Dannewitz & Johansson 2000, bilaga 1). Bade
i Mycklafon och Oren har det under 1930- och 1940-talet planterats in relativt stora mingder
réding med ursprung fran Vittern.
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Undersdkning av rédingens lekplatser 1993-1994

For att utréna om lekplatsernas kvalité ir en begrinsad faktor fér Orens rédingpopulation
utférdes en undersékning av de kidnda lekplatserna i sjon. Studien genomférdes under 1993
och 1994. Hosten 1993 registrerades och uppmiittes lekplatser vad avser djup, substratstorlek
(sand, grus, sten, block, klippa) och avstind till land, vilket utférdes med dykning den 2 och
3 november. Detta pa en stricka av 700 m pa den Ostra sidan av sjon, norr och séder om
Malvik. Lekplatserna observerades forst fran land den 29 och 30 oktober dir 14-16 lekande
rédingar i storlek fran 1.5 till ca 8 kg kunde iakttas pa flera platser. Pa de strickor dir obser-
vation hade gjorts, genomfordes sedan dykning. Var rédingen hade lekt gick att konstatera
genom att det tunna alglager som tickte stenarna var avnott samt att romkorn kunde iakttas
under dessa. Vid dykning och registrering mittes djup och substratstorlek pa 10 punkter vid
varje lekplats samt nidrmaste avstand till land. Vidare noterades om det fanns signalkrifta
nirmare dn 0.5 m fran rédingleken.

Totalt registrerades 29 lekplatser pa en stricka av 700 meter, 22 st norr och 7 st séder om
Malvik. I slutet av september 1994, uppmiittes djup och stenstorlek pa ett stort antal punkter,
inom det omrade dir rodinglekplatserna hade registrerats, detta for att fa fram habitat (miljo)
tillgédngligheten. Pa var tionde meter lades en transekt vinkelratt fran land, dar djup och sub-
stratstorlek registrerades varje meter, ut till ett djup stérre an 2.5 m. Substratet delades in i 14
olika klasser enligt Heggenes (1990) (Tabell 6). Totalt mittes 410 punkter pa 68 transekter,
41 norr och 27 soder om Malvik.

Tabell 6 De olika substratklasser som anvdndes vid uppmatning och analys (efter Heggenes 1990).

Substratklass  Storlek (mm)

3 0,004 - 0,06
4 0,007 -2

5 2,1-8

6 8.1-16

7 16,1 -32

8 32,1 -64

9 64,1 -128
10 128,1 — 256
11 256,1 - 384
12 384,1 -512
13 > 512

14 kKlippa (j@dmn)

For att fa fram rodingens preferens for lekdjup och substratstorlek har data frin rédingens
valda habitat kombinerats med det tillgingliga enligt formeln; P = (V-T)/(V+T) * 2*V*T)
(Jacobs 1974). P = prefererat, V = valt, T = tillgangligt. For tillgangligt djup har det anvints
de punkter som ldg over ett substrat som var flerlagrat och dessutom var i prefererad sub-
stratstorlek. Det tillgdngliga habitatet ses 1 Figur 12, det valda habitatet i Figur 13 samt det
prefererade habitatet i Figur 14 (staplar med positiva virden indikerar preferens).

37



Rodingrapport F-Ié&n

50 4

40

304

20 4

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Substrat klass
30 -

25
20

20 60 100 140 180 220 260

Djup (cm)
40 .

30 ]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Avstand till land (m)

Figur 12. Tillgangligt lekhabitat; substratklass, djup och avstand till land, séder och norr om Malvik.

Rodingen lekte alltid Over ett substratskikt som var flerlagrat utan inblandning av finare
material och i1 huvudsak dir stenstorleken var mellan 3 till 25 cm, i figuren representerat av
substrat klass 8 - 10 (Tabell 39, Figur 13), detta var ocksa det prefererade substratet (Figur
4.3). Rodingen lekte pa ett djup fran 60 cm till 220 cm, med en tydlig preferens for ett djup

mellan 120 och 180 cm (Figur 13, Figur 14). Det fanns dock ingen preferens for avstandet
till land dar lek dgde rum.

Det registrerades 14 signalkriftor inom 1/2 meter frin de undersokta lekgroparna. Kriftorna
var aktiva och krép omkring bland stenmaterialet. Sex kraftor sparades f6r maganalys. Det
kunde konstateras rester av rédingrom i tva av kriftorna.
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Figur 13. Valt lekhabitat; substratklass, djup och avstand till land, séder och norr om Malvik.

Rodingens val av leksubstrat, tidpunkt for leken och det djup dir den leker varierar mellan
olika sj6ar. Filtobservationer har visat att rédingen néstan alltid leker pa stenig botten (Méar
1949, 1950, Kirches 1976, Ekl6v & Cronberg 1993). I en undersékning frain Maine, USA
fann man att rodingen endast lekte pa den lokal som var mest vindutsatt i sjén och déir man
registrerade lek var det ett lager av minst tre skikt av stenar utan nagot finare material emel-
lan (Kircheis 1976). All lek i Oren skedde pa ett substrat som lig i flera lager och en tydlig
preferens fanns for sten i storlek 3 till 25 cm. Vilket vil 6verensstimmer med motsvarande
studier som har visat att rédingen viljer ett bottensubstrat som ar grovt, med liten inbland-
ning av finare material (Fabricius & Gustavsson 1954, Marsden & Krueger 1991). Storleken
pé lekstenen i Oren varierade frin 3 till 25 cm med ett snitt pa 13 cm. Motsvarande virden
har uppmitts i Mycklaflon, Sommen och Vittern (Tabell 7, Eklov 1993). I sjon Nirken var
den dominerande stenstorleken 10 - 20 cm (Gonczi 1970).

Ekman (1909) menade att rédingens forekomst i de fyra sjdarna Oren , Mycklaflon, Ostra
Nedsjon och Vistra Nedsjon (Vistegotland) stod i direkt beroende av lekplatsernas utse-
ende. Rédingen férekom sparsammast i Oren dir det fanns mindre tillging pa limpliga lek-
platser 4n i de tre andra sjdarna. P4 den undersokta strickan i Oren var ca 24 % (ca 1 000
m2) av ytan av lampligt stenmaterial och djup.
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Figur 14. Prefererat lekhabitat; substratklass, djup och avsténd till land, séder och norr om Malvik.

Tabell 7. Medelvarde for djup, stenstorlek och minsta avstand till land fran lekplatser i Mycklaflon,
Oren, Sommen och Vattern. Siffror inom () anger antal uppmadatta lokaler (efter Ekl6v 1993).

Sj6 Djup (m) Stenstorlek Avstand land
(cm) (m)

Mycklaflon (3) 0,45 7.8 2.4

Oren (29) 1,32 13.3 2,5

Sommen (3) 1,47 12,8 3,0

Vattern (3) 1,34 159 53

Rodingens lekdjup varierar mellan olika sjoar fran lek 1 litoralzonen pa 1-3 m djup (Kircheis
1976, Kipling & Le Cren 1984, Hegge et al. 1991) till 50-100 m djup (Rubin 1987, Nilsson
1961). I Sommen och Vittern lekte rédingen pa ett medeldjup av drygt en meter medan r6-
dingen i Mycklaflon lekte pa en halv meters djup (Tabell 7, Eklév 1993). I Viittern sker dven
lek pa djupare omraden, ner till 8 - 10 m (Essvik 2002). Rédingens tydliga undvikande av
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djup mindre 4n 0.6 m (Figur 14) i Oren kan tyda pa att rédingen undviker att ligga rommen
for grunt pa vagexponerat omrade. Det har visar sig att Rom- och yngel6verlevnad kan vari-
era mellan olika leklokaler, beroende av yttre paverkan som leklokalernas vind- och vagex-
ponering (Manny et al. 1989).

Predation har oftast en stor betydelse for att strukturera olika fisksamhillen. De yngre ars-
klasserna dr de som normalt dr mest utsatta for predation (Mittelbach 1981). Den kinsligaste
perioden for rédingen dr sannolikt det forsta levnadsiret. Under den period da rommen och
ynglen ligger under sten och grus pa lekplatsen kan krifta predera pa rodingen. Nir ynglen
blir frisimmande och byter miljé fran lekomradet ner till djupare bottnar dr de utsatta for
predation fran bl. a lake och abborre. Predation av en nordamerikansk krifta (Orconectes virilis)
pa rom och yngel fran kanadaréding har konstaterats, med storst paverkan pa blockfattig
botten. Predationen minskade nir substratet varierades fran stora block till sten och till grus
(Savino & Miller 1991). Huruvida signalkriftan (Pacifastacus leninsculus) kan vara en effektivare
predator pa rom och yngel jamfort med flodkriftan (Astacus astacus) dr okint. I flera av de
rodingsjdar (Mycklaflon, Oren, Sommen och Vittern) dir det tidigare fanns flodkrifta har
det nu planterats in signalkrifta. Signalkriftan ar storre och kraftigare an flodkraftan samt har
visat sig bilda titare bestand dn flodkriftan (Séderbick 1993).

Sammanfattningsvis visar denna studie att roédingen prefererade ett flerlagrat stensubstrat i
storlek mellan 3 och 25 cm. Rédingen lekte pa ett djup fran 60 cm till 220 cm, med en tydlig
preferens for djup mellan 120 och 180 cm. Rodingen undvek djup grundare 4n 60 cm dven
om dir fanns ett flerlagrat stensubstrat i limplig storlek. P4 den undersékta strickan i Oren,
pa sjons vistra sida, var ca 24 % (ca 1 000 m?) av limpligt stenmaterial och djup. Det be-
déms att tillgangen till limpliga lekplatser inte 4r direkt begrinsande fér Orens rédingpopu-
lation. Nuvarande lekomrade har inte historisk paverkats negativt av sjosinkning eller regle-
ring.

Lekprovfisken 1994-2006

INLEDNING

For att f6lja upp Orens rédingbestand och utvirdera den rodingutsittning som utférdes
1989 och 1990 pabérjades lekprovfiske 1994. Den réding som planterades ut 1990 (5000 st)
var mirkt genom att fettfenan var klippt. Detta har medfért att denna grupp har kunnat £6l-
jas vid lekprovfiske genom aterfangster. Hosten 1990 utférdes ett oversiktligt lekprovtiske
(Essvik 1990). Ett forsta lekfiske utférdes 1990 och lekprovfiske har efter 1994 utforts vart
fjarde ar. Har redovisas resultat for aren 1994, 1998, 2002 och 2006. Provfiske utférdes pa
tidigare kdnda lekplatser 1 sjon.

METODIK

Lekprovfiske utfordes i slutet av oktober, 1994 (19-26/10), 1998 (19-22/10), 2002 (21-
24/10) och 2006 (23-26/10). Provfisket utférdes pa 18 olika lokaler 1994 och pa 17 olika lo-
kaler 1998, 2002 och 2006 (omrade G fiskades endast 1994) (Karta 5.1). Pa sjons vistra sida
dir kinda lekplatser finns, sdder och norr om Malvik, upprepades fisket vid tva tillfillen
(omrade A-F, Karta 5.1). Niten lades fran land och vinkelritt ut mot djupare vatten. Mask-
stotlek som anvindes var 60, 75 mm ar 1994,1998 och 2002, 60 mm ar 2006. Frin de olika
aren har det visat sig inte vara nagon skillnad i fingst mellan olika maskstorlekar. Varje nit-
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anstringning var mellan 1/2 till 1 timma, beroende i vilken ordning niten vittjades. Tid for
anstringning minimerades fOr att inte skada de faingade rédingarna. Vid 1994 ars provfiske,
lig en del nit ute i flera timmar vid ett 6versiktligt fiske, vilket resulterade att tre rédingar
dog. Vid 20006 ars provfiske dog en réding. Rédingarna aterutsattes efter métning, vigning,
konsbestimning och mirkning. Ar 1994 mirktes fisken med en tatuering pa buksidan, 1998
och 2002 klipptes spetsen av brost- och/eller bukfenan. Detta f6r att kunna identifiera tidi-
gare fangad roding under de dagar provfisket genomférdes. Avklippta fenbitar fran provfis-
ket 1998 sparades f6r populationsgenetisk undersokning (Dannewitz & Johansson 2000, bi-
laga 1). Under 2006 utférdes markningen med Floy-tags, vilket dr en framtagen internationell
metod att mirka fisk (Whoriskey, Prusov & Crabbe 2000). Mirket fasts sidan om ryggfenan
och sitter som regel kvar under resten av fiskens livstid. Market ir i form av en firgad gul
tub med ett individuellt nummer. Tillstand till méirkningen har getts fran Linkopings djurfor-
sOksetiska nimnd (Dnr 53-006).

Figur 15. Omraden som undersoktes vid lekfisket 1994-2006. Markerade med bokstaver frén A fill R.

RESULTAT

PROVFISKET 1994

Lekfiske utfoérdes under fem dagar 1
slutet pa oktober (19-26/10). Tempera-

turen i ytvattnet var 6 - 8 °C under sren’dp_ ;
=& : (Naturv.omr.;p

provtisket. Rodingarna individmarktes
och aterutsattes efter matning, vigning  =—- il
och konsbestimning. Markningen ut- : ' '
fordes pa rédingens buksida med en
sifferkod av bla punkter vilka anbring-
ades med en panjet inoculator (Hart &
Pitcher 1969). Vid fisket dog tre r6-
dingar varav tva var fenklippta. Aldern
tor dessa bestimdes fran otoliterna.

./.

Valli ?055”

1 \(Naturv.omr.)

Roding fangades pa nio av de under-
sokta omradena; soder och norr om
Milvik pa vistra sidan samt utanfor
Granskirr pa Ostra sidan av sjon
(Tabell 8). Frekvensen av fangad ro-
ding for de lokaler dir roding fingades
varierade frin 0,2 till 4,0 roding/anstr.
och med ett genomsnitt pa 1,4 r6-
ding/anstr. (Tabell 9). Totalt fingades
det 34 rédingar varav fyra aterfangster,
alltsa 30 olika individer (Tabell 8). Utav
dessa var 10 st fenklippta och har-
stammar fran utsittningen 1990, da det
sattes ut 2-somriga rodingungar, vilka
var mirkta med bortklippt fettfena.




Roédingrapport F-1an

Fenklippt roding var vid fangst i storlek mellan 63-72 cm och utgjorde 45 % av fangad r6-
ding i storleksklassen 60-75 cm (Tabell 8, Figur 16). Fran de tre rédingar som dlderbestam-
des gar att utldsa att de fenklippta rodingarna hade en snabb tillvixt (alder 5+) och var ca 20
cm hésten 1990, vilket 6verensstimmer med att de var ca 150-200 gram nir de sattes ut 1990
(Eklov & Andersson 1996). Den omirkta rodingen var ett dr dldre och saledes klickt varen
1988 och av vilt ursprung. Det sattes aven ut 1-somrig roding 1989, dessa bor f6lja den vilda
fiskens tillvixt och vara i storlek ca 45-55 cm hosten 1994, dessa fiskar var dock ej mirkta.
Saledes bor man kunna anta att en del r6ding i storleksklass 60-75 cm som ej dr mirkt ar
klickta i sjon, vilket skulle vara mindre 4an 50 %.

Tabell 8. Sammanstdlining av fangad lekréding hdsten 1994. * anger att rédingen senare har ater-
fangats. Plats fér fangstomrade ses i Figur 15.

Datum Vikt (kg) Ldngd (cm) Koén Fenklipt Omrade Tidigare fangad Anmdrkning

19-okt 2,9 67 hona x A

19-okt 2,8 61 hane A dod i natet
19-okt 4,6 73* hane F

20-okt 3,3 65 hane A

20-okt 3,1 66 hane A

20-okt 2,7 65 hane A

20-okt 4,5 72 hane x B

20-okt 1.3 51* hane ©

20-okt 4,0 69* hane C

20-okt 3,5 66 hane x D

20-okt 3,1 66* hane E

20-okt 1.5 49 hane E

20-okt 4,0 69 hane x E

21-okt  aterf 51 hane A C
21-okt 5,7 80 hane A

21-okt 48 74 hane A

21-okt  aterf 69 hane A C
21-okt 3.3 64 hona x A

21-okt 1,5 53 hane A

21-okt 2,6 60 hane B

21-okt  aterf 66 hane C E
21-okt 1,5 55 hane C

21-okt 2,1 58 hane E

21-okt  aterf 73 hane E F
25-okt 4,0 72 hane x P

25-okt 3.8 66 hona P

25-okt 2,5 62 hane P

25-okt 3,3 63 hane x P dod i natet
26-okt 2,6 64 hona x @)

26-okt 4,0 67 hane O

26-okt 2,6 63 hane x N dod i natet
26-okt 2,1 58 hane N

26-okt 3,0 68 hona x N

26-okt 5,0 77 hane N
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Tabell 9. Sammanstdlining av anstrangning och fangst fran de undersékta omradena 1994. Tid i mi-
nuter anger total fisketid pa respektive omrade.

Omrade Anstrangning Tid (min) Fangst/anstrangning Fangst/ndttimma

A 5 390 2.2 17
B 4 250 0.5 0.5
C 6 245 0.7 1.0
D 4 155 0.3 0.4
E 6 260 0.8 12
F 5 390 0.2 02
G 1 130 0 0
H 1 135 0 0
! 1 235 0 0
J 3 360 0 0
K 1 100 0 0
L 4 520 0 0
M 5 790 0 0
N 1 135 40 1.8
o 1 110 2,0 1,1
P 2 255 2,0 0.9
Q 6 1375 0 0
R 2 360 0 0
12
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Figur 16. L&ngdférdelning av lekréding fr&n Oren fangad 1994 samt 1990 (Essvik 1990).

PROVFISKET 1998

Lekfiske utférdes under fyra dagar i slutet pa oktober 1998 (19-22/10). Det fiskades pa
samma lokaler som vid lekfisket 1994 (Eklov & Andersson 1996). Temperaturen 1 ytvattnet
var 7 - 8 °C under provfisket. Totalt fiskades det pa 17 omrdden (Figur 15). Rédingarna ater-
utsattes efter mitning, vigning och kénsbestimning. Rodingarna marktes med att en bit av
bukfenan (vinster-héger) och analfenan klipptes, olika for olika dagar sa att aterfangster
kunde registreras for olika rédingindivider.

Roding fangades pa sju av de undersokta omridena; séder och norr om Malvik pa vistra si-
dan (Tabell 10). Frekvensen av fingad réding for de lokaler dir roding fangades varierade
frin 0,4 dll 3,0 r6ding/anstr. och med ett genomsnitt pa 1,0 roding/anstr. (Tabell 11). Totalt
fangades 32 rodingar varav nio aterfangster, alltsd 23 olika individer (Tabell 10). Utav dessa
var 4 stycken fenklippta och hirstammar fran utsittningen 1990. Jamfort med provfisket
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1994 var medelstorleken storre 1998 och gruppen av fenklippt 6ring var i storlek mellan 69-
82 cm jamfort med 63-72 cm vid provfisket 1994 (Tabell 8, Tabell 10, Figur 17).

Tabell 10. Sammanstélining av fangad lekréding hosten 1998. * anger att rédingen senare har ater-
fangats. Plats for fangstomrade ses i Figur 15.

Datum Vikt (kg) Ldngd(cm) Koén Fenklipt Omrdade Tidigare fangad Anmarkning

19-okt 4,4 73 hane A

19-okt 1.8 54 hane A

19-okt 3,8 69 hona x A

19-okt 6,4 82 hane x A

19-okt 7.5 82 hona B

19-okt 4,7 78* hane x B

20-okt 3,8 72* hane D

20-okt 3,7 69* hane E

20-okt 4,0 70* hane E

20-okt 1.8 55* hane E

20-okt 4,4 73* hane E

20-okt 1.3 51 hane E

20-okt 4,9 76 hane E

20-okt 53 77 hane E

20-okt 2,2 59* hane F

21-okt 3,0 65* hane A

21-okt  Aterf 78 hane x A B
21-okt  aterf 70 hane B E
21-okt  &terf 72 hane C D
21-okt  aterf 65 hane C A
21-okt 4,6 75 hane C

21-okt  aterf 55 hane C E
21-okt 5,9 80 hane D

21-okt  aterf 73 hane E E
21-okt 1,5 52 hane E

21-okt  aterf 69 hane E E
21-okt 4,9 76 hane E

21-okt 4,0 73 hane x E

22-okt 53 75 hane H

22-okt 2,1 57 hane H

22-okt  aterf 59 hane H F
22-okt  aterf 65 hane F A C

De nio rédingar som aterfangades vid lekfisket 1998 rorde sig pa den vistra sidan av sjon
men mellan de olika delomradena A-H (Tabell 10). En viss forflyttning sker siledes mellan
olika lekomradena trots att det finns vikar med finare material emellan. En roding fangades
vid tre tillfillen, pa omraden A, C och F. Dirav kan omradet pa den vistra sidan, séder och
norr om Malvik betecknas som ett sammanhangande omrade dir rodingen flyttar sig mellan
olika lekplatser. Dessa omraden ér kinda lekplatser sedan lang tid.
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Tabell 11. Sammanstdllining av anstrdngning och fangst fran de undersdkia omradena 1998. Tid i
minuter anger total fisketid pa respektive omrade.

Omrade Anstrangning Tid (min) Fangst/anstrangning Fangst/nattimma

A 4 150 1.5 2,4
B 4 250 0.8 0.7
C 6 215 0.7 1,1
D 4 150 0.5 0.8
E 6 250 2,0 2,8
F 5 270 0.4 0,4
H 1 30 3.0 6,0
| 1 25 0 0
J 2 50 0 0
K 1 35 0 0
L 1 60 0 0
M 1 55 0 0
N 2 70 0 0
o) 2 85 0 0
P 4 225 0 0
Q 1 55 0 0
R 1 30 0 0
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Figur 17. Figur 5.2 Langdférdelning av lekréding fréin Oren fdngad 1994 och 1998.

PROVFISKET 2002

Lekfiske utfordes under fyra dagar i slutet pa oktober 2002 (21-24/10). Det fiskades pa
samma lokaler som vid lekfisket 1994 och 1998 (Ekl6v & Andersson 1996, Eklov 1999).
Temperaturen i ytvattnet var 6 - 7 °C under provfisket. Totalt fiskades det pd 17 omriden
(Figur 15). Rodingarna aterutsattes efter matning, vigning och konsbestimning. Rédingarna
mirktes med att en bit av bukfenan (vinster-hdger) och analfenan klipptes, olika f6r olika
dagar si att aterfangster kunde registreras for olika rodingindivider.

Roding fangades pa tio av de undersokta omradena. Huvuddelen av rédingen fingades pa
omraden soder och norr om Milvik pa vistra sidan. Pa sjons 6stra sida fangades roding pa
tva omraden (Figur 15, Tabell 5.5). Frekvensen av fangad réding £6r de lokaler dir roding
fangades vatierade fran 0.3 till 1 réding/anstr. och med ett genomsnitt pa 0.7 réding/anstr.
(Tabell 5.6). Totalt fingades det 24 rédingar varav fyra aterfangster, alltsd 20 olika individer
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(Tabell 5.5). Ingen fenmirkt réding erholls som kunde harstammar fran utsittningen 1990,
vilka var mirkta med bortklippt fettfena. Jamfort med provfisket 1994 och 1998 var medel-
storleken storre vid provfisket 2002 med en dominans 1 storleksintervallet 65-75 cm (Tabell
8, Tabell 10, Tabell 12, Figur 18).

Tabell 12. Sammanstélining av fangad lekréding hésten 2002. * anger att rédingen senare har ater-
fangats. Plats for fangstomrade ses i Figur 15.

Datum Vikt(kg) Langd(cm) Koén Omrade Tidigare fangad  Anmdrkning

21-okt 3,0 63 hane A

21-okt 3,7 73 hane B

21-okt 4,6 77 hane B

21-okt 4,4 71 hona B ej lekt
21-okt 3,7 68 hane C

21-okt 4,4 71* hane C

21-okt 4,5 73* hane D

21-okt 4,8 73 hane E

21-okt 4,0 72* hane F

22-okt 2,0 57 hane A

22-okt 4,1 77 hona A utlekt
22-okt 4,7 72 hane A

22-okt  aterf 71 hane C C

22-okt 4,0 68 hane C

22-okt 4,3 69 hona C ej lekt
22-okt  aterf 73 hane E D

22-okt  aterf 72 hane E F

22-okt 4,6 74 hane E

22-okt 3,9 75 hona E utlekt
22-okt 4,4 71* hane F

22-okt 4,4 72 hane R

24-okt 4,6 72 hane M

24-okt 4,1 67 hane O

24-okt  aterf 71 hane H F

De fyra rodingar som aterfangades vid lekfisket 2002 rérde sig pa den viastra sidan av sjon
men mellan de olika delomradena A-H (Tabell 12). En viss forflyttning sker sialedes mellan
olika lekomradena trots att det finns vikar med finare material emellan. Motsvarande rérelse
mellan de olika lekomridena pa sjons vistra sida férekom dven vid provfisket 1998 (Ekl6v
1999). Didrav kan omradet pa den vistra sidan, soder och norr om Malvik betecknas som ett
sammanhingande omrade dir rodingen flyttar sig mellan olika lekplatser. Dessa omraden ar
kianda lekplatser sedan lang tid.
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Tabell 13. Sammanstdlining av anstrdngning och fangst fran de undersdkta omradena 2002. Tid i
minuter anger total fisketid pa respektive omrade.

Omrade Anstrangning Tid (min) Fangst/anstrangning Fangst/nattimma

A 4 195 1,0 1,2
B 4 181 0.8 1,0
C 6 264 0.8 1,1
D 4 152 03 0.4
E 6 270 0,8 1,1
F 4 191 0.5 0.6
H 3 98 0.3 0.6
| 1 58 0 0
J 2 119 0 0
K 1 63 0 0
L 1 53 0 0
M 2 81 0.5 0.7
N 2 97 0 0
o) 1 48 0 0
P 4 208 0 0
Q 5 137 0 0
R 2 64 0,5 1,1
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Figur 18. L&angdférdelning av lekrdding fran Oren fdngad 1998 och 2002.
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Figur 19. Lekréding frén Oren, hona.

Figur 20. Lekréding frén Oren, hane.

PROVFISKET 2006

Lekfiske utférdes under fyra dagar i slutet pa oktober 2006 (23-26/10). Det fiskades pa
samma lokaler som vid lekfisket 1994, 1998 och 2002 (Ekl6v & Andersson 1996, Ekl6v
1999, Ekl6v 2002). Temperaturen i ytvattnet var 11,8 — 12,2 °C under provfisket. Totalt fis-
kades det pa 17 omraden (Figur 15). Rédingarna éterutsattes efter mitning, vigning och
konsbestimning. Mirkningen utférdes med Floy-tag som fistes nedom ryggfenan, vilken ut-
gors av en gul tub med ett individuellt nummer (Figur 21). Mirkningen medfor att aterfangs-
ter kunde registreras for olika rédingindivider.

Figur 21. R6dinghane markt med Floy-tag nr 972, 51 cm, 1.2 kg.
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Figur 22. Rédinghona nr 966, 80 cm, 7.6 kg.

Réding fangades pa tolv av de undersokta omradena. Huvuddelen av rédingen fangades pa
omraden soder och norr om Malvik pa sjons vistra sidan. Pa sjons Ostra sida fangades réding
pa sex omraden (Figur 15, Tabell 14). Frekvensen av fangad roding for de lokaler dir roding
fangades vatierade frin 0,3 till 1,2 r6ding/anstringning och med ett genomsnitt pa 0,6 £6-
ding/anstr. (Tabell 5.8).

Tabell 14. Sammanstdlining av fangad lekréding hésten 2006. * anger att rédingen senare har ater-
fangats. Plats for fangstomrade ses i Figur 15.

Datum  Vikt (kg) Léngd (cm) Koén Floytag Omrade Tidigare fdngad Anmérkning

23-okt 2,3 60* hane 951 A

23-okt 5,0 73 hona 952 A ej lekt

23-okt 6,7 78 hane 953 B

23-okt 5,5 75" hane 954 B

23-okt 3,3 68 hane 955 C markt v-bukfena
23-okt 2,2 58 hane 956 R

23-okt 4,3 70* hane 957 D markt v- och h-bukf.
23-okt 7.2 82* hane 958 F

24-okt 7,0 79 hane 959 P

24-okt 6,6 78 hane 960 P

24-okt 5,6 75 hona 961 P ej lekt

24-okt 4,4 71 hane 962 O

24-okt 7,5 83 hane 963 @] markt h-bukfena
24-okt 3,3 66 hane 964 N

24-okt 5,1 73 hane 965 N

24-okt 7.6 80 hona 966 M ej lekt

25-okt 3,6 67* hane 967 D

25-okt 1,7 56 hane 968 D

25-okt  aterf 60 hane 951 D A doédinatet
25-okt 7.8 81 hane 969 E markt h-bukfena
25-okt 9.3 85 hona 970 E ej lekt, markt v-bukf.
25-okt 6,9 76 hane 971 F

25-okt  aterf 75 hane 954 C B

25-okt 1,2 51 hane 972 B

25-okt 1,8 57 hane 973 B

25-okt  aterf 82 hane 958 B F

25-okt 3,0 65 hane 974 A

25-okt  aterf 70 hane 957 A D

26-okt  aterf 67 hane 967 J D
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Totalt fangades det 29 rédingar varav fem aterfangster, alltsa 24 olika individer (Tabell 5.7).
Ingen fenmarkt roding erhélls som kunde hiarstammar fran utsittningen 1990, vilka var
mirkta med bortklippt fettfena. Det faingades diaremot fem rédingar dir vinster eller hoger
bukfena var klippt, vilket utférdes i samband med lekfisket 1998 och 2002 (Tabell 14). Dessa
utgjorde 21% av fangsten. Andelen honor utgjorde 17%, samtliga honor var tydligt
romstinna och hade ej lekt fardigt (Figur 22).

Fyra av de rodingar som aterfangades vid lekfisket 2006 rérde sig pa den vistra sidan av sjon,
mellan de olika delomradena A-F (Tabell 14, Figur 15). En viss forflyttning sker mellan olika
lekomridena 1 sjon trots att det finns vikar med finare material emellan. Motsvarande rorelse
mellan de olika lekomradena pa sjons vistra sida férekom édven vid provfisket 1998 och 2002
(Ekl6v 1999, 2002). Dirav kan omradet pa den vistra sidan, sdder och norr om Malvik be-
tecknas som ett sammanhangande omrade dir rodingen flyttar sig mellan olika lekplatser.
Dessa omraden ér kinda lekplatser sedan lang tid. En roding aterfangades pa sjons Ostra sida
utanfér Almeberg dagen efter mirkning pa sjéns vistra sida (Tabell 14). Detta visar dven att
lingre forflyttningar kan ske mellan olika omraden i sjon.

Rodingens storlek varierade fran 51 till 85 cm och var relativt jamt fordelad, vilket visar att
flera arsklasser finns representerade i lekpopulationen (Tabell 14, Figur 5.7, Figur 21, Figur
22).

Tabell 15. Sammanstdlining av anstrdngning och fangst fran de undersékta omradena 2006. Tid i
minuter anger total fisketid pa respektive omrade.

Omrdade Anstréngning Tid (min)  Fangst/anstrédngning Fangst/nattimma

A 4 203 1.0 1,2
B 4 185 1.3 1.6
C 6 251 0.3 0.5
D 4 163 1.0 11,5
E 6 270 0.3 0.4
F 4 212 0,5 0.6
H 4 182 0 0

| 1 61 0 0

J 3 183 0.3 0.3
K 1 65 0 0

L 1 64 0 0

M & 185 03 0.3
N 2 129 1.0 0.9
(@) 2 155 1.0 0.8
P 4 271 0.8 0.7
Q 2 120 0 0

R 3 126 0.3 0,5
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Figur 23. Figur 5.4 Langdférdelning av lekréding fran Oren fdngad 2002 och 2006.

JAMFORELSE MELLAN LEKFISKEN 1994-2006

Vid lekfisket 2006 fangades 24 st olika rodingar vilket ligger pé ett medelvirde jamfért med
lekfisket 1994, 1998 och 2002 da det fangades 30, 23, resp. 20 rédingar. Vid undersékningen
2006 fangades nio rédingar pa sjons Ostra sida, vilket var betydligt fler 4n vid fisket 1998 och
2002 da det fangades ingen resp. 2 rodingar. Vid 1994 ars fiske fangades didremot fler ro-
dingar pa den Ostra sidan av sjon, tio st. Nya omraden dir r6ding fangades 2006 var pa ud-
den innanfér Villingsén (L. Grankirrsudde, omrade M) och utanfér Almeberg (Tannsten
[enligt kartan], omrade J) (Figur 15). R6dingen som fingades utanfér Almeberg, var mirkt
och hade tidigare fingats séder om Malviken (omrade D), vilket visar att vissa individer r6r
sig relativt langa strickor.

Omrade A till F dir den mesta leken sker, fiskades vid tva tillfallen. Det vill siga, nit lades pa
samma platser vid tva tillfallen pa dessa omraden respektive dr (1994, 1998, 2002, 2000).
Jamforelse med dren 1994, 1998 och 2002 f6r omrade A till F, visar pa en relativ liten skill-
nad 1 antal fangster pa dessa omraden (Figur 24, Tabell 16). Totalt fingades nagot firre r6-
dingar 2000, 15 olika rédingar, att jamforas med 20 st. 1994, 21 st. 1998 och 17 st. 2002.
Fangst per anstringning for dessa rédingar inom omrade A-F var 0,80 f6r ar 1994, 0,88 for
ar 1998, 0,71 f6r ar 2002 och 0,62 f6r ar 2006. En nagot mindre fangst vid undersékningen
2006.
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Tabell 16. Fangst per anstrdngning fér omradena A-F fér aren 1994, 1998, 2002, 2006.

Omrdade 1994 1998 2002 2006
A 2,20 1,50 1,00 1,00
B 0,50 0,75 0,75 1,25
C 0,66 0.66 0.83 0.33
D 022 0,50 0.25 1,00
E 083 200 083 033
F 020 0,40 0,50 0,50
Antal f&ngster 24 29 20 19

A-F 0,96 1,21 0,83 0,79
Olika rédingar 20 21 17 15

A-F 080 0,88 0,71 0,62

Berikning av lekpopulationen vid tid for fisket f6r omradet A till F, gav 34 rédingar 1994, 30
rédingar 1998, 30 rédingar 2002 och 21 rédingar 2006 (enligt Ricker 1975). Antalet lekfiskar
som var aktiva pa sjons vistra sida vid fisket 2006 var siledes lagre jamfort med dren 1994,
1998 och 2002.
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Figur 24. Fdngst av roding per anstrédngning for omrdde A till F for dren 1994, 1998, 2002 och 2006.

Storleksfordelningen av de fangade rédingarna skilde sig at mellan 1990, 1994, 1998, 2002
och 2006 (Figur 16, Figur 17, Figur 18, Figur 23). Vid 1994 ars fiske var de flesta rédingarna
i storleksintervallet 60 till 70 cm, ddr en stor andel med all sikerhet hirstammar frin utsitt-
ningen 1990 (Figur 16). De odlade rédingarna (fenklippta) utgjorde 62 % av storleksklassen
60-75 cm dr 1994. Vid fisket 1998 var det dominerade antalet i stotleksintervallet 70 till 80
cm (Figur 17). De mirkta rodingarna (fenklippta) var vid 1998 ars fiske i storlek 69-82 cm
och utgjorde 25% av roéding > 69 cm. Den starka arsklassen som hirstammar fran utsatt-
ningen 1990 fanns fortfarande med vid 1998 ars lek, vilket medférde en relativ stor andel
stora gamla individer 1 lekpopulationen. Vid fisket 2002 var de flesta rédingarna i storleksin-
tervallet 65 till 75 cm (Figur 18). Ingen fenklippt roding fangades, vilket kan tolkas som att
merparten av den roding som sattes ut aren 1989 och 1990 ej fanns med vid leken ar 2002.
Huvuddelen av den réding som fangades 2002 bor saledes vara klidckt 1 sjon. Vid fisket 2006
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var det en jamnare storleksfordelning pa rédingen med flera olika drsklasser representerade
(Figur 23). Fran de tidigare provfiskena, 1994 och 1998, utgjorde den mirkta fisken (odlade)
en relativ stor del av fangsten, 33% f6r 1994 och 17% t6r 1998 (Ekl6v 1999). For att bittre
kunna jimféra de olika aren bor den mirkta fisken tas bort vid jimforelsen. Antal omirkta
rodingar var saledes 20 st ar 1994, 20 st ar 1998, 20 st 2002 och 24 st. vid fisket 2006.

Rodingleken var ovanligt sen 20006, vilket dven var fallet i Vittern, vilket troligtvis har orsa-
kats av forhallandevis hoga temperaturer tidigare under hosten. Vattentemperaturen vid fis-
ket 2000 lag i snitt pa 12°C att jamféras med 7°C ar 2002, 8°C ar 1998 och 7°C ar 1994. Vi-
dare sa var samtliga av de honor som fiangades ej fardiglekta. Vid tidigare ars fisken har ca
50% av rédinghonorna varit utlekta. Detta faktum kan ha medfért att ett mindre antal r6-
dingar fangades vid de kinda lekplatserna norr och séder om Malvik dr 2006 (omrade A —
F). Pa 6stra sidan av sjon fangades daremot betydligt fler rodingar 2006 jimfért med aren
1998 och 2002. Totalt for hela sjon var antalet fangade rédingar vid fisket 2006 pa ett medel-
tal jimfort med tidigare ar och dessutom fangades rédingarna pa fler omraden (Tabell 17).
Detta tillsammans kan tolkas att rédingleken var f6rdr6jd, rédingen var mer utspridd i sjon,
vilket kan ha medfort att farre rodingar fingades vid de kinda lekplatserna pa sjons vistra
sida.

Tabell 17. Antal anstrédngningar, fangst, omraden och fangst/anstrangning for hela sjén fér aren
1994, 1998, 2002 och 2006.

Ar Anstréngning  Antal fangster Olika omraden Olika rédingar  Fangst/anstréngning
1994 58 34 9 30 0,59
1998 46 32 7 23 0.70
2002 52 24 9 20 0,46
2006 54 29 12 24 0,54
Medel 52,5 29.8 9.3 24,3 0,57

Sammanfattningsvis gir det inte att fastsla nagon férindring av antalet lekrédingar i Oren
under perioden 1994 till 2006. Den utsittning av réding som gjordes 1990 6kade antalet lek-
fiskar betydligt under 1990-talet och har sannolikt varit positivt f6r Orens rédingbestand.
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Sammanfattning och framtida atgdrder

Undersokningen av rédingens lekplatser visade att rodingen prefererade ett flerlagrat sten-
substrat i storlek mellan 3 och 25 cm och lekte pa ett djup av 60 — 220 cm. Vidare undvek
rédingen grunda omraden < 60 cm, dven om dir fanns ett flerlagrat stensubstrat i limplig
storlek. P4 den undersokta strickan (700 m), pa sjons vistra sida, var ca 24 % (ca 1 000 m?)
av limpligt stenmaterial och djup. Det bedéms att tillgangen till limpliga lekplatser inte dr di-
rekt begrinsande fér Orens rédingpopulation.

Totalt sett fingades ett motsvarande antal lekrodingar vid provfisket 2006 jamfort med peri-
oden 1994 - 2002. De flesta rédingarna faingades pa sjons vistra sida, sdder och norr om
Malviken. Pa detta omrade (A-F) fiskades det med motsvarande anstringning samtliga ar,
vilket gor dessa strickor jimforbara for att analysera bestandsutvecklingen i Oren. Vid jim-
forelse med tidigare ar, 1994, 1998 och 2002, kunde ett ligre antal aktiva lekfiskar pavisas
inom detta omrade. Detta kan eventuellt férklaras med att leken var ovanligt sen 2006 jaim-
tort med de andra dren och att rédingen var mer utspridd 1 sjon. Ingen markt fisk (odlad 2-
somrig réding) fran utsattningen 1990 fangades 2002 och 2006. Det antas darfor att lekpopu-
lationen vid 2006 ars lek utgjordes av roding som var klickt i sjon. 2006 ars undersdkning vi-
sade pd en jimn storleksférdelningen med flera arsklasser representerade, dels faingades
mindre roding < 55 cm, dels storre roding >80 cm.

Sammanfattningsvis tyder resultat fran 2006 pa att antalet lekfiskar ej har minskat, jamfort
med perioden 1994 - 2002. Aren 1994 och 1998 utgjorde dessutom den utsatta odlade r6-
dingen en relativ stor del av lekpopulationen. Det foreligger darfor inget akut atgardsbehov,
utéver de befintliga restriktioner som finns for fisket i sjon.

For att vidare f6lja utvecklingen av rédingen i Oren boér motsvarande lekfiske som tidigare ar
upprepas vart fjarde ar. Detta for att langsiktigt utvardera ev. forindringar i Orens rédingpo-
pulation och pa ett tidigt stadium kunna inf6ra atgérder.

Vissa restriktioner pa fisket ar limpligt for framtiden. Ett fortsatt nitférbud under 20 m ni-
van dr att rekommendera samt faingstminimimatt pa 60 cm. En fangstbegransning pa 1 ro-
ding per fiskekort och dag bor inforas. Ett riktat fiske efter roding, ex. trolling bor vara for-
bjudet. Obligatorisk fiskestatistik bor introduceras avseende rodingfangster. Vid fangst vore
det virdefullt om fangstplats, fiskens lingd, vikt, kon samt om den dr markt noteras. Samt
om det dr mojligt, spara rédinghuvudet f6r alders analys.

Avslutningsvis bor det podngteras att rédingen ér virdefull bade som en resurs for sjon samt
som en viktig indikator pa hég vattenkvalitet. Ska det fangas nagon réding bor detta ske med
sportfiske. Dir det med enkla restriktioner gar att kontrollera uttaget. Detta fOr att sikerstilla
att ett stort antal fiskar 6verlever till den ska leka. Fiskevardsomradet har darfor infort £61-
jande restriktioner pa fisket.

e Allt nitfiske ar férbjudet i omraden med storre djup dn 20 m.
e Fiske ir ¢j tillitet under tiden 16/9 —24/11

e Tiske med drag efter motordriven bat ar forbjudet

e Minimimatt for réding dr 60 cm
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Rodinglekprovfiske i Oren 2010

— Enutvardering av rédingens lekplatser —

Daniel Rydberg, 2011
Lansstyrelsen i Jonkdpings 1an

Sammanfattning

Sedan 1990 har regelritta lekprovfisken efter storréding (Salvelinus Umbla) genomforts i
Oren. Dessa lekprovfisken har skett med en frekvens om vart 4:e ar. Orsaken till dessa kon-
tinuerliga undersékningar av storrédingbestandet bottnar 1 bestandets tillbakagang under
1970-talet och dess svarigheter att aterigen etablera en stabil bas f6r den fortsatta och fram-
tida reproduktionen.

Overvakningen fyller en mycket viktig funktion da bestindets numerir far anses som litet
och till synes mycket sarbart. Med syfte att f6lja upp 2006-drs undersékning genomftérde
personal frin Linsstyrelsen i samarbete med medlemmar ur Orens fiskevirdsomradesfor-
ening ett ytterligare fiske 2010.

Totalt provfiskade 15 omradena varav 6 lokaler genererade rodingfangst. I likhet med tidi-
gare undersokningar var huvuddelen av dessa beligna pa sjons vistra. Sammantaget visade
undersékningen att lekbestindets numerir av storréding dr mycket litet i Oren. Antalet fang-
ade individer var det ligsta som ndgonsin uppmitts samtidigt som fangst per nattimma har
minskat betydligt jimfért med féregaende ars provfisken.

Efter forsokets genomforande inkom uppgifter om att mindre lekande individer hade obser-
verats pa lekomradena vid Malvik. Dessa observationer kan indikera en eventuell un-
derskattning i bestandets numerir. Med ledning av resultatet fran undersékningen och nu in-
komna uppgifter foérordas ett uppfoljande fiske inom en snar framtid. Helst bor en sadan ge-
nomforas redan under hosten 2012.

Utifran ett uppfoljande fiske tillsammans med utvirdering som behandlar vattenregleringens

inverkan pa roédingbestindet finns ett brett underlag till fortsatt forvaltning av storrodingbe-
standet 1 Oren.
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Inledning

Storrédingen (Salvelinus umbla) ir upptagen pa den svenska rédlistan 6ver hotade arter under
kategorin CR (akut hotad) och finns endast kvar i 14 relikta bestand séder om Dalalven
varav 4 aterfinns i J6nképings lin (Vittern, Sommen, Oren och Mycklaflon). Det sydsvenska
storrodingbestandet 4r i dagsliget mycket svagt och utgor endast en spillra av tidigare fore-
kommande bestinds numerdr. Den 6verldgset storsta forekomsten édterfinns 1 Vittern dar
omfattande dtgirder vidtagits fOr att bevara och stirka bestandet. Ett atgirdsbatteri besta-
ende av bland annat 6kat minimimatt, andrade regler for natfisket, utékade fredningstider
och helt fiskefria omraden har implementerats under de senaste aren vilket bidragit till att ar-
ten nu uppvisar en positiv bestandsutveckling.

Oren tillh6r Réttledns vattensystem och dr beligen strax sdder om samhillet Orserum. Hoj-
den Over havet dr 196,5 meter, det vill siga pa samma niva som den nirbeligna sjon Bunn.
Oren ir en niringsfattig till mattligt niringstik sj6 i en gravsinka, med en areal pa 9,19 km?2.
Sjon ér forhallandevis djup ochdet maximala djupet uppgar till cirka 36 meter. Strinderna ar
mestadels bergiga och steniga férutom i norr dir sand och lera patriffas. Overvattensvegetat-
ion bildar i vissa vikar kraftiga vassar. Kortskottsvixter férekommer ocksa utefter strinder-
na. Blisiv, brunstarr, grovnate, tradnate och slokstarr dr exempel pa férekommande arter.
Sjon omges huvudsakligen av skogs-, aker- och betesmark. Tillrinningsomradet ar 74,2 km?2
stort och bestar mestadels av skogs- och jordbruksmark.

Sjon har en mycket hog biologisk funktion och innehar héga raritetsvirden. Bland hickande
sjofagel har bland annat storlom, smaskrak och fiskgjuse noterats. Férekommande fiskarter ar
gidda, abborre, mort, réding, sik, hostlekande sikloja, nors, sutare, braxen, elritsa, lake, sarv,
stensimpa, gers. Signalkrifta forekommer i sjén. Oren hade tidigare ett bestind av den ovanliga
varlekande sikl6jan. Genomférda undersdkningar i form av riktade provfisken efter arten 2005
och 20006 visar dock att det inte lingre ar troligt att arten férekommer i sjon (Rydberg 2010).

Oren ir klassad som ett nationellt sirskilt virdefullt vatten i enlighet med det av riksdagen
antagna miljomalet "Levande sjoar och vattendrag. Utpekandet har gjorts bade ur ett fiske
som naturperspektiv dar bland annat ett betydande fritidsfiske tillsammans med hoga raritet-
svarden sasom forekomsten av utter och roding legat till grund f6r utpekandet och klass-
ningen. Oren ir dessutom klassad som riksintresse for naturvirden samtidigt som sjén utgér
ett Natura 2000-omrade.

Storrédingbestandet i Oren ir kint sedan tidigt 1700-tal. Under 1970-talet genomgick Oren
ett 6vergddningsstadium orsakad av 6kad nirsaltsbelastning fran bland annat omkringlig-
gande lantbruk och samhillet Orserum. En férindring i fiskfaunan kunde skonjas da bestan-
det av den sydsvenska storrédingen i Oren minskade samtidigt som den ovanliga vérlekande
sikl6jan blev allt mer sillsynt. Genom forbattrad vattenrening har sjon sakta borjat aterhdm-
tad sig och atergatt till ett for sjon mer normalt niringsfattigt stadium. For att paskynda och
stirka rodingpopulationen sattes roding (2+) ut under tva ar, 1989 och 1990. Uppfdljande
unders6kningar har sedan genomfoérts aren 1993 och 1994 da artens lekplatser studerades.
Vidare har dven regelritta lekprovfisken efter arten dgt rum 1990, 1994, 1998, 2002 och 2006
(Se foregaende kapitel, utférda arbeten 1993-2000).

Med syfte att folja upp undersékning frain 2006 genomférde personal fran Lansstyrelsen i

Jonképings lin i nira samarbete med Orens fiskevardsomradesférening ytterliggare lekprov-
fiske under hosten 2010. Planeringen av provfisket pabérjades redan under sommaren 2010
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varefter forsoket genomférdes under perioden 18 — 26 oktober. Foreliggande rapport redo-
visar resultatet frin denna undersokning dar studiens primira syfte bland annat har varit att:

e Utvirdera hur manga rédingar som deltar i leken jimfort med tidigare ar.

e Utifran provfiskeresultatet och utvirderingen foresla atgardsforslag for artens fort-
satta forvaltning.

STORRODING (SALVELINUS UMBLA)

Rédingen férekommer 1 tre olika subarter: storre fjallréding, storréding och mindre fjallré-
ding. Alla tre tillhGr Salvelinus salvelinus sp. och kan hybridisera och fa fertil avkomma. Detta
anses av vissa vara ett bevis pa att artbildningen fortfarande pagar (Pethon med flera 2000).
Andra arter av roding dr t.ex. backréding och kanadaréding som bada har sitt naturliga ur-
sprung i Nordamerika. Storrédingens lek infaller under hosten och péagar vanligtvis mellan
oktober till december. Honan viljer en limplig lekplats dir hon ligger sin rom som sedan
befruktas av hanen. Under lektid genomgar fiskarna en dramatisk fargférandring. Fran att
sommartid ha skiftat i silver 6vergar de successivt till en djup orangeréd firgteckning. De
vita fenkanter som karakteriserar rédingen framtrider 4n mer och underdelen pa kiken hos
hanfiskarna ombildas till en krok.

Figur 25. Storréding. Till vanster: Normal féargteckning. Till héger: Lekfargad hanfisk.

Som yngel livnir sig rédingen pa zooplankton. Saknas limpliga storre bytesdjur kan dieten
dven forbli zooplanktonisk och da nar de sillan vikter pa mer dn ett kilo (Nilsson 1998). Ef-
tersom tillvixten hos manga fiskar dr tithetsberoende, inte minst hos réding, dr tusenbrédra-
bestand vanligt forkommande inom arten. Manga rédingbestand 6vergar dock med tiden till
en fiskdiet som avsevirt paskyndar tillvixten. Storrédingen i Jonképings lin dr av den senare
kategorin dir dokumentation finns pa fiskar runt 9 kilo. Arligen fingas rédingar pa 4 kg och
uppat i sportfiskesammanhang.

Figur 26. Bilderna illustrerar relikta kr&ftdjur som utgdr en viktig fodokdlla fér flera fiskars juvenila stadier. Till véns-
ter: Sjésyrsa (Gamaracanthus lacustris). Till hdger: Skorv(Saduria entomonay).
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Metod

Provfisket utférdes under perioden 18/10 till 26/10 av personal fran Linsstyrelsen i J6nko-
pings lin tillsammans med Roland Johansson, medlem i Orens fiskevirdsomradesforening.
Provtisket pagick dagtid fran klockan 8-16. Metodiken f6r provfisket dr framtagen av Fiske-
riverket, Lansstyrelserna i Jénképings- och Orebro lin samt Bo Essvik och har anvints vid
tidigare provfisken efter storroding i Sommen, Vittern och Oren.

Uppgifter om rédingens leklokaler inhdmtades fran tidigare utvirderingar 6ver genomfoérda
undersokningar i Oren vilka sammanstillt av konsulten Anders Eklév, Eklévs fiske & fiske-
vard. Utifran denna kunskap tillsammans med tidigare erfarenheter frin rodinglekprovfisken
1 Viittern rangordnades och prioriterades lekomradena infor fisket 2010 varpa 15 lokaler
provfiskades.

Vid ankomst till ett tidigare kint och presumtivt lekomrade gjordes forst en okuldr besikt-
ning av lokalen. Uppgifter om bland annat pavixt, exponeringsgrad, vattentemp och leksub-
strat antecknades pa ett f6r dndamalet upprittat lokalprotokoll (bilaga 1).

Figur 27. Figuren till vénster visar en markt individ med en s& kallad floytag. Figuren till hdger visar hur fiskarna
mattes.

Under provfisket anvindes bottensatta nit med en maskstolpe pa 34, 60 och 70 millimeter.
Lingden pa niten uppgick till 30 meter och de var 1,5 och 1,8 meter djupa. Niten placerades
relativt titt inpa land da rédingens lekplatser vanligtvis dr koncentrerade till dessa avsnitt.
Som vakare anvindes roda fiskekulor. Antalet lagda nit pa respektive lokal anpassades efter
lekomradets storlek. Dock efterstrivades att pa varje formodad leklokal anvinda minst 5 nit
térdelade pa olika djup. Nitets maskstorlek, position (vid nistets slut) och tidpunkt for i-
och upptag noterades i ett fér dandamalet upprittat nitprotokoll dir dven start och slutdjup
antecknades (bilaga 2).

Maximal fisketid begrinsades for var och ett av niten till 2 timmar fOr att pa sa sitt minimera
skade- och mortalitetsrisken. Om niten inte flyttades eller helt togs upp efter denna tid ge-
nomfordes en visstidsbesiktning. Detta genomfoérdes for att sikerstilla att ingen fisk hade
gatt in 1 niten.

Da provfiskelokalerna lig férhallandevis nira varandra kunde vanligtvis tvé eller flera omra-

den fiskas samtidigt. Fangade rédingar mattes, vigdes och kontrollerades med avseende pa
lekskador och kénsmognad. Alla individer mirktes med individspecifika sa kallade floytags
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(T-bar anchor tags) pa vilka ett id-nummer och adress till Fiskeriverkets sétvattenlaborato-
rium finns angivet. Ytterligare prover med avseende pa DNA togs genom att fem millimeter
av brostfenan avligsnades och fixerades (96 % etanol). Aven dessa uppgifter antecknades i
ett separat fangstprotokoll (bilaga 3). Eftersom flera rodingar fingades i samma nit anvindes
en balja fylld med vatten dir fisk som plockats ur nitet placerades under tiden resterande nit

plockades upp.

Eftersom ett av huvudsyftena med undersékningen var att skatta antalet lekande rédingar
(lekbiomassa) jamfort med tidigare undersékningar fiskades vissa lokaler vid upprepade till-
fallen. Vid tidigare undersékningar har samma metodik nyttjats vilket 6ppnar for mojligheter
till jimforelser dren emellan. Aven mirkningsmetodiken med sa kallade floytags har varit lika
mellan aren. Vad som skiljde foreliggande undersokning fran de tidigare var att omfattning-
en, rent tidsmassigt, var betydligt storre.

Resultat och diskussion

UNDERSOKTA OMRADEN 2010

Av de totalt 15 provfiskade omriadena fangades réding pa 6 lokaler (Tabell 18 & Figur 28). 1
likhet med tidigare undersokningar var huvuddelen av dessa lokaliserade till sjons vistra sida
(5 stycken). Flest och nist flest individer erh6lls pa lokal D respektive C vilka dr beligna pa
vistra sidan och stricker sig fran Jakobstorpaviken i sdder till Killeviken i norr. Lokalernas
beskaffenhet pa denna strickning stimmer val 6verens med artens krav pa lekhabitat, bland
annat genom sin flerlagrade stenbotten och avsaknad av undervattensvegetation. Det har ti-
digare visat sig vara av betydelse med stérre djup 1 anslutning till rédingens reproduktions-
omraden vilket dven dterfinns pa denna plats.

Tabell 18. Provfiskade omraden 2010.

Lokalnamn  Antal fangade rédingar  Datum for fiske 1 Datum for fiske 2 Datum for fiske 3
A 4 2010-10-18 2010-10-22 2010-10-26
B 3 2010-10-18 2010-10-22 2010-10-26
C 5 2010-10-18 2010-10-22 2010-10-26
D 7 2010-10-19 2010-10-26 -

E 3 2010-10-19 2010-10-26 -

F 0 2010-10-19 2010-10-26 -

H 0 2010-10-19 - -

I 0 2010-10-25 - -

J 0 2010-10-25 - -

M 0 2010-10-25 - -

N 0 2010-10-21 2010-10-25 -

(@) 0 2010-10-21 - -

P 0 2010-10-21 - -

Q 2 2010-10-21 - -

R 0 2010-10-18 2010-1022 -
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Omradena fiskades antingen en, tva eller tre ganger. Huruvida omradena fiskades upprepade
tillfillen avgjordes pa plats via expertbedomning om lokalernas potential som presumtiva
lekomraden. Hinsyn togs dven till det forsta fiskets utfall och dd med avseende pa fangst av
réding.

Pa den Ostra sidan av sjon dar 6 lokaler underséktes fangades ingen réding trots relativt goda
fingster, Atminstone med Orens matt mitt, under tidigare undersékningar. Under 2006 fing-
ades bland annat 7 individer pa omradena P, N och O. Dessutom fangades dven roding pa
omrade M dar fangst under férevarande undersékning uteblev. Den resterande lokalen som
genererade fangst var lokaliserad till sjons norra del (omrade Q). Lokalen ar kind sedan tidi-
gare da réding fangats och mirkts i omradet.
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Rédinglekprovfiske Oren 2010
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Figur 28. Undersokta lokaler 2010. Réd fargmarkering indikerar fangst av réding, grd markering indikerar att loka-
len provfiskats men ej resulterat i ndgon f&ngst.
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FANGSTUPPGIFTER

Under provfiskets genomférande gjordes en sammanlagd fangst av totalt 24 individer. Flera
av dessa var sa kallade dterfangster dér individen 1 fraga redan fangats vid ett tidigare tillfille.
Riknas aterfangsterna bort fangades 12 olika och unika individer. Av dessa hirrorde ingen
ifran tidigare genomférda provfisken da samtliga saknade miérkning i form av en sa kallade
floytag.

Tabell 19. Individspecifika uppgifter 2010 (id-nummer= floytag nummer. For kon har angetts M=
(male) hane, F= (female) hona) . SLM= sldpper mjolke, SLR= sldpper rom.

Lop Lokal- Datum ID-nr  Koén Langd Vikt Aterfangst Lekmognad Skattad alder
nr namn/ndtplats (cm) (kg) (aryr
nr
1 C/N 2010-10-18 1001 M 69 4,4 Nej SLM 8
2 C/1 2010-10-18 1001 M 69 4,4 Ja SLM 8
3 A/3 2010-10-18 1001 M 69 4,4 Ja SLM 8
4 C/1 2010-10-18 1002 M 84 7.8 Nej SLM 11
5 B/1 2010-10-18 1002 ™M 84 7.8 Ja SLM 11
6 C/1 2010-10-18 1003 M 72 4,2 Nej SLM 9
7 D/1 2010-10-19 1001 M 69 4,4 Ja SLM 8
8 D/1 2010-10-19 1004 M 75 6,6 Nej SLM 9
9 D/1 2010-10-19 1005 ™M 81 7.6 Nej SLM 10
10 D/1 2010-10-19 1006 M 57 2,5 Nej SLM 6
11 D/1 2010-10-19 1007 F 75 5,5 Nej MJUK 9
12 Q/1 2010-10-21 1008 M 66 4,4 Nej SLM 8
13 Q/3 2010-10-21 1009 ™M 71 4,7 Nej SLM 9
14 B/1 2010-10-22 1001 M 69 4,4 Ja SLM 8
15 B/2 2010-10-22 1002 ™M 84 7.8 Ja SLM 11
16 A/2 2010-10-22 1010 M 78 7.1 Nej SLM 10
17 E/1 2010-10-26 1001 M 69 4,25 Ja SLM 8
18 E/1 2010-10-26 1003 M 72 4,3 Ja SLM 9
19 D/2 2010-10-26 1004 M 76 59 Ja SLM 9
20 A/2 2010-10-26 1005 M 81 7.15 Ja SLM 10
21 E/1 2010-10-26 1006 M 57 2,4 Ja SLM 6
22 C/1 2010-10-26 1010 M 78 6,8 Ja SLM 10
23 A/2 2010-10-26 1011 F 62 3 Nej SLR 7
24 D/2 2010-10-26 1012 F 57 1.9 Nej UTLEKT 6

I Tabell 19 aterfinns individspecifika uppgifter om bland annat kon, vikt och lingd. Hir
framgar att den individ som marktes 2010-10-18 med mirkesnummer 1001 fingades vid hela
6 tillfallen under inventeringsperioden. Vikten f6r denna individ héll sig konstant 6ver tid
foérutom vid det sista fangstillfillet da vikten minskat, vilket sannolikt berodde pa forlust av
mjolke. Resultatet dr dock inte pa ndgot sitt anmarkningsvart da det dr ett kant faktum att
rédingen stryker utmed de olika lekplatserna bade innan, under och efter tidpunkten for re-
produktion. Detta beteende, vilket frimst kan ses hos hanindivider, dr ett sétt att maximera
den reproduktiva fitnessen?. Sannolikheten att triffa pa en ny hona ér stérre ju fler lekomra-
den som inspekteras.

1 Uppskattad dlder beréknad genom ekvationen x=(y-151,36)/65,46 ddr x= &lder och y= I&ngd i mm. Frén
Halldén och Nydén 2002 ddr formeln y= 65,46x+151,63 beskriver sambandet mellan dlder och Iangd for réding i
Sommen.

2 Med fitness avses formdagan att dverféra det genetiska materialet till nya och senare reproduktiva individer.
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Att individ 1001 aterfingades vid sa manga tillfallen indikerar i viss man ocksa att nuvarande
provfiskemetodik ér forhallandevis skonsam. Att anvinda nit innebar alltid en viss risk f6r
att fisken fastnar pa ett oférdelaktigt sitt, vilket kan leda till att gdllocken pressas samman
och fisken dér av syrebrist. Aven om mortaliteten (d6dligheten) i foreliggande undersékning
var 0 % uppstar en viss mjolksyrakoncentration i fiskens muskulatur. Da vattentemperaturen
under denna tid pa aret dr forhallandevis lag ar risken for akut mjolksyraforgiftning liten och
fisken aterhdmtar sig ofta snabbt.

Med ledning av resultatet och data fran tidigare undersékningar (Eklov 2006) kan det ateri-
gen faststillas att omradet pa sjons vastra sida bor betraktas som ett ssammanhiangande om-
rade som har stor betydelse for rodingens reproduktion och for artens fortlevnad 1 Oren.

Mycket tyder pa att undersokningen genomfordes vid tidpunkten for hoglek. Detta bekriftas
dels genom individernas grad av konsmognad samtidigt som inventeringsperioden samman-
toll med tidpunkten for tidigare genomforda undersékningar. Merparten av de fangade indi-
viderna, det vill siga hanarna, slippte mjélke (SLM) samtidigt som honorna hade rinnande
rom (SLR). Endast en individ klassades som utlekt vilket ter sig naturligt da eftersom den in-
dividen fangades under provfiskeperiodens slutskede.

Av de totalt 12 olika individer som fingades var inga mirkta sedan tidigare. De fiskar som
tangades under provfisket 2006 och som i likhet med foreliggande undersékning mirkts med
sa kallade floytags var forhallandevis stora och saledes gamla. Flera har sannolikt dott en na-
turlig dod till £6ljd av alderdom samtidigt som ett visst uttag av fisk sker genom fiske dven
om detta fir anses som ringa.

Eftersom ingen tidigare mirkt fisk fangades tyder detta pa atervixt och reproduktion. Om-
fattningen pa antal klickta romkorn och 6verlevnad under de forsta kritiska levnadsaren ar
okind och mycket svar att skatta. Merparten av de fiskar som fangades vid undersékningen
var troligen fodda redan vid tidpunkten for lekfisket 2006 men var da f6r sma (icke kons-
mogna) for att delta i leken. Det dr inte heller troligt att undersokningen tickte in samtliga
individer, trots att lekbestindet troligen ir litet.

Da inga aldersstrukturer samlades in pa fangade individer saknas underlag for att bestimma
rodingarnas respektive dlder. Att samla in dldersdata for en art som roding innebir att fiskens
hérselstenar (otoliter) plockas ut. Horselstenarna avlases och tyds under lupp dir arsringar
liknande ett trids framtrider. Momentet innebir att rodingarna maste avlivas vilket inte dr
hallbart da bestandet i dagslaget bedoms som svagt.

Trots att aldersanalyser saknas kan en godtycklig alder skattas genom att anvinda sig av en
ekvation (x=(y-151,36)/65,46) som besktiver sambandet mellan dlder och lingd for roding i
Sommen. Sommen har i likhet med Oren ett mycket storvuxet bestind av réding varfor kor-
relationen mellan alder och lingd bor vara snarlik 4ven om en viss felmarginal finns. Berak-
ningar utifrin detta antagande visar pa en medelalder pa cirka 9 ar. De skattade aldrarna pa
fangade individer varierade fran 6 till 11 ar. Som kuriosa kan det bland annat nimnas att
vissa rodingar fangade i Vittern har visat sig vara 20 ér eller mer efter dldersbestimning.

Det finns idag inga uppgifter pa nir en réding i Oren blir kénsmogen. I Sommen beriknas

rédingen nd konsmognad vid en alder av cirka 7 ar. Om denna alder appliceras pa ovansta-
ende ekvation erhalls en lingd pa cirka 60 centimeter.
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KON-, VIKT- OCH LANGDFORDELNING

Utifran erhallna resultat var konsférdelningen mycket skev. Av de 24 individerna represente-
rades enbart 12,5 % av honor. Om aterfangsterna av hanindivider bortriknas framtrider en
koénskvot pa 25:75. Aven efter denna omrikning indikerar resultatet pa en skev konsférdel-
ning. Motsvarande siffror dr dock likvirdiga aven for Vittern dir data fran lekprovfisken
som samlats in under perioden 2004-2008 gor gillande att 23 % av samtliga fangade indivi-
der representeras av honor. I Sommen dr motsvarande siffra nagot hogre, omkring 34 %
(Melin & Rydberg 2009). Det ska dock papekas att antalet fangade individer i foreliggande
undersokning var fa till antalet vilket gér beridkningarna nagot osikra. Att antalet fingade in-
divider var fa tyder 4 andra sidan pa att lekbiomasssan roding sannolikt dr mycket liten, vilket
ar ett stort orosmoment med avseende pa artens fortlevnad.

Lekbiomassans numerir, och fangsten av denna, ar bland annat beroende av att provfisket
genomfors under eller 1 ndra anslutning till hogleken. Vidare f6rutsitts dven att lokaler av
’ritt” karaktir fiskas med avseende pa bland annat djup och bottensubstrat. Personalens ti-
digare erfarenhet, bland annat genom terkommande provfisken i Vittern och Oren, i kom-
bination med att fisket genomférdes pa samma platser som tidigare borgar for att sa ir fallet.
Att hégleken skulle ha missats dr mindre troligt varfér resultatet bor ses som oroande. Upp-
gifter frin Roland Johansson, Orens fiskevirdsomridesférening som dven deltog vid utfo-
randet, gor dock gillande att rodingar observerats okuldrt pa lekplatserna runt Malvik pa
sjons vistra sida bade fore men ocksa efter det att undersékningen genomforts. Med beak-
tande av dessa uppgifter foreligger siledes en viss underskattning av lekbestaindets numerir
varfor en uppfoljande undersékning, nir en sadan genomfoérs, bor spridas ver storre tid.

Tabell 20. Langd och viktimdssig spridning hos hanar respektive honor 2010. | tabellen redovisas
fangsten inklusive aterfangster och exklusive aterfangster.

INKLUSIVE ATERFANGSTER

Kon Antal Medellangd (cm) Ldngdintervall (cm) Medelvikt (kg) Viktintervall (kg)
Hanar 21 72,9 57-84 54 2,4-7,8

Honor 3 64,7 57-75 3.5 1,9-5,5

Totalt 24 71,8 57-84 52 1,9-7.8

EXLUSIVE ATERFANGSTER

Kon Antal Medellangd (cm) Ldngdintervall (cm) Medelvikt (kg) Viktintervall (kg)
Hanar 9 72,6 57-84 55 2,5-7,8

Honor 3 64,7 57-75 5,1 1,9-5.5

Totalt 12 70,6 57-84 5,0 1,9-7.8

Medelvikt f6r samtliga individer, dven aterfangade sidana uppgick till 5,2 kilo (Tabell 20). Ut-
ifran kon var medelvikten hogre £6r hanar (5,4 kilo) dn f6r honor (3,5 kilo). Den samman-
vigda medelvikten for savil honor som for hanar uppgick till 5,2 kilo. Riknas aterfingsterna
bort och hinsyn enbart tas till unika individer, det vill siga inga aterfangade sadana framgar
att den totala medelvikten uppgick 5,0 kilo. Baserat pa kon uppvisade hanar en variation i
vikt fran den littaste pa 2,5 kilo upp till den tyngsta pd hela 7,8 kilo. Motsvarande siffror f6r
honor visade pa en variation mellan 1,9-5,8 kilo med en medelvikt om 5,1 kilo.

Variation med avseende pa lingd hos de olika individerna (ej aterfangster) var stor. Storst va-
riation aterfanns hos hanindividerna dir lingden varierade mellan 57 och 84 centimeter. Me-
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dellingden for dessa individer uppgick till 72,6 centimeter. I honornas fall var motsvarande
siffra med avseende pa medellingd nagot ligre, 64,7 centimeter. Variationen inom konet
strickte sig fran 57-75 centimeter. Spridningen i storlek vittnade om att flera dldersklasser
fanns representerad i lekpopulationen. Detta pastaende stirks dven utifran den alderskattning
som redogors for i foregaende avsnitt.

Langdférdelning réding 2010 Viktférdelning réding 2010
3 4
34
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50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 1417 2 2326293235384,14447 5 5356596265687,1747,7 8

Léngd (cm) Vikt (kg)

Figur 29. L&dngd- och viktférdelning éver fangad lekréding i Oren 2010. | figuren redovisas enbart unika individer
det vill sédga inga aterfangster.

Sammantaget vittnar saval vikt som lingddata hos fingade individer om ett mycket storvuxet
rodingbestand. Det har linge varit kint att Sommen har ett storvuxet bestand av roding. Be-
standet har bland annat ansetts vara ett av Sveriges mest storvuxna. Med ledning av resultat
frin denna underskning, men ocksa ifran tidigare lekprovfisken, ir bestindet i Oren minst
lika storvuxet. Hur tillvixten ser ut ar, som tidigare namnts, oklart men den ar férmodligen
hog. Vikt och lingdrelation pa faingade rodingar ges i Figur 30. I figuren éterfinns dven en
trendlinje som beskriver en genomsnittlig relation mellan vikt och lingd f6r samtliga indivi-

der.

Langd- och viktrelation réding 2010 y = 0,1399¢0.0494x

R? = 0,9311

Vikt (kg)
[6;]

0 \ \ \ \ \ \ \
50 55 60 65 70 75 80 85 90

Langd (cm)

Figur 30. Vikt- och léngdrelation fér réding i Oren 2010. | figuren redovisas enbart unika individer det vill séiga
inga aterfangster.
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FANGST PER ANSTRANGNING

Totalt lades 126 nit pa de 15 omradena med en sammanlagd fisketid om 17903 minuter vil-
ket motsvaras av citka 298 timmar. Fangst per anstringning (F/A) for respektive lokal redo-
visas i Tabell 21. Av tabellen framgiar att lokalerna D och C hade hogst fangst per anstring-
ning. Fangsten per anstringning helt ar beroende av de tva ingdende parametrarna, inte
minst antalet lagda nit som kan fiska olika lang tid. Dirfér erhélls ett mer rittvisande resultat
om istillet antalet fangade rodingar per nittimme nyttjas for respektive lokal.

Tabell 21. Fangst per anstrangning for respektive provfiskat omrade. | tabellen ges dven antalet an-
strangningar, total fisketid i minuter och fangst per ndttimme. | begreppet fangst raknas har samt-
liga individer medrdknats, dven aterfdngade sadana.

Omrdade Anstrdngning Toftal fisketid (min)  Fangst per anstrdngning  Fangst per nattimme

A 20 2208 0,20 0,11
B 16 2100 0,19 0,09
C 11 1123 0,45 0,27
D 9 1343 0,78 0,31
E 12 1726 0,25 0,10
F 7 1031 0,00 0,00
H 6 682 0,00 0,00
I 3 695 0,00 0,00
J 2 590 0,00 0,00
M 4 1194 0,00 0,00
N 4 1171 0,00 0,00
(@) 4 605 0,00 0,00
P 2 618 0,00 0,00
Q 8 925 0,25 0,13
R 18 1892 0,00 0,00
Medel 8,4 11935 0,14 0,07
Totalt 124 17 903,0

Med utgangspunkt fran ovanstdende resonemang ir lokalerna D (0,31), C (0,27) och Q (0,13)
synnerligen viktiga ur ett reproduktionsperspektiv for rédingen i Oren.

JAMFORELSER MED TIDIGARE AR

LANGD OCH VIKTFORDELNING

Saval medelvikt som medellingd har under de ér lekprovfisken genomforts 6kat vilket inne-
bir att individerna blivit storre. For stor tyngdpunkt ska dock inte liggas pa medelvikt ef-
tersom denna helt 4r beroende av i vilken fas av leken individerna befinner sig i. Ar fisken ut-
lekt kan detta visentligt paverka medelvikten eftersom gonaderna, det vill siga knsproduk-
terna i form av rom och mjdlke kan utgora en betydande vikt hos dessa individer. Man rik-
nar bland annat med att rommen hos en hona under lektiden kan utgér sa mycket som 30 %
av totalvikten. Medelvikten bor saledes inte helt tas ur sitt sammanhang utan bor ses 1 relat-
ion till vilket stadium leken befinner sig 1.

Bortsett fran att medelvikten har 6kat vilket 1 sig kan forklaras med ovanstdende resonemang
har medellingden pa fangade individer 6kat. Under 1994 da det forsta regelritta lekprovfis-
ket i sj6n genomfordes lig denna pa cirka 65 centimeter. Medellingden har sedan denna
undersokning 6kat successivt till att vid det senaste provfisket uppga till cirka 72 centimeter.
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Okningen i medellingd var som stérst under de forsta dren for att sedan plana ut. Felmargi-
nalen pa dessa medelvirden 4r dock stor. Studeras konfidensintervallen vilka i figuren be-
skriver 95 % -iga sadan framgar att medelingden med 95 % sannolikhet ligger inom interval-
let 67 till 75 centimeter under 2010. Motsvarande intervall under 2002 ars provfiske indikerar
en mindre variation da meddellingden befann sig mellan 69 och 73 centimeter. Statistisk sett
har dock medellingden o6kat fran 1994 till 2010. Relationen mellan vikt och lingd for samt-
liga fangade rédingar framgar av Figur 31.

Lingd- och viktrelation réding Oren y = 0,1062¢%%"%
R? = 0,9344
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Figur 31. | figuren framgar férhallandet mellan vikt och I&dngd hos f&dngade individer mellan 1994 och 2010. Den
svarta linjen utgdrs av en s& kallad trendlinje (exponentiell) vilken tar hansyn till de faktiska vardena och ger vik-
ten vid en given IGngd.

Léngdférdelning réding Oren Viktfordelning réding Oren
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Figur 32. L&ngd- och viktférdelning hos f&ngad réding i Oren under &ren 1994,1998, 2002, 2006 och 2010.
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Figur 33. Medelldngd och medelvikt hos fédngad lekrdding i Oren under dren 1994,1998, 2002, 2006 och 2010.
Felstaplar anger 95 % konfidensintervall.

KONDITIONSFAKTOR

En individs konditionsfaktor ar ett matt som kan beriknas f6r de flesta laxfiskarna sisom
oring, regnbage eller lax. Denna faktor beskriver sambandet mellan vikt och lingd och bru-
kar normalt ligga runt 1. Individer under denna grins beteckans vanligen som undernarda.
Konditionsfaktorn beriknas med hjilp Fultonformeln. Att jamféra konditionsfaktorn mellan
aren dr till viss del missvisande eftersom denna, precis som medelvikten, dr starkt beroende
av i vilken fas i reproduktionen individerna befinner sig i. Ju mindre utlekt fisken ar desto
storre blir saledes kondiktionsfaktorn.

Konditionsfaktor roding Oren

1,4

1,4 -
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Figur 34. Konditionsfaktor hos f&ngad lekréding i Oren under dren 1994,1998, 2002, 2006 och 2010. Felstaplar
anger 95 % konfidensintervall. Konditionsfaktorn (K) &r ett forhallande mellan vikt och 1dngd som berdknas ge-
nom Fultonformeln (K=G*100/L3, d&r G= vikten i gram och L= l&ngden i centimeter).
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Resultatet frin 2010 ger dock en fingervisning om att individerna var férhallandevis valkon-
ditionerade. Uppgifter om fiskarnas lekmognad fran tidigare ar ar relativt bristféllig varfor
inga mer ingaende slutsatser kan dras utifran ovanstaende figur.

Sannolikt tenderar lingre och storre fiskar att avstanna i langdtillvixt vilket far till konse-
kvens att fisken blir grévre i sin kroppsform som i detta fall innebidr en hégre konditionsfak-
tor. Eftersom medellingden har 6kat 6ver tid sa borde detta vara en rimlig forklaring till fis-
karnas 6kade faktor i kombination med osikerheten 1 lekmognadsfas.

FANGST PER ANSTRANGNING

Fangst per anstringning har varierat under aren (Tabell 22). Det beriknade medelvirdet f6r
fangst per anstringning har som mest uppgatt till 1,0 fangade individer per nit (1998) och
som minst till 0,68 (2006) pa omradena A-F. Lokalerna utgér de mest betydelsefulla ur en
reproduktiv synvinkel eftersom det konstaterats att merparten fiskar leker pa dessa platser.
Antalet fangade individer har f6ljaktligen ocksa varierat 6ver tid pa dessa lokaler och uppgick
under 1998 till hela 29 individer. Vid bortriknande av aterfangster framgar att 21 individspe-
cifika fiskar fingades 1998 vilket dven dr det hogsta antalet som registrerats under samtliga
genomforda undersokningar. Skillnaden mellan de tva forsta arens provfisken dr marginell da
det giller antalet faingade individer (olika rodingar). Antalet har dérefter krympt till att 2010
endast representeras av 10 individer vilket tyder pd att firre fiskar deltar i leken pa dessa om-
raden jimfort med tidigare ar.

Eftersom fangst per anstringning endast tar hansyn till antalet lagda nit och inte huruvida
dessa fiskat 20 eller 200 minuter fas ett mer jaimforbart virde om mattet fangst per nittimme
anvinds. Studeras fangsten ur denna synvinkel framgiér det klart och tydligt att denna mins-
kat markant under 2010 jamfort med tidigare ér.

Fangst per nattimme

Fangst per timme (st)
o

Lokal

m 1994 m 1998 O 2002 m 2006 O 2010

Figur 35. Fangst per nattimme fér lokalerna A, B, C, D, E och F. Dessa lekplatser beddms vara de viktigaste ur en
reproduktiv synvinkel fér rédingen i Oren.
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Tabell 22. Fangst per anstrdngning fér omrade A, B, C, D, E och F under aren 1994, 1998, 2002, 2006
och 2010. | tabellen ges aven fangst per nattimme fér ndmnda omraden samt antalet fangade ro-
dingar och medel fér fangst per anstrdngning och fangst per nattimme.

Fangst per anstrangning

Omrade 1994 1998 2002 2006 2010
A 2,72 1,5 1 1 1,47
B 0.5 075 075 125 0,67
C 0,66 066 083 033 1,00
D 022 05 0.25 1 0,44
E 083 2 083 033 042
F 0.2 0.4 0.5 0.5 0,50
Antal fangade rédingar 24 29 20 19 22
Medel (Fangst/anstréngning) 0,8 1 0,71 0,68 0,75
Antal olika rodingar 20 21 17 15 10
Fangst per nattimme

Omrade 1994 1998 2002 2006 2010
A 1,69 24 1,23 1,2 0,11
B 0,50 07 095 1,6 0,09
C 0.91 1.1 1,11 0.5 0,27
D 042 08 040 1,5 0,31
E 122 28 115 04 0,10
F 015 04 0,63 06 0,00
Medel (Fangst/nattimme) 094 137 081 097 0,15

Omfattningen av provfisket 2010 var betydligt storre dn jamfort med tidigare ars undersok-
ningar da platserna undersoktes vid flera tillfillen under flera dagar. Som exempel kan nim-
nas att fisketiden f6r niten under 2006 pa lokal A uppgick till 203 minuter. Motsvarande
siffra under 2010 var 2208 minuter vilket innebir att insatsen under detta ar var cirka 10
ganger sa stor. Trots att omfattningen av provfisket 6kade fangades inte fler individer vilket
tydligt indikerar att biomassan lekréding i Oren i dagsliget 4r mycket liten. Detta resone-
mang stirks dven provfisket genomférdes under rédingens hoglek, enligt noteringar om fis-
kens lekmognad.

Med ledning av de uppgifter som inkom efter det att undersékningen genomforts (observat-
ion av flera mindre individer) skulle eventuellt kunna visa pa att leken i Oren ir stotleksbero-
ende. Under provfisket var de fangade fiskarna mycket stora medan gjorda observationer ta-
lar om mindre individer i full lek 1-2 veckor efter det att provfisket avslutades. En forklaring
till detta skulle kunna vara att det 4r mindre hannar som uppvaktar en dnnu inte utlekt
honindivid. Troligen dr konkurrensen om honindividerna stor under leken, inte minst med
tanke pa den beriknade kénskvoten, varfor mindre hanar eventuellt skulle hélla sig undan till
tordel f6r de storre. Reproduktionsdriften idr stark hos laxfiskar, inte minst hanindivider vilka
ar starkt protektionistiska. Dirfér vore det konstigt om inte ocksa dessa individer dven skulle
fangas i niten vid genomford undersékning. De mindre hannarna haller sig vanligen relativt
nira den storre hannen och passar pa att befrukta den romlidggande honan om sa tillfille ges.
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JAMFORELSER MED ANDRA RODINGFORANDE SJOAR

Vikt- och langdrelation réding (Vattern, Sommen, Oren, Exponentiell tillvéxt roding (Vattern, Sommen, Oren,
Mycklaflon) Mycklaflon)
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Figur 36. Bilden fill vainster illustrerar viki- och l&ngdrelation hos lekrdding i Vattern, Sommen, Oren och
Mycklaflon. Bilden till hdger ger den exponentiella tillvéxten viken baseras p& data som presenteras i figuren Hill
vanster.

Genom att studera andra sjoar dir rédinglekprovfisken genomforts framtrider en tydlig bild
av vilka storleksklasser som deltar i leken. I figuren ovan (Figur 36) ges vikt- och lingdrelat-
ion hos fangade rédingar i de fyra rédingférande sjdarna Vittern, Sommen, Oren och
Mycklaflon 1 Jonkopings lan. Utifran data som presenteras framgar det att mindre fiskar del-
tar i leken i sjoar som Vittern och Mycklaflon. Dessa mindre lekmogna individer saknas 1
Oren men ocksa i Sommen. Lekmogna individer med en lingd om 32 centimeter har fingats
i Vittern 4ven om detta hér till ovanligheterna. Oren och Sommen skiljer sig siledes fran de
tva andra rodingférande sjéarna.

For att belysa situationen ytterligare kan den procentuella storleksférdelningen hos lekfisken
1 de olika sj6arna studeras (Figur 37). Resultat som redovisas 1 figuren skiljer sig sa till vida att
antalet individer fran respektive sj6 dr olika. Urvalet fran Vittern dr betydligt storre dn det
fran till exempel Sommen som grundar sig pa totalt 35 individer. Antalet lingdmatta indivi-
der fran respektive sj6 dr dock sa pass stort (representativt) att det ger mojligheter till jJAmfo6-
relse sjoarna emellan.

Stotleksférdelningen hos fingade rédingar i Oren indikerar, som redan tidigare nimnts, att

huvuddelen av individerna ér storvuxna vilket framgar av Figur 37. Figuren representerar
samtliga fangade individer i sj6arna under respektive lekprovfiske.
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Lingdférdelning réding (Vattern, Sommen, Oren, Mycklaflon)
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Figur 37. procentuell langdférdelning hos fdngade individer i Vattern, Sommen, Oren och Mycklaflon. Datan
bygger pd samtliga genomférda rédinglekrovfisken i de olika sjparna.

Sammanfattande beddmning av rédingbestdndet och
framtida atgdrder

SPORT OCH HUSBEHOVSFISKE

Fisket i Oren ir upplatet till allminheten genom forsiljining av fiskekort. Ett utpriglat sport-
fiske forekommer sjon bland annat ar kiand for sina fina pimpelabborrar vintertid. Fiske pa
bestandet av storroding férekommer i viss man men har genom beslut inom fiskevardsom-
ridet begrinsats. Bland annat ar fisket for allminheten helt forbjudet under perioden 16/9
till 24/11 samtidigt som ett minimimaétt finns for roding som i dagsldget ar satt till 60 centi-
meter.

Vid fiske efter réding dr den vanligaste metoden trollingfiske. Trollingfisket tillsammans med
det snarlika och traditionella lodutterfisket dr tva metoder som nyttjas flitigt pa Vattern. I
Orens fall begrinsas detta fiske genom att inga motorer far anvindas da drag eller dylikt sli-
pas efter bat.

Sammantaget far fisket efter storréding anses som begrinsat. Riktat fiske efter arten fore-
kommer dock genom dragrodd men dr inget som praktiseras i ndgon storre utstrackning.
Genom denna fiskemetod fingas ett fatal individer men det 4r vanligen langt mellan landade
fiskar (referens Stefan Gustavsson). Sannolikt fangas en del fisk dven under vintersisongen
da viderleken medger pimpelfiske frian is. Huruvida pimpelfiske férekommer fran bat som-
martid 4r dock okint. Under de senaste tva sdsongerna har dven fiskemetoden “vertical jig-
ging” praktiserats pa Vittern med goda fangster av réding som f6ljd. Sannolikt dr detta en
metod som 4ven ir praktiserbar pi Oren. Det kan dven antas att en del bonusrédingar fangas
vid traditionellt spinnfiske dven om detta dr mindre vanligt. Artens trivs bést i djupare och pa
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sommaren kallare partier av vattenmassan. Detta i kombination med att bestandet ar litet
minimera chansen till fangst vid handredskapsfiske.

Trots att det riktade fisket efter roding ar litet visar féreliggande undersékning, men ocksa ti-
digare genomforda provfisken, att lekbestandets numerir ir litet. Bestandet far anses som
mycket sarbart och fragan dr om det klarar av dagens uttag utan att detta far konsekvenser
tor artens fortlevnad. Positivt dr att fiskevardsomradet reglerat fisket genom inférande av
minimimatt samt fredningstider under artens reproduktionsperiod.

Det vore mycket intressant att genom en enkédtundersokning riktad till sportfiskare och fiske-
rittsdgare utrona hur stort uttaget av réding i sjilva verket dr. Under férutsittning att namn
och adress finns angivet pa fiskekorten skulle detta vara maoijligt. Liknande undersékningar
har tidigare genomforts for ett flertal sjoar i linet varfér bade kunskap finns for ett genomfo-
rande samtidigt som underlagsmaterialet i form av databaser med mera redan finns fram-
tagna. Genom en enkitundersckning skulle ett approximativt uttag av arten kunna beriknas.
Detta resultat skulle tillsammans med de undersékningar som tidigare genomforts kunna an-
vindas for att ta fram dtgardsforslag for bestindets framtida forvaltning.

Bestindet i Oren ir av storvuxen karaktir varfér minimimattet pa 60 centimeter kinns moti-
verat. Med hinsyn till provfiskeresultatet skulle detta kunna vara dnnu storre. UtGver mini-
mimatt skulle 4ven en begrinsning om antalet faingade rodingar per dag kunna inféras, en sa
kallad ”’baglimit”. Den absolut bista 16sningen vore att forbjuda riktat fiske efter arten. Re-
gleringen behover inte vara permanent utan kan, da rédingbestindet 6kat och anses livskraf-
tigt och beskattningsbart, tas bort.

Att virna bibehéllandet av storre individer ér viktigt ur flera aspekter. Dels 6verfors det ge-
netiska material som borgar for stor storlek samtidigt som en stor hona ger upphov till mer
rom. Rommen fran en stor hona dr ocksa storre dn hos en mindre honindivid vilket 6kar
romoverlevnaden samtidigt som det nyklickta ynglets chanser 6kar pa grund av en storre gu-
lesick. En viss fenotypisk plasticitet finns dock hos arten vilket innebér att det snarare ar mil-
jobetingelserna som styr tillvixten. Det ska inte forglommas att delar av rodingbestandet
med storsta sannolikhet hirstammar fran de utsittningar av Vitterréding som skett 1 sjon.
Oren har siledes de specifika forutsittningar som krivs for att individerna ska bli s stot-
vuxna som de i dagsldget ar.

Att infora ovanstaende begrinsningar i fisket skulle sannolikt bidra det andrum som bestan-
det behover for att vixa sig storre. Det ska dock papekas att det troligen inte bara ér fisket
och uttaget som paverkar bestindets numerir i Oren utan dven andra faktorer sisom pre-
dation och konkurrens vilka kan vara av betydande vikt. Aven den antropgena paverkan, det
vill sdga den paverkan som orsakats av minniskor, bland annat genom de onaturliga vatten-
standsfluktuationer som férekommer i sjon kan paverka arten.

UTREDNING OM VATTENREGELRINGENS PAVERKAN PA RODINGBESTANDET

I fallet med manga andra sjoar ir Oren paverkad av minsklig aktivitet. Sjon fungerar som re-
cipient for samhillet Orserum och var, under 1970-talet, kraftigt paverkad genom en ¢kad
niringsbelastning av bland annat fosfor vilket ar det amne som till stor del reglerar produkt-
ionen i vara insjoar. I dagsliget ar vattenreningen betydligt bittre och sjon har aterigen vir-
den som ir normala for en oligotrof (niringsfattig) klarvattensjé som Oren. Trots detta kvar-
star atgardsbehov med avseende pa vattenreningen till sj6n
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Minniskan har mycket linge utnyttjat vattnet som energikilla. Tidigare drevs méanga kvarnar
och siagverk med hjilp av vattenkraft. I takt med att industrialiseringen 6kade, 6kade dven ef-
terfragan pa elektriskt strém.

Vattenkraften har, genom sin regelring av uppstroms vattenmagasin, ofta en negativ inverkan
pa flora och fauna i vattenmiljon. En onaturlig vattenreglering medfér bland annat att bot-
tenlevande organismer far svart att klara sig samtidigt som olika fiskarters reproduktion kan
paverkas. Detta giller framforallt arter som reproducerar sig strandnara.

Att undersoka vattenregelringens effekter pa rodingbestandet har linge varit prioriterat inom
arbetet med artens bevarande, inte bara i Oren utan dven i Sommen. Eftersom rédingen le-
ker relativt strandnidra kan vattenregeringen eventuellt ha en paverkan pa roméverlevnaden.

Med anledning av ovanstdende pabérjades en utredning 2011 med syfte utréna vilka effekter
vattenregelringen har och har haft pa rédingbestindet i Oren. Arbetet genomfors av Anders
Eklov, Eklovs fiske och fiskevard AB, som tidigare ansvarat for rodinglekprovfiskena 1
Oren. Projektet ir beriknat att avslutas under 2013.

ALTERNATIVA INVENTERINGSMETODER

Att helt kunna utesluta att rédingen dor till £6ljd av kvavning da nat liggs pa dess lekplatser
vid lekprovfiske dr praktiskt taget omdjligt. Under lekprovfisket 2010 aterfanns inga doda
rédingar i niten vilket dr glidjande. D4 de rédingar som leker i Oren sannolikt ir f till anta-
let 4r det viktigt att beakta nyttan med kommande undersékningsmetoder och anpassa dessa
till mortalitetsrisken.

Vittern, tillika Oren dr klara sjéar med ett stort siktdjup. DA siktdjupet dr stort limpar sig
dessa sjoar for ett antal alternativa inventeringsmetoder. Under 2008 genomférdes en pilot-
studie 1 Vittern med avsikt att utvirdera alternativa inventeringsmetoder (Andersson 2008)
med avseende pa lekréding. Under pilotstudien utvirderades tre metoder vilka bestod i oku-
lir besiktning, linjetaxering via dykning och undervattensfilmning. Samtliga dessa metoder
kan i framtiden vara tinkbara alternativ till ett rédinglekprovfiske med nit i Oren.

Tabell 23. Kvantitativ bedémning av de olika metoderna vid olika hdnsynstaganden, Vattern 2008
(Andersson 2008).

Metod Vindpaverkan Ljuskrav Strdcka  Tidsatgang Kostnad
Okuldrbesiktning Ddlig Laga LAng Lag Lag
Linjetaxering God Laga Medel Medel Medel
Undervattensfilmning Ddlig Medel L&dng Hog Hbg

Den okulira besiktningen bygger pa ett batlag om 2 personer dir en person observerar ro-
ding och den andra framfér baten pa eller i néira anslutning till lekgrundet. Inventeringen un-
derlittas genom anvindandet av polariserande glaségon. Upptickta individer bedéms om
mojligt utefter kon, vikt och lingd. Metoden uppvisar bade god sikerhet samtidigt som den
ar kostnadseffektiv. Den dr enkel att utféra men stiller hga krav pa viderlek. Minsta vind-
paverkan reducerar drastiskt bade forutsattningarna for att observera lekande réding samti-
digt som sakerheten betriffande klassificering av storlek och kén minskar.
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Den andra metoden, linjetaxering, bygger pa att en dykare inventerar grundet utefter ett for-
utbestamt system eller stricka. Metoden ir vanligt férekommande inom savil marina som
limniska system da mjukbottnar, korallrev eller motsvarande inventeras. Resultatet av utvir-
deringen visar att denna typ av inventering ger en konsidentifiering pa 100%. Férdelen med
denna metod, tillika okularbesiktningen ér att materialet ej behGver analyseras i efterhand.
Aven metodens kinslighet for viderlek ir liten. Metoden limpar sig siledes till liknande
undersokningar i framtiden dér denna skulle utgora ett gott komplement till den huvudsak-
liga inventeringsmetoden. Dykinventering skulle ocksa kunna visa pa om mindre fisk fore-
kommer pa lekplatserna vilka helt saknades 1 faingsten under 2010 ars lekprovfiske.

T W -

Figur 38. Bilden visar undervattensfimning vilken var en de alternativa metoder som undersdktes vid studien
2008 i Vattern.

Avslutningsvis undersoktes dven mojligheten till undervattensfilmning. Undervattensfilm-
ning bygger pa att individer som uppehaller sig pa eller i nira anslutning till lekgrundet filmas
med en undervattenskamera placerad pa en trollingpulka avsedd for fiske. Metoden anségs
bade som kostnadsineffektiv och tidskravande. Denna metod gav dven lagst sikerhet da kon
skulle faststillas.

MARKNINGSSTUDIE OCH INSAMLING AV DNA-PROVER

Da samtliga faingade rédingar 2010 marktes med individspecifika sa kallade floytags ar det
mycket vikigt att aterrapportera fiskar fangade vid fiske. Information om att rédingarna ar
mirkta bor vidareformedlas till fiskekortkopare och fiskerittsigare. Information skulle dven
kunna anslas pa informationsskyltar runt sjén. Att aterrapportera fangsten ar mycket enkelt
och gors genom att floytagen tillsammans med uppgifter om vikt, lingd och fangstplats
skickas till Fiskeriverkets s6tvattenlaboratorium i Drottningholm?. Med hjilp av dessa upp-
gifter kan dels rédingens rorelseménster kartliggas samtidigt som tillvixtmonster kan analys-
eras. Om det dr mojligt bor dven huvudena fran fiskarna skickas in for att méjliggora en al-
dersanalys.

Samtliga provtagna individer med avseende pa DNA skickades in till davarande Fiskeriver-
kets sotvattenslaboratorium i Drottningholm f6r fortsatta analyser. Nir materialet kommer
att publiceras dr dnnu oklart. Nir en eventuell utredning genomfors kan en siadan till exempel
klargora om roédingar fran olika lekomraden ér genetiskt differentierade vilket innebir att be-
standet utgdrs av mindre populationer knutna till specifika lekplatser. Vad som tidigare note-
rats 1 unders6kningar dr bland annat den réding som leker pa en specifik plats atervinder
nastkommande lek till samma lokal (Nordin 1977). Rédingar uppvisar, tillsammans med
manga andra laxartade fiskar, siledes ett stort homing beteende. I vissa extrema fall har det
visat sig att sd stor andel som 80 % eller mer anvinder sig av samma reproduktionslokal.

% Sétvattenslaboratoriet, 178 92 Drottningholm
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SAMMANFATTANDE BEDOMNING

Utifran nu genomforda proviisken star det klart att lekbestandet av storréding dr mycket fa-
talift i Oren. Fangst per nittimma vid 2010 ars lekprovfiske var betydligt ligre in vid forega-
ende ars provfisken. Huruvida detta beror pa en 6kad anstringning sett till tid ar svart att
svara pa. Eventuellt har man vid tidigare undersokningar fangat de individer som deltar i le-
ken under genomfort provfiske dir fingsten per nittimme skulle ha minskat om anstring-
ningen (tid) skulle ha 6kat. Trots att omfattningen infér undersékningen 2010 hade 6kat var
antalet faingade individer det ldgsta som nagonsin uppmitts. Resultatet antyder att den skat-
tade medelaldern och medellingden under dren okat vilket tyder pa att allt dldre individer
deltar i leken. Detta kan vara en effekt av att reproduktionen ér svag.

Eftersom uppgifter inkom till Linsstyrelsen efter f6rsckets genomforande om att mindre le-
kande individer hade observerats pa lekomradena vid Malvik ar det mojligt att en viss un-
derskattning skett av bestandets numerir. Det kan ocksa hinda att storleksférdelningen vid
provfisket var missvisande. Ett uppféljande fiske bor darfor spridas mer 6ver tid. Med led-
ning av resultatet fran undersékningen och nu inkomna uppgifter férordas ett uppfoljande
fiske inom en snar framtid. Helst bor en sidan genomféras redan under hosten 2012 da det
skyddsvirda bestindet av storréding i Oren far anses som litet och mycket sarbart.

Fisket 1 sjon bor regleras ytterligare med hinsyns till bestandsstatusen dir ett totalférbud mot
fiske efter arten vore den mest effektiva atgarden. Sannolikt dr det inte fisket allena som star
for den relativt snava nyrekryteringen dé uttaget far anses som litet. Pa grund av den svaga
bestandsstatusen bor dtgirden dnda dvervigas. Atgirder bor ocksa sittas in pé flera hall och
inte enbart besta i regelf6érandringar i fisket. Visar utredningen med avseende pa vattenregle-
ringen att denna utgor ett reellt hot mot bestandets framtida fortlevnad bor atgirder genom-
foras.

Utifran ett uppfoljande fiske tillsammans med utvirdering som behandlar vattenregleringens

inverkan pa rédingbestandet finns ett brett underlag till fortsatt férvaltning. Forhoppningsvis
kan ett uppféljande fiske som sprids Gver en lingre period ge en bittre bild av lekbestandets

sammansattning.
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Rodinglekprovfiske i Oren 2012

— Enutvardering av rédingens lekplatser —

Niklas Nilsson
JOonkdpings Fiskeribiologi AB

Sammanfattning

Sedan 1990 har regelritta lekprovfisken efter storroding (Salvelinus Umbla) genomforts 1
Oren. Bakgrunden till dessa kontinuerliga undersékningar av storrédingbestindet ir tillbaka-
gangen under 1970-talet och bestdndets svirigheter att dteretablera en stabil bas av kons-
mogna lekande individer. Lekprovfiskena har fram till och med ar 2010 skett med en fre-
kvens om vart fjirde ar. Resultaten fran provfisket hésten 2010 och inkomna uppgifter till
Linsstyrelsen i Jonkopings lin om att mindre lekande individer hade observerats pa lekom-
radena vid Malvik efter genomfort provfiske medforde dock att ett nytt lekprovfiske genom-
fordes redan efter tva ar, det vill siga hosten 2012.

Vid provtisket hésten 2012 lades totalt 105 nit ut i 15 olika omraden under perioden 15:e
oktober till 19:e november. Den sammanlagda tiden som niten var utplacerade uppgick till
drygt 400 timmar, vilket var den storsta insatsen hittills. Totalt faingades 28 rédingar i sam-
manlagt nio av de provfiskade omradena. Aven i likhet med tidigare undersékningar var hu-
vuddelen av dessa omraden beligna pa sjons vistra sida.

Resultaten frin provfisket 2012 visade att lekbestandet av storréding i Oren antalsmissigt
fortsatt dr mycket litet. Antalet fangade individer per nattimme var precis som vid 2010 ars
provfiske det ligsta som ndgonsin uppmitts i samband med lekprovfiskena under perioden
1994-2012. Gladjande var dock att antalet unika individer som fingades vid provfisket 2012
(22 stycken) var en markant 6kning i férhéllande till 2010 (12 stycken) och lag i niva med
provfiskena under perioden 1994-2006 (20-30 stycken). Aven det faktum att rdding fingades
1 nio olika omraden pa den vistra och 6stra sidan av sjon, samt vid Fridhemsudden i den
norra delen var gladjande. Vid fisket 2010 fangades roding enbart pa den vastra sidan och vid
Fridhemsudden.

Sammantaget bedoms rédingbestandet i Oren vara mycket svagt och ytterligare begrinsning-
ar av fisket i sj6n bor 6vervagas for att skydda bestandet. Vidare bor lekprovtiskena fortga
med en frekvens om minst vart fjarde ar da dessa bedoms ge mycket virdefull information i
torhallande till risken att paverka bestandet negativt.
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Inledning

Storrédingen (Salvelinus umbla) ir upptagen pa den svenska rodlistan 6ver hotade arter under
kategorin CR (akut hotad) och finns endast kvar i 14 relikta bestind séder om Dalilven,
varav fyra aterfinns i Jénképings lin (Vittern, Sommen, Oren och Mycklaflon). Bestiandet i
Mycklaflon bedéms dock befinna sig pa grinsen till utslagning (Nilsson, 2014). Overlag ir
det sydsvenska storrodingbestindet 1 dagslaget mycket svagt och utgor endast en spillra av
sin tidigare storlek. Den 6verligset stérsta férekomsten aterfinns i Vittern dir omfattande
atgirder ocksa har vidtagits fOr att bevara och stirka bestaindet. Exempel pa genomférda at-
giarder dr bland annat ett 6kat minimimatt, andrade regler for natfisket, utékade fredningsti-
der och att helt fiskefria omraden har inférts, vilket har bidragit till att bestindet nu uppvisar
en positiv utveckling.

Oren ingir i Rottledns vattensystem i Motala stroms huvudavrinningsomride och sjén ir be-
ligen strax sdder om samhillet Orserum (Figur 39). Sjbarealen uppgar till 9,19 km?2 och hoj-
den 6ver havet dr 196,5 meter, det vill siga den idr beldgen pa samma niva som den nirbe-
ligna sjén Bunn. Oren ir en niringsfattig till mattligt niringsrik sjé som ligger i en grav-
sanka. S§jon ir dven forhallandevis djup och det maximala djupet uppgar till cirka 36 meter.
Stranderna dr mestadels bergiga och steniga forutom i norr dér sand och lera férekommer.
Overvattensvegetation bildar i vissa vikar kraftiga vassar. Kortskottsvixter forekommer
ocksa utefter strinderna. Blasiv, brunstarr, grovnate, tradnate och slokstarr dr exempel pa
andra forekommande arter. Sjon omges huvudsakligen av skogs-, dker- och betesmark. Till-
rinningsomradet dr 74,2 km? stort och bestar mestadels av skogs- och jordbruksmark.
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Figur 39. Oversiktskarta Réttledns vattensystem.

83



Rodingrapport F-Ié&n

Oren anses ha stora naturvirden och fyller en viktig funktion for flera arter. Bland hickande
sjofagel har till exempel storlom, smaskrak och fiskgjuse noterats. Forekommande fiskarter
ar gadda, abborre, mort, réding, sik, hostlekande sikloja, nors, sutare, braxen, elritsa, lake,
sarv, stensimpa och gers. Vidare férekommer signalkrifta 1 sjon. Oren hade tidigare aven ett
bestand av den ovanliga varlekande sikl6jan. Genomforda undersékningar 1 form av riktade
provfisken efter arten visar dock att det inte lingre dr troligt att arten férekommer i sjon
(Rydberg 2010). Oren ir dven klassad som ett nationellt sirskilt virdefullt vatten i enlighet
med det av riksdagen antagna miljomalet ”Levande sjoar och vattendrag”. Utpekandet har
gjorts bade ur ett fiske- och naturperspektiv dir bland annat ett betydande fritidsfiske till-
sammans med héga raritetsvirden, sisom férekomsten av utter och réding har legat till
grund fér utpekandet och klassningen. Oren 4r dessutom klassad som riksintresse for natur-
varden och utgor ett Natura 2000-omrade.

Storrédingbestandet i Oren ir kiint sedan tidigt 1700-tal. Under 1970-talet genomgick dock
Oren ett 6vergddningsstadium orsakat av en 6kad nirsaltsbelastning frin bland annat om-
kringligeande lantbruk och samhillet Orserum. En férindring i fiskfaunan bérjade dven
skonjas till £6ljd av 6vergddningen, bland annat minskade bestandet av den sydsvenska stor-
rodingen i Oren samtidigt som den ovanliga varlekande sikléjan blev allt mer sillsynt och
slutligen férsvann. Genom forbittrad vattenrening har sjon sakta borjat aterhdmtad sig och
aterga till ett for sjon mer normalt naringsfattigt stadium. For att paskynda daterhimtningen
och stirka rédingbestindet sattes dven rodingungar (2+) ut under tva ar, 1989 och 1990. Se-
dan utsittningarna har uppfoljande undersokningar av rodingens lekplatser genomforts dren
1993 och 1994. Vidare har dven regelritta lekprovfisken efter réding dgt rum vart fjirde ar
under perioden 1990-2010.

Hoésten 2012 genomforde personal fran Linsstyrelsen i Jonkopings lin i nira samarbete med
Orens fiskevirdsomradesforening ytterligare ett lekprovfiske i syfte att f6lja upp provfisket
fran hosten 2010. Foreliggande rapport redovisar resultatet fran detta provfiske.

STORRODING (SALVELINUS UMBLA)

Rodingen forekommer i tre olika underarter: storre fjallroding, storréding och mindre fjall-
roding. Alla tre tillhor Salvelinus salvelinus sp. och kan hybridisera och fa fertil avkomma. Detta
anser vissa vara ett bevis pa att artbildningen fortfarande pagar (Pethon m.fl 2000). Andra
térekommande arter av réding i Sverige dr amerikansk biackroding och kanadaréding som
bada har sitt naturliga ursprung i Nordamerika. Storrédingens lek infaller under hosten och
pagar vanligtvis mellan oktober till december. Honan viljer da en lamplig lekplats dir hon
ligger sin rom som sedan befruktas av hanen. Under lektid genomgar fiskarna en dramatisk
fargtorindring. Fran att sommartid ha skiftat i silvergra firg 6vergar de successivt till en djup
orangerdd firgteckning, Aven de vita fenkanterna som karakteriserar rédingen framtrider
tydligare och underdelen pa kiken hos hanfiskarna ombildas till en krok.

Eftersom rodingen i likhet med flera andra forekommande laxfiskarter i Sverige lagger sin
rom pa hosten ar rom- och yngelutvecklingen langsam till f6ljd av den liga vattentemperatu-
ren (Figur 40). Efter det att rommen har klickts pa varen livnir sig rédingens yngel frimst pa
zooplankton. Saknas limpliga storre bytesdjur kan dieten dven f6rbli zooplanktonisk och da
nar rédingen sillan vikter pa mer dn ett kilo (Nilsson, 1988). Eftersom tillvixten hos manga
fiskar ér tathetsberoende, inte minst hos roding, ar tusenbrédrabestand dérfor vanligt fo1-
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kommande inom arten. Manga rédingbestand overgar dock med tiden till en fiskdiet som av-
sevirt paskyndar tillvaxten. Storrédingen i Jonkopings lan tillhér den senare kategorin dar
dokumentation finns pa fiskar runt nio kilo och arligen fangas rédingar pa fyra kilo och
uppat i sportfiskesammanhang.
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Figur 40. Uppmatta dygnsmedeltemperaturer vid Lilla Grankérr och norra Udden i Oren, med s& kallade temp-
loggar, under perioden 1:a november 2012 fill 20:e september 2013.

Metod

Lekprovfisket hosten 2012 utférdes vid fem tillfallen under perioden 15:e oktober till 19:e
november av personal fran Linsstyrelsen 1 Jonkopings lin tillsammans med medlemmar i
Orens fiskevirdsomridesforening. Provfiskena pagick dagtid frin klockan tta pA morgonen
till klockan fyra pa eftermiddagen. Metodiken for provfisket dr framtagen av Fiskeriverket,
Linsstyrelserna i Jénképings- och Orebro lin, samt Bo Essvik och har anvints vid tidigare
provfisken efter storréding i bland annat Mycklaflon, Sommen, Vittern och Oren, vilket ger
mojligheter till jimfoérelser mellan olika sjar och ar.

Uppgifter om rédingens leklokaler inhdmtades fran tidigare utvirderingar av genomforda
undersokningar i Oren, vilka sammanstillts av konsulten Anders Eklév, Eklévs fiske & fis-
kevard (Eklov, 20006). Utifran denna kunskap tillsammans med erfarenheter fran tidigare ge-
nomforda rédinglekproviisken rangordnades och prioriterades lekomradena infér provfisket
hosten 2012. Slutligen valdes 15 omraden ut och provfiskades. Eftersom ett av huvudsyftena
med undersokningen var att jaimfora antalet lekande rédingar med tidigare ars undersékning-
ar provfiskades vissa omraden vid upprepade tillfillen (1-5 ganger). Huruvida omradena
proviiskades vid upprepade tillfallen avgjordes pa plats via en expertbeddmning avseende
omradenas potential som lekomraden. Hinsyn togs dven till det forsta fiskets utfall och da
med avseende pa fangst av roding.

Vid ankomst till ett tidigare ként eller presumtivt lekomrade gjordes forst en okulir besikt-

ning av lokalen. Vid denna noterades uppgifter om bland annat pavixt, exponeringsgrad, vat-
tentemp och leksubstrat pa ett for andamalet upprittat lokalprotokoll (bilaga 1).
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Under provfisket anvindes bottensatta nit med en maskstolpe pa 34, 60 respektive 70 milli-
meter. Langden pa niten uppgick till 30 meter och de var 1,5 respektive 1,8 meter djupa. Na-
ten placerades relativt titt inpa land eftersom rédingens lekplatser vanligtvis dr koncentrerade
till dessa avsnitt. Som vakare anvindes roda fiskekulor. Antalet lagda nit i respektive omrade
anpassades efter lekomradets storlek. Dock efterstrivades att pa varje formodat lekomrade
anvinda minst fem nit foérdelade pa olika djup. Natets maskstorlek, position (vid nistets slut)
och tidpunkt f6r i- och upptag noterades i ett for andamalet upprittat natprotokoll dir dven
start och slutdjup antecknades (bilaga 2). Maximal fisketid begrinsades for var och ett av ni-
ten till hogst tvd timmar for att pa sa sitt minimera skade- och dédlighetsrisken. Om niten
inte flyttades eller helt togs upp efter denna tid genomférdes en visstidsbesiktning. Detta ge-
nomférdes for att sikerstilla att ingen fisk hade gatt in i néten.

Da provfiskeomradena lig forhallandevis nira varandra kunde vanligtvis tva eller flera omra-
den fiskas samtidigt. Eftersom flera rodingar fingades i samma nit anvindes en balja fylld
med vatten dar fisk som plockats ur niten placerades under tiden resterande nit plockades
upp. Direfter mittes, vigdes och kontrollerades de fingade rodingar med avseende pa ska-
dor och kénsmognad. Alla individer mirktes aven med individspecifika si kallade floytags
(T-bar anchor tags) pa vilka ett ID-nummer och adress till Fiskeriverkets sotvattenlaborato-
rium fanns angivet. Dessutom togs DNA-prover genom att fem millimeter av bréstfenan av-
ligsnades och fixerades 1 96 % etanol. Samtliga individuppgifter antecknades 1 ett separat
fangstprotokoll (bilaga 3).

Figur 41. Figuren till vénster visar en markt individ med en s& kallad floytag. Figuren till hdger visar hur fiskarna
mattes.

Resultat och diskussion

UNDERSOKTA OMRADEN 2012

I sammanlagt nio av de totalt 15 provfiskade omradena fangades réding vid provfisket 2012
(Tabell 18 och Figur 28). I likhet med tidigare undersékningar var huvuddelen av dessa om-
raden (sex stycken) lokaliserade till sjons vistra sida, fran Jakobstorpaviken i séder till Kille-
viken 1 norr. Lokalernas beskaffenhet pa denna strickning stimmer vil 6verens med réding-
ens krav pa lekhabitat, bland annat genom sina flerlagrade stenbottnar och avsaknaden av
undervattensvegetation. Det har tidigare dven visat sig vara av betydelse med storre djup i
anslutning till rédingens reproduktionsomraden, vilket aterfinns lings denna stricka.
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Pa den 6stra sidan av sjon dar sex omriaden undersoktes fangades réding 1 tva omraden vid
Villingson respektive Grankirrsviken (omrade M respektive N). Vid provfisket 2010 fanga-
des ingen roding lings den Ostra sidan, men vid tidigare undersokningar har det har skett re-
lativt goda fangster, 4tminstone med Orens matt mitt. Under 2006 fangades till exempel tta
individer pa omradena M, N, O och P. Vidare fangades réding i sjons norra del vid Frid-
hemsudden (omrade Q). Omradet var kint sedan tidigare eftersom réding faingades och
mirktes dir hosten 2010.

Utifran foreliggande resultat och data fran tidigare undersékningar (Eklév 20006) kan det sa-

ledes aterigen faststillas att omradet pa sjons vistra sida bor betraktas som ett sammanhing-
ande omrade som har stor betydelse f6r rédingens reproduktion och for artens fortlevnad i

Oren. Vidare kan det konstateras att de uteblivna fangsterna pa den 6stra sidan vid provfis-

ket 2010 inte var en indikation pa att lekplatserna Overgivits utan snarare en tillfillighet.

Tabell 24. Redovisning av de omraden som provfiskades 2012 och fangsten av réding i respektive
omrade.

Antal fangade  Antal aterfGngade  Datum fiske Datum fiske Datum fiske Datum fiske Datum fiske

Omrade rodingar totalt rodingar 1 2 3 4 5
A 8 3 2012-10-15  2012-10-23  2012-11-06  2012-11-19 -
B 2 0 2012-10-15  2012-10-23  2012-11-06  2012-11-19 -
C 3 1 2012-10-15 2012-10-23 2012-10-30 2012-11-06  2012-11-19

2012-10-
D 4 1 2012-10-16  2012-10-23 2012-11-06  2012-11-19
30/31
2012-10-
E 1 0 2012-10-16 2012-11-06  2012-11-19 -
30/31
F 0 0 2012-10-16  2012-10-30 - - -
2012-10-
H 0 0 - - - -
30/31
| 0 0 2012-11-05 - - - -
J 0 0 2012-11-05 - - - -
M 2 0 2012-11-05 - - - -
N ) 1 2012-10-22  2012-11-05 - - -
O 0 0 2012-10-22 - - - -
P 0 0 2012-10-22 - - - -
Q 1 0 2012-10-22 - - - -
R 1 0 2012-10-15  2012-10-23  2012-11-06  2012-11-19 -
Totalt: 28 [
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R&dinglekprovfiske Oren 2012
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Figur 42. Undersdkta omrdden 2012. Réd fargmarkering indikerar fangst av réding, gré markering indikerar att
omrddet har provfiskats men inte resulterat i ndgon fangst av réding.
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FANGSTUPPGIFTER

Under provfisket hosten 2012 fangades totalt 28 individer. Nagra av dessa (sex stycken) var
sd kallade aterfangster ddr individen i fraga redan hade fingats och mirkts vid ett tidigare till-
falle under provfisket 2012. Raknas aterfangsterna bort faingades darmed totalt 22 olika och
unika individer. Av dessa harrorde tre individer fran tidigare genomférda provfisken. I for-
hallande till provfisket 2010 da endast tolv unika individer faingades var resultatet 2012 dar-
med en avsevird 6kning.

Tabell 25. Individspecifika uppgifter for de rédingar som fdngades i samband med provfisket 2012.
ID-nr= floytag nummer. Kén: M= (male) hane respektive F= (female) hona. Lekmognad: SLM= sldp-
per mjolke, SLR= slapper rom.

Omrade/ . Langd Vikt Aterfangst Skattad alder

. Datum ID-nr  Koén Lekmognad . Kommentar
ndtplats nr (cm) (kg) 2012 (ar)4
A/2 2012-10-15 1013 M 69 4,2 Nej SLM 8
A/2 2012-10-15 1014 M 77 5,2 Nej SLM 9
A/2 2012-10-15 1015 F 80 6,9 Nej SLR 10
A/3 2012-10-15 1017 F 75 4,3 Nej UTLEKT 9
B/2 2012-10-15 1005 M 81 6,3 Nej SLM 10 Markt 2010
C/2 2012-10-15 1010 M 70 4,8 Nej SLM 8 Markt 2010
R/1 2012-10-15 1018 F 70 4,8 Nej MJUK 8
N/3 2012-10-22 1020 M 78 6,35 Nej SLM 10
N/3 2012-10-22 1021 F 71 5.1 Nej SLR 9
N/3 2012-10-22 1022 F 76 5,5 Nej SLR 9
Q/3 2012-10-22 1019 M 68 4,65 Nej SLM 8
D/2 2012-10-23 1023 M 72 5,6 Nej SLM 9
D/2 2012-10-23 1024 M 79 6,1 Nej SLM 10
E/3 2012-10-30 1025 M 81 5,6 Nej UTLEKT 10
M/1 2012-11-05 1008 M 71 5,05 Nej SLM 9 Markt 2010
M/3 2012-11-05 1026 M 75 5.4 Nej UTLEKT 9
N/3 2012-11-05 1020 M 78 6,2 Ja UTLEKT 10
N/3 2012-11-05 1027 M 73 4,9 Nej SLM 9
N/3 2012-11-05 1028 F 69 4 Nej SLR 8
A/l 2012-11-06 1023 M 73 5,45 Ja SLM 9
A/2 2012-11-06 1013 M 71 4,2 Ja UTLEKT 9
A/3 2012-11-06 1025 M 78 5,6 Ja SLM 10
A/3 2012-11-06 1030 F 68 3.6 Nej SLR 8
B/2 2012-11-06 1029 F 64 3.7 Nej MJUK 7
Cc/n 2012-11-19 1005 M 82 5.7 Ja UTLEKT 10 Markt 2010
C/1 2012-11-19 1032 M 57,5 2,9 Nej SLM 6
D/1 2012-11-19 1005 M 82 57 Ja UTLEKT 10 Markt 2010
D/1 2012-11-19 1031 F 79 5.1 Nej UTLEKT 10

Mycket tyder pd att undersékningen genomférdes under den intensivaste lekperioden, vilket

baseras pa de fingade individernas grad av konsmognad. Merparten av de fangade individer-

na, slippte namligen mjolke eller hade rinnande rom under de provfisketillfillen som genom-
térdes under oktober manad. Vidare klassades bara en individ som utlekt vid det férsta prov-
fisketillfallet den 15:e oktober, medan tre av fyra individer bedémdes som utlekta vid det

4 Uppskattad dlder beréknad genom ekvationen x=(y-151,36)/65,46 dar x= dlder och y=1angd i mm. Frdn
Halldén och Nydén 2002 ddr formeln y= 65,46x+151,63 beskriver sambandet mellan dlder och langd for réding i
Sommen.
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sista provfisket den 19:e november (Tabell 19). Provfiskeperioden hosten 2012 sammanfoll
aven med tidpunkten for tidigare genomforda undersékningar.

I Tabell 19 redovisas individspecifika uppgifter om bland annat kon, lingd, vikt och lekmog-
nad, samt mirkning for de rédingar som fangades vid provfisket 2012. Virt att notera ar
bland annat att den individ som fangades 2012-10-15 och hade markesnummer 1005 (markt
hésten 2010) fangades vid ytterligare tva tillfallen under inventeringsperioden. Vikten for
denna individ minskade fran 6,3 kg vid det forsta fangstillfillet till 5,7 kg vid det sista fangs-
tillfallet. Delvis kan detta forklaras av forlusten av mjolke eftersom den slippte mjolke den
15:e oktober, medan den bedéms vara utlekt den 19:e november. Troligast beror dock vikt-
minskningen pa det kinda faktum att rodingen stryker utmed de olika lekplatserna bade in-
nan, under och efter tidpunkten for reproduktion. Detta beteende, vilket frimst ses hos ha-
nindivider, dr ett sdtt att maximera den reproduktiva framgangen (fitness®) eftersom sanno-
likheten att triffa pa en ny hona ar storre ju fler lekomraden som inspekteras.

Att individ 1005 aterfangades vid tva tillfallen hosten 2012, samt att den fangades och mark-
tes redan hosten 2010 indikerar dven i viss man att nuvarande provfiskemetodik ar férhal-
landevis skonsam. Forvisso var det ingen fisk som avled vid provfisket 2012, men att fanga
in och hantera fisken innebar alltid en stress och en f6rh6jd dodlighetrisk. Till exempel inne-
bir anvindning av nit alltid en viss risk for att fisken ska fastna s att gillocken pressas
samman och fisken dor av syrebrist. Vidare finns det en risk for senare komplikationer ef-
tersom det uppstar en viss mjolksyrakoncentration i fiskens muskulatur, vilket kan leda till att
individen do6r vid ett senare tillflle. Da vattentemperaturen under denna tid pa dret dr forhal-
landevis lag dr dock risken f6r akut mjolksyraforgiftning liten och fisken aterhdmtar sig ofta
snabbt.

Av de totalt 22 olika individerna som fangades var tre mirkta sedan tidigare. Att fangsten av
unika individer endast utgjordes av 14 % tidigare mirkt fisk tyder pa en reproduktion och
atervixt. Klackningsframgangen och 6verlevnaden under de forsta kritiska levnadsaren for
rédingen i Oren 4r dock okind och dven mycket svar att skatta. Diremot kan det konstateras
att samtliga individer som fangades vid provfisket 2012 var fédda redan vid tidpunkten f6r
lekfisket 2010, men dd antingen var f6r sma (icke konsmogna) for att delta i leken eller inte
fangades. Att endast 25 % av individerna som fangades och marktes vid provfisket 2010
aterfangades 2012 kan samtidigt forefalla lite och indikera att bestandet bestar av en stor an-
del dldre individer och/eller dr paverkat av en beskattning. Troligen édr det sd att en del av de
individer som har fangats och markts vid tidigare provfisken har dott till £6ljd av alderdom
och en del i form av uttag av fisk vid fiske 4ven om det senare anses vara ringa I férhallande
till provfisket 2010 da inga tidigare mirkta individer aterfangades bor dock aterfangsten av
tidigare mirkta individer hésten 2012 ses som gliadjande och ett steg i positiv riktning. I
sammanhanget bor det dven papekas att inte samtliga individer fangas i samband med ett
provtiske trots att lekbestindet troligen ar litet.

Inga dldersprover togs pa de fingade individerna, vilket innebir att det saknas underlag f6r
att med storre precision bestimma rédingarnas alder. Att gora aldersanalyser pd en art som
roding sker namligen genom att fiskens horselstenar (otoliter) plockas ut och érsringar lik-
nande ett trids avldses med hjilp av ett mikroskop. Att plocka ut otoliterna hade medfort att
rédingarna hade behévt avlivas, vilket inte ansags hallbart da bestandet i dagsliget bedéms
som svagt. Trots att aldersanalyser inte har genomférts av nimnda skil gjordes dnda en upp-

5 Med fitness avses formdagan att dverféra det genetiska materialet till nya och senare reproduktiva individer.
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skattning av de fangade individernas alder baserat pa en ekvation som beskriver sambandet
mellan dlder och lingd f6r réding i Sommen: alder (ar) =(lingd (mm)-151,36)/65,46. Som-
men har nimligen i likhet med Oren ett mycket storvuxet bestand av r6ding varfor korrelat-
ionen mellan alder och lingd bor vara snarlik dven om vissa skillnader finns. Berakningar uti-
fran denna formel visade att medelaldern var cirka nio ar och att de skattade aldrarna for de
fingade rodingarna vid provfisket i Oren 2012 varierade frin sex till tio 4r (Figur 43). Dessa
skattade virden stimde mycket vil 6verrens med motsvarande virden fran provfisket 2010.
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Figur 43. Skattad &lder i férhallande fill ldngd f8r rédingar f&ngade vid provfisket i Oren hdsten2012. | figuren re-
dovisas enbart unika individer det vill séga inga &terfdngster (hanar: n = 13 respektive honor: n = 9). Den skat-
tade dldern har berdknats enligt: dlder (ér) = (IGngd (mm)-151,36) / 65,46.

Det finns i dagsliget inga uppgifter pa nir en roding i Oren blir kénsmogen, men i Sommen
beriknas rédingen bli konsmognad vid en alder av cirka sju ar. Om denna élder appliceras pa
tidigare naimnda formel erhalls en lingd pa cirka 60 centimeter for nir rédingen blir kons-
mogen i Oren.

KON-, VIKT- OCH LANGDFORDELNING

Utifran det erhallna provfiskeresultatet 2012 var konsfordelningen nagot skev. Av de 22
unika individerna utgjordes 41 % av honor. I férhallande till resultaten fran provfisket 2010
var dock kénsférdelningen timligen jamn, hosten 2010 utgjorde namligen honor endast 25
% av det totala antalet unika individer. Motsvarande siffror for Vittern, baserat pa data fran
lekprovfisken under perioden 2004-2008, dr 23 % honor och i Sommen 34 % honor (Melin
& Rydberg 2009). Det ska dock papekas att antalet fangade individer vid provfisket 2012 var
relativt fa till antalet, vilket gér berdkningarna av konstérdelningen ndgot osikra.

Medellingden respektive medelvikten f6r samtliga individer, det vill siga inklusive aterfingade indi-
vider, uppgick till 74 cm respektive 5,1 kilo (

Tabell 26). Utifrin kon var medellingden och medelvikten hogre f6r hanar (75 cm respektive
5,3 kilo) 1 férhallande till honor (72 cm respektive 4,8 kilo).
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Tabell 26. Langd- och vikimdssig spridning hos hanar respektive honor, samt totalt vid provfisket
2012 inklusive aterféngster.

Kon Antal Medellangd (cm) Ldngdintervall (cm) Medelvikt (kg) Viktintervall (kg)
Hanar 19 75 58-82 5.3 2,9-6,4
Honor 9 72 64-80 4,8 3.6-6,9
Totalt: 28 74 58-82 51 2,9-6,9

Da aterfangsterna raknas bort, det vill siga enbart unika individer inkluderas, sker en viss
forindring. Medellingden respektive medelvikten uppgick till 73 cm respektive 5,0 kilo
(Tabell 27). Utifran kon var dock medellingden och medelvikten fortfarande hégre f6r hanar
(73 cm respektive 5,2 kilo) i férhéllande till honor (72 cm respektive 4,8 kilo).

Tabell 27. Longd- och vikimdassig spridning hos hanar respektive honor, samt totalt vid provfisket
2012 exklusive &terfangster.

Koén Antal Medelldngd (cm) Ldngdintervall (cm) Medelvikt (kg) Viktintervall (kg)
Hanar 13 73 58-81 52 2,9-6,4
Honor 9 72 64-80 4,8 3,6-6,9
Totalt: 22 73 58-81 5,0 2,9-6,9

Sammantaget vittnar savil vikt som lingddata f6r de fangade individerna vid provtisket 2012
om ett mycket storvuxet rédingbestind i Oren och att flera aldersklasser fanns representerad
1 lekpopulationen. Det har sedan linge varit kiant att Sommen har ett storvuxet bestand av
r6ding och bestandet har bland annat ansetts vara ett av Sveriges mest storvuxna. Utifran re-
sultaten frin provfisket 2012, men dven tidigare lekprovfisken, dr bestindet i Oren minst lika
storvuxet. Hur tillvixten ser ut ar, som tidigare nimnts, oklart men den ar férmodligen hog.
I figuren nedan (Figur 30) redovisas lingd-viktrelationen for hanar respektive honor fangade
vid provfisket 2012. I figuren éterfinns dven en trendlinje for relationen mellan lingd och
vikt f6r samtliga unika individer.
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Figur 44. L&ngd-vikirelation fér rédingar f&ngade vid provfisket i Oren hdsten2012. | figuren redovisas enbart
unika individer det vill sadga inga aterfangster (hanar: n = 13 respektive honor: n = 9). Trendlinjen och dess ekvat-
ion avser samtliga unika individer.
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FANGST PER ANSTRANGNING

Vid provfisket hésten 2012 lades totalt 105 nit inom de 15 olika omradena och den sam-
manlagda fisketiden uppgick till 24 218 minuter, vilket motsvara cirka 404 timmar. Sett till
antalet ndt var detta ndgot farre dn provfisket 2010 dd 126 nit lades, medan fisktiden dare-
mot var avsevart lingre 2012 i férhallande till 2010 (cirka 298 timmar). Den genomsnittliga
fangsten per anstringning (F/A) respektive fingsten per nittimme for samtliga fingade indi-
vider vid provfisket 2012 uppgick till 0,27 rédingar per nit respektive 0,07 rédingar per nit-
timme, men variationen mellan omradena var stor (Tabell 21). Begreppet fangst per an-
stringning kan dock vara missvisande eftersom det inte tar hansyn till hur linge niten har le-
gat i vattnet utan bara antalet nit. Dirfor erhalls ett mer rittvisande resultat om istillet anta-
let fingade rédingar per nattimme anvinds f6r jimforelser mellan olika lokaler och provtis-
ken. Baserat pa detta stillningstagande var fingsten av unika individer som storst i Grankarr-
sviken (omrade N) foljt av Kalleviken (omrade A) och Villingsén (omriade M).

Tabell 28. Fangst per anstréingning for respektive omrade som provfiskades i Oren 2012. | tabellen
anges dven antalet anstrdngningar, total fisketid i minuter och fangst per nattimme. Vidare har re-
sultaten delats upp pa samtiliga fangade individer (n = 28) respektive unika individer (n = 22)

Antal an- L Fangst per an- Fangst per an- Fangst per nat- Fangst per nat-
Omrdade strangningar Tofa(lnf:isrlsehd strangning samt- strdngning unika timme samt- timme unika
(natlaggningar) liga individer individer liga individer individer

A 21 2582 0,38 0,24 0,19 0,12

B 11 2315 0,18 0,18 0,05 0,05

C 9 1949 0,33 0.22 0,09 0.06

D 12 3176 0.33 0.25 0,08 0,06

E 11 2802 0,09 0.09 0,02 0,02

F 4 944 0,00 0,00 0,00 0,00

H 2 787 0,00 0,00 0,00 0,00

| 3 980 0,00 0,00 0,00 0,00

J 2 658 0,00 0,00 0,00 0,00
M 6 1354 0.33 0.33 0,09 0,09

N 8 1739 0.75 0.63 0.21 0.17

(@) 2 758 0,00 0,00 0,00 0,00

P 3 1191 0,00 0,00 0,00 0,00

Q 3 1202 0,33 0.33 0,05 0,05

R 8 1781 0,13 0.13 0,03 0.03

Totalt: 105 24218

JAMFORELSER MED TIDIGARE AR

LANGD OCH VIKTFORDELNING

Savil medelvikt som medellingd har 6kat under de ar som lekprovfiskena har genomforts,
det vill sidga att de fangade individerna har blivit storre fOr varje provfisketillfille. For stor
tyngdpunkt ska dock inte liggas vid medelvikten eftersom denna ir starkt kopplad till i vil-
ken fas av leken individerna befinner sig i. Beroende pa om fisken inte har paborjat leken el-
ler om den ar utlekt kan detta visentligt paverka medelvikten eftersom kénsprodukterna i
form av rom och mjolke kan utgéra en betydande del av vikten hos dessa individer. Man
riknar bland annat med att rommen hos en hona under lektiden kan utgér sa mycket som 30
% av totalvikten. Aven det beteende som beskrivits tidigare och som framf6rallt har obser-
verats hos hanfiskar, det vill siga att de kontinuerligt patrullerar lekomradena under leken bi-
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drar ocksa till att vikten kan bli missvisande beroende pa nir fangsten har skett. Uppgifter
om de fangade individernas lekmognad fran de aldre provfiskena dr dessvirre relativt brist-
tallig, vilket innebir att mer lingtgaende slutsatser inte kan dras och att jimférelserna avse-
ende medelvikten saledes inte bor Gvertolkas.

Bortsett fran att medelvikten har 6kat (Figur 40), vilket delvis kan férklaras med ovanstiende
resonemang, har dven medellingden pa de fingade individerna 6kat succesivt (Figur 45). Vid
det forsta regelritta lekprovfisket i Oren 1994 var medellingden cirka 65 centimeter, medan
den vid det senaste provfisket 2012 uppgick till cirka 74 cm. Vidare férelag inget Gverlapp 1
medelvirdenas konfidensintervall, vilket talar for att medellingden f6r de fangade rédingarna
vid provfisket 2012 var signifikant storre jimfort med 1994. Saledes 4r det mycket som talar
for att de fingade rodingarna vid lekprovfiskena i Oren har blivit stétre 6ver tid. Hur relat-
ionen mellan lingd och vikt f6r samtliga fingade rédingar vid provfiskena i Oren under pe-
rioden 1994-2012 ser ut framgar av Figur 31.
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Figur 45. Medellangd fér rédingar f&ngade i Oren i samband med provfisken under perioden1994-2012. Felstap-
larna anger medelvdardets 95 % konfidensintervall.
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Figur 46. Medelvikt fér rédingar fdngade i Oren i samband med provfisken under perioden1994-2012. Felstaplar-
na anger medelvdrdets 95 % konfidensintervall.
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Figur 47. Langd-vikirelation fér rédingar fdngade vid provfisken i Oren under perioden1994-2012. | figuren redo-
visas samtliga fdngade individer (n = 170).

KONDITIONSINDEX

En individs konditionsindex ar ett mitt som kan beriknas f6r de flesta laxfiskar sisom lax,
réding och 6ring. Detta index beskriver sambandet mellan vikt och lingd och brukar nor-
malt ligga runt 1. Individer under denna grans betecknas vanligen som undernirda. Kondit-
ionsindexet (KI) beriknas med hjilp Fultonformeln: KI = vikten (g)*100/lingden (cm)3. Att
jamfora konditionsindex mellan olika provfisken ar till viss del missvisande eftersom detta,
precis som medelvikten, dr starkt beroende av i vilken fas i reproduktionen individerna be-
finner sig i. Ju mindre utlekt fisken dr desto mer viger den och kondiktionsindexet blir séle-
des storre. Resultatet fran 2012 ger dock en fingervisning om att individerna var i férhallan-
devis god kondition. Sannolikt tenderar aven lingre och storre fiskar att avstanna i lingdtill-
vixt vilket far till konsekvens att fisken blir grévre i sin kroppsform som i detta fall innebir
ett hogre konditionsindex. Eftersom medellingden har 6kat 6ver tid sa borde detta vara en
rimlig forklaring till trenden med 6kande kondition 6ver tid.
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Figur 48. Medelkondition fér rédingar f&ngade i Oren i samband med provfisken u under perioden1994-2012.

Felstaplarna anger medelvérdets 95 % konfidensintervall. Konditionsindex (KI) har berdknats enligt Fultonfor-
meln dar KI = vikten (g)*100/IGngden (cm)3.
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0den1994-2012. | figuren redovisas samtliga fdngade individer (n = 170). Konditionsindex (KI) har berdknats en-

ligt Fultonformeln dar KI = vikten (g)*100/lGngden (cm)3.

FANGST PER ANSTRANGNING

Fangst

per anstringning har varierat mycket bade mellan de olika provfiskena och de olika

provfiskade omradena. Av de omrdden dir réding fangades vid provfisket 2012 och som har
provfiskats vid samtliga provfisketillfallen under perioden 1994-2012 (atta omraden totalt)
var fangsten per anstringning som storst 1994 1 Grankirrsviken (omrade N) da fyra rédingar
tangades per nit (Figur 50). I nimnda omréade har dock réding endast fangats vid tre av de
totalt sex provfiskena. Eftersom fangst per anstringning endast tar hinsyn till antalet lagda
nit och inte huruvida dessa har fiskat 20 eller 200 minuter fas, som nimnts tidigare, ett mer
jamforbart virde om mattet fangst per nattimme istallet anvinds. Studeras fingsten ur denna
synvinkel framgar det klart och tydligt att en markant minskning har skett i flertalet av omra-
dena sedan 1994 (Figur 51). Virt att notera ir dven att réding har borjat fangas i ett nytt om-
rade vid Fridhemsudden (omrade Q) sedan 2010.
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Figur 50. Fangst per nét grupperat utifrén provfiskeomrade i Oren. Diagrammet omfattar de omr&den som det
fdngades réding pd vid provfisket 2012 och som har provfiskats vid samtiliga fillféllen under perioden 1994-2012.
Vardena ér baserade pd samtliga fdngade individer, det vill séga aven aterfangster.
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Figur 51. Fangst per n&ttimme grupperat utifrén provfiskeomrade i Oren. Diagrammet omfattar de omré&den
som det fdngades réding pd vid provfisket 2012 och som har provfiskats vid samtliga tillféllen under perioden
1994-2012. Vardena &r baserade pd samtliga fdngade individer, det vill séga dven aterfangster.

Sett till den totala fangsten per anstringning (nit) respektive nittimme vid de olika provfis-

kena under perioden 1994-2012 framgar det tydligt att resultatet fran 2012 ars provfiske lig-
ger 1 samma niva som vid provfisket tva ar tidigare (Tabell 29). Vidare utgjorde fangsten per
nittimme 2012 endast cirka 11 % av den genomsnittliga fangsten per nittimme under peri-

oden 1994-2006. Samma monster férelig med avseende pa fangsten av unika individer

(Tabell 30).

Tabell 29. Fangst per anstréngning och nattimme avseende samtliga individer som fangats vid re-
spektive provfiske i Oren under perioden 1994-2012.

Antal anstréngningar Samtliga fangade Fangst per Fangst per
o Total fisketid (min) N .
(natlaggningar) individer ansitrangning naltimme
1994 59 6899 34 0,58 0,30
1998 45 2040 32 0.71 0,94
2002 58 2405 24 0,45 0,60
2006 55 2940 29 0,53 0,59
2010 126 17903 24 0.19 0,08
2012 105 24218 28 0,27 0,07

Tabell 30. Fangst per ansfréngning och nattimme avseende antalet unika individer som fangats vid
respektive provfiske i Oren under perioden 1994-2012.

o Antal anstrangningar Antal unika Fangst per Fangst per
Al e Total fisketid (min) . .
(natlaggningar) individer anstrdngning nattimme
1994 59 6899 30 0,51 0,26
1998 45 2040 23 0,51 0,68
2002 53 2405 20 0,38 0,50
2006 55 2940 24 0,44 0,49
2010 126 17903 12 0,10 0,04
2012 105 24218 22 0.21 0,05

Omfattningen av provfiskena 2010 och 2012 var forvisso betydligt storre jamfort med tidi-
gare ars provfisken eftersom de olika omradena fiskades vid flera tillfallen och under flera
dagar. Som exempel kan nimnas att den totala fisketiden under perioden 1994-20006 i ge-
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nomsnitt har uppgatt till cirka 60 timmar per provfiske. Motsvarande siffror vid provfiskena
2010 och 2012 var cirka 298 respektive 404 timmar, vilket innebdr att insatsen under dessa
tva dr var cirka fem till sju ganger sa stor. Men dven vid en omrakning dir enbart data fran
den forsta fiskeomgangen 2012 inkluderas pekar resultaten i samma riktning. Vid den forsta
provtiskeomgangen 2012 uppgick antalet anstringningar (lagda nit) till 42 stycken och anta-
let nattimmar till cirka 162, medan det fangades 13 rédingar. Omriknat i fangst per an-
stringning och nattimme ger detta 0,31 individer/nit respektive 0,08 individer/nittimme,
vilket jimfért med fangsterna under perioden 1994-2006 fortfarande ar laga siffror. Detta
indikerar att antalet konsmogna individer som deltar i leken 1 dagsldget ar mycket fa i forhal-
lande till for cirka 20 ar sedan.

MARKNINGSSTUDIE OCH INSAMLING AV DNA-PROVER

Da samtliga rédingar som fangades vid provfiskena bade 2010 och 2012 marktes med indi-
vidspecifika sd kallade floytags ar det mycket viktigt att en dterrapportering sker da dessa in-
divider fangas i samband med fiske. Information om att rédingarna dr markta bor saledes vi-
dareférmedlas till fiskekortképare och fiskerittsigare. Att aterrapportera fangsten dr mycket
enkelt och gors genom att numret pa floytagen tillsammans med uppgifter om vikt, lingd
och fangstplats skickas till Sotvattenslaboratoriet (178 92 Drottningholm). Med hjilp av
dessa uppgifter kan bland annat rédingens tillvixt analyseras. Vidare togs DNA-prover pa
samtliga faingade individer 2010 och 2012. Dessa har skickats in till S6tvattenslaboratoriet 1
Drottningholm f6r fortsatt analys.

Sammanfattande beddmning

Hur stor andel av den kénsmogna delen av rédingbestandet som fangas vid ett provfiske, ar

bland annat beroende av att provfisket genomférs vid ritt” tillfille, det vill sdga i anslutning
till den intensivaste lekperioden. Vidare forutsitts aven att lokaler av “’ritt” karaktir provfis-

kas, det vill sdga med avseende pa bland annat djup och bottensubstrat. Personalens tidigare

erfarenhet, bland annat genom aterkommande provfisken i Vittern och Oren, i kombination
med att fisket genomfordes pa samma platser som vid tidigare provfisken i Oren borgar for

att provfisket 2012 har skett pa ett rittvisande sitt.

Resultaten frin provfisket 2012 visade att lekbestandet av storréding i Oren antalsmissigt
fortsatt dr mycket litet. Antalet fangade individer per nattimme var precis som vid 2010 ars
provtiske det lagsta som nagonsin uppmatts i samband med lekprovfiskena under perioden
1994-2012. Det ir inte heller ndgot som talar for att detta beror den 6kade anstringningen.
Saledes kan det konstateras att trots att omfattningen av provfiskena 6kades sa pass markant
2010 och 2012 fangades inte fler individer. Detta indikerar att antalet kbnsmogna individer
som deltar i leken i dagsliget ar mycket fa i férhallande till for cirka 20 ar sedan. Resultatet
tyder dven pa ett mycket storvuxet rédingbestand i Oren och att de fingade rédingarna vid
lekprovtiskena har blivit stérre och eventuellt dldre 6ver tid, vilket skulle kunna indikera att
rekryteringen ar svag.

Glidjande var diremot att antalet unika individer som fangades vid provfisket 2012 (22
stycken) var en markant 6kning i férhallande till 2010 (12 stycken) och ldg i nivd med prov-
fiskena under perioden 1994-2006 (20-30 stycken). Glidjande var dven att av de totalt 22
olika individerna som fingades var tre markta sedan tidigare. Att fingsten av unika individer
vid provfisket 2012 endast utgjordes av 14 % tidigare markt fisk tyder trots allt pa en viss re-
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krytering sker trots att samtliga individer inte fingas i samband med ett provfiske, aven om
bestandet ar litet.

Utifran foreliggande resultat och data fran tidigare undersokningar kan det dven aterigen
konstateras att omradet pa sjons vistra sida bor betraktas som ett sammanhiangande omrade
som har stor betydelse for rédingens reproduktion och fér artens fortlevnad i Oren. Vidare
kan det konstateras att de uteblivna fangsterna pa den Gstra sidan vid provfisket 2010 inte
var en indikation pa att lekplatserna Gvergivits utan snarare en tillfillighet, samt att omradet
vid Fridhemsudden har fatt en storre betydelse som reproduktionsomrade.

Sammantaget bedéms rodingbestindet i Oren vara mycket svagt och ytterligare begrinsning-
ar av fisket i sjon bor 6vervigas for att skydda bestandet. Detta trots att det sannolikt inte dr
tisketrycket som ensamt bidrar till den foreliggande situationen eftersom uttaget bedéms
vara litet. Vidare bor lekprovfiskena fortga med en frekvens om minst vart fjarde ar da dessa
bedéms ge mycket virdefull information i férhallande till risken att paverka bestandet nega-
tivt. Att till exempel en individ dterfangades vid tva tillfillen hésten 2012, samt att den fang-
ades och miirktes redan hosten 2010 indikerar namligen att nuvarande provfiskemetodik ar
torhallandevis skonsam och att risken for f6rhojd dodlighet till f6ljd av fangst och hantering
av fisken dr férhallandevis lag.
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Rodinglekprovfiske i Oren 2014

— En utvardering av rédingens lekplatser —

Karl-Johan Ohlin, 2015
L&nsstyrelsen i Jonkdpings 1&n

Sammanfattning

Sedan 1990 har regelritta lekprovtisken efter storréding (Salvelinus umbla) genomforts i sjon
Oren. Bakgrunden till dessa kontinuerliga undersékningar av storrédingbestandet ér tillbaka-
gangen under 1970-talet och bestindets svarigheter att ateretablera en stabil bas av kons-
mogna lekande individer. Lekprovfiskena har fram till och med 2010 skett med en frekvens
om vart fjirde ar. Resultaten fran provfisket hosten 2010 och inkomna uppgifter till Linssty-
relsen 1 Jonk6pings lan om att mindre lekande individer observerats medforde att ett nytt
lekprovfiske genomfordes redan efter tva ar, det vill siga hosten 2012. Med anledning av de
illavarslande resultaten fran de senaste lekprovfiskena sa ansdgs det vara av stor vikt att lek-
provfisken genomférdes dven 2014.

Vid provfisket hosten 2014 lades totalt 89 nit uti 15 omraden under perioden 15:e oktober
till 27:e november. Den sammanlagda tiden som niten var utplacerade uppgick till drygt 470
timmar, vilket var den 1 sirklass storsta insatsen hittills. Nio av de provfiskade omradena re-
sulterade i fangst. Totalt gjordes 22 fangster av réding varav 18 var unika fangster under aret.
Detta var en nedgang jamfort med 2012 ars lekprovfiske som resulterade i totalt 28 fangster
varav 22 unika. Givet det faktum att antalet nitfisketimmar var betydligt hogre dn féregaende
lekfiskinventering tillsammans med den neditgiaende trenden som man kunnat se under de
senaste 20 aren sa kan det pa goda grunder antas att det totala antalet lekande rédingar 1
Oren ir lagt och dessutom minskande. Antalet fingade individer per nittimme var precis
som vid 2012 ars provfiske det ligsta som nagonsin uppmiitts 1 samband med lekprovfiskena
under perioden 1994-2014.

Med anledning av dessa resultat har Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin paboérjat framtagning av
en projektplan gillande bevarandet av rédingstammen i Oren. Metoder si som romtickt frin
befintlig réding och stédutsittningar overvigs. Projektet planeras att starta 2015.

Sammantaget bedéms rédingbestandet i Oren vara mycket svagt och ytterligare begrinsning-
ar av fisket i sjon bor 6vervigas for att skydda bestandet. Vidare bor lekprovfiskena fortga
med en frekvens om minst vart fjirde ar da dessa bedéms ge mycket virdefull information i
torhéllande till risken att paverka bestandet negativt.
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Inledning

Storrédingen (Salvelinus umbla) ir upptagen pa den svenska rédlistan 6ver hotade arter under
kategorin CR (akut hotad) och finns endast kvar i 14 relikta bestind séder om Dalilven,
varav fyra aterfinns i Jénképings lin (Vittern, Sommen, Oren och Mycklaflon). Bestandet i
Mycklaflon bedéms dock befinna sig pa grinsen till utslagning (Nilsson, 2014). Overlag ir
det sydsvenska storrodingbestandet 1 dagsliget mycket svagt och utgor endast en spillra av
sin tidigare storlek. Den 6verligset storsta férekomsten aterfinns i Vittern dir omfattande
atgirder ocksa har vidtagits for att bevara och stirka bestaindet. Exempel pa genomférda ét-
giarder dr bland annat ett 6kat minimimatt, andrade regler f6r natfisket, utékade fredningsti-
der och att helt fiskefria omraden har inférts, vilket har bidragit till att bestindet nu uppvisar
en positiv utveckling.

Oren ingar i Rottledns vattensystem i Motala stréms huvudavrinningsomride och sjén 4r be-
ligen strax sdder om samhillet Orserum (Figur 52). Sjbarealen uppgar till 9,19 km? och héj-
den 6ver havet dr 196,5 meter, det vill siga den ir beldgen pa samma niva som den nirbe-
ligna sjén Bunn. Oren ir en niringsfattig till mattligt niringsrik sjé som ligger i en grav-
sanka. S§j6n ar dven forhallandevis djup och det maximala djupet uppgar till cirka 36 meter.
Stranderna dr mestadels bergiga och steniga férutom 1 norr dir sand och lera férekommer.
Overvattensvegetation bildar i vissa vikar kraftiga vassar. Kortskottsvixter forekommer
ocksa utefter strinderna. Blasiv, brunstarr, grovnate, tradnate och slokstarr dr exempel pa
andra férekommande arter. Sjon omges huvudsakligen av skogs-, dker- och betesmark. Till-
rinningsomradet dr 74,2 km? stort och bestar mestadels av skogs- och jordbruksmark.
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Figur 52. Oversikiskarta Réttledns vattensystem.
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Oren anses ha stora naturvirden och fyller en viktig funktion for flera arter. Bland hickande
sjofagel har till exempel storlom, smaskrak och fiskgjuse noterats. Férekommande fiskarter
ar gidda, abborre, mort, roding, sik, hostlekande sikl6ja, nors, sutare, braxen, elritsa, lake,
sarv, stensimpa och gers. Aven signalkrifta forekommer i sjén. Oren hade tidigare ett be-
stand av den ovanliga varlekande sikl6jan. Genomférda undersokningar i form av riktade
provfisken efter arten visar dock att det inte lingre ar troligt att denna férekommer 1 sjon
(Rydberg 2010). Oren ir dven klassad som ett nationellt sirskilt virdefullt vatten i enlighet
med det av riksdagen antagna miljomalet “Levande sjoar och vattendrag”. Utpekandet har
gjorts bade ur ett fiske- och naturperspektiv dir bland annat ett betydande fritidsfiske till-
sammans med hoga raritetsvarden, sisom férekomsten av utter och roding har legat till
grund fér utpekandet och klassningen. Oren ir dessutom klassad som riksintresse for natur-
varden och utgor ett Natura 2000-omrade.

Storrédingbestindet i Oren ir kint sedan tidigt 1700-tal. Under 1970-talet genomgick dock
sjon en period av 6vergddning orsakat av en 6kad nidrsaltsbelastning fran bland annat om-
kringliggande lantbruk och samhillet Orserum. En férindring i fiskfaunan bétjade dven
skonjas till f6ljd av 6vergddningen, bland annat minskade bestandet av den sydsvenska stor-
rédingen i Oren samtidigt som den ovanliga varlekande sikléjan blev allt mer sillsynt och
slutligen férsvann. Genom forbittrad vattenrening har sjon sakta borjat dterhamta sig och
aterga till ett f6r sj6n mer normalt naringsfattigt stadium och 6vergédning bedéms i dagsla-
get inte utgbra nagot konkret miljoproblem i sjon. For att paskynda aterhimtningen och
stirka rédingbestandet sattes aven roding (2+4) ut under aren 1989 och 1990. Sedan utsatt-
ningarna har uppfoljande undersékningar av rodingens lekplatser genomforts aren 1993 och
1994. Vidare har dven regelritta lekprovfisken efter roding dgt rum vart fjarde ar under peri-
oden 1990-2010.

Hoésten 2014 genomforde personal fran Liansstyrelsen i Jonkopings ldn 1 nidra samarbete med
Orens fiskevirdsomradesforening ytterligare ett lekprovfiske i syfte att f6lja upp provfisket
fran hosten 2012. Foreliggande rapport redovisar resultatet fran detta provfiske.

STORRODING (SALVELINUS UMBLA)

Rodingen forekommer i tre olika underarter: storre fjallréding, storréding och mindre fjall-
roding. Alla tre tillhor Salvelinus salvelinus sp. och kan hybridisera och fa fertil avkomma. Detta
anser vissa vara ett bevis pa att artbildningen fortfarande pagar. Andra férekommande arter
av roding 1 Sverige dr amerikansk bickréding och kanadaréding som bada har sitt naturliga
ursprung 1 Nordamerika. Storrédingens lek infaller under hésten och pagir vanligtvis mellan
oktober till december. Honan viljer da en limplig lekplats dir hon ligger sin rom som sedan
befruktas av hanen. Under lektid genomgar fiskarna en spektakulir fargférindring. Fran att
sommartid ha skiftat i silvergré firg 6vergar de successivt till en djup orangeréd fargteckning.
Aven de vita fenkanterna som karakteriserar rédingen framtrider tydligare och underdelen
pa kiken hos hanfiskarna ombildas till en krok.
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Eftersom roédingen i likhet med flera andra forekommande laxfiskarter 1 Sverige ligger sin
rom pa hosten ir rom- och yngelutvecklingen langsam till f6ljd av den laga vattentemperatu-
ren. Efter det att rommen har klickts pa varen livnar sig rodingens yngel frimst pa
zooplankton. Saknas limpliga storre bytesdjur kan dieten dven f6rbli zooplanktonisk och da
nar rédingen sillan vikter pa mer 4n ett kilo (Nilsson 1988). Eftersom tillvixten hos méanga
fiskar ar tithetsberoende, inte minst hos réding, ar tusenbrédrabestand déarfor vanligt £6r-
kommande inom arten. Manga rédingbestand overgar dock med tiden till en fiskdiet som av-
sevirt paskyndar tillvixten. Storrédingen i Jonkopings lan tillhér den senare kategorin dir
dokumentation finns pa fiskar runt nio kilo och arligen fingas rédingar pa fyra kilo och
uppat i sportfiskesammanhang.

Metod

Lekprovtisket hosten 2014 utférdes vid fem tillfillen under perioden 15:e oktober till 27:¢
november av personal frin Linsstyrelsen i Jonkopings lan tillsammans med medlemmar i
Orens fiskevardsomridesforening. Provfiskena pagick dagtid frin cirka klockan atta p4 mor-
gonen till klockan fyra pa eftermiddagen. Metodiken for provfisket dr framtagen av Fiskeri-
verket, Linsstyrelserna i Jonkopings- och Orebro lin, samt Bo Essvik och har anvints vid
tidigare provfisken efter storréding i bland annat Mycklaflon, Sommen, Vittern och Oren,
vilket ger moijligheter till jamforelser mellan olika sjbar och ar.

Uppgifter om rédingens leklokaler inhdmtades fran tidigare utvirderingar av genomférda
undersokningar i Oren, vilka sammanstillts av konsulten Anders Eklév vid Eklévs fiske &
fiskevard. Utifran denna kunskap tillsammans med erfarenheter fran tidigare genomférda
rédinglekprovfisken rangordnades och prioriterades lekomradena infor provfisket hosten
2014. Slutligen valdes 15 omraden ut och provtiskades. Eftersom ett av huvudsyftena med
undersokningen var att jamfora antalet lekande rodingar med tidigare ars undersokningar
provfiskades vissa omraden vid upprepade tillfillen. Huruvida omradena provfiskades vid
upprepade tillfillen avgjordes pa plats via en expertbedémning avseende omradenas potenti-
al som lekomraden. Hinsyn togs dven till det forsta fiskets utfall med avseende pa fangst av
roding.

Vid ankomst till ett tidigare kint eller presumtivt lekomrade gjordes forst en okuldr besikt-
ning av lokalen. Vid denna noterades uppgifter om bland annat pavixt, exponeringsgrad, vat-
tentemp och leksubstrat pa ett for andamalet upprittat lokalprotokoll (bilaga 1).

Under provfisket anvindes bottensatta nit med en maskstolpe pa 34, 60 respektive 75 milli-
meter. Lingden pa niten uppgick till 30 meter och de var 1,5 respektive 1,8 meter djupa. Ni-
ten placerades relativt titt inpa land eftersom rédingens lekplatser vanligtvis ar koncentrerade
till dessa avsnitt. Som vakare anvindes roda fiskekulor. Antalet lagda nit i respektive omrade
anpassades efter lekomradets storlek. Dock efterstrivades att pa varje férmodat lekomrade
anvinda minst fem nit férdelade pé olika djup. Natets maskstorlek, position (vid nistets slut)
och tidpunkt f6r ilagg och upptag noterades i ett f6r dndamalet upprattat nitprotokoll dir
aven start och slutdjup antecknades (bilaga 2). Maximal fisketid begrinsades for var och ett
av naten till hégst tva timmar fOr att pd sa sitt minimera skade- och dodlighetsrisken. Om
niten inte flyttades eller helt togs upp efter denna tid genomférdes en visstidsbesiktningar
for att kontrollera om fisk fangats eller ej.
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Da provfiskeomridena liag férhallandevis nara varandra kunde vanligtvis tva eller flera omra-
den fiskas samtidigt. Eftersom flera rodingar fangades i samma nit anvindes en balja fylld
med vatten dir fisk som plockats ur niten placerades under tiden resterande nit plockades
upp. Direfter mittes, vigdes och kontrollerades de fingade rédingarna med avseende pé
skador och konsmognad. Alla individer mirktes dven med individspecifika sa kallade floytags
(T-bar anchor tags) pa vilka ett ID-nummer och adress till Fiskeriverkets sotvattenlaborato-
rium fanns.

Resultat och diskussion

UNDERSOKTA OMRADEN 2014

I sammanlagt nio av de totalt 15 provfiskade omradena fangades réding vid provfisket 2014.
Fordelningen mellan de fangstgivandelokalerna pa sjons Ostra respektive vistra sida var tim-
ligen jamn (4 lokaler lokaler pa Gstsidan och 5 lokaler pa vistsidan). Lokalernas beskaffenhet
pa den vistra sidan stimmer val 6verens med rédingens krav pa lekhabitat, bland annat ge-
nom sina flerlagrade stenbottnar och avsaknaden av undervattensvegetation. Det har tidigare
dven visat sig vara av betydelse med stérre djupomraden i anslutning till rédingens repro-
duktionsomraden, vilket aterfinns lings denna stricka.

Utifran foreliggande resultat och data fran tidigare undersékningar kan det saledes édterigen
faststillas att omradet pa sjons vistra sida bor betraktas som ett sammanhingande omride
som har stor betydelse for rédingens reproduktion och fér artens fortlevnad i Oren.

Pa den Ostra sidan av sjon har det nu framgangsrikt fangats fisk under de tva senaste lekfi-
skinventeringarna vilket styrker teorin om att de uteblivna fangsterna 2010 endast var en till-
tallighet och att lekplatserna pa intet sitt dr Gvergivna.

Tabell 31. Redovisning av de omrdden som provfiskades 2014 och fangsten av réding i respektive
omrdéde.

Antal fangster  Antal ater-

. . Datum fiske Datum fiske Datum fiske Datum fiske Datum fiske
Omrade avroding to- fangster

talt 1 2 3 4 5
A 1 2014-10-21  2014-10-28 2014-11-11  2014-11-27 -
B 7 1 2014-10-21  2014-10-28 2014-11-11  2014-11-27 -
C 2 2014-10-21  2014-10-28 2014-10-29  2014-11-11  2014-11-27
D 3 1 2014-10-21  2014-10-28 2014-10-29  2014-11-11  2014-11-27
E 0 2014-10-29 - - - -
F 1 1 2014-10-29 - - - -
H 0 2014-10-29 - - - -
| 0 2014-11-05 - - - -
J 0 2014-10-22  2014-11-05 - - -
M 3 2014-10-22 2014-11-05 2014-11-12 - -
N 2 1 2014-10-22 2014-11-05 2014-11-12 - -
O 0 2014-10-15 - - - -
B 1 2014-10-15 2014-11-12 - - -
Q 2 2014-10-15  2014-11-12 - - -
R 0 2014-11-11  2014-11-27 - - -
Totalt: 22 4
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Figur 53. Undersdkta omrdden 2014. Réd fargmarkering indikerar fangst av réding, gré markering indikerar att
omrddet provfiskats men ej resulterat i ndgon fangst av réding.
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FANGSTUPPGIFTER

Under provfisket hosten 2014 fangades totalt 22 individer. Av dessa fangades fyra individer
tva ganger under aret vilket innebir att det totala antalet unika individer ar 2014 uppgick till
18 stycken (Tabell 32). Detta innebir endast en liten minskning i antal jimfért med lekprov-
fisket 2012 (22 unika individer).

Tabell 32. Individspecifika uppgifter for de rédingar som fangades i samband med provfisket 2014.
ID-nr= floytag nummer. Kén: M= (male) hane respektive F= (female) hona. Lekmognad: SLM= sldp-
per mjolke, SLR= sldpper rom.

Omrade/ . Lléngd Vikt Aterfangst Skattad alder
. Datum ID-nr  Kon Lekmognad . 16 Kommentar
nétplats nr (cm) (kg) 2014 (ar)
P1 2014-10-15 1019 M 75 6,68 SLM 9
Al 2014-10-21 1017 F 80 5,68 Utlekt 10
B2 2014-10-21 1018 F 76 7.1 Mogen 9
Miste "tag” i
hanteringen.
B2 2014-10-21 1005 M 76 6,4 SLM 9
Har numera
ID-1033.
B3 2014-10-21 1034 F 64 2,26 Utlekt 7
B3 2014-10-21 1025 M 80 5,88 SLM 10
D1 2014-10-21 1024 M 84 7.1 SLM 11
N3 2014-10-22 1020 M 79 6,7 SLM 10
Bl 2014-10-28 1023 M 78 6,98 SLM 10
B2 2014-10-28 1025 M 80 59 Ja SLM 10
B3 2014-10-28 1011 F 75 4,25 Utlekt 9
C2 2014-10-28 1035 F 72 4,6 SLR 9
D2 2014-10-29 1027 M 77 5,9 SLM 9
F2 2014-10-29 1027 M 77 59 Ja SLM 9
M2 2014-11-05 1036 M 76 576 SLM 9
C1 2014-11-11 1031 F 83 7,6 SLR 10
D2 2014-11-11 1024 M 82 6,38 Ja SLM 10
M1 2014-11-12 1040 F 75 4,36 SLR 9
Miste "tag” i
hanteringen.
M3 2014-11-12 1012 M 80 6,98 SLM 10
Har numera
ID-1037.
N3 2014-11-12 1019 M 76 6,28 Ja
Q3 2014-11-12 1008 M 75 5,88 SLM
Q3 2014-11-12 1038 M 80 5.68 SLM 10

De sista rodingarna fangades den 12:e november och dessa fem individer bedémdes da fort-
farande befinna sig i lekstadie. Dock har inga stora tidsmassiga andringar gjorts jamfoért med
2012 varfér man kan anta att inventeringen har skett under ritt tidsperiod aven 2014. Lik-

¢ Uppskattad dlder berdknad genom ekvationen x=(y-151,36)/65,46 ddr x= &lder och y= l&ngd i mm. Frédn
Halldén och Nydén 2002 dar formeln y= 65,46x+151,63 beskriver sambandet mellan dlder och langd for réding i
Sommen.
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som tidigare har en stor del av de fingade individerna antingen slippt mjolke eller rom, vilket
ocksa styrker detta.

Flera av de individer som éterfangades under 2014 uppvisar en dramatisk viktminskning fran
det forsta till det sista fangsttillfallet. Detta beror med storsta sannolikhet pa det kinda fak-
tum att roédingen stryker utmed de olika lekplatserna bade innan, under och efter tidpunkten
tor reproduktion. Detta beteende, vilket frimst ses hos hanindivider, 4r ett sitt att maximera
den reproduktiva framgangen (fitness’) eftersom sannolikheten att triffa pa en ny hona ér
storre ju fler lekomriden som inspekteras.

Tolv av de fangade individerna 2014 fangades dven vid 2012 ars lekprovfisken, vilket kan
tolkas som att metoden 4r férhallandevis skonsam mot fisken. Nitprovfiske medfér emeller-
tid alltid en risk fOr att fisk skall fastna pa ett sadant sitt att gillocken pressas samman vilket
leder till akut syrebrist. Aven férhéjd stress och mjélksyrakoncentration leder potentiellt till
en hogre dodlighet hos de fangade individerna. Vattnets laga temperatur under den aktuella
perioden bidrar dock till att risken f6r akut mjolksyraforgiftning édr lag och att fisken kan
aterhamta sig snabbt efter fangsttillfallet.

Av de totalt 18 unika individerna var det endast fem stycken (28 %) som inte var mirkta se-
dan tidigare ar. Detta skiljer sig markant fran 2012 da 86 % av de fingade rédingarna var
omirkta sedan tidigare. 2010 érs lekprovfiske resulterade i noll sedan tidigare markta indivi-
der och det forefaller dirfor som att det 1 allt storre utstrickning fangas samma individer
gang efter annan. Detta skulle i s4 fall innebira att bestindet av réding i Oren oméiligt kan
vara sirkskilt mycket stérre dn det antal som har mirkts 1 dagslaget. Det dr dock for tidigt att
med sakerhet uttala sig om detta eftersom fler lekprovfisken forst maste genomforas for att
se om denna utveckling haller i sig.

Inga dldersprover togs pa de fingade individerna, vilket innebir att det saknas underlag f6r
att med storre precision bestimma rodingarnas dlder. Att gora aldersanalyser pa en art som
réding sker nimligen genom att fiskens horselstenar (otoliter) plockas ut och arsringar lik-
nande ett trids avldses med hjilp av ett mikroskop. Att plocka ut otoliterna hade medfort att
rédingarna hade behovt avlivas, vilket inte ansags vara forsvarbart da bestandet i dagsliget
bedéms som mycket svagt. Trots att dldersanalyser inte har genomforts av nimnda skil gjor-
des dndé en uppskattning av de fingade individernas alder baserat pa en ekvation som be-
skriver sambandet mellan alder och lingd f6r roding i Sommen: alder (ar) =(lingd (mm)-
151,36)/65,46. Sommen har nimligen i likhet med Oren ett mycket storvuxet bestind av r6-
ding varfor korrelationen mellan alder och lingd bor vara snarlik aven om vissa skillnader
finns. Berdkningar utifran denna formel visade att medelaldern var cirka nio ar och att de
skattade aldrarna for de fangade rédingarna vid provfisket i Oren 2014 varierade fran sju till
elva ar (Figur 54).

7 Med fitness avses formdégan att dverféra det genetiska materialet till nya och senare reproduktiva individer.
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Figur 54. Skattad &lder i férhéllande till ldngd fér rédingar f&ngade vid provfisket i Oren hésten
2014. | figuren redovisas enbart unika individer (hanar: n = 11, honor n = 7). Den skattade

Aldern har berdknats enligt: alder (ar) = (IGngd (mm)-151,36) / 65,46.

Det finns i dagsliget inga uppgifter pa nir en réding i Oren blir kénsmogen, men i Sommen
beriknas rédingen bli kénsmognad vid en alder av cirka sju ar. Om denna édlder appliceras pa
tidigare nimnda formel erhalls en lingd pa cirka 60 centimeter f6r nir rédingen blir kéns-
mogen i Oren

KONS-, VIKT- OCH LANGDFORDELNING

Konsfordelningen 1 2014 ars lekprovfiske sdg ut pa foljande vis: elva stycken hanar (61 %)
och sju stycken honor (39 %). Detta ligger i linje med 2012 ars provfiske da andelen honor
uppgick till 41 %. Motsvarande siffror for Vittern, baserat pa data fran lekprovfisken under
perioden 2004-2008, idr 23 % honor och i Sommen 34 % honor (Melin & Rydberg 2009).
Det ska dock papekas att antalet fangade individer vid provfisket 2014 var relativt fa till anta-
let, vilket gor berakningarna av kénsférdelningen osakra.

Tabell 3. L&dngd- och viktmdassig spridning hos hanar respektive honor, samt totalt vid provfisket 2014
exklusive aterfangster.

Kon Antal Medellangd (cm) Ldngdintervall (cm) Medelvikt (kg) Viktintervall (kg)
Hanar 11 78 75-84 6,5 5,8-7,1
Honor 7 75 64-83 51 2,3-7,6
Totalt: 18 77 64-84 58 2,3-7,6

Sammantaget vittnar saval vikt som lingddata f6r de fangade individerna vid provfisket 2014
om ett mycket storvuxet rédingbestand i Oren och att flera aldersklasser finns represente-
rade i lekpopulationen. Det har sedan linge varit kint att Sommen har ett storvuxet bestind
av roding och bestindet har bland annat ansetts vara ett av Sveriges mest storvuxna. Utifran
resultaten fran provfisket 2014, men dven tidigare lekprovfisken, dr bestandet i Oren minst
lika storvuxet. Hur tillvixten ser ut dr, som tidigare nimnts, oklart men den ar f6rmodligen
hég. I figuren nedan (Figur 55) redovisas lingd-viktrelationen f6r hanar respektive honor
tangade vid provfisket 2014.
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Figur 55. Langd-vikirelation fér rédingar f&ngade vid provfisket i Oren hdsten 2014. | figuren
redovisas enbart unika individer det vill sdga inga aterfdngster (hanar: n = 13 respektive honor: n =
9).

FANGST PER ANSTRANGNING

Vid provfisket hosten 2014 lades totalt 89 nit inom de 15 olika omridena och den samman-
lagda fisketiden uppgick till 28 265 minuter, vilket motsvara cirka 471 timmar. Sett till antalet
nit var detta en minskning i jaimférelse med 2012 da 105 nit lades, medan fisketiden dare-
mot var avsevart lingre 2014 i forhéllande till 2012 (cirka 404 timmar). Den genomsnittliga
fangsten per anstringning (F/A) respektive fangsten per nittimme for samtliga fingade indi-
vider vid provfisket 2014 uppgick till 0,20 rédingar per nit respektive 0,04 rédingar per nit-
timme, men variationen mellan omradena var stor (Tabell 33). Begreppet fingst per an-
strangning kan dock vara missvisande eftersom det inte tar hansyn till hur linge niten har le-
gat i vattnet utan bara antalet nit. Dirfor erhalls ett mer rattvisande resultat om istillet anta-
let fangade rédingar per nattimme anvinds for jimforelser mellan olika lokaler och provfis-
ken. Baserat pa detta stillningstagande var fangsten av unika individer som storst i norra Ma-
leviken (omrade B) foljt av Villingson (omrade M) och Fridhemsudden (omrade QQ). Antalet
fangade rédingar ar alltjamt mycket litet jimfort med historiska data.
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Tabell 33. Fangst per anstrdngning for respektive omrade 2014.

Antal an-
Omrade (ﬂ{i?%%r;:gg. Totczlnf‘iis:)eﬁd F::gﬁ:i;?:;t;?;gr Fangst per nattimme unika individer
ar)
A 12 4364 0,08 0,01
B 10 3745 0,60 0,10
C 10 3594 0,20 0,03
D 9 3197 0,22 0,04
E 3 934 0,00 0,00
F 2 609 0,00 0,00
H 2 603 0,00 0,00
| 2 477 0,00 0,00
J 5 1100 0,00 0,00
M 9 2352 0.33 0,08
N 9 2342 0,11 0,03
@) 3 892 0,00 0,00
B 4 1203 0.25 0,05
Q 6 1790 0,33 0,07
R 3 1063 0.13 0,03
Totalt: 89 28245

JAMFORELSER MED TIDIGARE AR

LANGD OCH VIKTFORDELNING

Savil medellangd (Figur 56) som medelvikt (Figur 57) har 6kat under de ar som lekprovfis-
kena har genomforts. For stor tyngdpunkt ska dock inte liggas vid medelvikten eftersom
denna dr starkt kopplad till i vilken fas av leken individerna befinner sig i. Beroende pa om
fisken precis har pabérjat leken eller om den dr utlekt kan detta visentligt paverka dess vikt
eftersom konsprodukterna 1 form av rom och mjolke kan utgora en betydande del av vikten
hos dessa individer. Man riknar bland annat med att rommen hos en hona under lektiden
kan utgdr sa mycket som 30 % av totalvikten. Aven det beteende som beskrivits tidigare och
som framfoérallt har observerats hos hanfiskar, det vill sdga att de kontinuerligt patrullerar
lekomradena under leken bidrar ocksa till att vikten kan bli missvisande beroende pa nir
fangsten har skett. Uppgifter om de fangade individernas lekmognad fran de aldre provfis-
kena dr dessvirre bristfillig, vilket innebir att mer lingtgaende slutsatser inte kan dras och att
jimforelserna avseende medelvikten saledes inte bor Gvertolkas.

Bortsett frin att medelvikten har 6kat, vilket delvis kan forklaras med ovanstiende resone-
mang, har dven medellingden pa de fangade individerna Gkat succesiv. Vid det forsta regel-
ritta lekprovfisket i Oren 1994 var medellingden cirka 65 centimeter, medan den vid det
senaste provfisket 2014 uppgick till cirka 77 cm. Vidare férelag inget 6verlapp 1 medelvarde-
nas konfidensintervall, vilket talar for att medellingden f6r de fangade rédingarna vid prov-
fisket 2014 var signifikant storre jamfort med 1994. Sdledes dr det mycket som talar for att de
fingade rodingarna vid lekprovfiskena i Oren har blivit stérre 6ver tid. Hur relationen mellan
lingd och vikt fér samtliga fingade rédingar vid provfiskena i Oren under perioden 1994-
2012 ser ut framgar av Figur 58 och Figur 60.
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Figur 56. Medelléngd for rédingar fdngade i Oren i samband med provfisken under perioden1994-
2014. Felstaplarna anger medelvardets 95 % konfidensintervall.

Medelvikt (kg)

Figur 57. Medelvikt for rédingar f&ngade i Oren i samband med provfisken under perioden1994-
2014. Felstaplarna anger medelvardets 95 % konfidensintervall.
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Figur 58. Langd-vikirelation fér rédingar fdngade vid provfisken i Oren under perioden1994-2014.

KONDITIONSFAKTOR

En individs konditionsindex ar ett mitt som kan beriknas f6r de flesta laxfiskar sisom lax,
réding och 6ring. Detta index beskriver sambandet mellan vikt och lingd och brukar nor-
malt ligea runt 1. Individer under denna grins betecknas vanligen som undernirda. Kondit-
ionsindexet (KI) beriknas med hjilp Fultonformeln: KI = vikten (g)*100/lingden (cm)3. Att
jamfora konditionsindex mellan olika provfisken ar till viss del missvisande eftersom detta,
precis som medelvikten, dr starkt beroende av i vilken fas 1 reproduktionen individerna be-
finner sig i. Ju mindre utlekt fisken dr desto mer viger den och KI-virdet blir saledes hogre.
Resultatet fran 2014 ger dock en fingervisning om att individerna var 1 férhallandevis god
kondition. Sannolikt tenderar dven lingre och storre fiskar att avstanna i lingdtillvaxt vilket
far till konsekvens att fisken blir grovre i sin kroppsform som i detta fall innebir ett hgre
konditionsindex.
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Figur 59. Medelkondition fér rédingar f&dngade i Oren i samband med provfisken u under
perioden1994-2014. Felstaplarna anger medelvardets 95 % konfidensintervall. Konditionsindex (Kl)
har berdknats enligt Fultonformeln dér KI = vikten (g)*100/I&ngden (cm)a.
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Figur 60. Langd i férhallande till konditionsindex fér rédingar fdngade vid provfiske i Oren 1994-2014.

FANGST PER ANSTRANGNING

Sett till den totala fangsten per anstringning (nit) respektive nattimme vid de olika provtis-
kena under perioden 1994-2014 framgar det tydligt att resultatet fran 2014 ars provfiske lig-
ger 1 samma niva som vid provfisket tva ar tidigare (Tabell 34). Vidare utgjorde fangsten per

nittimme 2014 endast cirka 8 % av den genomsnittliga faingsten per nittimme under peri-
oden 1994-2006.

Tabell 34. FAngst per anstrdngning och nattimme avseende antalet unika individer som fangats vid
respektive provfiske i Oren under perioden 1994-2014.

Antal anstrangningar Antal unika Fangst per Fangst per
e Total fisketid (min) . .
(natlaggningar) individer anstrdngning nattimme
1994 59 6899 30 0,51 0,26
1998 45 2040 23 0,51 0,68
2002 53 2405 20 0,38 0,50
2006 55 2940 24 0,44 0,49
2010 126 17903 12 0,10 0,04
2012 105 24218 22 0,21 0,05
2014 89 28265 18 0.20 0.04

Omfattningen av provfiskena 2014 var betydligt storre jamfort med tidigare ars provfisken
sett till antalet nitprovfiskade timmar. Som exempel kan nimnas att den totala fisketiden un-
der perioden 1994-2006 i genomsnitt har uppgatt till cirka 60 timmar per provfiske. Motsva-
rande siffror vid provtiskena 2012 och 2014 var cirka 404 respektive 471 timmar. Trots detta
har inte antalet fangade rédingar stigit vilket gor att man kan dra slutsatsen att stammen nu
ar mycket liten.
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MARKNINGSSTUDIE OCH INSAMLING AV DNA-PROVER

Arbetet med att mirka de fingade rédingarna som inte sedan tidigare funnits 1 databasen har
under 2014 fortsatt. DN A-prover har ocksé tagits av dessa individer och proverna har skick-
ats in till Sétvattenslaboratoriet 1 Drottningholm for analys. Nir resultatet fran dessa analyser
kommer att publiceras dr dock dnnu oklart. Det dr av stor vikt att en aterrapportering sker da
mirkta individer fangas i samband med fiske. Information om detta bor saledes vidarefor-
medlas till fiskekortkGpare och fiskerittsdgare. Att aterrapportera fangsten dr mycket enkelt
och gors genom att numret pa floytagen tillsammans med uppgifter om vikt, lingd och
fangstplats skickas till Sétvattenslaboratoriet (178 92 Drottningholm). Med hjilp av dessa
uppgifter kan bland annat rédingens tillvixt analyseras.

Sammanfattande beddmning

Resultaten frin lekprovfisket 2014 visade att lekbestindet av storréding i Oren antalsmissigt
fortsatt ar mycket litet. Antalet fangade individer ér pa en fortsatt mycket lag niva historiskt
sitt trots att 2014 ars lekprovfiske var det i sirklass mest omfattande hittills. Utifran forelig-
gande resultat och data fran tidigare undersdkningar kan det dven aterigen konstateras att
omradet pa sjons vastra sida bor betraktas som ett sammanhiangande omrade som har stor
betydelse for rédingens reproduktion och for artens fortlevnad i Oren. Vidare kan det kon-
stateras att de uteblivna fangsterna pa den Ostra sidan vid provfisket 2010 inte var en indikat-
ion pa att lekplatserna Gvergivits utan snarare en tillfallighet da r6ding fangats dir bade vid
2012 och 2014 ars lekprovtisken.

Hur stor andel av den kénsmogna delen av rédingbestandet som fangas vid ett provfiske, ar

bland annat beroende av att provfisket genomfors vid ritt” tillfille, det vill sdga i anslutning
till den intensivaste lekperioden. Vidare forutsitts aven att lokaler av ritt” karaktir provfis-

kas, det vill siga med avseende pa bland annat djup och bottensubstrat. Personalens tidigare

erfarenhet, bland annat genom aterkommande provfisken i Vittern och Oren, i kombination
med att fisket genomfordes pa samma platser som vid tidigare provfisken i Oren borgar for

att provfisket 2014 har skett pa ett rittvisande satt.

Sammantaget bedéms rodingbestindet i Oren vara mycket svagt och ytterligare begrinsning-
ar av fisket i sjon bor 6vervigas for att skydda bestandet. Detta trots att det sannolikt inte dr
tisketrycket som ensamt bidrar till den foreliggande situationen eftersom uttaget bedéms
vara litet. Vidare bor lekprovfiskena fortga med en frekvens om minst vart fjarde ar da dessa
bedéms ge mycket virdefull information i férhallande till risken att paverka bestandet nega-
tuvt.

Med anledning av dessa resultat har Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin paboérjat framtagning av

en projektplan gillande bevarandet av rédingstammen 1 Oren. Metoder sa som romtickt fran
befintlig réding och stédutsittningar overvigs. Projektet planeras att starta 2015.

1156



Rodingrapport F-Ié&n

Referenser

Nilsson, O W. 1988. Roding. Bokforlaget Settern. ISBN: 91-7586-289-1.

Nilsson, N. 2014. Nitprovfiske 1 Mycklaflon 2008. Linsstyrelsen i Jonkopings lin, med-
delande 2014:3.

Pethon P, Svedberg U, Fekjan ], Sundhell P A. 2000. Fiskar. Bokférlaget Prisma. ISBN
91-518-3439-1

Rydberg, D. 2010. Virsiklsja i Oren — Provfiske 2005 och 2006. Linsstyrelsen i Jénképings
lin, meddelande 2010:01.

116



Roédingrapport F-1an

Tralning efter rédingyngel i sjdon Oren

— En alternativ utvarderingsmetod —

Daniel Rydberg, 2009
L&nsstyrelsen i Jonk&pings 1&n

Sammanfattning

Viren 2007 genomférde Linsstyrelsen i Jonkopings lin ett provfiske efter storréding (Salveli-
nus umbla) i sjon Oren. Syftet var att genom alternativa provfiskemetoder finga artens juve-
nila stadier (0+) eftersom kunskapen om dess spridning 1 vattenmassan ar mycket begransad.

Forsoket genomfordes under tva dagar, dels med fiskfillor men ocksa genom tralning. Tral-
ningen utférdes med en sa kallad mysistral pa lokaler dir bedémningen gjordes att chansen
tor fangst var hogst. Hir placerades dven kompletterande fiskfallor for att fanga aningen
storre individer. Totalt gjordes 5 traldrag dar djupet varierade mellan 9 och 27 meter. Den
genomsnittliga traltiden var ungefir 10 minuter. Fiskfillorna betades med agn som bedém-
des som limpliga bland annat oskalad raka. Totalt placerades 8 fillor ut under tvé olika till-
fallen. Dels fiskade fillorna 6ver natt men ocksa enbart 6ver dagen. Fiskfillorna som an-
vinds flitigt i Norge ar 1 dagslaget det mest fangsteffektivaste redskapet. Flera undersékning-
ar har visat pa dess potential da decimeringsfisken utforts for att stivja tusenbrédrabestand
av roding 1 Norge (Amundsen med flera 1993).

Under provfisket i Oren fangades inga rédingyngel vare sig med tral eller fiskfilla. Dock
fangades totalt 4 andra arter i fallorna.

Att fangst uteblev beror med storsta sannolikhet pé ldg tithet av r6ding, en situation som ra-
der inte bara i Oren utan dven i de 6vriga rodingférande sjdarna i Jonkopings lin. Mycket lite
kunskap finns om artens juvenila stadier eftersom mycket fa individer har fangats. Var de be-
finner sig efter det att lekbaddarna limnats vet ingen men troligtvis soker de sig till djupare
vatten dir predationen ar mindre (Nyberg pers. kom.).

Storrédingen dr upptagen pa den svenska rodlistan Gver hotade arter och har hotstatus EN
(starkt hotad) (Girdenfors 2005). Mycket arbete krivs for att bibehalla livskraftiga bestand av
arten. Som ett led i arbetet med bevarandeplanen har flera atgarder vidtagits bland annat i
form av 6kade minimimaitt, inférande av fiskefria omriden 1 Vittern och andra restriktioner
tor fritids- och yrkesfisket som redan har visat sig ge resultat.

Den uteblivna fangsten av rodingyngel indikerar att de bada inventeringsmetoderna inte fun-
gerar for att pa ett effektivt sitt kunna fanga storrédingens juvenila stadier. Metoden ar bade
tidskravande och mycket viderberoende. Endast en mycket liten del av den lokal dir de ju-
venila rodingarna férmodades uppehalla sig kunde fiskas. For att uppna resultat skulle en an-
stringning som vida Oversteg den budgeterade kostnaden krivts. Saledes kommer det ej vara
aktuellt med nagra uppfoljande provfisken av samma typ och metod inom den niarmsta
framtiden. Dock bor det dven fortsittningsvis arbetas aktivt och malrelaterat med fiskevar-
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dande dtgirder for att bevara de unika stammar av sydsvensk storréding som finns 1 Jonko-
pings lan.

Inledning

Storréding (Salvelinus umbla) ir upptagen pa den svenska rédlistan 6ver hotade arter (Girden-
fors 2005) och har hotstatus EN (starkt hotad). Naturliga bestind férekommer i 4 sjoar i
Jonkopings lin. Férutom i Vittern aterfinns den i Sommen, Mycklaflon och Oren. Samtliga
sjoar dr oligotrofa med klart, kallt och syrerikt vatten. Dessa sydliga bestind av storréding
benimns ofta som glacialt relikta vilket innebar att de genom landhdjningar och avsmaltning
av inlandsis blev instingda i de sjoar som bildades. Utéver fisk avskdrmades ocksd méanga
glacialrelikta kriftdjur, diribland de sa viktiga arterna vitmarla (Pontoporeia affinis), taggmiirla
(Pallasea guadrispinosa), skorv (Saduria entomon), pangrika (Mysis relicta) och sjosyrsa (Gamma-
racanthus lacustris). Dessa kriftdjur utgor en stor fédopotential f6r flertalet fiskar inte minst
under de juvenila stadierna (Svirdsson med flera 1988).

Trots att storrédingens biologi dr vil dokumenterad saknas uppgifter om de juvenila stadier-
nas habitatval efter det att gulesdcken dr férbrukad. Mer djupgaende kunskap om t.ex. f6d-
oval hos juveniler saknas eftersom det fangats mycket fa individer av denna storlek. Fiskeri-
verket, som arligen utfor pelagiska tralningar pa Vittern, har enbart fangat tva individer un-
der de senaste 18 dren som understigit 65 mm (Sandstrom personlig kommentar 2008). Yt-
terligare ett fatal individer har utgjort bifangst vid tralning efter pungrika Mysis relicta (Nyberg
personlig kommentar).
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Figur 61. Oren, belégen sdder om samhdillet Orserum.

For att 6ka kunskapen om storrédingens juvenila stadier och for att fa en mer nyanserad bild
om var rodingyngel uppehaller sig efter klackning genomférde personal fran Linsstyrelsen i
Jonkopings lin varen 2007 ett tralningsforsok i sjon Oren. Tralningsforsdket som skedde
med hjilp av en sa kallad mysisitral kompletterades dven med fiskfillor i syfte att fanga nagot
storre individer.
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OMRADESBESKRIVNING

Oren ir ett sa kallat N-2000 omrade. Natura 2000 handlar om att bevara hotade arter och
naturtyper som finns angivna i EU:s art- och habitatdirektiv eller fageldirektiv. Oren har
aven bedomts som ett nationellt sarskilt vardefullt vatten.

Oren ir en niringsfattig-mattligt niringsrik sjo i en gravsinka med en areal pa cirka 920 hek-
tar och ett storsta djup pa 36,8 meter. Strinderna dr mangformiga och dr mestadels bergiga
och steniga férutom 1 norr dir sand och lera patriffas.

Bland hickande sjéfigel mirks bland annat storlom och fiskgjuse. Overvattensvixterna bil-
dar i vissa skyddade vikar kraftiga vassar. Kortskottsvixter férekommer ocksa utefter strin-
derna. Den regionalt sillsynta arten tradnate och arterna blasav, brunstarr, grovnate och
slokstarr vixer 1 och vid sjon. Vid sjon forekommer utter.

Fiskfaunan ar artrik. Férekommande fiskarter dr gidda, abborre, mort, sik, sikléja (hostle-
kande), nors, sutare, braxen, lake, sarv, gers, storréding och bergsimpa. Dessutom har det
funnits varlekande sikl6ja och eventuellt stensimpa. Det dr dock osikert om dessa arter fort-
farande finns i sjon. Av allt att déma ar bestanden av nors, sutare, sarv och gers introduce-
rade under 1900-talet. Dessutom finns sparsamt med g6s som sannolikt vandrar in frin
S6dra Bunn dir arten introducerats och nu finns 1 reproducerande bestand. Flodkrifta har
tidigare funnits i sjon men idag finns rikligt med signalkrifta som introducerades i sjon forsta
gangen 1982. I bottenfaunan férekommer den regionalt sillsynta nattslindan Myszacides
azurea.

Oren tillh6r Rottledns vattensystem. Avrinningsomradet dr 8420 hektar stort. De kalkrika
moranmarkerna i tillrinningsomradet bestar mestadels av skogs- och jordbruksmark. Sjon
omges huvudsakligen av skogsmark, men dven av en del aker- och betesmark. Bebyggelse £6-
rekommer framfor allt i de norra delarna av sjon.

Oren ir naturvirdesbedémd enligt System Aqua 4r 20038. Sjon beddmdes ha hégt natur-
virde. Sjon har en presumtiv betydelse f6r forskningen med avseende pd réding och varle-
kande sikl6ja. Linsstyrelsen har féreslagit att Oren klassas som ett nationellt sirskilt virde-
fullt vatten ur naturvardssynpunkt.

Sjon dr sinkt 2 meter 1843-44. Sjon ingar i ett storre regleringsmagasin som aven innefattar
Bunn och Kvarnsjoarna vilka avvattnas via Granna kraftstation samt det naturliga utloppet
via Réttlean. Tillaten regleringsamplitud dr 100 cm, men under senare ar har denna amplitud
inte nyttjats.

I si6n finns de frimmande arterna signalkrifta och vattenpest. Storsta tillflodet till Oren 4r
Kierydsin. Oren avvattnas via Orsan till Bunn. Oren har en hog alkalinitet’ och ddrmed en
god motstandskraft mot férsurning. Siktdjupet ar stort (5,1 meter). Halten av totalfosfor dr
lig och kvavehalten mattligt hog.

8 System Aqua dr ett nationellt verktyg for att beskriva och beddma naturvérden i sjoar och vattendrag.

? Formdaga att motstd férandringar i pH-varde.
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Oren fir anses som nigot paverkad, frimst beroende pa diffusa utslipp franjordbruksmark,
visst néringstillskott via Kierydsan, férandringar i fiskfaunan samt ett betydande friluftsliv
(Bevarandeplan f6r Natura 2000- omride, Oren. Linsstyrelsen i Jénkopings lin).

STORRODING | OREN

Storrédingbestandet i Oren ir kint sedan tidigt 1700-tal. Den genetiska ursprungspopulat-
ionen har dock varit utsatt for utspiadning genom inplantering av rédingyngel fran Vittern,
totalt 62000 stycken, vilket skett i etapper under 30 och 40-talet. Ytterligare stodutsittningar
av roding har skett. 1988 togs en romtikt frin réding fingad i Oren varpa 27000 rédingar
sattes ut under 1989-90 (Ekl6v & Andersson 1996).

Aven andra arter har satts ut i sjon under ett flertal tillfillen, arter som tidigare inte har varit
naturligt forekommande 1 systemet. Introduktionen av nya fiskarter har dels bestatt 1 utsatt-
ning av nors (Oswerus eperlanus) under tidigt 1900-tal da dven g6s (S#zostedion lucioperca) sattes
ut. Regnbége planterades in under en kort period pa 60-talet. I dag finns ett livskraftigt be-
stind av nors i Oren som anses ha bidragit positivt till rédingens fortlevnad (Eklév & An-
dersson 1996).

I Oren férekommer ocksa sik (Coregonus lavaretns), om in relativt glest. Som manga andra fis-
kar konkurrerar réding om f6da, inte minst under de forsta kritiska levnadsaren. Det som
g6r Oren men ocksa Vittern sa speciella i detta avseende ir att réding och sik hir kan
samexistera. I fjallsjoar kan siken tranga undan ett rodingbestand helt. Orsaken dr konkur-
rens om zooplankton dir sikens munapparat dr mer effektiv och pa sa sitt kan fanga mindre
plankton som gor att hela zooplanktonsambhillet dndrar karaktir (Svirdson med flera 1988).
Aven sikl6jans nirvaro paverkar de juvenila stadierna av réding negativt.

I fjillsjoar finns en generell korrelation mellan storleken pa cladocerer (hinnkriftor) i
zooplanktonsambhillet och artsammansittningen av fisk. Storst cladocerer hittas i fisklésa
sjoar och storleken sjunker sedan successivt beroende pa fiskart och antalet arter. I sjoar med
populationer av 6ring, réding och sik ir storleken pa hinnkréiftorna storre dn om enbart sik
forekommer i systemet. I dessa sjoar betar siken ner storre zooplankton som rédingen livnir
sig pa. Rédingen i sin tur kan inte exploatera litoralzonen dir 6ring férekommer. Detta leder
till att rédingen ar tvungen att séka sig till de djupare vattenmassorna (Wotton 1998).

I Vittern men ocksa I Oren tycks systemet vara annorlunda, méjligen pa grund av att ré-
dingen hir kan exploatera de glacialrelikter som finns representerade, exempelvis vitmarlan.
(Svirdson med flera 1988). Glacialrelikterna kan darfor spela en viktig roll vad det giller
samexistens mellan réding och sik.

Storrédingen 6vergar dock relativt snabbt till en fiskdiet vilket dven detta 4r en av anledning-
arna till den samexistens som finns mellan réding, sik och sikl6ja. Frimst dr det som redan
tidigare naimnts norsen som utgor stapelfédan for de mindre fiskiatande rédingarna och se-
nare dven dess tidigare naringskonkurrent sikl6ja.
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Storréding Salvelinus umbla

R&dingen férekommer i tre olika subarter: stérre fjdlirdding, storrdding och mindre fjallrdding. Alla fre fillhér Sal-
velinus salvelinus sp. och kan hybridisera och f& fertil avkomma. Detta anses av vissa vara ett bevis p& att art-
bildningen fortfarande pdagdr (Pethon med flera 2000). Andra arter av réding &r t.ex. backréding och kana-
daréding som bdada har sitt naturliga ursprung i Nordamerika. Storrédingens lek infaller under hésten och pdgdr
vanligtvis mellan oktober fill december. Honan vdljer en Idmplig lekplats/grop ddr hon I&dgger sin rom som se-
dan befruktas av hannen. Under lektid genomgdar fiskarna en dramatisk fargféréndring. Frén att sommartid ha
skiftat i silver dvergdr de successivt till en djup orangerdd fargteckning. De vita fenkanter som karakteriserar ro-
dingen framtréider Gn mer och underdelen pd kaken hos hanfiskarna ombildas till en krok.

Figur 62. Storréding. Vanster: Normal fargteckning ,Hoger: Lekfargad hanfisk.

Som yngel livnér sig rédingen pd zooplankton. Saknas I&dmpliga stérre bytesdjur kan dieten dven forbli zooplank-
tonisk och d& nér de sdllan vikter p& mer @n ett kilo (Nilsson 1998). Eftersom tillvéixten hos mdanga fiskar ar tat-
hetsberoende, inte minst hos réding, dr tusenbrédrabesténd vanligt férkommande inom arten. Ménga réding-
bestdnd &vergdr dock med tiden fill en fiskdiet som pdaskyndar tillvéxten. Storrddingen i Jonkdpings 1&n ar av
den senare kategorin dar dokumentation finns pd fiskar runt 9 kilo. Arligen fangas rédingar pé 4 kg och uppat i
sportfiskesammanhang.

Figur 63. Relikta kraftdjur. Fran Vanster: Sjosyrsa (Gamaracanthus lacustris) och Skorv (Saduria entomona).

Material och metod

VAL AV LOKAL

For att undersoka rodingens bestandsstatus 1 sjon har provfisken utforts 1973, 1985, 1986,
1990, 1993 och 1994 (Eklév & Andersson 1990). Ytterliggare provfiske har skett 1998 vilket
var ett riktat provfiske efter roding pa dess lekplatser och en uppfoljning av 1994 ars fiske
(Ekl6v 1999) samt lekprovfiske 2002.

Vid lekprovfisket 1998 fiskades totalt 17 platser varav 7 genererade rédingfangst. Utifran
dessa uppgifter valdes ett infor foreliggande studie lampligt omrade dar bade tralning och
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fiske med fillor bedrevs. Platsen var beligen pa sjons 6stra sida och strickte sig ut i sjons
djuphila (Figur 64). Aven de fillor som anvindes under férsoket placerades i detta omrade.
Under provfisket uppmittes dven vattentemperatur och syrehalter i sjons olika djupzoner.
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Figur 64. Provfiskat omrdde 2007 och djupkarta med det provfiskade omrédet.

MYSISTRAL

For att fanga de minsta rodingynglen (0+) nyttjades en sa kallad “mysistral”. Denna traltyp
har tidigare anvints vid inventering och omlokalisering av pungrika (First 1965). Relativt
nycklickta rodingyngel har i likhet med pungrikan en begrinsad simférmaga varfér en
mysistral torde fungera for fangst av dessa ocksa.

Konstruktionen ar av typen bomtral och bestar av en stalram med en bredd pad ca 160 cm
och en ho6jd pé ca 40 cm. Pd undersidan av ramen finns mindre hjul som haller trilen pa ritt
avstand fran botten. Runt ramen ir ett finmaskigt nat fastsatt som bildar en konformad strut.
Fran ramen utgar linor som bibehaller konen i sin ritta form (Figur 65). Baten framfors
mycket langsamt, max 1,5 knop, samtidigt som rep matas ut for att fa tralen till botten. Da
traldraget anses firdigt tas redskapet upp och ett snore lossas i slutet av konen och materialet

kan analyseras.

Tiden som tralningen pagick var i genomsnitt ca 10 min per traldrag. Tralningen forlades pa
djup mellan 9-27 meters djup. Totalt genomfordes 5 traldrag dir start, max och slutdjup an-
tecknades. Trilen som anvindes vid forsoket lanades av Fiskeriverkets sotvattenslaborato-

rium i Orebro.
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Figur 65. Schematisk skiss Gver en Mysistrdl (FUrst 1965)

FISKFALLOR

Den andra typen av fangstredskap som anvindes var fiskfillor (Figur 66). Aven fiskfillorna
lanades av Fiskeriverkets sétvattenlaboratorium i Orebro. Fiskfillorna ir av enklare modell
dir konstruktionen bestir av cylinderformade mjiardar byggda av stalnit. Pa vardera sida
finns en konformad ingang. Lingden pa fallorna ar ca 100 cm och diametern pa gavlarna ca
50 centimeterm. Fillorna som placeras pa botten mirks upp med en boj som via ett snore
binds pa fallan.

Fillorna i forsoket betades efter samrid med fiskeriverkets sétvattenslaboratorium i Orebro
med oskalade rikor samt kaviar 1 betesboxar. Totalt anvindes 8 fiskfillor. Dessa lades pa va-
rierande djup i tva omgangar vilket resulterade i totalt 16 liggningar. Den forsta liggnings-
omgangen lades Gver natten och den andra 6ver dagen for att sprida och optimera fangst-
fonstret.
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Resultat

TRAL

Tabell 35. Tralning 22/4. X har angets ddr information saknas.

Tralning / Djup start (m)

Djup slut (m)

Tid start / stop

Fangst / Kommentar

1. /27,0 X 11:47 / X Nej
2. /137 16 13:40 / X Nej
3./90 13 14:08 / 14:25 Nej
4. /130 1 14:32 / 14:39 Nej
5. /150 X 14:59 / 15:06 Nej
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FISKFALLOR

Tabell 36 . Fiskfdllor ildgg: 22/4 upptag: 23/4

Nr Datumildgg Datum/tid for vittjning Djup Fangst
1 2007-04-22 2007-04-23/FM 34,0 Nej
2 2007-04-22 2007-04-23/FM 32,7 Nej
3 2007-04-22 2007-04-23/FM 30.3 Nej
4 2007-04-22 2007-04-23/FM 30.7 Nej
5 2007-04-22 2007-04-23/FM 20,6 Nej
6 2007-04-22 2007-04-23/FM 21,0 Nej
7 2007-04-22 2007-04-23/FM 10,0 Nej
8 2007-04-22 2007-04-23/FM 10,0 Nej

Tabell 37 . Fiskfdllor ildgg: 23/4 upptag: 23/4

Nr Datumildgg Datum/tid for vittjning Djup Fangst

1 2007-04-2-23 2007-04-23/EM 30.1 Nej

2 2007-04-2-23 2007-04-23/EM 30.8 Nej

3 2007-04-2-23 2007-04-23/EM 24,8 1 gers, 1 abborre
4 2007-04-2-23 2007-04-23/EM 25,0 Nej

5  2007-04-2-23 2007-04-23/EM 21,7 Nej

6 2007-04-2-23 2007-04-23/EM 19.7 4 mortar

7  2007-04-2-23 2007-04-23/EM 19.4 Nej

8  2007-04-2-23 2007-04-23/EM 21,6 Nej
Diskussion

Ingen fangst av rodingyngel gjordes under inventeringen vare sig med trél eller falla.

De minsta rodingar man fangat med nit har alla uppehallit sig pa relativt djupa omraden dir
syrgashalten varit god. Detta foérdelningsmonster borde rimligtvis dven innefatta de juvenila
stadierna. Troligtvis simmar de nycklickta rodingynglen till djupare omraden sa fort de kru-
pit ur lekbadden for att undvika predation (Nyberg pers. kom.). Under lekprovfisket 1994
(Eklov & Andersson 1996) kunde lek konstateras pa 8 av 18 provfiskade lokaler och 1998
(Ekl6v 1999) pa 7 av 17 lokaler. Flera av dessa platser 6verlappar det omride som provfis-
kats i denna undersokning. Trilningen som forlades pa djup mellan 9-27 meter borde
salunda tickt in en stérre del av potentiella vistelseplatser £6r juvenil réding da maxdjupet i
sjon ar ca 35 meter.

Pa lekgrunden aterfinns manga predatorer. Inte minst gers, Acerina cernua ir en utpriglad
rom- och yngelpredator (Pethon med flera 2000). Férutom predation fran adult gers uppvi-
sar artens juvenila stadier en 6verlappande fédonisch med juvenil réding. Undersékningar
visar att gers férekommer i stort antal pa sjons djupbottnar vilket torde leda till en 6kad in-
terspecifik konkurrens!® (Ekl6v & Andersson 1996). Om rédingynglen haller sig gémda pé
storre djup dagtid for att undga predation skulle eventuellt en nattlig vertikal migration vara
tankbar da det giller f6dos6ksbeteende.

1% Konkurrens mellan tva arter.
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I Vittern dar Fiskeriverket utfort arliga tralningar med undersékningsfartyget Ancylus har
endast 4 rodingar fangats pa 18 ar som kan betecknas som sma (Sandstrém personlig kom-
mentar). Storleksintervallet hos dessa rodingar har legat mellan 61mm-112mm och faller
inom ramen for de individer som foreliggande fiske var riktat mot. Fiskeriverkets tralnings-
forsok utfors pelagialt nattetid pa varierande djup vilket motbevisar teorin om nattlig vertikal
migration under forutsittning att en direkt jamforelse kan ske mellan de bada sjoarna. Ytter-
ligare en faktor som talar mot detta dr att zooplanktonsambhillet ar glest till £6ljd av den tro-
fiska strukturen varpa tillgingen pa bytesdjur ir begrinsad. En hypotes som lagts fram ar att
rodingyngel livnar sig pa de juvenila stadierna av vitmarlan, Ponfoporeia affinis (Svirdson med
flera 1988).

Fiskfillor anses vara den mest effektiva metoden for att decimera tita rodingbestand
(Amundsen med flera 1993). Vanligen betas fallorna med ostlope eller kaviar. Att betestypen
var annorlunda i detta fors6k (oskalade rikor) torde ej ha paverkat forsékets utfall. Fisk
fangades, dock ingen réding. Totalt faingades 4 arter: gers, abborre, mort och lake. Fangsten
erho6lls da fillorna fiskade 6ver dagen. Varfor fangst uteblev da fallorna fiskade 6ver natt dr
svart att forklara pa grund av det laga antalet replikat.

Den uteblivna fangsten av rodingyngel indikerar att de bada inventeringsmetoderna inte fun-
gerar fOr att pa ett effektivt sitt kunna fanga storrédingens juvenila stadier. Férmodligen
kravs tita rodingbestind vid anvindandet av fillor och tral. For att uppna resultat skulle en
anstringning som vida 6versteg den budgeterade kostnaden ha krivts. Metoden ar bade
tidskrdvande och mycket viderberoende. Saledes kommer det ej vara aktuellt med nagra
uppféljande provfisken av samma typ och metod inom den nirmsta framtiden. Dock boér det
aven fortsittningsvis arbetas aktivt och malrelaterat med fiskevardande atgirder for att be-
vara de unika stammar av sydsvensk storréding som finns i Jonkopings lin.

Trots att fangst av rédingyngel uteblev erholls virdefull information om materiel och metod.
Att med liten bat framfora en mysistril kraver att viderforhallandena dr gynnsamma som
nimnts innan med ingen eller mycket liten vindpéaverkan. Redan sma vagor paverkar tral-
ningen negativt genom att gangen blir oregelbunden och ryckig. Stora belastningar bidrar till
slitage pd utrustningen eller i virsta fall forlust av tral. En for stor vindpaverkan leder dven
till att rep eller dylikt trasslar och forsvarar arbetet. Vad som bor framhallas och tas med till
snarlika projekt ar:

Ha si kort lina som mojligt ner till trilen da den anses befinna sig pa ritt djup.

Ha lite fart framat nir tralen gar ner sa att struten halls strickt.

Tralen griaver mycket sediment pa mjukbottnar.

For hog fart innebir att vattnet inte formas att ga genom tralstruten utan bildar istal-

sl

let en vigg av vatten som knuffar undan tinkta fiskindivider.
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Utforda arbeten 1991-2009

Anders Eklov, 2011
Ekldvs fiske och fiskevArd AB

SAMMANFATINING

Mycklaflons rodingbestand har minskat den senaste 100-ars perioden. Minskningen beror
sannolikt pa flera samverkande faktorer saisom sj6sinkning, inplantering av nya fiskarter
samt Okat fisketryck. Inplanteringen av sik och sikl6ja 1 bérjan av 1900-talet var troligtvis ne-
gativt for rodingen, vilket aven har visat sig vara fallet 1 flera andra ”stor-rodingsjoar”. Sik
och kanske frimst sikl6ja kan effektivt konkurrera med réding om fédan. Inplantering av
nors utfordes i borjan av 1980-talet 1 Mycklaflon. Erfarenheter fran andra rédingsjoar tyder
pa att norsens totala effekt pa rédingen ér positiv, da norsen genom sin ringa storlek ar en
mojlig fodoresurs it rédingen. Utplantering av nors skedde dock 1 ett skede nar rodingbe-
standet i Mycklaflon var reducerat och ingen dterhimtning av rédingbestindet har observe-
rats.

Fisketrycket har under de senaste hundra aren foérandrats fran notdragning vid land till fin-
maskiga nylonnit fiskade 6ver sjons djuphalor. Forindring i fisketeknik sedan 1950-talet har
inneburit en 6kning av uttaget av smardding med en troligtvis negativ paverkan pa
Mycklaflons rédingpopulation.

I slutet av 1800-talet sinktes sjon vilket medférde att stora delar av rédingens ursprungliga
lekomraden delvis torrlades. Mycklaflons fiskevardsomrade har vid flera tillfillen f6rsokt
forbattra rodingens lekplatser genom att placera ut lekmaterial bestiende av sten och grovt
grus pa limpliga omraden i sjon. For att 6ka kunskapen om roédingens lekplatser har det un-
der 1998 utforts en lekomradesundersokning i sjén. Under 2003 utférdes en inventering och
atgirdsplan for lekplatstorbittringar. Utldgening av sten fOr att skapa nya lekplatser utférdes
direfter under 2007 pa fyra olika omraden.

Utsittning av roding 1 Mycklaflon har utférts fran Vittern under 1930-talet. Genetiska
undersokningar tyder pa att rédingen 1 Mycklaflon har samma genetiska bakgrund som r6-
dingen i Vittern. Forsok att ta avelsfisk fran Mycklaflon har genomforts under nagra ar pa
1990-talet utan framgang. Roding fran Vittern har istallet tagits som avelsmaterial. Utsatt-
ning av rom och réding i Mycklaflon har utférts under aren 1998 till 2003. Kontroll av dessa
utsdttningar har utférts med lekprovfiske 2004-2006 och 2008-2009.

For att sakerstilla att Mycklaflon kan bibehalla ett livskraftigt rodingbestind behévs det att
vissa atgirder genomforas. Reglering av fisket, med restriktioner av nitfisket, forbud av
trolling och att all fingad réding tillsvidare ska aterutsittas dr en viktig bit. For att kunna f6lja
upp rodingens utveckling i tid, bor foreslagna provfisken och inventering av rédinglek utfo-
ras.
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INLEDNING

Mycklaflon dr en killsj6 1 Emans avrinningssystem med Sveriges sydligaste bestand av stor-
r6ding (Salvelinus umbla. Linneaus 1758). Detta bestand har varit isolerat fran andra réding-
populationer sedan den sista nedisningen och ér av samma typ som finns i Vittern. De sista
hundra aren har stora ingrepp skett i sjon som har paverkat och férandrat dess ekosystem.
Ar 1884 sinktes Mycklaflon med 1.6 m (Ekman 1909). I bérjan pa seklet (1900) planterades
det in bade sik och sikl6ja. 1937 gjordes en inplantering av roding med ursprung fran Vit-
tern. Fore sjosankning och inplantering av sik och sikl6ja var sjon en av de fornamsta ro-
dingsjoarna i landet. Rédingbestandet har gradvis forsvagats. Pa 1970-talet ansags liget vara
kritiskt och atgirder skulle sittas in for att ridda rodingbestandet. I borjan av 1980-talet
planterades det in nors i sjon, vilket rekommenderades fran Sotvattenslaboratoriet som en
limplig atgard (Filipsson och Svirdsson 1976). Olyckligtvis kom det med girs vid norsin-
planteringen. Bade norsen och girsen har bildat reproducerande bestand i sjon. Signalkrifta
planterades in under 1980-talet och har bildat ett talrikt bestand i sjon. Hur dessa arter pa-
verkar rédingen dr dnnu oklart.

Mycklaflon dr klassad som riksintressant med sitt storrédingbestand och sin laga niringshalt.
Sjon dr aven utsedd som N2000 omrade, vilket innebir att sjon dr skyddad mot ingrepp som
kan péaverka sjons virden enligt Miljobalken. 1986 bildades Mycklaflons fiskevardsomrades
torening och nagra ar darefter borjades arbeten och undersokningar for att ridda rédingen i
Mycklaflon. Dessa arbeten har utgjorts av provfisken 1991-1992, utliggning av lekbottnar
1987, 1996 och 2007, romtagning 1996, lekbottenundersékning 1998, strandnira elfiske
2000, atgirdsplan for lekplatstorbittring 2003, rom- och fiskutsittning 1998-2003 samt lek-
provtiske 2004-2009. I denna rapport har dessa arbeten sammanstillts, vilket har utforts av
Anders Eklov, Ekl6vs Fiske och Fiskevard. Eksjé kommun dr huvudman for arbetet som fi-
nansierats av statliga fiskevardsmedel fran Linsstyrelsen i Jonképings lin. Allt arbete med
Mycklaflon har skett i samarbete med Mycklaflons fiskevardsomrades férening.

FISKARTER | MYCKLAFLON

Fiskfaunan 1 Mycklaflon har férandrats betydligt de senaste hundra aren. Arter med naturlig
térekomst anges vara abborre, bergsimpa, elritsa, gidda, lake, mort, r6ding, sarv och al
(Wahlberg 1874, Trybom 1893, Ekman 1909). Vanligt fé6rekommande arter i bérjan av 1900-
talet var abborre, mort, roding och dl (Ekman 1909). Under 1900-talet har tio nya krift- och
fiskarter planterats in 1 Mycklaflon, varav sju arter har bildat reproducerande bestand (Tabell
38). Forutom de utsittningar som finns dokumenterade enligt nedan, finn§-s det uppgifter
pa att gbs och sutare har planterats in i Mycklaflon (Ekman 1909, Almér 1977). Idag ar de
vanligast forekommande fiskarterna abborre, mort, nors, sik och sikloja. Vidare har signal-
kriftan bildat ett talrikt bestand i sjon. Fran provfisken under den senaste 30-arsperioden har
15 arter erhallits (Ekl6v 1996, Sjostrand 2003, Tabell 3.2). Antalet arter som idag férekom-
mer i Myckalflon har 6kat fran ursprungligen 9 till 16 arter (Tabell 39).
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Tabell 38. Sammanstdlining av kdnda utsattningar av fisk och krdaftor i Mycklaflon (enligt uppgifter
fran Lansstyrelsen i Jonkdpings lan).

Ar Art Antal Ny art fér sjon  Ursprung

Fére 1907  Sik Okant antal X Okant

1917 Sik 42000 X Oként

1926 Flodkrafta 800 Okant

1927 Flodkrafta 800 Ookant

1927 Braxen 1000 X Okant

1933 Gédda 8000 Okant

1935 Sikléja 25000 X Okant

1937 R&ding 10000 Vattern

1940 Sik 3000 X Okant

1962 Backréding 1600 X Kdallefalls fiskodling
1962 Regnbdage 400 X Kallefalls fiskodling
1963 Regnbdge 2000 X Okant

1982 Nors 6000 X Kolbdcksan i U-Ian
1984 Nors 14000 X Kolbd&cksan i U-1an
1982-1984  Gars Okant X Kolb&cksan i U-lan
1985 Signalkrafta 1570 X Okant

1987 Signalkrafta 2000 X Okant

1988 Signalkr&fta 2000 X Hjdlten, Solgen
1989 Signalkrafta 800 X Okant

1998 R&dingrom 14700 Véattern

1999 R&dingrom 12900 Vattern

2000 R&dingrom 36900 Vattern

2000 R&ding, 2-somrig 2000 Vattern

2001 R&ding, 2-somrig 2000 Vattern

2003 R&ding, 2-somrig 2000 Véttern
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Tabell 39. Sammanstdlining av fisk- och kraftarter i Mycklaflon.* anger att arten ej Iangre férekom-
mer i sjon.

Art Forekomst Provfisken 1973-1992  Medelvikt provfisken Strandndra elfiske 2000
Abborre Naturlig X 32g
Berssimpa Naturlig X 49 X
Backréding* Inplanterad
Braxen Inplanterad X 694 g
Elritsa Naturlig X 449 X
Gddda Naturlig X 534 g
Gdars Inplanterad X 139
Gos* Inplanterad
Lake Naturlig X 2259 X
Mort Naturlig X 68 g
Nors Inplanterad X 10g
Regnbd&ge* Inplanterad
R&ding Naturlig X 102 g
Sarv Naturlig X 1259
Sik Inplanterad X 123 g
Siklja Inplanterad X 239
Sutare Inplanterad X 1472 g
Al Natulig
Flodkrafta* Utdod
Signalkrafta Inplanterad X
Abbortrre

Naturlig forekomst. Medelvikt vid provfisken (1982-1992) 32 gram (n=559). Under senare ar
finns uppgifter pa att férekomsten av stor abborre har okat.

Bergsimpa

Naturlig forekomst. Medelvikt vid provfisken (1982-1992) 4 gram (n=22). I ildre skrifter
anges att stensimpa férekommer sparsamt i sjon (Wahlberg 1874, Ekman 1909). Troligtvis
har det skett en forvixling med bergsimpa. Vid provtisken under senare ar (1982-2000) har
endast bergsimpa fangats (Ekl6v & Cronberg 1993, Sjostrand 2003).

Bickroding
Inplanterad. Utsittning har gjorts 1962. Inga fangster har rapporterats under senare ar.

Braxen

Troligtvis inplanterad. I dldre skrifter anges ingen férekomst av arten (Wahlberg 1874,
Trybom 1893, Ekman 1909). Utsittning har gjorts 1927. Medelvikt vid provfisken (1973-
1988) 694 gram (n=37).

Elritsa

Naturlig férekomst. Férekommer rikligt i pa grundomraden in mot land. Medelvikt vid prov-
tisken (1984) 3 gram (n=4).

Gidda

Naturlig férekomst. Utsittning har gjorts 1933. Medelvikt vid provfisken (1973-1988) 534
gram (n=>5).
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Girs
Inplanterad av misstag i samband med norsinplantering under 1980-talet. Medelvikt vid
provfisken (1988-1992) 13 gram (n=88).

Gos
Ekman (1909) anger att gos har satts ut i Mycklaflon men att utsittningen misslyckades. Inga
aterfangster har gjorts 1 sjon.

Lake
Naturlig forekomst. Medelvikt vid provfisken (1973-1988) 225 gram (n=7).

Mort
Naturlig forekomst. Medelvikt vid provfisken (1973-1992) 68 gram (n=1148).

Nors
Inplanterad. Utsittning har gjorts vid tva tillfillen 1982 och 1984. Medelvikt vid provfisken
(1982-1992) 10 gram (n=603).

Regnbige
Inplanterad. Utsittning har gjorts 1962 och 1963. Inga fangster har rapporterats under se-
nare ar.

Roéding

Naturlig férekomst. En tidig utsattning med ursprung fran Vittern utférdes 1937. Under se-
nare ar har utsittning gjorts utav 2-somrig roding aren 2000, 2001 och 2003. Nybefruktad
rom har satts ut 1998, 1999 och 2000. Medelvikt vid provfisken (1973-1988) 102 gram
(n=7).

Sarv
Naturlig forekomst. Medelvikt vid provfisken (1973) 125 gram (n=4).

Sik

Inplanterad. I ildre skrifter anges ingen forekomst av arten (Wahlberg 1874, Trybom 1893,
Ekman 1909). Utsittning har gjorts vid flera tillfillen 1907, 1917, 1940. Medelvikt vid prov-
fisken (1973-1992) 104 gram (n=123). Sik har dven planterats in i angrinsande sjoar, upp-
stroms och nedstroms Mycklaflon. Den inplanterade siken har olika ursprung, varav en del
kommer fran Vittern. Vilken sikart som finns i Mycklaflon har ej med sikerhet fastillts. I
Viittern finns tre olika sikarter storsik, dlvsik och sandsik (Svirdsson et al 1988).

Siklgja

Inplanterad. I ildre skrifter anges ingen forekomst av arten (Wahlberg 1874, Trybom 1893,
Ekman 1909). Utsittning har gjorts 1935. Medelvikt vid provfisken (1973-1992) 23 gram
(n=1679).

Sutare
Troligtvis inplanterad 1 bérjan av 1900-talet (Ahlmér 1977). Medelvikt vid provfisken (1973)
1472 gram (n=2).
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Al
Naturlig forekomst. Utsittning har gjorts i angrinsande sjoar, Skedesjon (ar 1965) och i Bell-
en (ar 1945, 1949).

Kriftor

Det har tidigare funnits ett svagt bestand av flodkrifta i sjon. Trybom (1893) anger att krif-
tor ¢j fanns i Mycklaflon. Utplantering har gjorts 1926 och 1927. Kriftpest under 1980-talet.
Inplantering av signalkrifta har utforts aren 1985, 1987, 1988 och 1989.

FANGSTER AV RODING

I Mycklaflon har det sedan slutet av 1800-talet bedrivits ett fiske efter roding. Under férsta
perioden fiskades rédingen 1 huvudsak strandnira 1 anslutning till fiskens lekplatser under
hosten. Fisket bedrevs med notdragning, natfiske samt med ljuster och bloss (Trybom
1893). Fisket gav ca 400-500 kg per dr och rédingen var i storlek 1/3-1/4 kg (Ekman 1909).
Vilket skulle ge ett arligt uttag pa ca 1200 - 2000 rédingar. Rédingfangsterna har under 1900-
talet sjunkit betydligt vilket féranledde att réding fran Vittern planterades ut ar 1937. Ar
1951 anges att rodingfangsten var 50 kg (Ahlmér 1977). Fran uppgifter frin boende runt
sjon och frin utférda provfisken har en sammanstillning gjort pa antal fangade rodingar fran
1940 och fram till ar 2000 (Tabell 40). Dessa uppgifter ger endast en fingervisning hur
fangstuttaget har varit i stora drag och aterger ingen totalfangst av réding. Under denna pe-
riod har réding fingats med nitfiske pa rodingens lekplatser, med pimpelfiske 6ver sjons
djupomraden och som bifangst vid olika typer av nitfisken. Under 1950- och 1960-talet
fangades ett stort antal rédingar, vilka var bifangster i ett intensivt sikl6jefiske. Fisket bedrevs
med uppflétade nit 6ver sjons djupomraden i perioden juni till november. Dessa rodingar
var troligtvis 1 huvudsak juvenil smaréding. Fran 1970 och framat har det totala natfisket i
sjon minskat betydligt. Under denna period har det fangats enstaka rodingar i samband med
sikl6jefiske och vid natprovfisken (Eklov 1996).

Tabell 40. Uppskattad rédingfangst i antal. Uppgifterna ar sammanstdllda efter en intervju med fis-
kare vid sjén och fran provfiskedata (Fiskeriverket, Lunds universitet).

Period Fangst av réding  Typ av fiske

1940-talet 200 Lekfiske, pimpel

1950-talet 2000 Sikldjafiske, Idngrev, lekfiske, pimpel
1960-talet 1000 Sikldjafiske, lekfiske, pimpel
1970-talet  10-20 Siklojafiske, lekfiske, n&tprovfiske
1980-talet  10-20 Sikldjafiske, natfiske, n&tprovfiske
1990-talet  10-20 Skildjafiske, n&tprovfiske

Provfisken 1991-1992

For att beskriva Mycklaflons fisksamhille och dess status genomférdes ett nitprovfiske och

en limnologisk undersékning under 1991 och 1992. Undersékningen utférdes av Linsstyrel-
sen i Jonk6éping och Limnologen i Lund (Andersson 1991, Eklév och Cronberg 1993, Eklov
1996).
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FISKSAMHALLET

Ett provfiske utfordes fran den 24 till den 27 augusti 1992. Detta genomférdes med pela-
giska 6versiktsndt (djup 3 m och lingd 21,5 m och maskstorlek 8, 10, 12.5, 15, 18.5 mm)
over djuphalan sydvast om Haston (Figur 67). Niten fiskades pelagiskt fran ytan och ner till
35 m med fem meters intervall. Tva nitlingder fiskades pa samma djup och tva till tre olika
djup fiskades varje natt som tickte in bade skymning och gryning. De arter som fingades var
abbotre (Perca fluviatilis), girs (Gymnocephalus cernuus), mort (Rutilus rutilus), sik (Coregonus sp),
sikl6ja (Coregonus albula), nors (Osmerus eperlanus) och bergsimpa (Cottus poecilopus). Fisken som
fangades mittes och vagdes och magar togs frin nors, sik, sikl6ja och girs.

I ytan fangades mort, abborre, nors och sikl6ja med dominans med mort och siklja (Figur
68). Djupen 5 och 10 m dominerades av sikl6ja och nors men det fingades ocksa abborre.
15 m gav en fangst 1 huvudsak av nors och sikl6ja men ocksa girs. 20 m dominerades av
nors samt dven en del sikl6ja och girs. Vid 25 m var det sikl6ja som var dominant i fingsten
men dven sik och nors fangades. Pa 30 och 35 m fingades det girs, bergsimpa, nors, sikloja
och sik med storst vikt av girs, siklja och nors.

Figur 67. N&tprovfisket utférdes sydvast om H&stdén i sjdn centrala delar.
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15m 20 m
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Figur 68. Viktfordelning (%) av de fdngade fiskarterna pd de olika djupen.

Sikloja
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Abborre
Giirs

Simpa

HARCONE -

For att fa en bittre bild av fiskpopulationen i pelagialen kompletterades nitprovfisket med
ekorikning (Enderlein 1992). Ekokarteringen genomfordes pa natten och utfordes pa tre
strickor, fran Forenis till Skaljarp sedan till Haston och darifran till Lilloarna. Férhallandevis
hoga titheter av fisk registrerades 6ver sprangskiktet och en tydlig topp under 25 m (Figur
09). Tre storleks grupper kunde sirskiljas, vilka passar in pa nors (<15 centimeter), sikloja
(15-20 centimeter) samt fisk 6ver 20 centimeter. De stOrre fiskarna dr sannolikt sik, eventu-
ellt kan det finnas nagon réding med bland dessa. Framriknad biomassa av fisk, gav att
siklojan ligger hogst med 40 kg/ha, nors 22.5 kg/ha och fisk 6ver 20 centimeter 17.5 kg/ha

vid ett djup av 40 m.
50 -

45 4
40 {
354 o Sikloja
30 4
25 4
20 4
15 +
10 4
51 .
2-5m 5-10m 10-15m 15-20m 20-25m 25-30m  30-35m 35-40 n|

-=- Nors

Djup

Figur 69. Viktfordelning (%) av nors, sikldja och fisk dver 20 centimeter p& de olika djupen som registrerades vid
ekokarteringen 1992.
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Det fiskades med bottensatta nit 1 oktober med samma typ av nit och samma anstringning
som vid det pelagiska fisket. Det fiskades pa djupen 12, 14, 18, 22, 28, 30 och 35 meter. Girs
och sikl6ja férekom pa alla djup och var de arter som dominerade under 20 m, nors fangades
pa 14-28 m, abborre pa 14 m och sik pa 18 m (Figur 70).

Deq
e
OO

Figur 70. Viktférdelning (%) av de f&ngade fiskarterna pd de olika djupen med bottensatta nét.
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i
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FODOVAL

Fem magar fran respektive girs (20 m), nors (10, 20 m) och sikl6ja (10 m) analyserades frin
olika djup. Nors och sikl6ja har pa 10 meters djup huvudsak en diet pa zooplankton samt en
liten andel fjadermyggspuppor men andelen mindre zooplankton (Cladocerer, Copepoder ) ir
storre hos sikl6jan 4n hos norsen (Figur 71). Bosmina dominerar hos sikl6ja och Leptodera
hos nors (Tabell 41). Pa 20 meters djup har nors och girs i stort sett samma diet. Larver och
puppor fran fjaidermyggor dominerar fodan, en mindre andel utgérs av zooplankton.
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Tabell 41. Andel biomassa (%) av olika zooplankton fran magarna pa nors och sikléja pa 10 meters
djup.

Taxa Nors Sikl6ja
Copepoda
-Calanoida 9.3 20,7
Cladocera
-Bosmina 1,6 58,5
-Diaphanisoma 6,3 52
-Ceriodaphnia 0,7
-Daphnia 7.7 11,0
-Bythorepes 4,2 1.5
-Leptodera 68,6
ol .
80 T .
E Zoopl.
60 1 P
40 Il Chir.puppa
20 O Chir.larv
0 - : : :
Nors(10) Nors(20) Girs(20) Sikloja(10)
100 —+
80 1
[l Cladocera > 1.2mm
60 + [ Cladocera < 1.2mm
40 | [ Copepoda
20 1 Il Chir.puppa
0 |— I

Nors Sikloja

Figur 71. Maginnehdll p& nors, sikldja och gdrs angett i % biomassa. Siffror inom () anger djup.

SIKLOJA

Siklojan ir talrik 1 sjon och paverkar utan tvekan zooplanktonsamhillet genom att effektivt
selektera stora Cladocerer vilka ocksa dr sparsamma i sjon. Maganalyserna visade att sikl6-
jorna i huvudsak féredrog mindre zooplankton som Bosmina och Copepoder men dven it en
del stérre Cladocerer och endel puppor fran mygglarver. Storleken pa sikldjorna var omkring
18 centimeter ( 39 g) med en dlder av 2+. De storsta var 3+ och 6ver 18 centimeter (Figur
72). Den negativa paverkan sikléjan har pa rodingbestandet har kunnat pavisas i flera sjoar
dir sikloja har planterats in som t ex Ostra Nedsjon. I en del av dessa sjdar har rédingen t o
m dott ut t ex Drogen, Stora Dalsjon och Stora Lasen (Dickson m. fl. 1976, Nyberg m. fl.
1980).
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% sikloja

301 Lingd: 177.4 mm, SD: 7.3
Vikt: 39.1 gram
n=95

160 165 170 175 180 185 190 195 200

Lingd, mm

Figur 72. Langdférdelning for sikidja fdngad augusti 1992.

Figur 73. Sikléja och nors fdngade augusti 1992.

NORS

Nors planterades in i Mycklaflon for att forbattra forhallandena for rédingen och ge den en
bytesfisk som den kunde botja predera pa redan 1 yngre arsklasser (3+, 4+). De utférda nors-
inplanteringarna har varit lyckade. I dag finns stora mingder nors fran de djupare partierna
av sjon till de 6vre delarna. Medellingden pa den fangade norsen var 13 centimeter och me-
delvikten 10.5 gram

% nors
50T Liingd: 129.2 mm, SD: 8.98
40 + Vikt: 10.6 gram
304 n=339

20
104
0

105 110 115 120 125 130 135 140 145 150

Lingd, mm

Figur 75Figur 74. Aldem p& norsen i storleken 12-13 centimeter var 1+ och de stdrsta 14-15 centimeter var 2+, Att
den skulle bli en fédokdalla &t rodingen verkar ocksd vara fallet dé det har &terfunnits nors i rédingmagar.

De maganalyser som har utforts pa norsen visar att den dter bade zooplankton och chiro-
nomider. De norsar som fangades under termoklinen 4t 1 huvudsak larver och puppor av
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Chironomider medan norsen ovanfor temperaturskiktningen foredrog stora Cladocerer
(Figur 71). Norsen kan vara en fodokonkurrent till rodingen under dess forsta ar da den dter
Chironomider, men som det har visat sig i andra sjéar uppviger sannolikt férdelen att r6-
dingen har ett bra bytesobjekt som norsen att predera pa (Filipsson & Svirdsson 1976, Ny-
berg m. fl. 19806).

% nors
S0T Liingd: 129.2 mm, SD: 8.98
40 + Vikt: 10.6 gram
30. n=339

20 1
104
0

105 110 115 120 125 130 135 140 145 150

Lingd, mm

Figur 75. Langdférdelning for nors fdngad augusti 1992.

GARS

Utav misstag kom det med girs vid norsinplateringarna pa 1980-talet. Girsen har spritt sig i
hela sjon och dominerar nu fiskfaunan lings bottnarna fran de djupaste delarna upp till ca 10
m djup i sjon (Figur 70). Girsen har dven spridit sig nedstréms till sjon Bellen. De fangade
girsarna hade en medelingd pa 11 centimeter och en medelvikt pa 16 gram (Figur 76).

%o girs
ST Léngd:110 mm, SD: 13.
204 Vikt: 15.6 gram
n=45

90 100 110 120 130 140 150

Lingd, mm

Figur 76. Langdférdelning for gars fngad augusti 1992.

Girsen som till stor del dr bunden vid bottnen ir en trolig konkurrent till bergsimpan och
yngre arsklasser av roding. Magarna pa de undersokta girsarna inneholl till storsta delen
puppor och larver frain Chironomider (Figur 71).

SIGNALKRAFTA

Signalkrifta planterades in under 1980-talet och har bildat ett livskraftigt bestind i sjon, som
det aktivt har borjat fiskats pa sedan 1991. Det utfordes ett kriftfiske vid Haston och Brant-
hilla i samband med provfisket 1 augusti 1992. Pa bida dess lokaler var det gott om kriftor i
alla storleksklasser. Uppgifter fran de lokala fiskarna tyder pa att signalkriftorna dven finns

pa de allra djupaste delarna av sjon. Under lekfisket i oktober samma ar genomférdes ocksa
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ett fiske 1 ndrheten av en rédinglekplats. Det fangades 55 kriaftor med 10 burar med ett 6ver-
vigande antal hannar 48 st (Figur 77).

Undersékningar i Oren har visat att signalkriftor iter rédingrom i samband med rédingens
lek (Eklov & Andersson 1996). Laboratorieforsok indikerar att hoga titheter av kriftor kan
paverka overlevnaden av rodingrom (Nyberg & Degerman 2003). Predation pa rédingrom
fran signalkriftor dr darfor trolig, men vidare studier for att klargora betydelsen av detta bor
utforas bade experimentellt och i filt.

25 +

60 70 80 90 100 110 120 130 1

Lingd, mm

|:| honor
. hannar

Antal

S N A SN ®
"
T

’}0 80 90 100 110 120 130 140 150
Lingd, mm

Figur 77. Fangst av kraftor vid Branthdlla i augusti, 20 burar (&verst) och i oktober, 10 burar (nederst).

RODING

RODINGENS BIOLOGI

Rodingen anses vara av ursprunglig typ men 1937 gjordes en inplantering med 10 000 st
yngel med ursprung fran Vattern. I Forsjon har det planterats in r6ding mellan aren 1898 -
1902, totalt 36 000 st. En del av dessa kan teoretiskt ha vandrat ned till Mycklaflon. Det
finns uppgifter i Albert Engstréms skrifter att det vid ndgot tillfille fangades r6ding i biacken
vid Hult. Den réding som finns i Mycklaflon idag dr av samma typ som finns 1 Vittern, stor-
roding. Hur mycket inplanteringarna har paverkat den ursprungliga stammen har inte fast-
stallts. De yttre forhallandena har diremot dndrat sig for rodingen sedan 1800-talet med de
nya fiskarterna som har etablerat sig 1 sjon. Tidigare var rédingen 1 stort ensam om de pelagi-
ala delarna av sjon utan ndgon konkurrent. Den var da talrik och taimligen smavuxen med
vikt runt 0.25 - 0.35 kg. Réding 6ver 1 kg var da mycket sallsynt (Ekman 1909). Sjon sianktes
med 1.5 m ar 1884 med den pafdljd f6r rédingen att manga leklokaler hamnade pa land
(Ekman 1909). Inplaneringarna av sik och sikl6ja har 6kat konkurrensen for rodingen och
inplanteringarna under 80-talet av nors och girs har forindrat fodoviven ytterligare. Sa de
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térhillande som den ursprungliga rédingen under flera tusen ar anpassades till existerar inte
lingre. Nu paminner sjon mer om Vittern och Oren med en mer komplicerad niringsvav.

De aldersanalyser som har utforts pa roding fangad de sista aren visar pa en bra tillvixt un-
der hela tillvixtperioden (Figur 78). En roding avviker dock med svag tillvixt redan frin
yngelstadiet. Denna réding var trots sin ringa storlek (18.5 centimeter) konsmogen. Tidigare
aldersanalyser utférda pa Sétvattenslaboratoriet fran 1970, 1971 och 1973 visar pa en storlek
av 21 centimeter f6r 4+ (3 rodingar) jamfort med 23 centimeter f6r 4+ (3 rodingar, tillvaxt
tillbakariknad) for rédingarna fangade 1990-1992. Tillvaxten vid hogre dlder hos réding nr 4
(Tabell 42) ir snabb och kan jaimforas med tillvixt fran sjoar dir rodingen ater nors och
sikl6ja. I magen pa denna fanns tva norsar pa ca 10 centimeter (Tabell 42). I roding nr 2 som
var 21 centimeter fanns det tre chironomider och en nors. De andra tva rédingarna var
tomma. Av maganalyser frin 5 rodingar fangade 1989, vilka analyserade av S6tvattenslabora-
toriet, var en tom, en hade romkorn (troligen frin sik), en hade 3 bergsimpor och tva hade
sikl6jor i magen. Dessa rédingar var pa 1.5 resp 1.7 kg.

Tabell 42. Vikt, Iangd, kén, dlder och maginnehall for rédingar fangade 1990-1992.

R6ding Vikt (g) Ldngd (cm) Koén Alder Maginnehdll

Nr 1 42 18,5 Hona 7+ Tom
Nr 2 70 21 Hanne 4+ Chir 3 st, nors 1 st
Nr 3 50 Hona 5+ Tom
Nr 4 2000 58 Hona 11+ Nors 2 st

60 — —s— 18,5cm . 50 cm

50 4 —D0O— 2lecm ——58cm

40 +

30 1

20 4+

10 4+

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992

Ar

Figur 78. Tillbakardknad tillvaxt pd otoliter frén réding fdngad 1990-1992.

Trots detta knappa material ar det tydligt att rodingen féredrar fiskdiet nir den kommer upp
i storlek och kan redan vid 20 centimeter lingd borja dta nors for att senare dven predera pa
sikl6jan. Vad rédingen dter de forsta 4 aren kan bara antas, men troligt skulle vara att de till
stor del livnir sig pa Chironomider, da dessa helt dominerar bottenfaunan under 10 meter. I
Ostra Nedsjon dominerade larver och pupper av chirinomider fédan fér rédingar under 20
centimeter (Nyberg et al 1986). Ostra Nedsjon ir lik Mycklaflon da det ocksa finns sikléja
som betar ned zooplanktonbestindet och avsaknad av pungrika (Mysis relicta).

RODINGENS LEK

En kartliggning av rodingens lekplatser utférdes under oktober ménad, 1991 (21-24/10) och
1992 (20-23/10). Lokaler dir rodingen tidigare har lekt (uppgifter frin personer boende vid
sjon) fiskades med nit. Dessa vittjades kontinuerligt och ldg i endast under dagen. Tempera-
turen i ytvattnet var 9 °C 1991 och 8 °C 1992 i slutet av veckorna. Totalt fiskades det pa 6
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platser under 1991 och det fingades réding pa tre av dessa: Lyckan, Branthilla och Histon
(Figur 81). Rédingarna fenklipptes och aterutsattes efter matning och vigning. Under 1992
fiskades det pa ytterliggare 5 lokaler. Dessa gav ingen fangst men ett fiske utférdes vid
Branthilla och dir fangades det tre rédingar. Totalt fingades det 9 rodingar varav en dter-
fangst 1991 alltsd 8 olika individer. Férdelning av vikt och lingd ses i Tabell 43.

Tabell 43. Vikt, Iangd, lokal och ar fér de fangade rédingarna vid lekfisket.

Vikt (kg) Léngd Lokal Ar
(cm)

0.8 44 Branthdlla 1991
0.8 46 Branthdlla 1991
1.1 49 Lyckan 1991
1,1 49 Hoston 1991
1.2 51 Branthdlla 1991
0.9 45 Branthdlla 1992
1,2 52 Branthdlla 1992
2,0 58 Branthdlla 1992

Endast honor fingades. Det dr méjligt att ndtmaskorna var for stora for att fainga de oftast
mindre hannarna.

Figur 79. Roding fdngad vid Branthdlla, oktober 1991.

Frin land vid Branthilla registrerades ett lekande réding par under 1992, honan ca 1.5 kg
och hannen ca 1 kg. Leken dgde rum pa 0.5 meters djup dir honan tydligt valde ut plats dar
hon ville ligga rommen. Hannen simmade runt ett storre omrade (ca 5 meter pa varje sida
om honan) for att bevaka sitt "revit". Det kunde inte ses ndgon annan réding i nirheten.
Med jimna mellan rum simmade hannen fram till honan som stod och vintade och vid ett
par tillfillen sags hur honan lade rommen med hannen titt intill for att avge sin mjolke.
Detta rodingpar kunde registreras under 2 dagar. Den 3 dagen var honan borta och hannen
simmade runt ett storre omrade lings land for att s6ka efter en "ny hona".
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Figur 80. Lekande réding vid Branthdlla, oktober 1992.

Branthiilla

Bolstrain

Figur 81. Registrerade lekplatser 1991 vid H&ston, Lyckan och Branthdélla i sjon Mycklaflon.

Vid dykning (efter det att honan hade limnat platsen), kunde man iakttas romkorn nere
bland stenarna dir rodingparet hade lekt. Tva skilda gropar kunde urskiljas. Rommen ldg
nerkilad mellan och under stenarna. Tydligt var att honans gravrorelser hade flyttat pa ste-
narna och fatt rommen att placera sig i mellanrummen mellan stenarna. Ytterliggare en "lek-
grop" hittades vid dykningen. Dessa bida mittes upp med avseende pa djup (fran ytan och
ner till romkornens djup), avstand till land och stenstorlek (Tabell 44).

145



Rodingrapport F-Ié&n

Tabell 44. Medelvérden for djup, stenstorlek och minsta avstand till land. Siffror inom () anger antal
uppmadatta varden.

Lokal Djup (cm) SD Stenstorlek (cm) SD  Avstand till land (m)
l.a 52,5 (5) 2,4 8.8 (32) 40 23
1.b 42,0 (5) 3.7 6,8 (27) 21 3.5
2 39.5 () 0.6 7.8 (24) 41 1,5

Vid bada dessa lokaler hade rommen lagts pa det omride som kan bendmnas som svallzon,
dvs dir vagrorelserna kan réra om stenmaterialet sa att detta dr rent fran alger, sand och se-
diment. Denna zon kunde tydligt ses frin land som ett ljusare balte av ett par meter i bredd
och strickande sig lings strandlinjen vid Branthilla (Figur 82). Detta forsvarade mojligheten
att kunna se var rédingarna hade lekt, da omridena dir rédingarna hade vint pa stenarna re-
dan var ljust av vagornas rorelser. I samband med lekfisket 1992 genomférdes ocksi ett
kriftfiske 1 anslutning till lekplatserna vid Branthilla (se kapitlet om signalkrifta).

I:l Storre sten och mindre blog

Sten > 20 cm

I:I Sten 10-20 cm, surfzon

Figur 82. En tdnkt skarning vid Branthdlla som visar bottentopografin, med stérre sten och block n&rmast land
(erosionszon) l&ngre ut svallzon med mindre sten och grus.

Figur 83. Omrdade dar réding har lekt, 1992 (lokal 1a).

DISKUSSION

Fran att till stor del vara en sjé med fa arter har Mycklaflon genomgatt en kraftig férindring
de sista 100 -aren. Inte mindre 4n sex nya fiskarter plus signalkriftor har planterats in, vilka
har bildat reproducerande bestand (Filipsson 1994). Dessutom ir de nya arterna de som
ocksa dominerar i sjon och utnyttjar hela vattenvolymen. Forutsittningarna for att bevara
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den ursprungliga stammen av rodingen har minskat da alla de nya arterna kan konkurrera
med rodingen under nagon del av dess liv. Dessutom har det planterats in réding i sjon fran
Viittern. Antalet fangade rodingar har minskat kraftigt de senare aren men medelvikten har
diremot 6kat vilket kan bero pa att rédingen har borjat dta nors. Férhoppningsvis kan nors-
en ge rodingen en positiv utveckling som vager tyngre an konkurrensen fran girs, sik och
sikl6ja sa att rédingbestandet kan 6ka. Persson et al. (1992) klassar in Mycklaflon som en sj6
med huvudsak tre trofinivaer dir det saknas storre predatorer som abborre i1 de pelagiala-
delarna och dir den laga niringsgraden styr antalet trofinivder. Den fjirde trofinivan skulle
mojligen kunna fyllas upp av rodingen om den fick chansen att 6ka tillrickligt 1 antal och

komma upp i storlek for att dta nors.

Wahlberg (1874) anger att rédingen i Mycklaflon leker i mitten pa oktober och att den da
stimvis narmar sig strinderna. Han nimner vidare att rodingen i Mycklaflon gar nirmare
land vid leken 4n i Oren och leker pa flera stillen invid strinderna. Trybom (1893) skriver att
rédingen leker i slutet pa oktober. Ekman (1909) anger ocksé att rédingen leker i mitten av
oktober pa ett djup av 0.75 m och pa omraden med sterilt stenskravel med stenar av olika
storlek. Vidare att mellanrummen mellan stenarna ej var fyllda med 16st material. En orsak
till att just stenar med icke fyllda mellanrum fordras for att rodingens lek skall limna ett gott
resultat férklarar Ekman med att rommen sikerligen kan vara en eftersokt féda for olika
fiskarter och att det dr en stor férdel om bottnen pa lekplatserna erbjuder rommen halor
mellan stenarna dit de kan fall ner och ligga fredade. Dir bottnen ér lamplig, som den ovan
beskrivna, uppger Ekman vidare, att rédingen leker 1 spridda par, pa vissa stillen samlas r6-
dingen i storre antal med skillnaden, att pa dessa platser finns det bankar av lagom djup 6ver
ett storre omrade. Vidare anger Ekman att genom sjons sinkning kom en hel del av de gamla
lekplatserna att bli torrlagda.

Rédingarna som fangades vid lekfiskena 1991-1992, visar en tydlig preferans for omraden
med steniga strinder och dir det storsta antalet registrerades (Branthilla) stimmer botten-
strukturen ocksé vil 6verens med Ekmans beskrivning.

I en undersékning fran Maine, USA, fann man att rédingen endast lekte pa den lokal som
var mest vindutsatt 1 sjon och dir man registrerade lek var det ett lager av minst tre skikt av
stenar utan nagot finare material emellan (Kircheis 1976). Den beskrivna lekplatsen pamin-
ner mycket om de registrerade lekplatserna vid Branthilla. De rédingar som kunde ses fran
land vid Branthilla, lekte pa det av vagorna bearbetade stenmaterialet som endast bestod av
sten utan nagot finare material. Att rodingen har en preferans f6r en viss lokal och ett minne
var den ska leka har visat sig 1 undersokningar i Lake Windermere, England, dar markta lek-
fiskar arligen atervinde till samma lekplats (Kipling och Le Cren 1984). Hur djupt rodingen
leker varierar mellan olika sjoar fran en meter till 50-90 m djup (Kircheis 1976, Kipling och
Le Cren 1984, Rubin 1987). Djupet rédingen leker pa i Mycklaflon har angetts av Ekman till
att vara grundare dn en meter och de uppmitta virdena 1992 var pa ett djup av 30-55 centi-
meter.

Vad som bestimmer valet av leklokal dr snarare preferansen f6r limpligt bottensubstratet dn
sjalva djupet. I en sj6 som Mycklaflon finns den typ av sten som ar lamplig i den sa kallade
svallzonen. Sjons sinkning 1884 gjorde med all sdkerhet att manga bra leklokaler forsvann.
Att bilda en ny svallzon dir vagorna pa vissa vindutsatta lokaler kan sortera bort de finaste
partiklarna och limnar kvar ett renspolat stenmaterial tar sannolikt en mycket lang tid. Den
zon, som sjon hade utformat sen istiden, férsvann vid sankningen.
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Antalet registrerade lekfiskar visar att det trots allt finns kvar en rest av roding 1 Mycklaflon.
Hur stor del de fangade rodingarna utgor av bestindet gar inte att fastsla da leken endast
kontrollerades 4 dagar varje ar. Lekens tidsperiod stricker sig sannolikt 6ver en period av
mer an en vecka och det ar rimligt att anta att en del lek ocksé sker pa natten da inget fiske
genomfordes. I Windermere leker réding i huvudsak pa natten for att, som det anges, skydda
sig mot predatorer (Kipling och Le Cren 1984).

De registrerade rodingarna var av storre storlek 4n tidigare uppgifter frin sjon. Det finns en
nortering fran 1941 om fangst vid Branthilla under leken med ett snitt av 0.2 kg pa lekr6-
dingen. Det genomférdes ett lekfiske i borjan pa 1980-talet av fiskeviardsomradet och da
uppskattades storleken till 0.2-0.8 kg. Det faktum att det fortfarande finns kvar lekfiskar och
att dessa ar storre dn tidigare kan om mojligt 6ka chanserna att fler yngel klarar sig. Storre
réding kan blanda om stenmaterialet battre sa att rommen ligger mer skyddat och det ar fler
romkorn per fisk.

FRAMTIDA ATGARDER OCH SKOTSELPLANER

Den utférda undersokningen i Mycklaflon bor ligga som grund for eventuella ingrepp eller
atgirder 1 sjon. Det framgar att de inplanteringar av sik, sikléja, braxen, nors och girs som
utforts har kraftigt férandrat sjons fisksamhalle. Att en del av dessa nya arter har negativ in-
verkan pa rédingen dr stillt utom all tvivel, men att norsen kan ha en positiv paverkan ar
svart att fastsla idag. For framtiden ar det viktigt att dessa nya arters utveckling foljs upp,
limpligen med ekokartering som kompletteras med tralning. Ekokartering dr 6verldgsen vad
giller information om det pelagiska fisksambhillets struktur 4n mer ordinirt provfiske. Vidare
ar det av allra storsta intresse att de fa rodingar som fangas oavsiktligt samlas in f6r vidare
analys, vad giller tillviaxt och diet.

Det har visat sig i denna undersékning att det endast ar under leken som det gar att komma
rédingen riktigt ndra och att den da ar ytterst kdnslig for storningar. Leken bor bevakas varje
ar for att fa en viss uppfattning av hur bestandet ser ut, detta med iaktagelser fran land vid
Branthilla. Vidare bor ett permanent natférbud rada under hosten (oktober - december) i
anslutning till de registrerade leklokalerna. I studien framgar att rédingen i Mycklaflon leker
grunt, grundare dn en meters djup dér det finns limpligt bottensubstrat for lek. Detta gor att
leklokalerna ar ytterst kinsliga for vattenstindsvariationer.

For att bevara Mycklaflon som en rédingsj6 bor det tas fram ett atgirdsprogram med be-
rérda parter. Det giller att minska belastningen av ndrsalter fran omgivningen och att folja
upp forandringar i fisksamhillet och rédingbestandets utveckling.

Lekplatstorbattringar 1987 och 1996

Vid tva tillfillen har lekmaterial placerats ut i Mycklaflon, dels 1987 pa tva omraden vid Gu-
marp och Morkevik samt 1996 vid Nisalyckan (Figur 84). Vid den f6rsta utliggningen pla-
cerades lekmaterialet 1 omraden, dér r6ding enligt lokala fiskare tidigare har lekt. Totalt place-
rades det ut ca 75 m? stenmaterial 1987. Lekmaterialet som lades ut var timligen grovt, be-
staende av runda stenar. Vid lekfisket 1991-1992, fiskades det pa dessa nyskapade lekplatser,
utan att finga nagon réding (Ekl6v och Cronberg 1993). En forklaring kan vara att det vid
observation med vattenkikare 1998 var omridena timligen 6vervaxta med alger och hade ett
16st sedimentskikt av organiskt material Gver sig. Vid den senare utplaceringen 1996, anvin-
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des ett mer blandat stenmaterial 1 storlek frian 5 till 30 centimeter, och placerades pa platser

som var mer utsatta for vind- och véigerosion. Totalt placerades det ut ca 50 m? stenmaterial
ar 1996.

g lasdsa-%
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Figur 84. Lekplatsforbatiring utférda 1987 vid Gumarp och Mérkevik samt 1996 séder Férends vid Nasalyckan.

Romtagning 1996 och 1997

Hésten 1996 och 1997 gjordes forsok att fanga in lekroding f6r romtagning. Fisket bedrevs
med nitfiske vid kidnda lekplatser. Det fingades tre rédingar 1996, en hanne (46 centimeter)
och tva honor (37, 47 centimeter). Rommen skickades ivig och lades in pa Fiskeriverkets
fiskodlingen 1 Kilarne. Ingen utveckling av rommen skedde och allt dog, troligtvis pa grund
av att rommen e¢j hade blivit befruktad. Aret efter, 1997, fangades endast en réding, en hona.
Trots en relativ stor insatts kunde endast ett fatal rodingar fangas in 1996 och 1997. Ett fort-
satt forsok med romtagning fran roding 1 Mycklaflon bedémdes ej vara genomférbart. 1 sam-
rad mellan fiskevardsomradet och Linsstyrelsen beslots istallet att nytt rodingmaterial skall
tas fran Vittern med ett stort antal forildrar fiskar for att garantera den genetiska variation-
en.
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Figur 85. Rédinghona (47 cm) f&ngad i Mycklaflon, oktober 1996.

Figur 86. Rédinghanne (46 cm) fdngad i Mycklaflon, oktober 1996.

Lekbottenundersdkning 1998

I slutet av 1800-talet (1884) sinktes sjon med 1.6 meter vilket medférde att stora delar av r6-
dingens ursprungliga lekomraden delvis torrlades. Denna kraftiga reducering av rédingens
lekmailigheter har troligtvis haft en betydande roll i bestandets negativa utveckling alltsedan
dess. Mycklaflons fiskevardsomrade har vid flera tillfillen forsokt forbattra rodingens lek-
platser genom att placera ut lekmaterial bestiende av sten och grovt grus pa limpliga omra-
den i sjon. Den senaste atgirden utférdes varvintern 1996 pa sjons norra sida vid Nisalyck-
an. For att 6ka kunskapen om rédingens lekplatser har det under 1998 utforts en lekomra-
desundersokning i Mycklaflon av Ekl6vs Fiske och Fiskevird 1 samarbete med Mycklaflons
fiskevardsomrade pa uppdrag fran Lansstyrelsen i Jonkoping (Eklov 1999).

METODIK

Tidigare undersokningar i Mycklaflon utférda av Limnologiska avdelningen, Lunds Univer-
sitet samt lokal kunskap om rodingens lekplatser har legat som underlag f6r denna under-
sokning (Ekl6v och Cronberg 1993, Sivert Karlsson muntl.). Vid lekrédingfiskena 1991-
1992, visade rédingen en tydlig preferens f6r omraden med steniga strinder och dir det
stOrsta antalet registrerades (vid Branthilla), stimmer bottenstrukturen vil 6verens med mot-
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svarande omriden dir réding leker i sjdarna Sommen, Oren och Vittern (Eklév 1993, Eklov
och Andersson 1990).

I Mycklaflon aterfinns denna typ av strandzon lings sjons nord-6stra sida, dir urberget gér i
dagen, pa de mest vind- och vagexponerade omradena. Pi dessa omraden ligger sten och
block frameroderade skilt fran finare material som sand och silt (Figur 87). Strandzoner i
sjon som ir skyddade fran den dominerade vist och syd-vistliga vindriktningen har ett stérre
inslag av finare material och limpliga lekplatser 1 dessa omraden ar mindre vanligt.

Lekomrade

\

Figur 87. En schematisk teckning dver ett lekomréde for réding.

Undersokningen 1998 genomférdes pa sjons nord-6stra del och ticker in de idag kinda lek-
platserna samt de omraden dar lekmaterial har placerats ut (Figur 84, Figur 88). Vidare har
undersékningen av rédingens lekmiljé i Oren anvints som referens for att bedéma andelen
av limpliga lekomraden i Mycklaflon. I Oren har rédingen en tydlig preferens for ett fler-
skiktat stenmaterial mellan 3-25 centimeter och ett djup av 120-180 centimeter (Ekl6v och
Andersson 1996).

Unders6kningen utférdes i tva steg, dels observation med vattenkikare fran bét lings striack-
an fran Gummarp till sjons 6stra sida. Omraden dir ett flerskiktat stenmaterial f6rekom regi-
strerades (Figur 88). Vidare undersoktes de omraden, dar ett flerskiktat stenmaterial fore-
kom, narmare genom dykning (Figur 88). Dykningen genomférdes med snorkling parallellt
ut med land f6r att identifiera och registrera eventuella limpliga lekmiljoer f6r rodingen. Nir
ett omrade med ett flerskiktat (>2 lager) av sten och grovt grus (3-30 centimeter) identifiera-
des, registrerades djup, area, avstand till land samt stenstorlek. Vid uppmaitning protokollfor-
des resultatet av medhjilpare fran Mycklaflons fiskevardsomrade (Sivert Karlsson).

RESULTAT

Pa den undersokta strickan pa sjons nord-6stra del, kunde tre strackor identifieras dar
flerlagrat skikt av lampligt stensubstrat férekom relativt rikligt, (A) utanfér Nisalyckan soder
Foérenis, (B) utanfor Branthalla samt (C) mellan Branthilla och Granné (Figur 88). Totalt re-
gistrerades det 44 platser med ett flerskiktat stenmaterial (Tabell 45). Den sammanlagda
strickan for dessa omraden vilka undersoktes genom dykning var 1 300 m, varav 245 m
(19%) lings denna stricka hade ett flerskiktat stensubstrat av limplig storlek. Den potentiella
lekarealen mittes upp till 611 m? (8 %) utav en yta pa ca 8 000 m?.
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Tabell 45. Medelvérde fér djup (m), stenstorlek (cm), area (m2) och minsta avstand till land fran po-
tentiell lekmiljo i Mycklaflon. Varden inom parentes efter lokalnamn anger antal uppmatta platser
med flerskiktat stenmaterial.

Lokal (antal platser) Djup (m) Sten Area (m2) Avstand till land (m)
(cm)

Nd&salyckan (15) 1.19 8-30 134 3.3

Nd&salyckan nya (6) 1,67 7-23 127 15,5

Branthdlla (15) 0.97 11-28 203 1.7

Granné (8) 0.90 10-23 147 3.2

Totalt 1,13 10-27 611 4,4

I omradet vid Nisalyckan dar det placerats ut lekmaterial varen 1996, kunde sex platser regi-
streras frin denna utliggning, vilka tillsammans hade en yta av 127 m?, medeldjup pd 1.7 me-
ter, medelstenstorlek pa 7 till 23 centimeter samt med ett medelavstand till land pa 15.5 m.
De nyskapade lekplatserna vid Nisalyckan utgjorde 49 % av den potentiella lekytan i detta
omrade.

" Hlasdsa-
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Figur 88. Lekplatsundersdkning utférd med dykning 1998 vid Na&salyckan (A), Branthdlla (B) och nordvast Grannd
(C). Omradet som avsdktes med vattenkikare ligger pd sjons nord-6stra sida, inom de markerade grova pilarna.

152



Roédingrapport F-1an

Figur 89. Omrade med ett flerskiktat stenmaterial vid Branthalla.

DISKUSSION OCH FRAMTIDA ATGARDER

Tidigare observationer av lekande réding vid Branthilla har indikerat att rédingen leker tim-
ligen grunt (< 1m) i Mycklaflon jamfort med andra rédingsjoar i Sydsverige (Ekl6v och
Cronberg 1993). Uppmiitning av potentiell lekbotten vid Branthilla bekriftar att stora delar
av tillgangligt lekomrade finns nara land pa djupen 0.5 till 1 meter. Av de uppmitta potenti-
ella lekytorna lig merparten under 1 meters djup vid Branthilla och Granné (Tabell 8.1). I
sjon Oren, dir limplig lekbotten finns jimt fordelad frin land och ner till 2 meters djup,
prefererade rédingen djupen 1.2 — 1.8 m f6r sin lek. Vidare undvek rédingen i Oren djup
grundare dn 0.6 m dven om dir fanns lampligt lekmaterial. Lek som sker pa grunda omraden
utsitts for en 6kad risk av yttre paverkan frin is- och vigexponering. I Oren, inom de omri-
den dir rédingen leker, utgjorde 24 % av ytan av lampligt stenmaterial och djup for roding-
ens lek. (Ekl6v och Andersson 1996). Medan det i Mycklaflon pa de undersokta strickorna
utgjorde endast 8% av ytan av potentiell lekbotten. Vid Nisalyckan dir nytt lekmaterial har
placerats ut, utgjorde den nyskapade lekarealen nista 50 % av potentiell lekyta i detta om-
rade. De nya lekomradena i Mycklaflon placerade pa ett djup mellan 1 och 2 meter.

Undersékningen visar att den potentiella lekbotten som finns i Mycklaflon, ligger timligen
grunt, framforallt i omradet vid Branthilla, dir flest observationer av lekréding har gjorts
den senaste tioarsperioden. Vid Nisalyckan har de nyskapade lekplatserna lagts pa ett djup
som bor vara fordelaktigt f6r rom och yngelutveckling samtidigt som de ligger i ett vind- och
vagexponerat omrade vilket férhindrar igenslamning.

Ytterliggare lekplatser bor etableras i omraden som dr vind och vagexponerade, forslagsvis
lings Mycklaflons nord&stra strandzon for att kompensera de omraden som forsvann vid
sjosankningen 1884. Limpliga inriktningar dr dels att bygga vidare pa de omraden som tidi-
gare har forbittrats vid Nisalyckan samt vid Branthilla. Tidigare utliggning av lekmaterial
har utforts under varvintern med hjilp av traktor och lagts pa isen. Med denna metodik finns
flera svarigheter, dels 4r det inte alla vintrar som isen bir for sidana transporter, dels ar det
svart att med nagon storre precision placera lekmaterialet. Bittre kan vara att med ndgon
form av lastpram placera ut materialet under den isfria perioden. Vidare sa kan det vara for-
delaktigt att bygga upp mer sammanhingande lingre strickor med limpligt lekmaterial, 1 sd
kallad revform, med en lingd av 10-20 meter, bredd av 3-5 meter och med en tjocklek av ca
1 meter. Placerade parallellt med strandlinjen pa ett djup av 2-3 m, sa att Ovre stenskikt ligger
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pa ett djup mellan 1 till 2 meter (Figur 87). Fore utliggning av sten kan dess placering marke-
ras tamligen exakt med flytelement.

Lekplatsforbattring 2003 och 2007

For att kunna lokalisera omraden dér lekmaterial kan placeras, utférde Peter Johansson (Ek-
sj6 kommun) och Sivert Karlsson (Mycklaflons fvo) en inventering av lampliga lekomraden
hésten 2003. Fran denna inventering har en atgardsplan for lekplatsforbattringar tagits fram
(Bilaga 1). Under hosten 2007 placerades sten ut pa fyra olika omraden, Férends (2 platser),
Hist6 och grundet norr om Histo. Materialet lades ut med hjilp av en helikopter. Totalt pla-
cerades det ut 90 ton sten i en fraktion mellan 4 och 20 centimeter (Bilaga 2).

Rom och fiskutsattning 1998-2003

INLEDNING

Med anledning av att Mycklaflons rodingbestiand tydligt har minskat de senaste decennierna
har atgarder for att forstirka rodingbestandet initierats. I samrad mellan fiskevardsomradet
och Linsstyrelsen beslots att nytt rodingmaterial skall tas fran Vittern med ett stort antal
forildrar fiskar fOr att garantera den genetiska variationen.

I ett atgardsprogram fér Mycklaflons roding bestimdes att romtackt fran Vittern skulle tas
under tva ar, 1998 och 1999. En del av rommen ska klickas pa en fiskodling och odlas fram
till tva-somrig réding for utsittning i Mycklaflon. Erfarenhet fran sjon Oren, dir utsittning
av rodingungar utférdes 1989 och 1990, visade pa en hog 6verlevnad av de rédingungar som
sattes ut som tva-somrig (Ekl6v och Andersson 1996). Varfor en stor genetisk variation ar
att efterstriva vid utsittning av tva-somrig roding.

Milsittningen var att under tva ar totalt anvanda 50 olika rédingforildrar som grund for ut-
sattningsmaterialet. Resterande rom, som ej behdvs till odlingen, planerades att sittas ut som
nybefruktad (efter svillning) pa limpliga lekomraden i Mycklaflon. Vid romtickt aren 1998
och 1999 anvindes totalt 14 honor och 22 hanar, vilket gav 34 effektiva forildrar med en in-
avelsfrekvens <2%. Ytterligare en romtagning bestimdes darfor att tas hosten 2000 for att
Oka antalet foraldrar for det material som ska sittas som 2-somrig roding i Mycklaflon.

METODIK

Roding till kramning fangades in av yrkesfiskarna, Zeth Rylander (1998, 1999, 2000) och Ste-
fan Petterson (1999). Vidare sa infingades r6ding med nit, framforallt hanfiskar pa lekplatser
1 Vitterns sodra del. Fisken sumpades fore kramning. Kramning utfordes 1 slutet av oktober
och i bérjan av november manad. Efter svillning transporterades ca 4000 romkorn (per ar)
till Sjobondens fiskodling, resterande rom sattes ut i Mycklaflon pa omraden med limplig
lekbotten pa sjons norra del vid Nasalyckan (Figur 88). Antalet romkorn har beridknats uti-
fran antal rom per 25 centimeter enligt Brofelts skala.

Utsittning av nybefruktad rom utférdes genom dykning, dir rommen fran en hink (under
vattnet) hilldes ut 6ver ett flerlagrat stenmaterial. Rommen vispades sedan forsiktig ner mel-
lan stenarna med hjalp av handen tills all rom var gémd nere i stenmaterialet. Omraden dar
rommen placerades var dels, dir nytt lekmaterial placerades ut 1996 , dels pa platser som ti-
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digare har klassats som lampligt for rodingen lek (Eklov 1999). For att kontrollera rommens
utveckling och 6verlevnad i sjon, placerades ny befruktad rom i romplattor fran de olika ho-
norna pa olika lokaler i Mycklaflon. I varje platta rymdes 30 romkorn. Pa varje lokal placera-
des 2 plattor fran varje hona (1998, 1999), f6r ar 2000 placerades 2 plattor pa varje lokal med
rom fran tva honor. Plattorna lades ovanpa stenmaterial dir den nybefruktade rodingrom-
men fordelades. Plattorna férankrades med stenar som lades ovanpa dessa. Overlevnaden
fram till 6gonpunktning och klickning kontrollerades under varen med dykning.

Figur 90. Romplatta som anvdndes for att kontrollera éverlevnaden i sjon.

GENETISK UNDERSOKNING

For de rodingar som anvindes till avel togs prov for genetisk undersékning. Vid provtag-
ning, klipptes en bit (3x3 mm) av fiskens bukfena och lades i provrér med etanol (70%). Vid
jamnforelse med prover fran Mycklaflon (rodingar som varit frysta) (n=>5) tyder den gene-
tiska undersokningen pa att rédingen i Mycklaflon har samma genetiska bakgrund som r6-
dingen i Vittern (Bilaga 2, Dannewitz och Johansson 2000).

RESULTAT

ROMTACKT 1998

Under hosten 1998 togs romtickt fran totalt fem rédinghonor, varvid det andvindes 7 olika
hanar vid befruktning. Rédingen kramades vid tva tillfallen, 29/10 och 5/11. Av denna rom
sattes det ut ca 14 700 som nybefruktad i Mycklaflon. Overlevnad pa rommen fram till
klickning var vid kontroll 71%(Tabell 46, Eklov 1999).

Av den nybefruktade rommen lades ca 4 000 st in pa Sjobondens fiskodling i Dalsland f6r
att odlas fram till tva-somrig roding (2 000 st) for utsittning ar 2 000. D4 den inlagda rom-
men baseras pa ett lagt antal effektiva forildrar 8 (3 honor + 6 hanar), kompletterades
materialet med en tidigare romtagning fran Vittern som Sjébonden sjilv utférde under 1998.
Vid denna romtagning anvindes 7 honor och 8 hanar, tillsammans blir antalet effektiva fo1-
aldrar istillet 23 (10 honor + 14 hanar).
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Figur 91. Roding fr&n Vattern som anvandes till romtdackt, oktober 1998.

Tabell 4. Réding fran Vattern vilka anvdndes till romtdackt 1998. Utséttning anger antal rom vilka
har satts ut i Mycklaflon som nybefruktad rom. % dverlevnad efter resultat fran romplattor fill och
med kldckning i sjon, medelvarde langst ner.

Datum Kon Langd Antal romkorn UtsaGttning % Overlevnad
(cm)

29-okt Hona 54 3900 3900 83

05-nov Hona 66 5000 3000 40

05-nov Hona 69 6000 4000 83

05-nov Hona 61 5800 3800 78

Totalt 20700 14700 N%

Figur 92. Stor rédinghane frén sédra Vattern, oktober 1998.

ROMTACKT 1999

Insamlingen av avelsréding hosten 1999 férsvarades av harda vindar, varvid flertalet av de
fangade rédingarna rymde. Sammantaget togs romtickt fran fyra rédinghonor, till vilket det
andvindes 8 olika hanar vid befruktning. Rodingen kramades den 4/11. Av denna rom sattes
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det ut ca 12 900 som nybefruktad i Mycklaflon 5/11. Antal effektiva férildrar vid romtag-
ningen 1999 var 11 (4 honor + 8 hanar). Den 23 mars dr 2000 kontrollerades rommen forsta
gangen. Kontrollen utférdes med dykning strax efter att isen hade smalt av, temperatur i sjén
var 2.0 grader. Enstaka romkorn hade borjat klicka, antalet 6gonpunktade (inkl. de som
klickt) riknades. Overlevnaden fram till 5gonpunkting var i medeltal 72 %. Den 13 april
gjordes nista kontroll och all rom var klickt. Overlevnaden var relativt hég 78 - 95% for tva
honor men betydligt ligre f6r de andra tva 18 — 38 %, medelvirde f6r dessa honor var 57 %
(Tabell 47). Overlevnaden pa rommen fram till och med 6gonpunktning som lades in pa
Sj6bondens fiskodling var ca 70%. Det lades in ca 3 400 (beraknat virde pa odlingen) vid
rikning efter klackning var antalet 2 400. En viss osikerhet finns dock da inget exakt virde
finns f6r antal romkorn in pa odling och inget virde for de antal som plockats bort fére rak-
ning.

Tabell 47. Réding fran Vattern vilka anvéndes till romtackt 1999. Utsattning anger antal rom vilka
har satts ut i Mycklaflon som nybefruktad rom. % 6verlevnad efter resultat fran romplattor fram fill
ogonpunktning och efter klcickning i sjon, medelvdrde langst ner.

Datum Kon Langd (cm) Antalromkorn  Utséttning % Overlevnad % Overlevnad

6gonpunkt. klackning
04-nov  Hona 69 5500 4500 43 38
04-nov  Hona 68 5400 4400 97 95
04-nov Hona 67 2400 1400 58 18
04-nov  Hona 66 3600 2600 90 78
Totalt 16900 12900 72 57
ROMTACKT 2000

Romtickt togs hosten 2000 for att komplettera de tidigare tva drens material sa att antalet ef-
tektiva forildrar totalt blev minst 50, f6r den réding som ska sittas ut som tva-somrig i
Mycklaflon. Det togs rom frian 11 rédinghonor, till vilket det anvindes 5 olika hanar vid be-
fruktning. Rédingen kramades den 6/11. Antal effektiva forildrar vid romtagningen var 14
(11 honor + 5 hanar).

Till Sjobondens fiskodling levererades ca 4000 romkorn. Resterande rom sattes ut den 7/11 i
Mycklaflon, vilket kom fran 10 olika honor och beriknades till 36 900 st. Kontroll av 6ver-
levnad utférdes den 12 april, vilket utférdes med dykning strax efter att isen hade smalt av,
temperatur i sjon var 2.0 grader. All rom var da utklackt. Pagrund av att isen inte f6rsvann
forrin 1 april kunde 6verlevnaden fram till 6gonpunktning ej kontrolleras. Vidare var ynglen
relativt laingt kommit i utvecklingen, gulesicken var helt borta. Vilket troligtvis har inneburit
att endel yngel har kunnat ta sig ut ur plattorna fére kontrollen. I tvd plattor saknades yngel
helt, da nitet pa plattorna delvis hade slappt. Antalet 6verlevande yngel (8 plattor) varierade
mellan 13 till 97 %, med ett medeltal pa 40% (Tabell 48). Overlevnaden pa rommen fram till
och med klickning som lades in pa Sjobondens fiskodling var ca 80 %. En viss osakerhet
finns dock da inget exakt virde finns f6r antal romkorn in pa odling och inget virde f6r de
antal som plockats bort.
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Figur 93. Rodinghona fran Vattern kramas pd rom, oktober 2000.

Tabell 48. Réding fran Vattern vilka anvdndes till romtéackt 200. Utsatining anger antal rom vilka har
satts ut i Mycklaflon som nybefrukiad rom. % éverlevnad efter resultat fran romplattor fram fill
klackning i sjon, medelvdrde langst ner.

Datum Kén Langd (cm) Antalromkorn  Utsdttning % Overlevnad

06-nov  Hona 67 4100 3700 17

06-nov 61 6100 5700 13

06-nov 71 4400 4000 Natet slappt
06-nov 63 4100 3700 13

06-nov 62 3000 2600 33

06-nov 62 4000 3600 57

06-nov 66 3800 3400 40

06-nov 60 400 0

06-nov 54 4200 3800 97

06-nov 61 5500 5100 47

06-nov 52 1700 1300 Natet siappt
Totalt 41300 36900 40 %

UTSATINING AV RODING

Fran den rédingrom som lades in pa Sjébondens fiskodling aren 1998 - 2000 har det vid tre
tillfillen satts ut roding i Mycklaflon. Antalet var vid varje utsittning 2000, totalt har det satts
ut 6000 rodingar. Aldern vid utsittning var 2+ (2000, 2001) och 3+ (2003). De tva forsta
aren sattes fisken ut pa hosten 28 september 2000 och 16 oktober 2001. Den sista utsittning
utférdes den 12 maj 2003. Rodingen sattes ut pa sjons nordvistra sida 1 anslutning till
Mycklaflons camping. All roding som planterades ut var mirkt, genom att fettfenan var
bortklippt. Detta for att i framtiden kunna f6lja fiskarna i sjon, dels genom provfiske, dels de
rodingar som fangas av sportfiskare 1 sjon. Transporten fungerade bra och 6verlevnad var
hég (enligt Jarl Svahn och Sivert Karlsson). Storleken pa rédingen vid utsittningen ar 2000
var i medel 26.9 centimeter, SD: 3.3 och medelvikt var 228,2 gram, SD: 80.5 (n=50). Storle-
ken pa rédingen vid utsittningarna 2001 och 2003 var mellan 15 - 30 centimeter.
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Figur 94. Rodingutsattning i Mycklaflon véren 2003.

Figur 95. Roding frén utséttningen 2001.

SAMMANFATINING

Metodiken med utsittningen av nybefruktad rom i Mycklaflon fungerade tillfredstillande,
med 6verlevnad pa ca 70% fram till 6gonpunktning vid kontroll varen 2000. Hanteringen av
rom vid transport och utsittning verkar inte ha paverkat dédligheten. Motsvarande 6verlev-
nad uppnaddes vid Sjobondens fiskodling. Orovickande ir att det férekommer en stor skill-
nad mellan olika honor en spridning mellan 43 till 97 % 6verlevnad till 6gonpunktning och
18 — 95% efter klidckning vid kontroll 2000. Pa odlingen kunde det konstateras att ett stort
antal romkorn hade en dalig utveckling av rommen, sma 6gon och en relativ hég dédlighet i
samband med kliackningen . Ett liknande fenomen har observerats pa Gullspangslax pa Sjo6-
bondens fiskodling. Vid kontrollen efter i kldckning i sjon varen 2001 visade pa ett ligre an-
tal yngel dn tidigare dr. En orsak kan sdkert vara att ynglen hade kommit relativt langt i sin
utveckling, hela gulesicken var borta, vilket kan ha medfort att endel yngel kan ha tagit sig ut
frin romplattorna. Overlevnaden pa fiskodlingen visar pa ett motsvarande virde som de tvé

tidigare aren (Tabell 49).
Totalt for dessa tre ar blir antalet effektiva férildrar 52 (25 honor och 27 hanar) vilket ger en

inavelsfrekvens som dr <1%. 64 500 nybefruktad rom har satts ut i Mycklaflon och totalt har
det planteras ut 6000 tva-somrig réding.
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Tabell 49. Antal rom utsatta i Mycklaflon, % 6verlevnad i odling samt antal effektiva féraldrar for de
olika aren fér den réding som dras fram pa sjobondens fiskodling. Totalt antal effektiva fordaldrar ar
berdknat pa 25 honor och 27 hanar.

Ar Antal rom Mycklaflon %6verlevnad kldckning  Overlevnad odling  Antal effektiva férdldrar (odling)
1998 14700 71 80 23
1999 12900 57 70 11
2000 36900 40 80 14
Totalt 64500 56 77 52

Lekprovfisken 2004-2009

INLEDNING

For att aterskapa ett livskraftigt rodingbestand 1 Mycklaflon har utsittning av rodingrom och
2-somrig r6ding skett under perioden 1998-2003. Den utsatta 2-somriga rodingen mirktes
med att fettfenan klipptes (6000 st). Den réding som planterades hosten 2000 antogs vara
konsmogen hésten 2004 och leka i sjon. For att f6lja upp denna aterintroduktion har det ut-
forts provfiske i anslutning rodingens lektid aren 2004, 2005 och 2006. Provtiske utférdes pa

tidigare kinda lekplatser i sjon.

METODIK

Lekprovfiske utfordes i slutet av oktober, 2004 (27-29/10), 2005 (26-28/10) och 2006
(30/10-1/11). Provfisket 2004 och 2005 utférdes pa nio olika omriden lings sjon dir limp-
liga lekbottnar férekommer. Under 20006 fiskades dessa nio omraden samt ytterliggare fem
omraden i sjons sodra del. Niten (60 mm) lades frin land och vinkelritt ut mot djupare vat-
ten. Dessa vittjades kontinuerligt och ldg i endast under dagen. Varje nitanstringning var
mellan 1/2 dll 1 imma, beroende i vilken ordning niten vittjades. Tid for anstringning mi-
nimerades fOr att inte skada de fangade rodingarna. Rédingarna aterutsattes efter matning,
vigning, konsbestimning och markning. Mirkningen utférdes med Floy-tags, vilket ar en
framtagen internationell metod att marka fisk (Whoriskey, Prusov & Crabbe 2000). Mirket
tists sidan om ryggfenan och sitter som regel kvar under resten av fiskens livstid. Market ér i
form av en fargad gul tub med ett individuellt nummer. Tillstand till markningen har getts
fran Linkopings djurforsoksetiska nimnd (Dnr 63-04).

RESULTAT

Vid provtisket 2004 fangades 9 olika rodingar, 6 hanar och 3 honor (tabell 1). Samtliga sak-
nade fettfena och kom saledes fran de utsittningar som har gjorts i sjon. Fangsterna gjordes
pa fyra omraden, Forenis, Brantaberg, Borgs berg och Morkevik.

Vid fisket 2005 fangades 12 rodingar, varav 2 aterfangster, totalt 10 olika individer, 6 hanar
och 4 honor (tabell 1). Vidare aterfingades en réding som var mirkt 2004. Denna réding
var vid fangst 2004, 63 centimeter lang och vigde 2.4 kg. Vid fangst 2005 var rodingen 66
centimeter lang och vigde 2.8 kg. Samtliga rédingar vid fisket 2005 saknade fettfena och
kom frin de utsittningar som har gjorts i sjon. Fangsterna gjordes pa fem omraden, Nisa-
lyckan, Brantaberg, Borgs berg, Morkevik och Lyckan.
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Vid lekprovfisket 2006 fingades 11 rédingar, varav 1 dterfangst, totalt 10 olika individer, 8
hanar och 2 honor (Tabell 50). Vidare aterfaingades en réding som var markt 2005. Vid
fangst 2005 var rodingen, 62 centimeter ling och vigde 2.4 kg. Vid fangst 2006 var rédingen
65 centimeter ling och vigde 3.2 kg. De rédingar som fingades 2006 saknade fettfena och
kom fran de utsittningar som har gjorts i sjon (f6r den réding som gick ur nitet kunde detta
ej konstateras, Tabell 50). Fangsterna gjordes pa sju omraden, Férenis, Nasalyckan, Branta-
berg, Borgs berg, Mérkevik, Lyckan, Bjérkudden och Aspenis.

Tabell 50. Sammanstélining av fangad lekréding hésten 2004-2006.

Datum Vikt (kg) Ldngd(cm) Koén Omrade Mérkt fettfena  Floytag ~ Aterfangst Anmdrkning

27-okt 1,0 47 Hona Borgsberg x 1

27-okt 1,3 53 Hane Borgsberg X 2

28-okt 1,1 51 Hona Férends X &

28-okt 1,1 51 Hane  Férends X 4

28-okt 0,9 48 Hane  Forends X 5

28-okt 1,6 53 Hane Branteberg X 6 Obs. lekplats
29-okt 2.4 63 Hane Borgsberg X 7 Obs. lekplats
29-okt 1,2 48 Hona Morkevik X 8 Obs. lekplats
29-okt 1,1 51 hane Bronteberi X 26

26-okt 0,7 44 Hane Lyckan X 76 Frisk v&stlig vind
27-okt 3,6 69 Hane Branteberg X 77 Obs. lekplats
27-okt 1,5 58] Hane Branteberg X 78 Obs. lekplats
27-okt 0,7 43 Hona Nd&salyckan X 79

27-okt 1,5 58 Hane Ndasalyckan X 78 2005

27-okt 1,5 55 Hane Borgsberg X 51 Obs. lekplats
27-okt 2,4 62 Hane Borgsberg X 52 Obs. lekplats
27-okt 1,5 53 Hona  Morkevik X 53

28-okt 0,6 40 Hona Brantaberg X 80 Obs. lekplats
28-okt 2.8 66 Hane Borgsberg X 7 2004

28-okt 3,6 66 Hane Borgsberg X 77 2005 Dod i natet
28-okt 1,8 62 Hona BorcI;s beri X - Dod i natet
30-okt 1,0 49 Hane Brantaberg X 54 Mattlig vastlig vind
30-okt 3,2 65 Hane  Morkevik X 52 2005 Obs. lekplats
30-okt 2,0 58 Hane  Morkevik X - Doéd i natet
30-okt 0,7 45 Hona  Morkevik X 55 Ej lekt

30-okt 1,2 53 Hona  Morkevik X 56 Utlekt

31-okt 0,6 43 Hane Lyckan X 57 Frisk vastlig vind
31-okt 0,6 41 Hane Aspends X 84

31-okt 1,8 59 Hane  Bjorkudden X 58

Ol-okt 0.8 43 Hane  Férends X 85 Hard nordlig vind
Ol-okt 0,6 43 Hane Nd&salyckan X 57 2006 Gick ur natet
Ol-okt Ca3 Ca 65 Hane Borgsberg - -

Vid jimforelse mellan 2004 och 2005, fangades négra fler rédingar, pa fler omraden och
fangst per anstringning var nagot hogre vid fisket 2005 jamfort med 2004 (Tabell 51). Vid
fisket 2006 fangades ett motsvarande antal rédingar, men pa fler lokaler dn tidigare ar. Vid
fisket 2006 var vidret betydligt simre med friska till harda vindar, vilket férsvarade fisket pa
omradena vid Brantaberg och Borgs berg. Fran undersékningen gar det inte att visa om anta-
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let lekrodingar har 6kat under aren 2004 till 2006. Antal omraden dir r6ding fangades pa har
diremot 6kat fran 4 st ar 2004 till 8 st ar 2006. Resultatet visar sammantaget att den insatts
som har gjort med utsittning av réding i Mycklaflon har varit framgangsrik.

Tabell 51. Fangst per anstrangning for undersékta omraden 2004-2006.

Omrade 2004 2005 2006
Morkevik 0,20 0.10 0,62
Borgs berg 0.25 0,36 0,05
Branta berg 0,08 0,14 0,05
Hdasto 0 0 0
Stengrundet 0 0 0
Nd&salyckan 0 0,28 0.14
Férends 0.21 0 0.12
Lyckan 0 0,12 0,12
Bjérkudden 0 0 0,14
Aspends Ej fiskad  Ejfiskad 0,12
Antal anstr 0,86 87 8¢9
Antal fangster 9 12 1
Medel 0,10 0,14 0,12

Figur 96. Roding nr 52, mdarkt 2005 (foto) aterfdngad 2006.

LEKPROVFISKE 2008-2009

Under 2008 och 2009 har lekprovfiske utférts av Eksjé kommun och Mycklaflons fvo (Jo-
hansson 2009, bilaga 4). Fisket utférdes med samma metodik som fiskena 2004-2006. Fisket
2008 utfordes vid tvi tillfillen (29/10, 5/11) och 2009 vid ett tillfille (6/11). Fem olika om-
raden undersoktes. 2008 fangades 7 rédingar och 2009 en réding. Pa samtliga rodingar var
fettfenan klippt, vilket ger ursprung frian utsittningarna 2000-2003. Roding fangades vid
Brantaberg, Borgs berg och Mérkevik. Resultatet redovisas 1 bilaga 4.
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Synpunkter pd uppfdljning och fiske efter réding

For att kunna utvirdera vilken effekt utsittningen av tva-somrig réding kommer att fa pa
Mycklaflons rédingbestind foreslis att en uppfélining gors. 1 sjon Oren genomférdes ett
lekprovtiske 4 ar efter en utsittning av tva-somrig réding. Rodingen var da med pa leken och
var i storlek 63-72 centimeter (Ekl6v och Andersson 1996). Vid provfiske 8 ar efter utsatt-
ningen var rodingen fortfarande med pa leken och var i storlek 69-82 centimeter (EkI6v
1999). Lampligt ar att en motsvarande uppféljning med lekprovfiske utfors i Mycklaflon,
med fyra drs intervall. Forslag ar att provfiske utférs 2011 med motsvarande anstringning
som vid fisket 2006, darefter med fyra ars intervall, dvs. 2015, 2019. Vidare foreslas att
lekintensiteten studeras och dokumenteras arligen, under nagra dagar i slutet av oktober.

Fisket efter roding 1 sjon bor begrinsas fOr att sakerstilla att ett stort antal fiskar Gverlever till
den ska leka. Fiskevardsomradet har darfor infort foljande restriktioner pa fisket.

e Allt nitfiske dr férbjudet i omraden med storre djup dn 20 m.
e Nitforbud rader nirmare 4n 100 m frin land i perioden 1/10 - 15/11.
e Trolling med djuprigg ar férbjudet.

Tillsvidare rader fangstforbud pa rédingen. For att f6lja upp rédingutsittningen ska all ob-
servation av roding inrapporteras till fiskevardsomradet.
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Mycklaflon Bilaga 1.
Lekplatstorbatiring i Mycklaflon

MYCKLAFLON

LEKPLATSFORBATTRING

Foljande inventering av limpliga lekomraden utférdes av Peter Johansson, Eksjé kommun
och Siverth Karlsson, Mycklaflons FVO den 16 oktober 2003. Inventeringen skedde fran bat
som sakta gled fram 6ver omradena, vidret klart med solsken, mycket bra siktdjup. Posit-
ionsangivelser togs med hjalp av GPS och anges 1 RT 90 koordinatsystem.

Aktuella omraden beskrivs kortfattat med kommentarer och positioner samt en bedomning
av hur mycket stenmaterial som gar at. Lekplatserna édr utprickade pa 6versiktskarta (1:20
000), bil 1. Djupkarta bil. 2.

Omradena har ocksa en inbordes prioritering, hdgprioriterat omrade i fet stil.

1. Nisalyckan

Koordinat: 6384197 — 1467663

Start uddens NV spets, ca 5 m fran land, 1-2 m djup. Stenmaterial liggs i en 3-5 m bred
stenrevel utmed land SO. Bra omrade mellan tva uppstickande stenar.

Material: 100-150 m?

2. Soder Nisalyckan

Koordinat: 6384087 - 1467738

Stengrund straxt SO om stora stenen. Mycket fint omrade, flertalet stora block ca 0,5 m un-
der ytan. Bra omrade att lagga stenpartier (hogar).

Material: 100 m?

3. Mellan hillarna

Koordinat: 6384053 - 1467849

Ett bra omrade mellan kala hillar pa bottnen rakt 6ster om uppstickande block vid Nasa-
lyckan.

Material: 30 m?
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Koordinat: 6383658 — 1467360
Friliggande grund ca 20 m SV stora blocket.

Material: 30 m?

5. Grundomrade 60-70m SV uppstickande blocket

Koordinat: 6383641 — 1467332
Friliggande grundomrade, mycket limpligt som lekomrade.

Material 30-50 m?

6. Hasto

Koordinat: 6382925 — 1467657

Ett bra omrade mellan tva klipphillar pa Histés NV del, ca 40 m. Stenen laggs i revel lingst
med land.

Material: 30 m?

7. Hasto

Forlangningen pa omrade nr 7. Mycket fint omrade pa SV-sidan om Histo, fran klippan till
uddspetsen. Udden ir grund sa stenmaterialet maste liggas i kanten pa grundet. 5 till 10
stenhogar.

Material: 5-10 m?2

8. Grannd

Koordinat: -
Revel som gar ut frin uddspetsen. Tva hogar pa denna revel.

Material: 20 m?

9. Branthilla

Koordinat: 6382224 — 1468650

Ett mycket bra omréade att forstarka lekbottnarna. Revlar ca 3-5 m breda liggs lingst med
stranden pa 1-2 m djup. Lekobservation 1997.

Material: 100 m?
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10. Brantaberg

Koordinat: 638252 — 146845
Fran klippan och N ut. Rev i grupper, ca 5 st.

Material: 50 m?

11. Brantaberg

Koordinat: 638275 — 146845

Mycket bra omrade. Hela uddspetsen och pa bigge sidorna. Sten liggs i revlar pa ca 1,5 m
djup utmed hela kanten. Enstaka grundtoppar kan med fordel staplas fran land och ut.

Material: 200 m?2
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Mycklaflon Bilaga 2.
Lekplatstorbattringar tor roding i Mycklaflon
hosten 2007

Lekplatsforbattrlngar for rodlng i Mycklaﬂon hosten 2007
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Figur 97. Omraden dér lekplatsforbattringar genomférdes hdsten 2007.
Fyra platser valdes ut ddr forhdllandena bedomdes som bra for rodinglek men med brist

pa bra leksubstrat. Platsernas yttre granser markerades med bojar, piloten sldppte sedan
lasten inom omrédet.

Plats:

1 och 2. Forenis

Totalt ca 27 ton fordelade pé tva platser, en véstra och en Ostra.
3. Histo

Totalt ca 37 ton.

4. Grundet

Totalt ca 22 ton
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Totalt spreds ca 90 ton sten med helikopter.

% .'!‘ 7 ‘-“ L e 3 .

Figur 98. Lastning av stenmaterialet som bestod av en mixad blandning mellan 4 centimeter upp till 20 centime-
ter. Gamla kalkbehdllare anvandes for andamdalet.

Figur 99. Sten sprids ut p& Grundet, lokal 4.
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Mycklaflon Bilaga 3.
Populationsgenetisk undersékning av roding
frdn Vattern, Oren och Mycklaflon

Johan Dannewitz & Leif Johansson
FiskGen, S6tvattenslaboratoriet, 178 93 Drottningholm
Telefon: 08 — 69 90 656, e-mail: johan.dannewitz@fiskeriverket.se

Bakgrund

Den genetiska analysen av rédingbestand frin Vittern, Oren och Mycklaflon ir delvis ut-
tord. Denna rapport bor emellertid betecknas som hogst preliminir eftersom metoden for
réding inte dr optimerad fullt ut. For tillfallet dr det bara ett locus av fyra som fungerar till-
fredstillande. Vi har darfér en ligre upplosning dn vad vi 6nskar och kan séiledes inte ge en
fullstindig rapport i dagslaget. Vi hyser dock férhoppningar om att metodiken kommer att
fungera bittre ndr vi analyserar proverna i laboratoriets nya automatiska fragmentanalys-
utrustning. Vi planerar da att géra en utkad analys av detta rédingmaterial. Nedan f6ljer en
kort beskrivning pa den genetiska metod vi anvinder vilket f6ljs av en presentation av resul-
taten 1 text och tabell.

Metoder

Pa FiskGen anvinder vi mikrosatelliter som genetiska markérer. Mikrosatelliter 4r DNA-
segment som bestir av korta sekvenser (1-5 baspar) som ir repeterade i en lang f6ljd. Mutat-
ionshastigheten i dessa regioner ar mycket hog. En mutation resulterar oftast i att en repetit-
ion av den korta sekvensen antingen ldggs till eller tas bort. Mikrosatelliter varierar darfor
med avseende pa lingd mellan individer vilket gér metoden limplig £6r tex faderskapsana-
lyser. Metoden ér dven limplig f6r populationsgenetiska undersokningar da man jamfor fre-
kvenser av olika lingdvarianter (alleler) mellan populationer. Ofta uppticker man dessutom
populationsspecifika alleler, d.v.s. lingdvarianter som bara férekommer i en population.

Om det visar sig att frekvenserna av en eller flera alleler skiljer sig mellan populationerna,
och man kan utesluta att skillnaden beror pa slumpmassig variation, tyder det pa att genflo-
det mellan populationerna ir begrinsat. Eftersom mikrosatelliter aterfinns i det DNA som
inte uttrycks i proteiner antas dessa markorer vara selektivt neutrala. Eventuella skillnader i
allelfrekvenser mellan bestinden beror siledes inte pa selektiv mortalitet under de tidiga livs-
stadierna, utan snarare pa att genflédet verkligen ar begransat. I denna situation finns det
mojlighet f6r populationerna att utveckla populationsspecifika sirdrag (anpassningar), och
man bor behandla bestanden som separata populationer med skild genetisk bakgrund. For
att fa en hog upplosning, vilket 6kar sannolikheten att uppticka eventuell populationsdiffe-
rentiering, bér man analysera flera mikrosatelliter (loci). Allelfrekvenserna tenderar dessutom
att variera 6ver tid. Den temporala variationen bér man ta hinsyn till i analyserna genom att
analysera fiskar fran minst tva arsklasser. Darfér rekommenderar vi pa FiskGen att det fran
varje population samlas in minst 40 individer som representerar tva arsklasser (20 fran var-
dera arsklass).

173



Rodingrapport F-Ié&n

Vianviander PCR-teknik for att amplifiera mikrosatellit-loci. PCR-produkterna separeras se-
dan med avseende pa lingd i en polyakrylamid-gel. Gelen infirgas med silvernitrat som visu-
aliserar PCR-produkterna (allelerna). Bestimning av allelernas lingd gérs genom att PCR-
produkterna jimfors med en storleksmarkdr som samkors pa varje gel. Statistiska analyser
utfors med programvarorna GENEPOP 3.1d och Arlequin 2.0. For att avgéra om det in-
samlade materialet dr representativt for populationerna undersoker vi om de observerade ge-
notyp (allelkombinations)-frekvenserna avviker frin de frekvenser man férvintar sig vid
slumpmassig parning inom en stor population. Avvikelser fran férvintade genotyp-
frekvenser kan bero pd att fa forildrar gett upphov till de analyserade avkommorna, eller att
man insamlat material frain en population som i sjilva verket dr en blandning av tva eller flera
genetiskt skilda populationer. Om materialet verkar vara representativt gar vi vidare for att
studera om det foreligger genetiska skillnader mellan populationerna genom att jamfora allel-
frekvenser mellan populationerna.

Resultat och kommentar

Denna sammanstillning bygger pa en analys av ett mikrosatellitlocus (Ssa 197) hos 26 16-
dingar frin Vittern, 23 rédingar frain Oren samt 5 rédingar fran Mycklaflon. Vi fann inga
avvikelser fran forvintade genotypfrekvenser, vilket antyder att stickproven ér representativa
for populationerna. Vi observerade inga statistiskt signifikanta skillnader 1 allelfrekvenser
mellan de tre lokalerna (tabell 1), vilket antyder att de tre bestanden kan ha samma genetiska
bakgrund. Eftersom vi endast analyserat ett mikrosatellitlocus bor dock resultaten tolkas med
forsiktighet. Dessutom var antalet individer fran Mycklaflon f6r lagt vilket innebir att styr-
kan 1 de statistiska analyserna blir valdigt lig. Ut6kade analyser av framforallt fler loci, men
ocksa fler individer fran framférallt Mycklaflon, krivs for att sidkert kunna faststilla bestan-
dens genetiska bakgrund. Tidigare studier av réding fran Vittern och Sommen har visat att
allelfrekvenserna hos dessa bestand skiljer sig at, vilket kan bero pa att bestainden har olika
ursprung eller att Sommenbestandet genomgiatt en genetisk flaskhals (se tidigare utskickad
rapport “Populationsgenetisk undersékning av réding fran Sommen och Vittern”).

Tabell 1. Allelfrekvenser i ett mikrosatellitlocus hos
r6ding frin Vittern (n=26), Oren (n=23) samt
Mycklaflon (n=5). Allelbeteckningen motsvarar
allelens langd 1 antal nukleotider.

Locus Allel Vttern Oren Mycklaflon
Ssa 197 121 0.19 0.15 -
125 0.81 0.85 1.00
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Eksjo kommun och Mycklaflons FVO

P. Johansson
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Inledning och bakgrund
Denna rapport redovisar resultat fran utférda lekprovtisken i sjon Mycklaflon hdsten
2008 och 2009. Undersokningen har utforts av Mycklaflons fvof och Eksjo kommun.

Mycklaflon hyser Sveriges sydligaste bestdnd av storrdding. Rédingbestandet har dock
gradvis minskat under 1900-talet for att till slut i stort sett helt forsvinna. Orsakerna till
minskningen dr flera men kan tillskrivas framforallt sjosankningen vid slutet av 1800-
talet, fisket med nylonnit fran 1950-talet och framét samt fodokonkurrens fran de intro-
ducerade fiskarterna nors och sikloja under 1900-talet. Efter att under flera ar 1 borjan pé
1990-talet forsokt finga avelsfisk fran den ursprungliga populationen konstaterades 1997
att det befintliga bestandet var sé litet att det aldrig skulle kunna &terhdmta sig utan att
nytt material tillfors sjon. Sedan 1998 pagar ett fiskevardsarbete for att dteretablera ett
livskraftigt rodingbestdnd. En ny romtékt har tagits frdn Vittern och totalt har ca 70 000
romkorn spridits ut dver lampliga stenbottnar och 6000 rodingar har kldckts fram pé od-
ling, dessa har sedan satts ut som tvadrig fisk (ca 15-20 centimeter) fordelat under aren
2000 till 2003. Dessa fiskar méarktes innan utséttning genom att fettfenan togs bort. Lek-
provfisken har sedan genomforts varje host frdn 2004. De lekmogna rddingar som fanga-
des under 2004, 2005 och 2006 har individmarkts med floydtags. Uppfoljande lekprov-
fisken 2007, 2008 och 2009 har fisken inte individmarkts.

Syfte och malsattning

Lekprovfisket utférdes med syfte att folja upp rodingbestdndets utveckling. Mélséttning-
en dr att konstatera om populationen kan bli livskraftig genom att kontrollera (1) ifall de
odlade, fettfeneklippta rodingarna gar till lek (2) fangst av rodingar som kliackts och vuxit
upp 1 sjon, dvs. ej fettfeneklippta samt (3) aterfdngst av rodingar mirkta med floydtags,
dvs. om de leker flera ganger i sjon.

Material och metodik

Lekprovfisket foljde samma metodik som vid tidigare underskningar av Mycklaflons
population av lekroding (utfort av Eklovs Fiske och Fiskevard). Néten ldggs pa kdnda ro-
dinglekplatser under lekperioden som i Mycklaflon vanligtvis intréffar i slutet av oktober
till slutet av november, framforallt beroende pé vattentemperaturen. Vanliga nylonnét
(inkopta Biltema) med 50 mm maska anvédnds. Néten ldggs frdn land och rakt ut. Van-
ligtvis fingas rodingen de ndrmaste metrarna fran land i litoralzonen. Provfiskade omré-
den framgar av Oversiktskartan figur 1. Néten vittjas kontinuerligt med ca 30 minuters
mellanrum, eventuell fingst havas upp och lyfts 6ver i en vattenfylld balja dir plockas
fisken loss ur nétet. Fisken lingdmits fran nos till stjirt, fotograferas och protokollfors
varefter den dterutsatts.

Fisket har genomférts 1 form av punktinsatser av intresserade markégare i Mycklaflons FVO
och av Peter Johansson med medhjilpare fran Eksj6 kommun och Emaforbundet. Vid fisket
har dven lekplatser inventerats fran bat for att konstatera om rédinglek dgt rum. Detta avslo-
jas genom att stenarna i mindre omraden (ca 0,5-1 m i omkrets) dr renborstade och 1 vissa
fall vinda pa (figur 3).
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R&dingrapport F-lén

Resultat

Lekprovfiske 2008

Kontroll av rodinglek pé lekplatser i Mycklaflon genomfordes vid tva tillfallen hosten 2008. Nt
laggningsomradena finns markerade pd Oversiktskartan figur 1. Totalt fangades 7 st rodingar,
fordelade pa 2 st honor och 5 st hanar. Medelldngden var 57 centimeter, alla fangade rodingar
hade fettfenan klippt och var darfor utsatt fisk. Ingen av rédingarna var mirkta med tags.

2008-10-29

Tabell 52. Resultat lekprovfiske 2008-10-29, omride 1, Brantaberg. Utfort av Mycklaflons Fiskevardsomride.

Omrade | Lokal Maska |Tid Fangst

1 Borgs berg 50 09.10 | Réding, hona, 63 cm, ca 2,5 kg

1 Brantaberg udden |50 09.20 | Réding, hane, 53 cm, ca 1,6 kg

1 Borgs berg 50 09.40 | Roding, hane, 53 cm, 1,5 kg (samma nit som nr 1, 30 min
senare)

2008-11-05

Tabell 53. Resultat lekprovfiske 2008-11-05 utfort av Mycklaflons Fiskevdrdsomrade och Eksjo kommun .

Omrade |Lokal Maska |Tid Fangst

1 Berget 50 10.30-11.10 Abborre 34 cm

1 Borgs Berg-Gran6 50 14.55 Réding, hona, 55 cm

1 Hillen 50 10.25-11.00 Réding, hane 52 cm

1 N. uddspetsen 50 11.30-11.50 -

1 S. uddspetsen 50 11.35-11.45 Réding, hane (ca 60 cm) gick ur vid béten

1 S6dra sidan udden 50 11.40-12.05 Sik 30 cm

1 Udden S-sidan 50 10.35-11.15 -

1 Udden V-sidan 50 10.45-11.20 -

1 Viken 50 10.20-10.50 Réding, hane (drrad) 66 cm

1 Viken 50 11.55-12.15 -

1 Viken 50 12.00-12.25 -

2 Kanten 50 13.20-13.40 -

2 N. udden 50 13.10-13.30 -

2 Udden rakt ut 50 13.15-13.35 -

2 Viken 50 13.25-13.45 -

3 Klippan 50 09.20-09.50 -

3 S.spetsen 50 09.35-10.10 -

3 Udden 50 09.25-09-55 -

3 Udden 50 09.30-10.05 -

4 Tvirs 6ver grundet 50 13.55-14.20 -
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Lekprovfiske 2009

Kontroll av rodinglek pa lekplatser i Mycklaflon genomfordes vid ett tillfalle hosten 2009-11-06.
Nit laggningsomrddena finns markerade pd dversiktskartan figur 2. Totalt fingades 1 st roding,
hane, langd var 59 centimeter, fettfenan klippt och var darfor utsatt fisk (se figur 2). Lek konsta-
terades pé den uppgrusade ytan sodra sidan av Morkevik (se figur 3).

Tabell 54. Resultat lekprovfiske 2009-11-06, omride 1, Brantaberg, viken. Utfort av Eksjo kommun.

Omrade |Lokal Maska Tid Fangst

1 Branthilla udden 50 09.50-10.25 -

1 Udden 50 10.15-10.45 -

1 Udden S sidan 50 09.55-10.30 -

1 Viken 50 10.10-10.40 -

1 Viken, Stocken 50 10.05-10.35 -

1 Viken, Stocken 50 10.35-11.20 -

5 Mitt i viken, blocket 50 11.05-12.05 -

5 S viken, uppgtusat 50 11.00-12.00 -

5 Tallen berget N viken 50 11.55-12.25 Sik, 37 cm
5 Tallen berget N viken (foto framsidan) | 50 10.50-11.45 Réding, hane, 59 cm.
5 Uddspetsen 50 11.10-12.15 Sik 40 cm

Figur 101. Fangad roding 2009, hane lingd 59 cm. Foto: T. Nydén.



R&dingrapport F-lén

Figur 102. Rodinglekplats Mirkevik, stenar bar vints och ett omride dr renspolat. Foto: T. Nydén.

Diskussion

Genomforda lekprovfisken far ses som punktinsatser under en utdragen lekperiod som endast ger
en bild av om rdding aterfinns och leker pa kinda lekplatser. Det dr omdjligt att gbra en upp-
skattning av den totala lekpopulationen genom enstaka lekprovfisken. Resultatet visar dock att en
viss andel av den fisk som sattes ut som tvaarig har vuxit upp och blivit lekmogen samt att dessa
individer hittar till de ursprungliga rodinglekplatserna. Rodinghanar dominerar i1 fangsten ef-
tersom de dr mycket mera rorliga under lekperioden och forflyttar sig ocksd mellan olika lekom-
rdden 1 sjon. Ingen fisk med hel fetttfena har dnnu fangats vid provfiskena. Man kan forvénta sig
att de rodingar som harstammar fran rom- och fiskutsittningar 1998-2003 bor ha lekt minst 1-2
génger eftersom vitterrddingen blir lekmogen kring 6-8 érs alder

Uppfoljande lekprovfisken dr viktiga och bor fortsdtta for att folja upp rodingbestandet. Hosten
2010 bor ett mera omfattande lekprovfiske utforas d& man forhoppningsvis kan forvénta sig att
fanga roding som kldckt och vuxit upp 1 sjon. For att pd basta sitt tdcka upp en lekperiod bor man
forslagsvis fiska minst 2 fasta dagar i veckan under 1 manads tid. Dérefter sker uppfoljning vart
annat ar fram till 2016.

Peter Johansson
Eksj6 kommun
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Mycklaflon Bilaga 5.
Mycklaflon lekprovfiske 2011
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Emaforbundet och Mycklaflons FVO
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Inledning och bakgrund

Denna rapport redovisar resultat fran utforda lekprovfisken i sjon Mycklaflon hésten 2011.
Undersokningen har utforts av Mycklaflons fvof och Eméforbundet. Mycklaflons rédingbestand
har kontinuerligt f6ljts upp med lekprovfisken sedan slutet av 1980-talet.

Mycklaflon hyser Sveriges sydligaste bestdnd av storrdding. Rodingbestandet har dock gradvis
minskat under 1900-talet for att till slut 1 stort sett helt forsvinna. Orsakerna till minskningen ar
flera men kan tillskrivas framforallt sjosankningen vid slutet av 1800-talet, fisket med nylonnét
frdn 1950-talet och framat samt fodokonkurrens fran de introducerade fiskarterna nors och sikloja
under 1900-talet. Efter att under flera ar i borjan pd 1990-talet forsokt finga avelsfisk fran den
ursprungliga populationen konstaterades 1997 att det befintliga bestandet var sa litet att det aldrig
skulle kunna dterhdmta sig utan att nytt avelsmaterial tillfors sjon. Sedan 1998 pagar ett fiske-
vardsarbete fOr att dteretablera ett livskraftigt rodingbestand. En ny romtékt togs fran Vittern, to-
talt har ca 70 000 romkorn spridits ut dver lampliga stenbottnar och ca 6000 rodingar har kldckts
fram pé odling, dessa har sedan satts ut som tvaarig fisk (ca 15-20 cm) fordelat under aren 2000
till 2003. Dessa fiskar mérktes innan utséttning genom att fettfenan klipptes bort. Lekprovfisken
har sedan genomforts 1 varierad omfattning fran 2004. De lekmogna rodingar som fangades under
2004, 2005, 2006 och 2011 har individmérkts med floytags. Vid lekprovfisken 2007, 2008 och
2009 har fisken inte individmaérkts med floytags.

Syfte och mdlséttning

Lekprovfisket utfordes med syfte att folja upp rodingbestandets utveckling. Malséttningen ar att
konstatera om populationen kan bli livskraftig genom att kontrollera (1) ifall de odlade (fett-
feneklippta) rodingarna overlevt och gér till lek (2) fangst av rodingar som kléckts och vuxit upp
1 sjon (ej fettfeneklippta) till konsmognad samt (3) aterfingst av rodingar markta med floydtags,
dvs. om de Overlever och gar till lek flera gdnger i sjon.

Material och metodik

Lekprovfisket foljde samma metodik som vid tidigare undersokningar av Mycklaflons population
av lekroding (Eklovs Fiske och Fiskevard). Néaten ldggs pa kidnda rodinglekplatser under lekperi-
oden som i Mycklaflon vanligtvis intréffar i slutet av oktober till slutet av november. Lekperi-
oden styrs frimst av vattentemperaturen. Naten ldggs fran land och rakt ut (se bild framsida).
Som nét anvinds nylonndt med 50 mm till 60 mm maskstorlek. Vanligtvis fangas rodingen de
ndrmaste metrarna frén land 1 svallzonen. Néten vittjas kontinuerligt med ca 30 minuters mellan-
rum, eventuell fangst hdvas upp och lyfts dver i1 en vattenfylld balja dir plockas fisken loss ur néa-
tet. Fisken ldngdmiéttes fran nos till stjart, fotograferades och protokollférdes samt individmarktes
med Hallprint T-bar anchor tags varefter den aterutsattes. Provfiskade omraden framgér av 6ver-
siktskartan figur 1.

Vid fisket har dven lekplatser inventerats fran bét for att okuldrt bedoma om rodinglek dgt rum.
Detta avslojas genom att stenarna i mindre omriden (ca 0,5-1 m i omkrets) &r renborstade och 1
vissa fall vinda pa (figur 3).
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Roéringrapport F-Ian

Resultat

Kontroll av rédinglek pa kénda lekplatser i Mycklaflon genomf6rdes under totalt fem
dagar mellan 23 oktober till 11 november hosten 2011. Nitliggningsomradena finns
markerade pd Oversiktskartan figur 1. Endast 2 st rodingar fangades. Rodingarna hade
fettfenan klippt och var darfor odlad fisk. Ingen av dessa rodingar var mérkta med tags.
Nétanstrangningen, d.v.s. den sammanlagda tiden da néten varit i vattnet dr ca 41 tim-
mar, tabell 1. Resultatet redovisas i tabell 1-6.

Tabell 55.8 amlingstabell lekplatsundersikningar 2011, antal nétanstrangningar..

Datum Natanstringning- | Total fiske- | Omraden | Fangst
ar tid

2011-10-23 | 10 7h 1,5 1 Réding 2,5 kg, hona,
utlekt.

2011-10-27 | 13 6,5h 1,2,3,4, -

2011-10-28 | 11 55h 1,5 1 Réding, 3 kg, hane

2011-10-31 | 33 16,5 h 1,2,5,6 Gadda 1, Braxen 1, Sik
1

2011-11-11 | 11 5,5h 1,5 -

2011-10-23

Provfisket utfort av Mycklaflons FVO.
Tabell 56. Resultat lekprovfiske 2011-10-23, utfort av Mycklaflons F170.

Omrade | Lokal Antal | Natlagg- Fangst Tag
nat | ning
1 Brantaberg 1 réding, 2,5 kg, hona utlekt. Ej -
markt.
5 Borgs berg
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2011-10-27
Vider: mulet, stilla, svag SO vind.

Vattentemperatur: + 9,5

Fisketid/nét: ca 30 minuter

Tabell 57. Resultat lekprovfiske 2011-10-27, utfort av Emaforbundet.

Omrade | Lokal Antal | Natlagg- Fangst Tag
nat | ning
4 Stengrundet |2 11.45- -
11.50

3 Hasto 3 11.50-12.00 |-

1 Brantaberg 4 12.45-13.00 |-

2 Forenas 4 13.45-14.00 | -

2011-10-28

Vider: dimma, moln, uppsprickande kring 12.00, svag SO vind.
Vattentemperatur: + 9,5

Fisketid/nét: ca 30 minuter

Tabell 58. Resultat lekprovfiske 2011-10-28, utfort av Emaforbundet.

Omrade | Lokal Antal | Natlagg- Fangst Tag
nat | ning
1 Brantaberg 6 09.35- -
10.00
5 Borgs berg 5 10.40-11.00 |R&ding, hane, 71 cm, 3 kg, fen- 051 Grén
klippt (arrad).

2011-10-31
Vader: halvklart, V vind, 4-5 sek.

Vattentemperatur: + 9,5

Fisketid/néat: ca 30 minuter

Tabell 59. Resultat lekprovfiske 2011-10-31, utfort av Emaforbundet.

Omrade | Lokal Antal | Natlagg- Fangst Tag
nat | ning
1 Brantaberg 6 08.00- -
08.20

1 Brantaberg 5 08.55-09.05 | Sik, 0,5 kg -
5 Borgs berg 5 09.45-10.05 | -

6 Udden 2 10.50-10.55 | Ga&dda 2,9 kg -
5 Borgs berg 3 11.30-11.40 |-

1 Brantaberg |3 11.45-11.55 |-

1 Brantaberg |5 12.30-12.50 |-

2 Forenas 4 14.05-14.25 | Braxen, 0,7 kg -
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2011-11-11
Vider: klart, sol, stilla svag SO vind.

Vattentemperatur: + 9

Fisketid/nit: ca 30 minuter

Tabell 60. Resultat lekprovfiske 2011-11-11, utfort av Emaforbundet.

Omrade | Lokal Antal nat | Natlaggning |Fangst Tag
1 Brantaberg 5 12.00- 12.14 Sik, 2 st, ca 0,5 kg -
5 Borgs berg 4 13.15-13.30 - -

Figur 104. Fangad ridingbanne Borgs berg 2011, vikt 3 kg, drrad vilket tyder pa att fisken troligen varit

med om flera ars lek. Foto: P. Jobansson.
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Figur 105. Misstinkt rodinglekplats vid Brantaberg, ett omride dr renspolat. 1ekobservationer har tidi-
gare gjorts pa samma plats. Foto: P. Johansson.
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Figur 106. Rodingen individmidrks med en mdrkpistol, fisken mdrks med en Hallprint T-bar anchor tag
vid ryggfenan. Foto: T. Nydén.

| et & e ».‘ TN Ve
Figur 107. Rodingen skiipps forsiktigt tillbaka.

iy

Foto: T. Nydén.

Lekplatsobservationer
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I samband med nitliggning och tiden fér upptag observerades tinkbara lekbottnar genom
att sakta ro lingst stranden. Platser dar rodingen lekt avsl6jas av rensopade ljusa flackar.
Problemet ir att ocksa bitar av grenar som kan ligga pa bottnen 1 svallzonen dven skapar
sadana ljusa omraden. Bedémningen ér att ca 2-3 troliga lekplatser totalt observerades, ut-
med Brantaberg (zon 1) och Borgs berg (zon 5). Det uppgrusade isolerade grundet (zon 4)
soktes av grundligt utan att nagra tinkbara lekgropar observerades.

Figur 108. Missténkt lekgrop vid klipporna, Branta berg. Lekobservationer har tidigare gjorts pd denna plats.
Foto: P. Johansson.

Ovriga observationer
Mycklaflons FVO under perioden 2005-2009 kom aterkommande rapporter om fangade
rédingar pa pimpel och trollingfiske efter gidda dr populdrt i Mycklaflon och slutet av
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Diskussion

Genomforda lekprovfisken &r endast punktinsatser under en troligen relativt utdragen
lekperiod. Svérigheten ir att veta i vilket skede leken &r i samt hur linge den varar. Dér-
for har undersdkningarna skett under en lingre period men man kan misstidnka att den
varma hosten med hog vattentemperatur (+9 grader vid fisket) medfort en forsenad lek.
Dérfor kan man inte utesluta att fisk lekte in 1 december. Omvént fingade Mycklaflons
FVO en utlekt rodinghona veckan innan vilket eventuellt talar for att leken paborjades
tidigare. Genomford undersokning ger endast en bild av om rdding aterfinns och leker
pa kinda lekplatser. Det dr omgjligt att gora en uppskattning av den totala lekpopulat-
ionen genom enstaka lekprovfisken. Resultatet visar dock att utsdttningarna av 2-arig
roding har resulterat i lekmogna fiskar som nyttjar de gamla kénda lekplatserna for lek
samt att ingen fisk med hel fetttfena dnnu fangats vilket dr orovickande. De romkorn
(totalt ca 70000) som spreds i1 borjan av 2000-talet och den rodinglek som dérefter skett
bor ha resulterat i konsmogna fiskar. Rodingens kritiska period dr de forsta aren, fran
rom till 2-3 arig fisk, d4 rodingen forvéntas borja dta nors och dérefter siklgja. Det finns
en uppenbar risk att detta “nalsdga” som rodingen maste igenom med predationstryck
och konkurrens fran Ovriga arter dr for svdr och didrmed &r rodingens fortlevnad i
Mycklaflon klart hotad.

Uppfoljande lekprovfisken &r viktiga och bor fortsitta for att folja upp rodingbestandet.
Forhoppningen dr att till slut fanga réding som kldckt och vuxit upp i sjon samt att anta-
let lekfiskar okar.

Peter Johansson
Emaéaforbundet
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Mycklaflon Bilaga 6.
Mycklaflon lekprovfiske 2013

Emaforbundet och Mycklaflons FVO

Lekprovfiske Mycklaflon 2013
Emafoérbundet 2013

Referens: Peter Johansson
Kontakt: peter.johansson@eman.se
Tel: 070 652 90 91

Emaférbundet 2013

www.eman.se

Foto pa framsidan: P. Johansson
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Inledning och bakgrund

Denna rapport redovisar resultat frén utforda lekprovfisken efter roding i sjon Mycklaflon
hosten 2013. Undersdkningen som sker genom natldggning pa rodingens lekplatser i syfte
att fi en bild av rodingbestdndet har skett kontinuerligt sedan slutet av 1980-talet. Under-
sokningen har utforts av Emaforbundet och Mycklaflons fvof pa uppdrag och finansiering
av lansstyrelsen 1 Jonkopings lén.

Mycklaflon hyser Sveriges sydligaste bestand av storrdding. Rodingbestandet har dock
gradvis minskat under 1900-talet for att till slut i stort sett helt forsvinna. Orsakerna till
minskningen dr flera men kan tillskrivas framforallt sjosénkningen vid slutet av 1800-talet,
fisket med nylonnit fran 1950-talet och framét samt framforallt fodokonkurrens fran de in-
troducerade fiskarterna sik, sikldja, nors och girs under 1900-talet.

Efter att man vid flera tillfillen i borjan pa 1990-talet forsokt fanga avelsfisk fran den ur-
sprungliga populationen konstaterades 1997 att det befintliga bestandet var sa litet att det
aldrig skulle kunna dterhdmta sig utan att nytt avelsmaterial tillfors sjon. Sedan 1998 pdgar
ett darfor arbete for att ateretablera ett livskraftigt rodingbestand i Mycklaflon. En ny rom-
takt togs fran Vitter och totalt har ca 70 000 romkorn spridits ut 6ver lampliga stenbottnar
samt att ca 6000 rodingar har kléckts fram pa odling och satts ut som tvaarig fisk (ca 15-20
cm) fordelat under &ren 2000 till 2003. Dessa fiskar mérktes innan utsittning genom att fett-
fenan klipptes bort.

Lekprovfisken har darefter genomforts 1 varierad omfattning fran 2004. De lekmogna r6-
dingar som fangades under 2004, 2005, 2006 och 2011 har samtliga varit fenklippta (dvs.
odlat material) och individmérkts med olika typer av externa tags. Vid lekprovfisken 2007,
2008 och 2009 har fisken inte individmérkts med tags. Resultatet visar att utsittningarna av
2-arig roding har varit framgangsrika och resulterat i lekmogna fiskar som hittat de gamla
kénda lekplatserna for lek. Problemet &r emellertid att ingen fisk med hel fettfena har fang-
ats vilket betyder att naturlig reproduktion sannolikt inte skett i sjon vilket dr oroviackande.

Syfte och malsattning

Lekprovfisket utfordes med syfte att folja upp rodingbestandets utveckling. Malséttningen
ar att konstatera om populationen kan bli livskraftig genom att kontrollera (1) ifall de od-
lade (fettfeneklippta) rédingarna Gverlevt och gar till lek (2) fangst av rodingar som kléackts
och vuxit upp i sjon (ej fettfeneklippta) till kbnsmognad samt (3) aterfangst av rodingar
markta med floydtags, dvs. om de 6verlever och gar till lek flera ganger i sjon.

Material och metodik

Lekprovfisket foljde samma metodik som vid tidigare undersokningar av Mycklaflons po-
pulation av lekroding (Eklovs Fiske och Fiskevard). strategin ér att fiska under en langre
period med en dag i veckan fordelat pd 3 veckor, for att om mojligt ’pricka” in den mest in-
tensiva lekperioden. Enligt fiskevardsomradet (muntl.uppg.) och resultat vid tidigare prov-
fisken har normalt vecka 42-43 gett bist resultat men detta styrs ytterst av vattentemperatur
och ljusklimat. Néten ldggs péd kinda rodinglekplatser under lekperioden som i Mycklaflon
vanligtvis intrdffar i mitten av oktober till slutet av november. Niten ldggs frén land och
rakt ut. Vanligtvis fangas rodingen nérmast land i svallzonen, ca 1-5 meter fran land (bero-
ende pa bottenprofil) och normalt fangstdjup dr ca 1 m. Som nit anvénds nylonnét med 50
mm till 60 mm maskstorlek och 30 meters lingd. Niten vittjas kontinuerligt med ca 40 mi-
nuters mellanrum, ibland har néten legat 1 &nnu langre men dd har niten besiktats fran bt
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med jamna mellanrum. Eventuell fangst havas upp och lyfts 6ver i en vattenfylld balja dir
plockas fisken loss ur nétet. Fisken ldangdmiits till ndirmsta mm frén nos till stjért, fotografe-
ras och protokollfors samt individmarks med tags (Hallprint T-bar Anchor tag) varefter den
aterutsitts. De omraden som provfiskats dr historiskt kdnda lekplatser vilka framgér av
Oversiktskartan figur 2. Vid fisket har dven lekplatserna inventerats fran bat for att okulért
bedoma om rodinglek dgt rum. Detta avsldjas genom att stenarna i mindre omraden (ca 0,5-
1 m i omkrets) &r renborstade och i vissa fall vinda pa (se figur 3).

I samband med lekprovfisket utfordes dven en kartering och djuplodning av bottnarna vid
Forendsberget infor planerad VA dragning. Eksjo Energi AB planerar att ansluta enskilda
fastigheter och Mycklaflons camping till kommunalt reningsverk och en ledning skall pla-
ceras pa sjons botten fran Gummarp utmed den Ostra sidan i riktning mot Belld. Eméfor-
bundet fick uppdraget av lansstyrelsen att inom ramen for provfisket undersoka lednings-
dragningens ev. paverkan pa det isolerade lekgrund som finns i Forenésbergets SO del. En
lokal djupkarta upprittades och ett forslag pa lamplig strackning runt grundet noterades.
Matrialet har redovisats till lansstyrelsens fiskeenhet och Eksjo Energi AB.

Lake

Figur 1. Djupkartering utmed berget Forends infor planerad ledningsdragning. Det isolerade grundet dr marfke-
rat pa kartan som dppen mark. Omride 2 i lekprovfiskeindelningen (figur 2).
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Figur 2. Oversiktskarta pa ]\/ch/é/zy‘/m med manéemde /e/éowmdeﬂ ( 1-8), undersikta omriden 2073 ar
1,2,5,7 och 8.

Resultat

Provfiske efter lekroding i Mycklaflon genomfordes under totalt fyra dagar mellan 23 okto-
ber till 7 november hosten 2013. De platser som undersoktes var kdnda lekplatser sedan ti-
digare, nitliggningsomrddena finns markerade pa dversiktskartan figur 2. Nitanstrangning-
en, d.v.s. den sammanlagda tiden da ndten varit i vattnet dr ca 9 timmar, tabell 1. Resultatet
redovisas i tabell 1-6, tyvérr fangades eller observerades ingen roding.

Tabell 1. Samlingstabell lekplatsundersikningar 2013, antal natanstringningar.

Datum Nitanstringningar Total fisketid Omriaden Fangst

2013-10-23 | 20 2,5 1,5 -

2013-10-27 | 8 1 2,5 -

2013-10-31 | 22 3 5,7,8 -

2013-11-07 | 20 2,5 1,2,5 -

SUMMA 70 st 9 tim Tot 6 st -

2013-10-23

Provfisket utfort av Emaforbundet.

Vider: mulet, regndis, frisk sydlig vind.

Tabell 2. Resultat lekprovfiske 2013-10-23, utfort av Emaforbundet.

Om- Lokal Antal nit Nitldggning Nétupptag Tid/nét Fangst | Tag
rade (ca)

1 Brantaberg | 8 10.10-10.30 10.50-11.15 45 min - -
5 Borgs berg | 8 11.35-11.55 13.00-13.25 90 min - -
1 Brantaberg | 4 13.40-13.50 14.00-14.20 | 20 min - -
Summa 16 - -
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2013-10-27
Provfisket utfért av Mycklatlons FVO.

Tabell 3. Resultat lekprovfiske 2013-10-27, utfort av Mycklaflons F170.

Omrade Lokal Antal nit Nitliggning Fangst | Tag
2 Forends berg | 4 Ca 30-40 min/nét - -

5 Borgs berg 4 Ca 30-40 min/nit - -
Summa 8 - -
2013-10-31

Vider: gramulet, frisk SV vind.

Ovrigt: vinden 6kade varfor nitliggning i sjons 6stra delar var omdjlig, d4rfor valdes nagra
platser i sjons vistra del. Lekprovfiske har skett inom detta omrade tidigare (1990-tal,
EklIov).

Tabell 4. Resultat lekprovfiske 2013-10-31, utfort av Emafirbundet.

Omréade | Lokal Antal nit Nit- | Nitupp- | Tid/nit Fangs T
ligg | tag (ca) t a
ning g
5 Borgs berg 8 10.45- | 11.30- 45 min -
11.05 | 11.55
5 Borgs berg V sidan | 5 12.10- | 12.50- 40 min -
12.25 | 13.10
7 Fagrabjork 5 13.35- | 14.15- 45 min -
13.40 | 14.30
8 Lyckan 4 14.50- | 15.30- 40 min | -
15.00 | 15.45
Summa |22 [275h | - | - | | |

2013-11-07
Vider: moln, V vind.
Tabell 5. Resultat lekprovfiske 2013-11-07, utfort av Emaforbundet.

Om- Lokal Antal Nitligg | Nit- Tid/ndt | Fangst | Tag
rade niit lagg- upptag | (ca)
nin
2 Forenas- 8 10.30- 11.40- 70 min -
berget 10.50 12.10
1 Branta- 8 12.30- 13.10- 40 min -
berg 12.45 13.25
5 | Borgs berg | 4 | 13.45-13.55 | 14.30-14.45

Lekplatsobservationer

I samband med nitliggning och tiden for upptag observerades tinkbara lekbottnar genom att
sakta ro lingst stranden. Platser dir rédingen lekt avsl6jas av rensopade ljusa flickar. Proble-
met f6r bedémningen ir att ocksa bitar av grenar som kan ligga pd bottnen i svallzonen dven
skapar sadana ljusa omraden. Tva misstinkta omraden noterades dock, en grop utmed Branta-
berg (zon 1) och en plats utmed den vistra sidan (zon 7) men detta dr en hégst osidker bedom-
ning. Det uppgrusade isolerade grundet SO Férenisberget (zon 2) séktes av grundligt i sam-
band med djupkarteringen (ledningsdragning) utan att nagra tinkbara lekgropar observerades.
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Figur 3. Exempelbild pa hur en lekgrop kan se ut, ett renspolat isolerat omrade. Men samma effekt kan t.ex. en gren som rul-

lat fram i branningen skapa. Foto: P. Jobansson.

Ovriga observationer
Mycklaflons FVO har under perioden 2005-2009 natts av sporadisk information om sportfisk-
fangade rédingar pa pimpel och vid trollingfiske efter gidda, vilket dr populirt i Mycklaflon.

Under senare ar har dessa rapporter minskat for att de senaste dren helt uteblivit.

Diskussion och slutsats

Man kan utifran lekprofiskeresultatet konstatera att Mycklaflons rodingbestand dr mycket
svagt. Avsaknaden av roding vid arets fiske tyder pa detta samt den nedatgédende trenden
med rapporter av sportfiskefdngad roding till fiskevardsomradet. Aven resultatet fran det
standardiserade nitprovfisket som genomfordes 2008, dé det inte fingades nédgon roding
heller, trots att antalet anstrangningar var det storsta hittills (56 bottensatta respektive 12 pe-
lagiska nit), samt att samtliga djupintervall (0-36 m) provfiskades med pelagiska nit (Léns-
styrelsen 2014).

Den historiskt ldnga raden av paverkansfaktorer pa Mycklaflon, med sjosdnkning och intro-
ducering av nya fiskarter vilka idag utgor néstan hélften av de forekommande arterna 1
Mycklaflon gor att rodingens fortsatta existens i Mycklaflon ar klart hotad. Till detta kan
ocksé laggas osdkerheten i hur predikterade klimateffekter kan komma att paverka vatten-
kvaliteten och temperaturen i framforallt pelagial- och profundalzonen 1 Mycklaflon. For-
hdjda humushalter och 6kad ndringsstatus, foljt av minskade syrehalter i profundalen, kom-
binerat med djupare termoklin, isfattiga vintrar och varmare ytvatten kan vara en minst lika
stor faktor att ta hdnsyn till med avseende pa rodingens langsiktiga 6verlevnad.

Rodingens mest kritiska period ér de forsta aren, frén rom till 2-3 &rig fisk. Under denna tid
konkurrerar rodingen med en rad andra planktonétande fiskarter i sjon, samt utgor byte for
t.ex. gddda. Natprovfisket visade till exempel att gers numera forekommer i stort antal ldngs
bottnarna pé samtliga djup och i den fria vattenmassan (pelagialen) dominerar nors och
sikldja. Att tre for sjon frimmande arter har lyckats etablera sig sd pass vil har rimligen

196



Rodingrapport F-Ié&n

skett pa bekostnad av andra arter, till exempel rédingen (Niklas Nilsson, Jonkdpings Fiske-
ribiologi AB). Det ér sannolikt att rodingen inte klarar detta “ndls6ga” med predationstryck
och konkurrens fran ovriga arter de forsta levnadsaren. Ett faktum som styrks av att de ro-
dingar som odlades fram till 2+ och sattes ut i Mycklaflon under aren 2000, 2001 och 2003
var sd pass stora att de formodligen kunde borja dta nors direkt. De hade en hog dverlevnad
och tillvéixt, blev sméningom kdnsmogna och kunde senare aterfingas pa lekomradena.
Déaremot har man inte lyckats finga en enda vuxen roding som klackts naturligt i sjon (ej
fettfeneklippt). Allt detta ger en samlad bild som visar att det framforallt &r under rodingens
forsta levnadsar som ér flaskhalsen pga konkurrens och predation. gor att frigan maste stil-
las om det fortfarande finns nigot livsutrymme (nisch) kvar for rédingen.

Trots detta kan man inte utesluta att det fortfarande finns nagra individer kvar, genomforda
lekprovfisken utgdr en punktinsats under en troligen, relativt utdragen lekperiod. Den totala
fisketiden &r ca 9 timmar och det &r svért att pricka in de dagar samt perioder da rodingen ar
som mest aktiv. Men normalt vaktar hanarna lekomradena under en ldngre period vilket gor
att fangst av just hanar kan indikera att lek skett. Hosten 3013 kom en koldperiod tidigt i
oktober med riktigt kalla nitter da vattentemperaturen foll snabbt det dr darfor mojligt att
fisk kom igdng med sin lek tidigare under oktober som dirmed missades.

Vi bedomer att uppfoljande lekprovfisken ér viktiga och bor fortsitta for att pa nagot sett
folja upp bestdndet men som komplement till lekprovfiske foreslas ocksa riktat sportfiske,
s.k. trollingfiske efter roding. Bista perioden &dr under sensommaren (juli-sept). Denna me-
tod ar mycket effektivt och bor ge ett snabbt svar pa om roding fortfarande finns kvar i sjon.
Framforallt uppvéxande roding som reproducerats i sjon.

Peter Johansson och Thomas Nydén
Emiférbundet

Figur 4. Ett kdnt gammalt lekomrdde vid Brantaberg. Framtiden for Mycklaflons roding ser mirk ut.
Foto: P.Johansson.
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