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Inledning

I IPCCs femte rapport (2013) konstateras att manniskans paverkan pa klimatet dr pataglig, vilket
redan nu ger konsekvenser pa sambhillets och naturens olika delar och ekosystem globalt, region-
alt och lokalt (Rummukainen et al, 2011; Blenckner et al, 2004). Globalt spas luftmedeltemperatu-
ren 6ka med 2-7 grader och i Jonk6pings ldn i medel 6ka med ca 4°C, fran dagens +5,6 °C till
cirka +10°C ar 2100. Klimatscenarion visar aven att Sverige i framtiden kommer att fi mer sa
kallad extremnederbord, vilket leder till 6kad avrinning. I JonkSpings lin forutspas de kraftiga
regnovidren 6ka med ca 30 % och arsmedelnederbérden med 10-30 % (Lansstyrelsen Jonko-
pings lin & SMHI, 2012). P4 grund av bland annat extremnederb6rd beriknas vattenflédena att
Oka, framférallt under vintern, men samtidigt bli ligre under sommaren pa grund av torka.

Klimatforindringarna dr en de mest bidragande orsakerna till att den biologiska mangfalden glo-
balt sett minskar (Lennartsson & Simonsson, 2007). Enligt Millennium Ecosystem Assessment
(2005) har klimatforindringens effekter sarskilt stor paverkan pa sotvatten. Redan idag fore-
kommer fysiska, kemiska och biologiska forandringar, till f6ljd av klimatforindringar (Nickus et
al, 2010).

Flodparlmusslan dr en av de arter i Jonkopings lin som redan i nuldget uppvisar tendenser med
minskande bestiand och utbredning. Férklaringarna dr flera men beror troligen pa komplexa or-
sakssamband som sa ofta i naturen. Sett pa en lang tidshorisont ar klimatférindringarna med till-
horande effekter ett hot mot arten.

Hur vattenkvaliteten dr 1 det enskilda vattendraget paverkas generellt sett av hela avrinningsom-
radet. Mingden sjoar i avrinningsomradet och dess inverkan pa kemin som helhet i vattendraget
har ocksa betydelse. I det enskilda vattendragets nirhet, framforallt i kantzonen, har flera vatten-
kemiska variabler stor inverkan pa hur vattenkvaliteten blir 1 vattendraget. Framforallt ar farg och
turbiditet parameterar som har stark koppling till markanvindningen i vattendragets kantzon och
kan dirmed tillsammans aterspegla markanvindningen 1 kantzonen. Hogre firgtal och f6rhojd
turbiditet paverkar flodparlmusslans livsférutsittningar.

Flodpirlmusslan dr dven beroende av 6ring i sin livscykel for att deras larver i ett visst livsstadium
tister pa oringens gilblad. I ett férdndrat klimat forutspas oringen fa svart att reproducera sig och
att 6verleva- framforallt pa grund av att vattentemperaturen bedéms Overstiga grainsen for dess
temperaturoptima (>22°) och syrehalter ligre dn grinsen for den syrehalt som 6ringen kriver
(<2-3 mg/1), vilket dven kan medféra att flodpatlmusslan fir svart att reproducera sig.



I lanet ar flodparlmusslan kind av Linsstyrelsen i 23 lokaler, varav elva av dessa ér analyserade 1
foreliggande PM (se figur 1). Bortfallet beror till stérsta delen pa brist pa den data som bedéms
nédvandig for att lokalen ska kunna utvirderas i riskanalysen, se tabell 1. Lokaler med analyse-
rade flodparlmusselbestind samt statusen pa bestandet ér:

Knipan (inte livskraftigt)
Solgenan (inte livskraftigt)
Svanin (inte livskraftigt)
Bordsjobicken (livskraftigt)
Eman Illharjen (inte livskraftigt)
Brusaan (inte livskraftigt)
Hokesan (livskraftigt)
Gnyltan (livskraftigt)
Viisteran (inte livskraftigt)
Gagnan (inte livskraftigt) och
Emian Bodafors (livskraftigt).
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Figur 1 Flodpd&rimusslans utbredning i Jonkdpings 1an. Fetmarkerade lokaler ér analyserade.



Tabell 1 Forteckning 6ver flodpdrimussellokaler i Icinet.

Fetmarkerade &r analyserade i féreliggande analys. X visar den eller de parametrar som saknar data.
*innebdr att data finns, men inte inom det arsintervall som &r valt for den har studien/for f& varden inom
Arsintervallet. Tabellen ska ej uppfattas som fullstandig.

Lokal Temperatur Turbiditet  Totalfosfor Farg Temperatur  Syre Oringtdthet
oring oring

Holman

Sveddn

Gagnéan

Hornd&n

Knipdan

Hokesan

Bordsjobdcken

Tidans huvudfara,
nedst Brdngen

Kvarndn

Svandn

Vasteran

Radan

Brusadn

Bjalkerumsan

Gnyltan

Solgendn

Sallevadsan

Eman Bodafors

Eman Ahult

Ema&n Ahult nedst

EmaAn Strommahult

Eman lilharjen

EmaAn nedtr Sjunken-
dammen




Klimatinducerat pdverkantryck

Analysen for flodpirlmussla dr gjord utifran tva huvudteman- 6verlevnad och reproduktion. I
overlevnad ingir parametrarna temperatur, turbiditet, totalfosfor och firg (for mer detaljerad ge-
nomgang se punktsats nedan), medan reproduktion helt baseras pa férekomst av 6ring. For att
analysen ska bli sa korrekt som moijligt har en analys gjorts f6r 6ring ddr parametrarna tempera-
tur, syre och oringtithet har utgjort det analyserade materialet (se Figur 2), och sedan inforts i
analysen for flodparlmussla.

Temperatur
45%

Reproduktion
(6ringforekomst) !

50%

Oringtathet
35%

Figur 2 Uppbyggnad av den riskanalysbaserade metoden for klimatinducerat pdverkanstryck.
Procentsatserna anger viktning for respektive parameter.

Analysen gjordes med hjilp av en riskanalysbaserad metod dir slutvirdet bendimns som
klimatinducerat paverkanstryck. Ingangsvirdena dr himtade fran Linsstyrelsens vatten-
kemidatabas samt elfiskedatabasen.

Da parametrarna bearbetas i analysen har dven en viktning lagts in- sa att varje parameter far
olika tyngd beroende pa hur viktiga de 4r for artens 6vetlevnad och/eller reproduktion. I utfor-
mandet av viktningarna har utgangspunkten varit den forskning som finns tillgianglig for respek-
tive art. De viktningar som anvinds f6r 6verlevnad ir:

e Temperatur: 40 %

e Turbiditet: 15 %

e Totalfosfor 15 %

e Firg: 30 %



For reproduktion giller foljande:
e Temperatur: 45 %

e Syre: 20 %

o Oringtithet: 35 %.

Flodparlmusslans krav pa livsmiljé handlar frimst om rent och klart vatten. I analysen ar det fyra
villkor som ingir i 6verlevnad (de utgdr dven brytpunkten for riskniva hég och riskniva kritisk):

e ‘Totalfosfor <10 ug/l, medelvirde, helar

e Turbiditet <1 FNU, medel under virflod

o Firgtal <80 mg Pt/1, medel under virflod
e Vattentemperatur Max 25 grader

Lis mer om flodparlmusslans livsvillkor i rapporten “Restoration of freshwater pearl mussel
streams” utgiven av WWE.

For reproduktion ir det andra villkor som utgdr det analyserade materialet da det dr 6ringens
villkor pa livsmiljon som analyseras:

e Vattentemperatur <22 grader
e Syre < 3 mg/1
e Oringtithet min >= 5st/100m2 pa sommaren

For parametern temperatur har systemet med temperaturloggrar anvinds pa 5 av de elva analyse-
rade lokalerna. Det giller foljande lokaler: Knipan, Bordsjobacken, Svanan, Visteran och Brusa-
an. For resterande lokaler har uttag ur vattenkemidatabasen gjorts.

Den riskanalysbaserade metoden utgér fran dagens virden for respektive lokal och parameter, f6r
att sedan utifran en klimatfaktor berikna utfallet for ar 2100. Klimatfaktorn dr baserad pa till-
ganglig forskning inom omradet och kan och bor darfor justeras da nya forskningsresultat eller
nya data presenteras. Varje parameter har en grundpoing mellan 1 och 9. De elva analyserade
lokalernas utfall f6r varje parameter presenteras i tabell 2 (medelscenariet).

Tabell 2 Riskpodng for respektive parameter i analysen av klimatinducerat paverkanstryck.

Lokal Temperatur Turbiditet Totalfosfor Farg Temperatur Syre Oringtdthet
oring oring

Knipdn 4

Solgendn

Svandn

Bordsjobdcken

Eman liharjen

Brusadn

Hokesdn

Gnyltén

Vasterdn

Gagndn

Emd&n Bodafors




For att fa en bild av flodpérlmusslans utbredning ar 2100 har analysen gjorts for fyra olika scen-
arion- lag, medel, hog och kritisk risk. Att gora prediktioner pa en arts utbredning till ar 2100
kan vara vanskligt och dirfor ska scenarierna ses som tendenser och inte som absoluta sanningar.
De ingaende delarna i analysen har diskuterats fram och valts med omsorg, dock kan nya forsk-
ningsresultat fa till f6ljd att analysen behover justeras och férindras efterhand. Den riskanalysba-
serade metoden ar upplagd pa ett sidant att sitt att den medger sidana justeringar.

Tabell 3 presenterar varje lokals klimatinducerade paverkanstryck, inklusive viktning, for varje
scenarie. Podngsumman fér 6vergang fran riskniva ldg till medel dr 24, fran riskniva medel till h6g
ar 46 och fran riskniva hog till kritisk ar 69.

Tabell 3 Klimatinducerat paverkanstryck fér alla analyserade lokaler.

Scenarie
Lokal Lag risk Medel risk Hog risk Kritisk risk
Solgendn 59
Svandn 48
Vasterdn 48
Eman lilharjen 69
Bordsjobdcken 48
Knip&n 33
Brusadn 48
Gagndn 38
Gnyltan 33
Eman Bodafors &3

Hokesdn 33




Resultat

De fyra scenarierna presenteras nedan med det kritiska forst och det med lag risk sist, dar ut-
gangspunkten dr diagrammet 1 bilaga 1. De lodrita firgade strecken motsvarar de stadier i riska-
nalysen da den Overgar fran en riskklass till en annan, exempelvis motsvarar den roda linjen da
podngen i riskanalysen 6vergar fran hog risklass till kritisk niva pé risk, den orangea da poingen 1
riskanalysen 6vergar fran riskniva mellan till riskniva hog, och gul da den 6vergar frin riskniva lag
till riskniva mellan. Dessutom har begreppen frin Artdatabankens rodlista infogats for ytterligare
en dimension i analysresultatet.

For scenariet med kritisk risk ger analysen féljande resultat:
Ingen av de 11 analyserade lokalerna med flodparlmusselbestind idag kan hysa bestand ar 2100.
Flodpirlmusslan i Jonk6pings 1in bedoms som utdéd.

For scenariet med hog risk ger analysen f6ljande resultat:
En av de 11 analyserade lokalerna med flodparlmusselbestand idag kan hysa bestand ar 2100. Det
ar Hokesan. Flodpirlmusslan 1 Jonkopings lin bedéms som akut hotad.

Fo6r medelscenariet ger analysen f6ljande resultat:

Fyra av de 11 analyserade lokalerna med flodparlmusselbestand idag kan hysa bestand ar 2100.
Det ar Hokesan, Eman Bodafors, Gnyltan och Gagnan. Vid den senaste inventeringen blev fyra
av fem bestind bedémda som livskraftiga, medan Gagnan bedémdes som inte livskraftigt. Flod-
parlmusslan 1 Jonk6pings lin bedéms som akut hotad.

For scenariet med lag risk ger analysen f6ljande resultat:

10 av de 11 analyserade lokalerna med flodparlmusselbestind idag kan hysa bestand ar 2100. Det
ar endast Eman Illharjen som far ett resultat precis pa grinsen mellan riskklass hég och riskklass
kritisk. Flodparlmusslan i Jénkopings lin bedoms som akut hotad.

I processen med att anpassa modellen till flodpérlmussla genomférdes kontinuerligt analyser med
syfte att fd ett sa korrekt slutresultat som maojligt. Sex andra analyser ar genomférda- med 1 prin-
cip samma resultat som det ovan presenterade, vilket ger det presenterade resultatet en hog tro-
virdighet . Det ger dessutom en tyngd till de férslag pa atgirder som ges i kommande avsnitt i
syfte att behalla bade flodparlmussla och 6ring 1 linet.



Slutsatser

Oavsett vilket scenario som det klimatinducerade paverkansrycket bedoms for sa visar det att
flodpirlmusslan i Jonkopings lin troligen kommer att fa svart att Overleva i ett forandrat klimat.
Endast i det ligsta berakningsalternativet (lig risk) bedéms arten kunna fortleva med nuvarande
bedémning av bestandsstatus, som redan idag dr bekymmersam (15 lokaler med inte livskraftigt
bestand och 8 lokaler med livskraftigt bestand). Det innebar att arten har stort atgiardsbehov re-
dan i dagslaget.



Atgdarder

For att behalla 6ring, och darmed flodparlmussla, i ett forindrat klimat krivs atgarder som tar
hinsyn till de faktorer som verkar tyngst for deras livsmiljé. Foljande atgarder bor prioriteras
(utan inbordes ordning):
e Piverkan pa vattentemperaturen:
- Sikerstall fria vandringsvigar upp till kéllan, framforallt i grundvattenférsedda vattendrag,
- Minska direkt solinstralning genom exempelvis att beskugga vattendraget,
- Minska paverkan av punktkillor med uppvirmande effekt, exempelvis dammar och ter-
miska utsldpp.

e Paverkan pa lickage av humus:
- Striva efter kantzoner pa 50 meter lings med vattendraget, girna sa intakta och opaver-
kade som moijligt,
- Var uppmirksam pa skogsbrukets paverkan pa vattendraget, genom exempelvis dikning,
val av gréda och tridslag, skotsel och avvattning,

e Paverkan pa Oringtithet:
- laktta forsiktighet vid alla dtgirder i vattendraget som kan minska titheten av 6ring
(till exempel introduktion av nya arter, rensning av bottnar och fiske)
- laktta forsiktighet vid vattenuttag framférallt pa sommaren da det kan férekomma laga
floden,

- Prioritering av 6ring och flodparlmussla som malart i vattendrag.
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