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Inledning

Kemikalieanvindningen ar stor i vart samhaille och nya dmnen tillkommer kontinuerligt.
For att fa svar pa vilka miljogifter som aterfinns i naturen, i vilka halter och i vilken milj6
screenas vatje dr ett stort antal amnen inom miljéévervakningen. Naturvardsverket viljer ut
vilka amnen som ska undersokas och vilka platser som ska ingi i den nationella miljo6ver-
vakningen. Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin ligger till regionala provpunkter i samarbete med
kommuner och vattenvardstorbund. Matningar har pagatt arligen sedan 2000-talets borjan.

2014 ars regionala screening omfattar lakemedel samt UV-filter och doftimnen i1 kosme-
tiska produkter. Den regionala undersékningen har finansierats av Lansstyrelsen i Jonko-
pings lin, Emaférbundet, Nissjo Affirsverk (NAV) samt Jonk6ping, Virnamo och Tranas
kommun. Provtagningen har utforts av personal pa respektive avloppsreningsverk. IVL har
pa uppdrag av Naturvirdsverket samordnat mitningarna samt redovisat resultaten i tva
rapporter (2, 3). Rapporterna ir skrivna pa engelska men har svensk sammanfattning.

I denna rapport redovisas resultaten for de olika dmnesgrupperna for linets provpunkter i
diagram. Medianvirdet frin den nationella screeningundersokningen har tagits med som
jamforelse.

Utvirdering av linets screeningundersdkningar gors vart tredje ar. Nista rapport omfattar
undersokningar som utforts under aren 2014 till 2016 och beraknas vara klar senhdsten
2017.
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Lakemedel

Likemedelsrester i miljon dr ett allt mer uppmirksammat problem. Likemedel ar ofta ke-
miskt stabila amnen vilket innebdr att de 1 vissa fall kan utséndras och passera genom
kroppen och dven genom reningsverk mer eller mindre oférindrade. Likemedel ger sin ef-
fekt genom att de binder till olika proteiner, till exempel receptorer eller enzymer. Manga
av dessa proteiner finns dven hos andra arter. Detta innebir att likemedel som férekom-
mer i vattenmiljon kan paverka fiskar, och till exempel ge beteendeférindringar. (1).

Av de totalt 101 dmnen som ingick i studien av likemedel aterfanns 46 stycken i inkom-
mande vatten, 44 i utgaende och 29 i slam i de avloppsreningsverk (ARV) som undersoktes
1 Jonkopings lin. Inkommande vatten och slam undersoktes i tre ARV och utgiende vatten
isex ARV (2).

Likemedlen Paracetamol, Metoprolol, Tramadol, Naproxen, Carbamazepin, Diklofenak
samt Budesonide uppmiittes 1 hogst halter i inkommande och utgaende vatten (Figur 1 och
2). Anvindningsomrade for de likemedel som uppmiitts i halter 6ver 1000 ng/1i vatten
samt 1000 pg/ke torrvikt i slam listas i Tabell 1. I inkommande vatten var halterna generellt
hogre dn i utgiende vatten med undantag av Diklofenak (Figur 1 och 4). I slam var halterna
av Ciprofloxacin och Ketoconazole hogst (Figur 5).

Tabell 1. Anvandningsomrade for de lakemedel som aterfanns i hdgsta halter.

Lakemedel Anvandningsomrade
Paracetamol Smartstilande

Metoprolol Blodtrycksmedicin

Tramadol Smartstilande

Naproxen Inflammationshammande
Carbamazepin Epilepsimedicin

Diklofenak Inflammationshammande
Budesonide Astmamedicin

Ciprofloxacin Antibiotika

Ketoconazole Medicin mot svampinfektioner
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Figur 1. Paracetamol ar det enda amne som overstiger 10 000 ng/l i inkommande vatten. | utgaende vatten
ar halterna mellan 45 och 290 ng/Il. Medianvardet ar baserat pa samtliga analyser (inklusive halter under de-
tektionsgréansen) i den nationella och regionala screeningen av lakemedel
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Figur 2. De sex amnen dar halten dverstiger 1 000 ng/I vid n&got tillfalle i inkommande och utgdende vatten.
Medianvéardet ar baserat pa samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgréansen) i den nationella och
regionala screeningen av lakemedel. | de fall dar det saknas staplar &r amnet under rapporteringsgransen.
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Figur 3. De tolv &mnen déar halten ligger mellan 200 och 1 000 ng/! vid nagot tilifalle i inkommande och utga-
ende vatten. Medianvardet &r baserat pa samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgransen) i den
nationella och regionala screeningen av lakemedel. | de fall dar det saknas staplar & amnet under rapporte-

ringsgransen.
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Figur 4. Amnen dar halten ligger under 200 ng/l i inkommande och utgdende vatten. Medianvérdet ar base-
rat p& samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgrénsen) i den nationella och regionala screening-
en av lakemedel. | de fall dar det saknas staplar & &mnet under rapporteringsgransen.
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Figur 5. Amnen i slam med halt éver 1 000 pg/kg torrvikt vid nagot tillfalle. Medianvardet ar baserat p& samt-
liga analyser (inklusive halter under detektionsgransen) i den nationella och regionala screeningen av lake-

medel.
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Figur 6. Amnen i slam med halt mellan 200 och 1 000 pg/kg torrvikt vid nagot tilifalle. Medianvardet &r baserat
pa samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgransen) i den nationella och regionala screeningen av

lakemedel.
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Figur 7. Amnen i slam med halt under 200 pg/kg torrvikt. Medianvéardet ar baserat pa samtliga analyser (inklu-

sive halter under detektionsgransen) i den nationella och regionala screeningen av lakemedel.
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UV-filter och doftamnen | kosmetika

Doftimnen och féreningar som anvinds som UV-filter férekommer i manga olika produk-
ter. UV-filter tillsitts till solskyddskrimer och till tyger och plaster for att motverka att pro-
dukterna aldras i fortid. Anvindningen av produkter med UV-filter 6kar och leder till att
dessa amnen dven Okar i avfall och tvittvatten. Flertalet av aktuella amnen har lipofila (fett-
16sliga) egenskaper och kan darfér ackumuleras i biota (djur och manniskor) och leda till
oonskade effekter (1). UV-filter i solskyddskrimer transporteras ut i miljoén frimst genom
direkt avnotning fran huden via badning i en sj6 eller via tvittvatten till avloppsreningsverk
och vidare ut i recipienten (3).

I Jonk6pings lin har 14 UV-filter och tva doftimnen analyserats i inkommande samt utga-
ende vatten frin tva avloppsreningsverk. De undersékta UV-filtren anvinds i kosmetiska
produkter. Slam undersoktes endast i ett av reningsverken men vid tva tillfillen, i bérjan
och slutet av en ling period med vackert vader.

Octocrylene (OC) dr det dmne som uppmittes i hogst halter 1 inkommande vatten (Figur
8). Halterna 1 utgdende vatten ar betydligt ligre och 1 niva med halterna f6r 6vriga dmnen
(47 dll 190 ng/1).

Ethylhexyl salicylate (EHS), Homosalate (HMS), Eusolex 6300 (4-MBC) och
Benzophenon-3 (BP3) uppmiittes i halter éver 1 000 ng/11i inkommande vatten medan hal-

terna i utgdende var betydligt ligre (5 till 450 ng/1) (Figur 9). Ovriga imnen uppmittes i
halter under 1 000 ng/1 (Figur 10).

Aven i slam 4r Octocrylene (OC) betydligt hogre 4n 6vriga mnen (Figur 11). Halterna for
samtliga amnen ar generellt hogre efter perioden med vackert vader dn 1 borjan (Figur 12).
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Figur 8. Octocrylene (OC) ar det amne som uppmattes i hdgst halt i inkommande vatten. Medianvardet for
utgaende vatten &r baserat pa samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgransen) i den nationella
och regionala screeningen av UV-filter och doftamnen. | de fall dar det saknas staplar & amnet 1&gt eller un-
der rapporteringsgransen. For inkommande vatten saknas medianvarde eftersom endast tva ARV deltog
med denna matris.
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Figur 9. 2-Ethylhexyl salicylate (EHS), Homosalate (HMS), Eusolex 6300 (4-MBC) och Benzophenon-3 (BP3) upp-
mattes i halter 6ver 1 000 ng/l i inkommande vatten. Medianvardet for utgdende vatten &ar baserat pa samt-
liga analyser (inklusive halter under detektionsgransen) i den nationella och regionala screeningen av UV-filter
och doftamnen. | de fall dar det saknas staplar & amnet 1&gt eller under rapporteringsgransen. For inkom-
mande vatten saknas medianvarde eftersom endast tvd ARV deltog med denna matris.

1000
900
800
700
600
500
400
300
200 13 I
ol I _ I

N | NS | -

R QO LU R NN SO AN

ng/

m Simsholmen ink  ® Simsholmen utg = Varnamoink ™ Varnamo utg ™ Median utg

Figur 10. 2-Ovriga UV-filter och doftamnen uppmattes i halter underl 000 ng/| i inkommande vatten. Median-
vardet for utgdende vatten ar baserat pa samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgransen) i den
nationella och regionala screeningen av UV-filter och doftamnen. | de fall dar det saknas staplar &r amnet
|&gt eller under rapporteringsgransen. Fér inkommande vatten saknas medianvarde eftersom endast tvd ARV
deltog med denna matris.
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Figur 11. Octocrylene (OC) ar det amne som uppmattes i hdgst halt i slam. Medianvéardet for slam ar baserat

pa samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgransen) i den nationella och regionala screeningen av
UV-filter och doftamnen
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Figur 12. Ovriga UV-filter och doftamnen som detekterades i slam. Medianvéardet fér slam &r baserat p& samt-

liga analyser (inklusive halter under detektionsgransen) i den nationella och regionala screeningen av UV-filter
och doftdmnen
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