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Forord

Jonk6pings lian ar och har varit hart drabbat av férsurning. Orsakerna till férsurningen ar
utslidpp av framforallt svavel i utlandet och fran den internationella sj6farten. Virst drabbat
ar linets sydvistra delar dir en kombination av hogt nedfall och marker med liten mot-
standskraft mot forsurning har gjort att biologiska skador var mycket vanliga innan kalk-
ningsatgirderna startade. Nedfallet av forsurande svavel har minskat mycket kraftigt sedan
bérjan av 80-talet. Det dr positivt med denna minskning och den har lett till att forsurning-
en av sjoar och vattendrag minskat. Darfér har man kunna minska kalkningen 1 vissa om-
raden. I en del vatten har man till och med kunnat avsluta kalkningen helt. Men faran ér
inte 6ver. Trots den stora minskningen i nedfall kan inte kalkningen minska 1 samma om-
fattning. Detta beror pa utarmade marker efter en ling tid med hogt nedfall och ett allt in-
tensivare skogsbruk. Modellberikningar visar att det i ldnets sydvistra del kommer att be-
hévas fortsatt kalkning under mycket lang tid framéver, fOr att férsurningsskador inte ska
komma tillbaka igen. Orovickande ir att ingen generell forbittring sker i forsurningsstatu-
sen i markvatten eller i skogsmark och det mesta talar for att forbattringen 1 vara ytvatten
framover kommer att vara blygsam.

Tack vare en omfattande kalkningsverksamhet har Jonkopings lin, trots stora forsurnings-
problem, lyckats behalla eller fa tillbaka stora natur- och nyttjandevirden i sjbar och vat-
tendrag. Kommunerna dr huvudmin f6r kalkningen och bidrar, férutom med delfinansie-
ring, dven till att kalkningen blir sa optimal som m&jligt genom arbetet med detaljplanering,
spridningskontroll och provtagning.
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Sammanfattning

Denna utvirdering giller Lagans och Helgeds vattensystem fér perioden 2012-2014. At-
girdsomraden som kalkas i omradet dr 30 stycken. Ytterligare 12 atgidrdsomraden har vi-
lande kalkning men f6ljs upp med provtagning (tva av dessa lades vilande i samband med
denna utvirdering). Kalkmingderna i Lagans och Helgeas vattensystem har minskat med
drygt 40 % sedan millennieskiftet.

Utvirderingen visar att det bor vara mojligt att revidera kalkmingderna i 11 av atgirdsom-
raden inom Lagan och Helgea. Forslagen genomférdes redan till kalkningen ar 2015. Tro-
ligtvis kommer mojligheten att minska kalkméingden i samma omfattning som innan att
plana ut

Lagans och Helgeas avrinningsomraden ligger 1 en del av linet dér forsurningsproblemen ar
stora. En niringsfattig berggrund och en rik nederbérd bidrar till problemen. Aven om
nedfallet av forsurande svavel i omradet har minskat kraftigt sedan slutet pa 80-talet, visar
provtagningar i trendsjéar och referensvattendrag att férsurningssituationen fortfarande ér
allvarlig. De vistra delarna av Lagans avrinningsomrade ar virst drabbade av forsurning,
medan huvudfiran och delar 6ster om huvudfaran inte ar lika férsurningspaverkade. 2011-
2014 pagick provtagningar i malvattendrag i Lagans vattensystem for att kunna gora ytterli-
gare forsurningsbedémningar i omradet.

Syftet med effektuppfoljningen ér bland annat att folja upp effekter av genomférd kalkning
och restaurering och ge underlag fér planering. Aven vid vilande kalkning féljs effekterna
upp tills kalkeffekten ebbat ut och det inte lingre finns nagon risk f6r dterférsurning. For
att effektivisera provtagningen samordnas kalkeffektuppfoljningen med exempelvis recipi-
entkontroll och regional och nationell miljo6vervakning. Vattenkemi undersoks pa cirka
190 lokaler och biologiska undersékningar gors pa 115 lokaler inom kalkningsverksamhet-
en. De biologiska undersékningarna ir bottenfauna, fisk, flodkrifta och flodpirlmussla. I
takt med minskade kalkmangder blir uppféljningen allt viktigare.

Det 6vergripande motivet for kalkning dr de natur- och nyttjandevirden som hotas av for-
surning. Arter som paverkas direkt savil som indirekt kan vara motiv for kalkning. De van-
ligaste motiven till kalkning i LLagans och Helgeds vattensystem ar mort lake och upplatet
fiske.

Aterstillandet av vattenmiljder ir en stor del av restaureringsarbetet. Eftersom vi har vil-
digt lite vatten som dr opaverkat av manniskan sa finns det mycket kvar att aterstalla. I La-
gan har det genomforts eller pabérjats 85 atgirder. Atgirder har pabérjats i vattendrag som
Arin, Hylletoftain och Hjorsetan. Exempel pa dtgirder var biotopvard, fiskvigar och att
uppritta atgirdsplaner.
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Figur 1 dr en sammanfattning av maluppfyllelsen for vattenkemi och biologi i LLagans- och
Helgeas vattensystem. Andelen uppfyllda mal f6r biologin dr 74 % och andelen ej uppfyllda
mal 23 %. Andelen mal som inte har kunnat bedémas ar 3 %. Nir det giller f6r vattenke-
min ir andelen uppfyllda mal 85 % och andelen ej uppfyllda mal 15 %. Andelen mal som
inte har kunnat bedémas dr 0 %. Totalt 4r maluppfyllelsen 81 % vilket 4r i samma niva som
torra utvirderingsperioden 2009-2011.
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Figur 1 Vattenkemisk och biologisk md&luppfyllelse fér varje dtgdrdsomrédde inom Lagans och Helgeds avrin-
ningsomrdade. For vattenkemisk maluppfyllelse beddmdes &ren 2012 till 2014, den sémsta maluppfyllelsen for
perioden redovisas i diagrammet. For den biologiska mdaluppfyllelsen har den senaste undersékningen be-
doémts (kan alltsd vara dldre undersdkningar an 2012) férutom for elfiske och bottenfauna dé 2012-2014 ar
bedémda. Om flera elfisken eller bottenfaunaundersékningar gjorts under perioden har den sémsta mdlupp-
fyllelsen redovisats i diagrammet.
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Inledning

Den hir rapporten ér en utvirdering av kalkningsverksamheten for Lagans och Helgeas
vattensystem, som ligger 1 sédra delen av Jonk&pings lan. Rapporten sammanfattar utférda
kalkningar och effekterna av dessa under en trearsperiod, 2012-2014. Inom Lagans och
Helgeas vattensystem finns 42 atgirdsomraden for kalkning. Ndgra atgirdsomraden har vi-
lande kalkning, dir ingen kalkning utférs i dagslidget, men omradet foljs upp med provtag-
ning. I bilagan beskrivs alla atgirdsomraden med en karta, omradesbeskrivning, motiv och
mal for kalkning 1 omradet, forsurningsliget, annan paverkan dn férsurning, utférd och
planerad kalkning samt en sammanstallning av vattenkemiska och biologiska undersok-
ningar. Resultaten av dessa undersokningar visar om kalkningen har lyckats eller inte och
ger vigledning for det fortsatta arbetet.

Foérsurningen har drabbat omriden 1 Lagans och Helgeds vattensystem hart. Fore kalkning
har mycket laga pH-virden uppmiitts i flera sjoar och vattendrag. I exempelvis Visterans
och Osterans delavrinningsomraden i Vaggeryds kommun har vissa sjoar haft 1iga pH-
virden mellan 4,2-4,5. I Gislaveds kommun ligger Lillins och Mjosjobickens delavrin-
ningsomraden och dir har man innan kalkning uppmatt pH-virden ner mot 4,3. I delav-
rinningsomradet Annebergssjon i Virnamo kommun har man ocksa uppmiatt ett lagsta pH-
varde pa 4,3. I Sivsj6 kommun ligger Ljungsjons delavrinningsomrade och i sjilva sjon
uppmiittes ett ligsta pH pa 4,1 innan kalkning.

Aven om nedfallet av férsurande dmnen har minskat kraftigt och stora neddragningar i
kalkmingder har kunnat genomforas de senaste aren, kommer de sura dmnena i marken
fortsitta att férsura sjéar och vattendrag under en ling tid framover. Modellberdkningar vi-
sar att manga omraden fortfarande skulle vara kraftigt f6rsurade utan kalkning. Darfor f6r-
vintas mojligheten till storre kalkminskningar att plana ut. I takt med minskade kalkming-
der blir ocksa uppfoljningen med vattenkemiska och biologiska undersokningar allt vikti-
gare, framforallt f6r att kontrollera att ldget inte forsdmras och sjoar och vattendrag aterfor-
suras igen.

Motiven till kalkning dr de natur- och nyttjandevirden som hotas av férsurning, till exem-
pel upplatet fritidsfiske eller hotade arter som lake och flodkrifta. Arter kan drabbas direkt
eller indirekt av forsurning. Nar vattnet ar surt kan det leda till fysiologiska skador. P4 ex-
empelvis fiskar fills metaller ut pa gilarna och fisken far dirmed daligt med syre och blir
stressad. Exempel pa indirekt paverkan kan vara nir fédosammansittningen i ett vatten
fordndras sa att arter missgynnas.

Malsittningen med linets kalkningsverksamhet ar att motverka forsurningens negativa in-
verkan pa det naturliga djur- och vixtlivet 1 vintan pd att vattenkvaliteten daterhdmtar sig
samt att sikerstilla ett langsiktigt nyttjande av vattnen. Kalkning och restaurering ar en del
av dtgirderna for att na de nationella och regionala miljomalen Levande sjoar och vat-
tendrag, Bara naturlig forsurning, Ett rikt vixt- och djurliv liksom malet om god eko-
logisk status i EU:s ramdirektiv for vatten.
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FOrsurning i regionen

Berggrunden i Jonk6pings lin domineras av urberg, det vill siga granit och gnejs. Det finns
mindre lokala omraden med inslag av gronsten och mer basiska bergarter. Sammantaget
innebdr det att storre delen av linet har liten motstandskraft mot férsurning.

Lagans och Helgeds avrinningsomraden

Storre delen av Lagans avrinningsomrade ligger pa den smalidndska urbergsslitten. Berg-
grunden utgdrs av gnejs och jordarten huvudsakligen morin. Den vistra delen ar rik pa
myrar. Lagans nordligaste delar ingér 1 det smélindska hoglandet med en hojd 6ver havet
pa 200 - 300 meter (Lagans vattenrad). Berggrunden ar mera skiftande 1 de nordostligaste
delarna med bland annat graniter. Berggrunden 1 omradet har lag motstandskraft mot surt
nedfall och drabbas dirfor littare av férsurningsproblem.

Forutom berggrunden ir nederborden i omradet ocksa av betydelse. Lagans avrinningsom-
rade tillh6r de nederbordsrikaste delarna av Sverige. Den rikligaste nederborden férekom-
mer i de vistra och s6dra delarna, dir det kan falla 900 — 1 000 mm regn per ar (Lagans
vattenrad). De Gstra delarna har en mera mattlig regnmangd. Omraden med hég nederb6rd
ar utsatta for en negativ forsurningsutveckling i mark och vatten.

Lagans huvudfira omges nirmast av marker med hég buffertférmaga mot férsurning och
har darfor klarat sig bra fran foérsurningspaverkan. Storan tillhor det mer betydande tillflo-
det till norra Bolmen och ligger i vistra delen av Lagans avrinningsomrade. Dess 6vre delar
ar ett mycket kraftigt férsurningspaverkat omrade, liksom Lillin som mynnar i Storan vid
Forsheda. Aven Osterins och Visterins avrinningsomride, som ocksa ligger vister om La-
gan, ir drabbat av kraftig férsurning. Oster om Lagan ligger Hirans avrinningsomride, som
1 de 6vre delarna klarat sig frin forsurning, medan de nedre delarna 1 avrinningsomradet har
uppvisat pH mellan 5,5 och 6,0.

Trendserier

Inom Lagans vattensystem finns det tre trendsjoar (tidigare bendmnda tidsseriesjoar och re-
ferenssjoar), dessa ir Mossjon, Harasjén och Algarydssjon. Det finns dven tva referensvat-
tendrag, Gnyltan och Réilsmossebicken. Dessa sjoar och vattendrag dr undantagna fran
kalkningsverksamhet och forsurningsutvecklingen kan jamféras med utvecklingen i de kal-
kade objekten. Sjoarna provtas fyra ganger per ar av Linsstyrelsen och analyseras av SLU.
Sj6arna analyseras dven pa vaxtplankton, klorofyll och metaller. Ralsmossebicken provtas
sju ganger av Linsstyrelsen vid hégfléde och analyseras enligt vattenkemi 2 (VK2), se av-
snitt Bffektuppfoljning. Gnyltin har tidigare provtagits 12 ginger per ar av Lansstyrelsen
och analyserades av SLU, provtagningen avslutades 2012.

10
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Mossjon, ir en regional trendsjo som ligger 5,5 kilometer séder om Bondstorp och ingar i
Osterans delavrinningsomrade inom delatgirdsomriade 060 Osterin. Sjén omges av mos-
sar, granplanteringar samt tallskog. Maximala djupet dr 5,2 meter och beriknad omsitt-
ningstid dr ndstan 1 ar. Matningar i sjon har pagatt sedan 1983.

Figur 2 visar att vattnet i sjon ar mycket surt och saknar buffertkapacitet (alkalinitet) mot
forsurning. Det finns ingen tendens till forindring av forsurningssituationen avseende pH
och alkalinitet.

1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013

Figur 2. Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Mossjon mitt (DiagramiD 202).

Harasjon, ir en nationell trendsjo som ligger pa gransen till Hallands lin inom Bolmans
delavrinningsomrade séder om atgiardsomrade 073 Mjosjobicken. Sjon omges huvudsakli-
gen av barrskog. Sjon dr 9,3 meter djup och omsittningstiden for sjons vatten ér kort (0,6
ar). Matningar i sjon har pagatt sedan 1983. Vattnet 1 Harasjon ar mycket surt och saknar
buffertkapacitet mot forsurning, se Figur 3. Det finns ingen tendens till forindring av for-
surningssituationen avseende pH och alkalinitet.

1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013

Figur 3. Uppmatta vérden av pH och alkalinitet i Harasjon mitt.

Algarydssjon ir en nationell trendsj6é som ligger mellan atgirdsomride 085 Skirsjén och
143 Byggesjon, mellan sjéarna Rusken och Hindsen. Sjén omges till stérsta delen av bart-
skog. Maxdjupet ir 6,6 meter och omsittningstiden ar kort (0,4 ar). Mitningar av vatten-
kemi har pagatt sedan 1983. Vattnet i Algarydssjon 4r surt och saknar buffertkapacitet mot
forsurning. Nagon tendens till forbittrad férsurningssituation kan inte ses, se Figur 4.
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Figur 4. Uppmatta vérden av pH och alkalinitet i Algarydssjén mitt (DiagramiD 360).

Gnyltén ligger i norra delarna av Vaggeryds kommun, nordost om atgirdsomrade 077
Stédstorpaan. Omradet ar till storsta delen tickt av skogsmark med betydande inslag av
jordbruksmark. Mitningar, som pagatt mellan 1997 och 2012, visar att vattnet ér valbuffrat
och pH ligger runt 7 under hela perioden, se Figur 5. Elfiske utfors arligen och visar att
titheten av Oringungar ér relativt hog vilket indikerar att férsurningspaverkan varit lag.

f f f t = 0
1997 2000 2003 2006 2009 2012

Figur 5. Uppmatta varden av pH och alkalinitet i Gnyltdn (DiagramiD 883). Data mellan juli 2002 och septem-
ber 2004 saknas. Lokalen avslutades 2012.

Ralsmossebicken ligger i de vistra delarna av Savsjé kommun, 4 km vister om Vrigstad.
Bicken mynnar i Bodadns vastra gren inom atgiardsomrade 105 Bodaan. Ralsmossebicken
ar mycket sur med pH 4,5 och saknar buffertkapacitet, se Figur 6. Fran 2003 provtas loka-
len endast vid hogfléden. Diagrammet visar att det inte finns ndgon tendens till forbattring
av forsurningssituationen.

8 1

1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012

Figur 6. Uppmatta varden av pH och alkalinitet i R&lsmossebdcken (DiagramiD 254).

12
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Nedfall och markvatten

Sedan 1989 driver Jonk6pings lins Luftvardsférbund mitningar for att beskriva nedfall och
effekter av forsurande luftféroreningar pa olika platser i linet. Matningarna gors 1 form av
krondroppsmitningar i skogsytor dir dven markvattnets sammansittning 0,5 m ner i mine-
raljorden studeras (IVL 2015). Nederbordskemiska matningar pa 6ppet filt gors pa ett ur-
val av lokalerna. Sedan matningarna startade har vissa lokaler avslutats medan andra har
tillkommit (Jonkoépings lins Luftvardsférbund).

Figur 7 visar de tva lokaler med nedfalls- och markvattenmitningar som ar beligna inom
Lagans avrinningsomrade. FO9 Alandsryd ligger inom delatgardsomrade 065 Herrestadsjon
och F18 Mellby inom atgirdsomrade 070 Lillin Draven. Nedfallsmitningarna i Alandsryd
startade 1989 och upphérde 2005 ndr stormen Gudrun 6delade hela granbestandet.
Markvattenmitningarna har dock pagatt dven efter 2005 for att se hur avverkningen paver-
kar kemin i markvattnet. Lokalen avslutades helt 2013. Mitningarna i F18 Mellby startade
1998 och dir pagar fortfarande bade nedfallsmitningar i krondropp och markvattenmait-
ningar.

Figur 8 visar att nedfallet av forsurande svavel har minskat kraftigt sedan matningarna star-
tade i slutet av 80-talet, till ungefir en tiondel. De tre férsta arens matningar visar att ned-
fallet av svavel i Alandsryd var drygt 14 kg per hektar och ar. Motsvarande for de tre sen-
aste arens matningar i Mellby ar 1,6 kg per hektar och ar, vilket ér positivt eftersom det ér
under grinsen for vad marken beriknas tala pa sikt.
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Figur 7. Tvd av Jonkdpings 1ans Luftvardsférbunds lokaler i Lagans vattensystem med nedfalls- och markvat-
tenmdatningar inom Krondroppsndatet.
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Figur 8. Nedfall av svavel (kg S/ha och ar)via krondropp i tvd granytor inom Lagans avrinningsomrade.

Figur 9 visar att pH-virdet i markvatten 1 Mellby ligger pad en timligen oforindrat lig niva
sedan matningarna startade med medianvirde pa 4,8. Mellby dr den enda pagaende skogsy-
tan 1 Lagans avrinningsomrade sedan granbestandet 1 Alandsryd 6delades av stormen Gud-
run 2005. Alandsryd 4r dirfor inte representativt for skogsmark i avrinningsomradet. Vari-
ationen i pH 1 markvatten i Alandsryd efter 2008 kan bero pa de dndrade férhéllandena.
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Figur 9. Markvattnets surhetsgrad, matt som pH-varde, i tvd granytor. M&tningar 0,5 m ner i mineraljorden.

Belastningen av forsurande svavel har minskat men markvattnets férsurningsstatus, matt
som pH-virde, har alltsa inte forbattrats. Detta beror pa att det efter lang period av kraftigt
torhojd belastning av férsurande dmnen tar lang tid for markerna att aterhimta sig. Baskat-
joner i marken motverkar forsurningen och forradet i marken har utarmats under manga ar
av forsurning. Det tar ling tid innan vittring och nedfall av baskatjoner har aterstillt nivan i
marken sa att pH atergar till en niva som fanns fére foérsurningen borjade. Ett Okat uttag av
skogsbiomassa motverkar forbittringen av skogsmarken och skogbrukets roll blir allt storre
nir nedfallet av férsurande amnen minskar.
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Forsurningsbeddmning

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder ar sjoar antropogent férsurade om pH-
virdet har minskat med mer dn 0,4 enheter sedan férindustriell tid (1860), dven kallat ApH
(delta-pH), se Tabell 1. Det férindustriella pH-virdet riknas ut med den dynamiska mo-
dellen MAGIC. Som indata anvinds dagens vattenkemi, markanvindning, avrinning, vitt-
ringsférmagan i marken samt dagens och det historiska nedfallet av férsurande amnen.
Modellering i MAGIC dr komplicerat och gors idag bara av IVL. For att underlitta forsur-
ningsbedémning har man utvecklat det sa kallade MAGIChiplioteker. I biblioteket ligger de
sjoar och vattendrag som har modellerats med MAGIC och ett verktyg tar fram den sj6 ur
biblioteket som mest liknar den sj6 som ska forsurningsbedémas. For att anvinda MA-
GICuibiiotekee krdvs analys av pH, sulfat, klorid, kalcium och magnesium.

Tabell 1. Hur férsurningspaverkan ska bedémas och vad det far for effekter pa kalkningen vid

olika ApH (Naturvardsverket 2010)
Kalkningen trappas ned successivt aven om det vattenkemiska méalet underskrids.

Om inte halterna av oorganiskt aluminium stiger éver gransvardena.

i S ECl  Mattlig forsurningspaverkan
Forsiktig nedtrappning om underskridandet av det vattenkemiska malet forvantas
bli ringa eller halterna av oorganiskt aluminium inte bedéms stiga dver gransvardena.

ApH >0,6 Kraftig forsurningspaverkan
Om det vattenkemiska malet underskrids bér kalkningen fortsatta.

Det vattenkemiska malet uppnas utan kalkning
Kalkningen ska avslutas oavsett ApH.

Ingen forsurningspaverkan
Kalkningen laggs vilande daven om det vattenkemiska malet underskrids.

Ingen forsurningspaverkan

Det dr bara moijligt att matcha vatten mot MAGICyiplioteker SOm inte dr paverkade av kalk-
ning. I kalkade vatten behover darfor kalkens bidrag till pH, kalcium och magnesium rak-
nas bort. Detta gors genom att man antar att utan kalkning skulle kvoten mellan kalcium
och magnesium vara den samma som innan kalkningen startade (om siadana virden finns)
eller som i uppstroms beldgna okalkade vatten. For kalkade vatten tillkommer alltsa osa-
kerheterna kopplade till korrigering av kalkningspaverkan och matchningen varfér hinsyn
aven behover tas till halten av oorganiskt aluminium, som bland annat fisk 4r mycket kéns-
lig for. I vatten dir halterna stiger hogre dn 30 pg/1 oorganiskt aluminium bor kalkningen
fortsitta. Sjunker pH under 6,0 och framforallt under 5,6 finns risken f6r mattliga eller
hoga halter av aluminium i alla atgirdsomraden. Darfor dr det viktigt att aluminium f6ljs
upp nar kalkningen minskar och pH understiger 6,0.

Dataunderlaget i Jénkopings lin bestar av MAGIC-modellerade sjéar i det nationella om-
drevsprogrammet, regionala och nationella trendsjéar och referenssjoar i den sa kallade
malsjoinventeringen som gjordes 2007-2008. Antalet vattendrag som modellerats med
MAGIC ir nagra har pa senare ar blivit fler, 275 i dagsliget (2015). Underlag for att férsur-
ningsbedéma med MAGIChiplioweker 1 kalkade vatten finns fran alla malsjéar som provtogs
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2007-2008. For malvattendragen finns underlag fran de som ingar i det sd kallade Vatten-

kemi 2-programmet. Det pagar en inventering for malvattendragen dér vattendragen i La-
gan boérjade provtas under 2011-2014, fran denna undersokning har det dnnu inte kommit
nagra bedémda resultat.

I Lagans vattensystem uppvisar de vistra delarna kraftig férsurningspaverkan, se Figur 10. I
delavrinningsomradena dster om Lagans huvudfara, som inte dr férsurningspaverkad, ar si-
tuationen splittrad med en blandning av vatten som bedéms som férsurade och inte forsu-
rade. Detsamma giller dtgirdsomraden f6r kalkning i Helgeds avrinningsomrade, hir do-
minerar vatten som ar mattligt och kraftigt forsurade men vatten som inte lingre bedoms
som forsurade forekommer.

Statusklassning
Magic-matchning
Haég

God

Mattlig
Otillfredsstéllande

eo0C0e

Dalig
D Huvudavrinningsomraden

Atgardsomréaden for kalkning

s
\

Figur 10. Vatten som &r férsurningsbeddmda i Lagans och Helgeds avrinningsomraden i Jonkdpings lan.
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Kalkning i regionen

Kalkningsverksamheten inom Lagans och Helgeds vattensystem utfors av kommunerna
Niissjo, Gnosjo, Vaggeryd, Sivsjo, Virnamo och Gislaved. Verksamheten omfattar savil
kalkningsatgirder som atgirder fOr restaurering. For att kontrollera effekterna av kalk-
ningsatgarderna och restaurering utfors en mingd undersékningar och provtagningar inom

kalkningsverksamhetens effektuppfoljning.

Kartan i Figur 11 visar atgirdsomradenas lige och utbredning. Inom Lagans och Helgeds
vattensystem finns det 30 pagaende atgardsomraden for kalkning och 12 vilande atgards-
omraden (varav tva lades vilande vid denna utvirdering), se sammanstillning av dessa i Ta-
bell 2.

D
b 50"

A ¢O§£084 0% || 135 @ DG
§132]

0881089

110

Atgiardsomraden inom

Lagan och Helge A

Il Pagaende

[] vilande

|:| Avslutade
Atgirdsomraden vrigt

[_] ARO Lagan & Helge A



KALKNINGAR | LAGAN OCH HELGEA 2012-2014

Figur 11. Atgérdsomr&den inom Lagans och Helged&s avrinningsomraden. Kartan visar vilka &tgdrdsomréden
som ar pdgdende, vilande eller avslutade.

Atgirdsomriden med vilande kalkning har inga pigaende kalkningar i dagsliget pa grund
av en positiv aterhimtning med stabila vattenkemiska och biologiska resultat. Dessa at-
gardsomraden foljs diremot fortfarande upp med provtagning och undersékningar for att
bevaka eventuell aterférsurning.

Tabell 2. Atgérdsomraden inom Lagans och Helgeds vattensystem (Icke fet text &r deldtgérdsom-
raden som ingdr i ett huvudatgdrdsomrade. Kursiverad text @r avslutade dtgardsomraden)

Atgérdsomraden
LAGAN 101 Haran forts:
057 Storan: 095 Hastgangsan

057 Stordns ndromrdde (hopslagen med
058 2015)

058 Flaten med Stordns ndromrade (ny
avgrdnsning fradn 2015)

059 Vasterdn (ny avgrdnsning fradn 2015)
060 Osterd&n (ny avgransning fran 2015)
062 Hasthultasjén

063 Havridadn (ny avgrdnsning fran
2015)

065 Herrestadssjon (vilande kalkning)
066 Kallundasjon

067 Norra Fyllen

070 Lillan:
068 Annebergssjon (vilande kalkning)
070 Lilldn (Draven)

073 Mjosjobdcken

074 Bolmen (avslutad 2015)

075 Ossjén (avslutad 2014)

077 Stédstorpadn

080 Skogshyltasjon (vilande fran 2015)

086 Kassasjon (vilande kalkning)

087 Prostsjon (vilande kalkning)

088 Hindsen(avslutad, ett mindre atgérds-
omrade har avknoppats, 089)

089 Kravlemalasjén
101 Héardn:

083 Ruskdn (avslutad, tvd mindre &t-
gdrdsomrdden har avknoppats, 081,
084, 085)

081 Langen (vilande kalkning)
084 Svanarydssjon
085 Skarsjén

096 Malmbdacksén
098 Langserumssjon

101 H&rdn (avslutad, 4 mindre dtgdrdsom-
rdden har avknoppats, 102, 103, 104, 106)

102 Vedabdcken (ny 2015)
103 Ljungsjon (ny 2015)
104 Torrmyrasjon (ny 2015)
106 Kinnebrobd&cken (ny 2015)
105 Bodadn
107 Almesakrasjén
110 Kalvsjon (vilande kalkning)
117 Norrsjon (vilande kalkning)
119 Vdmmesan
127 Furusjén (vilande fran 2015)
128 Allsarpasjon (vilande kalkning)
131 Svinasjon (vilande kalkning)
132 $t. Varmen
138 Grunnen
139 Ljungsjon
140 Allsjsbacken (vilande)

141 Arén (avslutad, tvé mindre Gtgérdsomra-
den har avknoppats, 140, 144)

142 Kvarnsjén
143 Byggesjon

144 Rammsjébdcken

HELGEA
145 Helgasjon
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Bade sjoar och vattendrag omfattas av kalkningsatgarder. Vattendragen atgirdas oftast ge-
nom att kalken sprids pa vatmarker och sjoar i tillrinningsomradet. Flertalet objekt borjade
kalkas under mitten av 1980-talet eller borjan av 1990-talet. Under 2014 spreds 9 550 ton
kalk 1 Jonkopings lin. Av detta spreds ungefir 3 970 ton (42 %) inom Lagans och Helgeds
atgardsomraden, se Figur 12. Kalkmingderna i Lagan och Helgea har minskat med cirka 43
% jamfort med 1997-1999. I utvirderingen foreslas revidering av kalkmangderi 11 av at-
girdsomradena.
9 000
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Figur 12. Spridda kalkmdéngder i Lagan och Helged 1980 — 2014. Den grd stapeln visar beviljade kalkmdangder
for 2015.

Storre sjoar kalkas med bat medan mindre och otillgingliga sj6ar kalkas med helikopter.
Batkalkningen sker med kalkstensmj6l. Nar sjoar kalkas med helikopter anvindes tidigare
kalkstensmjol men fran 2013 anvinds enbart grovkalk i sma sjoar med korta omsattningsti-
der. Grovkalken innehaller lite fukt som goér att den inte dammar sa mycket. Den grova kal-
ken l6ser dessutom upp sig langsammare vilket dr en fordel 1 sjoar med korta omsattnings-
tider dir kalkeffekten bli jimnare. En annan foérdel ar att skador pa kénsliga lavar och mos-
sor minskar runt sjoarna nir det inte dammar sa mycket.

I flera atgardsomraden sker kalkning av utvalda vatmarker, som ar ett effektivt sitt att at-
girda forsurade vattendrag och sjoar med korta omsittningstider. P4 vatmarker har man ti-
digt 6vergatt till fuktad grovkalk som inte dammar i lika stor utstrickning som kalkstens-
mjol. Fordelen med mindre dammande produkter dr liksom vid sjokalkning att de minskar
skadorna pa kinsliga lavar och mossor runt vatmarkerna och att de 16ser upp sig langsam-
mare och ger en jamnare kalkningseffekt. Grovkalk spreds forsta gangen i omradet redan ar
1990 och bérjade da som en forsoksverksamhet. Under 2000 borjade spridning med vom-
ber. Fran 2004 anvinds dessa, mindre dammande, produkter vid all vatmarkskalkning.

Mindre dammande kalkprodukter, Optimix och vombgranuler. Foto Camilla Zilo
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Effektuppfoljning

Inom varje atgiardsomrade for kalkning finns ett varierande antal provpunkter for olika ty-
per av undersékningar, som vattenprovtagning, provfiske i sjdar och vattendrag, undersok-
ning av bottenfauna och kriftprovtiske. Dessa undersékningar gérs med lite olika intervall
och visar vilka effekter och resultat kalkningen ger. Detta dr en viktig del 1 kalkningsarbetet
och en vigledning for den fortsatta planeringen av kalkningen. Resultaten visar dven om
andra faktorer dn forsurning paverkar. Alla malomraden ska minst ha vattenkemisk upp-
toljning. Det dr 6nskvirt att kombinera den vattenkemiska uppfoljningen med minst en bi-
ologisk undersékningsmetod for att fa en helhetsbild av vattnets tillstind under en lingre
tid tillbaka.

Syftet med effektuppfdljningen ir att:

* Folja upp effekterna (maluppftyllelsen) av genomford kalkning och ge underlag f6r
kalkningsplanering

* Folja upp effekterna av genomférd restaurering och ge underlag for planering av
nya atgirder

* Folja upp effekterna av vilande kalkning

*  Ge underlag for férsurningsbedémning

" Vara en del av miljé6vervakningen i linets sjoar och vattendrag

Uppfoljningen ska utforas med standardiserade metoder enligt Handledning f6r miljoover-
vakning f6r de olika undersékningstyperna och utvirderas enligt Naturvardsverkets be-
domningsgrunder for sjdar och vattendrag (Havs- och vattenmyndigheten 2013 B).

Den biologiska uppféljningen prioriteras till vatten med héga motiv och till omraden med
behov av restaurering. Uppfoljningen ska intensifieras (frekvensen okas) i omraden med
tveksam maluppfyllelse. Nir kalkning inte lingre bedéms vara nédvindig fortsitter upp-
foljningen till dess att kalkningseffekten ebbat ut och man dr siker pa att forsurningsskador
inte kommer tillbaka. For att effektivisera provtagningen samordnas kalkeffektuppfolj-
ningsprogrammet med andra provtagningar 1 linet, exempelvis med recipientkontroll och
regional och nationell milj66vervakning.
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Vattenkemi

Inom Lagans och Helgeas avrinningsomraden finns det cirka 190 vattenkemilokaler, 1 kal-
kens effektuppfoljning, dir provtagning utfors. Syftet med provtagningarna ir att kontrol-
lera vattenkvalitet och maluppfyllelse, men dven att ta reda pa om kalkdoserna i de kalkade
vattnen och vatmarkerna ar rimliga. Unders6kningen kan ocksa vara underlag for planering
av eventuella restaureringsatgirder. Provtagning pa lokalerna gors mellan en och sju ganger
per ar och ska oftast ske under hégfléden nir sa dr mojligt. Det dr under hégfléden som
man far de ligsta pH-virdena och som ger mest negativa effekter pa biologin.

Det finns flera program inom vattenkemiprovtagningen med olika ambitionsnivaer nir det
giller antalet parametrar som analyseras. Utokad Vattenkemi 1 (sj6ar) omfattar provtag-
ning pa 5 lokaler i sjoar med en utokad parameterlista. Utdkad Vattenkemi 2 (vattendrag)
omfattar provtagning av 7 lokaler 1 vattendrag med en utékad parameterlista och Kort Vat-
tenkemi 3 (sjoar och vattendrag) omfattar provtagning av 176 lokaler i bade sjoar och vat-
tendrag. Se Tabell 3 for vilka parametrar som ingar i utokad respektive kort parameterlista.
Utover dessa program gors det provtagning i okalkade sjar och vattendrag (referenser)
och pa vissa utvalda lokaler dven analys av oorganiskt aluminium (Se avsnitt ”Oorganiskt
aluminium nedan). Se sammanstillningen av de olika programmen i Tabell 4 nedan.

Tabell 3. Parametrar for utokad respektive kort parameterlista

Parametrar

pH, alkalinitet, konduktivitet, farg, absorbans, kalcium, natrium, kalium,

Utékad
magnesium, TOC, grumlighet/turbiditet, totalfosfor, totalkvave, nitratkvéve,
klorid, temperatur, siktdjup, syrgas och sulfat.

Kort pH, alkalinitet, konduktivitet, férg, kalcium, natrium, kalium och magnesium.

Lokalerna som ingir i kalkens effektuppfoljning kategoriseras antingen som mal-, styr- eller
referenspunkt. En malpunkt ir en provpunkt eller provstricka som ér kopplad till ett upp-
toljningsbart kemiskt eller biologiskt mal. Inom varje atgirdsomrade finns minst en mal-
punkt. Styrpunkt ir en provpunkt f6r uppféljning av kalkningseffekter pa strategiskt vik-
tiga platser, till exempel i atgardssjoar och kalkade delfloden. Referenspunkt ir en lokal
som dr opaverkad av kalkning som kan anvindas for att bedoma forsurning 1 omradet.

Tabell 4. Vattenkemisk uppfdljning inom Lagan och Helgeda

Vattenkemisk uppféljning Antal lokaler
Utdkad VK1 (sjdar) 5
Utdkad VK2 (vattendrag) 6

Kort VK3 (sjdar och vattendrag) 175
Referenssjd 2
Referensvattendrag 1
Oorganiskt aluminium 12
Summa 189*

*Oorganiskt aluminium ingér inte i summan. De lokalerna provtas dven inom 6vrig uppféljning.
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Oorganiskt aluminium

Oorganiskt aluminium ar den mest giftiga fraktionen av aluminium som kan upptrada nir
pH understiger 6,0. Fraktionen brukar dven kallas f6r labilt monomert aluminium eller Al
Aluminiumforgiftningen framhalls oftast som den viktigaste mekanismen for forsurningens
giftverkan, framfor allt pa fisk, men dven pa bottenfauna (Lansstyrelsen 2009 A).

Inom kalkens uppféljning i Llagan analyseras aluminium pa 12 lokaler. Inom Helgea fore-
kommer ingen provtagning av aluminium Lokalerna dr utvalda for att de har dalig malupp-
fyllelse nir det giller elfiske eller bottenfauna, oftast i kombination med lagt pH. Aven tva
okalkade referenser ingir i dessa 12, Ralsmossebicken och Hylletoftaan.

Halter 6ver 50 pg/1 ir giftigt for flera vattenlevande djur, bland annat genom paverkan pa
gilar. Mellan aren 2012-2014 utférdes 228 aluminiumanalyser inom kalkeffektuppfoljning-
en och recipientkontrollen. Av dessa var 12 tillfillen hégre dn 50 pg/1. Samtliga av dessa
tillfillen representerades av en okalkad lokal, Ralsmossebdcken. Halter mellan 20 och 50
ng/1 har uppmitts vid 14 tillfillen. Dessa uppmittes vid lokalerna; Hylletoftadn (119-
Vimmesan), Sandabicken (058 Flaten med Storans niromrade), Bick till Allsarpasjon (128-
Allsarpasjon), Allsjobicken (141-Arin), Stordn inl Bolmen och ned Forsheda (058 Flaten
med Storans naromrade) och Visteran upp Langasjon (059 Visteran), se Figur 13.
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Figur 13. Karta &dver medel- respektive maxvarden for analyser av oorganiskt aluminium utférda mellan 2012
och 2014 inom Lagans &tgardsomraden.
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Biologi

I Lagans och Helgeas vattensystem finns det 115 provlokaler f6r olika biologiska under-
sokningar inom kalkens effektuppféljning. Syftet dr liksom vattenkemiprovtagningarna att
kontrollera vattenkvalitet och maluppfyllelse. Undersokningarna kan ocksa goras infér en
restaureringsatgird alternativt som uppféljning efter utférda restaureringsatgirder. Den bi-
ologiska uppfoljningen kompletterar den vattenkemiska och bestar av undersékning av bot-
tenfauna, elfiske i vattendrag, nitprovfiske i sjéar och kriftprovfiske i sjoar och vattendrag
samt inventering av flodpirlmussla 1 vattendrag. Den senare undersékningen gors inte i na-
got atgirdsomrade inom Lagans och Helgeads vattensystem eftersom flodpérlmussla inte pa-
traffats dar.

Bottenfauna

Undersékningar av bottenfauna gors for att kontrollera eventuell férsurningspaverkan pa
bottenfaunasamhallet och for att kartligga férekomst av indikatorarter och hotade eller
sillsynta arter. 39 bottenfaunalokaler undersoks regelbundet inom effektuppfoljning for
kalkning i Lagans vattensystem. Y'tterligare 4 lokaler underséks inom andra program, men
resultaten anvinds dven f6r uppfoljning av kalkningsverksamheten. I Helgeas vattensystem
gors ingen uppfoljning av bottenfauna. Det normala provtagningsintervallet for botten-
fauna ar en gang var tredje ar och i de fall dir férsurningspaverkan finns ar frekvensen en
gang om aret. Bottenfaunaundersékningen gors enligt standardiserad metod SS-EN
10870:2012 och enligt undersékningstyp Bottenfauna i sjdars litoral och i vattendrag — tids-
serier (Havs och vattenmyndigheten 2010 A). Undersckningarna gors pa hosten med an-
ledning av att det finns manga goda tidsserier dir tidpunkten for provtagning ar just hos-
ten. For att behalla kontinuitet har man valt att fortsitta med provtagning vid denna tid-
punkt.

Elfiske

Elfiske gors for att folja upp forekomst och rekrytering av 6ring i de dtgiardsomraden dar
oring utgdr motiv for kalkningen samt kartligga féorekommande arter och f6lja upp genom-
torda restaureringsatgirder. Ytterligare en anledning till att f6lja fiskbestinden ér nyttjande
av vatten for fiske som ocksa ar ett motiv till kalkning. 23 elfiskelokaler underscks 1 Lagans
vattensystem och inga i Helgeds vattensystem. Det normala provtagningsintervallet dr en
gang var tredje ar och i de fall dir férsurningspaverkan finns ar frekvensen en gang om
aret.

Elfiskeundersokningen gors enligt standardiserad metod for elfiske i rinnande vatten (Havs
och vattenmyndigheten 2010 B). P4 vissa lokaler gérs en utfiskning istéllet for tre som det
star i metodiken. Elfiske gors normalt pa sommarmanaderna, juli-augusti. Elfiske behover
kombineras med vattenkemiprovtagning for att kunna utvirdera resultaten. Det kan vara
svart att siga om otillfredsstallande resultat beror pa forsurning eller andra faktorer.

Natprovfiske

Nitprovfiske gors for att 1 forsta hand kontrollera eventuella storningar i mortreproduktion
samt andra forsurningsrelaterade storningar. Metoden syftar dven till att undersoka fiskbe-
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standens artsammansittning och storlek. I sjoar dir restaurering med avseende pa fisk ge-
nomforts dr syftet att f6lja upp dessa dtgarder. Natprovfiske gors pa 70 lokaler i Lagans och
Helgeas vattensystem. Ytterligare 3 sjoar provfiskas inom andra program, men resultaten
anvinds dven for uppfoljning av kalkningsverksamheten. Det normala provtagningsinter-
vallet dr var tionde ar. I sjoar dir forsurningspaverkan finns ar intervallet var femte ar och
for uppfoljning av restaureringsatgarder ar intervallet var tredje ar. Nitprovfiske gors enligt
Standardiserad metodik f6r provtiske i sjéar (Havs och vattenmyndigheten 2013A) eller
med inventeringsmetodik i de sjoar dar syftet ar att f6lja upp restaureringsatgirder. Upp-
toljning med hjilp av natprovfiske gors 1 ndstan alla malsjoar i linet, utom i nagra dar det
bland annat saknas vattenkemiresultat.

Kraftprovfiske

Kriftprovfisken syftar till att f6lja upp férekomst och rekrytering av flodkrifta i de sjoar
och vattendrag dir arten utgér motiv for kalkning. Kriftprovfiske gors pa 6 lokaler inom
Lagans avrinningsomrade. I Helgeas vattensystem gors ingen uppfoljning av kriftor. Prov-
tagningsintervallet dr vanligtvis en gang var tredje ar men ir flodkriftbestandet stabilt ar
frekvensen var femte ar. Kriftprovfiske gors enligt undersékningstyp for Provfiske efter
krifta i sjdar och vattendrag (Havs- och vattenmyndigheten 2005).
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Mdalséttning

Det 6vergripande langsiktiga malet for kalkningsverksamheten i Jonkoépings lin 4r att mot-
verka férsurningens negativa inverkan pa det naturliga djur- och vixtlivet i vintan pa att
vattenkvaliteten aterhdmtar sig samt att sikerstélla ett langsiktigt nyttjande av vattnen.
Kalkning dr didrmed ett av flera verktyg f6r att nd malet om god ekologisk status enligt
EU:s ramdirektiv {6 vatten.

I atgardsomradena har varje malomrade definierade kemiska och biologiska kortsiktiga
malsattningar. Nar de kortsiktiga malen 4r uppfyllda bedéms forutsittningarna ha skapats
for att ocksd na det langsiktiga malet. Malpunkter ar knutna till malomradena och det ar vid
dessa som maluppfyllelsen mats.

Vattenkemiska mal

Vattenkemiska mal f6r pH ér riktvirden som indikerar att kalkningen natt avsedd kemisk
effekt. De vattenkemiska malen innebir att pH och oorganiskt aluminium inte nagon gang
under dret paverkar det naturliga djur- och vixtlivet pa ett negativt sitt.

pH-malen baseras pa forekomst eller om det finns ambition att fa tillbaka tidigare fore-
komst av kinsliga arter med naturlig hemvist i vattenomradet. Lagan och Helgea har inga
malomraden med flodparlmussla varfor det saknas pH-mal f6r 6,2, se Tabell 5.

Tabell 5. Férdelning av malomraden i Lagan och Helgea per pH-mal

pH-mal Kansligaste art Sjoar Vattendrag
Antal Yta (km2) Antal Langd (km)
6,2 Flodparimussla 0 0 0 0
6,0 Flodkrafta, Mort (i sjoar och
vattendrag med egna moért- 88 48,5 5 31
bestand), Marlkréftor
56 Ovriga vatten 1 0,5 49 330
Totalt 89 49 54 361

Biologiska mall

De biologiska malen strivar efter ett fungerande ekosystem med férekomst av férsurnings-
kansliga arter, balans 1 artsammansattning och livskraftiga populationer med rekrytering hos
specifika arter. Rent allmant kan forekomst av forsurningskinsliga arter indikera en god

vattenkvalitet. De biologiska maélen dr utformade for utvalda arter som fungerar som motiv
tor kalkning. For dessa arter ska rekrytering kunna ske och ett stabilt bestand uppritthallas.
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Flodkrafta

I bade sj6ar och vattendrag bedoms det kortsiktiga malet med kalkning vara uppfyllt om
flodkrifta forekommer vid provfiske och reproduktionen anses vara lyckad. For att kréft-
bestandet ska bedémas som opaverkat av forsurning ska titheterna vara hogre eller lika
héga som forvintat och kriftor av alla storleksklasser ska finnas representerade i fingster-
na. Kriftprovfiske har utférts pa sex lokaler i Lagans vattensystem perioden 2012 till 2014.
Flodkrifta faingades pa tva av lokalerna. I 6vriga lokaler saknade kriftor och malet gick inte
att bedéma.

Fisk

I vattendrag bedoms kalkningens malsittning for fiskfaunan vara uppfylld nir férekomst
och rekrytering av 6ring fungerar och 6vrig stromlevande fisk forekommer. Nar titheten
hos 6ring dr hogre eller lika hég som forvintad, nir arsyngel forekommer alternativt nir en
mirkbar forbittring av 6ringbestindets status har skett sedan forra undersokningen, klassi-
ficeras bestindet som opaverkat eller timligen opaverkat av forsurning. Aven de vattendrag
som saknar naturligt 6ringbestand men dir det finns arsyngel av andra forsurningskansliga
arter, sasom elritsa och krifta, bedoms vara opaverkade eller timligen opéaverkade av for-
surning. I Lagans vattensystem finns det farre naturliga 6ringbestand i jimforelse med 6v-
riga delar av Jonkopings lin. Figur 14 visar de lokaler inom Lagans avrinningsomrade som
elfiskades perioden 2012-2014 (Lansstyrelsen 2015 A). Alla lokaler utom en, Viasterin
Gangbron, har bedémts uppna malet f6r kalkning avseende fiskfauna.
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Figur 14. Bedémning av férsurningspdverkan i elfiskade vattendrag inom Lagans vattensystem.
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Sj6ar natprovfiskas och i dessa bedéms kalkmalet vara uppfyllt f6r fiskfaunan nir férsur-
ningskansliga arter, framférallt mort, férekommer och inte uppvisar reproduktionsstor-
ningar. Om moért mindre dn 10 cm férekommer anses reproduktionen ha lyckats. Dessu-
tom ska storleksférdelningen 6ver 10 cm inte ha uppenbara luckor som kan bero pa repro-
duktionsproblem for att malsittningen ska anses vara uppnadd. I Figur 15 visas de sjoar
inom Lagans avrinningsomrade som nitprovfiskades perioden 2012-2014 (Lansstyrelsen
2013, 2015 B och 2015 C). I ungefir hilften av sjéarna bedéms fiskfaunan vara opaverkad
av forsurning. I 9 sjéar har morten reproduktionsstorningar vissa ar medan arten helt upp-
hort att reproducera sig i lika manga sjoar I tre sjoar har moérten forsvunnit helt.
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Figur 15. Beddémning av férsurningspdverkan i n&tprovfiskade sjdar inom Lagans vattensystem.

27



KALKNINGAR | LAGAN OCH HELGEA 2012-2014

Bottenfauna

I bade sj6ar och vattendrag dr det kortsiktiga malet uppfyllt om bottenfaunan bedéms vara
obetydlig eller mattlig forsurningspaverkade. Férsurningspaverkan har bedomts enligt Hen-
riksson & Medin 1990 (Naturvardsverket 1999). En expertbedémning av resultaten har
vigts in. I Figur 16 visas lokalerna inom Lagans avrinningsomrade dir bottenfauna under-
sOktes for perioden 2012-2014 (Lansstyrelsen 2014). Tre lokaler har bedomts vara betydligt
paverkade av forsurning, atta lokaler mattligt forsurade och 6vervigande delen har fatt be-
démningen obetydligt férsurningspaverkade. Vid en jaimférelse av dessa resultat med senast
toregaende undersdkning 2011, har férsurningspaverkan minskat pa nagra av lokalerna.
Sett ur ett lingre perspektiv sa har det skett stora forbattringar i Modalaian och Bodaan. Po-
sitiva trender i minskad férsurningspaverkan syns dven i Segerstadsan, Sagbicken och
Hégaforsan. Vid senaste undersokningen noterades en rodlistad art, Rbitrogena germanica, i
vattendragen Grimmavadet och Vimmesin medan regionalt ovanliga arter aterfanns i 14

vattendrag.
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Figur 16. Beddmning av férsurningspdverkan pd bottenfaunalokaler inom Lagans avrinningsomrade.
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Motiv

Det 6vergripande motivet for kalkning ar de natur- och nyttjandevirden som hotas av for-
surning. Arter som paverkas savil direkt som indirekt kan vara motiv f6r kalkning. Den bi-
ologiska mangfalden, friluftsliv, fritidsfiske, folkhilsa och attraktivitet dr fler vergripande
motiv for kalkning. Specifika motiv for kalkning 4r de hoga natur- och nyttjandevirden
som kalkningen avser att skydda eller aterskapa i varje atgirdsomrade. De motiv som hittas
1 Lagans och Helgeas vattensystem dr sammanstillda i Tabell 6.

Tabell 6. Specifika motiv fér Lagans och Helgeds avrinningsomrade

Grupp

Motiv

Beskrivning

Hoéga naturvdrden

Vardefulla vatten (Natur)*

Sjdlevande &ring

Strémstationdr éring

Lake

Flodkrafta

Stréomstare
Storlom

Bottenfauna med héga natur-

varden

Klassning av sjdar och vattendrag med héga no-
turvarden (en del av miliomdlsarbetet 2005)
Férekomst av éring som &r sjdlevande delar av
livscykeln. Regionalt sallsynt

Férekomst av 6ring som inte ar sjdlevande. Indika-
tor pd fungerande ekosystem i strbmmande vat-
fen och intressant for fiske

Rodlistad (NT). Ny pd& Rédlistan 2010

R&dlistad (EN). Aven skyddsomréden, hénsynsom-
rdden och &terintroduktionsobjekt for flodkrafta
ing@r har.

Regionalt sdllsynt. Beroende av bottenfauna

Fageldirektivet. Beroende av fiskférekomst

Rédlistade och/eller regionalt sdllsynta botten-
faunaarter som klassats ha héga eller mycket
héga naturvérden.

Nyttjande

Vardefulla vatten (Fiske)

Fritidsfiske uppl&tet

Yitvattentdkt

Studieobjekt

Klassning av sjoar och vattendrag med hdéga var-
den ur fiskesynpunkt (en del av milimalsarbetet
2005)

Fiskevdrdsomraden, féreningar och klubbar med
mojlighet att képa fiskekort for allmé&nheten
Ytvattentdkt eller reservytvattentdkt for dricksvat-

fen

Sjo eller vattendrag som anvénds som studieob-
jekt

*| beddmningen av vardefulla naturvatten har hénsyn tagits till bland annat arfrikedom, naturlighet, fére-
komst av rédlistade arter och om omrddet ar skyddat, till exempel Natura 2000 (L&nsstyrelsen 2009 B).
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Vilka motiv som ir vanligast forekommande 1 Lagans och Helgeds avrinningsomrade fram-
gar av diagrammet 1 Figur 17. Mort, lake och upplatet fritidsfiske ar de vanligaste motiven
och si ser det ut for resten av linet ocksa.
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Figur 17. Antal mdlomr&aden per motiv i Lagan och Helged. Motiven som presenteras i diagrammet @r de nio
vanligast férekommande motiven. Flodkrafta som motiv innebdr, férutom férekomst av flodkrafta, dven
vattenobjekt som kommer att bli aktuella for &terintroduktion.
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Restaurering av vatten

Minniskan har under en vildigt lang tid anvint vatten for en méingd olika andamal. Exem-
pel pa minsklig paverkan pa vatten dr utvinning av energi till kvarnar och sagar, fiske,
transport, flottning, mottagare for avlopps- och dagvatten, uttag for dricksvatten och be-
vattning. Arbetet med restaurering syftar till att ta bort eller minimera den negativa fysiska
paverkan som dessa verksamheter har pa vara vatten.

Aterstillandet av vattenmiljder 4r en stor del av restaureringen och eftersom vi har vildigt
lite vatten som ar opaverkat av minniskan sa finns det mycket kvar att dterstalla. En del av
de minskliga verksamheterna har en liten paverkan medan andra har valdigt stor paverkan
pa vara vatten. Exempel pa dtgirder som ar restaurering dr aterskapande av fria vandrings-
vigar f6r bland annat fisk och att fa till en miljéanpassad reglering av de dammar som idag
har otillricklig reglering for att vattenekosystemen ska fungera pa ett bra sitt. Aven aterut-
sattning av fisk och kriftor 1 vatten dar bestinden har paverkats av till exempel forsurning
eller annan mansklig aktivitet. Reglering av fisket och tillsyn édr viktiga delar fOr att aterfa
balansen i fisksamhillena i vara vatten. Ytterligare en viktig del i arbetet dr att skapa ekolo-
giskt funktionella kantzoner 1 jordbruksmark och skog och atgirda diken sa att ekosyste-
men i vattenmiljderna far s bra forutsittningar som méijligt. Aterskapandet av vitmarker
for att aterfd balansen i flédena genom vara vattensystem ér ytterligare en del i arbetet. Re-
staurering av vatten dr en konkret del av arbetet med miljdmal och vattenférvaltning.

Finansiering

Restaureringen av vara vatten har en bred finansiering dir medel kommer fran Havs- och
Vattenmyndighetens havs- och vattenmiljéanslaget (1:12 anslag), skotselmedel f6r Naturre-
servat och Natura 2000-omraden, kommunala medel, EU-medel fran Jordbruksverket
(EFF), fonder m.m. Aven den som iger en verksamhet har ofta ett betalningsansvar for att
undanrdja eller minimera den negativa paverkan verksamheten har (enligt PPP, Polluters
Pay Principle, férorenaren betalar). Ofta finansieras ett och samma projekt av flera killor.

Arbeftssatt

Underlaget f6r arbetet med restaurering ar ett linsovergripande dokument som heter Plan
tor skydd och restaurering i Jonkopings lin (Lansstyrelsen opubl.). Arbetssittet bygger pa
en helhetssyn baserat pa i forsta hand huvudavrinningsomridena Nissan, Lagan, Eman
med flera. Malet ir att inleda arbetet med en vandring lings det aktuella vattendraget till-
sammans med markigarna dir det fors en dialog om vilka virden som finns i omradet.
Kommunerna star normalt sett som huvudman for dtgirderna. Ofta dr det ganska manga
inblandade parter i atgirdsarbetet som markigare, Lansstyrelsen, kommunen, eventuella
foreningar (exempelvis Fiskevardsomridesforening), konsulter och entreprendrer. Samar-
bete dr dirfor en oerhort viktig framgangsfaktor. Oftast dr det en lang och komplex pro-
cess fran det att atgarden pekas ut till sjilva genomforandet. Det kan ta flera ar innan atgir-
den dr genomford. Processen innehaller utover nimnda lokala samrad ofta att man maste
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ha nagon form av juridiskt hallbart tillstand till atgarden. I Jonkopings lin sker det Gvergri-

pande arbetet 1 styrgrupper indelade efter huvudavrinningsomrade. Det finns en grupp for

Nissan och Lagan, en f6r Eman och Morrumsan, en for Svartan och en f6r Vitterns tillflo-
den. I varje styrgrupp ingar representanter fran Linsstyrelsen och respektive kommun samt
de konsulter som ar verksamma inom huvudavrinningsomradet.

Utpekade atgérdsforslag

Atgirderna i Tabell 7 kommer frin ”Atgirdsplan for skydd och restaurering av sjéar och
vattendrag i Jonkopings ldn” (arbetsmaterial Lansstyrelsen). Alla dessa atgirder dr priorite-
rade (klass 1-4 dir 1 har hogst prioritet) baserat pa miljomalsarbetet med virdefulla vatten.
Linsstyrelsen har pekat ut Vitterns tillfléden, Nissans killflode samt Eman som priorite-
rade omraden 1 linet, men det innebdr inte att det inte sker nagot atgirdsarbete inom La-
gan. Just nu pagar atgardsarbete i Ardn och restaureringsarbetet i Hylletoftain och Hjor-
setin har paboriats. Atgirder med prioritet 1 och 2 finns utpekade under respektive kalk-
ningsomrade. Tabell 7 omfattar samtliga utpekade atgirder inom Lagans huvudavrinnings-
omrade inom Jonkopings lin.

Tabell 7. Utpekade atgérder (ur databas, arbetsmaterial pa Ldnsstyrelsen)

Atgdrdstyp Antal pabérjade eller nya
Biotopvard 231

Ekologisk funktfionell kantzon 17
Fiskevardsplan 1
Fiskutsattning 31

Fiskv&gar 182
Uppfdljning/Inventering/Resursdévervakning 12
Utredning/Artspecifik &tgardsplan 6

Genomfoérda atgdarder

I den nationella databasen ”Atgirder i vatten” finns alla genomférda dtgirder inom Biolo-
gisk dterstallning i kalkade vatten samt de atgirder som inte ér klara, men har fatt finansie-
ring genom anslaget till Biologisk aterstillning. I Tabell 8 aterfinns alla genomforda atgir-
der fran databasen, dven de som inte finansierats via Biologisk aterstillning.

Tabell 8. Genomfdrda eller pabérjade atgarder (ur databasen Atgdrder i vatten inom Lagans hu-
vudavrinningsomrade i Jénkdpings 1an)

Atgardstyp Antal genomférda eller pabérjade
Biotopvard 3
Fiskevardsplan 1
Fiskutsattning 71
Fiskvagar 9

Uppfdljning/Inventering/Resursdvervakning 1
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Tabell 9 innehaller de fiskutsattningar som genomférts i Lagan inom Jon-
kopings Ian. Det dr i huvudsak aterintroduktioner ddr férsurningen slagit
ut de befintliga bestanden och man kan se att mért och flodkréfta har
drabbats mest.

Tabell 9. Utsattning arter (databasen Atgérder i vatten)

Utsatt art Antal génger
Benldja 2
Braxen 3

Elritsa 4
Flodkrafta 19

Mort 40

Al

Oring

Foto Per Ingvarsson, Naturcentrum. Vagtrumma vid
Sédragardskvarn fére och efter.
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