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Sammanfattning

Klimatet paverkar i hég grad miljon i vara
vatten. Mer regn ger hégre fléden och ut-
flodet av forsurande dmnen okar frin
omgivande marker. Under 2015 var ne-
derboérden pa normal niva men varierade
mycket under aret. Temperaturen var
1,5 °C 6ver det normala. Hoga fléden in-
foll 1 borjan och slutet av aret.

Nedfall av svavel har minskat markant
sedan 1980-talet ndr matningarna startade
men nedfall av kvive dr oférindrat.
Aterhimtningen av férsurning i mark-
vattnet pa skogsytor dréjer. Analyser vi-
sar pa oforindrat liga pH-virden och
hoga nivaer giftigt oorganiskt aluminium.

2015 spreds 8 949 ton kalk i Jonk&pings
lin, vilket 4r en minskning med cirka
45 % jamfort med snittet for aren 1997-
1999. 62 % av kalken spreds pa vatmark,
resten var sjOkalkning. Kalkpriserna
Okade med 10 % péd grund av den stora
upphandling som gors vart fjarde ar.

Den vattenkemiska maluppfyllelsen har
undersokts pa 380 lokaler i linet. Malet
var uppfyllt 1 81 % av vattendragens
lingd och 97 % av den sjéyta som under-
sokts. Det var framforallt under hogflo-
dena i januari och december som pH-
malen inte uppfylldes.

Maluppfyllelsen f6r den biologiska ef-
tektuppfoljningen var uppnadd 1 87 % av
vattendragens lingd och 64 % av under-
sokt sjoyta. Under 2015 har totalt 36 bot-
tenfaunalokaler, 15 kriftlokaler, 90 elfis-
kelokaler och 24 nitprovfiskesjoar under-
sOkts inom kalkeffektuppfoljningen.

Arbetet med biologisk aterstillning gors
for att de arter som forsvunnit eller
minskat i antal pa grund av forsurning
ska kunna aterkomma. Under 2015 har

det pagatt arbete med omlép 1 Knipan
(Gibo sag och Gibo Kvarn) och i Ho-
kesin (Habo kvarn). I Knipan har det in-
stallerats en fiskriknare vid Kvarnkulla.
Biotopvard har genomférts i de nedre de-
larna av Hjorsetan liksom i Arin vid
Edhs kvarn inom Lagans avrinningsom-
ride. Aven i Nissans killfléden har det
utforts biotopvardsatgiarder med bland
annat tillférsel av lekgrus och dod ved
samt dterskapande av kantzoner.

Under 2015 nylanserades Linsstyrelsens
skolmaterial om fOrsurning. Materialet
vinder sig till lirare pa hogstadie- och
gymnasieniva och kan laddas ner pa nitet.

Informationsskyltar har tagits fram for ett
urval av kalkade sjoar och vattendrag.
Dessa placeras pa stillen som ofta besoks
av allmédnheten, som exempelvis rast- och

badplatser.

Pa senare ar har det blivit allt vanligare i
linet att kalka sjoar med Optimix. Pro-
dukten dr en grovkalkprodukt med in-
blandning av granuler fran avkalkning av
vatten i vattenverk. Fastliggning i sedi-
ment har visat sig vara ett storre problem
in forvintat,

Maluppfyllelse och effekter av kalkning
har utvirderats i Lagans och Helgeds av-
rinningsomraden for perioden 2012 till
2014. I utvirderingen har det foreslagits
minskade kalkmingder 1 10 av 42 at-
girdsomraden. Foérindringarna genom-
tordes 2015. Maluppfyllelse for vatten-
kemi och biologi dr ungefir samma som
torra perioden (2009-2011), 85 respektive
74 %. Under perioden 2012-2014 har 85
atgirder inom biotopvirdsarbete utforts
eller paborjats inom Lagans avrinnings-
omrade.
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Inledning

Kalkningsverksamheten har pagatt i Jon-
kopings lin sedan i bérjan av 1980-talet.
Svavelnedfallet har minskat med 90 %
sedan dess men fortfarande beddms
30 % av linets sjoar och vattendrag vara
torsurningspaverkade. I linets sydvistra
del dr andelen betydligt hogre. Att for-
surningen inte minskat i stoérre omfatt-
ning i sj6ar och vattendrag beror pa att de
1 hog grad paverkas av omgivande marker
som licker ut forsurande dmnen till nir-
liggande vatten. Den stora kalkminskning
som genomforts fran ar 2007 har darfor
planat ut de senaste aren.

Kalkningsverksamhetens  6vergripande
mal ar att uppritthalla vattenkvaliteten i
sjoar och vattendrag som fOrsurats av
minniskan i vintan pa att de aterhimtar
sig fran forsurningen. Ett annat mal for
verksamheten ér att bevara och aterskapa
livet 1 dessa vatten. Kalkning och biolo-
gisk aterstillning ar atgirder fOr att na
miljomalen “Bara naturlig férsurning”,
“Ett rikt vixt- och djurliv’” och ”Levande
sjoar och vattendrag” samt malet ”God
ekologisk status” inom EU:s vattenfor-
valtning.

Figur 1. Helikopterkalkning. Foto: Camilla Zilo

I rapporten sammanfattas det som pagatt
inom kalkningsverksamheten 1 J6nko-
pings lin under 2015. Vissa delar av verk-

samheten beskrivs inte nirmare men ar
viktiga for att dtgirder och uppfoljning
ska fungera. Detta giller exempelvis ad-
ministration av ansokningar, beslut samt
upphandlingar.

Kommunerna dr huvudmin f6r kalkning-
en och bidrar, férutom med delfinansie-
ring, aven till att kalkningen blir sa opti-
mal som moijligt genom ett omfattande
arbete med detaljplanering, spridnings-
kontroll och provtagning.

Kommunernas kontaktpersoner for kalkning
Eksj® och Vetlanda: Peter Johansson,
Emaférbundet

Gislaved: Gunnar Gustavsson
Gnosjo: Joanna Zawodzinska
Habo: Ingemar Bergbom
JOnkdping: Jenny Kanerva Ericsson
N@ssjo: Monica Johansson

Savsjé: Fiona Vader-Kok
Vaggeryd: Ivar Pettersson
Varnamo: Birgitta Andersson

Viktigt for verksamheten 4r att triffas
och utbyta erfarenheter och det anordna-
des dirfor en regional kalkhandlidggartraff
under varen dir kommunerna och Lins-
styrelsen triffades.

2015 ars nationella kalkhandldggartraff
hélls i Orebro. Dir méttes representanter
fran Havs- och vattenmyndigheten, fors-
kare och kalkhandliggare pa linsstyrel-
serna for att diskutera nyheter och for-
indring av verksamheten.

Under 2015 har Ingela Tarnasen, Gunnel
Hedberg, Frida Moberg, Per Siverot och
Tobias Haag arbetat med olika delar av
Linsstyrelsens kalkningsverksamhet

Betydligt fler personer, frimst hos entre-
prendrer, de olika kommunerna, konsul-
ter och inom Linsstyrelsen, har varit del-
aktiga i det dagliga arbetet. Ett stort tack
till alla f6r era insatser!
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Vadret under 2015

Nederbérden vixlade mellan att
varannan manad vara mycket 6ver re-
spektive mycket under manadsmedel-
virdena. Oktober manad var mycket
torr och nederbérdsmingden endast
4 mm, 6 % av normalt. Temperaturen
var 6ver normalt under nio av arets
tolv ménader.

Vidret dr en viktig faktor for att forsta
torhallandena i miljon. Nederbérdens
storlek och vindférhillanden paverkar
exempelvis hur stort nedfallet av férsu-
rande dmnen blir. Hoga floden 1 vatten-
dragen paverkar utflédet av dmnen fran
avrinningsomradet och gor att belast-
ningen av forsurande dmnen blir storre
an vid laga floden. Forsta regnet efter en
ling period av torka ger ofta surstOtar i
vattendragen. Det biologiska livet i ett
vattendrag eller 1 en sj0 kan paverkas
aven av en kort period av lagt pH om det
sker 1 ett kdnsligt utvecklingsskede.

VARMARE AN NORMALT

Minadsmedelviardena f6r temperatur och
den sammanlagda manadsnederborden i
Hagshult, mitt i linet, visas i Figur 2.
Temperaturen var hogre dn normalt for
nio av drets tolv manader, endast maj och
juni var kallare an vanligt. Manadsmedel-
virdet var cirka tva grader varmare dn
normalt 1 januari och cirka en och en halv
grad kallare 1 juni. Medelvirdet for hela
aret var 1,5 °C hogre dn drsmedelvirdet
tor perioden 1951 till 2015.

I Hagshult var mingden nederb6rd som
foll under aret i princip samma mangd
som normalt - dock med stora variationer
manadsvis. Varannan manad foll mycket
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Figur 2. Temperatur och nederbdrd i Hagshult.
Nederbérdsmdangden fér hela éret har dividerats
med 10 for att kunna askddligéras i diagrammet.
Data har hémtats frén SMHI Oppna data.

mer an vanligt, medan det varannan ma-
nad foll betydligt mindre. Under januari,
mars, maj, juli, september och december
toll mer nederbérd dn vanligt medan det 1
februari, april, augusti och oktober foll
mycket mindre jamfort med medelvirdet.
Under till exempel februari kom drygt
hilften av den normala nederb6rdsming-
den, och i oktober kom det endast 6 % av
normalt!
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HOGA VINTERFLODEN, TORR VAR
OCH HOST

Figur 3 visar vattenflédet under 2015 i
Nissan jimfort med medelflédet for dren
1990 till 2015. Aret borjade och slutade
med héga fléden, men under viren och
senhosten var det diremot torrt. Flodet i
slutet pa januari méanad var betydligt 6ver
medelnivan, men sjonk sedan under april
och maj under medelnivan.

2015 bjod pa en blot férsommar, vilket
avspeglar sig i en flédestopp under juni. I
bérjan av hosten var det nara medelfléde
i Nissan men i mitten av oktober och
bérjan av november sjonk flédena kraf-
tigt och lig under medel. Under drets
sista manader var flodena ater hogt Gver
normal niva.

45 v 60
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Figur 3. FIddet i Nissan (636747-136855) under 2015. Medelflédde for perioden 1990 fill 2015 visas med grén linje
och antal vattenprov som provtagits i malvattendrag i Lagans och Nissans avrinningsomrdde visas med

svarta staplar. Flddesdata frén SMHI:s vattenwebb.

Figur 4. Hogflode i Svandn december 2015.
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Provtagning av vattenprov i sjoar gors
nir de ar omblandade for att fi en rittvi-
sande bild av vattenkemin i sjon. Prov-
tagning i vattendrag ska diremot ske vid
de hogsta flodena under édret. Alla prov
som provtagits i malvattendrag i Nissans
och Lagans avrinningsomrade inom kalk-
effektuppfoljningen visas som staplar i
Figur 3. En helt rittvisande bild av hur
optimerad provtagningen har varit gar
inte att fa eftersom flédena varierar vil-
digt mycket i tiden mellan stora vatten-

200

drag och sma bickar. Digrammet ger
inda en Oversiktlig bild av att provtag-
ningen, 1 de flesta fall, fungerat tillfreds-
stillande under aret. Under augusti ska
vissa prov tas vid basflode och detta har
ocksa gjorts.

Arsmedelflédet i Nissans avrinningsom-
rade har legat 6ver det trettiodriga medel-
flodet 9 av de 16 senaste aren (Figur 5).

Under 2015 var flédet 46 m’ per sekund
vilket 4r nagot under medelflédet.

150

100

Fldde, m3/s

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

mmm Fl5de (m?/s) Medelfléde 1981 - 2010 Medelhdgfléde 1981 - 2010

Figur 5. Arsmedelflodet i Nissans avrinningsomrade aren 1999 till 2015. Medelfiddet, nedersta linjen, ar 48 m3
per sekund for perioden 1981-2010 medan medelvardet av hégsta flédet varje ar ér 174 m3 per sekund for
samma period. Data frédn SMHI:s vattenwebb.

Las mer!
www.smhi.se

Figur 6. Br@arpasjon. Foto: Stefan Gustafsson
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FOrsurande [uftfororeningar

Nedfallet av svavel har minskat med
90 % men ndgon forbittring av mark-
vattnets pH har dnnu inte konstate-
rats i Jonkopings lin. Skogsmarken
kommer under lang tid att fortsitta
férsura vattendrag och sjoar.

NEDFALL AV SVAVEL OCH KVAVE

Forsurningen av mark och vatten beror
pa flera samverkande faktorer; nedfall av
svavel, lickage av kvive frin skogsmar-
ken samt skogsbrukets férsurande paver-
kan genom bortforsel av buffrande ni-
ringsimnen. Svavelnedfallet till ldnets
skogar har sedan slutet av 1980-talet
minskat med citka 90 %, i takt med
minskningen av Europas svavelutslipp
(Figur 8). Svavelnedfallet till skogsmarken
1 Jonkopings lidn dr under senare ar mel-
lan 1 ill 2 kg/ha och it.

Kvivenedfallet har inte minskat i samma
utstrackning, och under det senaste aret
har kvivenedfallet 6ver Gppet falt varit
6ver 5 kg/ha, vilket dr den kritiska be-
lastningen for kvivenedfall till barrskog i
Sverige. Troligen har den kritiska belast-
ningsgrinsen for kvivenedfall overskri-

)]
]

dits under lang tid i Jonkopings lin och
paverkat vixtligheten.

Figur 7. Vy over kalkad sj6. Foto: Gunnel Hedberg

SKOGSBRUKETS BETYDELSE OKAR

I takt med att nedfallet av svavel minskat
sa har skogsbrukets férsurande roll 6kat 1
betydelse och utgor idag den storsta reg-
ionala killan till forsurning i linet. Dess
andel star nu for 40-70 % av skogsmar-
kens férsurning, beroende pa om enbart
stam eller 4ven grenar och toppar
(GROT) tas ut. Forsurningen vid uttag av
GROT kan motverkas genom narings-
kompensation i form av askaterféring

BF 09 Alandsryd BF 02 Lyckds

oF 18 Mellby oF 23 A Fagerhult

o
]

Svavelnedfall kg/ha*ér
()]

0

1989/90 1994/95 1999/00

2004/05 2009/10 2014/15

Figur 8. Uppmatt svavelnedfall via krondropp (kg/ha-ar) pé fyra lokaler med granskog i Jonkdpings Ié&n. Data

frén Jonkopings Iéns LuftvArdsféround.
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SURT MARKVATTEN

Hoéga halter av giftigt oorganiskt alumi-
nium har uppmitts i markvattnet och ty-
der pa ett bestaende forsurningsproblem
tor skogsmarken i linet, framst i de syd-
vistra delarna. Aven virden under och
runt noll for markvattnets syraneutrali-
serande formiga, ANC', visar pa forsur-
ning.

pH i markvattnet har inte 6kat vid nigon
av linets mitplatser, vilket tyder pa att
aterhdmtningen fran fOrsurningen gar

mycket langsamt (se Figur 9). De mycket
liga pH-virdena pa lokalen F 23 Fager-
hult under aren 2009 och 2015 samman-
faller med hoga kloridvirden vilket indi-
kerar havsaltepisoder. Detta har lett till en
signifikant minskning av ANC'.

Mark och vatten lider alltsa fortfarande
av de stora utslipp som en giang varit.
Foérsurningsproblemen  kommer darfor
att finnas kvar under ling tid framéver.

6 —e—F09 Alandsryd ~ —e— FO2 Lyckés
F18 Mellby F23 Fagerhult

> 2 20 I\ \Vf

- A TS v N AE¥ TR 2. A j

[o \y i
. ‘
3 T T T T T
aug-89 aug-94 aug-99 aug-04 aug-09 aug-14

Figur 9. Uppmatt pH-varde i markvatten frdn 0,5 m djup i mineraljorden. Det bor noteras att resultaten fréin FO9
Alandsryd &r paverkad av att best@ndet stormfdlldes i januari 2005. Detta kan vara orsaken till de kraftiga pH-
svangningarna sedan 2008. Lokalen avslutades 2013. Data frén Jénkopings I&ns Luftvardsféround.

Las mer:
www krondroppsnatet.ivl.se/

Tillstdndet i skogsmiljon i Jonkdpings 1an - Resultat frén Krondroppsnatet t.o.m. september 2013. Pinl Karlsson, G

m.fl. 2014. IVL Rapport B 2168.

Tillst&ndet i skogsmiljon i Jonkdpings 1an - Resultat frdn Krondroppsnatet t.o.m. september 2014. Pinl Karlsson, G

m.fl. 2015. IVL Rapport C 113.

Krondroppsndatet 1985-2015 - fre decennier med &vervakning av luftféroreningar och dess effekter i skogs-

mark. Pihl Karlsson, G m.fl. 2015.

lSyran(:utralisermldc formdga (ANC); Starka basers katjoner (Ca?*,Mg?* Na*,K*) minus starka syrors anjoner (§SO42NO3-,Cl)
riknat i ekvivalenter. Positivt virde utgors av syrabuffrande vitekarbonat och organiska anjoner. Negativt virde uttrycker acidi-

tet. ANC i markvattnet bor ha ett positivt virde.
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Genomforda kalkningar

Under 2015 spreds 8949 ton kalk i
Jonkopings lin, vilket dr en minsk-
ning med cirka 45 % jimfért med
snittet for 1997-1999. 62 % av kalken
spreds pa vatmarker, resten var sjo-
kalkning. Kalkpriserna fér 2015 6kade
kraftigt pa grund av den stora upp-
handling i linet som gors vart fjirde
ar. Kalkningen i Lagan och Helgea
utvirderades 2015. I tio av 42 atgirds-
omraden foreslogs revidering av
kalkmingder.

Linets behov av kalkningsinsatser ir,
trots minskande svavelnedfall, fortsatt
stora. Cirka 700 sjoar och 150 vatten-
dragsstrickor dr inordnade 1 105 atgérds-
omriden varav 23 omraden dr vilande.
Totalt omfattas 40 % av linets yta av at-
gardsomraden. Figur 10 visar att i princip
hela sydvistra delen av linet berérs.

A tg&rdsomr&&en
Jonkopings lan

Atgardsomraden for kalkning

[ ] Kommungréns

Figur 10. Atgérdsomr&den inom kalkningsverk-
samheten i Jonkdpings Ian.

JAMFORELSE MED TIDIGARE AR
Lansstyrelsen och huvudminnen har de
senaste dren gjort omfattande och ater-
kommande revideringar av kalkmingder.
Fram till ar 2015 hade linet minskat
kalkmingderna med cirka 45 %, jimfort
med 4ren 1997-1999.

13

Figur 11 wvisar att det ar 2015 spreds
8 949 ton kalk. Sedan 1989 sprids mer-
parten kalk pa vatmarker. Under 2015
spreds 5 560 ton pa vatmarker och 3 389
ton 1 sjoar. Spridningarna 1 sjoar gors med
hjalp av bat, helikopter eller doserare.

Optimix pa vitmarker borjade anvindas
2007 i Jonkopings lin. Aret efter slutade
linet kalka med dammande produkter pa
vatmarkerna. Optimix dr en blandning av
fuktad grovkalk och kalkgranuler fran av-
hirdning av hart vatten i vattenverk. For-
delen med Optimix dr att den dammar
avsevirt mindre dn torra produkter, vilket
minskar kalkfoérlusterna vid vindavdrift
samt minskar risken for problem i an-
slutning till behandlade omraden.

2008 introducerades Optimix i mindre he-
likopterkalkade sjoar. Darefter har kalk-
sorten stadigt Okat for att fran 2013 vara
den enda kalksorten i helikopterkalkade
sjoar. De grovre fraktionerna 16ser upp sig
langsammare och ger en lingre och jam-
nare kalkningseffekt. Det édr en fordel for
sjoar med korta omsittningstider.

LANETS DOSERARE

Linet har en doserare som férser Majsjon
och nedstroms sjoar med kalk. Den har
varit i drift sedan 1986. Det ir en vatdo-
serare som dr flédesstyrd. Under aret har
pumpen bytts ut. Omdragning av inmat-
ningsror till doseraren utférdes pa grund
av nya regler fran trafikverket.

STOR PRISOKNING FOR KALK

Kalkpriserna gick upp med 10 % i linet
2015 jamfort med aret innan. Detta pa
grund av den stora upphandling som gors
vart fjirde ar. Tabell 1 visar spridda
kalkmingder och viktade medelpriser.
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Figur 11. Spridda kalkmdangder i Jonkopings 1&n 1979-2015. Grd stapel visar planerade kalkmdangder for 2016.

Anbudspriserna for 2016 diremot, visar
att de till och med kan minska jamfort
med 2015. Detta beror pa att den stora
upphandling, som de flesta av ldnets
kommuner ingar i, riknas upp med index
som har blivit negativa under 2015. Upp-
handlingen gors vart fjarde ar.

REVIDERING AV DETALJPLANER

Vart tredje ar utvirderas en tredjedel av
linets atgirdsomraden. 2015 utvirderades
Lagans och Helgeds avrinningsomraden. 1
tio av 42 atgardsomraden foéreslogs mins-
kade kalkmingder (se sidan 29). Nissans,
Vitterns tillfléden, Huskvarnains och
Tidans avrinningsomraden ska utvarderas

under 2016.

Figur 12. Kalkmdangd i fre av I&nets huvudavrin-
ningsomraden. Hela cirkeln motsvarar spridd
kalkmangd 1997-1999 och mork sektor planerad
kalkmdangd 2016-2018. Emdan har minskat kalk-
mangderna med 79 %, Lagan med 49 % och Nis-
san med 37 %.

Tabell 1. Spridda kalkmdangder och viktat medelpris per ton kalk.

Helikopter Bat Doserare

Optimix Kalkmjol Kalkmjol
Spridd mangd, ton 7 436 1474 38
Viktat medelpris, kr 1 586 1113* 1 251**

*| priset for batkalkning ingdr sjdildggningskostnad och desinficering och fér doserarkalkning ingdr driftkostnad

*#| priset for doskalkning ingdr driftkostnad. Kostnaden var ovanligt hog ér 2015. Det beror pd att doseraren
stod stilla en period nar arbeite utférdes. Darfér gick det inte at lika mycket kalk som det brukar.
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Resultat av effektuppfoljning

Kalkeffekten foljs upp genom prov-
tagning av vatten, bottenfauna, muss-
lor, kriftor och fisk. Resultaten visar
pa god maluppfyllelse fér bade vatten
och biologi i vattendragen.

Effekter och resultat av kalkningen foljs
upp genom olika undersokningar, savil
kemiska som biologiska. Denna effekt-
uppfoljning dr en noédvindig del i arbetet
som vigleder oss 1 arbetet med planering
och utférande av kalkningen. Effektupp-
foljningsprogrammet bestar av vatten-
provtagning, undersokning av botten-
fauna i vattendrag, provfiske i sjoar och
vattendrag, kriftprovfiske 1 sjoar och vat-

tendrag samt inventering av stormusslor i
vattendrag. Programmet ér rullande och
de olika undersékningarna gérs med olika
intervall. Utférare dr bade personal fran
Linsstyrelsen, kommuner samt anlitade
konsulter.

En kombination av flera undersékningar i
ett vatten ger en bittre helhetsbild 4n till
exempel bara ett vattenprov. Vattenprov
visar sjons eller vattendragets tillstand vid
provtagningstillfillet. Kompletterar man
med en biologisk undersokning fir man
dven en bild av hur vattnets tillstind har
sett ut under en lingre tidsperiod.

Kemisk effektuppfdoljning
VATTENKEMI

I lanet finns cirka 440 vattenkemilokaler
dir provtagning sker inom kalkeffektupp-
foljningen. Syftet med provtagningarna ar
att kontrollera vattenkvaliteten och ta
reda pa om kalkdoserna i de kalkade vatt-
nen och vatmarkerna dr rimliga. Lokaler-
na provtas mellan tva och sju ganger per
ar. Provtagning i sjoar bor ske ndr de ar
cirkulerade. Vattendragen provtas nir det
ar hogflode, da dr forsurningssituationen
som simst. De vanligaste parametrarna
som analyseras ar pH, alkalinitet, konduk-
tivitet, farg, kalcium, magnesium, natrium
och kalium.

GIFTIGT OORGANISKT ALUMINIUM

Oorganiskt aluminium dr den mest giftiga
fraktionen av aluminium och som kan
upptrada nir pH understiger 6,0. Frakt-
ionen brukar aven kallas for labilt mo-
nomert aluminium eller Al; (i=inorganic).
Aluminiumférgiftningen framhalls oftast
som den viktigaste mekanismen fér for-
surningens giftverkan, framfor allt pa fisk,
men dven pa bottenfauna.
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Inom kalkens uppféljining analyseras
aluminium pa 35 lokaler. Lokalerna ir ut-
valda for att de har dalig maluppfyllelse
nir det giller elfiske eller bottenfauna,
oftast i kombination med lagt pH. Aven
ett antal okalkade referenser ingir.

Halter 6ver 50 pg/1 ar giftigt for flera vat-
tenlevande djur, bland annat genom pa-
verkan pa gilar. 2015 utférdes 123 ana-
lyser. Av dessa var 4 tillfillen hogre dn 50
ug/l, se Figur 13. Dessa tillfillen repre-
senterades av en okalkad lokal. Halter
mellan 30 och 50 pg/l uppmittes vid 8
tillfillen. 4 av dessa tillh6rde en okalkad
lokal. De 6vriga fyra tillfillena tillhorde
fyra kalkade lokaler. Ingen storre skillnad
nir man jimfér med 2014. De fyra loka-
lerna som var kalkade och dir det upp-
mittes oorganiskt aluminium mellan 30-
50 pg/l var provtagna i januati och de-
cember. Det var mycket hoga fléden vid
tidpunkterna for provtagningarna.
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Figur 13. Variationen av oorganiskt aluminium (ug/l) j@mfort med pH under 2015. 123 lokaler provtogs under
Aret. Trendlinjen gdller de okalkade lokalerna.

VATTENKEMISK MALUPPFYLLELSE

Det finns 358 vattenkemiska mal i Jon-
kopings lin. Kopplat till dessa finns cirka
380 malpunkter i sjéar och vattendrag dar
det gbrs upptoljning. Data anvinds dven
fran recipientkontrollen i ldnet. Totalt

finns mal satta for 998 km vattendrag s '3%
(145 strickor) och 135 km? sjoyta (213 o
sjoar). Figur 14 visar den vattenkemiska f)é' y
. . . q
maluppfyllelsen 1 malpunkterna under QS e o
[ y
o / g \
2015. o ol ﬁfw Y {
k{ Q/*‘ Jd I >
;;7’ )/‘u% ”g} @ Méluppfylluelse .vattenkemi
Under éret har nagra malomraden utgatt. 34 o it oo
b . f’ pH-[néIet uppfyllt" »
Bland annat sjon Bolmen som stod for en 4 Atgardsomrade for kalkning
stor yta, 183 km? Aven Hirdn har utgatt Figur 14. M&luppfyllelse i vattenkemiska mélpunk-

som ocksa var férhallandevis lang, 38 km. ter 2015.

Tabell 2. Vattenkemisk maluppfyllelse i vattendrag och sjéar 2015. Inom parentes anges den pro-
centuella andelen.

Vattendrag Sjoar

Maluppfyllelse Langd (km) Maluppfyllelse Sjoyta (km?) Antal sjéar
Uppfyllt 805 (81%) | Uppfyllt 131 (97 %) 197 (93%)
Ej uppfyllt 174 (17%) | Ej uppfylit 2 (1,5 %) 7 (3 %)
Kan ej beddmas 19 (2 %) Kan ej beddmas 2 (1.5 %) 9 (4 %)
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Figur 15 visar att den vattenkemiska mal-
uppfyllelsen 2015 for vattendrag ar till-
baka pa ungefir samma niva som tidigare.
2014 orsakade ett hogflode 1 august, efter
en torr sommar, liga pH-virden. De till-
fillen da pH-malet inte uppfylldes ar
2015, intraffade frimst under manaderna
januari och december da flodena var
hoga. Provtagningsfrekvens i forhallande
till fléde visas i Figur 3 pa sidan 9.

For de malvattendrag som fick pH-malet
uppfyllt gjordes en analys av om flodet
vid ndgot provtillfille var hégre an 50 %
av arets hogsta flode. Modellerade fl6-
desdata togs fram for olika delar av linet

BMdalet uppfyllt
100%

OMdalet ej uppfyllt

(SMHLI:s vattenwebb). Tre floden fick re-
presentera linet och provtagningsdatum
kontrollerades. Nio malvattendrag visade
sig inte vara protagna under en hogftlo-
desperiod. Flodet i malomraden som var
provtagna nira en hogflédesperiod kon-
trollerades mer exakt da lokala avvikelser
kan finnas i flédena. (se Figur 15).

Maluppfyllelsen foér sjéar (yta) ar 97 %
under 2015 vilket dr ungefir samma som
2014 (98 %) (se Tabell 2). Jimfoér man
istallet maluppfyllelsen for antalet sjoar,
93 %, sa ir den ytterligare lite battre 2015
in 2014 (90 %) och 2013 (86 %) (se Ta-
bell 2).

OOkéant resultat

o]

3

>
|
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Mélvattendragslangd %
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2009
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Figur 15. Jamforelse av mdaluppfyllelsen for vattenkemi i vattendrag 2004-2015. 2004 inférdes hogflddesprov-
tagning och frdn 2007 &ndrades pH-malen fér flertalet vattendrag frén 6,0 till 5,6.
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Biologisk effektuppfolining
BOTTENFAUNA

Bottenfauna dr sma bottenlevande djur i
sjoar och vattendrag med stor betydelse
framforallt som foda at andra djur men
dven som 7’signalarter” som visar tillstin-
det i ett vatten. I linet finns det totalt 90
lokaler dir det gors bottenfaunaunder-
sokningar vart tredje ar. Vissa lokaler un-
dersoks varje ar for att bittre folja upp
torsurningstillstindet och arlig variation.
Metoden som anvinds dr den si kallade
”sparkmetoden”, en standardiserad me-
tod som foljer Naturvardsverkets Hand-
ledning f6r miljéovervakning. Man virvlar
upp bottendjur med foten och havar in
dem. Proverna samlas in i burkar och
analyseras.

Figur 16 visar bottenfaunalokaler som
undersoktes 2015. 33 av de totalt 36 loka-
lerna bedémdes ha uppnitt malet for
kalkning. Av dessa var 26 lokaler obetyd-
ligt och 7 mattligt férsurningspaverkade.
Pa 3 lokaler (8%) bedémdes forsur-
ningspaverkan vara betydlig och malet
har inte uppnatts.

Forsurningspaverkan bedéms ha blivit
bittre pa 6 lokaler och simre pa 3 lokaler
jamfort med forra undersékningen.

Ar 2015 gjordes en uppfolining av de tva
lokaler som under 2014 foérsimrades va-
sentligt efter surstéten 1 augusti samma
ar, Flankabicken Skyédsen och Flinteryds-
bicken Spjuthult. Forsurningsbedém-
ningen av Flankabicken var ar 2014 stark
— mycket stark men har under 2015 for-
bittrats och forsurningspaverkan be-
domdes vara betydlig. Bottenfaunan har
alltsd blivit battre men inte aterhamtat sig
helt sedan surstoten 2014. Detsamma gal-
ler Flinterydsbicken som bedémdes vara
betydligt  forsurningspaverkad — hdsten
2014 men vid undersckningen 2015 for-
bittrats till mattlig férsurningspaverkan.

® Betydlig
4 Atgardsomrade for kalkning

Figur 16. Beddmning av férsurningspdverkan for
bottenfaunalokaler 2015
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INVENTERING AV FLODPARLMUSSLA

Flodparlmusslan  (Margaritifera  margariti-
fera) ir en av nio férekommande stor-
musselarter 1 Sverige. I Jonképings lin
inventerar man vattendrag for att folja
upp forekomst och rekrytering av flod-
parlmusslor.

Stormusslor dr generellt kinsliga for for-
surning och féroreningar och kan darfor
med sin férekomst indikera ett bra till-
stand 1 vattnet. Flodpérlmusslan har for-
svunnit frin méanga vattendrag dir den
fanns 1 borjan av 1900-talet. Orsaken till
tillbakagangen beror pa flera faktorer som
pirlfiske, flottning, skogs- och jordbruk,
torsurning, 6vergddning, kanalisering,
dikning, vandringshinder, reglering samt
utsittning av frimmande arter.

I Jonkopings lin finns det flodparlmuss-
lor 1 totalt 18 vattendrag. I atta av dessa
har en féryngring kunnat konstateras.

Under dr 2015 har det inte gjorts nigon
inventering i kalkade vattendrag i J6nko-
pings lin

Figur 17. Inventering av flodpd&rimussla. Foto: Ja-
kob Bergengren

KRAFTPROVFISKE

Flodkriftbestandet i linet har sedan linge
varit pa tillbakaging. Orsaken dr forsur-
ning och kriftpest. Kriftpesten sprids
genom olaglig utsittning av signalkriftor.
I vatten dar det innan forsurningen fun-
nits flodkraftor och férsurningssituation-
en nu har blivit bittre gors forsok att
sitta ut flodkriftor. Kriftor provfiskas pa
45 lokaler inom kalkeffektuppfoljningen,
oftast med trears mellanrum.

Kriftprovfisket 2015 utférdes 1 manads-
skiftet augusti/september i tolv sjéar och
tre vattendrag. Figur 18 visar att flod-
krifta aterfanns i sju sjéar och ett vatten-
drag. I tvd sjoar och tva vattendrag fang-
ades signalkrifta. Signalkrifta har till-
kommit i Girdessjon och pa lokalen i
Killerydsan sedan vid foregiende fiske,
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di det saknades kraftor. Tre av drets
kriftprovfiskesjoar saknade fangst.

¢
Fangst av kraftor
@® Flodkrafta

© Signalkrafta
O Ingen fangst
Atgardsomrade fér kalkning

Figur 18. Lokaler som kraftprovfiskades under 2015.
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ELFISKE

Olika fiskarter kan beritta om tillstandet i
bickar och dar. Nagra exempel pa forsur-
ningskinsliga arter dr 6ring och elritsa.
Hittar man dessutom yngel (arsungar) av
dessa fiskar dr det ytterligare ett tecken pa
ett valmdende vatten. Det finns totalt 138
lokaler i linet som provfiskas vart tredje
ar. Vissa lokaler undersoks varje ar for att
bittre folja upp férsurningstillstindet och
arlig variation. Metoden for elfisket gar ut
pa att elstrém fran ett aggregat leder fis-
ken till en elfiskestav varefter man havar
upp den. Sedan riknar, miter och viger
man fisken. Darefter sitts fisken forsik-
tigt tillbaka 1 an igen.

Figur 19 visar de 90 lokaler som elfiska-
des under 2015. Flertalet ligger inom Nis-
sans avrinningsomrade och 1 Vitterns till-
floden. 83 av lokalerna (92 %) har goda
forhallanden och malet f6r kalkningen ar
uppfylld. Av dessa lokaler bedomdes 54
stycken vara opaverkade och 29 ringa pa-
verkade av forsurning. Pid 5 lokaler har
malet for kalkning inte uppnitts och lo-
kalerna bedémdes vara mattligt forsur-
ningspaverkade. Pa en lokal gick det inte
att bedéma férsurningspaverkan.

Forsurningspaverkan har minskat pa 14
lokaler sedan forra undersékningen me-
dan det skett en Okad paverkan pa fem
lokaler. I samtliga fall har férsurningsbe-
démningen dndrats fran opaverkade for-
héllanden till ringa paverkan, vilket bety-
der att malet for kalkningen fortfarande

ar uppfyllt.

Storst Okning av Oringtitheten, jamfort
med féregaende elprovfiske, har skett pa
lokalen Hokesan Habo kyrkby. Orsaken
ar ett lyckat arbete med att forbattra moj-
lighet till fiskvandring i an.

Forsurningsbedémning

elfiske

® Obetydlig

@® Ringa

® Mattlig

O Gar ¢j att bedéma
Atgardsomrade for kalkning

Figur 19. Beddmning av férsurningspdverkan i
elfiskade vattendrag 2015

Figur 20. Elprovfiske p&gdr. Foto: Bjérn Strom
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NATPROVFISKE

Sommaren 2015 nitprovfiskades 24 sjoar
inom ramen for kalkningseffektuppfolj-
ning och biologisk aterstillning. Syftet var
att utvardera kalkningens effekt och att
tolja upp den biologiska aterstillning som
genomfoérts 1 form av mortutsittningar i
sjdar som varit si forsurade att mortbe-
standen slagits ut eller kraftigt forsvagats.
Av de provfiskade sjbarna ingick tolv
stycken 1 Lagans, elva sjoar i Nissans och
en i Emans huvudavrinningsomrade.

118 av de 24 provfiskade sjoarna bedoms
fiskbestinden inte uppvisa ndgra stor-
ningar som kan relateras till forsur-
ningspaverkad vattenkvalitet 3-5 ar bakat
1 tiden (foérsurningsklass 1). I tre av sjoar-
na uppvisar mortbestandet reprodukt-
ionsstorningar (forsurnings-klass 2). I tva
sjoar har mortens rekrytering (forsur-
ningsklass 3) upphort. I Mossjon, som ar
en okalkad referenssjo i Lagans huvudav-
rinningsomrade, har moérten férsvunnit
till foljd av forsurningen, men O&vriga

fiskarter ~uppvisar ingen  reproduk-
tionsstorning (forsurningsklass 4). Inga
forsok att aterintroducera mort har gjorts
1 Mossjon.

Forsurningsbedémning
néatprovfiske

@® Opaverkat fiskebestand
Mérten har reproduktionsstorningar

® @ O

Morten har upphort att reproducera sig
Mérten har férsvunnit
Atgardsomrade fér kalkning

Figur 21. Beddmning av férsurningspdverkan i
natprovfiskade sjoar 2015.

Figur 22. Fiske p&gdr i Brdarpasjon. Foto: Stefan Gustafsson
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BIOLOGISK MALUPPFYLLELSE

Av alla malvattendrag och malsjoar ar det
bara en mindre del som undersoks under
ett ar. Biologiska undersékningar ir dyra
och gir med glesare intervall 1 jimforelse
med de vattenkemiska undersékningarna.
Maluppfyllelsen for biologin ir ofta ligre
in for vattenkemin da det tar lingre tid
tor biologin att aterhdmta sig efter en for-
surningsskada.

Figur 23 visar hur maluppfyllelsen, som
baseras pa lingden av malvattendragen,
varierat de senaste tretton aren. 2015 var
malet uppfyllt i 87 % av lingden malvat-

tendrag och inte uppfylld i 13 %. Fram
till ar 2011 var det i stort sett samma lo-
kaler som undersoktes vart tredje ar.
Direfter har frekvensen pa minga lokaler
andrats. En jimforelse med tidigare ar dr
darfor inte lingre mojlig.

Det biologiska malet i de undersokta sjo-
arna var uppfyllt i 64 % av sjoarean och i
71 % av antalet sjoar. Malet uppnaddes
inte 1 16 % av sjoarean och 24 % av anta-
let sjoar. I tvd sjoar har det inte gatt att
bedéma maluppfyllelsen.

BMdlet &ruppfyllt  @MAlet drinte uppfyllt  OOka&nt resultat

100%
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Mélvattendragslangd, %

0% -

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figur 23. M&luppfyllelsen i malvattendragen under perioden 2003 till 2015. Samma mdalomrdden undersdktes
vart tredje ar fram till 2011. Fr&dn och med 2012 har frekvensen p&d mdanga lokaler dndrats och det gér darfér

inte att jamféra med tidigare ér

Rapporter publicerade under 2015
Under 2015 har f6ljande rapporter publicerats inom kalkeffektuppféljningen:
e TFo6rsurning och kalkning i Jonkopings lin. Verksamhetsberittelse 2014 (2015:19)
e FElfiskeundersokningar i Jonképings lin 2014 (2015:15).
e Bottenfauna i J6nképings lin 2014 (2015:28)
e Nitprovtiske i Jonk6pings lin 2013 (2015:42)
e Nitprovfiske 1 Jonkopings lin 2014 (2015:43)

Ldas mer!

Kalkningar i Lagan och Helged 2012-2014. Lansstyrelsens meddelande 2016:09
Bottenfauna i Jonkdpings 1N 2015. Manus, trycks under varen 2016.

Elfiskeundersdkningar i Jonkopings 1&n 2015. Manus, trycks under varen 2016.

Kraftprovfiske i Jonkdpings 1N 2011-2012. Manus, trycks under varen 2016.

Kraftprovfiske i Jonkdpings 1Gn 2013-2015. Manus, trycks under véaren 2016.

Utvdardering av labilt aluminium. Lansstyrelsens meddelande 2009:15.

Stormusslor i J6nkdpings 1én. Utbredning och status i vattendrag aren 1959-2014. Lansstyrelsens meddelande

2015:08
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Restaurering av sjoar och vattendrag

Minniskan har under mycket lang tid
anvint vatten for en mingd olika 4n-
damail. Exempel pd minsklig piver-
kan pa vatten dr utvinning av energi
till kvarnar och sagar, fiske, transport,
flottning, mottagare fér avlopps- och
dagvatten, uttag foér dricksvatten och
bevattning. Arbetet med restaurering
syftar till att ta bort eller minimera
den negativa paverkan som dessa
vetksamheter har pa vira vatten.

Aterstillande av vattenmiljoer dr en stor
del av restaureringen och eftersom vat-
ten, opaverkade av minniskan, dr fa till
antalet finns det mycket kvar att ater-
stalla. Exempel pa restaureringsatgirder
ar aterskapande av fria vandringsvigar for
bland annat fisk och att fa en milj6vinlig
reglering av de dammar som idag har
otillracklig sadan for att vattenekosyste-
men ska fungera pa ett tillfredstillande
sitt. Aven Aterutsittning av naturligt £6-
rekommande krift- och fiskarter gors i
vatten dir bestainden har paverkats av till
exempel forsurning eller annan mansklig
aktivitet. Reglering av fisket och tillsyn dr
viktiga delar for att aterfa balansen i fisk-
samhillena i vara vatten. En annan viktig
del i arbetet dr att skapa ekologiskt funkt-
ionella kantzoner i jordbruksmark och
skog och idtgirda diken si att ekosyste-
men 1 vattenmiljoerna far sa bra foérut-
sittningar som mojligt. Aterskapandet av
vatmarker for att dterfd balansen i flodena
genom vara vattensystem dr ytterligare en
del i arbetet. Restaurering av vatten ir en
konkret del av arbetet med miljdmal och
vattenforvaltning.

FINANSIERING

Restaureringen av vara vatten har en bred
finansiering didr medel kommer fran
Havs- och vattenmyndigheten (HaV)
som statliga fiskevardsmedel, restaure-
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ringsmedel fran Naturvardsverket, skot-
selmedel fo6r Naturreservat och Natura
2000-omriden, kommunala medel, EU-
medel fran Jordbruksverket (EFF), fon-
der med mera. Aven den som dger en
verksamhet har ofta ett betalningsansvar
enligt PPP ("polluters pay principle”,
férorenaren betalar) for att undanréja el-
ler minimera den negativa paverkan verk-
samheten har. Ofta finansieras ett och
samma projekt av flera killor.

ARBETSSATT

Underlaget for arbetet med restaurering
ar ett lansévergripande dokument som
heter Plan fo6r skydd och restaurering i
Jonkopings lin. Arbetssittet bygger pa en
helhetssyn baserat pa 1 férsta hand hu-
vudavrinningsomradena i linet. Malet ar
att inleda arbetet med en vandring lings
det aktuella vattendraget tillsammans med
markdgarna dir det férs en dialog om
vilka virden som finns i omradet. Kom-
munerna stair normalt sett som huvud-
man for atgirderna. Ofta dr det manga
inblandade parter i atgirdsarbetet som
markagare, Linsstyrelsen, kommunen,
eventuella foreningar (exempelvis fiske-
vardsomradesférening), konsulter och
entreprenorer. Samarbete dr dirfér en
viktig framgangsfaktor. Oftast dr det en
ling och komplex process fran det att at-
girden pekas ut till sjdlva genomférandet.
Det kan ta flera ar innan atgirden ir ge-
nomford. Processen innehaller utover
nimnda lokala samrad ofta att man maste
ha niagon form av juridiskt hallbart till-
stand till atgarden. I Jonkopings lin sker
det Overgripande arbetet i styrgrupper in-
delade efter huvudavrinningsomrade.
Inom linet finns en styrgrupp for Nissan
och Lagan, en f6r Eman och Morrumsin,
en for Svartan och en fér Vitterns tillflo-
den. I varje styrgrupp ingar representan-
ter fran Lansstyrelsen och respektive
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kommun samt de konsulter som ir verk-
samma inom huvudavrinningsomradet.

Linsstyrelsen har, bland annat genom att
vidta ett antal atgirder med stéd av de ju-
ridiska instrument som finns tillgingliga,
arbetat for att na miljomalen och malen
om god ekologisk status inom EU:s vat-
tenforvaltning. Det handlar exempelvis
om tillsyn, ansokningar, anmilningar,
omprévningar och samrad.

ATGARDER

I Habo och Jénképings kommun pagar
ett intensivt arbete med att restaurera
Vitterns tillfloden for att stirka naturvir-
dena och gynna fisket 1 Vittern. Under
2015 har nedanstiende restaureringsin-
satser genomfoérts 1 Vitterns tillfloden.
Respektive kommun 4dr huvudman for
alla fysiska dtgirder. Om inte annat
nimns i texten bestir finansieringen av
biologisk dterstillning i kalkade vatten.

Figur 24. Knipdn, omlép vid Gabo sag.
Foto: Daniel Rydberg.

VATTERNS TILLFLODEN

Atgirder som pagir inom Vitterns till-
floden och som berdr flera kommuner:

e Tillsyn och lekfiskrikning i Vitterns
tillfloden.

HABO KOMMUN

Atgirder inom Habo kommun som pagir
eller 4r avslutade och som krivt kost-
nadstickning inom ramen f6r biologisk
aterstallning:

e Hokesan, Hokessjons utlopp, forpro-
jektering fiskvig samt bevattningsmal

e Hokesan, Habo kvarn, fauna-
passage/omlop

e Knipan, Gibo sig, fauna-
passage/omlop

e Knipin, Gibo Kvarn, fauna-
passage/omlép

e Knipan, Kvarnekulla, Fiskriknare

e Svedan, Fjillbole kraftstation,
kraftverksdamm med torrfira,
fortsatta forhandlingar, projekteringar

e Atgirdsuppfoljning i form av elfisken

EMAN OCH MORRUMSAN

Ett antal dtgirder (biotopvard, projekte-
ring fiskvagar, underlag infér omprov-
ning i domstol med mera) har genom-
torts i Emans avrinningsomrade med an-
nan finansiering 4n medel f6r biologisk
aterstillning 1 kalkade vatten i LIFE-
projektet UCALIFE (Unio crassus for life)
som handlar om tjockskalig malarmussla.
e 14 fiskvigar/6ppnat upp dammar
under 2015 varav 10 stycken 1 Lil-

lan vid Kvillsfors.

e F'yra omraden har biotopvardats.



FORSURNING OCH KALKNING | JONKOPINGS LAN — VERKSAMHETSBERATTELSE 2015

Figur 25. Eman, Lillén Kvillsfors, upptréskling ned-
stréms en vagtrumma. Foto: Emaféroundet.

Figur 26. Eman, En ny Lill&d har skapats 2015 och
ddéd ved har tillférts dn. Foto: Emafdéroundet.

LAGAN

I Hjorsetan, Lagans avrinningsomrade,
genomférdes biotopvard i nedre delen
hosten 2015.

I Aran vid Edhs kvarn genomfordes bio-
topvard vid vigbron riksvig 27.

Figur 27. Lagan, Arén vid Edhs kvam, biotopvdrd.
Foto: Jonkdpings fiskeribiologi.
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Atgirdens syfte dr att skapa ett varierat
habitat med varierad vattenhastighet och
vattendjup. Variationen gor att omradet
blir limpligt f6r bade 6ring och botten-
fauna.

NISSAN

I Nissans kallfléden pagar ett storre pro-
jekt ddr huvuddelen av arbetet under
2015 bestod 1 biotopvardsatgarder. Lek-
grus placerades bland annat ut pa en lo-
kal. Tillférsel av dod ved och aterskap-
ande av kantzoner har ocksda genomforts
inom ramen for biotopvardsatgirderna.
Utover detta har arbetet med att ta fram
projekteringar fortsatt for bland annat
Mellansjons utlopp 1 Gnosj6é kommun.

Ansokan for en vattendom i Rasjons ut-
lopp har limnats in till Mark- och milj6-
domstolen under 2015.

Figur 28. Vid Mellansjons utlopp dér vattnet tagit
en annan vag ut frdn sjon. Foto: Lansstyrelsen i
Jénkdpings 1an.
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Skolmaterial

Under 2015 nylanserade Linsstyrelsen
i Jonkopings lin sitt skolmaterial om
forsurning. Materialet vinder sig till
pedagoger som undervisar i hogsta-
dium och gymnasium.

Forsurningen dr ett av linets storsta mil-
joproblem och orsaken dr manniskans ut-
slipp av forsurade fororeningar. Innan
kalkningen boérjade var laget kritiskt i
manga sjoar och vattendrag. Manga arter
har forsvunnit till foljd av forsurningen.
Aven om liget har blivit bittre idag med
minskningar av utslippen, kommer for-
surningen fortfarande att vara ett pro-
blem under en lang tid framéver. Lins-
styrelsen 1 Jonkopings lin har tagit fram
ett skolmaterial om férsurning och kalk-
ning for hogstadie- och gymnasieskolor
for att uppmirksamma problemet med
forsurning och arbetet mot detta. I
materialet fir du svar pa frigor om vad
forsurning dr, vad orsakerna dr, vad man
gor at problemet, hur det ser ut i vart lin
samt vad man gor fOr att aterstilla miljon.

Materialet bestir av tva delar- en lirar-
handleding och en Powerpointpresentat-
ion och dr utformat pa ett sadant sitt att
pedagogen sjilv kan vilja vilka delar som
passar elevgruppen och undervisningen.

Materialet har redan uppmarksammats av
flera skolor, andra linsstyrelser och sport-
fiskeféreningar.

sy

Figur 29. Kalkning frdn helikopter. Foto: Jenny Ka-
nerva Eriksson

Las mer och ladda hem materialet!

http://www.lansstyrelsen.se/jonkoping/Sv/miljo-och-klimat/vatten-och-vattenanvandning/kalkning-och-
forsurning/kalkning-i-lanet/Pages/skolmaterial-om-kalkning-och-forsurning.aspx2keyword=skolmaterial
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Skyltar om sjoar som kalkas

Under 2015 férnyades de skyltar sitter
uppe vid nagra utvalda sjéar och vat-
tendrag i linet. Skyltarna handlar om

det enskilda vattnet och om hur kalk- . .
ningen gar till. Valkommen fill

Stora Vallingen

ora Valingen | SEVSIS kommun, Sién tilhar
stem,

>z

De skyltar som sitter uppe idag ér flera ar
gamla. Péd vissa hall har de till och med
helt t6rsvunnit. Darfor har nya skyltar ta-
gits fram med uppdaterat innehall och
layout. De nya skyltarna kommer att sat-
tas upp under 2016.

it srandics it och
reabd
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Ereiretiaese

Totalt sett dr det 17 nya skyltar som sitts
upp. Pa nagra stillen sitts de upp pa helt
nya platser, medan nagra skyltar endast
ersitts pa befintlig plats. Huvudsyftet
med dessa skyltar dr att alla som r6r sig i
omradet ska fa veta hur sjon kalkas, hur
linge den har kalkats och varfér den kal-
kas. Skylten talar aven om hur sjon ser ut.

Med en app kan du scanna QR-koden
och fi innu mer information om sjon. Figur 30. Exempel pd hur en skylt ser ut.
QR-koden tar dig nimligen direkt till
VISS, Vatteninformationssystem Sverige.

Figur 31. Stora Vdallingen &r en av sjdarna som fér ny skylt. Foto: Stefan Gustafsson.
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Opftimix i sjoar — Hur fungerar dete

Fran 2008-2009 har linet ndgra sjbar
som borjade kalkas med grovkalk.
Linsstyrelsen i Visterbotten har an-
viant data fran dessa sjoar och jaimfort
med sjoar kalkade med mjol. Resulta-
tet presenterades pa den nationella
kalkhandliggartriffen mars 2016.

VAD AR OPTIMIX

Optimix dr en blandning av grovkalk
(0,2-1,0 mm) och vattenverksgranuler (en
restprodukt fran vattenavhirdning). Pro-
dukten bérjade anvindas pa vatmarker i
stallet for kalkmjol. Fordelen med
Optimix ar att den dammar néstan ingen-
ting och loser upp sig langsammare. De
senaste dren har produkten dven borjat
anvindas vid kalkning av helikopterkal-
kade sjoar.

SAMRE LOSLIGHET | SIOAR

Det ir stor skillnad hur kalkmjol 16ser sig
1 sjéar jamfort med Optimix. Vid kalk-
ning med mjol I6ser sig cirka 30 % direkt
medan inget loser sig av Optimix. Det
som inte loser sig direkt hamnar 1 det
7aktiva” sedimentet. Kalk i det aktiva se-
dimentet 16ser sig olika mycket beroende
pa vilken produkt det dr. Storre del av
Optimix an kalkmjol hamnar till slut i det
inaktiva sedimentet och ar da inte lingre
tillgdngligt fOr att 16sas upp till vattenfa-
sen. Figur 1 visar principen for produk-
ternas loslighet.

Kalkmjol Optimix
30% 0%

Kalk

70 7% 100 %

Inaktiva sjosediment

Sjovatten

Aktiva sjosediment

Linsstyrelsen i Jonkoping tog prover,
fore och efter kalkning, pa dtta sjéar som
kalkades med Optimix 2015. pH, alkali-
nitet och kalcium var oférindrat ndgra
dagar efter kalkning vilket visar att ingen
kalk 16ser upp sig direkt vid kalkning med
Optimix. Linsstyrelsen i Visterbotten
gjorde samma undersokning fast pa mjol-
kalkade sjoar.

KONSEKVENSER

Om samma kalkmingd anvinds vid
overgang till Optimix som vid kalkning
med mjol kommer pH och alkalinitet att
sjunka med risk for att maluppfyllelsen
forsimras. Optimix ger inte en effekti-
vare kalkning av sjoar med kort omsatt-
ningstid. Optimix ar till och med simre,
riknat som vattenkemisk effekt i forhal-
lande till kostnad.

HUR GOR VI?

Fragan dr om vi ska fortsitta anvinda
Optimix i sjoar och 6ka pa kalkmingder-
na med 30 % for att na upp till samma ef-
fekt som kalkmjol eller ska vi dterga till
kalkmjol?

Optimix skulle kunna anvindas dir det dr
befogat utifrain oldgenheter med dam-
ning. Eventuellt vilja batkalkning dir det
ir mojligt (> 5 ton). Foér Ovriga sjoar dr
alternativet att dterga till helikopterkalk-
ning med mjolL

Las mer!

Presentation "Optimix i sjdar” under
Dokumentation/Kalkhandlaggartr&ffar/
Farjestaden 2016 pd& Kalkdatabasen.se

30 %/ar
20 %/ar

4 %/ar
10 %/ar

Figur 32. Princip for I6sligheten av kalkmjél respektive Optimix. Bild frdn Johan Ahlstréms presentation "Optimix
i sioar” p& nationella kalkhandlaggartréffen 2016 (www.Kalkdatabasen.se).
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Utvardering av kalkning i Lagan

och Helged

Under 2015 utvirderades maluppfyllelse
och effekter av kalkning under perioden
2012 till 2014 i Lagans och Helgeas av-
rinningsomraden. Maluppfyllelsen ar
oférandrad jamfort med forra utvirde-
ringsperioden och ligger pa 81 %.

De vistra delarna av Lagans avrinningsom-
rade dr virst drabbat av férsurning. Huvud-
firan och delar 6ster om huvudfiran ir inte
lika forsurningspaverkade.

Rapporten sammanfattar utférda kalkningar
och effekterna av dessa under perioden
2012-2014. 42 atgardsomraden utvirderades
varav 12 hade vilande kalkning. Under peri-
oden spreds 43 % mindre kalk 4n perioden
1997-1999.

Wsrichwhmets e #1558

Lermipwiue
kg L

Kalkningar i Lagan och Helged

Utwardanrg av mdluppfdlese oo affekter 30122014
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Aterstillandet av vattenmiljéer ir en stor del
av restaureringsarbetet. Inom omradet har
85 dtgirder genomforts eller paborjats. Ex-
empel pa atgirder var biotopvard, fiskvigar
och att uppritta fiskevardsplaner. utvirde-
ringen har det foreslagits minskade kalk-
mingder 1 10 av 42 atgardsomraden. Forsla-
gen genomfordes 2015.

Atgardsomraden inom
Lagan och Helge A

I Pagiende
[ vilande
[ Avslutade

Atgirdsomraden bvrigt
1 ARO Lagan & Helge A

Figur 33. Kartan visar vika atgardsomrdden som &r
p&gdende, vilande eller avslutade.

OFORANDRAD MALUPPFYLLELSE

Maluppfyllelsen f6r biologi och vattenkemi ar
ungefir samma som for forra 2009-2011. To-
talt ar maluppfyllelsen 81 %. Andelen upp-
fyllda mal ar 74 % for biologin och 85 pro-
cent for vattenkemin.

Lds mer!

Kalkningar i Lagan och Helged 2012-2014.
L&nsstyrelsens meddelande nr 2016:09.
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