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Sammanfattning

Klimat ar en av de viktigaste faktorerna som paverkar arters utbredning och vilstand.
Viderrelaterad data ér i flera avseende dirmed ett viktigt underlag vid utviardering av biolo-
giska undersokningar. Diverse klimatrelaterat underlag, bade uppmaitt och modellerat, sam-
manstills 1 foreliggande rapport och avsikten ér att den ska askadliggora vilken information
som finns tillginglig men dven ge uppslag till anvindningsomraden av tillginglig informat-
ion. Rapporten dr tinkt att tydliggora hur klimatférindringar konkret gestaltar sig 1 linet.

Ar 2015 var ett varmt ar och medeltemperaturen for linet som helhet var 1,8°C varmare dn
under referensperioden. Sarskilt vintermanaderna januari, februari och december var ovan-
ligt varma. Endast tvd manader, maj och juni, var svalare in referensperioden. Aven neder-
bérden var storre dn under referensperioden. Maj och december var nederbérdsrika mana-
der medan oktober var ovanligt torr. Mangden nederbord skiljer sig 4t mellan olika delar av
linet, med en hogre nederbord i de vistra delarna av linet 4n de Gstra. Vattentemperaturen
1 utvalda vattendrag visar en 6verensstimmande bild, att tillsammans med 2014 4r 2015
Overlag ett varmt ar. Dessa tva ar sticker ut som varmare ar jamfort med det underlag som
finns i linet for vattentemperaturer. 2013 sticker istallet ut med laga vattentemperaturer
under varmanaderna och en storre del av 2013 har liagre vattentemperaturer jamfort med
2014-2015. For vattendragen med modellerad data, med avseende av vattenforing, var det
en hégre medelvattenféring dn referensperioden men variationen var stor lokalt. Overvak-
ningen av grundvattennivderna har inte varit igang sa linge sa det gar inte utldsa nigra tren-
der dnnu. Befintligt underlag visar att grundvattennivaerna var sjunkande under en stor del
av 2015, for att sedan vinda uppat i slutet av aret.
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Inledning

Klimat ar en av de viktigaste faktorerna som paverkar arters utbredning och vilstand. Va-
derrelaterad data ar 1 flera avseende ddrmed ett viktigt underlag vid utvirdering av biolo-
giska undersokningar. Till exempel dr vattentemperaturen en viktig faktor att ta i beaktande
nir man studerar och tolkar beteenden rérande migration, reproduktion och tillvaxt hos
fisk och andra vattenlevande organismer. Vider paverkar dven minniskors halsa, genom till
exempel virmeboljor, samt samhaillsfunktioner som dricksvattentillgangen.

Denna rapport sammanstiller information som har samlats in via miljé6vervakningspro-
gram, som till exempel grundvattenniviaer men dven ny, modellerad, data har tagits fram ge-
nom SMHIs projekt SWICCA'. Den modellerade datan gir tillbaka till starten av nuva-
rande referensperiod, 1961, vilket innebir att det dven gar att utldsa eventuella trender.
Aven ett urval av information om vattentemperatur i linet som samlats in utanfér miljéé-
vervakningsprogram har sammanstallts.

De parametrar som ingar i rapporten har valts utifran tva utgangspunkter: anvindningsom-
raden inom miljo6vervakningen samt parametrar som ingar i SMHIs klimatanalys for ett
framtida klimat i Jonk6pings lan.

Resultatet kommer att anvindas vid planering av nya projekt och utvirderingar. Ett annat
syfte dr att tydliggéra hur klimatforindringar konkret gestaltar sig 1 lanet.

Rapporten ir en del av miljéévervakningsprogrammet Temperaturmitning sGtvatten men
redovisar fler parametrar. Vilka parametrar som finns tillgingliga redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Parametrar som har sammanstéllts inom ramen fér delprogrammet. Endast ett urval re-
dovisas i rapporten. Medelvarden och antal dagar &ar framtagna utifrdn kalenderar om inte annat
anges i resultatskrivningen.

Parameter Medium Modellerad (M)/ Kommentar
Uppmétt (U)
Arsmedeltemperatur  Luft M (griddad)

Arets maximala

dygnsmedeltempe- Luft M (griddad)

ratur*

Vegetations- . Definition: Dagar med minst 4 dagar i foljd
- Luft M (griddad)

periodens langd med dygnsmedeltemperatur 5°C

Vegetations- . Definition: Dagar med minst 4 dagar i f6ljd
- Luft M (griddad)

periodens start* med dygnsmedeltemperatur 5°C

Vegetations- . Definition: Dagar med minst 4 dagar i foljd
. Luft M (griddad)

periodens slut* med dygnsmedeltemperatur 5°C

Antal dagar per ar i

B Luft M (griddad) Medeltemperatur

Over 20°C

Antal dagar per ar .

" Luft M (griddad) Medeltemperatur

oOver 10°C*

1 http://swicca.climate.copernicus.eu/
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Antal dagar per ar
under 0°C*

Avvikelse i arsmedel-
temperatur*
Avvikelse manads-
medeltemperatur

Avvikelse sasongsme-
deltemperatur*

Arsmedelnederbérd
Arets maximala
dygnsnederbord*
Antal dygn per ar
med dygnsneder-
boérd éver 10 mm*
Antal dygn per ar
med dygnsneder-
bord under 1 mm*
Arets langsta period
med dygnsneder-
boérd under 1 mm*
Arets langsta period
med dygnsneder-
bord 6ver 10 mm*
Arets storsta 5-dygns-
nederbord*

Awvvikelse i arsneder-
bord*

Avvikelse manads-
nederbord

Avvikelse sasongs-
nederbord

Avvikelse medel-
vattenfdring

Antal dagar per ar
med hdgre tillinning
an MHQ an
referensperioden*
Antal dagar per ar
med lagre tillinning
an MLQ an
referensperioden*

Luft

Luft

Luft

Luft

Nederboérd

Nederbérd

Nederboérd

Nederbérd

Nederbérd

Nederbérd

Nederbord

Nederboérd

Nederboérd

Nederbérd

Vattenforing

Vattenforing

Vattenforing

M (griddad)

M (griddad)

M (griddad)

M (griddad)

M (griddad)

M (griddad)

M (griddad)

M (griddad)

M (griddad)

M (griddad)

M (griddad)

M (griddad)

M (griddad)

M (griddad)

M (punkt)

M (punkt)

M (punkt)

Medeltemperatur

Jamfort med referensperioden 1961-1990

Jamfort med referensperioden 1961-1990

Jamfort med referensperioden 1961-1990
Vinter: december, januari, februari

Var: mars, april, maj

Sommar: juni, juli, augusti

Host: september, oktober, november

Antal dagar

Antal dagar

Jamfort med referensperioden 1961-1990

Jamfort med referensperioden 1961-1990

Jamfort med referensperioden 1961-1990
Vinter: december, januari, februari

Var: mars, april, maj

Sommar: juni, juli, augusti

Host: september, oktober, november

Jamfort med referensperioden 1961-1990

MHQ: Medelhb6gvattenféring

MLQ: Medellagvattenforing
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Antal dagar per ar
med sndtacke med

. o Snotacke M (punkt)
vatteninnehall ver 5
mm*
Antal dagar per ar
med snotacke med L
. o Snotacke M (punkt)
vatteninnehall dver
20 mm
Vatten- ) " . q
Arsmedeltemperatur u Finns aven for hydrologiskt ar
temperatur
Dygnsmedel- Vatten- ) . . .
u Finns aven for hydrologiskt ar
temperatur temperatur
Manadsmedel- Vatten- : . . :
u Finns aven for hydrologiskt ar
temperatur temperatur
Antal dagar 6ver Vatten- ) . . .
. u Finns aven for hydrologiskt ar
20°C ivattendrag temperatur
Grundvattenniva Grundvatten u
Véaxternas vaxt- ) . S o
u Indikator som tas fram inom miljdmalsarbetet

sasong (fenologi)

*Dessa parametrar presenteras inte i rapporten utan finns tillgingliga hos Linsstyrelsen.
P P PP ganglig

Pa grund av den stora mingd information som finns tillginglig presenteras enbart ett urval
av parametrarna i rapporten. Resten finns tillgangligt hos Lansstyrelsen.

Rapporten uppdateras tva ganger per ar. Merparten av datan som ingar i rapporten sam-
manstalls i bérjan av aret. Dock téms inte temperaturloggarna, som miter vattentempera-
tur, forran 1 september-oktober. Det innebir att rapporten uppdateras med information
som ror temperaturloggarna under hosten.

Klimatet i linet skiljer sig at beroende pa geografin och for att fa en bittre upplosning har
linet delats in i tretton delomraden, se Figur 1 och Tabell 2 nedan. Kartan visar endast de
punktstationer i linet dir Lansstyrelsen samlar in data. I figuren finns alla temperaturlogge-
rar som har matt eller mater vattendragstemperatur i linet. Alla dessa ingar dock inte i
denna sammanstillning. Vilka som ingar redovisas i avsnittet om vattentemperatur.
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Vattern Omraden klimatdata grénser
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|: Svartan
|: Vattern

0 10 20 40 Km

Figur 1. Indelning av delomraden i Jonkopings med samt punktstationer i lanet. Se aven tabell 2.

Tabell 2. Beskrivning av delomraden. Vattenavrinningsomraden i lanet ar basen for indelningen.

Delomraden Beskrivning

Lanet som helhet Hela lanet

Vastra lanet Nissan nedre Nissan 6vre, Lagan nedre, Lagan dvre

Ostra lanet Vattern, Eman nedre, Eman 6vre, Svartan, Vattern

Over 200 m 6ver havet Nissan 6vre, Lagan ovre, Vattern, Eman dvre

Under 200 m 6ver havet Nissan nedre, Lagan nedre, Eman nedre, Svartan

Nissan nedre Nissans avrinningsomrade under 200 meter 6ver havet

Nissan Svre l\_lissans C':v.re avrinningosomré.de, fiver 200 meter 6ver havet, samt
Tidans avrinningsomrade inom lanet

Lagan nedre Lagans avrinningsomrade under 200 meter 6ver havet

Lagan 6vre Lagans avrinningsomrade 6ver 200 meter 6ver havet

Vattern Vatterns tillinningsomrade

Svartan Svartans avrinningsomrade

Eman ovre Emans avrinningsomrade 6ver 200 meter 6ver havet

Eméan nedre Emans avrinningsomrade under 200 meter 6ver havet

10
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Datakallor

OPPEN DATA

Lufttemperaturer, nederbérd och vattenforing har tagits fram inom ramen f6r SMHIs pro-
jekt SWICCA, Service for Water Indicators in Climate Change Adaptation. SWICCA ir ett
delprogram under EU-programmet Copernicus som syftar till att tillginglige6ra data f6r
beslutsfattare och myndigheter. SMHI ir en utférare av SWICCA och har inom ramen for
projektet tagit fram modellerade data som ingar i denna sammanstillning. Lansstyrelsen ar i
detta projekt ”’the end user”.

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

All temperaturdata har modellerats fram av SMHI och ir griddad 6ver de omraden som
presenteras 1 Figur 2. Griddad innebir att det finns data, till exempel temperatur, i ett regel-
bundet rutnit 6ver ett stort omrade.

Datan utgar fran SMHIs klimatdatabas PTHBV. Det innebir att data frin SMHIs meteoro-
logiska stationer har interpolerats till databasens gridrutor med hjilp av en geostatistisk in-
terpolationsmetod som benimns optimal interpolation. Metoden innebir bland annat att
hinsyn tas bade till stationernas avstind fran berikningsrutan och till deras inbordes korre-

lation. For att beskriva den rumsliga variationen anvinds information om topografi, typisk
vindriktning och vindstyrka i olika delar av landet (SMHI, 2016).

Historisk data dnda fran bérjan av nuvarande referensperiod, det vill siga fran 1961, har ta-
gits fram. Det innebir att tidstrender kan utldsas i materialet. Signifikansen av linjira sam-
band har testats med linjir korrelation (signifikansniva <0,05).

Data nedbruten pa mindre omraden dn delomradena finns att ladda ner fran SMHIs luft-
webb, bade f6r temperatur och nederbérd. Detta ingar som en del av SMHIs 6ppen data
och ir kostnadsfri.

VATTENFORING OCH SNOTACKE

Vattenforingen och snéticket ar modellerad f6r olika punktstationer. Berakningarna grun-
dar sig pa resultat frin modellberikningar med S-HYPE modelluppsittning for vattenweb-
ben och har gjorts for 8 omraden, eller totalt 16 punkter 1 linet.

Inom varje delomrade sa har tva olika modelleringsplatser valts ut, forutom 1 delomrade

Svartan som har en modelleringsplats. Vart dessa finns geografiskt framgar nedan (Figur 2)
och mer information om medelvattenféring 1 Tabell 3.

11
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*  Modellerad total tillrinning
- SHYPEomrade, modellerad sné

E Omraden klimatdata

J0 [ ] sar>100 kmz
Oversikt vattendrag

Huvudavrinningsomraden

Lo oo ey ~ B
25 Kilometers

[ I I T

Figur 2. Vattenforingsstationer.

Modellerade data for specifika omraden finns dven i SMHIs vattenwebb.

Tabell 3. Medelvattenforing och storlek pa avrinningsomradena for modelleringspunkterna for

flode.
Modellerad Modellerad punkt (namn) Delomrade Medelvattenforing Storlek
punkt (ID) (m3/s) avrinningsomrade
(km?)
3648 Ovan Havrabéacken Nissan dvre 5,35 453
2356 Nissafors Nissan dvre 11,49 826
1532 Vid Snapparp Nissan nedre 8,03 489
1604 Ovan Trappjaan Nissan nedre 19,48 1340
2268 Ovan Lillan Lagan ovre 3,32 302
2283 Ovan Hubbestadsjon Lagan 6vre 4,06 372
1675 Inloppet i Bolmen Lagan nedre 8,37 678
2061 Ovan Lillan Lagan nedre 6,21 578
2679 Vid Skarsboda Eman 6vre 1,31 160
2427 Vid Steninge Eman 6vre 0,06 8,80
2295 Vid Stenakra Eman nedre 4,34 656
40458 Vid Brusafors Eman nedre 7,42 240
3615 Ovan Lillan Svartan 5,36 820
3103 Vid Carlfors Vattern 511 600
2988 Vid Norrafors Vattern 0,99 89

12
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LANSSTYRELSENS DATA

VATTENTEMPERATUR (TEMPERATURLOGGRAR)

Linsstyrelsens Fiskeenhet samordnar sedan 2009 en linstickande 6vervakning av vatten-
temperaturer 1 vattendrag. Totalt har 77 lokaler varit med sedan start men vissa lokaler har
avslutats och nya har tillkommit sedan dess. I dagsldget ar 48 temperaturloggrar aktiva runt
om i linet (Figur 1). For varje lokal insamlas information avseende lokalisering, storlek pa
vattendrag, beskuggning och dess nirmiljé. Denna 6vervakning ingar inte i ndgot milj66-
vervakningsprogram utan ar framtagen for att fa fram ett referensmaterial som ska kunna
anvindas vid utvirdering av olika biologiska undersckningar. I méanga fall dr vattentempe-
raturen direkt avgorande nir till exempel lekperioden infaller hos fiskar eller hur ling tid
det tar f6r rommen att klickas (rdknas i sa kallade dygnsgrader). Vattenfléde och tempera-
tur har till exempel visat sig vara de tva viktigaste faktorerna som styr tidpunkten for 6ring-
ens lekvandring. I vissa av vara vattendrag misstinks hoga temperaturer sommartid kunna
innebdra 6kad mortalitet hos 6ringen. Vattentemperaturen har ocksa stor paverkan pa re-
sultatet vid kriftprovfisken eftersom honorna bir rom och yngel olika lingt in pé sdsongen
beroende pa temperatur. Vattentemperaturen paverkar dirmed aven tiden f6r honornas
och hanarnas skalomsningsperioder. En ling vintersisong paverkar 6verlevnaden hos
mindre kriftor negativt, medan en lang vinter snarare ir positivt for rodingens och sikens
reproduktion.

Bild 1. Temperaturloggslokal i Ahult, vid Eman.

Under 2011 tog Linsstyrelsen fram en lingsiktig plan f6r denna linstickande 6vervakning
(Johansson, 2011 opublicerat) och en utvirdering genomférdes 2014 for att ge en forsta
heltickande sammanstillning av all insamlad vattentemperaturdata (Nilsson, 2014). Pa sikt
kan informationen ge en bild 6ver eventuella klimatférindringar i vira vattendrag och dess-
utom vara ett viktigt underlag och material f6r de modeller man anvinder inom klimatdata.

13
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Till exempel har insamlad vattentemperaturdata anvints av SMHI f6r att kalibrera en mo-
dell som anvinds for vattentemperatur i vattendrag.

Teckenforklaring

Temploggar
Omraden klimatdata grénser
Grans 200 m.6.h.

Grans Ost-Vast
Omréaden klimatdata
- Emaén Nedre
I Eman Ovre
- Lagan Nedre
- Lagan Qvre
- Nissan Nedre
’7 Nissan Ovre
|: Svartan
|: Vattern

0 10 20 40 Km

Figur 3. Oversikt av de 16 temperaturloggar som ingdr i urvalet i denna sammanstalining. Numreringen
visar lokal-ID.

I denna sammanstillning ingar ett urval pa 16 stycken lokaler (Figur 3, Tabell 4), tva per
delomrade, av alla temperaturloggrar som dr aktiva i linet. Olika temperaturloggrar har varit
igang olika linge men de flesta som ingar i den linstickande 6vervakningen har varit igang
sedan 2011. De lingsta tidsserier finns i delomrade Lagan 6vre dir matningar har pagatt se-
dan 1999 (SLU). For flertal temperaturloggrar dr mitserien inte helt komplett, det kan fin-
nas korta eller lingre avbrott som beror pa olika orsaker. Hur man hanterar datan och av-
saknad av data beror pa vilken fragestillning man utgér ifran. I genomsnitt tankas tempera-
turloggrarna ut 1 gang per ar (pa hosten) och har da samlat in 12 mitvirden per dygn, det
vill sdga varannan timma. All information om och all data fran temperaturloggrarna dr sam-
lade 1 en databas hos Linsstyrelsen. I denna rapport presenteras figurer f6r delomrade
Eman nedre rérande parametrarna dygnsmedeltemperatur, arsmedeltemperatur (f6r de ar
som har minst 10 virden per manad), manadsmedeltemperatur, antal dagar 6ver 20 grader.
Samma information finns for samtliga lokaler som ingar i urvalet (16 stycken). For 6vriga
lokaler finns all data samlad i en databas, tillganglig hos Linsstyrelsen.

14
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Bild 2. Temperaturloggslokal i Knipan, vid Vattern.

Tabell 4. Information om de 16 temperaturloggslokaler som ingar i urvalet.

Lokalid  Temperaturloggslokal Vattennamn Ost/Vast  Delomrade Typ av vattendrag
. . . . Storre vattendrag,
49* 2 km N Kinnared Vasteran-Burseryd Vast Nissan nedre L
lite sippaverkan
. . . Storre vattendrag,
48* Uppakra Vasteran-Burseryd  Vast Nissan nedre .
mycket sjopaverkan
Alabo-Martenstorps . . Storre vattendrag,
17* Nissan Vast Nissan Ovre e
kvarn mycket sjopaverkan
) . ) . Mindre vattendrag,
31* Gamla stenbron Nissan Vast Nissan dvre .
myrmarkspaverkan
. . Halvstort vattendrag,
50 Lilla Segerstad Segerstadsan Vast Lagan Nedre .
siopaverkan
= L . . Stort vattendrag,
23* Solaryd (vid vagbron) Arén Véast Lagan Nedre e
mycket sjopaverkan
25* Fredriksdal Gnyltan Vast Lagan 6vre Litet, kallt vattendrag
26* Hastgangen Hastgansan Vast Lagan 6vre Litet, kallt vattendrag
. . 5 Litet vattendrag,
41* Nedan Nybrodammen  Knipan Ost Vattern .
viss sjopaverkan
Huskvarna (kyrkogar- . . N Litet, kallt vattendrag,
45* Lilldn-Huskvarna Ost Vattern

den)

lite sjopaverkan

15
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Stort vattendrag,

46* Tranas elverket ovre Svartan Ost Svartan .
mycket sjopaverkan
N N .. . Litet, kallt vattendrag,
47 Véara Bordsjo-backen Ost Svartan . o
liten sjppaverkan
- " o " . . Litet vattendrag,
54* Ovan Nodjehultsvagen  Nojdehultaan Ost Eman 6vre .
lite sippaverkan
o .. A Stort vattendrag,
3 Ahult - Akersberg Emé&n Ost Eman dvre .
stor sjippaverkan
. . . . Stort vattendrag,
51* llharjen Eman Ost Eman nedre .
stor sjibpaverkan
. R .. R Litet vattendrag,
52* NV Nymala (200 m) Gnyltan Ost Eman nedre

lite sjopaverkan

*Ar elfiskelokaler eller i nirheten av elfiskelokaler.

GRUNDVATTENNIVA

Sedan ar 2014 bedriver Lansstyrelsen ett regionalt Gvervakningsprogram fér grundvatteni-
vaer. Under 2014 etablerades fyra stationer — Glipe (Nissjo kommun), Finnanas (Tranas
kommun), Virnamo och Hjaltevad (Eksjé kommun). I slutet av 2015 tillkom ytterligare tre
stationer — Vetlanda, Vrigstad (Sdvsj6 kommun) och Molyckan (Vaggeryds kommun). Pro-
grammet syftar till att fa béttre kunskap om den naturliga variationen i grundvattenniva i
olika delar av linet samt att fa en bild av hur pass mycket grundvattennivan paverkas vid
uttag eller i urban milj6. Grundvattennivan mits med hjilp av loggrar, som 4r monterade i
grundvattenrér eller brunnar. Loggrarna dr programmerade att mita vattenniva och tempe-
ratur tva ganger per dygn. Tva ganger per ar tankas loggrarna ut.

Under 2016 har arbetet med att utéka 6vervakningsnitet fortsatt. Férutom att Lansstyrel-
sen sitter ut fler loggrar, arbetar SGU med att utdka det nationella 6vervakningsnitet, vil-
ket innebir att ett antal nya stationer etableras i Jonkopings lan. SGU anvinder sig av logg-
rar som for 6ver data via GSM-nitet. Dessa data lagras i en databas pa deras webbplats och
ar tillganglig for allmidnheten.

VAXTERNAS VAXTSASONG (FENOLOGI)

Data samlas inom ramen fér Svenska fenologinitverkets (SWE-NPN) nationella miljo6ver-
vakning och linsstyrelsernas regionala miljoovervakning inom det gemensamma delpro-
grammet Fenologi — Naturens kalender. SLU, Sveriges lantbruksuniversitet, 4r huvudman
tor Svenska fenologinitverket. Genom den nationella 6vervakningen rapporteras fenolo-
gidata fran ett antal professionella rapportorer pa naturum, faltstationer och botaniska trad-
gardar samt av ett nitverk med registrerade, ideella sa kallade fenologiviktare. Denna milj6-
overvakning kompletteras genom linsstyrelsernas arbete med regionala nitverk av ideella
fenologiviktare for att ge underlag for regionala analyser pa linsniva och férbattrad nation-
ell analys. Observationer och rapporteringar sker i enlighet med fenologinitverkets fast-
stillda Fenologimanual och artspecifika manualer.

Indikatorn redovisar hur tiden mellan ”Lévsprickning startar” och "Hostlovsfirger startar”
forindras och skiljer sig i lingd jamfort med ett referensvirde fran ett historiskt dataset
fran 1873 till 1951. Indikatorn baseras pa data fran arterna higg, vartbjork, glasbjork, fjall-
bjork och asp.
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Utifran en statistisk analys av det historiska datasetet fran 1873 till 1951 beriknas fo6r varje
modern rapporteringspunkt ett referensvirde pa samma plats. Pa varje plats dar indikator-
data rapporteras gors alltsa en modellering av nir respektive fenologisk fas skulle ha intrif-
fat under den historiska rapporteringsperioden. Referensvirdet for det modellerade histo-
riska virdet jamfors sedan med de observerade virdena fran de nutida rapporteringarna i
respektive lin och totalt i Sverige. Den statistiska modellen tar hansyn till latitud, h6jd 6ver
havet och nirheten till hav och stora sjéar, samt att observationerna gjorts pa olika platser
olika ar.

Data tas emot och lagras av SLU i en fenologidatabas i enlighet med SLU:s Kvalitetsguide
tor miljédata. Datan redovisas dven pa Miljomalsportalen.

Resultat

Resultat redovisas per parameter. Data och foljande figurer finns framtaget for alla delom-
raden och finns tillhanda hos Lansstyrelsen.

Lufttemperatur

Arsmedeltemperaturen for linet dr 2015 var 7,4°C vilket ar 1,8 grader varmare dn under
referensperioden (Figur 4). Okningen 4r av samma storleksgrad i alla delomriden i linet.
Arsmedeltemperaturen ir ligst i delomrade Lagan 6vre, 7,15°C, och varmaste delomrade var
Nissan nedre med 7,7°C. Det finns ett positivt signifikant samband mellan varmare arsme-
deltemperatur i linet och ar sedan 1961 (p<0,01). Okningen ir signifikant i alla delomriden.
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Figur 4. Arsmedeltemperaturen i Jonkodpings |&n &r 6kande. Den streckade linjen visar &rsmedelvardet for hela

referensperioden 1961-1990.

Temperaturmonstret f6r 2015 var liknande i alla delomraden med endast tva méanader, maj
och juni, som var svalare dn referensperioden. Medan juli ldg 1 niva med referensperioden.
Ovriga manader uppvisar ett tydligt temperaturéverskott. Stérst avvikelse skedde under
vinterméanaderna: januari, februari och december (Figur 5).
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Figur 5. Temperaturavvikelsen i grader Celsius per manad under hosten 2014 och under hela 2015 i J6nko-
pings lan. Avvikelserna presenteras bade for kalenderar och hydrologiskt ar.

Den meteorologiska vegetationsperioden var ovanligt lang under 2015 och uppgick till 263
dagar for linet som helhet (Figur 6). Det skiljde dtta dagar mellan delomradet med lingst
vegetationsperiod, Vittern (269 dagar), och delomridet med kortast vegetationsperiod,
Eman 6vre (261 dagar). I samtliga delomraden var vegetationsperioden nistan tva manader
(50-62 dagar, 1 snitt 29 %) lingre dn under referensperioden (Figur 06).
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Figur 6. Vegetationsperiodens langd under 2015 i de olika delomradena, jamfort med medelvardet for refe-
rensperioden 1961-1990.

Sedan 1995 har enbart varit tva ar (2001 och 2002) legat under referensvirdet for vegetat-
ionsperiodens lingd (Figur 7). Perioden innan dess, 1980-1995, hade visentligt manga fler
ar under referensvirdet for vegetationsperiodens lingd. Endast ar 1990 hade en lingre ve-
getationsperiod an 2015.
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Figur 7. Vegetationsperiodens langd i medelvarde for Jonkdpings 1&an under aren 1961-2015. Den streckade
linjen visar &rsmedelvardet for hela referensperioden 1961-1990.

Det finns dven en tendens till att antalet dagar med ett medelvirde pa Gver 20°C per it har
okat (Figur 8). Medeltemperaturen har en stark koppling till manniskors hilsa.
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Figur 8. Antalet dagar per ar med ett dygnsmedelvarde pa 6ver 20 °C i tvA delomrdden, Eman nedre och
Nissan 6vre. Den streckade linjen visar arsmedelvardet for hela referensperioden 1961-1990.

Vattentemperatur

Nedan presenteras delomride Eman nedre men motsvarande information finns tillginglig
tor alla 8 delomraden. De tva lokaler som representerar Eman nedre dr Illharjen, Eman
(51) och NV Nymiala, Gnyltan (52). Lokalen Illharjen ligger i ett stort vattendrag med stor
sjopaverkan och forvintas dirmed ha hégre vattentemperatur dn lokalen NV Nymala.
Temperaturloggern 1 lokalen Illharjen ér placerad pa 40 cm djup, beskuggningen ar 5-50 %
och det dar > 50% lovskog och vattnet bedéms som stromt.

Lokalen NV Nymala ligger i Gnyltan som ir ett litet vattendrag med liten sjopaverkan och
torvintas har ligre vattentemperaturer dn Illharjen. Temperaturloggern 1 lokalen NV Ny-
mala édr placerad pa 30 cm djup, det dr > 50% l6vskog, 5-50 % blandskog och vattnet be-
déms som strémt. Temperaturloggern 1 Illharjen var ur funktion vid témningen hosten
2016 och dirmed finns enbart data fram till september 2015.
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Figur 9. a.) Dygnsmedelvattentemperatur fran lokalerna lllharjen (51) och NV Nymala (52) mellan 2011-2015.
b.) M&nadsmedelvattentemperatur for lokalen NV Nymala (Gnyltan) for kalenderar 2015 och hydrologiskt ar

2015/2016.

Dygnsmedeltemperaturen och arsmedeltemperaturen f6r de olika temperaturloggslokalerna

1 Eman nedre visar det férvintade resultatet att Illharjen dr varmare an NV Nymala (Figur
9a, Figur 10), en effekt som syns tydligast under sommarmanaderna (Figur 9a). Manadsme-
deltemperaturen for lokalen NV Nymala 2015-2016 visar liknande vattentemperaturer mel-
lan 2015 och 2016 (Figur 9b). 2014 och 2015 dr varma ar och hégsta uppmitta vattentem-
peraturen i tillgangligt dataunderlag f6r bada lokalerna erhélls 1 2014 (Tabell 5). Skillnader
mellan dessa tva lokaler blir vildigt pataglig ndr man tittar pa maximalt uppmatta vatten-

temp eratur.

Tabell 5. Redovisning av arsmedelvattentemperatur, max, min och antal matdygn per ar for loka-

lerna lllharjen (51) och NV Nymala (52) i delomrade Eman nedre.

Arsmedelvatten-
Ar

Lokal_ID temperatur Max °C Min °C Antal méatdygn
51 2012 = 21,3 0,1 309
51 2013 7,1 20,5 0,2 365
51 2014 10,2 251 0,1 365
51 2015 - 25,0 0,3 261
52 2012 - 17,1 0,1 309
52 2013 54 16,0 0,1 365
52 2014 7,9 18,4 0,1 365
52 2015 7,2 18,4 0,1 365
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Figur 10. Arsmedelvattentemperaturen fran lokalerna llharjen (51) och NV Nymala (52) i Em&n nedre mellan
2013-2015.

Sett 6ver alla lokaler 1 urvalet sa dr de lokaler i delomrade Eman nedre de som visar hogst
vattentemperaturer i det dataunderlag som finns tillgéngligt. Manadsmedelvattentemperatu-
ren visar att november, december och januari 2012-2013 sticker ut med hoga vattentempe-
raturer (Figur 11, Figur 12). Denna observation ses tydligast i Emans delomraden, dock
inte 1 6vriga delomraden. 2013 utmirker sig med laga vattentemperaturer under vairmana-
derna och denna observation ses dven i 6vriga delomraden dven om den ir tydligast i
Emins delomraden. Tittar man dessutom pa dygnsmedeltemperaturen tydliggors att 2013
var ett ar med en kall var, snabb nerkylning i december och en virmetopp i januari 2014
som skapar en puckel i kurvan (Figur 9a), denna trend ses i alla delomraden. Overlag visar
dygnsmedelvattentemperaturen for alla delomradena att en storre del av 2013 var kall jam-
tort med Gvriga ar. Det stimmer bra 6verens med den modellerade medellufttemperaturen
tor alla delomradena.
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Figur 11. Medelvattentemperatur per manad for lokalen llharjen (51) i Eman nedre foér 2012-2015. Observera
att for aret 2015 finns inte data for september-december.
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Figur 12. Medelvattentemperatur per manad for lokalen NV Nymala, Gnyltan (52) i Eman nedre for 2012-2015.
Observera att for aret 2016 finns inte data for september-december.

Antal dagar 6ver 20 grader i vattnet i delomride Eman nedre sticker ut f6r 2014 med 34
dagar (Figur 13a) och samma trend ses i mer eller mindre alla delomraden. Dock inte f6r
Viittern och ena lokalen i Lagan nedre som har nist intill lika manga dagar 6ver 20 grader 1
vattnet under 2013 som f6r 2014. Manaderna juli och augusti har 5, respektive 8, antal da-
gar over 20 grader i vattnet (Figur 13b). Det dr endast under dessa tvd manader som det ar
torekommande. Fér NV Nymala fanns inga virden 6ver 20 grader i vattnet mellan 2012-
2016. For Illharjen finns ingen data f6r 2016 da temperaturloggern var ur funktion vid ur-
tankning hosten 2016.
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Figur 13. a.) Antal dagar 6ver 20 °C i vattnet per &r och b.) antal dagar 6ver 20 °C i vattnet per manad under
2015.
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Nederbo6ord

Under ar 2015 uppgick arsmedelnederborden for lanet till 800 mm, vilket ar ndgot storre dn
for referensperioden. Mingden nederbord skiljer sig dock at mellan vastra delen av linet och
den 6stra. Skillnaden mellan det mest vistligt beldgna delomradet, Nissan nedre, och det
mest Ostligt beligna delomradet, Eman nedre, var under 2015 mer dn 300 mm (Figur 14).
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Figur 14. Arsmedelnederbérden under 2015 i de olika delomrédena.

I delomradet Nissan nedre uppgick den till 1050 mm medan det i Eman nedre uppgick till
650 mm (Figur 15). Det finns ett positivt signifikant samband mellan 6kad drsmedelneder-
bord 1 linet och édr sedan 1961 (p<0,01). Fyra av de fem senaste daren visar en hogre
arsnederbord jamfort med referensperioden (1961-1990).
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Figur 15. Arsmedelnederbérden i tre delomrdden samt lanet som helhet under &ren 1961-2015. Samtliga del-
omraden visar en trend av 6kad nederbord. De streckade linjerna visar medelvardet for referensperioden
1961-1990.
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Monstret 1 nederbord, det vill siga vilka manader som far mer eller mindre nederbérd jam-
fort med referensperioden, skiljer sig mellan de olika delarna av linet (Figur 16). Hosten
2015 var dock torrare 4n under referensperioden i samtliga delomraden i linet. Aven hés-
ten 2014 var ovanligt torr 1 de sydvistra delarna av linet dir delomrdde Nissan nedre hade
nistan en tredjedel mindre nederbord dn under ett normalar. Bade vintern och varen 2015
fick diremot mer nederb6rd dn normalt. Delomrade Nissan nedre sticker ut dven i detta
sammanhang, vintern 2015 kom det nistan 68 % mer nederbord 4n under ett normalar.
Sdrskilt december var en blét manad.
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Figur 16. Den procentuella avvikelsen i sasongsnederbord for olika delomraden. Manaderna december, janu-
ari och februari raknas som vinter. Mars, april och maj som var. Juni, juli och augusti som sommar, och
september, oktober och november som host.

I alla delomraden i ldnet var oktober manad, 2015, mycket torr, endast 4 mm medelneder-
bérd foll i linet, jaimfoért med 67 mm en normalmanad (Figur 17).
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Figur 17. Manadsavvikelsen i mm nederbord i lanet. Avvikelserna presenteras bade for kalenderar och hydro-
logiskt ar.
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I alla delomradena, samt lanet som helhet, har antalet dagar med stor nederb6rd 6kat. Det
tyder pa att nederbordsmingden kommer mer koncentrerat an forr. Skillnaden under 2015
var storst 1 Nissan nedre som hade sju fler dygn édn referensperioden med en nederbérd
storre 4n 10 mm. Den lingsta sammanhingande perioden utan nederbord (mindre dn 1
mm) var 35 dagar i delomride Svartan. I alla delomraden var den sammanhingande torrpe-
rioden lingre dn referensperioden vilket tillsammans med den hégre arsnederborden tyder
pa ett forindrat nederbérdsmonster med mer koncentrerad nederbérd.

Vattenforing

Den procentuella avvikelsen f6r medelvattenforingen(MQ) jamfort med referensperioden,
varierar mellan stationerna (Figur 18). Bade stationen (Skirsboda, 2679) med storst positiva
avvikelse (13 %) och stationen (Steninge, 2427) med stOrst negativa avvikelse (-6,5 %)
finns i delomraden Emén &vre vilket tyder pa att det rider en stor lokal variation. Aven om
stationerna ligger 1 samma huvudavrinningsomrade s ligger inte alla inom samma vattensy-
stem vilket dr en forklaring till varfér det kan vara stora skillnader mellan till exempel stat-
ioner i Eman 6vre och Eman nedre. Aven storleken pa vattendraget paverkar den procen-
tuella avvikelsen. Medelvattenféringen 1 vattendragen kan ses i tabell 3.
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Figur 18. Den procentuella avvikelsen i medelvattenféring for 2015 vid de modellerade punkterna. For lokal-
namn se tabell 3.

I omrade 2679 (Eman 6vre, vid Skirsboda) visar modellresultaten pa att vissa ar har langa
perioden med floden 6ver MHQ (medelhogvattenforing). Detta beror rimligtvis pa att om-
radet ligger nedstréms sjon Nommen som ir stor 1 forhallande till avrinningsomradet och
att flédena darfor blir utjimnade istillet f6r att resultera i en hogre kort flodestopp.

Vid omrade 2427 (Eman 6vre, vid Steninge) visar modellresultaten pa MLQ (medellagvat-
tenforing) 0.00 m’/s for tillrinningen. D4 omradet ligger i anslutning till en utloppsjé inklu-
deras nederbord och avdunstning fran sjén vid modellberikningarna och eftersom sjéarea-
len ir relativt stor i férhallande till avrinningsomradet kan detta vissa ar resultera i negativ
tillrinning.

Det finns tendenser till att medelvattenféringen har 6kat i linets vattendrag (Figur 19). Ut-
vecklingen ir liknande vid samtliga stationer.
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Figur 19. Den procentuella avvikelsen vid tv& modelleringspunkter i vastra respektive ostra delen av lanet. Den
streckade linjen visar arsmedelvardet for hela referensperioden 1961-1990.

Snotacke

Vid samma stationer som flodesmitningarna modelleras dven snoticke med vatteninnehall
5 mm och 20 mm. Antalet dagar med ett snoticke med vatteninnehall pa 5 mm varierar
mellan 13 (Vid Snapparp, Nissan nedre, station 1532) och 40 (Vid Skirsboda, Eman Gvre,
station 2679). Endast 9 av de 15 stationerna hade dagar med ett snéticke med vatteninne-
hall pa 20 mm under ar 2015 (Figur 20). Ingen av stationerna i Nissan nedre har ett sa stort

snoticke.
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Figur 20. Antalet dagar med sndtacke med vatteninnehall 20 mm vid stationerna i lanet under 2015.

Forekomsten av snoticke varierar stort mellan aren men det tycks finnas en utveckling av
firre dagar med snoticke sedan i bérjan av 60-talet (Figur 21). Vid mer dn hilften av stat-
ionerna ar denna nedgang signifikant. Nedgangen ir tydligast i de vastra delarna av linet.
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Antal dagar snoticke med vatteninnehall 20 mm Antal dagar snoticke med vatteninnehall 20 mm
Vid Snapparp, Nissan nedre Skirshoda, Eman évre
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Figur 21. Antalet dagar med sndtacke med vatteninnehall 20 mm per ar vid stationerna Snapparp och
Skarsboda 1961-2015.

Grundvattenniva

Grundvattennivaerna var sjunkande under en stor del av 2015, for att sedan vinda uppit 1
slutet av aret. Figur 22 visar grundvattennivaerna férindring i meter i jimforelsen med
forsta mattillfillet for respektive station. Figur 23 visar grundvattennivin uppmatt fran
grundvattenrorets/brunnens Gverkant och utveckling under aret.
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Figur 22. Forandring i niva i jamforelse med forsta nivdmatningen for respektive station under 2015.
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Figur 23. Grundvattenniva vid Lansstyrelsens 6vervakningsstationer under 2015. Nivan &r avstandet i meter
frAn grundvattenrorets/brunnens 6verkant ner till vattenytan.

Vid stationerna Glipe, Hjaltevad, Virnamo och Finnanis borjade matningarna hosten 2014
och i Vetlanda, Vrigstad och Molyckan i november 2015, varav det ar svart att se nagon
trend i befintligt underlag.

Vaxternas vaxtsasong (fenologi)

For perioden 2011-2015 har vixtsdsongen i Jonkopings lan varit 1 genomsnitt drygt en dag
lingre jamfort med referensvirdet for perioden 1873 till 1951 vilken motsvarar 0-virdet i
figur 24. Vixtsdsongen 2015 var tre dagar lingre (ca tva procent) jamfort med referenspe-
rioden medan den var sex dagar lingre 2014. Variationerna mellan enskilda ér dr stora och
darfor gar det inte att se nagon trend fran och med 2011. I Jonkopings lan har vixtsd-
songen under perioden 2011-2015 alla ar varit tidigarelagd jamfért med referensperioden.

Indikatorn "Vixternas vixtsiasong" mits som tiden mellan 16vsprickning till triden fatt
hostfirger. Bade start och avslut av vaxtsasongen sker tidigare nu jamfort med referensda-
tat. Idag sker 16vsprickningen nistan tva veckor tidigare jamfort med referensdatat, men
dven hostlovstirgerna kommer tidigare.
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Figur 24. Diagrammet visar den genomsnittliga skillnaden i vaxtsasongens langd (antal dagar) jamfort med
referensvardet for perioden 1873-1951. Ett positivt varde anger att vaxtsdsongen varit langre jamfort med re-
ferensperioden.

Dagslingd och hosttemperaturer paverkar hostlovsutvecklingen, men forskningsresultat vi-
sar att dven tidpunkten for I6vsprickningen ar en viktig faktor for att forklara nar host-
l6vstirgerna ska utvecklas. Indikatorn ”Vixternas vixtsasong” dr baserad pa perioden mel-
lan 16vsprickning och hostlovsfarger for asp, bjorkar och higg.

Viixter dr i stor utstrackning temperaturstyrda och varutvecklingen drivs 1 hog grad av de
temperaturer som giller nira inpa blomning och l6vsprickning. Starten av varfaserna kan
dock paverkas av andra faktorer som host/vinter-temperaturer, snoticke och tjile. For till-
vixten under aret spelar sa klart ocksa markvattentillgang en viktig roll och sommartorka
beriknas bli en framtida effekt av klimatférindringen som kan paverka vixters fenologi
och tillvixt.

Pa grund av de olika referensperioderna ar det svart att jamfora vixternas vaxtsisong med
indikatorn meteorologisk vegetationsperiod.
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