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Sammanfattning

Den fortsatta 6kningen av utterpopulationen i Sverige har resulterat i att arten vid 2015 ars
revidering av ArtDatabankens Rédlista gick fran Sarbar (VU) till Nira Hotad (NT). At-
gardsprogrammet for utter har prioriterats ner, vilket inneburit minskade medel for att fort-
satta Overvaka arten.

Vad vi har lirt oss dr att uttern ar kinslig for miljogifter. Trots att halterna av PCB sjunkit,
finns det idag andra miljégifter som vi dnnu inte vet effekten av. Till exempel har svenska
uttrar de hégst uppmiitta virdena av PFOS i virlden. Trots att arten i dagsliget klarar sig
bra, maste vi vara medvetna om vad historien visar att forutsittningarna for uttern kan
andra sig snabbt. Dirfor finns det ett stort behov av ett fortsatt gemensamt delprogram for
utter och att det inom programmet finns en tillricklig geografisk spridning sa att en férand-
ring 1 populationsutvecklingen kan upptickas i tid.

Samtliga lin inom programmet visar 1 dagsliget en 6kning av utterpopulationen men ef-
tersom inventeringsresultaten baserar sig pa olika stickprovsforfaranden gar det inte att di-
rekt jimfoéra 6kningen mellan de olika linen. Dessutom har flera lin en stor andel nya loka-
ler vars paverkan pa resultatet forst blir synlig vid en aterinventering.

Resultat fran en pilotstudie i Jonkopings lin indikerade att fynd av utterspar generellt pa-
triffas de forsta 200 meterna av inventeringsstrickan (totalt 600 m) f6r de lokaler som hade
utterspar. Det finns dirfér ekonomiska skal att vidhalla en inventeringsstricka pa 200 me-
ter.

Inledning och syfte

Den svenska utterpopulationen bérjade minska drastiskt redan under 1950- och 1960-talet.
Anledningen till artens minskning var miljégifter, frimst PCB, i kombination med intensiv
jakt. I samband med att uttern blev allt ovanligare stoppades all jakt i manga lin och uttern
fredades 1968. Med anledning av utterns minskning startades Projekt Utter 1975. Malet
med projektet var att inventera férekomst av utter, ta reda pa anledningen till artens minsk-
ning och uppritta en avelsanliggning for eventuell dterutsittning.

Genom att studera effekten av olika PCB-koncentrationer pa mink (Mustela vison) visade re-
sultaten att reproduktionen helt slogs ut redan vid liga koncentrationer. Héga koncentrat-
ioner av PCB hade uppmitts i déda uttrar som inkommit till Naturhistoriska Riksmuseet i
Stockholm. Slutsatsen blev att den drastiska nedgangen i utterpopulationen delvis berodde
pa utslagen reproduktion till £6ljd av hoga halter av PCB.

De forsta omfattande inventeringarna gjordes i borjan av 1980-talet. Spar av utter hittades 1
norr medan stora delar av sédra Sverige helt saknade forekomst av utter. Inventeringar har
sedan dess genomforts regelbundet i vissa lin. I mitten av 1990-talet visade resultat fran in-
venteringar att uttern borjat 6ka bade i antal och 1 utbredning. Detta var troligen ett resultat
av minskad PCB-belastning. I samband med Naturvirdsverkets Atgirdsprogram for utter
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(2005-2010) gjordes den forsta nationella inventeringen av arten. Den positiva trenden har
fortsatt och bestandet i Sverige bedéms idag vara sa stort att arten klassades ner fran VU
(sarbar) till N'T (néra hotad) vid uppdateringen av rédlistan 2015. Analyser av diverse milj6-
gifter i d6da uttrar har fortsatt och férutom PCB har dven dmnen som till exempel PFOS
(impregneringsmaterial) och PBDE (flamskyddsmedel) analyserats.

Uttern 4r en bra art att anvinda inom miljé6vervakning eftersom den indikerar miljotill-
standet 1 och kring vattendrag pa ett bra sitt. Dessutom har historien visat att en positiv
trend snabbt kan dndras till en negativ. Uttern ér ett semiakvatiskt daggdjur, med hog sensi-
bilitet f6r miljogifter vilket gor att den fungerar bra bade som vattenambassadér och som
“paraply-art” for manga andra arter. Uttern har dessutom forhallandevis lag konfliktpot-
ential trots att den ir ett rovdjur. Det dr emellertid inte alltfér ovanligt att fisk- och kriftod-
lare kan fa ovilkomna besok av den fiskande uttern.

Uppféljning av utter har som framgar ovan pagatt mer eller mindre intensivt sedan 1975.
Flera linsstyrelser har under aren inférlivat utterdvervakningen i sina regionala miljééver-
vakningsprogram. Ar 2009 6kade den linsévergripande samordningen genom att Natut-
vardsverket beslutade att bilda sa kallade gemensamma delprogram varav utterovervak-
ningen blev ett. Skapandet av gemensamma delprogram innebar att en linsstyrelse fick det
Overgripande ansvaret att samordna alla linens 6vervakning. Samordnande linsstyrelse f6r
utterovervakningen blev Linsstyrelsen i Jonkopings lan.

Syftet med foreliggande rapport ér att utvirdera hur det gemensamma delprogrammet fun-
gerat under den inledande perioden 2009-2014. Utvirderingen avser att uttala sig bland an-
nat om kostnadseffektivitet och praktiskt genomférande samt komma med forslag pa for-

bittringar. I utvirderingen ingar ocksa att presentera resultatet av den genomférda milj66-
vervakningen avseende bland annat utterns utbredningsomrade, bestindsforindringar och

torindringar 1 antalet doda uttrar.

Delprogrammets genomférande

Under 2009 startade delprogrammet med Linsstyrelsen i Jonképings lan som samordnare.
Foljande tolv ldn ingick da 1 delprogrammet: Blekinge (K), Halland (N), Kalmar (H), Kro-
noberg (G), Jénkoéping (F), Ostergotland (E), Uppsala (C), Virmland (S), Givleborg (X),
Visternorrland (Y), Jamtland (Z) och Norrbotten (BD). Den geografiska fordelningen av
de lin som ingick i programmet gav en bra mojlighet att folja artens fortsatta utveckling i
stora delar av landet.

For att kunna ge en 6versikt av programmets genomfoérande och se de olika linens finan-
siering av sin Overvakning fick samtliga lin besvara fyra fragor (tabell 1):

Vad har gjorts av det som fanns planerat i det gemensamma delprogrammet?

Vad har inte gjorts eller har annat gjorts dn vad som fanns med i delprogrammet?
Kostnader f6r genomférandet av det som gjorts och finansieringskalla?

Vid inventering av utter har dd dven mink eller nagot annat inkluderats vid samma in-
venteringstillfalle?

=
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Miljddvervakningsperiod 2009-2014

2009 2010 2011 2012 2013 2014
F-l&n F-lan

G-lan G-lan

N-lan

Z-l&n Z-lan H-l&n

X-lan C-lan X-l&n

Y-l&n Y-l&n (Y-lan)

E-lan E-lan BD-l&an BD-lan E-lan
S-lan S-lan S-lan S-lan S-lan S-lan

Figur 1. Schema for planerad inventering inom det gemensamma delprogrammet. Lan satta inom parentes
har andrat tid for sina inventeringar. Utan parentes inplanerad tid for inventering, inom parentes nar lanet
istallet inventerades.

De flesta av linen har inventerat 1 enlighet med delprogrammets tidsplan. Blekinge lin har
dock varit tvunget att avsta till f6ljd av avsaknad av finansiering. Visternorrland skét pa
tidpunkten for inventeringen medan Ostergétland tidigarelade sin inventering (Figur 1).

Tabell 1. Sammanstalining av vad som gjorts, finansiering, kostnad och 6vervakning.

AGP= Atgérdsprogram (Naturvardsverket). RMOVM= Regionala miljdévervakningsmedel

Lan 1) Vad ar gjort enligt  2) Inte gjort 3) Kostnad och finansiering 4) Andra arter el-
planerna eller annat ler extra info

Blekinge - - Finansiering saknas -
Kronoberg Enligt planerna Nej 111 0000 kr RMOVM Mink
Kalmar Enligt planerna Nej 100 000 kr RMOVM Mink
Jonkdping Enligt planerna Test med 150 000 kr (inkl. rapport) Mink

olika invent. RMOVM

strackor
Ostergot- Tidigarelagt 1 ar Mindre antal 60 000 kr AGP + RMOVM Mink
land lokaler
Halland Enligt planerna Nej 70 000 kr Naturvardsverket Mink
Varmland Enligt planerna, Nej 25 000 kr/ar RMOVM (x3) + Mink

1/3 av lanet 35 000 kr rapport
Uppsala Enligt planerna Nej 75 000 kr RMOVM Mink
Gavleborg Enligt planerna Nej 150 000 kr RMOVM Mink
+ 50 000 kr komplette-
ring/analys
Vasternorr- Forsenat Nej 226 200 kr RMOVM och Mink, fallor,
land ramanslag stromstare och
krafta

Jamtland Enligt planerna Planerad 150 000 kr RMOVM Mink

aterinvente-

ring 2019
Norrbotten Enligt planerna Fiallomradet 469 460 kr RMOVM Mink

2013

Summa: 1 536 660 kronor
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Flera lan gick in med mindre inventeringsinsats an tidigare, fraimst av ekonomiska skal. I
och med att atgirdsprogrammet fOr utter prioriterades ner 2011, férsvann en viktig finan-
sieringskalla f6r en fortsatt 6vervakning av arten. Samtliga ldn har dven noterat forekomst
av mink vid inventeringen. Visternorrlands lin har dessutom registrerat samtliga fillor som
hittats i samband med inventeringen.

Efter programperiodens slut har Visterbottens lin anslutit till det gemensamma delpro-
grammet, medan Blekinge, Halland och Uppsala lin har hoppat av. Antalet lin som ingar i
delprogrammet har alltsa minskat fran tolv till tio stycken. Tdckningen dr timligen god nat-
ionellt, men det ar olyckligt att inget lin med vistkust lingre ingar i delprogrammet.

Utterns populationsutveckling

Under de senaste aren har hela eller delar av linen inventerats i enlighet med de planer som
finns for programmet. Samtliga lin redovisar en 6kning av utterférekomst i forhallande till
tidigare resultat. I figur 3 och 4 visas férekomsten av utter i norra och sodra Sverige.

For Blekinge redovisas de senaste inventeringsresultaten fran 2008. Det finns dessutom en
tydlig 6kning av antalet doda uttrar 1 fallviltstatistiken fran samtliga lin. Den relativa k-
ningen av utterférekomst linen emellan 4r svarare att jamfoéra da linen har valt att anvinda
olika urvalskriterier for vilka lokaler som ska inga i inventeringen.

Lansvisa inventeringsresultat

Flera av linen inom programmet har valt att anvinda sig av olika satt att vilja ut lokaler.
Linens inventeringar har till exempel gjorts med olika versioner som omfattat bade 10 x 10
och 25 x 25 rutor. Detta medfor begrinsade mojligheter att jimfora resultat mellan lin och
over tid. Fyndfrekvensen av utter f6r de olika linen dr sammanstilld i tabell 2.

Kronoberg gjorde en aterinventering av tidigare inventerade lokaler och fann att andelen
utter Okat fran 9 % 2000, 26 % 2008 till 48 % 2013-2014.

I Jonkopings lidn inventerades 430 lokaler 2013/2014 varav 213 var nya lokaler (49 procent)
jamfort med tidigare inventeringar. Av dessa bedémdes 24 lokaler ha dalig inventeringsbar-
het (11 procent). 51 lokaler beddmdes dessutom som mindre bra (24 procent). Totalt be-
démdes 35 procent av de nya lokalerna ha dalig eller mindre bra inventerbarhet. Med in-
venteringsbarhet menas en bedomning av sannolikheten att hitta spar av utter pa lokalen.
Mycket dalig inventeringsbarhet avser lokaler som ér sa pass svarinventerade att inga spar-
tecken kan hittas inom en rimlig inventeringsstricka dven om det férekommer utter 1 omra-
det. Vattendragen som beséktes var mycket smé och perifera med férhéillandevis liten
chans att hitta utterspar. Inventeringsresultaten for Jonkopings lin 2013-2014 visar pa en
ringa 6kning av utterférekomst med en tydlig geografisk spridning inom linen. Tidigare in-
venteringar visade pa en 6kning 1 andelen lokaler med utter fran 16 % (2000) till 22 %
(2007) och 23 % f6r 2013-2014 (med ny metodik). Med tanke pd att inventerbarheten var
ligre under den senaste inventeringen ér troligen den verkliga 6kningen storre.

Kalmar har liksom Kronoberg gjort en aterinventering av gamla lokaler men valt ut de lo-
kaler som ansags mest limpade som miljo6vervakningslokaler vilket var 140 av totalt 253
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tidigare inventerade lokaler. Detta ger en skillnad péa 113 lokaler, vilket kan foérklara att an-
delen lokaler med utter 6kat fran 14 % (2000), 25 % (2008) till 54 % 2014. Om alla lokaler
hade aterinventerats hade troligen inte 6kningen varit sa stor.

Halland slumpade av kostnadsskil ut ett mindre antal rutor med sammanlagt 120 lokaler
jamfort med 235 lokaler som inventerades 2007. Sedan 2007 har andelen lokaler med utter-
torekomst 6kat fran 3,4 procent till 39 procent 2014.

Ostergotland hade, till f6lid av en begrinsad finansiering, enbart méjlighet att inventera 60
rutor. Rutorna placerades dirfor ut sa att sa manga av tidigare inventerade lokaler som méj-
ligt kunde aterinventeras. Andelen lokaler med utterfynd ar 2014 var 40 %.

Virmland har fortsatt att dela upp sin inventering 6ver en fem-ars period, dar de olika de-
larna av lanet saledes aterinventeras inom ett femarsintervall. Andelen lokaler med uttet-
tynd var 29 %.

Uppsala delade in linet i 20 x 20 km rutor med fyra lokaler i varje ruta. Lokalerna var ett
urval av tidigare inventerade lokaler samt en del nya lokaler. Vid urvalet av lokaler valdes
lokaler i omraden med redan kind férekomst av utter. Genom att inte vilja lokaler som
saknar utter ges en onyanserad bild av férekomsten och det finns risk att man missar f61-
andringar i tatheter. Det blir saledes enbart konstaterat att uttern finns kvar 1 kinda utter-
omraden. Dirmed ér troligen den procentuella andelen (72 %) utter f6r hog 1 Uppsala lin.

Givleborgs lin har valt att inventera 1-2 lokaler per ruta (10 x 10). Andelen lokaler med ut-
terfynd var 39 % 2014.

I Visternorrland har andelen utter 6kat fran 14 % 1989-90, 26 % 2002-2003 och slutligen
74 % 2014-2015.

Tabell 2. Andelen utter per inventerad lokal. Flera av lanen har anvant sig av olika urvalskriterier och for Blek-
inge redovisas resultat frAn senaste inventeringstilifallet 2008.

Inventeringsar Antal lokaler Andel utter
Kronoberg 2013-2014 210 48 %
JOonkoping 2013-2014 430 23 %
Kalmar 2014 140 54 %
Halland 2014 120 39 %
Ostergotland 2014 121 40 %
Varmland 2011-2014 950 29 %
Uppsala 2012 110 72 %
Gavleborg 2014 226 59 %
Vasternorrland 2014-2015 836 74 %
Jamtland 2013 183 85 %
Vasterbotten 2015 440 59 %
Norrbotten 2011-2013 828 35 %

Jamtland har fortsatt att inventera tva lokaler per 20 x 20 km ruta och kan pavisa en fortsatt
starkt 6kande trend i linet. Andelen lokaler med utterfynd 2013 var 85 %.
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For Visterbottens del ar troligen andelen utter per inventerad lokal ligre pa grund av att
strickan som inventerats enbart varit max 50 meter per lokal. Om spar av utter ska hittas
inom 50 meter maste viderforhallandena vara gynnsamma och inventeraren mycket erfa-
ren. Overlag bor inventeringen utforas av erfaren personal. Andelen lokaler med utterfynd
var 59 % trots den korta inventeringsstriackan.

Norrbotten har slumpat ut rutor som sedan inventerats med fyra lokaler i varje ruta. Detta
innebar att av 829 totalt inventerade lokaler i Norrbottens lin var 579 lokaler nya invente-
ringslokaler” (cirka 70 %). I samband med den forsta genomforda inventeringsperioden
byttes flera av de nya lokalerna ut som inte ansigs fungera i inventeringssyfte och ersattes
med en mer limplig lokal inom samma ruta. Trots det anses 269 (30 %) av de nya lokalerna
ha mycket dalig inventeringsbarhet. F6r Norrbottens lin dr andelen lokaler med utter tro-
ligtvis forhallandevis lag da ett mindre antal slumpade rutor inventerats med bade lokaler
som inventerats tidigare samt nya lokaler. Eftersom placeringen for rutorna ar slumpade pa
ett stort geografiskt omrade 6kar risken att missa mer limpliga lokaler f6r att hitta spar av
utter. Totalt noterades utterfynd pa 35 % av lokalerna 2011-2013.

Fallviltstatistik

Eftersom uttern tillh6r Statens vilt ska alla doda uttrar som hittas skickas in till Statens Ve-
terindrmedicinska Anstalt (SVA) och Naturhistoriska Riksmuseet (NRM). I fallviltstatisti-
ken konstaterades en 6kning i antalet inkomna doda uttrar frin mitten av 1990-talet (Figur
2, tabell 2). En stor andel av dessa uttrar var trafikdédade. Sedan bérjan av 2000-talet har
Trafikverket anlagt utteranpassade passager 1 hela landet. Bara under 2014 anlades nation-
ellt ssmmanlagt 79 passager. Flest déda uttrar som har rapporterats under programperi-
oden ar frin Jonkopings lin, fére Uppsala och Gavleborgs lin.
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Figur 2. Antalet déda uttrar i sodra Sverige (réd) och norra Sverige (bl&) mellan 1970-2015. Kalla: Naturhisto-
riska riksmuseet (NRM). Norra Sverige i diagrammet omfattas av: Dalarna, Gastrikland, Harjedalen, Jamtland,
Halsingland, Lappland, Norrbotten, Lycksele, Medelpad, Pite Lappmark, Vasterbotten, Varmland och Anger-
manland. Sodra Sverige omfattas av resterande omraden.
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Tabell 2. Fallviltsdata fr&n 2000-2015 for respektive 1an. | genomsnitt &r minst 80 % av alla doda uttrar trafikdo-
dade (finns regionala variationer). Kalla: Naturhistoriska riksmuseet

Lan/Ar - - - - - - - - - - - - - - - -
00 | 01 02 03 | 04 05 | 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
Blekinge 1 1 1 1 4
Kronoberg 1 2 1 1 3 2
JOnkdping 7 4 5 4 5 6 3 9 16 11 11 11
Kalmar 1 1 1 5 2 6 5 11
Halland 2 4 2
Ostergétland | 2 1 2 2 4 2 1 2 4 3 1 5 10 7
Varmland 1 1 2 3
Uppsala 2 4 2 4 6 6 16 11 16 6
Gavleborg 2 3 7 4 17 | 8 7 13 [ 6
Véasternorr- 1 1 1 1 6 2 4 1
land
Jamtland 4 3 4 9 6 4 7 4 9 1
Vasterbotten | 2 3 1 3 2 1 1 2 1 6 10 | 4 2 3
Norrbotten 1 6 4 2 5 5 5 6 6 8 11 | 4 6 7 4 4

Populationsuppskattning

De skattningar som tidigare gjorts av populationsstorleken baserar sig dels pa kind tithet
av utter (aterinplantering av utter samt telemetristudier 1 S6dermanlands ldn och vinterspar-
ningar i Norrbottens lin) och dels av en 6kande tillvaxtfaktor (studier fran Skottland och
Lettland). Eftersom linen har anvint sig av flera olika urvalskriterier vid 6vervakningen har
inte en skattning kunnat géras pa nagra sikra grunder, men med utgangspunkt fran tidigare
skattningar bor den svenska utterpopulationen idag besta av cirka 2 500-3 000 djur.

Uttern har 2015 uppgraderats till kategorin N'T' (Nara hotad), fran att tidigare ha varit VU
(Sarbar) pa ArtDatabankens Rédlista f6r hotade vixter och djur.

10
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Figur 3. Férekomst av utter (grén markering) i sydligare lanen i delprogrammet. Blekinge 2008, Kronoberg 2013-
2014, Halland 2014, J6nk6ping 2013-2014, Kalmar 2014, Varmland 2012-2014, Ostergétland 2014 och Uppsala

2012. R6d markering = utter saknas och gul markering = tveksam utter.
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Norska haver

Bottenhavet

Figur 4. Férekomst av utter (gron markering) i norra lanen i delprogrammet. Gavleborg 2012-2013,Vasternorr-

land 2014-2015, Jamtland 2009 och Norrbotten 2011-2012. R6d markering= utter saknas och gul markering=
tveksam utter.
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Metodutvardering

Under programperiodens gang har undersékningstypen fér barmarksinventering av utter
setts 6ver och ytterligare en 6versyn pagar. Skilet till att genomfora 6versynerna har varit
att fors6ka optimera metodiken sé att den blir sd kostnadseffektiv som mojligt. Ett annat
skal har varit att olika lin inventerar med i viss utstrickning olika sitt att vilja lokaler och
stickprovsférfarande.

Lokalurval och stickprovsforfarande

Med en fortsatt 6kande population av utter kan det dven fortsdttningsvis vara vil befogat
att anvinda sig av ett rutsystem och dessa rutor bor kunna placeras ut sa att sa manga av de
aldre inventerade lokalerna finns representerade inom rutorna sa att tidsserier inte bryts i
onodan. Ur ett rent statistiskt perspektiv dr det logiskt att slumpa ut rutorna som ska inven-
teras fritt i landskapet, men eftersom man inventerar en art som i huvudsak lever i vatten
fungerar inte detta. Rutorna maste snarare anpassas sa att sannolikheten att hitta spar efter
utter dr rimlig. Dessutom kan foérdelen med en ling tidserie av inventeringar férloras om
tidigare inventerade lokaler tas bort. A andra sidan férekommer det ocksa vissa fall dir lo-
kaler varit alltf6r tatt placerade och en férdelning 1 rutor bidragit till att lokaler flyttas och
yttackningen forbittras.

Att standardisera rutnitstorleken efter internationella rekommendationer ér inte helt enkelt.
Sverige har inventerats regelbundet sedan tidigt 1980-tal vilket innebir att det dirmed finns
en ling matserie av data frin olika lin baserat pa ett storre rutsystem (25 x 25 km). Vid an-
vindningen av ett mindre rutsystem (10 x 10 km), tvingas nya lokaler adderas som dels sak-
nar tidigare data dels kan vara mindre limpliga som inventeringslokaler.

En statistisk utvirdering av inventeringsmetodiken for utter finns sammanstalld av Bignert
& Leander 2013 (bilaga). Enligt den utvarderingen framkommer férenklat uttryckt att utter-
titheten i omradet, i kombination med den reella férindringen i uttertithet bestimmer an-
talet lokaler och didrmed dven kostnaden. For att uppticka en férindring pa 10 % mellan
tva inventeringstillfallen behévs 130-240 lokaler £6r att erhalla tillrickligt statistiskt un-
derlag. For mindre lin skulle dirmed ett samarbete 6ver linsgrinsen ge mojlighet att fort-
sitta Overvaka utter pa ett statistiskt tillfredsstillande sitt, alternativt att man férdelar in-
venteringslokaler tatare for att komma upp 1 tillrackligt antal lokaler.

Metoderfarenheter fran det lansvisa inventeringarna

Fordelen med att anvinda samma rutstorlek ar att man littare kan jamfora andelen utter
per inventerad lokal mellan olika lin. Dessutom kan lin som inventerats pa samma sitt ett
flertal ganger (exempelvis Visternorrland, Kronoberg och Kalmar) visa pa statistiskt siker-
stallda trender 6ver tid. For de lin som gjort ett annat urval av lokaler kan samma statistik
enbart tas fram for de lokaler som inventerats tidigare. Trots att sdttet att leta efter utter-
spar dr densamma varierar dels antalet lokaler och rutor mellan olika lin dels séttet att vilja
ut lokaler och dven investeringsinsatsen per lokal. Vid en jaimférelse av andelen utter hittad
per inventerad lokal mellan olika lin kan dessa skillnader sla igenom som felkillor. Norr-
botten, Jonkopings och Visterbottens lan visar troligen for lig andel medan Uppsala visar
en f6r hég andel (ven Kalmar uppvisar en nagot f6rh6jd andel). Det vill sdga att en del av
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de nya lokalerna sannolikt ar mindre lampliga f6r att hitta utterspar pa, darfér kan andelen
lokaler med utterfynd bli ligre for de lin som lagt till nya lokaler.

Med en stor andel lokaler utan god inventerbarhet stills sirskilt stora krav pa erfarenhet
hos inventerarna eftersom dessa lokaler ér svarinventerade. Inventeringsbarhet kan dessu-
tom vara en svar parameter att utviardera da upplevelsen av dilig inventeringsbarhet varie-
rar mellan inventerarna. Inventerbarheten innebir en viss paverkan av inventeringsresulta-
ten eftersom ménga lokaler med dilig inventeringsbarhet kommer att sakna utterférekomst
oavsett hur det ser ut i resten av vattendraget. Detta trots mojligheten att i falt kunna byta
ut en dalig ny lokal mot en bittre inom samma ruta. Det finns dven en pataglig risk att
manga nya alternativa lokaler hamnar vid sma vattendrag (diken och sma bifléden) som
inte dr optimala lokaler for att hitta utter. Dessa lokaler kommer dirmed férmodligen att
torbli negativa det vill siga sakna forekomst av utter. For norra Sverige tillkommer dessu-
tom lingre korstrickor mellan rutorna, eftersom vignitet i vissa omraden 4r simre utbyggt.

Genom att slumpa ut ett mindre antal rutor (10 x 10) med fyra lokaler i varje ruta har in-
venteringen blivit mer praktisk och ekonomiskt hanterbar f6r geografiskt stora lin (Norr-
botten och Visterbotten).

Eftersom storleken pa den yta som ska Overvakas skiljer sig 4t mellan de olika linen, dr det
fullt forstaeligt att geografiskt stora lin dels har valt att dela upp inventeringen 6ver fler ar
likvil att minska ned antalet lokaler som ska inga i 6vervakningen. Det finns dock mel-
lanarsvariationer som bland annat beror pa variation 1 vattenfléden och temperatur. Dirfor
bor de omraden som inventeras under samma ar geografiskt héra samman till exempel via
avrinningssystem. Genom att inventera ett avrinningssystem under samma forutsattningar
minskar effekten av variationen inom ett vattensystem.

Urval av inventeringslokaler — kostnadsberakning

I denna utvirdering har ett berdkningsexempel tagits fram for att fd en uppfattning om de
ekonomiska konsekvenserna av en annan metod for lokalurval. Som underlag till denna ut-
virdering har ett slumpvis utvalt omrade med 100 lokaler studerats. Lokalerna var saledes
tordelade pa fyra 25 x 25 km rutor som inventerats 1990 och 2002. For att kunna anvinda
den nya (internationella) urvalsmetodiken (4 lokaler per 10 x 10 km ruta) beh6vde 26 av de
100 lokalerna flyttas. Tatheten pa antalet lokaler blev densamma som tidigare, men den to-
tala korstrackan 6kades med drygt 200 km. Inventeringstiden Okar inte enbart pa grund av
en lingre korstricka, utan ockséd pa grund av att manga av de nya punkterna dr svarare att
na eftersom inventeraren inte kommer dnda fram med bil. Manga av vigarna ar mindre el-
ler saimre, samt att inventeringslokalerna ibland dr simre (exempelvis myrmark och mindre
vattendrag). Hur mycket detta merarbete Okar inventeringstiden édr svart att uppskatta men
cirka 0,5-2 timmar extra vid 10 av 100 lokaler, vilket motsvarar en 6kad tidsatgang pa ca 6-
25 % Till detta kommer 6kade bilkostnader pa grund av den 6kade korstrickan.
Rikneexempel (kostnad per lokal):

Kostnad enligt 25 x 25 km rutor

Lon 25 000 kr/manad

Skattefritt traktamente 300 kr/dag

Skattefri milersittning 19 kr/mil i max 25 mil/dag
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Antal lokaler som inventeras: 10 stycken/dag
Total kostnad: 278 kronor/lokal

Kostnad enligt 10 x 10 km rutor inklusive extraarbete

Loén 25 000 kr/ménad plus 20 timmar extra (om totalt 100 lokaler inventeras)
Skattefritt traktamente 300 kr/dag

Skattefri milersittning 19 kr/mil i max 25 mil/dag plus 200 km extra f6r 100 lokaler
Antal lokaler: 10 stycken/dag

Total kostnad: 339 kronor/lokal

Total skillnad vid en inventering av 100 lokaler: 18 % 6kad kostnad per lokal

Variation i inventeringsstracka

I Sverige har 200 meter inventeringsstricka varit standard sedan tidigt 1980-tal med méjlig-
heten att fortsitta inventera en lingre stricka vid behov (vanligtvis upp till 600 meter). I
mindre vattendrag inventeras badas sidorna. Eftersom det pagar en revidering av undersok-
ningstypen for utter har méjligheten att standardisera inventeringsstrickan till 600 meter
diskuterats. Den svenska metoden skulle ddrmed bli mer anpassad till IUCN:s f6rslag till
internationell standard. For att fa fakta om hur lang stricka som vanligtvis behéver invente-
ras innan forsta spartecknet hittas genomfordes en pilotstudie 2013-2014 dir 62 lokaler 1
Jonképings lin inventerades 600 meter. Vissa delar av J6nkopings lin har en langsam ater-
etablering av utter varfor spartecken av bade utter och mink riknades med i studien. Aven
pa vilket avstand fran bron spartecknen forst hittades noterades. 43 av lokalerna hade fynd
av utter eller mink.

For de 43 lokalerna med sparfynd hittades majoriteten av antal spar vid bron eller inom 50
meter fran bron. Totalt dterfanns 93 % av uttersparen inom 200 meter och motsvarande
siffra for mink var 80 %.

Resultatet fran pilotstudien redovisas som antal meter fran bron dir férsta spillningen hitta-
des (figur 5). Totalt noterades utterspar pa 27 lokaler och minskspar pa 25 stycken. De 19
strickor som inte hade fynd av vare sig utter eller mink ingar inte i resultatredovisningen.
Med tanke pa att minst 80 % av sparfynden gjordes under de férsta 200 m kan man fraga
sig om det dr kostnadseffektivt att anvinda en inventeringsstricka pa 600 m, i synnerhet
inte 1 omraden med gles férekomst av utter. Skillnaden i resursatgang blir férsumbar 1 utter-
tita omraden, men i vildigt utterglesa omraden skulle resursatgangen 6ka med uppskatt-
ningsvis 30-50 %. En férdel med att vilja 600 meters inventeringsstricka skulle férutom att
man anpassar sig till den internationella standarden ocksa vara att man alltid inventerar
samma stricka, vilket skulle férenkla metoden. Emellertid skulle detta ske pa bekostnad av
jamforbarhet med tidigare inventeringar och 6kad resursatgang. Strickan som inventeras pa
en given lokal bor alltid vara densamma f6r att behalla jamforbarheten 6ver tid.
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Figur 5. Antal meter fran bron dar forsta spartecknet hittades av utter och mink vid 43 lokaler med 600 meter
inventerad stracka.

Diskussion och slutsatser

Uttern fortsatter att Oka 1 Sverige, 4ven om det fortfarande finns lin med lingsam regional
ateretablering och pa ArtDatabankens rédlista 6ver hotade arter star uttern sedan 2015 som
Nira Hotad (NT). Detta dr mycket positivt, men det innebir sannolikt ocksa att mindre att
ckonomiska medel kommer att avsittas f6r arten. Vi vet att liget f6r uttern snabbt kan dnd-
ras. Slas reproduktionen ut (av nagon anledning) kommer populationen snabbt att minska
eftersom uttrar blir konsmogna forst vid tva ars alder och dessutom inte lever sirskilt lange
1 det vilda (5-7 ér). Tyvirr visar analyser att det fortfarande finns héga halter av diverse mil-
jogifter i uttrar. Fallviltstatistiken visar att flera uttrar dédas i trafiken varje ar. Dirfor dr det
viktigt att vi 1 Sverige forsoker styra upp framtida utterinventeringar s att en eventuell till-
bakagang hos arten kan upptickas i tid. Delprogrammet bor darfor aven forstirkas med
viastliga lan.

Inom delprogrammet har linen anvint olika rutstorlek, sitt att slumpa ut rutor, antalet lo-
kaler per ruta, antalet aterinventerade lokaler och val av erfaren féltpersonal. Detta medfor
svarigheter att jimfora materialet (bade regionalt och nationellt) men dven att utvirdera
eventuella trender. Behovet att 6vervaka arten kvarstar och det finns fordelar med att halla
inventeringsmetodiken gemensam oavsett storlek pa lin. Naturhistoriska Riksmuseet har
via modellering beriknat minsta antalet lokaler som behovs for att ge tillrickligt statistiskt
underlag vid en inventering. Eftersom titheten anses som medel till hog i stora delar av
Sverige borde 240 lokaler per inventeringsomrade behdvas for tillricklig statistisk sdkerhet
(bilaga), forutsatt att samma lokaler inventeras.

De lin som anviant samma lokaler, inventeringsinsats, och rutnit 6ver tid (Visternorrland,
Kronoberg och delvis Kalmar lin) bor utgé fran dessa vid en eventuell revidering av lokal-
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urval for att undvika att bryta tidsserier. Om ett lin inventeras med manga lokaler kan anta-
let minskas ner till ca 240 stycken, men om man vill uttala sig om hur det gar olika delar av
linet beh6vs fler lokaler. For Visternorrlands del kan en minskning av utter pavisas dven
om den bara skett i till exempel kustomradena. Med 836 inventerade lokaler kan linet delas
upp 1 tre delomraden med minst 240 lokaler 1 varje delomrade, alternativt minska antalet lo-
kaler. Mindre lin som inventerat mindre dn 240 lokaler bor ga thop med grannlidn och ge-
nomféra gemensamma inventeringar for att komma upp i minst 240 lokaler per invente-
ring. For att kunna jaimféra bakat i tiden dr det viktigt att lokalerna har inventerats tidigare,
att samma investeringsinsats anvinds och att lokalerna valts ut pa samma sitt. Innan nya
aterinventeringar gors bér man noggrant ga igenom aldre inventeringar och foérsoka hitta
lokaler som kan aterinventeras.

For att kunna jamfora 6ver tid ar det viktigt att dven investeringsinsatsen dr den samma. I
Sverige bor vi enas om att alltid inventera minst 200 meter per inventeringslokal. Det inne-
bir att varje lokal omfattas av minst 200 meter inventeringsstracka. Det finns alltid lokaler
(till exempel vid breda vattendrag, sj6-/havsstrinder) som kommer att kriva en lingre in-
venteringsstricka eftersom lampliga platser for uttern att markera pa finns lingre bort 4n
200 meter. Om det rader tveksamhet vilken inventeringsstricka som ska gilla behéver den
inventerade strickan dokumenteras sa att den kan upprepas pa samma sitt vid kommande
inventeringar sa att inte jimférbarheten Gver tid férloras.

Genom att sluta inventera nar man hittar forsta uttersparet gar det att spara bade tid och
pengar. Da dr det viktigt att veta att det inte gar att miljéovervaka till exempel mink samti-
digt. For att resultaten f6r mink ska kunna anvindas ska varje lokal inventeras 200 meter
(600 meter for exempelvis breda vattendrag) fullt ut oavsett fynd av utterspar.

Det dr dven viktigt att alltid anvinda sig av erfarna utterinventerare. For att en inventerare
ska riknas som erfaren ska han eller hon ha deltagit i barmarksinventeringar under minst
tva sasonger. Det dr ocksa viktigt att oerfarna inventerare ges mojlighet att arbeta tillsam-
mans med erfarna inventerare for att kunna gora sannolika bedémningar i falt. Vid flera in-
venteringar har mindre erfarna inventerare anvints och som inventerat utan mojlighet att fa
ga tillsammans med erfaren personal. Detta medférde stor osakerhet i resultaten. De lin
som saknar erfaren inventeringspersonal bor ges moijligheten till utbildning och vid behov
aven handledning under inventeringens gang. De lin som saknar erfaren inventeringsperso-
nal bor ges méjligheten till utbildning och vid behov dven handledning under inventering-
ens gang.

De lin som anvint sig av annan rutstorlek bor utvirdera de ’nya lokaler” som tillf6rts in-
venteringarna. Lokaler med dalig inventeringsbarhet bor ersittas med nya (eller tidigare in-
venterade lokaler om limpliga finns). Oavsett val av storlek pa inventeringsruta dr det vik-
tigaste att de lokaler som viljs ut har en god inventerbarhet. Far en ruta fo6r fa lokaler med
god inventerbarhet, vilj istillet en ny ruta alternativt lagg till fler rutor.

Utvirderingen uppskattar att nyttjande av mindre inventeringsrutor (10 x 10 km) 6kar
tidsatgangen 1 inventeringsarbetet med 6-25 %. Fordelen med mindre inventeringsrutor ar
istallet att de bidrar till en 6kad spridning av stickprovet i landskapet. For att ligga upp in-
venteringen sa kostnadseffektivt som moijligt behover man siledes viga virdet av en bittre
yttickning mot 6kade inventeringskostnader.
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Bilaga. Provtagningsstrategi vid forenklad utter-
inventering

Anders Bignert, Elin Leander

Enheten fér Miljéforskning och Overvakning, Naturhistoriska riksmuseet

Utter har inventerats Over 1 stort sett hela landet sedan den senare delen av 1900-talet. Ett
antal olika inventeringsmetoder har kommit till anvindning. En ambition ér att fortsatta
folja populationsutvecklingen dven i framtiden. Syftet med den hir rapporten ar att under-
sOka de statistiska forutsittningarna d.v.s. relationerna mellan antal prov, en férindrings
storlek och statistisk styrka vid en férenklad inventeringsmetod.

Den férenklade metoden utgar fran nuvarande metoder for bestindsévervakning av utter
och mink: programomrade s6tvatten. Nedan visas pa skillnader mellan versionerna 2003-
01-27 och 2011-05-27.

Metod 2003-01-27.

Malet med undersékningen ir att beskriva den geografiska utbredningen i underséknings-
omraden samt att beskriva forindringar i dessa utbredningar. Detta gbr man genom 30-35
inventeringslokaler/ kartblad (1:50 000 grona kartan) vilket resulterar i ca 5-6/mil>. Vid
varje lokal gar inventeraren en stricka av 200 meter. Bestinds6vervakningen ska helst ske
arligen om mialet 4r att skapa tidstrender och uppticka mellanarsvariationer men annars kan
inventeringar ske upp till vart 10:e ar.

Metod 2011-05-27.

Malet dr att undersoka den geografiska utbredningen av utter nationellt samt att beskriva
torindringar 1 utbredningen, i enlighet med IUCNSs standard. Utover det, sker inventering i
3-4 referensomriden f6r mer titare tidsintervall vart 6:e ar, dir ocksa bestindsovervakning
ingar (populationsstorlek).

Ett delomrade bor av statistiska orsaker inte ha firre an 60-100 inventeringslokaler. Har
man inte tillrickligt med pengar bor inte omradets storlek eller antalet lokaler minska utan
tidsintervallet 6ka. Alternativt att en del av linet/omradet inventeras, lokalerna ska da
slumpas ut. Karta 1:50 000 eller 1:100 000.

* 10 x 10 km ruta enligt IUCNSs standard med 4 inventeringslokaler/ruta helst i varje
kvadrant. Ska utga fran vattenférekomst och limplighet hos lokal

e efterstriva 5-8 km mellan punkterna

* 25 lokaler/kartblad. Terringkartan (gamla metoden 30-35)

* G4 600 m enligt IUCNSs standard men i Sverige anvinds 200 m vid god utterférekomst,
det dr en maxstricka, letandet avbryts vid utterspartecken

* Nytt f6r denna version av undersokningstyp ar att dven andelen 10 x 10 km rutor med
utterférekomst anges. Det ricker med att en av lokalerna har utterférekomst for att

hela ska markeras som positiv

* Frekvens vart 6:e till vart 12:e ar
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ALLMANNA STATISTISKA ASPEKTER PA INVENTERINGSMETODIK

Vid planering av en inventering maste hansyn tas till en rad faktorer som kommer att
paverka den statistiska utvirderingen av resultaten. Genom att begrunda dessa allminna
aspekter innan planeringen av en inventering ar man battre rustad oavsett vilken typ av
statistisk utvardering man vill utféra. De beslut man fattar bér noga motiveras och
dokumenteras.

1. BESKRIVNING AV SYFTE, KVANTITATIVA MAL

Biologiska inventeringar kan utféras f6r manga olika syften, nagra exempel:

e Att uppskatta tillstindet inom studieomradet, d v s
¢  Geografisk utbredning, utbredningskarta
¢ Populationsantal
* Populationstithet
¢ Osikerheten i utbredning, antal eller tithetsuppskattning
e Skillnader G6ver tid, trender. Har utbredning, antal eller tithet forindrats 6ver tid?
Hur fort utbreder sig en ny art? Har utbredningen av utter, flodparlmussla, brun-
kulla okat/minskat under de tio senaste dren? Samvarierar tva olika arter?
e Uppmitt virde inom ett studieomrade i forhallande till ett gransvirde. Hur stor ar
sannolikheten att medelvirdet verkligen befinner sig 6ver ett givet minimumvirde?

e Skillnader mellan tva geografiska regioner. Skiljer sig medelvirden och/eller sprid-
ning av en variabel mellan tva studieomraden exempelvis lin?

e Geografiska trender. Finns det en generell trend fran ett viaderstreck till en annat?

e Geografiska samband. Forindras den variabel vi studerar med hojd over havet,
hogsta kustlinjen, jordman, nederb6rd/avrinning, drsmedeltemperatur etc

Syftet har betydelse for valet av provtagningsstrategi och kan skilja sig, exempelvis om man
ar intresserad av att folja forandringar over tid jamfért med om man vill kunna beskriva ett
tillstand i nuet fran ett geografiskt perspektiv.

Syftet paverkar naturligtvis val av statistisk metod vid utvarderingen men fran en statistisk
synpunkt ar det ocksa viktigt att malen kvantifieras nir val det 6vergripande syftet
faststallts. For att gora det krivs att vi bestimmer hur stora fordndringar/skillnader vi vill
kunna uppticka men ocksa med vilken statistisk styrka vi vill kunna uppticka en skillnad
(och vid vilken signifikansniva). Om vi vet nagot om osikerheten i vara uppskattningar kan
vi med hjilp av de kvantitativa malen exempelvis rikna ut hur manga lokaler vi behéver be-
soka.

En utvirdering kan ge en uppskattning som sager att ca 80 % av alla inventeringar som ut-
fors pa ett specificerat sitt kan ge en uppskattad populationstithet som ligger inom 10 %
av det sanna virdet. Om detta dr ett 6nskemal kan man genom simuleringar komma fram
till hur manga inventeringsbes6k som krivs for att uppna detta mal.

2. TYP AV MALVARIABEL, ANSTRANGNING

Malvariabel t6r biologiska inventeringar kan vara tickningsgrad (botaniska inventeringar),
antal individer, frekvens (antal positiva fynd/totala antalet undersokta lokaler), biomassa,
biodiversitet etc.
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Man kan 6vervidga om man ska rikna antal spartecken pa en lokal eller bara registrera
torekomst — icke férekomst. Om det fOrsta alternativet anvinds bor antalet spartecken pa
en lokal innebira extra information (sannolikhet att fler tecken tyder pa fler individer,
mojlighet att korrelera antalet spartecken till speciella biotoper eller att klassa lokalen som
mer eller mindre ”god” etc). Man kan alltid valja att i efterhand g6ra om ett antal till O eller
1, men inte tvartom.

Det andra alternativet ger en binir malvariabel med varden: O eller 1 och man 4r hinvisad
till bindra test (exv sign-test, se nedan) med en generellt sett ligre power an andra test. Om
man alltid viljer exempelvis 4 lokaler per ruta sa kan man (om man vill) betrakta rutan som
en enhet som kan jimforas med andra rutor. I stillet f6r O eller 1 sa far vi ett annat matt pa
tathet (0, 0.25, 0.5, 0.75, 1). Detta gor att vi kan anvinda andra statistiska metoder vid
jamforelser over tid eller mellan regioner an om vi bara har forekomst — icke férekomst
data. (Den metod vi testat i den har rapporten jaimfér dock forindringar i férekomst — icke
forekomst.) Aven om vi tar 4 slumpmiissigt utvalda lokaler och jimf6ér samma rutor mellan
inventeringstillfillena kan vi anvinda en binir analysmetod. Vi kan 6versitta 4 nollor med
en nolla och 1-4 férekomster med en etta. Detta kan motiveras med att det finns en stor
risk att missa en forekomst i en ruta om man bara besoker 1 lokal vid ett tillfdlle. Man kan
misstinka att titheten (matt som frekvens = antal funna spar/totala antalet besokta lokaler)
ar underskattad. Med 4 lokaler istillet f6r 1 blir uppskattningen mer rittvisande (men
kostnaden blir naturligtvis 4 ganger hogre). I berikningarna och figurerna i det féljande
riknar man i sa fall rutor istillet f6r lokaler. Valet av malvariabel paverkar alltsa savil val av
statistisk analysmetod som inventeringskostnader.

Anstringningen vid ett inventeringstillfalle maste faststallas och dokumenteras. Det ar
mycket viktigt att anstringningen inte varierar mellan beséken. Den maste avvigas mot
tidsatgang och kostnader. Strickan som underséks vid varje inventeringslokal ska vara den-
samma. Om inventeraren gar 200, 400 eller 600 meter pa en lokal maste detta goras vid
samtliga tillfallen och inventeringslokaler. Om man bara registrerar férekomst (1 eller flera
spar) — icke férekomst (inga synliga spar) sa kan man ju avbryta inventeringen om man hit-
tar

ett spar men man far absolut inte 6verskrida maxanstringningen eftersom detta aventyrar
jamforbarheten. Om man valjer att registrera samtliga spar kan man vid bearbetningen
avgbra om man vill anvinda en skala eller bara forekomst — icke férekomst. I sidana fall
ska inventeringsstrickan alltid fullféljas. Koordinaterna (GPS) bor alltid registreras dven
om bearbetningen sker pa kartruta.

Beho6vs minimikrav pa ljusforhallanden och viderlek, inventerarens kompetens? Speciellt
uppmirksamhet maste riktas mot anstringningen vid dterinventering av samma omraden,
kanske efter manga ar. Man ska inte kunna misstinka att en f6randring av uppmiitt fre-
kvens beror pa en forindrad anstringning.

Avvikelser fran den specificerade anstringningen kan méjligen kompenseras for till viss del

vid utvirdering av resultat men leder till storre osikerhet vid uppskattningarna och bor
undvikas.

3. VAL OCH AVGRANSNING AV TYP AV LOKALER

Studieomradet eller bittre ”studiepopulation av lokaler” (ej att forvixla med en biologisk
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population!) maste noga definieras. Med studiepopulation avses hir den typ av lokaler som
man ska uttala sig om nar man presenterar resultatet av sin undersokning. Vi ar ju i allman-
het intresserade av att uttala oss generellt och inte bara om stickprovet i sig. Uppenbarligen
ska studiepopulationen inte omfatta lokaler som aldrig kan tinkas hysa utterspar. Men det
ar inte siakert att man bara ska vilja helt optimala lokaler.

Man bor ocksé tinka pa avgransning och definiera typ av omriaden som ska omfattas av
inventeringen som gor jamforelser mellan olika lokaler meningsfulla, exempelvis att man
vid kustinventering ticker samma omrade och pa ett avstind fran vattnet, dir spillningen
inte kan ha spolats bort (alltsa att man undviker de lokaler dir chansen att hitta spillning
visserligen dr god, men dar spillningen i vissa fall 4r bortspolad men i1 andra fall inte).
Kanske bor en dldersgrins for spillning sittas s att det tidsintervall som i praktiken inven-
teras blir jamforbart. Typ av biotop kan definieras, s att bara omraden dar utterspar ar
mojliga att uppticka omfattas osv. Om man viljer olika typer av biotoper med olika sanno-
likhet att hitta utterspar ar det viktigt att man behaller samma proportion av dessa biotopty-
per nir man aterinventerar samma lokaler eller ndr man jimfor olika omriden (antal broar,
bryggor, bathus osv).

Nar man bestdmt sig for hur man ska avgrinsa sin ’studiepopulation” dr det fran en
statistisk utgangspunkt ofta rekommenderat att vilja ett slumpat utldgg (se reservationer
nedan). Detta har sin forklaring i att alla lokaler 1 studiepopulationen ska ha samma chans
att besokas (for att undvika exempelvis “observationsbias” och att garantera att det stick-
prov man viljer ut ir representativt for ”studiepopulationen” som man vill uttala sig om).

Mot denna princip kan man invanda att det blir for dyrt av logistiska skal. Vi tvingas vilja
lokaler som latt kan nas med bil. Vi kan ocksa begrinsa den geografiska utbredningen foér
att spara pengar. Vi maste dock komma ihag att det vi kan uttala oss om giller i strikt me-
ning endast var studiepopulation exempelvis alla lokaler vid vig med bro, inom det geogra-
fiska omrade som vi valt ut (exempelvis ett lin eller ett antal kommuner). Det dr mycket
viktigt att man ligger tid pa att definiera sin ”’studiepopulation”. Om man endast valjer op-
timala lokaler och man har en férhéillandevis stor utterpopulation vid det f6rsta invente-
ringstillfillet kommer en undersékning inte bli representativ £6r vad som héinder i subopti-
mala omraden och det blir siledes svarare att visa en generell f6rindring, bide en eventuell
okning eller minskning av utterpopulationen 1 linet. Att slumpa ut lokaler vid varje nytt in-
venteringstillfille ger ofta en ligre chans att uppticka en férindring jaimfoért med att slumpa
torsta gangen och sedan aterbes6ka samma lokaler. Man bor natutligtvis slumpa bland de,
vid forsta tillfillet utvalda lokalerna, nir man planerar en andra inventering med dterbesok,
om man tvingas skira ned pa antalet besok. Det ér viktigt att behalla samma inventerings-
anstringning (antal meter, tid, sparmetodik, inventerarkompetens etc) mellan inventering-
arna.

4. GEOGRAFISK UTPLACERING AV LOKALER

For biologiska inventeringar férekommer en mangd olika varianter pa inventeringslokaler-
nas utplacering: transekter med fasta eller slumpade avstand, inventering inom cirklar eller
provrutor som placeras enligt olika principer. Ovan foresprikades slumpmissigt utlige av
inventeringslokaler. En risk med helt utslumpade lokaler dr att man inom delar av
studieomradet far titare koncentrationer och inom andra delar far en brist pa lokaler (Figur
A, nedan). Det kan alltsd leda till att lokalerna som viljs ut inte blir s geografiskt
representativa som vore 6nskvart. Det dr darfor bittre att kombinera slumpningen med en
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tvingande spridning av lokalerna (se Figur B nedan, se ocksa exempelvis Gilbert (1987)
“unaligned square lattice design”). Det kan astadkommas exempelvis genom att man delar
in ldnet i kartrutor av limplig storlek (5 x 5 km, 2x2 km) och slumpar ut positionen f6r lo-
kalerna i dessa rutor. Denna metod dr mycket anvind och ér alltsd att foredra framfor en
fullstindig slumpning.

o e e e

A) Helt slumpmaéssigt utlagg B) Kombinerat slumpmassigt och C) Slumpmassigt och klumpat
regelbundet utlagg utlagg

En metod som gar ut pa att man slumpar ut kirnpunkter och sedan inventerar ett antal
lokaler runt dessa kdrnor (Figur C, ovan) ger en betydligt simre geografisk representation
om man vill kunna uttala sig om hela omradet jimf6rt med A och B (Catrlen et al. 2007).

Trots det daliga utfallet anvands i praktiken denna typ av (férment) ekonomiska och logist-
iska skal.

5. ATERBESOK

Om inventeringen ska upprepas for att uppticka férandring over tid behéver man be-
stimma hur detta ska ga till. En strategi kan vara att besoka exakt samma lokaler som vid
tidigare tillfillen, en annan att slumpa ut helt nya lokaler, en tredje att genom omdrev ater-
besoka en del gamla lokaler och samtidigt utdka/fortita inventeringen i nya delomriden.
Efter en lingre tid har alla lokaler aterbesokts.

Att aterbesoka exakt samma lokaler jamfort med att varje gang slumpa ut nya lokaler ger
oftast en hogre statistisk styrka om man vill kunna pavisa férindringar 6ver tid (detta under
forutsittning att utbredningen inte dr helt slumpmissig utan att det finns ett monster i
utbredningen (alla lokaler ér inte lika bra) (S6derberg & Bignert, 2004).

A andra sidan skulle en férdel med att slumpa ut nya lokaler varje gang skulle kunna vara
att representativiteten for omradet 6kar. Ett problem med bara aterbesoka samma lokaler
som en gang valts ut, r att man 1 framtiden riskerar att férlora moéjligheten att uppticka ny-
etableringar i nya omraden och att representativiteten minskar med tiden nar markanvind-
ning och annan exploatering férandrar forutsittningarna for utterférekomst pa de utvalda
lokalerna. Om ett tillrickligt stort antal lokaler viljs och om platserna viljs ut med en
kombination av regelbundenhet och slump sa kan kanske dessa nackdelar vigas upp av en
storre effektivitet i uppskattningen av malvariabeln.
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6. TIDSMASSIG OCH GEOGRAFISK UPPLOSNING

Antal besok som behéver goras styrs av osakerheten i materialet och av vilka kvantitativa
mal som man har bestimt (se ovan). Ramarna satts av ekonomin. En annan sak som
paverkar antalet prov dr den upplosning i tid och rum man 6nskar sig. Hur snabbt vill vi
kunna visa en forandring, hur ofta ska vi inventera? Vilken geografisk upplosning vill vi ha?
Ar det viktigt att kunna hitta sma omraden dir stora férindringar sker exempelvis pa grund
av minsklig paverkan. for att kunna ta stallning kravs bade lokalkdnnedom och biologisk
kunskap. Det dr viktigt att dessa fragor penetreras och dokumenteras noga for att undvika
att inventeringsresultaten exempelvis i form av kartor misstolkas.

7. VAL AV STATISTISKA METODER VID UTVARDERING AV INVENTERINGSRESULTA-
TEN

Typ av malvariabel, f6rdelning av mitvirden och provtagningsstrategi styr i stor utstrack-
ning vilka statistiska tester eller deskriptiva matt (spridningsmatt, konfidensintervall etc.)
som ér lampliga att anvinda men 1 vissa fall kan man vilja att analysera samma material pa
olika sitt.

De olika testerna testar kanske ndstan samma sak men inte riktigt. Var noga med att ta reda
pa exakt vad testen gar ut pa exempelvis hur nollhypotesen ser ut. Olika typer av tester fo1-
utsitter olika saker om de data som anvinds, kontrollera dina data mot dessa

antaganden. Val av test, men ocksa om testet ska vara enkelsidigt eller dubbelsidigt,
paverkar den statistiska styrkan (eller exempelvis hur manga lokaler man behéver besoka
for att uppna Onskad statistisk styrka).

Det finns manga goda allmidnna textbocker i biologisk statistik som man kan konsultera
(exv. Sokal & Rohlf (1995), Zar (1999), Townend (2005)) innan man utfér en speciell test
med hjalp av ett dataprogram.

Hir finns inte plats for en grundlig genomgang av vanliga tester men som exempel ska
inda tva typer av test nimnas.

Sign-test

Om man bara har binira variabler (férekomst — icke férekomst 4r man hinvisad till bindra
tester (bindra tester kan dock anvindas dven om man har variabler av hégre rang). Den
statistiska styrkan 4r ligre an motsvarande test fOr variabler av hogre rang. Ett signifikant
resultat (p < 0.05) kan aldrig uppnas med n lagre an 6. Testet kan utforas enkelsidigt eller
dubbelsidigt, i allminhet viljer man ett dubbelsidigt test (om man inte pa forhand kan sidga
att man endast ér intresserad av en minskning eller endast en 6kning).

Exempel: 12 lokaler undersokta

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lokal
. 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0
Period 1
) 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1
Period 2
0 + 0 + 0 + 0 + 0 0 +
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Antal lokaler med 6kning = 5, antal med minskning =1

S=5, p < 0.22, dvs resultatet visar inte en signifikant forindring trots évervikten pa
plustecken.

y2-test

Testet kan anvindas fOr att visa signifikanta avvikelser fran vad som forvintas ifall det inte
ar nigon forindring mellan perioder men ocksé skillnader mellan olika omriden/lin. Ob-
servationerna behéver inte vara parade dvs gjorda pa samma lokal vid tva olika tillfallen.
Testet bygger pa en jamforelse mellan observerade frekvenser och férvintade frekvenser
(om det som jamfors inte har nagon effekt pa utfallet) samt pa sannolikheten att de obser-
verade kan frekvenserna kan fordela sig som de gor av slumpmassiga skal.

OBSERVERADE FREKVENSER

Period 1 (Omrade A) | Period 2 (Omrade B)

4 8 12
Forekomst
N 8 4 12
Icke forekomst
12 12 24

FORVANTADE FREKVENSER

Period 1 (Omrade A) Period 2 (Omrade B)

6 6 12
Férekomst

6 6 12
Icke férekomst

12 12 24

Testresultat:

Det finns olika varianter pa “ y2-test”, med och utan Yates korrektion, s k G-test som
betraktas som lite bittre (med nagot hogre statistisk styrka), med och utan Williams
korrektion. Som synes ir resultaten trots allt ganska lika.

2.6667 chi-square, without correction (P < .102)
1.5000 chi-square, Yates correction (P < .221)
2.7184 G, (P <.099)

2.5585 G, (Williams corr.) (P <.110)

Man kan ocksa berikna hur manga inventeringsbesék man skulle ha behovt goéra for att
kunna visa en skillnad. Detta férutsitter forstas att den ojamna férdelningen haller 1 sig nar
antalet besok okar. Som vi kan se nedan kravs ¢ 35 besok (upp till 46 besék for den mest
konservativa testen) for att vi skulle visa den antydda 6kningen mellan period 1 och 2
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jamfort med de 24 besok vi anvande till testen.

N of samples required for significance, alfa=.0500
35 G-test, with Williams correction
46 Chi-square, with Yates correction

MAL FOR DEN AKTUELLA UNDERSOKNINGEN

I den foreliggande rapporten har féljande mal studerats:

e Foriandring 6ver tid vid besok av samma lokaler vid tva olika tillfallen. Malet ar att
med en enkel sign-test underséka om det skett en signifikant férindring av antalet
markeringar mellan de tva inventeringarna. Det hir ska fungera som ett tilligg till
den nuvarande metoden, som en férenklad metod. Ovriga utférande, exempelvis
metod for féltblankett 2011-05-27 och 6vriga metodbeskrivningar kvarstar.

Det kvantitativa malet har satts till:

e Attuppticka en 10 % férandring av utterférekomst over tid med en statistisk styrka
av 80 %, med hinsyn taget till omradets befintliga uttertithet.

UTFORANDE

Om man har knappa resurser och endast ér intresserad av att mita en skillnad mellan tids-
perioder dr det sannolikt mest effektivt att aterkomma till samma lokaler. Forsta gaingen
slumpas lokalerna ut. Vid nista tillfille aterinventerar man alla de tidigare lokalerna eller
viljer slumpmassigt ut sa manga man har raid med, och inventerar med exakt samma
metodik 1 stéllet for att slumpa ut nya lokaler vid varje ny inventeringsperiod.

For geografiska jamforelser exempelvis mellan lan, ska inventeringspunkterna vara utvalda
enligt samma kriterier (samma typ av biotop osv, se ovan) och vara representativa for
omradet sa att jimforelsen mellan lan/omriden av uttertitheten blir rittvisande.

Vid ett mote vid Naturhistoriska riksmuseet 2012-10-10, beslots att den hir rapporten
skulle utreda hur manga besok som krivs for att uppticka en férandring pa 10 % eller mer
mellan tva inventeringstillfallen (exv. 6 ar). Man vill vara saker pa att minst 80 % av alla
mojliga resultat kommer att ge ett signifikant resultat om en verklig férindring (dvs. med
en statistisk styrka (power) av 80 %) av 10 % eller mer har intréiffat.

Metoden bygger pa att man forst genererar artificiella data med kinda skillnader och
titheter med slumpmissigt utplacerade utterspar och sedan utfor simulerade inventeringar
med olika antal besck. Man kdnner alltsa den sanna skillnaden och uppskattar vilken
anstringning som kravs fOr att visa att skillnaden ar signifikant. Liknande metoder har
anvants for olika inventeringsindamal (Bignert et al. 2010, Bignert 2009, Bignert 2007,
Carlen et al. 2007, Ek et al. 2012, Harkonen et al. 2008, Harkonen et al. 2008, Stensland et
al. 2000, Séderberg & Bignert 2004). Se ocksa Manly (1997) f6r en grundlig genomgang av
randomiseringsmetoder inom biologin.

Simulerade data fran tva hypotetiska inventeringsperioder med en forindring mellan
perioderna av 5, 10, 15, 20 samt 25 % skapades med hjilp av en slumptalsgenerator. I
samtliga fall har ett flertal olika antal besok testats (20 — 250 (500)). Antal besokta lokaler
som krivdes for att kunna fa ett signifikant resultat i 80 % av alla mojliga inventeringar
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(statistisk styrka) beriknades vid olika populationstitheter och for olika storlek pa forind-
ring. Sign-test anvindes for att testa om forindringen var signifikant vid olika antal besok.

For en forindring av 10 % utférdes ett stort antal simuleringar f6r att undersdka betydelsen
av utterpopulationens tithet.

For varje simulering upprepades slumpningen 1000 ganger.

Alla simuleringar har utférts 1 programpaketet TISS (Thematic Images and Spatial Statistics,
Bignert, 2012). TISS ir en mjukvara speciellt utformad for att bl a utféra de simuleringar
som beskrivs i rapporten.

UPPSKATTNING AV ANTAL BESOK FOR ATT VISA FORANDRING OVER TID

Utforande: ett antal lokaler besoks vid tillfdlle 1 och exakt samma lokaler dterbesoks vid
tillfille 2. Endast forekomst/icke-forekomst registreras och en enkel sign-test utfors for att
testa om det finns en signifikant skillnad i — 6kning eller minskning mellan de tva tillfillena.
Storleken pa 6kningen eller minskningen men aven frin vilken niva (antal besék med
uttermarkering/totalt antal bes6k) man utgir ifrin, kan forvintas ha betydelse f6r hur
manga bes6k man bor gora.

For att berdakna hur méanga besok som maste goras for att ett visst antal av alla mojliga
inventeringar kommer att visa en signifikant skillnad (statistisk styrka) har ett antal scenarier
med olika uttertithet studerats. Resultatet av simuleringarna for de olika scenarierna
redovisas i Figur 1 A-F. Figurerna visar vilka forindringar man kan férvintas hitta vid olika
titheter beroende hur méanga lokaler man har rad att besoka.

A) 90% <= 70,75,80,85% B) 65% <> 45,50,55%
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C) 10% <> 30,25,20,15% D) 30% <> 50,45,40%
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Figur.1
A) Utgaende fran en situation dar 90 % av alla besok vid tillfalle 1 visar uttermarkeringar till en minskning till 85

(ro6d), 80 (gron), 75 (bl&) resp. 70 % (ljusbld) av alla besok visar uttermarkering vid tillfalle 2.
B) Utgaende fran 65 % av alla besok vid tillfalle 1 visar uttermarkeringar till en minskning till 60 (réd), 55 (gron),

50 (bl&), 45 % (ljusbld) av alla besok visar uttermarkeringar vid tillfalle 2.
C) Utgaende fran 10 % av alla besok vid tillfalle 1 visar uttermarkeringar till en 6kning till 15, 20, 25, 30 % av alla

besdk visar uttermarkeringar vid tillfalle 2.
D) Utgdende fran 30 % av alla besok vid tillfalle 1 visar uttermarkeringar till en 6kning till 35, 40, 45, 50 % av alla

besok visar uttermarkeringar vid tillfalle 2.
E) Utgaende frdn 0 % av alla besok vid tillfalle 1 visar uttermarkeringar till en 6kning till 5, 10, 15, 20 % av alla

besok visar uttermarkeringar vid tillfalle 2.
F) Utgaende frAn 5 % av alla besok vid tillfalle 1 visar uttermarkeringar till en 6kning till 10, 15, 20, 25 % av alla

besok visar uttermarkeringar vid tillfalle 2.
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Figur 2. Visar hur manga lokaler som maste inventeras vid olika tatheter pa utterpopulationen for att upp-
tacka en 10 % forandring med en statistisk styrka (power) av 80 %. Flest antal lokaler kravs nar ca 50 % av loka-
lerna visar utterspar.

RESULTAT

Sjilvklart maste ett storre antal lokaler inventeras om man vill kunna visa sma jamfért med
stora skillnader. Vid sma skillnader vixer antalet lokaler som kravs mycket snabbt.

Som Figur 1 och 2 visar, paverkas antalet lokaler som maste inventeras ocksa av den
undersokta utterpopulationens téithet.

Endast f6r en forindring fran O till 5 % respektive 5- 10 % rickte det med 100 respektive
ca 250 besok for att kunna visa “statistiskt” en forindring om den sanna skillnaden (med
sanna skillnaden menas den kéinda skillnaden i testbanken) mellan besoken var 5 procen-
tenheter mellan tillfille 1 och 2 (Se Figur 1 E, F). Samma sak giller en minskning fran 100
% eller 95 %.

For att visa en sa stor foérandring som 20 % mellan tva inventeringstillfillen kravs betydligt
tirre besok, under 50 bes6k om man utgar fran en lag eller hog tithet f6r att med 80 %
chans kunna visa en signifikant férindring. Runt 70 besok om man utgar frin en tithet i
mittintervallet mellan 0 och 100 % (Se Figur 1).

Figur 2 utgar fran den befintliga titheten i omradet fran en tidigare inventering. Tétheten ar
beriknad som antalet inventeringslokaler dir det finns utter delat med det totala antalet
inventeringslokaler x 100. Figuren visar hur manga lokaler som maste besokas for att
uppticka en 10 % forandring 6ver tid med 80 % power. Om den sanna skillnaden 4r 10 %
mellan tillfille 1 och 2 dr det littare att visa att nagot hint om tillfille 1 har antingen en
mycket lig eller mycket hog uttertithet, vilket kraver 50 - 150 besok (om man vill vara si-
ker pa att minst 80 % av alla mojliga resultat kommer att ge ett signifikant resultat).

Om man har en tithet pa mellan 30-65 % vid tillfille 1 krivs 200 - 215 besok (for att hitta
en forindring av 10 % med en statistisk styrka av 80 %).
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Figur 3 visar en karta med uppskattade titheter frin inventeringar som utforts mellan 2000-
2010. Sydviistra Sverige uppvisar ligre titheter som alltsa kriver lite firre inventeringsbesok
(< 150) for att uppticka en forindring pa 10 % med en statistisk styrka av 80 %. Ca 40 %
av inventerat omrade i Sverige ligger pa en spartithet 20 — 80 %, som alltsa kraver 150 —
215 besok for att uppticka forindringar med samma férutsittningar som ovan.

Utter
2000 - 10 I

Tathet
M os-10
[ os-0s
[1 oz-0s8
[ o1-02
H oo-on

250 km

Figur 3. Kartan visar grovt uppskattade tatheter (antal spar / antal besokta lokaler) inom olika 25 x 25 km rutor
fordelade 6ver landet frAn barmarksinventeringar utforda under aren 2000 - 2010. Blatt visar 0 — 10% tathet,
rott 90 — 100%.

Figur 4 visar grovt forindringen mellan tva 6-drs perioder i olika 25 x 25 km rutor. I 52%
av dessa rutor var forindringen mindre dn 10 %. Om det verkligen har skett en forandring i
dessa omraden, krivs det alltsa fler bes6k dn vad som uppskattats for en 10 % férindring
ovan. I 48 % var foérindringen storre och kriver féljaktligen farre inventerade lokaler for att
visa statistiskt signifikanta skillnader. I Figur 1D kan man exempelvis utldsa att det krdvs 65
besok for att med stor sannolikhet kunna visa en férindring fran 30 % till 50 % tathet.
Observera att kartan bara ger en mycket grov uppskattning, det ar exempelvis inte sikert
att lokalerna varit desamma eller att ens urvalskriterierna for lokaler varit desamma mellan
de tvd perioderna i detta exempel.
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Figur 4. Kartan visar grovt skillnader i antal spar / antal besokta lokaler inom olika 25 x 25 km rutor under de tva
6-ars perioderna 1999-2004 och 2005 - 2010 frAn barmarksinventeringar. Inom rutor med ljusrod eller ljusgron
farg (52 %) ar forandringen mindre an 10 % och kraver darfor fler prov for att visa om férandringen ar statistiskt
signifikant.

SLUTSATS

Om man endast vill konstatera en signifikant skillnad i uttermarkeringar mellan tva till-
fallen, kommer resultatet sjalvklart paverkas av hur stor den reella skillnaden ar, men dven
hur stor titheten (Zuttermarkeringar/totala antalet besok) av uttermarkeringar r vid det
forsta inventeringstillfallet.

Om den reella skillnaden ar liten (5 % och mindre) krivs ett orimligt antal besok >>250
besok for att visa att skillnaden ar statistiskt signifikant, om man inte utgar fran en situation

med extremt lag (0-5 %) eller hog tithet (95-100 %).
Om den reella skillnaden adr 10 % krivs mellan (50) 130 — 240 besok, ((50) 130-140 om
man utgar fran lag eller hog uttertithet, 230-240 om titheten dr medelh6g). Uttertitheten

bestimmer alltsa i betydande grad kostnaden f6r att uppna en acceptabel precision.

Det bor understrykas att denna rapport inte tar stillning till frigan om geografisk
upplosning. Inventeringsansvarig maste bestimma sig for om ett helt lin eller delar av ett
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lan ska utgora studiecomradet. Om populationsutvecklingen har varit minskande 1 vissa de-
lar av linet och 6kande i andra delar och man vill visa det pa ett statistiskt godtagbart sitt,
maste studieomradet delas och man maste ha ett tillrickligt antal bes6k 1 varje del.

Med hjalp av figur 1 och 2 kan man fa en uppfattning om hur manga besék som maste
utforas vid olika krav pa precision och vid olika uttertithet. Uttertitheten kan uppskattas
genom tidigare inventeringar eller pilotstudier (eller utga fran 50 % som kriver det stérsta
antalet besok).

Man far tinka pa att den uppskattade befintliga titheten i omradet alltsa ar titheten av
markeringar som i genomsnitt uppticks av de inventerare som utfort undersékningen och
inte nédvandigtvis alla fé6rekommande markeringar.

En forutsittning for att kunna jamfora utterbestind mellan omraden ar att urvalet av

inventeringslokaler ar representativt for linet. Vid dterbesok maste insatsen vara
densamma. Strickan som undersoks 200, 400 eller 600 meter ska alltsd vara densamma.
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