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Sammanfattning

Projektet vildare dn tam dr en studie som ber6r hur man kan gynna vilda pollinatérer 1 an-
slutning till kommersiella fruktodlingar. Den huvudsakliga atgirden inom projektet har va-
rit att anldgga artificiella boplatser f6r vilda bin och totalt har fyra biviggar och fyra bibad-
dar placerats ut i tva fruktodlingar i 6stra Vitterbranterna. Rudenstams frukt och bir samt
Vista kulle fruktodling. Bibaddarna har matt mellan 5-10 meter i lingd. Bibaddarna, som be-
statt av delvis lerblandad sandjord for att efterlikna den lokala jordarten, har dessutom
planterats med olika vilda nektarvixter fran niromradet (grafibbla, dkervidd, blaklocka,
getvappling) men ocksa lavendel for att berika sensommarblomningen. Bivdggarna har ut-
gjorts av artificiella timmerviggar bestiende av liggande reglar med knappt 900 hal med en
diameter av 8 mm borrade.

Parallellt med de boplatsunderlittande atgarderna har en inventering skett i fruktodlingen
tor att undersoka i vilken omfattning vilda pollinatérer bidrar till pollineringen. Vid inven-
teringen har de arter av vildbin som bidrar till pollineringen och deras ungefirliga frekvens
noterats. En 6versiktlig inventering av nairomradets vildbifauna har ocksa utforts.

Projektets huvudsakliga slutsatser ar:

1. Kolonisationen av de artificiella boplatserna ir under naturliga férhallanden en
relativt trog process.

2. Andelen vilda pollinatorer pa frukttriden utgors vid tiden for studien i de un-
dersokta odlingarna av ett fatal vilda biarter och fa individer.

3. Nirmiljon kring fruktodlingen och 1 vilken utstrickning denna erbjuder limp-
liga boplatser och god blomningsresurs har mycket stor paverkan pa artantal
och individantal av vilda bin 1 odlingarna.

Resultaten fran Vildare dn tam indikerar saledes att vilda pollinatorer dr en styvmoderligt
behandlad grupp men att man med riktade dtgirder i anslutning till odlingarna kan 6ka an-
delen arter och individer som bidrar till pollineringen. Gynnandet av niromradets vilda pol-
linatérer genom aktiv anldggning av boomraden och blomsterplanteringar ir att betrakta
som en langsiktig strategisk satsning for att succesivt Oka andelen vilda pollinatérer.
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Syfte

Syftet med foreliggande studie dr att unders6ka om man med férhallandevis sméa me-
del kan gynna solitdra vildbin och humlor genom att férbittra forutsittningarna for
dem att anldgga sina bon 1 anslutning till fruktodlingar. Ett delsyfte dr ocksa att un-
dersoka vilka arter av vilda pollinatérer som férekommer naturligt 1 de undersokta
fruktodlingarna.

Bakgrund

Vilda pollinatorer och deras potentiella roll i kommersiell odling har uppmirksam-
mats mycket pa senare ar. Orsakerna ér flera. Ett flertal vetenskapliga studier har vi-
sat att den konventionella odlingen och dess bruk av pesticider paverkar bade dome-
sticerade och vilda pollinatorer som bin och humlor negativt (Izuru 1999, Blacquiere
et al. 2012). Samtidigt skapar den ensidiga fokuseringen pa en enda huvudpollinatér,
tambiet Apis mellifera, en 6kad sarbarhet f6r patogener och parasiter som t.ex. kvalst-
ret Varroa destructor (Moritz et al. 2007, Jafté et al. 2010, Moritz et al. 2010). Handel
over stora geografiska avstind med levande pollinatorer i form av tambin och hum-
lor har dessutom medfort oonskade bieffekter dir hybridisering mellan de vilda och
kommersiellt saluférda stammarna kan medféra en utarmning av den genetiska
mangfalden (De la Rua ez 2/ 2009). IUCN listar pa den globala rédlistan dessutom
“western honey bee” Apis mellifera som DD- data deficient (De la Rua et al. 2014) vil-
ket bor vara en varningsklocka for att forvaltningen av de ekosystemtjanster som
vildbina erbjuder maste vardas pd ett bittre sitt.

I Sverige finns drygt 250 olika arter av solitirt levande vildbin och dirtill ett fyrtiotal
humlearter. Flera av dessa arter ar fortfarande utbredda och vanliga anslutning till
blomrika miljéer som erbjuder limpliga platser f6r bobyggnad och skydd. Solitirbina
har den egenheten att de har en livscykel som innebir att en enda hona star f6r upp-
fédningen av nista generation. De solitira biarterna har alltsa inget socialt system dar
tusentals arbetare lever tillsammans i en kupa. I varierade blomrika miljéer kan det
dock finnas gott och vil 6ver 100 olika arter av vildbin som pa olika sitt anpassat sin
livscykel till olika typer av boplatser och vixter.

I 6ppna odlingslandskap dr den huvudsakliga bobyggnadsstrategin hos de svenska ar-
terna att griva ut en bohala 1 marken vilket ofta gors i littgrivda och vildrinerade
jordarter som sand och morinjordar. Da bihonorna inte klarar att griva igenom tita
grissvalar foredras ytstorda omraden med glesa vegetationsstrukturer som partiellt
bevuxna sand- eller grusbranter.

Ungefir en tredjedel av de svenska arterna av solitirbin anldgger sitt bo 1 fardiga ha-
ligheter i d6d ved, under stenar eller i vaggar. I haligheten anliggs sedan bocellerna
titt i en rad.
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Figur 1. Hushumlan &r en art som troligen var vanligare férr. Arten anlagger gérna sitt bo i &ldre byggnader
och i takt med att vara bostader blir tatare och varmare minskar tillgangen pa lampliga boplatser.

Nir det giller humlor, dir de flesta arter édr sociala, vilket innebir att den 6vervint-
rande drottningen i borjan av varje sisong anligger ett mindre samhaille ofta under-
jordiskt 1 6vergivna sorkbon. Antalet arbetare som finns 1 samhallet varier mellan 10
upp till flera hundra men dr vanligtvis ca 50. Detta innebir ocksa att manga humlor
ar mycket effektiva pollinerare som dessutom flyger vid liga temperaturer vilket ar
viktigt, 1 synnerhet nir det galler pollinering i nordligt klimat.

Under 1900-talet har de humlorna och solitirbina minskat kraftigt i landskapet (Du-
pont et. al 2011, Linkowski et al 2004b) och idag ir flera arter hotade i Sverige
(ArtDatabanken 2015). Orsaken till denna minskning dr en kombination av brist pa
blommor och limpliga boplatser 1 dagens odlingslandskap. Det dldre odlingsland-
skapet erbjod gott om limpliga boplatser i form av solbelyst d6d ved och blomrika
trampstorda torrbackar i anslutning till slatteringar. Idag har vi fa blomrika marker
kvar 1 landskapet och en stor del av betet sker pa friskare och rikare fore detta aker-
mark. P4 samma sitt har en stor del av de limpliga boplatserna som timmerviggar
och vasstak férsvunnit fran gardsmiljéerna. Lagg dartill bruket av pesticider dir ett
stort antal vetenskapliga studier som pekar pa att effekten pa vilda pollinatérer som
solitirbin och humlor ir katastrofal (t.ex. Franklin et al 2004, Larson et al 2013).

Samtidigt finns det studier, delvis frin svenska odlingar, som pekar pa att man med
riktade dtgirder som inbegriper stddodlingar av blommande gréda och anliggning av
boplatser kan 6ka andelen vilda pollinatorer 1 odlingarna (Holzschuh et al 2013,
Rundlof et al 2014, Linkowski et al 2004a). Detta forefaller vara extra viktigt i frukt-
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odlingar da de vilda pollinatorerna faktiskt bidrar med en extra dimension av polline-

ringen och faktiskt 6kar skérdarna oavsett hur manga tambin som finns i omradet
(Garibaldi, L. A. ¢7 al. 2013).

I Nordamerika har man i ett flertal projekt jobbat riktat med att se till att gynna vild-
bin i fruktodlingar. Har har man ocksa introducerat ett vildbi (Oswia cornifrons), en art

nirbesliktat med det svenska rodmurarbiet, enbart med syfte att pollinera dppeltrad
(Park m.fl 2012).

Flera undersckningar (Bosch & Kemp 2001, Thomson & Goodell 2001, Winfree et
al 2007) visar entydigt att vildbin dr langt effektivare dn tambin nir det giller pollinat-
ionsinsats per blombesok vilket 1 forlingningen innebdr att vildbin kan vara betydligt
firre dn tambin men dndd utféra samma pollination. Bosch (1994) visade genom
grundliga pollinationsstudier att en hona av rédmurarbi Oswia bicornis cornigera (se val
av malart nedan) gér mellan ca 10 000- 20 000 blombesok under sin livstid och att
tre honor utfér en fullgod pollination av ett mandeltrid. Jimfért med de relativt inef-

fektiva tambina innebdr det att 400-500 honor av rddmurarbi utfér samma jobb som
ca 30 000 tambin.

I Japan, ddr man under drygt 60 érs tid arbetat med att anvinda den vilda arten horn-
murarbi Osmia cornifrons i fruktodlingarna, har denna i princip ersatt tambiet som hu-
vudsaklig pollinator. Man beriknar dar att 300-400 honor per hektar kravs for att till-
godose pollinationen pa en hektar fruktodling vilket ungefirligen motsvarar de popu-
lationstitheter som refereras till ovan.

Figur 2. Rodmurarbi &r tligen den inhemska art av vildbi som lampar sig bast for pollinering av frukttréad.
Foto: Dennis Nystrom
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Projektet

Projektets huvudsyfte var att undersdka om man genom enkla installationer kan for-
bittra mojligheten f6r vildbin att anldgga sina bon i anslutning till ett par kommersi-
ella fruktodlingar i Ostra Vitterbranten. Den vidare grundtanken var siledes om man
pa detta sdtt kan 0ka de lokala populationerna av nagra potentiellt viktiga pollinato-
rer. Installationerna bestod dels av ett antal laga dsar f6r marklevande arter som anla-
des 1 Ost-vistlig riktning sa att en stor sydlint slint bildades, och dels ett antal artifici-
ella bivaggar med ett stort antal borrade hil med en diameter pa 8 mm.

Den totala sammanlagda lingden /sandgrusds motsvarade 40 meter i varje fruktod-
ling. Placeringen och fordelningen styrdes till stor del av de topografiska forutsitt-
ningarna och framkomligheten i odlingarna. Materialet himtades lokalt och bestod av
en nagot lerblandad sandjord som efterliknar den befintliga jordarten som férekom-
mer i omradet. Valet att inte anvinda ren sand kom sig dels av att de arter som fore-
tridesvis anldgger bon 1 renare sand helt saknas i niromradet men ocksa for att inte
bereda underlag for presumtiva predatorer pa honungsbi som t.ex. stekeln bivarg,
Philathus triangulum. Bivargen, som 1 princip uteslutande jagar tambin som féda expan-
derar kraftigt i landet och graver ut sitt bo 1 finare sandfraktioner (se nedan under
Ovriga atter).

I grusdsarna gravdes ocksa ett antal humlebon ner. Dessa bestod av en rektangular
trilada fylld med torrt gris och gamla musbon. Ingangen utgjordes av en kortare
plastslang. Totalt 4 humlebon placerades ut i varje fruktodling (ett bo per 10 m as)
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Figur 3. Rudenstams fruktodling. Roda B:n betecknar placering for grusésarna och blda H:n betecknar pla-
cering for bivaggarna
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Figur 4. Vista kulles fruktodling. Roda B:n betecknar placering for grusasarna och blaa H:n betecknar pla-
cering for bivaggarna.
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De artificiella biviggarna utgors av en ca 1x1 m stor upphdjd vigg bestiende av lig-
gande 2’4 reglar (Fig 5.). I reglarna har knappt 900 hil med en diameter pa 8 mm och
ett djup av ca 10 cm borrats (Fig. 7). Haldiameterna har valt med inriktning pa rod-
murarbi (Osmia bicornis- se bild Fig. 2) en art vars underart O. bicornis cornigera anvin-
das kommersiellt vid fruktodlingar i Europa. Aven Nordamerikanska fruktodlingar

har valt att fokusera pa detta slikte delvis genom atgirder for att underlitta bobygg-
nad (Sampson et al. 2009).

Direkt efter anldggning skedde plantering pa de anlagda asarna av ett antal viktiga
vilda nektarvixter som férekommer i omradet (Kiringtand, akervidd, rotfibbla, tjir-
blomster, stor bliklocka, getvappling och viddklint). Dirutéver sattes ocksa ett antal
plantor av lavendel och kungsmynta pé asarna for att forstirka sensommarblom-
ningen. Varje installation forsags med en informativ skylt som informerade om pro-
jektet och dess syfte (Fig. 9).

Biholk
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\Ler‘takpannmr(ga’ma 43x120mm
begagnade) som
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1
———
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—
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I dessa borras sedan
hal av varierande
storlek
L] 1 ——

]- -[ | | OBS. Tryckimpregnerat material bar ej
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majligen i stodbenen

ca 1000 mm
120
A

Figur 5. Schematisk bild 6ver den typ av bivdgg som placerades ut i fruktodlingarna.
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Figur 6. Nastan 900 hal med en diameter pa 8 mm har borrats i bivaggarna. Halens diameter ar framfor allt
anpassade till rodmurarbi, en art som anses vara den vildbiart som &r den viktigaste pollinatéren av frukt-
trad. Mer variation med avseende pa haldiameter skulle attrahera fler olika arter.

Fruktodlingarna

Trots den geografiska nirheten mellan de bada fruktodlingarna ir de naturgivna for-
utsittningarna delvis olika mellan de bada fruktodlingarna.

Rudenstams

Rudenstams fruktodling ligger huvudsakligen belidgen pa en bitvis starkt kuperad syd-
sluttning. Framfor allt i de s6dra delarna angransar odlingen till mer 6ppen dkermark
medan de 6vriga omgivningarna fraimst utgors av skogsmark med ett betydande in-
slag av dldre trid. Marginalmarkerna inom odlingen uppvisar liksom Vista kulle tyd-
liga spar av omfattande kvivepaverkan. I norr har dock skétsel med arlig slitter och
den starka kuperingsgraden gynnat uppkomsten av ett ganska omfattande blomrikt
omrade. Vegetationen i detta omrade ar mycket artrik och domineras av blommande
orter som vaddklint, akervadd, tjarblomster och storre blaklocka m.fl. Emedan jord-
arten i de sodra, mer flacka delarna mest domineras av lerblandade morinjordar dr de
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i den norra delen littare och mer grusiga, dock bitvis med ett betydande inslag av
lera.

Vista kulle

Vista kulles fruktodling dr ndgot mindre kuperad dn Rudenstams men mer mo-
saikartad genom sitt inslag av mindre hillmarker. I de omraden berget gar i dagen
finns fraimst yngre ekar och Prunus-arter som sotkorsbar och hagtorn. Odlingen om-
ges huvudsakligen av skogsmark men i de sddra delarna finns nagra anslutande akrar.
Marginalmarkerna i direkt anslutning till odlingen uppvisar spar av omfattande géds-
ling och vegetationen bestir frimst av hogresta gras, nisslor och dkertistel mfl. Jord-
arten bestar till huvudsaklig del av ganska styva lerjordar utan inslag av morin.

Figur 7. Tradgardssandbi &r en av de absolut vanligaste sandbiarterna och bade flygtid och fodosoksprefe-
renser gor till en utméarkt pollinerare av frukttrad. Arten anlagger sitt bo i omraden med blottad mineraljord
men &r inte beroende av ren sandjord.

12
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Figur 8. Bivagg utplacerad i anslutning till frukttraden vid denstams

Inventeringen

Inventering av vildbin och andra potentiellt betydelsefulla pollinatérer utférdes i om-
radena vid tre tillfillen under sisong 2015 respektive sisong 2016. Det forsta besoks-
tillfallet varje sdsong utférdes under odlingarnas blomningstid, det andra under be-
gynnande hégsommar i borjan av juli och det tredje besoket under sensommar i bor-
jan av augusti. Vid varje besok noterades de vilda biarter som sags fédoséka i anslut-
ning till odlingen. Sarskilt tyngdpunkt lades hirvid till de artificiella boomradena och

13
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lite mer blomrika marginalmarker. Under férsommarbestket, under blomningstid,
skedde inventering ocksa lings en slinga i sjilva fruktodlingen varvid de vilda arter
som verkligen besokte dppelblom noterades. I de flesta fall gjordes artbestimning di-
rekt i falt varvid de noterade individerna ater sldpptes fria. I ett fatal fall avlivades in-
dividerna med hjilp av ethyliacetat f6r senare undersékning under lupp. Sjilva in-
samlingen utférdes med en insektshav med en diameter pa 50 cm.

Vadermassiga forutsattningar

I korthet kan vadret under 2015 sammanfattas som kallt och regnigt medan vider-
liget under 2016 allmint betraktas som extremt torrt. Sammanfattningsvis kan man
sdga att den kalla och blota sisongen 2015 troligen fordréjde koloniseringen av de ar-
tificiella boplatserna samtidigt som den paverkade planteringarna av nektarvixter po-
sitvt.

Bb&dd

k ekt mellan
@Wlwﬁnmﬂmmmimhhﬁd@d‘ﬂvmm
fisr att se om man genom riktade drgirder kan dka andelen vilda pollinarérer i odlingarna.

Det storsta vildbislikret | Sverige ir sandbin med ca 70 arter. Dessa kinnetecknas av att honan
griver ut sin boging i blottad 16s jord eller sand. Eftersom sandbina ar virmegynnade bor
hoplatsen ocksi ligga solbelyst och girna vinklad svagt it soder. | sanden graver honan sedan ut
en upp till 50 cm djup ging med sidokamear som sedan fylls med pollen. Minga sandlevande och
P K Jbin som Appelsandbi, ridgirdssandbi, ko 1hi dbi och

1 biddarna finns ocks ett antal humleholkar nedgrivda, Dessa bestir av en lida med ext lirce

kan skymm i de sma  finns i bidden. Tidan ligger Ini
nﬁm&mw=ﬁm&mmwwwwmwnwhm
Bianls dl

Figur 2. Informationsskylt uppsatt vid de anlagda bibaddarna.
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Resultat

Totalt noterades 248 individer tillh6rande 31 arter av solitdra bin i fruktodlingarna
(Tabell 2.). Vid Rudenstams fruktodling noterades 30 arter av solitdrbin och humlor
medan motsvarande siffra var 11 f6r Vista kulle (Tabell 2). Totalt noterades 6 arter
pa blommande frukttrid (tabell) vilket gor dem till potentiella pollinatorer i det un-
dersokta omradet. 4 arter noterades bobyggande pa de artificiella boplatserna.

Tabell 1. Vilda biarter som noterades blombestkande pa appeltrad.

coll.

Svenskt namn Vetenskapligt namn Vista kulle Rudenstams Bobyggnadsstrategi
Tradgérdssandbi Andrena haemorrhoa X X Mark
Appelsandbi Andrena helvola X Mark
Bronssmalbi Lasioglossum X Mark
leucopus
Metallsmalbi Lasioglossum morio Mark
Rédmurarbi Osmia bicornis Ved
Ljus jordhumla Bombus lucorum Mark

Tabell 2. Vilda biarter som forekommer i frukttradgardarna. Notera att ett flertal arter ar parasitara.

losulum

Parasitar Vista kulle Rudenstams
livscykel

Smultronsandbi Andrena falsifica X
Smasandbi Andrena minutula X X
Angsbandbi Andrena bicolor X
Fibblesandbi Andrena fulvago X
Hagtornssandbi Andrena carantonica X
Gyllensandbi Andrena nigroaenea X
Tradgardssandbi Andrena haemorrhoa X X
Artsandbi Andrena wilkella X
Backmurarbi Osmia parietina X
Rédmurarbi Osmia bicornis X X
Angstapetserarbi Megachile versicolor X
Stocktapetserarbi Megachile willughbi- X

ella
Smaullbi Anthidium punctatum X X
Cyanmaérgbi Ceratina cyanea X
Angscitronbi Hylaeus confusus X
Mellanblodbi Sphecodes ephippius X
Smablodbi Sphecodes geoff- X

rellus
Bronssmalbi Lasioglossum X X

leucopus
Metallsmalbi Lasioglossum morio
Fibblesmalbi Lasioglossum

leucozonium
Angssmalbi Lasioglossum albipes
Hedsmalbi Lasioglossum vil-
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Angsbandbi Halictus tumulorum X

Smagokbi Nomada flavoguttata

Majgokbi Nomada marsha- X

mella

Gyllengokbi Nomada goodeniana X

Tradgardsgokbi Nomada ruficornis X X X

Skogsgokbi Nomada panzeri X

Ljus jordhumla Bombus lucorum coll X X

Angshumla Bombus pratorum X

Akerhumla Bombus pascourum X
Tabell 3. Vilda biarter som observerades anlagga bo i de artificiella boomradena.

Svenskt namn Vetenskapligt namn Grusésar Bivaggar

Rddmurarbi Osmia bicornis X

Bronssmalbi Lasioglossum leucopus

Metallsmalbi Lasioglossum morio

Gyllensandbi Andrena nigroaenea

Figur 10. Stocktapetserarbi var en av de arter som noterades under studien. Arten bebor haligheter i
mark och ved.
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Diskussion

Trots att resultatet inte pa nagot sitt kan gora ansprak pa att vara heltickande finns
nagra tydliga tendenser att utlidsa som kan ge den foljande diskussionen struktur.

1. Kolonisationen av de artificiella boplatserna &r under naturliga forhallanden en
trog process.

2. Andelen vilda pollinatérer pa frukttraden utgors vid tiden for studien i de un-
dersokta odlingarna av ett fatal vilda biarter och fa individer.

3. Narmiljon kring fruktodlingen har mycket stor paverkan pa artantal och indi-
vidantal av vilda bin i odlingarna.

1. Den relativt korta projekttiden utgor en stark begrinsning nar det giller att kunna
dra konkreta slutsatser av projektet. Trots att ett flertal av de halbyggande och mark-
boende arterna med avseende pa bobyggnad kan betraktas som opportunister, som
ofta begagnar sig av strukturer som bara tillfilligt upptrider i landskapet for att sedan
torsvinna, dr kolonisationen av boplatserna en lingsam process. Detta f6rstirks gi-
vetvis ytterligare om boplatserna anliggs 1 ett tillsynes utarmat landskap med ldg indi-
vidnumerir. Tabell 3 visar de biarter som observerades anldgga bo i de artificiella
boplatsomradena. Notera att malarten rodmurarbi noterades bobyggande pa flera bi-
viggar, medan de anlagda humlebona inte attraherade nagra samhillen alls.

Observationer vid bibatterier i liknande projekt tyder pa att kolonisationsprocessen
ar accelererande da de honor som f6ds bidrar till uppbyggnad av den lokala populat-
ionen. Den laga beliggningsgraden i holkarna stédjer ocksd uppfattningen om en art-
och individmissigt utarmad milj6 med avseende pa vilda polliantorer. Ytterligare en
variabel som troligen kom att paverka bristen pa framgang var den korta tid under
vilken biviggarna skulle konstrueras och aktiveras. Denna innebar till viss del att
konstruktionen kom att besta av alltfor fuktigt virke. Detta medforde i sin tur att de
borrade halen till viss del fick fransig insida vilket ofta medfor att de ratas av halbyg-
gande bin. En omfattande omborrning skedde dérfor successivt i samband med in-
venteringarna under den inledande sisongen.
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Figur 3. Bias vid Vista kulle ett ar efter anlaggning.

2. Trots att inventeringen maste betraktas som grundlig kunde férvanansvirt fa arter
och individer av malgrupperna identifieras i odlingarna. Den relativt linga artlistan i
Tabell 2 hirr6ér nastan uteslutande fran de fina torringsbranterna vid Rudenstams
fruktodling. De pollinatérer som observerades i sjilva odlingarna (Tabell 1.) dr betyd-
ligt fataligare och av t.ex. humlor noterades endast ett fatal individer av ett fétal all-
minna arter. De 11 arter som noterades vid Vista kulle representerar troligen bittre
normaltillstindet. En grundlig inventering av bifaunan i dldre jordbrukslandskap (Jo-
hansson, 2010) visar att artantalet vilda bin inklusive humlor i omraden av liknande
storlek som de bdda fruktodlingarna i denna undersékning ligger pa runt 100 arter
och de artrikaste omradena hade uppemot 130 arter. Noterbart ar ocksa att manga av
de solitdra bin som noterades vid Rudenstams utgérs av arter som ar specialiserade
pa andra vixter (t.ex. fibblor och andra korgblommiga 6rter) dn frukttrdd och dirfér
kan férmodas bidra mindre till sjilva pollineringen av frukttriden.

Ingen regelritt rikning av individantal utférdes 1 den studien men det férefaller inte
osannolikt att individantalet solitirbin och humlor i dessa mer ursprungliga odlings-
landskap dr uppemot 100 ginger det individantal som observerats i denna
undersokning. Forklaringen till dessa slaende skillnader ligger troligen delvis i en
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allmin utarmning av landskapets vilda bifauna som helhet men ocksa en ridande
okunskap om vilda pollinatérers grundliggande krav och betydelse.

Figur 12. Akersnylthumla p& blommande kungsmynta. Kryddvéaxter utgor ett mycket vardefullt komplement
som nektar och pollenkélla bade f6r tambin, humlor och vildbin. Undersékningar av pollen pa tambin pa
Stora Karlso visar att backtimjan och kungsmynta utgdr den totalt dominerande néringskallan.

3. Nirmiljons betydelse och dess forutsittningar f6r férekomsten av vilda pollinat6-
rer dr givetvis avgorande f6r denna typ av projekt. De bada ovanstiende punkterna
om kolonisationshastighet och frekvensen av vilda pollinatérer i odlingarna dr nira
knutna till denna avgérande faktor. Park m.fl. (2012) konstaterar att om en art- och
individrik fauna av vilda bin skall finnas 1 ett omrade maste tre grundliggande forut-
sattningar uppfyllas:

A: Lémplig foda
B: sikra boplatser
C: skydd fran bekdmpningsmedel.

I princip kan man konstatera att bada fruktodlingarna har omfattande brister nir det
giller dessa forutsittningar och att bigge omradena uppvisar en mer eller mindre ut-
armad fauna av vildbin och humlor (Tabell 2). Tack vare de naturtypsgivna forutsitt-
ningarna (mer grusig jordart) och den delvis riktade varden (slatter) av de blomrika
marginalmarkerna hyser Rudenstams en betydligt artrikare fauna av vildbin 4n Vista
kulle. Detta visar tydligt att man genom gynnsam skétsel av narmiljon kring och i
frukttridgardarna kan paverka artantalet och antalet pollinatérer. Om man ser till de
generella dragen sa finns det mycket att géra for att forbattra forutsittningarna fér de
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vilda pollinatérerna i bigge odlingarna. Nedan ger nagra korta kommentarer till
respektive grundliggande forutsittning.

Figur 13. I den norra delen av frukttradgarden vid Vista kulle finns en ytan som ar mycket val lampad for
odling av diverse nektarvéxter for att forstarka faunan av vilda pollinatérer.

A. Lamplig foda. Férutom den ymniga blomningen under férsommaren da framfor
allt fruktriden men ocksa hagtorn, maskros, korsbir och andra trid blommar 1 an-
slutning till fruktridgardarna dr bristen pa fédokallor pataglig i bada frukttradgar-
darna. Medan solitira vildbin med flygtiden delvis anpassad till frukttridens blom
drabbas mindre av denna sdsongsbetonade fédobrist har den troligen stor paverkan
pa de vilda humlesambhillena. Dessa dr beroende av en konstant tillgang pa f6da och 1
synnerhet dr eftersommaren, da grunden till nista sisongs samhillen liggs, avgo-
rande. Det finns flera sitt att 6ka denna blomrikedom. Ett sitt r att anldgga storre
dekorativa pollinatorsplanteringar bestiende av lavendel, kungsmynta (oregano) och
andra nektarintensiva blommor 1 anslutning till odlingarna.

Ett annat sitt dr att utnyttja direkt angrinsande dkermarker for anliggning av humle-
vall bestaende av kléver, honungsfacelia m.fl. Lampliga ytor for denna typ av ar-
rangemang finns i anslutning till bade Rudenstams och Vista kulle (Fig. 13 & Fig 14.).
En tredje mojlighet dr att plantera buskar med alternativ lite senare blomningstid som
avdelare eller utmed vigar. Olika typer av spirea som hickspirea och rénnspirea har
ofta lang och utdragen blomningstid pa hég-sensommaren och dr mycket uppskat-
tade av vilda pollinatérer. Nar det giller vilda pollinatérer och da i synnerhet humlor,
talar man ibland om flaskhalsar med avseende pa blomningsresursen. Med detta av-
ses perioder da akut blombrist orsakar svilt och lokala utdéenden hos de vilda bipo-
pulationerna. I de bada studieobjekten ar just denna blombrist pataglig just under
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hég- och sensommar. Under radande férutsittningar dr det ocksa troligt att de upp-
star en konkurrenssituation mellan tambina och de vilda arterna nagot som visats 1
flera studier (t.ex. Herbertsson et al. 2016)

Figur 4. Strax soder om Rudenstams fruktodling hade man vid projekttidens slut placerat en Iang rad hogar
av grusblandad jord. Om man jamnat till denna till en 1ang vall och samtidigt odlat nektarvéxter som kléver
och honungsfacelia pa den framférvarande akerlappen hade man etablerat ett skolexempel pa hur man gyn-
nar vilda pollinatorer i omradet.

B. Sékra boplatser. Med sikra boplatser menas dels boplatser som inte paverkas av in-
sekticider men avser ocksa att tillgangen pa boplatser ér relativt konstant och givetvis
av god kvalitet 6ver tid. Detta projekt har haft som fokus att forbittra forutsittning-
arna med avseende pa boplatser genom att anligga och etablera strukturer som ar
gynnsamma f6r bobyggnad. Denna typ av riktade atgirder bor alltid kompletteras
med ett medvetet arbete som gynnar omradets naturliga boplatsférutsittningar.
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Figur 5. I anslutning till &ldre timmervaggar med gott om haligheter kan faunan av vildbin vara mycket
artrik. P& bilden trangs ett vaggbi med smasovarbin i en dkervaddblomma.

Figur 16. Nyanlagd biés vid Rudenstams fruktodling.
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Inom frukttridgardarna bor man férsoka identifiera sydvianda markpartier med for
boanlagening limplig jordart (foretridesvis littdranerad) och se till att dessa kontinu-
erligt utsitts f6r nagon typ av ytstorning som sakerstiller att det finns god tillgang pa
solbelysta, glest bevuxna markomriaden med markblottor. Detta sker genom dter-
kommande réjningar av skuggande vegetation och att man mekaniskt skapar mindre
grusblottor som sakta far vixta igen. Det dr harvid avgorande att beakta jordens na-
ringsinnehall. Man bér vilja naturligt magra ytor och inte gddsla ytorna eller pa annat
sitt genomfora atgarder for att paskynda igenvixningen. Vid markberedningsarbeten
bor man etablera ldga dsar, girna i direkt anslutning till omraden som avsatts som
blombarande dkrar eller nektarplanteringar (Fig. 14)

For att forstirka den vedboende faunan kan man férutom att jobba med olika
biholkar ocksa de till att 6ka andelen solbelyst dod ved i anslutning till odlingarna.
Om man utf6ér avverkningar kan man limna solbelysta hogstubbar som bara inom
ndgra ar tjdnar som boplats it en mingd olika pollinatorer. Stingselstolpat/ grind-
stolpar av ek far en liknande funktion och kan ocksa férses med borrhal f6r 6kad ef-
fekt.

C. Skydd fran bekdmpningsmedel. Olika insekticider och deras paverkan pa de vilda polli-
natrerna har relativt nyligen uppmirksammats. Da flera undersékningar (se ovan i
bakgrundskapitlet) indikerar en betydande paverkan pa bade vilda och domesticerade
pollinatérer finns det all anledning att lata forsiktighetsprincipen rada och se till att
sikerstilla att de besprutningar som sker i odlingarna inte paverkar de vilda pollinato-
rerna negativt. Det bor tilliggas att denna undersokning inte alls undersokt om det
finns ett samband mellan den besprutning som utférs 1 odlingarna och den till synes
utarmade vildbifaunan. Skydd mot bekimpningsmedel sker troligen enklast genom
att se till att undvika besprutning nir det rader frisk- stark vind men ocksa genom att
se till att vildbinas boplatser och huvudsakliga f6dos6ksomraden inte ligger i omedel-
bar anslutning till de omraden som utsitts f6r besprutning.
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Figur 17. Akerhumlan &r en av landets mer utbredda humlor och &r en mycket god pollinatér av frukttréd.
Under tiden da frukttraden inte blommar fédosoker den garna pa klover och gynnas darfor starkt av anlag-
gandet av mindre kldvervallar i ndrheten av fruktodlingarna.

Ovriga artnoteringar av intresse

I samband med inventeringarna av vildbin noterades ocksa ett flertal andra insektsar-
ter som pa olika sitt utfor ekosystemtjanster som kan bidra till fruktodlingarnas av-
kastning. Da ingen regelritt inventering har genomforts av dessa arter kommenteras
de bara i korthet nedan. En kort kommentar kring deras roll i ekosystemet ges ocksa.
Det bor betonas att de atgirder som utgdr en central del i projektet ocksa bidrar till
att stirka dessa grupper med avseende pa individ- och artrikedom. Detsamma for
giller de praktiska kompletterande atgirder med avseende pa blomrikedom som re-
kommenderas ovan. I tabell 4 listas ett antal av de viktigare grupperna och deras pre-
ferenser med avseende pa bobyggnad.

Tabell 4. Ett antal olika grupper av rovlevande steklar som bebor haligheter i tra och &r potentiella skade-
djursregulatorer. | tabellen anges ocksa rekommenderad haldiameter vid framstallning av artificiella boplat-
ser.

Solitdra getingar Ca antal arter | Byte Haldiameter
Vedgetingar Symmorphus | 10 Bladatande larver Ca 4-9mm
Murargetingar Ancistro- 10 Bladatande larver Ca 5-10mm
cerus

Kamgetingar Euodynerus 2 Bladatande larver Ca 7-9mm
Rovsteklar
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Svenskt namn saknas 10 Bladldss Ca 4-10mm
Pemphredon

Svenskt namn saknas 10 Bladloss Ca 3-4 mm
Passaloecus

Svenskt namn saknas 20 Huvudsakligen flugor Ca 4-7 mm
Crossocerus

Svenskt namn saknas 15 Huvudsakligen flugor Ca5-12 mm
Ectemnius

Solitara getingar

Solitira getingar, framfor allt de vedlevande grupperna vedgetingar och murarge-
tingar, dr en viktig grupp bland de hallevande arterna och undersokningar (ex Harris,
1994) visar att vissa arter dr specialiserade pd larver av potentiella skadegorare i frukt-
odlingar t.ex. appelvecklaren Cydia pomonella. En majoritet av de svenska arterna ar
vedlevande och nyttjar haligheter 1 d6d ved. Generellt bestar bytet av olika skalbaggs-
och fjirilslarver som lagras for att utgora foda till ndsta generation. D4 flera solitdra
getingar, och 1 synnerhet ndgra av de mer utbredda arterna, féredrar haldiameterar
mellan 5 och 7 mm kan det I6na sig att komplettera de hal pa 8 mm som anvants 1
denna undersékning med mer varierade haldiametrar (Tabell 4).
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Figur 18. Vedgeting anlagger bo pa bivagg. Vedgetingarna ar fredliga ofta relativt smavéxta getingar som
jagar larver som byte. Undersokningar har visat att solitara getingar kan fungera som betydande biologisk
bekampning av skadedjur i fruktodlingar. Huvuddelen av arterna anlégger garna sitt bo i artificiella bivag-
gar som pé bilden och besoker dessutom ofta blommor fér naringsintag.
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Rovsteklar

I landet finns det flera slikten av rovsteklar som 1 likhet med solitira getingar anlig-
ger sitt bo 1 befintliga haligheter 1 d6d ved. Flera av dessa, t.ex. det bladlusjagande
slaktet Pemphredon (Engelska; Aphid-wasp=bladlusstekel), 4r potentiella regulatorer av
skadedjur som bladl6ss, stritar och gallmyggor. Storleken mellan de minsta och de
stOrsta arterna varierar mycket. Genom att variera de borrade halen mellan 3 och 10
mm kan man ticka in de flesta svenska arterna (Tabell 4). Atminstone en av de mer
storvixta Pemphredon-arterna (mojligen P. /ugens) observerades bobyggande pa en av
de artificiella biviggarna

Blomflugor

Blomflugor (Fig. 21) dr en mycket intressant grupp bestiende av 6ver 400 olika arter
som ocksa gynnas av att nirmiljon 1 frukttridgardarna forses med fler blomrika mil-
joer. D4 manga arter tycks fordra fuktiga miljoer kan det vara bra att anldgga dammar
och mindre vatmarker 1 anslutning till odlingarna. Férutom att de vuxna djuren ir yp-
perliga pollinatorer édter larverna hos flera arter dessutom bladloss och har potentiellt
stor betydelse som skadedjurreglerare (Trzcinski & Piekarska-Boniecka 2013, Short
& Bergh 2004). Bade pa blommande frukttrad och pa blommande marginalmarker i
odlingar sags ett antal olika blomflugearter. Framfor allt var det representanter for de
storvixta slaktena Eristalis (slamflugor) och Syrbus (Solblomflugor). Noterbart dr att
det sistndmnda sliktet har larver som dr bladlusitare.

Oo0Onskade arter & parasittryck

Trots att vilda arterna i mindre utstrickning dn tambiet drabbas av parasiter finns det
ett flertal arter som har visat sig eller kan visa sig ha en negativ paverkan pa vilda, hal-
levande pollinatorer. Det lilla kvalstret Chaetodactylus osmiae ir ett potentiellt betydande
skadedjur pa en underart till rtédmurarbi O cornigera (Krunic m.fl 2001). C. osmiae, vars
asiatiska slaktingar dr vilkinda skadegorare i Japanska fruktodlingar, skadar indirekt
bina genom att fortara deras pollenférrad och forsvara deras flykt genom att hinga
klasevis pa binas mellan- och bakkropp. Kvalstren kan dock litt bekimpas med en
behandling som inte skadar bina (Krunic m.fl 2005). I Sverige forekommer dven flera
andra parasiter som ar specialiserade pa just rodmurarbi. Till dessa riknas t.ex. den
lilla daggflugan Cacoxenus dagator ( £6r detaljer se Johnsson & Bygebjerg 2014), parasit-
stekeln Stenarella domator samt svavilugan Anthrax anthrax. Dessa arter har liten paver-
kan pa populationer med naturliga titheter men kan potentiellt orsaka storre skada i
artificiella kolonier av rddmurarbi.
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Figur 19. Den lilla daggflugan Cacoxenus dagator &r en av de allvarligaste potentiella skadegérarna pa
murarbin, inklusive rédmurarbi. Arten har nyligen uppméarksammats i landet men ar troligen spridd éver
stora delar av sédra Sverige.

Inledningsvis nimndes ytterligare en odnskad art- bivargen. Denna getingliknande
rovstekel har under senare decennier kraftigt utvidgat sitt utbredningsomrade i landet
och férekommer nu 6ver stora delar av sédra och mellersta Sverige. Arten anlagger
sitt bo i mer eller mindre ren sand och tar snabbt nya omraden i besittning. Huvud-
bytet bestar av tambin Apis mellifera och i omraden med goda férutsittningar f6r bo-
byggnad kan bivargen troligen stilla till med betydande skada 1 bisamhillena. Artens
mer eller mindre strikta knutenhet till finare sandfraktioner gor att man bor vara
medveten om att arten kan 6ka om markblottor skapas i omraden med finsand eller
om bidsarna anliggs av sorterad finsand.
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Figur 20. Bivargen ar en art som under senare ar expanderat kraftigt. Den getingliknande stekeln jagar nas-
tan uteslutande tambin som byte. Arten kan vara en oonskad foljeart i omraden med stora forekomster av
finsand.

Sammanfattande slutsatser

Pa grund av en omfattande kunskapsbrist kring vilda pollinatérer och deras miljokrav fére-
faller denna grupp vara en i princip helt outnyttjad resurs inom svensk fruktodling. I ljuset
av den lokalt utarmade vilda pollinatérsfaunan ér det en omfattande och troligen relativt
langsam process att ateruppbygga de lokala populationerna av vilda pollinatérer och arbetet
bor ses som en framtida investering som pa sikt bidrar till effektivare pollinering av frukt-
tridgardarna och etablering av en pollinatérsresurs som inte ar avhingig en enda arts insat-
ser. Anldgening av bidsar och artificiella biviggar av den typ som presenteras i denna studie
bér ses som en kompletterande del i ett bredare arbete med att forstirka de lokala forut-
sattningarna for de vilda pollinatérerna. Detta arbete bor inriktas pa att jobba med etable-
ring och skotsel av blomrika marginalmarker, solexponerad dod ved, glest bevuxna och sol-
belysta slinter, mer sisongskonstant blomning samt sprutfria kantzoner.
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Figur 21. Humleblomfluga. Manga blomflugor gynnas av att varierade och blomrika marker finns i narheten
av fruktodlingarna. Manga arter ar mycket goda pollinatérer. Just humleblomflugans larv lever i bon av
olika humlor dar de fungerar som renhéllningsarbetare. Om man skoter om humlorna far man alltsa ytterli-
gare en effektiv pollinator pa kopet.
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