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Sammanfattning 
 
 
Projektet vildare än tam är en studie som berör hur man kan gynna vilda pollinatörer i an-
slutning till kommersiella fruktodlingar. Den huvudsakliga åtgärden inom projektet har va-
rit att anlägga artificiella boplatser för vilda bin och totalt har fyra biväggar och fyra bibäd-
dar placerats ut i två fruktodlingar i östra Vätterbranterna. Rudenstams frukt och bär samt 
Vista kulle fruktodling. Bibäddarna har mätt mellan 5-10 meter i längd. Bibäddarna, som be-
stått av delvis lerblandad sandjord för att efterlikna den lokala jordarten, har dessutom 
planterats med olika vilda nektarväxter från närområdet (gråfibbla, åkervädd, blåklocka, 
getväppling) men också lavendel för att berika sensommarblomningen. Biväggarna har ut-
gjorts av artificiella timmerväggar bestående av liggande reglar med knappt 900 hål med en 
diameter av 8 mm borrade. 

 
Parallellt med de boplatsunderlättande åtgärderna har en inventering skett i fruktodlingen 
för att undersöka i vilken omfattning vilda pollinatörer bidrar till pollineringen. Vid inven-
teringen har de arter av vildbin som bidrar till pollineringen och deras ungefärliga frekvens 
noterats. En översiktlig inventering av närområdets vildbifauna har också utförts.  

 
Projektets huvudsakliga slutsatser är: 

 
1. Kolonisationen av de artificiella boplatserna är under naturliga förhållanden en 

relativt trög process. 
2. Andelen vilda pollinatörer på fruktträden utgörs vid tiden för studien i de un-

dersökta odlingarna av ett fåtal vilda biarter och få individer. 
3. Närmiljön kring fruktodlingen och i vilken utsträckning denna erbjuder lämp-

liga boplatser och god blomningsresurs har mycket stor påverkan på artantal 
och individantal av vilda bin i odlingarna. 

 
Resultaten från Vildare än tam indikerar således att vilda pollinatörer är en styvmoderligt 
behandlad grupp men att man med riktade åtgärder i anslutning till odlingarna kan öka an-
delen arter och individer som bidrar till pollineringen. Gynnandet av närområdets vilda pol-
linatörer genom aktiv anläggning av boområden och blomsterplanteringar är att betrakta 
som en långsiktig strategisk satsning för att succesivt öka andelen vilda pollinatörer. 
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Syfte 
Syftet med föreliggande studie är att undersöka om man med förhållandevis små me-
del kan gynna solitära vildbin och humlor genom att förbättra förutsättningarna för 
dem att anlägga sina bon i anslutning till fruktodlingar. Ett delsyfte är också att un-
dersöka vilka arter av vilda pollinatörer som förekommer naturligt i de undersökta 
fruktodlingarna. 
 

Bakgrund 
Vilda pollinatörer och deras potentiella roll i kommersiell odling har uppmärksam-
mats mycket på senare år. Orsakerna är flera. Ett flertal vetenskapliga studier har vi-
sat att den konventionella odlingen och dess bruk av pesticider påverkar både dome-
sticerade och vilda pollinatörer som bin och humlor negativt (Izuru 1999, Blacquiere 
et al. 2012). Samtidigt skapar den ensidiga fokuseringen på en enda huvudpollinatör, 
tambiet Apis mellifera, en ökad sårbarhet för patogener och parasiter som t.ex. kvalst-
ret Varroa destructor (Moritz et al. 2007, Jaffé et al. 2010, Moritz et al. 2010). Handel 
över stora geografiska avstånd med levande pollinatörer i form av tambin och hum-
lor har dessutom medfört oönskade bieffekter där hybridisering mellan de vilda och 
kommersiellt saluförda stammarna kan medföra en utarmning av den genetiska 
mångfalden (De la Rúa et al. 2009). IUCN listar på den globala rödlistan dessutom 
”western honey bee” Apis mellifera som DD- data deficient (De la Rúa et al. 2014) vil-
ket bör vara en varningsklocka för att förvaltningen av de ekosystemtjänster som 
vildbina erbjuder måste vårdas på ett bättre sätt.  

 
I Sverige finns drygt 250 olika arter av solitärt levande vildbin och därtill ett fyrtiotal 
humlearter. Flera av dessa arter är fortfarande utbredda och vanliga anslutning till 
blomrika miljöer som erbjuder lämpliga platser för bobyggnad och skydd. Solitärbina 
har den egenheten att de har en livscykel som innebär att en enda hona står för upp-
födningen av nästa generation. De solitära biarterna har alltså inget socialt system där 
tusentals arbetare lever tillsammans i en kupa. I varierade blomrika miljöer kan det 
dock finnas gott och väl över 100 olika arter av vildbin som på olika sätt anpassat sin 
livscykel till olika typer av boplatser och växter. 

 
I öppna odlingslandskap är den huvudsakliga bobyggnadsstrategin hos de svenska ar-
terna att gräva ut en bohåla i marken vilket ofta görs i lättgrävda och väldränerade 
jordarter som sand och moränjordar. Då bihonorna inte klarar att gräva igenom täta 
grässvålar föredras ytstörda områden med glesa vegetationsstrukturer som partiellt 
bevuxna sand- eller grusbranter. 

 
Ungefär en tredjedel av de svenska arterna av solitärbin anlägger sitt bo i färdiga hå-
ligheter i död ved, under stenar eller i väggar. I håligheten anläggs sedan bocellerna 
tätt i en rad.  
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Figur 1. Hushumlan är en art som troligen var vanligare förr. Arten anlägger gärna sitt bo i äldre byggnader 
och i takt med att våra bostäder blir tätare och varmare minskar tillgången på lämpliga boplatser. 

När det gäller humlor, där de flesta arter är sociala, vilket innebär att den övervint-
rande drottningen i början av varje säsong anlägger ett mindre samhälle ofta under-
jordiskt i övergivna sorkbon. Antalet arbetare som finns i samhället varier mellan 10 
upp till flera hundra men är vanligtvis ca 50. Detta innebär också att många humlor 
är mycket effektiva pollinerare som dessutom flyger vid låga temperaturer vilket är 
viktigt, i synnerhet när det gäller pollinering i nordligt klimat.  

 
Under 1900-talet har de humlorna och solitärbina minskat kraftigt i landskapet (Du-
pont et. al 2011, Linkowski et al 2004b) och idag är flera arter hotade i Sverige  
(ArtDatabanken 2015). Orsaken till denna minskning är en kombination av brist på 
blommor och lämpliga boplatser i dagens odlingslandskap. Det äldre odlingsland-
skapet erbjöd gott om lämpliga boplatser i form av solbelyst död ved och blomrika 
trampstörda torrbackar i anslutning till slåtterängar. Idag har vi få blomrika marker 
kvar i landskapet och en stor del av betet sker på friskare och rikare före detta åker-
mark. På samma sätt har en stor del av de lämpliga boplatserna som timmerväggar 
och vasstak försvunnit från gårdsmiljöerna. Lägg därtill bruket av pesticider där ett 
stort antal vetenskapliga studier som pekar på att effekten på vilda pollinatörer som 
solitärbin och humlor är katastrofal (t.ex. Franklin et al 2004, Larson et al 2013). 
 
Samtidigt finns det studier, delvis från svenska odlingar, som pekar på att man med 
riktade åtgärder som inbegriper stödodlingar av blommande gröda och anläggning av 
boplatser kan öka andelen vilda pollinatörer i odlingarna (Holzschuh et al 2013, 
Rundlöf et al 2014, Linkowski et al 2004a). Detta förefaller vara extra viktigt i frukt-
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odlingar då de vilda pollinatörerna faktiskt bidrar med en extra dimension av polline-
ringen och faktiskt ökar skördarna oavsett hur många tambin som finns i området 
(Garibaldi, L. A. et al. 2013). 

 
I Nordamerika har man i ett flertal projekt jobbat riktat med att se till att gynna vild-
bin i fruktodlingar. Här har man också introducerat ett vildbi (Osmia cornifrons), en art 
närbesläktat med det svenska rödmurarbiet, enbart med syfte att pollinera äppelträd 
(Park m.fl 2012).  
 
Flera undersökningar (Bosch & Kemp 2001, Thomson & Goodell 2001, Winfree et 
al 2007) visar entydigt att vildbin är långt effektivare än tambin när det gäller pollinat-
ionsinsats per blombesök vilket i förlängningen innebär att vildbin kan vara betydligt 
färre än tambin men ändå utföra samma pollination. Bosch (1994) visade genom 
grundliga pollinationsstudier att en hona av rödmurarbi Osmia bicornis cornigera (se val 
av målart nedan) gör mellan  ca 10 000- 20 000 blombesök under sin livstid och att 
tre honor utför en fullgod pollination av ett mandelträd. Jämfört med de relativt inef-
fektiva tambina innebär det att 400-500 honor av rödmurarbi utför samma jobb som 
ca 30 000 tambin. 

 
I Japan, där man under drygt 60 års tid arbetat med att använda den vilda arten horn-
murarbi Osmia cornifrons i fruktodlingarna, har denna i princip ersatt tambiet som hu-
vudsaklig pollinatör. Man beräknar där att 300-400 honor per hektar krävs för att till-
godose pollinationen på en hektar fruktodling vilket ungefärligen motsvarar de popu-
lationstätheter som refereras till ovan. 
 

 
Figur 2. Rödmurarbi är troligen den inhemska art av vildbi som lämpar sig bäst för pollinering av fruktträd. 
Foto: Dennis Nyström  
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Projektet 
Projektets huvudsyfte var att undersöka om man genom enkla installationer kan för-
bättra möjligheten för vildbin att anlägga sina bon i anslutning till ett par kommersi-
ella fruktodlingar i Östra Vätterbranten. Den vidare grundtanken var således om man 
på detta sätt kan öka de lokala populationerna av några potentiellt viktiga pollinatö-
rer. Installationerna bestod dels av ett antal låga åsar för marklevande arter som anla-
des i öst-västlig riktning så att en stor sydlänt slänt bildades, och dels ett antal artifici-
ella biväggar med ett stort antal borrade hål med en diameter på 8 mm.  

 
Den totala sammanlagda längden /sandgrusås motsvarade 40 meter i varje fruktod-
ling. Placeringen och fördelningen styrdes till stor del av de topografiska förutsätt-
ningarna och framkomligheten i odlingarna. Materialet hämtades lokalt och bestod av 
en något lerblandad sandjord som efterliknar den befintliga jordarten som förekom-
mer i området. Valet att inte använda ren sand kom sig dels av att de arter som före-
trädesvis anlägger bon i renare sand helt saknas i närområdet men också för att inte 
bereda underlag för presumtiva predatorer på honungsbi som t.ex. stekeln bivarg, 
Philathus triangulum. Bivargen, som i princip uteslutande jagar tambin som föda expan-
derar kraftigt i landet och gräver ut sitt bo i finare sandfraktioner (se nedan under 
Övriga arter). 

 
I grusåsarna grävdes också ett antal humlebon ner. Dessa bestod av en rektangulär 
trälåda fylld med torrt gräs och gamla musbon. Ingången utgjordes av en kortare 
plastslang. Totalt 4 humlebon placerades ut i varje fruktodling (ett bo per 10 m ås) 
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Figur 3. Rudenstams fruktodling. Röda B:n betecknar placering för grusåsarna och blåa H:n betecknar pla-
cering för biväggarna 

 
Figur 4. Vista kulles fruktodling. Röda B:n betecknar placering för grusåsarna och blåa H:n betecknar pla-
cering för biväggarna. 
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De artificiella biväggarna utgörs av en ca 1x1 m stor upphöjd vägg bestående av lig-
gande 2’4 reglar (Fig 5.). I reglarna har knappt 900 hål med en diameter på 8 mm och 
ett djup av ca 10 cm borrats (Fig. 7). Håldiameterna har valt med inriktning på röd-
murarbi (Osmia bicornis- se bild Fig. 2) en art vars underart O. bicornis cornigera använ-
das kommersiellt vid fruktodlingar i Europa. Även Nordamerikanska fruktodlingar 
har valt att fokusera på detta släkte delvis genom åtgärder för att underlätta bobygg-
nad (Sampson et al. 2009). 

 
Direkt efter anläggning skedde plantering på de anlagda åsarna av ett antal viktiga 
vilda nektarväxter som förekommer i området (Käringtand, åkervädd, rotfibbla, tjär-
blomster, stor blåklocka, getväppling och väddklint). Därutöver sattes också ett antal 
plantor av lavendel och kungsmynta på åsarna för att förstärka sensommarblom-
ningen. Varje installation försågs med en informativ skylt som informerade om pro-
jektet och dess syfte (Fig. 9). 

 
Figur 5. Schematisk bild över den typ av bivägg som placerades ut i fruktodlingarna. 
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Figur 6. Nästan 900 hål med en diameter på 8 mm har borrats i biväggarna. Hålens diameter är framför allt 
anpassade till rödmurarbi, en art som anses vara den vildbiart som är den viktigaste pollinatören av frukt-
träd. Mer variation med avseende på håldiameter skulle attrahera fler olika arter. 

 

 

Fruktodlingarna 
Trots den geografiska närheten mellan de båda fruktodlingarna är de naturgivna för-
utsättningarna delvis olika mellan de båda fruktodlingarna. 

 

Rudenstams 
Rudenstams fruktodling ligger huvudsakligen belägen på en bitvis starkt kuperad syd-
sluttning. Framför allt i de södra delarna angränsar odlingen till mer öppen åkermark 
medan de övriga omgivningarna främst utgörs av skogsmark med ett betydande in-
slag av äldre träd. Marginalmarkerna inom odlingen uppvisar liksom Vista kulle tyd-
liga spår av omfattande kvävepåverkan. I norr har dock skötsel med årlig slåtter och 
den starka kuperingsgraden gynnat uppkomsten av ett ganska omfattande blomrikt 
område. Vegetationen i detta område är mycket artrik och domineras av blommande 
örter som väddklint, åkervädd, tjärblomster och större blåklocka m.fl. Emedan jord-
arten i de södra, mer flacka delarna mest domineras av lerblandade moränjordar är de 
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i den norra delen lättare och mer grusiga, dock bitvis med ett betydande inslag av 
lera. 

 

Vista kulle 
Vista kulles fruktodling är något mindre kuperad än Rudenstams men mer mo-
saikartad genom sitt inslag av mindre hällmarker. I de områden berget går i dagen 
finns främst yngre ekar och Prunus-arter som sötkörsbär och hagtorn. Odlingen om-
ges huvudsakligen av skogsmark men i de södra delarna finns några anslutande åkrar. 
Marginalmarkerna i direkt anslutning till odlingen uppvisar spår av omfattande göds-
ling och vegetationen består främst av högresta gräs, nässlor och åkertistel mfl. Jord-
arten består till huvudsaklig del av ganska styva lerjordar utan inslag av morän. 
 

 

Figur 7. Trädgårdssandbi är en av de absolut vanligaste sandbiarterna och både flygtid och födosöksprefe-
renser gör till en utmärkt pollinerare av fruktträd. Arten anlägger sitt bo i områden med blottad mineraljord 
men är inte beroende av ren sandjord. 
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Figur 8. Bivägg utplacerad i anslutning till fruktträden vid Rudenstams 

Inventeringen 
Inventering av vildbin och andra potentiellt betydelsefulla pollinatörer utfördes i om-
rådena vid tre tillfällen under säsong 2015 respektive säsong 2016. Det första besöks-
tillfället varje säsong utfördes under odlingarnas blomningstid, det andra under be-
gynnande högsommar i början av juli och det tredje besöket under sensommar i bör-
jan av augusti. Vid varje besök noterades de vilda biarter som sågs födosöka i anslut-
ning till odlingen. Särskilt tyngdpunkt lades härvid till de artificiella boområdena och 
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lite mer blomrika marginalmarker. Under försommarbesöket, under blomningstid, 
skedde inventering också längs en slinga i själva fruktodlingen varvid de vilda arter 
som verkligen besökte äppelblom noterades. I de flesta fall gjordes artbestämning di-
rekt i fält varvid de noterade individerna åter släpptes fria. I ett fåtal fall avlivades in-
dividerna med hjälp av ethyliacetat för senare undersökning under lupp. Själva in-
samlingen utfördes med en insektshåv med en diameter på 50 cm. 

Vädermässiga förutsättningar 
I korthet kan vädret under 2015 sammanfattas som kallt och regnigt medan väder-
läget under 2016 allmänt betraktas som extremt torrt. Sammanfattningsvis kan man 
säga att den kalla och blöta säsongen 2015 troligen fördröjde koloniseringen av de ar-
tificiella boplatserna samtidigt som den påverkade planteringarna av nektarväxter po-
sitivt. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

Figur 2. Informationsskylt uppsatt vid de anlagda bibäddarna. 
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Resultat 
Totalt noterades 248 individer tillhörande 31 arter av solitära bin i fruktodlingarna 
(Tabell 2.). Vid Rudenstams fruktodling noterades 30 arter av solitärbin och humlor 
medan motsvarande siffra var 11 för Vista kulle (Tabell 2). Totalt noterades 6 arter 
på blommande fruktträd (tabell) vilket gör dem till potentiella pollinatörer i det un-
dersökta området. 4 arter noterades bobyggande på de artificiella boplatserna.  
 
Tabell 1. Vilda biarter som noterades blombesökande på äppelträd. 

Svenskt namn Vetenskapligt namn Vista kulle Rudenstams Bobyggnadsstrategi 

Trädgårdssandbi Andrena haemorrhoa x x Mark 

Äppelsandbi Andrena helvola  x Mark 

Bronssmalbi Lasioglossum 

leucopus 

 x Mark 

Metallsmalbi Lasioglossum morio x x Mark 

Rödmurarbi Osmia bicornis x x Ved 

Ljus jordhumla Bombus lucorum 

coll. 

x x Mark 

 
Tabell 2. Vilda biarter som förekommer i fruktträdgårdarna. Notera att ett flertal arter är parasitära. 

  Parasitär 

livscykel 

Vista kulle Rudenstams 

Smultronsandbi Andrena falsifica   x 

Småsandbi Andrena minutula  x x 

Ängsbandbi Andrena bicolor   x 

Fibblesandbi Andrena fulvago   x 

Hagtornssandbi Andrena carantonica  x x 

Gyllensandbi Andrena nigroaenea  x x 

Trädgårdssandbi Andrena haemorrhoa  x x 

Ärtsandbi Andrena wilkella   x 

Backmurarbi Osmia parietina   x 

Rödmurarbi Osmia bicornis  x x 

Ängstapetserarbi Megachile versicolor   x 

Stocktapetserarbi Megachile willughbi-

ella 

 x  

Småullbi Anthidium punctatum  x x 

Cyanmärgbi Ceratina cyanea   x 

Ängscitronbi Hylaeus confusus   x 

Mellanblodbi Sphecodes ephippius x  x 

Småblodbi Sphecodes geoff-

rellus 

x  x 

Bronssmalbi Lasioglossum 

leucopus 

 x x 

Metallsmalbi Lasioglossum morio   x 

Fibblesmalbi Lasioglossum 

leucozonium 

  x 

Ängssmalbi Lasioglossum albipes   x 

Hedsmalbi Lasioglossum vil-

losulum 

  x 
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Ängsbandbi Halictus tumulorum  x x 

Smågökbi Nomada flavoguttata x  x 

Majgökbi Nomada marsha-

mella 

x  x 

Gyllengökbi Nomada goodeniana x  x 

Trädgårdsgökbi Nomada ruficornis x x x 

Skogsgökbi Nomada panzeri x  x 

Ljus jordhumla Bombus lucorum coll  x x 

Ängshumla Bombus pratorum   x 

Åkerhumla Bombus pascourum   x 

 
Tabell 3. Vilda biarter som observerades anlägga bo i de artificiella boområdena. 

Svenskt namn Vetenskapligt namn Grusåsar Biväggar 

Rödmurarbi Osmia bicornis  x 

Bronssmalbi Lasioglossum leucopus x  

Metallsmalbi Lasioglossum morio x  

Gyllensandbi Andrena nigroaenea  x  

 

 
 
Figur 10. Stocktapetserarbi var en av de arter som noterades under studien. Arten bebor håligheter i  
mark och ved. 
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Diskussion 
Trots att resultatet inte på något sätt kan göra anspråk på att vara heltäckande finns 
några tydliga tendenser att utläsa som kan ge den följande diskussionen struktur.  

 
1. Kolonisationen av de artificiella boplatserna är under naturliga förhållanden en 

trög process. 
 

2. Andelen vilda pollinatörer på fruktträden utgörs vid tiden för studien i de un-
dersökta odlingarna av ett fåtal vilda biarter och få individer. 

 
3. Närmiljön kring fruktodlingen har mycket stor påverkan på artantal och indi-

vidantal av vilda bin i odlingarna. 
 

1. Den relativt korta projekttiden utgör en stark begränsning när det gäller att kunna 
dra konkreta slutsatser av projektet. Trots att ett flertal av de hålbyggande och mark-
boende arterna med avseende på bobyggnad kan betraktas som opportunister, som 
ofta begagnar sig av strukturer som bara tillfälligt uppträder i landskapet för att sedan 
försvinna, är kolonisationen av boplatserna en långsam process. Detta förstärks gi-
vetvis ytterligare om boplatserna anläggs i ett tillsynes utarmat landskap med låg indi-
vidnumerär. Tabell 3 visar de biarter som observerades anlägga bo i de artificiella 
boplatsområdena. Notera att målarten rödmurarbi noterades bobyggande på flera bi-
väggar, medan de anlagda humlebona inte attraherade några samhällen alls.  

 
Observationer vid bibatterier i liknande projekt tyder på att kolonisationsprocessen 
är accelererande då de honor som föds bidrar till uppbyggnad av den lokala populat-
ionen. Den låga beläggningsgraden i holkarna stödjer också uppfattningen om en art- 
och individmässigt utarmad miljö med avseende på vilda polliantörer. Ytterligare en 
variabel som troligen kom att påverka bristen på framgång var den korta tid under 
vilken biväggarna skulle konstrueras och aktiveras. Denna innebar till viss del att 
konstruktionen kom att bestå av alltför fuktigt virke. Detta medförde i sin tur att de 
borrade hålen till viss del fick fransig insida vilket ofta medför att de ratas av hålbyg-
gande bin. En omfattande omborrning skedde därför successivt i samband med in-
venteringarna under den inledande säsongen. 
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Figur 3. Biås vid Vista kulle ett år efter anläggning.  

 
2. Trots att inventeringen måste betraktas som grundlig kunde förvånansvärt få arter 
och individer av målgrupperna identifieras i odlingarna. Den relativt långa artlistan i 
Tabell 2 härrör nästan uteslutande från de fina torrängsbranterna vid Rudenstams 
fruktodling. De pollinatörer som observerades i själva odlingarna (Tabell 1.) är betyd-
ligt fåtaligare och av t.ex. humlor noterades endast ett fåtal individer av ett fåtal all-
männa arter. De 11 arter som noterades vid Vista kulle representerar troligen bättre 
normaltillståndet. En grundlig inventering av bifaunan i äldre jordbrukslandskap (Jo-
hansson, 2010) visar att artantalet vilda bin inklusive humlor i områden av liknande 
storlek som de båda fruktodlingarna i denna undersökning ligger på runt 100 arter 
och de artrikaste områdena hade uppemot 130 arter. Noterbart är också att många av 
de solitära bin som noterades vid Rudenstams utgörs av arter som är specialiserade 
på andra växter (t.ex. fibblor och andra korgblommiga örter) än fruktträd och därför 
kan förmodas bidra mindre till själva pollineringen av fruktträden.  
 
Ingen regelrätt räkning av individantal utfördes i den studien men det förefaller inte 
osannolikt att individantalet solitärbin och humlor i dessa mer ursprungliga odlings-
landskap är uppemot 100 gånger det individantal som observerats i denna  
undersökning. Förklaringen till dessa slående skillnader ligger troligen delvis i en  
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allmän utarmning av landskapets vilda bifauna som helhet men också en rådande 
okunskap om vilda pollinatörers grundläggande krav och betydelse. 
 

 
 
Figur 12. Åkersnylthumla på blommande kungsmynta. Kryddväxter utgör ett mycket värdefullt komplement 
som nektar och pollenkälla både för tambin, humlor och vildbin. Undersökningar av pollen på tambin på 
Stora Karlsö visar att backtimjan och kungsmynta utgör den totalt dominerande näringskällan. 

 
3. Närmiljöns betydelse och dess förutsättningar för förekomsten av vilda pollinatö-
rer är givetvis avgörande för denna typ av projekt. De båda ovanstående punkterna 
om kolonisationshastighet och frekvensen av vilda pollinatörer i odlingarna är nära 
knutna till denna avgörande faktor. Park m.fl. (2012) konstaterar att om en art- och 
individrik fauna av vilda bin skall finnas i ett område måste tre grundläggande förut-
sättningar uppfyllas:  

 
A: Lämplig föda 
B: säkra boplatser  
C: skydd från bekämpningsmedel.  

 
I princip kan man konstatera att båda fruktodlingarna har omfattande brister när det 
gäller dessa förutsättningar och att bägge områdena uppvisar en mer eller mindre ut-
armad fauna av vildbin och humlor (Tabell 2). Tack vare de naturtypsgivna förutsätt-
ningarna (mer grusig jordart) och den delvis riktade vården (slåtter) av de blomrika 
marginalmarkerna hyser Rudenstams en betydligt artrikare fauna av vildbin än Vista 
kulle. Detta visar tydligt att man genom gynnsam skötsel av närmiljön kring och i 
fruktträdgårdarna kan påverka artantalet och antalet pollinatörer. Om man ser till de 
generella dragen så finns det mycket att göra för att förbättra förutsättningarna för de 
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vilda pollinatörerna i bägge odlingarna. Nedan ger några korta kommentarer till  
respektive grundläggande förutsättning. 
 

 
 
Figur 13. I den norra delen av fruktträdgården vid Vista kulle finns en ytan som är mycket väl lämpad för 
odling av diverse nektarväxter för att förstärka faunan av vilda pollinatörer. 

A. Lämplig föda.  Förutom den ymniga blomningen under försommaren då framför 
allt frukträden men också hagtorn, maskros, körsbär och andra träd blommar i an-
slutning till frukträdgårdarna är bristen på födokällor påtaglig i båda fruktträdgår-
darna. Medan solitära vildbin med flygtiden delvis anpassad till fruktträdens blom 
drabbas mindre av denna säsongsbetonade födobrist har den troligen stor påverkan 
på de vilda humlesamhällena. Dessa är beroende av en konstant tillgång på föda och i 
synnerhet är eftersommaren, då grunden till nästa säsongs samhällen läggs, avgö-
rande. Det finns flera sätt att öka denna blomrikedom. Ett sätt är att anlägga större 
dekorativa pollinatörsplanteringar bestående av lavendel, kungsmynta (oregano) och 
andra nektarintensiva blommor i anslutning till odlingarna. 

 
Ett annat sätt är att utnyttja direkt angränsande åkermarker för anläggning av humle-
vall bestående av klöver, honungsfacelia m.fl. Lämpliga ytor för denna typ av ar-
rangemang finns i anslutning till både Rudenstams och Vista kulle (Fig. 13 & Fig 14.). 
En tredje möjlighet är att plantera buskar med alternativ lite senare blomningstid som 
avdelare eller utmed vägar. Olika typer av spirea som häckspirea och rönnspirea har 
ofta lång och utdragen blomningstid på hög-sensommaren och är mycket uppskat-
tade av vilda pollinatörer. När det gäller vilda pollinatörer och då i synnerhet humlor, 
talar man ibland om flaskhalsar med avseende på blomningsresursen. Med detta av-
ses perioder då akut blombrist orsakar svält och lokala utdöenden hos de vilda bipo-
pulationerna. I de båda studieobjekten är just denna blombrist påtaglig just under 
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hög- och sensommar. Under rådande förutsättningar är det också troligt att de upp-
står en konkurrenssituation mellan tambina och de vilda arterna något som visats i 
flera studier (t.ex. Herbertsson et al. 2016) 
 

 
 
Figur 4. Strax söder om Rudenstams fruktodling hade man vid projekttidens slut placerat en lång rad högar 
av grusblandad jord. Om man jämnat till denna till en lång vall och samtidigt odlat nektarväxter som klöver 
och honungsfacelia på den framförvarande åkerlappen hade man etablerat ett skolexempel på hur man gyn-
nar vilda pollinatörer i området.  

B. Säkra boplatser. Med säkra boplatser menas dels boplatser som inte påverkas av in-
sekticider men avser också att tillgången på boplatser är relativt konstant och givetvis 
av god kvalitet över tid. Detta projekt har haft som fokus att förbättra förutsättning-
arna med avseende på boplatser genom att anlägga och etablera strukturer som är 
gynnsamma för bobyggnad. Denna typ av riktade åtgärder bör alltid kompletteras 
med ett medvetet arbete som gynnar områdets naturliga boplatsförutsättningar.  
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Figur 5. I anslutning till äldre timmerväggar med gott om håligheter kan faunan av vildbin vara mycket 
artrik. På bilden trängs ett väggbi med småsovarbin i en åkerväddblomma. 

 
 

Figur 16. Nyanlagd biås vid Rudenstams fruktodling. 
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Inom fruktträdgårdarna bör man försöka identifiera sydvända markpartier med för 
boanläggning lämplig jordart (företrädesvis lättdränerad) och se till att dessa kontinu-
erligt utsätts för någon typ av ytstörning som säkerställer att det finns god tillgång på 
solbelysta, glest bevuxna markområden med markblottor. Detta sker genom åter-
kommande röjningar av skuggande vegetation och att man mekaniskt skapar mindre 
grusblottor som sakta får växta igen. Det är härvid avgörande att beakta jordens nä-
ringsinnehåll. Man bör välja naturligt magra ytor och inte gödsla ytorna eller på annat 
sätt genomföra åtgärder för att påskynda igenväxningen. Vid markberedningsarbeten 
bör man etablera låga åsar, gärna i direkt anslutning till områden som avsatts som 
blombärande åkrar eller nektarplanteringar (Fig. 14)  

 
För att förstärka den vedboende faunan kan man förutom att jobba med olika  
biholkar också de till att öka andelen solbelyst död ved i anslutning till odlingarna. 
Om man utför avverkningar kan man lämna solbelysta högstubbar som bara inom 
några år tjänar som boplats åt en mängd olika pollinatörer. Stängselstolpar/ grind-
stolpar av ek får en liknande funktion och  kan också förses med borrhål för ökad ef-
fekt.  

 
C. Skydd från bekämpningsmedel. Olika insekticider och deras påverkan på de vilda polli-
natörerna har relativt nyligen uppmärksammats. Då flera undersökningar (se ovan i 
bakgrundskapitlet) indikerar en betydande påverkan på både vilda och domesticerade 
pollinatörer finns det all anledning att låta försiktighetsprincipen råda och se till att 
säkerställa att de besprutningar som sker i odlingarna inte påverkar de vilda pollinatö-
rerna negativt. Det bör tilläggas att denna undersökning inte alls undersökt om det 
finns ett samband mellan den besprutning som utförs i odlingarna och den till synes 
utarmade vildbifaunan. Skydd mot bekämpningsmedel sker troligen enklast genom 
att se till att undvika besprutning när det råder frisk- stark vind men också genom att 
se till att vildbinas boplatser och huvudsakliga födosöksområden inte ligger i omedel-
bar anslutning till de områden som utsätts för besprutning. 
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Figur 17. Åkerhumlan är en av landets mer utbredda humlor och är en mycket god pollinatör av fruktträd. 
Under tiden då fruktträden inte blommar födosöker den gärna på klöver och gynnas därför starkt av anläg-
gandet av mindre klövervallar i närheten av fruktodlingarna. 

Övriga artnoteringar av intresse 
I samband med inventeringarna av vildbin noterades också ett flertal andra insektsar-
ter som på olika sätt utför ekosystemtjänster som kan bidra till fruktodlingarnas av-
kastning. Då ingen regelrätt inventering har genomförts av dessa arter kommenteras 
de bara i korthet nedan. En kort kommentar kring deras roll i ekosystemet ges också. 
Det bör betonas att de åtgärder som utgör en central del i projektet också bidrar till 
att stärka dessa grupper med avseende på individ- och artrikedom. Detsamma för 
gäller de praktiska kompletterande åtgärder med avseende på blomrikedom som re-
kommenderas ovan. I tabell 4 listas ett antal av de viktigare grupperna och deras pre-
ferenser med avseende på bobyggnad. 
 
Tabell 4. Ett antal olika grupper av rovlevande steklar som bebor håligheter i trä och är potentiella skade-
djursregulatorer. I tabellen anges också rekommenderad håldiameter vid framställning av artificiella boplat-
ser. 

Solitära getingar Ca antal arter Byte Håldiameter 

Vedgetingar Symmorphus 10 Bladätande larver Ca 4-9mm 

Murargetingar Ancistro-

cerus 

10 Bladätande larver Ca 5-10mm 

Kamgetingar Euodynerus 2 Bladätande larver Ca 7-9mm 

Rovsteklar    
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Svenskt namn saknas 

Pemphredon 

10 Bladlöss Ca 4-10mm 

Svenskt namn saknas 

Passaloecus 

10 Bladlöss Ca 3-4 mm 

Svenskt namn saknas 

Crossocerus 

20 Huvudsakligen flugor Ca 4-7 mm 

Svenskt namn saknas 

Ectemnius 

15 Huvudsakligen flugor Ca 5-12 mm 

 
 

Solitära getingar 
Solitära getingar, framför allt de vedlevande grupperna vedgetingar och murarge-
tingar, är en viktig grupp bland de hållevande arterna och undersökningar (ex Harris, 
1994) visar att vissa arter är specialiserade på larver av potentiella skadegörare i frukt-
odlingar t.ex. äppelvecklaren Cydia pomonella. En majoritet av de svenska arterna är 
vedlevande och nyttjar håligheter i död ved. Generellt består bytet av olika skalbaggs- 
och fjärilslarver som lagras för att utgöra föda till nästa generation. Då flera solitära 
getingar, och i synnerhet några av de mer utbredda arterna, föredrar håldiameterar 
mellan 5 och 7 mm kan det löna sig att komplettera de hål på 8 mm som använts i 
denna undersökning med mer varierade håldiametrar (Tabell 4).  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figur 18. Vedgeting anlägger bo på bivägg. Vedgetingarna är fredliga ofta relativt småväxta getingar som 
jagar larver som byte. Undersökningar har visat att solitära getingar kan fungera som betydande biologisk 
bekämpning av skadedjur i fruktodlingar. Huvuddelen av arterna anlägger gärna sitt bo i artificiella biväg-
gar som på bilden och besöker dessutom ofta blommor för näringsintag. 
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Rovsteklar 
I landet finns det flera släkten av rovsteklar som i likhet med solitära getingar anläg-
ger sitt bo i befintliga håligheter i död ved. Flera av dessa, t.ex. det bladlusjagande 
släktet Pemphredon (Engelska; Aphid-wasp=bladlusstekel), är potentiella regulatorer av 
skadedjur som bladlöss, stritar och gallmyggor. Storleken mellan de minsta  och de 
största arterna varierar mycket. Genom att variera de borrade hålen mellan 3 och 10 
mm kan man täcka in de flesta svenska arterna (Tabell 4). Åtminstone en av de mer 
storväxta Pemphredon-arterna (möjligen P. lugens) observerades bobyggande på en av 
de artificiella biväggarna 
 

Blomflugor 
Blomflugor (Fig. 21) är en mycket intressant grupp bestående av över 400 olika arter 
som också gynnas av att närmiljön i fruktträdgårdarna förses med fler blomrika mil-
jöer. Då många arter tycks fördra fuktiga miljöer kan det vara bra att anlägga dammar 
och mindre våtmarker i anslutning till odlingarna. Förutom att de vuxna djuren är yp-
perliga pollinatörer äter larverna hos flera arter dessutom bladlöss och har potentiellt 
stor betydelse som skadedjurreglerare (Trzciński & Piekarska-Boniecka 2013, Short 
& Bergh 2004). Både på blommande fruktträd och på blommande marginalmarker i 
odlingar sågs ett antal olika blomflugearter. Framför allt var det representanter för de 
storväxta släktena Eristalis (slamflugor) och Syrhus (Solblomflugor). Noterbart är att 
det sistnämnda släktet har larver som är bladlusätare. 
 

Oönskade arter & parasittryck 
Trots att vilda arterna i mindre utsträckning än tambiet drabbas av parasiter finns det 
ett flertal arter som har visat sig eller kan visa sig ha en negativ påverkan på vilda, hål-
levande pollinatörer. Det lilla kvalstret Chaetodactylus osmiae är ett potentiellt betydande 
skadedjur på en underart till rödmurarbi O cornigera (Krunic m.fl 2001). C. osmiae, vars 
asiatiska släktingar är välkända skadegörare i Japanska fruktodlingar, skadar indirekt 
bina genom att förtära deras pollenförråd och försvåra deras flykt genom att hänga 
klasevis på binas mellan- och bakkropp. Kvalstren kan dock lätt bekämpas med en 
behandling som inte skadar bina (Krunic m.fl 2005). I Sverige förekommer även flera 
andra parasiter som är specialiserade på just rödmurarbi. Till dessa räknas t.ex. den 
lilla daggflugan Cacoxenus dagator ( för detaljer se Johnsson & Bygebjerg 2014), parasit-
stekeln Stenarella domator samt svävflugan Anthrax anthrax. Dessa arter har liten påver-
kan på populationer med naturliga tätheter men kan potentiellt orsaka större skada i 
artificiella kolonier av rödmurarbi.   
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Figur 19. Den lilla daggflugan Cacoxenus dagator är en av de allvarligaste potentiella skadegörarna på 
murarbin, inklusive rödmurarbi. Arten har nyligen uppmärksammats i landet men är troligen spridd över 
stora delar av södra Sverige. 

Inledningsvis nämndes ytterligare en oönskad art- bivargen. Denna getingliknande 
rovstekel har under senare decennier kraftigt utvidgat sitt utbredningsområde i landet 
och förekommer nu över stora delar av södra och mellersta Sverige. Arten anlägger 
sitt bo i mer eller mindre ren sand och tar snabbt nya områden i besittning. Huvud-
bytet består av tambin Apis mellifera och i områden med goda förutsättningar för bo-
byggnad kan bivargen troligen ställa till med betydande skada i bisamhällena. Artens 
mer eller mindre strikta knutenhet till finare sandfraktioner gör att man bör vara 
medveten om att arten kan öka om markblottor skapas i områden med finsand eller 
om biåsarna anläggs av sorterad finsand. 
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Figur 20. Bivargen är en art som under senare år expanderat kraftigt. Den getingliknande stekeln jagar näs-
tan uteslutande tambin som byte. Arten kan vara en oönskad följeart i områden med stora förekomster av 
finsand. 

Sammanfattande slutsatser 
På grund av en omfattande kunskapsbrist kring vilda pollinatörer och deras miljökrav före-
faller denna grupp vara en i princip helt outnyttjad resurs inom svensk fruktodling. I ljuset 
av den lokalt utarmade vilda pollinatörsfaunan är det en omfattande och troligen relativt 
långsam process att återuppbygga de lokala populationerna av vilda pollinatörer och arbetet 
bör ses som en framtida investering som på sikt bidrar till effektivare pollinering av frukt-
trädgårdarna och etablering av en pollinatörsresurs som inte är avhängig en enda arts insat-
ser. Anläggning av biåsar och artificiella biväggar av den typ som presenteras i denna studie 
bör ses som en kompletterande del i ett bredare arbete med att förstärka de lokala förut-
sättningarna för de vilda pollinatörerna. Detta arbete bör inriktas på att jobba med etable-
ring och skötsel av blomrika marginalmarker, solexponerad död ved, glest bevuxna och sol-
belysta slänter, mer säsongskonstant blomning samt sprutfria kantzoner. 
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Figur 21. Humleblomfluga. Många blomflugor gynnas av att varierade och blomrika marker finns i närheten 
av fruktodlingarna. Många arter är mycket goda pollinatörer. Just humleblomflugans larv lever i bon av 
olika humlor där de fungerar som renhållningsarbetare. Om man sköter om humlorna får man alltså ytterli-
gare en effektiv pollinatör på köpet. 
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