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G Kalkning i J6nkdpings ldn

Kalkningens historia

Forsurningslaget var allvarligt i 1anet innan kalkningen kom igang for
drygt 30 ar sedan. Forsurningskansliga arter sasom maort, elritsa, oring,
flodparimussla och flodkrafta hade forsvunnit i manga av vara vatten.
Vad manga inte vet dr att forsurningen fortfarande ar ett av lanets
storsta miljoproblem. Detta motverkas genom kalkning.

Fiskar dog i sjoarna

Det var sa man pa slutet av 60-talet upptickte
att vara vatten var férsurade, fiskarna dog, pH 1
vattnen uppmiittes till vildigt surt. Jonk6pings
lin var mycket hart drabbat. Linets nirhet till
kontinenten medférde stora nedfall av sura
luftféroreningar. Stort nedfall i kombination
med en kalkfattig berggrund som har svart att
neutralisera det sura nedfallet gjorde att vart lin
drabbades hirt.

Kulmen naddes under 60-talet

Under senare delen av 1900-talet sjonk pH-vir-
det i mark och markvatten, sirskilt hart drabbat
var sydvistra Sverige. Orsaken var framfor allt
sura luftféroreningar som hade 6kat 1 och med
6kad forbrinning av svavelhaltiga brinslen.
Luftféroreningarna I6ser sig i regnmoln vilket
ger surt regn.

Férsurningen av marken har i sin tur paverkat
sjoar och vattendrag till att bli surare dn vad
som dr naturligt.

Fakta om f6rsurning

® Forsurning - pH-vardet i en sjo eller ett vattendrag sjunker och blir lagre
an vad som &r naturligt. pH ar ett matt pa hur surt vattnet ar.

® Kalk - CaCO,, dr ett buffrande &mne som neutraliserar syra.

e Surt nedfall uppstar genom forbranning av sa kallat fossilt bransle. Fossila
bréanslen, som egentligen dr doda véxter och djur, innehaller svavel som vid
forbranning bildar svaveldioxid (SO,). Det kan i atmosfaren delvis omvand-
las till den starka syran svavelsyra (H,S0,). | atmosféren kan det transpor-
teras langt for att senare falla ner dver skogar och mark.

Konstgjord andning

Efter fors6ksverksamhet med neutraliserande
kalkning i slutet av 70-talet kom verksamheten
igang pa allvar pa 80-talet. Fram till 1990 utéka-
des verksamheten och fran 2007 har kalkming-
derna kunnat minskas fr att anpassas till det
minskade nedfallet av sura luftféroreningar.

Sverige kom iging tidigt med att minska pa
utslippen. Virre var det utanfér Skandinavien,
dir dréjde det lingre tid. Det mesta av nedfallet
over Sverige kommer frin kontinenten. Det
sura nedfallet har idag minskat med 90 procent
over linet.

Kalkning 4r idag den metod som finns for att
motverka férsurningen. Det dr en form av
konstgjord andning i vintan pd att sjbar och
vattendrag ska dterhimta sig.

| dag

Kalkningen fungerar idag mycket bra tack vare
ett vil fungerande samarbete mellan berérda
kommuner, Linsstyrelsen, entreprendrer och
konsulter. Kalkningen har bidragit till att minga
vatten dter fatt den kvalité som krivs for att
djuren ska kunna trivas och fortplanta sig.

Text Ingela Tarnasen

Nedfall av svavel (icke marint sulfatsvavel) i Jonképings
lan. EMEP &r ett internationellt program inom vilket
man mater och modellerar luftféroreningar. Krondropp
ar regnvatten insamlat under tradkronor. Krondropp ger
en samlad bild av bade det vata och torra nedfall som
nar skogsmarken. Data fran IVL och Jonkdpings lans
luftvardsférbund.

Fakta om kalkning

Kalkningen &r Sveriges storsta enskilda miljoatgard.

40 procent av ldnets yta ingar i atgardsomraden for kalkning.
Lanet har kalkat i 6ver 30 ar.

Varje ar kalkas det i lanet med cirka 9 000 ton kalk i sjoar och
pa vatmarker.

Nedfallet av forsurande svavel har minskat med cirka

90 procent sedan slutet av 80-talet.

® Tack vare minskad forsurning har kalkmdngderna

kunnat minska med drygt 40 procent.
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° Kalkning i Jonkopings lan

Kalkméngd i fyra av lanets huvudavrinningomraden. Hela cirkeln motsvarar
spridd kalkméangd 1997-1999, mork sektor planerad kalkmangd 2017-2019.

| takt med minskat nedfall av sura luftféroreningar har kalkningen
minskat men inte alls i samma omfattning. Hur kommer det sig att vi

fortfarande behover tillfora sa stora mangder kalk till sjoar och vatten-

drag i lanet for att forsurningskansliga arter ska overleva?
TET TR T W H

Under andra halvan av 1900-talet drabbades
Sverige av stort nedfall av férsurande dmnen.
Killan var framf6r allt kol- och oljeanvindning
i Buropa. Med internationella avtal har férore-
ningarna minskat och svavelnedfallet dr nere pa
en tiondel av de hogst uppmitta mingderna.

Férsurningsliget har blivit bittre i manga vat-
ten och kalkningen har minskat med drygt 40
procent i Jénkdpings lin. Fortfarande behéver
omkring 180 sjéar och 130 vattendrags-strickor
tillskott av 9 000 ton kalk varje ar.

Vattnet speglar omgivande mark

I marken finns det dmnen, baskatjoner, som be-
hévs som niringsimnen fér vixlighet och som
till en borjan kan motverka férsurningen. Blir
térsurningen langvarig si kommer baskatjo-
nerna att lakas ut, marken utarmas och har inte
lingre kvar nagon motstandskraft mot ytterliga-
re férsurning,

Den langvariga paverkan av surt nedfall har
torindrat marken i linet f6r ling tid framover.
Framférallt i de omraden dir jorden dr mager
och berggrunden dr hird och inte litt frigér nya
baskatjoner. Detta giller framforallt linets syd-
vistra del som ér virst drabbat av férsurning,

@ Krondroppsnatet i sodra Sverige — dvervakning av luftféroreningar

och dess effekter i skogsmiljén. IVL Rapport nr C 236

@ Krondroppsnatet 1985-2015 - tre decennier med 6vervakning av

luftféroreningar och dess effekter. IVL Rapport nr C 127

Sjéar och vattendrag paverkas av omgivande
marker genom det vatten som rinner ut frin
dessa. Sa linge marken édr férsurad sd kommer
aven sj6ar och vattendrag att vara det. I ldnet
unders6ks markvatten i ndgra skogsytor av Jon-
kopings lins Luftvardsférbund. Mitningar av
forsurningsparametrar i markvatten visar att det
annu inte skett ndgon forbittring.

Illustration: ©Roza Varju

Skogsbrukets forsurningspaverkan

Aven tridtillvixt 6kar férsurningen 1 marken
eftersom baskatjoner tas upp av tridet samti-
digt som sura dmnen frigérs till marken. I en
naturskog sd dterfors baskatjoner sa smaningom
till marken nar tridet dor och formultnar. I det
moderna skogsbruket tas nistan alla trid bort
vid skogsavverkning och det har dessutom blivit
allt vanligare att dven grenar och toppar tas om
hand. Ju mer av skogen som tas bort desto sura-
re blir marken. For att minska paverkan behéver
man tillf6ra baskatjoner exempelvis

genom aterforing av aska.

Text Gunnel Hedberg

Motala strom

Atgardsomrden for kalkning
|:| Huvudavrinningsomraden

Miljomalet Bara naturlig forsurning

"De forsurande effekterna av nedfall och markan-
vdndning ska underskrida grénsen fér vad mark och
vatten tdl. Nedfallet av férsurande dmnen ska heller
inte 6ka korrosionshastigheten i markférlagda tek-
niska material, vattenledningssystem, arkeologiska
féremdl och hdllristningar.”

Miljomalet Bara naturlig forsurning &r inte mojligt
att na till 2020 enligt de senaste bedémningarna
som baserats pa markkemiska méatningar och sj6-
kemi.

For att miljokvalitetsmalet ska kunna nas kravs
ytterligare minskningar av utsldppen av forsurande
amnen dn de som hittills har férhandlats fram inom
EU. Pa nationell nivd maste skogsbrukets forsurande
paverkan minskas.




e Kalkning i Jonkopings lan

Kalkning da och nu

Fran borjan spreds enbart kalkmjol pa sjoar och vatmarker. Efter ett tag insag
man att mjélet, vid helikopterspridning, kunde driva ivdg ganska langt fran
platsen déar det skulle géra nytta. Mindre dammande grovre kalk testades. Det
kunde ge langsammare men langre effekt over tid.

~ R R ;‘9" kom inte vattnet till nytta och

En av de forsta kalkbatarna fran borjan av Sd—talet. Det var da kalk
lan paborjades i lite storre skala. Foto: Kjell-Arne Larsson

Kalkningens barndom

Nir kalkningen kom igang i linet spreds kalk-
mjol med hjilp av bitar i sjéarna. P4 vintern
korde man ut kalken pé isen med hjilp av olika
fordon som traktorer och skotrar.

Ett par ar senare borjade man ta helikopter till
hjilp. Férutom att ligga kalken direkt i sj6arna
bérjade dven uppstréms vitmarker anvindas.
Genom att ligga kalken pa viatmarker rickte
kalken en lingre tid och effekten av kalkningen
blev jimnare.

Dammande produkter

Nir kalkmjol spreds med helikopter kunde
vinden f6ra ivig betydande mingder som lan-
dade vid sidan av sjon eller vitmarken. Kalken

dirmed blev det en ekonomisk
forlust. Kalken kunde ocksa
hamna pa kinsliga omraden och
skada lavar och mossot.

Icke dammande produkter

Pa vatmarkerna borjade mindre
dammande grovkalk spridas
for att undvika att kalkdamm
drev ivig, Fran 2004 sprids inte
lingre ndgot kalkmjol pd vat-
markerna i linet. Efter ett tag
tillsattes nigra procent vatten i
grovkalken sd blev produkten
nistan helt dammifri.

For sjéarna var dock fortfarande problemet inte
16st. Skulle det fungera med grévre kalk dven

1 sj0ar? Forsok visade att grovre kalk 16ste sig
lingsammare och ndgot simre 4n kalkmjolet
men att kalkningseffekten var jimnare och mer
varaktig 6ver tid. Rekommendationen blev att
linet skulle 6verga till grovkalk dven i sjarna.
Fran 2013 anvinds inte lingre dammande kalk i
helikopterkalkade sjoar.

Nir kalken sprids med bat uppstar ingen dam-
ning alls. Det dr f6r det mesta en billigare metod
jamfort med helikopter. S4 langt det dr mojligt
anvinds batspridning men mindre sjoar ligger
ofta otillgangligt till och dir maste
helikopter viljas.

L S - = {
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Sa hér kunde det se ut efter att helikoptern spridit dammande kalkmjol pa en vatmark. Mycket av kalken har hamnat i skogen dar den
inte gor nagon stdrre nytta. Daremot kan kalken gora skada pa exempelvis lavar och mossor. Foto: Lansstyrelsen i Jonkdpings lan.

@ Svahnberg A. och Abrahamsson . 2011. Effekten av grova kalkproduk-
ter som kalkningsmedel i sjéar. Lansstyrelsen i Jonk&pings ldn, meddelande
2011:17.

Sa hér ser det ut i dag nér helikoptern i stéllet sprider grovkalk. Man kan sta bredvid kalkningsplatsen och fotografera utan att fa nagon
kalk pa sig. Foto: Ingela Tarnasen

Text Ingela Tarnasen



a Kalkning i Jonkopings lan

Klimattorandringens

effekter

o

Klimatférandringar ar redan idag var verklighet. Férandringarna paverkar mil-
jon bade pa land och i vatten. Eftersom allt hanger ihop ar konsekvenserna
svara att dverblicka. Men en del vet vi redan nu.

Klimatet i linet kommer sannolikt att forand-
ras sd att det blir varmare, blotare och torrare.
Temperaturen kan stiga med cirka fem grader
till ar 2100, framf&rallt pA sommaren och vin-
tern. Regnet kommer att samlas i stora skyfall
och mellan skyfallen blir det sa torrt att det kan
orsaka vattenbrist.

Vilken effekt far klimatforandringen?

Ett férindrat klimat paverkar inte bara enstaka
arter eller vissa ekosystem. Allt hinger thop och
paverkas men olika mycket.

Ett varmare klimat fir vattentemperaturen att
stiga. Det gor att kallvattenarter sisom réding,
oring och flodpirlmussla missgynnas medan
virmeilskande arter sisom mal gynnas. Arter,
vars reproduktion gynnas av isliggning, kom-
mer fa det svarare da antalet dagar med isticke
minskar kraftigt. Lekperioden kan i virsta fall
utebli pa grund av f6r varmt vatten. Grumli-
gare vatten missgynnar de dgg som kriver ett
klart vatten och liga fléden gor att fisken inte
kommer upp i vattendragen och nar inte sina
lekomraden.

Effekter av skyfall och torka pa forsurningen
Eftersom det vintas bli fler skyfall med perio-
der av torka emellan sa Skar avrinningen av fo6r-
surande dmnen och organiskt material (humus)
fran land till vattendrag och sjoar. Det kommer
gbra vattnet brunare och surare. Arter som trivs
1 brunare vatten, kommer gynnas och arter som
jagar med hjilp av synen missgynnas. Vi kan
rikna med fler hindelser likt den i augusti 2014.
Efter en lang tid av torka kom rikligt med regn
pa kort tid. Vatten férde dd med sig sura dmnen
fran omgivande marker och gav en surstt som
paverkade smakrypen negativt.

Ett varmare klimat kan ocksa leda till hégre halt
av giftigt kvicksilver 1 djurplankton eftersom
mingden humus 6kar och férindrar niringsvi-
ven i vattnet.

P4 sommaren blir det ligre vattenfloden vilket
g6r att djuren trings ihop i de pélar som finns
kvar. Till exempel sag vi extrema titheter av
Oringungar i nagra nistan uttorkade vattendrag
sommaren 2016. Arter med svag rorlighet, till
exempel kriftor och flodpirlmusslor, vintas fa
det vildigt svart.

. ‘J‘. ‘:.-: *.4- I:_":*: we 5 L v of X z Fakta
@ P3 smhi:s webbplats smhi.se kan du lasa i skriften KLIMATOLOGI Nr = b T 8 ._‘ ' o 45,._-" I " \ Att det kan bli véldigt surt efter en ldngre torrperiod
25, 2015 om Framtidsklimat i Jonkopings ldn = by I, gyt g TG . % beror pa att vid 1ag grundvattenniva kan svavel som

| ; finns i marken oxideras. Nar sen grundvattnet stiger
= - % : . ™M Y = - blirdet oxiderade svavlet svavelsyra och kan hamna
) A - ; i ytvattnet.

@ Pa Umeas universitets webbplats umu.se kan du ldsa om "Klimatfor-
andring kan leda till mer giftigt kvicksilver i plankton"

Text Frida Moberg - i
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e Kalkning i Jonkopings lan

Genom att ta vatten-
prov far man en 6gon-
blicksbild av hur for-
surningslaget ar just da
i vattnet. Vattendragen
provtas nar det ar hdga
floden da pH-vardet
brukar vara sdmre dn
ndr flodet ar lagt. Kal-
ken som sprids maste
racka till dven for de
samsta tillfallena.
Foto: Ingela Tarnasen

Hur vet vi att kalkningen

fungerar?

Effekten av kalkningen féljs upp genom undersdkningar av vattenkemi,
bottenfauna, musslor, kriftor och fisk. Vi har som mal att de arter som
fanns innan forsurningen ska komma tillbaka. For att uppna malen maste

arterna ges ratt forutsattningar.

Lanet har omfattande undersdkningar
Effektuppfoljning dr en viktig del 1 arbetet som

vigleder oss 1 arbetet med planering och utférande
av kalkningen. Genom de biologiska undersék-
ningarna fir man en bittre bild av hur vattnets
tillstind har sett ut under en lingre period. En
kombination av flera undersékningar i ett vatten
ger en bittre helhetsbild dn till exempel bara ett
vattenprov.

Vi sitter mal for vattenkemin

Olika arter dr olika kinsliga for forsurning, For
att ge arterna en chans att kunna dtervinda maste
pH-virdet éterstillas till vad det var innan fo1-
surningen. Det gor vi med kalkningen. For att se
till att vi kalkar lagom mycket och att pH-miélet
nds, mits bland annat pH-virdet. Olika vatten
har olika pH-mal beroende vilka arter som fanns

innan férsurningen. Ett vattenkemiprov beskriver
hur situationen ér just vid det 6gonblicket man tar
provet.

Det ir inte enbart surheten i vattnet som dr pro-
blemet utan dven de metaller som kan frigéras.
Oorganiskt aluminium 4r vildigt giftigt for vatten-
levande djur. Aluminium kan féllas ut till exempel
p4 fiskens gilar. Genom att utséndra slem kan
fisken minska beliggningen av aluminium men
detta forsamrar syreupptagningen. Dirfor analyse-
ras 4ven aluminium i utvalda vatten.

Vi satter mal for biologin

Ett mél f6r biologin kan vara att den férsurnings-
kinsliga morten ska kunna féroka sig. For att
undersoka det genomférs nitprovfisken. Fangsten
mits och vigs och ibland dven aldersbestims.

Det hinder att nagra drsklasser av mort saknas 1
fangsten, det kan tyda pa att vattnet har varit f6r
surt vid kritiska perioder av mortens lek eller rom-

kldckning.

Ett annat mal kan vara att bottenfaunan, de smi
betydelsefulla djuren som lever vid botten i sjbar
och vattendrag, inte ska vara paverkade av forsur-
ningen. Genom att underséka sam-
mansittningen av de olika arterna
kan bedémning gbras om de ar
paverkade eller inte.

Text Ingela Tarnasen

Vissa arter som lever i vattendrag ar kdnsliga for forsurning. Det kan vara till exempel kraftor, 6ring eller vissa arter av bottenlevande djur. Malet &r att pH ska vara
tillrackligt bra for att dessa arter ska kunna reproducera sig. Foto: Ingela Tarnasen

Oringen som lever i vara bickar vill ha kalla strommande vatten. pH far inte
heller vara for lagt for att reproduktionen ska lyckas. For att undersoka hur
fisken mar kan man elfiska vattendraget. Foto: Adam Johansson

Flodkraftan ar en ursprunglig art i Sverige. Arten dr akut hotad. Férsurningen &r
ett av hoten. Det storsta hotet dr dock kraftpest som i dagsldget framst sprids
genom olagliga utsédttningar av signalkréfta. For att folja upp utvecklingen av
flodkréftbestanden utfors provfisken. Foto: Stefan Gustafsson



a Kalkning i Jonkopings lan

Nattslandelarven Phi-
lopotamus montanus &r
en forsurningskanslig
art som aterkommer
efter kalkning. lllustra-
tion: ©Eva Engblom

Forsurningspodng
O —= N W M 0 6 N 0 V0 O

Vad smakryp pa botten

kan beratta

Pa botten i vara vattendrag lever midngder med sma djur, bottenfauna. Som-
liga av dem ar mycket kdnsliga for férsurning och anvands for att ta reda pa
om kalkningen har lyckats eller inte. Har mer dn 30 ars kalkning hjalpt de

forsurningsdrabbade djuren?

P4 botten i vattendrag och sjdar lever en mingd
olika smé djur med samlingsnamnet bottenfau-
na. Dit hér minga insektslarver men dven iglar,
snickor, musslor och kriftdjur. Vissa arter av
dessa djur dr kinsliga f6r olika typer av stor-
ningar exempelvis forsurning, 6vergédning och
miljégifter och kallas dirfor f6r indikatorarter.

84-86 8789 9092 9395 9698 99-01 0204 0407 08-10 11-13 14-16

Tredrsperiod

Sammansittningen av bottenfaunan berit-

tar f6r oss hur vattendraget mar. Upprepade
undersékningar pa samma plats speglar hur
vattenkvalitén forindras med tiden. Inom kalk-
ningsverksamheten dr det vanligt att man gor
regelbundna bottenfaunundersékningar for att
veta om kalkningen fungerar och om kinsliga
arter aterkommit till de tidigare férsurningspé-
verkade vattendragen.

I linet underséks bottenfauna pa ett 90-tal lo-
kaler med tre 4rs mellanrum. Sedan kalkningen
startade for drygt 30 ar sedan har det blivit batt-
re fér bottenfaunan.

I diagrammet kan man se den snabba forbitt-
ringen under kalkningens forsta tio ar. Sedan i

mitten av 90-talet har forhallandena stabiliserats.

De flesta lokalerna beddms numer vara opa-
verkade eller ndstan opaverkade av férsurning
medan andra fortfarande inte blivit bittre trots
stora kalkningsinsatser.

Att kalkningen inte fungerar 6verallt beror pa
att det inte finns tillrickligt med vatmarker att
kalka eller att de kalkade sj6arna uppstroms
lokalen byter vatten f6r snabbt sa att kalken inte
ricker hela dret och vattendraget dirfor aterfor-
suras.

Text Gunnel Hedberg

-
o AP
Flodparimusslan &r en forsurningskénslig art som kan bli 6ver 100 ar gammal. Den kréver ett hogre pH i vattnet dn de flesta andra arter. Musslan ar dessutom
beroende av en vardfisk for att lyckas med sin reproduktion. Musslans larver faster pa fiskens gélar dar de lever fram till varen, da sldpper de taget och hamnar

forhoppningsvis pa en lamplig botten. Foto: Henrik Lundqvist

Caenis luctuosa &r en dagsldnda.
Dagsldndelarven pa bilden lever i
vattendrag och dr mycket kéns-
liga for férsurning och saknas
darfor i sura vatten. Aterkomst
av dagslandelarverna ar ett
sakert tecken pa att kalkningen
har lyckats. lllustration: ©Eva
Engblom

Odontocerum albicorne ar en nattsldnda vars larver
bygger sitt hus i en konisk form med fina sandkorn.
Arten ar rodlistad (ndra hotad) men férekommer i
tre vattendrag i lanet varav ett kalkas. Illustration:
©Eva Engblom

Fakta

Forsurningspodng ar ett matt (index) pa hur forsurningspéaverkat ett bottenfau-
nasamhalle dr. Ju lagre podng desto mer paverkad bottenfauna. Forsurningspo-

ang som &r dver 6 betyder att bottenfaunan inte &r forsurningspaverkad. Poang-
en berdknas utifran vilka forsurningskansliga djurgrupper som hittas pa en lokal
samt hur manga arter/grupper som finns totalt.

@ Bottenfauna i Jonkdpings 1dn 2016. Lansstyrelsens meddelande nr 2017:19
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Elritsa &r en av de
fiskarter som &r kansli-
ga for forsurning i vara
vattendrag. Illustra-
tion: ©Linda Nyman/
ArtDatabanken SLU

Elfiske 1 vattendrag

For att undersoka hur fisken mar, vilka arter som finns och hur stora och
manga de ar, kan man elfiska i vattendragen. Eftersom fisken bara beddvas
och satts tillbaka i vattendraget igen paverkas inte fisksamhallet negativt.

Sedan kalkningen startade 1 ldnet pa 80-talet

har fisk i vattendragen undersckts med hjilp

av elfiske. Detta gors for att f6lja upp om kalk-
ningen fungerar vilket hjilper fisken att verle-
va. Vid elfiske bed6vas fisken med el och fangas
in med hav. Den mits och vigs och éterutsitts
efter undersokningen pa samma stille. Genom
att undersdka samma platser genom dren si kan
man se om fisken mar bittre eller simre och
eventuellt dndra kalkmingderna efter behowv.

Mindre forsurningspaverkan

Olika fiskar ér olika kdnsliga mot férsurning.
Vid bedémning av férsurningens paverkan
undersoks om det finns arsungar av elritsa,
mort, kriftor och 6ring. Finns

nigon av dessa arter sa ar
lokalen inte férsurnings-
paverkad och kalkningen
fungerar som den ska.

@ Elfiskeundersdkningar i Jonkdpings 1dn 2016, Lansstyrelsens medde-

lande nr 2017:12

@ Havs- och vattenmyndighetens webbplats - Effekter av kalkning pa
fisk i rinnande vatten Havs och vattenmyndighetens rapport 2015:23

I linet underséks 130 lokaler. De allra flesta
foljs upp var tredje dr. Férsurningsbedémningen
varierar lite mellan dren men trenden dr att det
blir allt battre for fisken. Kalkmingden har un-
der perioden 2005 till 2016 minskat med drygt
40 procent i de vattendrag som elfiskats.

Minsklig paverkan férsdmrar for Gringen
Oringen har det tuffast i Nissans avtinningsom-
ride eftersom forsurningen har varit och fort-
farande 4r virst dir. Tétheten av 6ringungar har
varierat mycket genom édren men inte alltid £6ljt
hur surt vattnet i vattendragen har varit. Detta
visar att det dven finns annat som paverkar hur
bra 6ringen klarar sig, Viktigt, férutom bra vat-
ten, dr att det finns lekgrus som inte slammat
igen, att det finns d6d ved och att vattendragen
skuggas av omgivande trid. Aven hoga respekti-
ve laga vattenfléden vid provfisketillfillet paver-
kar hur stor fangsten blir.

Oring paverkas negativt
av forsurning och an-
nan méansklig paverkan.
Illustration: ©Linda Ny-
man/ArtDatabanken SLU

Text Gunnel Hedberg

Med hjalp av elektr

icitet beddvas fisken och fangas in med hav. Man méter och véger fangsten

med sin reproduktion. Fisken satts tillbaka i vattendraget efter undersokningen. Foto: Bjorn Strom
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Andel av vattendragsstricka dar elfiskeundersdkningen visar att paverkan av forsurning
saknas (bla) respektive &r férsurningspaverkad (r6d) fér perioden 2005 till och med 2016.
Kalkmangden, i de vattendrag som elfiskats, visas med morkbla linje och har sjunkit under

perioden.

Pa rodingens och dringens dag som infaller sista helgen i oktober
varje ar, kan du se hur provfiske gar till. Lds mer om dagen pa
Lansstyrelsen i Jonkopings lans webbplats. Foto: Camilla Zilo

Kalkmdngd (fusenton)



Hur mar fisken 1 sjon?

o

Natprovfiske ger bland annat en indikation pa hur mycket fisk det
finns och hur rekryteringen av ny fisk fungerar i sjoar. Dessutom ger
det oss mojlighet att jamfora resultat med andra liknande sj6ar samt
att félja utvecklingen i en och samma sjo dver tid. Kort och gott -
natprovfisken ger oss en bild av hur en sj6 mar.

Varje ar genomfdrs ett 30-tal nitprovfisken i
Jonkopings lin. I de flesta fall dr syftet att £6lja
upp kalkningsverksamheten. I f6rsurningsdrab-
bade omriden ir férsurningskinsliga arter, som
exempelvis mort, fortfarande beroende av att
sj0ar och vattendrag regelbundet kalkas. Mort
har slagits ut helt pd grund av férsurning i ett
flertal sjoar i ldnet. I en del fall har mort dter-
kommit pé naturlig vig. I andra sjbar har mort
fran nirbeldgna vatten satts ut for att dterstilla
fiskfaunan.

Forutsattningar for morten

Det kan lita enkelt att dteretablera ett mortbe-
stind. Tyvirr har det visat sig vara ganska svirt.
1 Jonk&pings ldn har det lyckats i ungefir en

(2 - i
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e Vid fiskena anvands 30 meter ldnga bottenndt med 12 olika maskstorlekar

® Antal nat per sjo inom lanets kalkeffektuppfdlning varierar mellan 4 och 54
stycken beroende pa maxdjup och sjostorlek

e Lingden pa alla fiskar méts. Vikten noteras artvis per nat

® Om inte mort i alla arsklasser mellan 3 och 5 ar fangas sa bedoms fisken
vara forsurningspaverkad

e Aldersbestimning av mort kan géras genom att rakna arsringar pa fjall

tredjedel av fallen. I en undersékning av 35 sjoar
ildnet framgdr att fa surstdtar och ett fataligt
abborrbestind som helst domineras av stora in-
divider 4r de viktigaste faktorerna for att lyckas.

Lyckad aterkomst fér mérten

Sédra Kacklesjon dr beligen i Gnosjé kommun.
Férmodligen férsvann morten pa 1970-talet dd
hela avrinningsomradet drabbades av férsur-
ning. Forsta gingen sjon nitprovfiskades var
1993. D4 uppvisade abborren tecken pa rekryte-
ringsstorningar. Abborren dr inte lika kinslig f6r
forsurning som mort. Att abborren har rekryte-
ringsstorningar dr dirfor ett allvarligare tecken
pa férsurningsskador 4n om bara mort paverkas.
Vid nitprovfisket 1998 var fingsten av abborre
ganska fatalig och individerna var férhallande-
vis stora. Detta talade dérfor f6r att abborrens
bestandsstruktur var limplig for att dterintrodu-
cera mott.

En dterintroduktion av mért gjordes 2003 med
yttetligare en utsittning aret dirpa. Uppfoljande
nitprovfisken har visat att mortens rekrytering
fungerat de forsta fyra aren efter den senaste
utsdttningen. Detta innebir att aterintroduk-
tionen varit lyckad och att fiskbestinden inte
lingre uppvisar ndgra stérningar relaterade till
térsurning,

Text Rasmus Linderfalk




a Kalkning i Jonkopings lan

Restaurering av sjoar
och vattendrag

Manniskan har under mycket lang tid anvant vatten for en mangd oli-
ka dndamal. Exempel pa mansklig paverkan pa vatten ar utvinning av
energi till kvarnar och sagar, fiske, transport, flottning, mottagare for
avlopps- och dagvatten, uttag for dricksvatten och bevattning. Arbetet
med restaurering syftar till att ta bort eller minimera den negativa pa-
verkan som dessa verksamheter har pa vara vatten.

Exempel pa restuareringsitgirder dr aterskapan-
de av fria vandringsvigar f6r bland annat fisk
och att fi en miljévinlig reglering vid de dam-
mar som regleras sa att vattendraget nerstréms
far tillrdckligt med vatten. I syfte att vattendra-
gen ska fa tillbaka ett sd naturligt fungerande
ekosystem som moijligt.

En annan viktig del i arbetet 4r att skapa eko-
logiskt funktionella kantzoner i jordbruksmark
och skog samt att atgirda diken s att ekosyste-

Arbetssdtt - helhetssyn och samarbete

Arbetsséttet bygger pa en helhetssyn baserat pa i férsta hand huvudav-
rinningsomradena i lanet.

Malet ar att inleda arbetet med en vandring langs det aktuella vattendra-
get tillsammans med markédgarna dar det fors en dialog om vilka varden
som finns i omradet.

Kommunerna star normalt sett som huvudman for atgarderna.

Ofta dr det manga inblandade parter i atgardsarbetet som markégare,
Linsstyrelsen, kommunen, eventuella freningar (exempelvis fiskevards-
omrédesférening), konsulter och entreprendgrer.

| Jonkdpings 13n sker det dvergripande arbetet i styrgrupper som ar inde-
lade i huvudavrinningsomradena.

Inom ldnet finns en styrgrupp for Nissan och Lagan, en fér Eman och
Morrumsan, en for Svartan och en for Vatterns tillfldden. | varje styrgrupp
ingdr representanter fran Linsstyrelsen och respektive kommun samt de
konsulter som ar verksamma inom huvudavrinningsomradet.

men i vattenmiljGerna fir si bra férutsittningar
som moijligt.

Aterskapandet av vatmarker for att aterfa balan-
sen i flédena genom vira vattensystem ar ytterli-
gare en del 1 arbetet.

Aterutsittning av naturligt férekommande krift-
och fiskarter gors 1 vatten dir bestinden har
paverkats av till exempel férsurning eller annan
minsklig aktivitet.

Reglering av fisket och tillsyn 4r viktiga delar f6r
att dterfa balansen i fisksamhillena i vira vatten.
Restaurering av vatten dr en konkret del av arbe-
tet med miljdmal och vattenforvaltning.

God samverkan viktig

Samarbete dr en viktig framgangsfaktor. Oftast
ir det en lang och komplex process fran det att
atgirden pekas ut till sjilva genomforandet. Det
kan ta flera 4r innan atgirden dr genomford.
Utéver lokala samrad 4r det ofta sa att man mads-
te ha ndgon form av juridiskt hallbart tillstind
till dtgirden.

e
Text Per Séverot & /4)

Omlopet vid Kvarnekulla i Knipan. For att kunna erbjuda fisken att
vandra ldgre upp i vattendraget maste man undanrgja hindren eller
som i det har fallet; bygga en vdg forbi. Detta sa kallade omldp &r
hela 570 meter. Foto: Per Saverot




a Kalkning i Jonkopings lan

Skolmaterial om forsurning

Linsstyrelsen i Jonkoping har tagit fram skol-
material om férsurning och kalkning. I detta
material fir du svar pa frigor om vad forsurning
ir, vad orsakerna idr, vad man gor at problemet,
hur det ser uti vart lin samt vad man gor {or att
aterstilla miljon.

Materialet vinder sig till pedagoger som undet-
visar pa hégstadium och gymnasium och bestar

Nar surf regn faller
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av tvi delar; Lirarhandledning och Powerpoint-
presentation. Det dr utformat sd att pedagogen
sjilv kan vilja vilka delar som passar elevgrup-

pen.

@ Lis mer och ladda hem materialet har pa Lansstyrelsen i Jonkopings léns
webbplats lansstyrelsen.se/jonkoping. Sok pa "Nér surt regn faller"

Sammanlagt ror det sig om flera mil vattendrag inom Nissans kallfloden.
Vattendragen ar strommande till stora delar och har héga naturvdrden
med genuina dringstammar och flodpédrimussla. Vattendragen &r dessutom
klassificerade som nationellt (sérskilt) vdrdefulla vattendrag. Sveaskogs
atagande gors utan nagon som helst ekonomisk ersattning. Nissan dvre,

Helgabodn och Svanan nedre. Foto: Camilla Zilo

Unikt avtal med Sveaskog

Ett vattenvardsavtal f6r nationellt virdefulla
vattendrag i Nissans kdllomrade har tecknats
mellan Linsstyrelsen i Jénképing och Sveaskog,
Sammanlagt r6r det sig om hela 60 km vatten-
drag inom Nissans killfléden. Vattendrag som
dven omfattas av kalkning.

Vattendragen 4r strtémmande till stora delar och

har héga naturvirden med genuina Sringstam-

@ Lis mer om ekologiskt funktionella kantzoner och naturvardsavtal pa
Linsstyrelsens webbplats lansstyrelsen.se/jonkoping.

mar och flodpitlmussla. Sveaskogs dtagande
gbrs utan nidgon som helst ekonomisk ersitt-
ning. Detta dr bland det stérsta som gjorts hit-
tills £6r skydd av vatten.

Syftet med Vattenvirdsavtalet dr frimst att be-
vara och lingsiktigt stirka biologisk mangfald
knuten till strtémmande vattendrag med fria
vandringsvigar och bra milj6er for fisk och
andra vattenlevande organismer.

Milet 4r att bevara och aterskapa ekologiskt
funktionella kantzoner till vattendragen.

Nationella
kalkdatabasen

I den nationella kalkdatabasen finns alla data
fran hela Sveriges kalkningsverksamhet samlad
sedan starten pa 1970-talet. Férutom kalkming-
der f6r genomférda och planerade kalkningar,
kalksort samt ursprung, finns dven bakgrunds-
data och beskrivningar f6r dtgirds- och malom-
raden. P4 kalkdatabasens ingingssida finns dven
dokumentation frin nationella kalkhandliggar
och utbildningar samt linkar till andra relevanta
websidor inom kalkningsomridet.

@ S6k pd webben efter Nationella kalkdatabasen

VISS - hitta information
om ditt vatten

VISS ir en databas som utvecklats av Vattenmyndigheterna och
Linsstyrelserna i samverkan med Havs- och vattenmyndigheten.
VISS innehdller information om Sveriges storre sjdar, vattendrag,
grundvatten och kustvatten.

VISS finns f6r dig som dagligen arbetar med vattenfrigor, men
informationen dr ocks tillginglig f6r allminheten.

I VISS finns klassningar och kartor &ver alla Sveriges storre sjdar,
vattendrag, grundvatten och kustvatten.

@ visslansstyrelsen.se



Kalkningen i lanet ar en av atgarderna for att na de
nationella och regionala miljomalen Levande sj6ar och
vattendrag, Bara naturlig férsurning, Ett rikt vaxt- och
djurliv liksom malet om god ekologisk status i EU:s ram-
direktiv for vatten.

For ett fungerande ekosystem och for ett langsiktigt
anvandande av vara vatten ar atgarder som kalkning
nddvandig. Friluftsliv, fritidsfiske och folkhalsa ar nagra
av de tungt vagande motiven till verksamheten.

Kalkningen fungerar idag mycket bra tack vare ett val
fungerande samarbete mellan berérda kommuner, Lans-
styrelsen, entreprendrer och konsulter. Kalkningen har
bidragit till att manga vatten ater fatt den kvalité som
kravs for att djuren ska kunna trivas och fortplanta sig.

Lansstyrelsen
i Jonkopings lan



