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Sammanfattning

Hindsen dr utpekad som Natura 2000-omrade enligt EU:s art- och habitatdirektiv samt
klassat som nationellt sarskilt virdefullt vatten for natur och regionalt sirskilt virdefullt vat-
ten for fiske (20006). Sjon provfiskades 9-13 augusti 2021 inom provfiskeprogrammet fisk i
virdefulla vatten. Syftet med provfisket var regional miljéovervakning och statusbedom-
ning for vattenforvaltningen. Provfisket ska dven ligga till grund for fiskevardsomradestor-
eningens fortsatta arbete med fiskevarden. Det standardiserade natprovfisket finansierades
av Hindsens fiskevardsomradesforening samt Lansstyrelsen i Jonkopings lin 1 form av me-
del f6r uppféljning i skyddade omraden. Filtarbetet utférdes av personal fran Linsstyrelsen
med hjilp av medlemmar ur fiskevardsomradesféreningen.

Under provfisket 2021 fangades abborre, gers, gidda, moért och sik. I bottensatta nit var
fangsten per anstringning hog och har inte férindrats sarskilt mycket jimfoért med tidigare
provfisketillfillen. Abborre och mért har vid samtliga provfisken dominerat fingsten. Vid
provfisket 2021 var dominansen starkare dn tidigare. Fangsten av sik och gers har minskat
jamfort med tidigare provfisken. Sikens negativa utveckling i sjon kan antagligen till storsta
delen forklaras av syrebrist under sprangskiktet och att medeltemperaturen 6kat. Vid prov-
fisket 2021 var det helt syrefritt frin 9 meters djup, vilket bedoms vara ej naturligt for en
klar sj6 med niringsfattig karaktr.

Den ckologiska statusen med avseende pa fisk bedoms efter expertgranskning vara mattlig.
Det innebir en férsimring jamfort med bedémningen utifran resultatet vid provfisket
2009. Avgorande for sinkningen till mattlig status ér syrefria férhallanden under
sprangskiktet 1 kombination med sikens negativa utveckling. Sjon bedéms vara rovfiskdo-
minerad och inga foérsurningskinsliga arter uppvisade rekryteringsstorningar.

Utifran fisksamhallet i Hindsen bedéms problematiken kring syrefria férhallanden vara den
viktigaste att arbeta med framat. Ansvaret kan inte liggas enbart pa fiskevardsomradesfor-
eningen utan det krivs samarbete mellan myndigheter, kommun, verksamheter, foreningar
och boende runt sj6n med intresse f6r Hindsens framtid.

Fiskevardsomradesforeningen rekommenderas att for niarvarande vara restriktiva med rik-
tat fiske efter sik. I 6vrigt bedoms atgirder kopplat till syreproblematiken vara stérre dn att
féreningen pa egen hand ska genomféra atgarder. Nagot fiskevardsomradesféreningen dar-
emot kan gora for att forbittra fisket i Hindsen 4r att anldgga risvasar pa strategiska platser
1sj6n. Detta kan gynna fisket och tillgangen pa framforallt abborre.
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Inledning

Denna rapport ir en utvirdering av det natprovfiske som genomférdes i Hindsen under
fyra nitter mellan den 9 och 13 augusti 2021. Syftet med provfisket 2021 var regional miljo-
overvakning och statusbedomning for vattenférvaltningen. Provfisket ska dven ligga till
grund for fiskevardsomradesféreningens fortsatta arbete med fiskevarden. Det standardise-
rade nitprovfisket finansierades av Hindsens fiskevardsomradesférening samt Linsstyrel-
sen i Jonkopings lin i form av medel for uppfoljning i skyddade omraden. Filtarbetet ut-
fordes av personal fran Lansstyrelsen med hjilp av medlemmar ur fiskevardsomradesfor-
eningen.

Nitprovfiske ir en vil beprovad metodik for att undersoka fiskbestand 1 sjoar. Provfisket
ger oss en uppfattning om fisksamhallets storlek, artsammansattning och struktur, men
dven om enskilda arters tithet. Vi far ocksa en uppfattning om populationsstrukturen inom
enskilda arter och kan gora en uppskattning av vilka aldersklasser som varit svaga eller
kanske saknas helt.

Genom att anvinda den standardiserade metodiken (SIS, 2015) dr det méjligt att jamfora
resultatet med andra sjéar som fiskats med samma metodik. Det blir dven méjligt att upp-
ticka forindringar i resultatet mellan olika ar. Fiskbestanden fungerar som indikatorer pa
hur tillstindet 1 en sj6 varit en lingre tid och ger en mer rittvis bild 4n enstaka vattenprover
som endast visar ett momentanvirde. Provfiske kan dirfér ge en bild av i vilken omfattning
sjon dr paverkad av forsurning, eutrofiering (Gvergddning), giftiga substanser och fysiska
miljostorningar. Fisken intar en central plats i sjoekosystemet och utgor de Ovre trofiska ni-
vaerna 1 sjons naringsviav. Darfor dr det viktigt att bedoma fisksamhallenas status och even-
tuella forindringar, vilket 1 sin tur gor det mojligt att utvirdera sjons allménna tillstind. Re-
sultatet kan dven anvindas till férvaltningsarbete och planering av fiskevardsinsatser.

For att bedoma fisksambhillets status anvinds standardiserade bedémningsgrunder f6r
nitprovfisken i sjéar, EQR8 (Holmgren med flera, 2007). Indexet édr baserat pa atta indika-
torer vilka man far ut fran resultaten i standardiserade provfisken med bottensatta nit. Be-
doémningen av fisksamhillets status utgor en del av uppfoljningen av arbetet med vattendi-
rektivets mal; att skapa god ekologisk och kemisk status i vara vatten. Férutom en statusbe-
démning kan man genom att granska de olika delindexen i bedémningsgrunderna dven fa
indikationer pa vilken paverkan som ligger bakom en statusférsimring. Beddmningsgrun-
derna dr konstruerade sa att det frimst kan ge indikationer pa paverkan av férsurning
och/eller 6vergddning (Dahlberg 2007).
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Metodik

Natprovfiske

Nitprovfiske dr en undersékningsmetod som syftar till att ge en genomsnittsbild av fiskbe-
standet i en sj6. Provfisket har utforts enligt standardiserad metodik for provfiske med
oversiktsnit (SIS, 2015). Natprovfiske ger dock inte alltid en helt rittvis bild av en sjos fisk-
fauna pa grund av att en del bottenlevande arter (t ex lake och sutare) samt de yngsta
(minsta) individerna ofta ar underrepresenterade i fangsten (SIS, 2015). Metodiken ar upp-
byged for att det ska vara mojligt att jamfora resultaten mellan olika sj6ar. Vid jamforelser
anvinds bland annat begreppet fangst per anstringning, dir en anstringning utgors av ett
nit under en natt. For att kunna utvirdera resultatet frin en nitprovfiskeundersékning ar
det viktigt att ha tillgang till jimforelsematerial (Kinnerbick, 2001).

o
——

OVERSIKTSNAT

- 30 m langa, 1,5 m djupa

- 12 olika nitsektioner
om vardera 2,5 m

- Maskstorlekar mellan
5 och 55 mm

- Bottensatta P
W e

Figur 1. Beskrivning av boftensatta dversiktsnat.

Nitprovfiskemetodiken innebir att ett bestimt antal 6versiktsnit slumpas ut 6ver hela
sjons yta och inom olika djupzoner. Antalet nit bestims av sjons storlek och maxdjup. Vid
proviisket anvinds Gversiktsnit av typ Norden 12 (se bilden ovan). Redskapen placeras ut
pa kvillen (17.00-19.00) och vittjas pafoljande morgon (07.00-09.00). Fangsten vigs artvis
per nit och samtliga individer lingdmiats till nirmaste halva centimeter (Kinnerbick, 2001).
Samtliga provfiskeuppgifter matas sedan 1 falt in i ett skraddarsytt inmatningsformulir i da-
tabasprogrammet Microsoft Access. En extra sektion med maskstorlek 75 mm har sytts pa
niten for att storre fisk som dr intressanta ur fiskesynpunkt, exempelvis gidda och gos, ska
kunna fangas. Fiskar fangade i denna sektion har inte tagits med 1 bedémning av ekologisk
status och analyser av fangst per anstringning, men finns med i lingdf6rdelningsdiagram-
men och i férekommande fall i dlders- och tillvixtanalyser.

I stora och djupa sjoar anvinds dven s.k. pelagiska skotar av typ Norden 11 (Figur 2). Na-
ten, som ér sex meter héga, bojas upp 6ver den djupaste delen av sjon i djupzonerna 0-6 m,
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6-12 m och sa vidare och ir alltsd inte bottensatta. Skotar anvinds for att fanga pelagiska
fiskarter (till exempel sikl6ja) och for att fa en bild av artsammansittningen dven 1 den fria
vattenmassan (Kinnerbick, 2001).

Figur 2. Beskrivning av pelagiska nat (skdt). Norden 11 ér 27,5 meter ldnga och har 11 olika maskstorlekar, mel-
lan 6,25 och 55 mm i storlek, om vardera 2,5 meter.

Beddmning av ekologisk status och forsurning

Utifran varje provfiskeresultat gors en bedomning av sjons ekologiska status med avseende
pa fisk. Vid bedémning av en sj0s totala ekologiska status tas hinsyn till manga andra bio-
logiska och fysikalisk-kemiska miljéfaktorer, bland annat vixtplanktonsamhille, makrofyter
(storre vixter), bottenfauna, naringsimnen och férsurning. Enligt EU:s ramdirektiv for vat-
ten ska alla vattenforekomster (sjoar 6ver 100 hektar) ha god status senast 2020. Normalt ar
det den faktor som visar pa simst virde som blir utslagsgivande, men i manga fall krivs en
avgorande expertbedomning for att faststilla en sjos ekologiska status.

Bedomningen gors enligt standardiserade bedomningsgrunder for nitprovfisken, EQRS,
framtagna av davarande Fiskeriverket 2006 (Holmgren med flera, 2007). Indexet baseras pa
atta indikatorer, vilka man far ut fran resultaten i standardiserade provfisken med botten-
satta nit. Metoden jamfor det observerade virdet med ett forvintat normaltillstaind fram-
riknat fran ett antal opaverkade referenssjoar med samma egenskaper som den provfiskade
sjon (Dahlberg 2007). Beddmningsgrunderna och dess ingdende indikatorer tas upp nog-
grannare 1 Bilaga 1.

En bedémning av férsurningspaverkan gors for varje sjo utifran provfiskeresultatet (se Bi-
laga 2). Om ett fiskbestand ar forsurningspaverkat kan detta bland annat visa sig i sviktande
reproduktionsframgang hos férsurningskinsliga arter (se nedan). Dessutom bedéms kalk-
ningens effekt i férhallande till de uppsatta malen i Lansstyrelsens kalkplan.

Aldersanalys

Det dr inte mojligt att enbart genom lingdfrekvensfordelning precisera vilka aldersklasser
som finns representerade i faingsterna. Det finns en inb6rdes skillnad i tillvixt mellan indi-
vider, men ocksa skillnad i medeltillvaxt mellan olika vatten. Den senare skillnaden beror
framforallt pa fodotillgang och vattnets temperatur. Olika fiskarter har olika temperaturpre-
ferenser, sa kallade temperaturoptimum, dir de tillvixer som bist. Detta beror pa att olika
fiskarters metabolism (dmnesomsittning) ar anpassad for olika temperaturer. G6s, abborre
och mort dr exempel pa fiskarter som tillvaxer bra vid hoga temperaturer, medan laxartade
fiskar som bland annat réding, 6ring och sik tillvixer bittre vid ligre temperatur. Ar
todotillgangen lag blir tillvixten generellt ldgre 1 varmare vatten eftersom kostnaderna for
fiskens metabolism 0kar med 6kande temperatur (Persson med flera, 2011).
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Aldersprov tas ofta fran fiskarter som ir intressanta att analysera for sjén i friga. Oftast ror
det sig om mort i sjdar som bedéms vara paverkade av forsurning eller abborre och g6s 1
sjOar som dr intressanta for fritidsfisket. I sjoar ddr man genom att studera lingdfrekvens-
fordelningen misstinker forsurningspaverkan pa populationen kan man salunda underséka
detta nirmare genom en aldersanalys. Da kan man se om vissa dldersklasser saknas 1
fangsten. Man kan dven ldsa “tillbaka” tillvixten hos en art genom att berikna tillvixten un-
der flera ar hos olika individer. Detta ger information om respektive arts tillvixt hos olika
arsklasser vilket kan ge information om hur ett fiskbestand utvecklats.

Figur 3. Otolit frén en abborre.

Aldern hos fisk avsitts med arsringar med en bredare tillvixtzon och en smalare vilozon
(sommar- respektive vinterringar, se Figur 4). Av praktiska skil brukar man rikna antalet
vinterringar. Pa t.ex. mort avlagsnas ett antal fjill bakom bukfenan och eventuellt otoli-
terna. Pa abborren avldgsnas opercula (gillocket), sinks ned i hett vatten och rengors diref-
ter. Forsakrare bestimning tas i vissa fall ocksa otoliter fran abborre (se Figur 3).

/ 4. &ret

Figur 4. Forhdllandet mellan den drliga I&dngdtillvaxten och fidllets storlek hos en karpfisk, de smala linjerna ut-
gor den s.k. vilozonen (vinter) dé fisken har en lagre tillvaxt (ur: Maitland & Linsell 1978).
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Bakgrund

Faktorer som pdaverkar fangst och fiskbestdnd

Vattenkvalitetsparametrar, temperatur och vader

I provfiskeutvirderingarna ingir diagram for vattenkvalitet som redovisar tillgingliga data 1
Linsstyrelsens vattenkemidatabas f6r pH och alkalinitet samt i vissa fall fargtal (ett matt pa
vattnets brunhet) och niringsimneshalter. Syrehalter och vattentemperaturmitningar éver
tid kan ocksa férekomma i de fall data samlats in aterkommande och om det bedéms vara
av intresse for utvarderingen. Om fisketrycket fran fritidsfiske och i férekommande fall
aven yrkesfiske dr stort kan det fa negativa effekter pa fiskbestind, vilket ocksa kan paverka
fangsten i nitprovtisken. Fiskbestand paverkas ocksd av biologiska interaktioner mellan
olika fiskar, exempelvis genom predation och konkurrens om f6da men ocksa av exempel-
vis predation fran fagel och andra landlevande djur. Nedan beskrivs olika parametrar och
dess potentiella paverkan pa sjoars fiskfauna mer ingaende.

PH OCH ALKALINITET

Forsurning innebar att vattnets pH-virde minskar 6ver tid. Foérsurning kan vara orsakad av
naturliga processer eller av méanniskans aktiviteter. Behovet av kalkningsinsatser ar stora i
Jonképings lin och idag atgardas omraden motsvarande nastan hilften av linets yta. Virst
drabbat ir linets sydvistra delar dir en kombination av hégt nedfall och marker med liten
motstandskraft mot forsurning har gjort att biologiska skador var mycket vanliga innan
kalkningsatgirderna startade. (Haag med flera, 2011). Malet f6r kalkningsverksamheten vad
galler fisk ar att fiskfaunan inte ska vara paverkad av forsurning.

Manga organismer, déribland fisk, drabbas hart i forsurade vattenmiljéer. Vissa fiskarter ar
kinsligare f6r forsurning dn andra och f6r dessa arter dr det fraimst reproduktionsfram-
gangen som minskar i takt med minskade pH-virden. En av dessa arter ar mort. Redan da
pH understiger 6 paverkas moérten negativt. Forutom att sla direkt mot biologiska funkt-
ioner hos olika arter reglerar dven pH-virdet i vilken form olika metaller upptrider (Natur-
vardsverket, 2010).

Utover pH ir alkalinitet ytterligare en vattenkemiparameter som mats da man studerar for-
surning. Alkaliniteten (koncentrationen av vitekarbonatjoner) kan sigas vara vattnets buf-
fertférmaga att motstd surt vatten. Vattnets alkalinitet motverkar den sura nederborden un-
der en kortare tid. Om paverkan fran surt vatten fortgar under en lingre tidsperiod f6rbru-
kas bufferten varpa vattnets pH sjunker (Naturvardsverket, 2010). Kortare episoder med
surt vatten bendmns som surstotar. Surstotar forekommer frimst i samband med hoga f16-
den, bland annat under varvintern da snén borjar smalta.

VATTENFARG, FARGTAL OCH BRUNIFIERING

Vattenfirg dr en naturlig foreteelse och beror pa férekomst av brunfirgade humusimnen
samt jarn och mangan frin skog och vatmarker. Firgtalet varierar under aret med de i regel
ligsta virdena under vinter/varen (februari-april) och de hogsta oftast under senhésten
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(oktober-november) i samband med riklig nederbord. Fargtalet varierar naturligt mellan
olika ar, bland annat beroende pa klimat. Humusimnen bildas vid nedbrytning av vixter
savil 1 sjon som 1 tillrinningsomradet och har stor ekologisk betydelse. Till exempel paver-
kas saval niringshalt, ljusklimat, surhetstillstind samt halter och férekomstformer av metal-
ler.

En del av de vatten som aterfinns i skogsmiljoer har alltid varit naturligt mer eller mindre
brunfirgade. En 6kning av vattenfirgen, sa kallad brunifiering, har konstaterats i vattendrag
och sjoar 1 norra Europa och sirskilt i sodra Sverige under de senaste decennierna. Orsaks-
sambanden ir inte helt klarlagda men beror delvis pa klimatiska faktorer. En klimatférind-
ring innebér 6kad nederb6érd och medfor hogre grundvattenniva. Det leder i sin tur till
okad avrinning fran mark och darigenom urlakning av humusiamnen fran marken till sjon
eller vattendraget. Urlakningen forstirks troligen om nederbordsperioden féregas av torka
och lagt grundvatten, vilket gynnar nedbrytningen av organiskt material i markprofilen.
Andra orsaker kan vara 6kad temperatur, 6kad skogsproduktion, 6kad andel barrskog i for-
hallande till jordbruksmark, skogsbruksatgirder som dikning och markberedning och mins-
kat forsurningstryck.

Vid férsurning bildar humusimnen partiklar som sedimenterar pa sjobottnen, darfor blir
vattnet vildigt klart. Det innebir att det forsurade tillstandet i mark och vatten har lett till
“onaturligt” klart vatten 1 manga sjoar. Historisk finner man att sjoar har varit brunare fore
1920-talet. Den minskade forsurningen kan ha lett till att nedbrytningen av organiskt
material inte lingre himmas av forsurning utan nu atergatt till ett mer ursprungligt tillstind.

Brunare ytvatten medfor en rad konsekvenser for samhallet och for de akvatiska ekosyste-
men. Det blir svarare att framstilla dricksvatten. Brunare vatten innebir 6kad syreférbruk-
ning vilket kan ge syrebrist 1 bottenvattnet som missgynnar fisk och bottendjur. Bland fis-
ken ar sikl6ja och lake exempel pa arter som kan férvintas paverkas negativt eftersom de ar
beroende av kallt syrerikt vatten under sprangskiktet pa sommaren. Ljusklimatet paverkas
negativt, vilket innebir att undervattensvixter, pavixtalger och manga planktonalger miss-
gynnas. Artrikedom och produktion av fisk och kriftor minskar ofta nir vattnet blir bru-
nare.

Forindrat ljusklimat, som en f6ljd av brunifiering eller 6vergddning (grumligt vatten), pa-
verkar reaktionsavstind, konsumtionshastighet, bytesval och tillvixt hos rovfiskar (till ex-
empel gidda, abborre). Effekten varierar dock mellan arter och mellan grumligt respektive
brunt vatten. Tillstindet for vara rovfiskar har stor betydelse for struktur och funktion hos
vara sjoekosystem eftersom de har en stark paverkan nerit i fddokedjan. Sammanfattnings-
vis kan konstateras att en 6kad brunifiering kan paverka sjoarnas biodiversitet och eko-
systemfunktion bade direkt och indirekt. Man kan anta att brunifieringen far storst konse-
kvenser i tidigare klara vatten eftersom ekosystemen i dessa vatten dr anpassade till klart
och kallt vatten.

Vid provfisket mits siktdjupet med en secciskiva (25 cm ) fran batens skuggsida. Mitning
av siktdjup ger en fingervisning om vattnets optiska egenskaper och visar hur ljusets ned-
tringning sammantaget paverkas av vattenfirg och grumlighet. Generellt anses siktdjupet
motsvara det djup dit ca 10 % av ljuset ovanifran nar och dubbla siktdjupet ér ett grovt
matt pa det sa kallade kompensationsdjupet; det djup vid vilket fotosyntes inte férekommer
(inga vaxter etablerar sig).
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VATTENTEMPERATUR OCH SYREHALT

Vattentemperaturen ir en av nyckelfaktorerna i akvatiska ekosystem och paverkar bl.a. org-
anismers distribution, beteende och metabolism. Vattnets densitet 4r som hogst vid 4°C
och minskar med bade 6kande och minskande temperatur, vilket innebar att vattnet vid
bottnen pa en relativt djup sj6 ofta ar kring 4°C aret runt. D4 ytvattnet virms upp under
varma perioder bildas ofta ett sprangskikt (termoklin) vilket medfor att tva dtskilda vatten-
lager skapas (epilimnion och hypolimnion, se Figur 5). Under var och host kyls ytvattnet ned
och sjons vattenmassor blandas om, vilket medfor att bottenvattnet syresitts. Vintertid bil-
dar isen ett ’lock” och vattnet dr som kallast vid ytan.

Vattnets syresittning ar avgorande for alla organismer och omblandningen av syresatt yt-
vatten ned till underliggande vattenlager dr nédvindigt f6r att bottenlevande organismer
och kallvattenfiskar skall kunna 6verleva. Syrebrist kan vara ett problem under sommar och
vinter, framforallt 1 naringsrika eller starkt bruna vatten med liten omblandning (se nedan).
Ruda och sutare ar mycket taliga mot aterkommande syrebrist. Stora méingder ruda och su-
tare kan tyda pa att sjon har aterkommande perioder med syrebrist.

Vattens syrehalt och temperatur mats under provfisket i sjons djuphéla med en temperatur-
och syreelektrod som sinks ned till botten och avlises kontinuerligt med 1 meters intervall.
Pa sa vis kan man fa fram en tydlig bild 6ver temperatur- och syregradienten i sjén och dir-
med exempelvis avgora varfor vissa fiskarter endast fangats pa vissa djup eller dra slutsatser
om var vissa fiskarter uppehaller sig.

Lag Hog
0 e

epilimnion

termoklin

(o]
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=
20 hypolimnion

Temperatur-/syrehalt

Figur 5. Férenklad skiss &ver temperatur- och syrehalt i en sj® under sommaren. Ytvatinet (epilimnion) har hégst
temperatur och ar darmed IGttare én bottenvattnet (hypolimnion). Mellan dessa lager finns ett spréngskikt
(termoklin) ddr temperatur- och syrehalt sjunker drastiskt.

VADER

Viren och sommarens karaktir har betydelse for fiskens tillvixt och reproduktionsfram-
gang. Sidsonger med en varm férsommar och sommar medfér hog tillvixt och innebir dven
att arsynglen blir fingstbara tidigare. Aven viderférhillanden under sjilva provfisket kan
paverka resultatet. Lufttryck och viderlek dr tva parametrar som paverkar fiskens aktivitet.
Abborrfiskar sisom abborre och g6s har en sluten simbldsa och kan inte kompensera for



Né&tprovfiske i Hindsen 2021

snabba variationer av tryckforandringar lika bra som andra arter. Detta medfor att abborr-
fiskar ar mer kinsliga for lufttrycksforindringar 4n andra arter. Snabba lufttrycksférand-
ringar medfor dirfor ofta att abborrfiskars aktivitet minskar.

NARINGSAMNESHALTER

Hur stor niringsimnesbelastning en sj6 far ta emot beror bland annat pa markanvind-
ningen i sjons avrinningsomrade, samt forekomst av enskilda punktkallor. Ett avrinnings-
omrade med stor andel jordbruksmark eller titorter innebar normalt storre naringsimnes-
paverkan dn ett avrinningsomrade dominerat av skogsbruk. Sjons omsittningstid paverkar
ocksa niringsimneshalten. I en sj6 med ling omsittningstid fastliggs normalt stérre andel
tillférda naringsdmnen 4n i en sj6 med kort omsittningstid.

Halterna av niringsimnen, framférallt fosfor, har stor paverkan pa sjons hela ekosystem.
Mera niringsrika sjoar har ofta storre produktion av fisk, samt dr karpfiskdominerade.
Karpfiskdominansen beror framférallt pa en hég produktion av vixtplankton och grum-
ling. God tillging pa vixtplankton ger i regel mycket foda at djurplankton, som i sin tur
tjanstgdr som foda at mort, benldja och andra karpfisksliktingar. Rovfiskarter som gidda
och abborre stoter dirfor pa hard konkurrens nir de som sma dr beroende av samma féda
som karpfisken. Mort dr jamfort med abborre en 6verlidgsen predator pa djurplankton, inte
minst i grumliga vatten (Persson, et. al., 2011).

En hog primarproduktion innebir ocksa att midngden organiskt material som bryts ned vid
bottnarna 6kar. Processen kriver syre, vilket far till f6ljd att syrebrist kan vara ett problem
vid sommar- och vintertid pa sjons djupare bottnar.

Siktférhallandena kan péa grund av grumling forsdmras i niringsrika vatten. Om goés finns
representerad 1 sjons fiskfauna gynnas de normalt i konkurrens med gidda och abborre vid
forsimrade siktférhallanden. Gosen har bittre syn och ar dirmed battre anpassad for jakt i
grumliga vatten.

Sportfiskesituationen och fisketryck

Ett hogt fisketryck paverkar sjons fiskbestand. Bland annat kan denna paverkan yttra sig i
forindring av den inbordes fordelningen mellan arter eller férindring av storlekssamman-
sattningen eftersom proportionellt fler av de stérre fiskarna behalls f6r konsumtion. Rov-
fisk som gidda, abborre och g6s dr de populiraste fiskarterna for fritidsfiske 1 sédra Sve-
rige, medan oring, harr och réding utgor betydelsefulla arter i norr. Fisket far ofta en direkt
paverkan pa sjons rovfiskbestind, men en indirekt paverkan pa bytesfiskbestanden genom
forindrat predationstryck.
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Provfiskeutvardering

Tabell 1. Provfiske- och sjouppgifter.

Sjdnamn Koordinater (RT90) Datum 1:a natladggningen
Hindsen 634580 139854 2021-08-09

Yttemperatur (C) Bottentemperatur (C)  Siktdjup (m) Antal bottenndt Antal pelagiska nat

19.8 12,6 4,7 40 4

Avrinningsomrade Sjoyta (km?) Maxdjup (m) Omsattnings tid (ar)  Hojd dver havet (m)
Lagan 12,69 17.0 5,15 166

Tabell 2. Sammanfaftande tabell 6ver resultat

Forsurningsgrad  Maluppfyllelse kalk  Rovfisk- eller karpfiskdominerad Ekologisk status - Fisk

1 Kalkas ej Rovfisk Méttlig

Beskrivning av sjo och provfiske

Hindsen ingir i Lagans vattensystem, Harans avrinningsomrade och ér beligen omkring tre
kilometer 6ster om Varnamo. Hindsen ar en naringsfattig klarvattensjé med flera 6ar och
ett storsta djup pa 17 meter. Medeldjupet dr 5,7 meter. Strinderna ér varierande med inslag
av klipper, morin, sand och torv. Sjovegetationen domineras av kortskottsvixter. Vassut-
bredningen 4r sparsam. Sjon omges av skogsmark samt en del aker- och myrmark.

Enligt Lansstyrelsens fiskregister férekommer abbortre, braxen, gers, gidda, lake, mort, sik
och sutare. Braxen ska enligt dldre uppgifter vara introducerad i slutet av 1800-talet och det
ar overhuvudtaget osikert om braxen finns kvar. Sutare nimns inte som férekommande art
1 slutet av 1800-talet varfor den troligen ér introducerad senare. Det dr oklart om det fortfa-
rande férekommer ett sparsamt bestand av al. Historiskt har roding satts ut vid flera till-
fillen 1893-1904, dock utan framgang. Det finns uppgifter om att det har satts ut signal-
krifta vid tre tillfallen mellan 1986-1996 och att det har fangats signalkrifta i nit 2004.

Hindsen dr utpekad som Natura 2000-omrade enligt EU:s art- och habitatdirektiv samt
klassat som nationellt sirskilt virdefullt vatten f6r natur och regionalt sdrskilt virdefullt vat-
ten for fiske (2000).

Provfisket genomférdes med 40 bottensatta nit och 4 pelagiska nit den 9 till 13 augusti
2021. Provfisket utférdes enligt standardiserad metodik f6r provfiske med 6versiktsnit
(SIS, 2015).

Faktorer som pdverkar fadngst och fiskbestdnd

Nedan presenteras data och uppgifter om olika faktorer som kan paverka fiskbestand, fis-
kens fordelning i sjon och fangstbarhet vid provfisketillfillet.
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Vader

Nedan presenteras data om viderforhallanden under 2021 samt under sjilva provfisketill-
tallet. Hur vidret var under framférallt forsommar och sommar paverkar den nyfédda érs-
klassens storlek och ynglens tillvaxt. Lufttryck och vaderlek under provfisketillfallet ar tva
parametrar som paverkar fiskens aktivitet.

VADRET UNDER 2021

Aret bétjade med att fyra av de fem forsta manaderna hade en nagot ligre manadsmedel-
temperatur an referensperioden 1991-2020. Sommaren och hdsten var varmare dn normalt.
Aret avslutades med att december var kallare 4n referensperioden.

Perioden maj-augusti 4r viktig ur tillvaxtsynpunkt for samtliga varmvattensarter (exempelvis
abborre och mort), inte minst dess arskullar. Sett till hela perioden maj-augusti var medel-
temperaturen hogre dn vanligt. Detta har inneburit bra férutsittningar for tillvaxt och yng-
eltillvaxt. For kallvattensarter som lake och sik dr hoga temperaturer bekymmersam. Tem-
peraturen under vintern ar sarskilt viktig for sik eftersom rommen ligger pa bottnen fran
leken i november-december till varen. Att inledningen och avslutningen av 2021 var kallare
in normalt var bra for sikens romutveckling. Vid f6rh6jd temperatur finns det risk att rom-
men klacker for tidigt, innan det finns tillricklig tillgang pa foéda varpa nyklickta yngel ris-
kerar att svilta.
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Figur 6. Medeltemperatur per manad under 2021 och referensvdrde per manad for perioden 1991-2020. Data
frdn SMHIS:s matstation vid Hagshult.
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Figur 7. Nederbordsmdangd per ménad under 2021 och referensvérde per ménad for perioden 1991-2020.
Data frdn SMHIS:s matstation vid Hagshult.

Nederbordsmingden per manad var under 2021 lidgre an referensperioden 1991-2020 i feb-
ruari, juni och december. I framfér allt maj, augusti och september var nederbérden storre
in normalt. Sammanfattningsvis bedoms viderleken under 2021 inte paverkat fangstbar-
heten av varmvattensfiskar i nagon storre omfattning mer dn att arsyngel av abborre i stor
omfattning sannolikt hunnit bli av fangstbar storlek.

VADRET UNDER PROVFISKETILLFALLET

Vid provfisket var det till storsta delen vaxlande vider med uppehall. Vid tva kvallar var det
regnskurar vid natliggningen och vinden var svag till mattlig fran syd till sydvist. Fangsten
bed6ms inte ha paverkats negativt av radande viderférhallanden.

Vattenkemi och temperatur

Hindsen har historiskt inte varit sirskilt hart drabbad av forsurning. Alkalinitet och pH har
sedan 1990-talet varit timligen stabilt med mestadels god buffertkapacitet mot férsurning
(Naturvardsverket 2000).
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Figur 8. pH (bl&) och alkalinitet (réd) i Hindsen 1971-2019.

Halterna av totalfosfor har de senaste 20 dren varit timligen stabilt med ldga halter (Natur-
vardsverket 2000). Halterna av totalkvive uppvisar ett nagot spretigt monster men har de
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senaste 20 dren varit i granstrakterna av lagt till mattligt hoga halter (Naturvardsverket
2000).
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Figur 9. Totalfosfor (bldtt) och totalkvave (rétt) i Hindsen 1971-2019.

Siktdjupet under provfisket var 4,7 meter, vilket karaktiriseras som mattligt nira grinsen
till stort (Naturvardsverket 2000). Provtagning av vattenfirg visar att vattnet blivit mindre
fargat de senaste 10 dren efter en period av 6kad vattenfirg. Under den senaste tiodrspe-
rioden har vattnet varit svagt fairgat (Naturvardsverket 2000).
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Figur 10. Fargtal (bld) och konduktivitet (réd) i Hindsen 1971-2019.

Under provfisket var temperaturen omkring 20 grader 1 de Gversta atta metrarna. Mellan
atta och tio meters djup fanns ett sprangskikt. dir temperaturen f6ll 1 snabb takt. Pa 14 me-
ters djup var temperaturen 12,6 grader.

I de 6versta sex metrarna var det syrerikt tillstand. I sprangskiktet sjonk syrehalten dras-
tiskt. Fran nio meters djup var det syrefritt tillstaind (Naturvardsverket 2000).
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Figur 11. Temperatur- och syreprofil vid provfisket i Hindsen 2021.

Provfiskeresultat och analys

Bottensatta nat

I bottensatta nit fangades abborre, gers, moért och sik. Totalt fangades 1124 fiskar med en
sammanlagd vikt av 61 kilo. Abborre var den dominerande arten f6ljt av mort (Tabell 3).
Den totala fangsten per anstringning var strax over den 75 percentilen f6r samtliga sjoar
med maxdjup 12-20 meter inom ekoregion 6. Fangsten kan dirfér betraktas som hog (Ta-
bell 3). Eftersom mer dn halva fangsvikten utgjordes av abborre bedéms sjon vara rovfisk-
dominerad.

Tabell 3. Fangstuppgifter for bottensatta nét. Jamférvardena ar medianvarden fér samtliga sjéar av liknande
karaktdr i ekoregion 6. (Sydvast, séder om norrlandsgrdnsen, inom vattendelaren till Vasterhavet, under 200
meter éver havet) baserat pa Kinnerback, 2013.

Abborre Gers Mort Sik TOTALT
Antal 640 56 419 9 1124
Vikt (9) 31539 565 28812 312 61228
Antal per nat 10,1 1.4 10,5 0,2 28,1
Jamforvérde 12,1 2,1 7.2 0,2 20,0
Vikt per nét (g) 788,5 14,1 720,3 7.8 1530,7
Jamforvérde 435,1 11,5 203,7 19,0 926,1
Antal % av fot 56,9% 5.0% 37.3% 0.8% 100,0%
Vikt % av tot 51,5% 0.9% 47.1% 0.5% 100,0%
Medelvikt (g) 49,3 10,1 68,8 34,7
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Pelagiska n&t

I pelagiska nit fangades totalt 155 fiskar med en sammanlagd vikt av cirka tolv kilo.
Fangsten dominerades av mort, dven om fangstvikten av gadda var stor. Den totala
fangsten per anstringning var stor (Tabell 4).

Tabell 4. Fangstuppgifter for pelagiska nat i Hindsen samt jamférvérden (medianvarden) for fangst per an-
strdngning i pelagiska nét fran provfiskade sjéar i ekoregion 6. (Sydvdst, sdder om norrlandsgrénsen, inom
vattendelaren till Vasterhavet, under 200 meter éver havet) baserat pa Kinnerback, 2013.

Abborre Gadda Mort Sik TOTALT
Antal 45 2 104 4 155
Vikt (g) 1009 5471 5960 53 12493
Antal per nat 11,3 0.5 26,0 1.0 38.8
Jamférvarde 4,8 0.2 5,6 0.9 23,6
Vikt per nat (g) 252,3 1367.8 1490,0 13,3 31233
Jamforvarde 115.8 146,5 118,1 52,0 704,1
Antal % av tot 29,0% 1,3% 67,1% 2,6% 100,0%
Vikt % av tot 8.1% 43,8% 47,7% 0.4% 100,0%
Medelvikt (g) 22,4 2735.5 57.3 13,3

Djupfordelning

Fangsten var timligen jamnt fordelad 1 tre av fyra djupzoner. I den djupaste zonen (djupare
in 12 meter) uteblev i princip fangst, till f6ljd av syrebrist (Figur 11). En mért fangades 1
nit 12 som lag pa 12,3-15 meters djup. Det forefaller osannolikt att morten fastnat i natet
pa det djupet med tanke pa syreforhallandena. Mer troligt 4r att den fastnat i samband med
nitligening eller upptag. Fangsten av abborre och mért var ndgot storre i de tva grundaste
zonerna, vilket bidrog till att fingsten dir var storst. Fangstens djupfordelning bedéms vara
vintad, bortsett fran att fangst 1 princip uteblev i den djupaste zonen. I tidigare nitprovfis-
ken 1 Hindsen har fangst aldrig uteblivit djupare 4n 12 meter och antal individer per nit har
dar varierat mellan 1,8-10,0.

Tabell 5. Fangst per anstréngning i bottensatta nat férdelat per djupzon.

Djupzon Enhet Abborre  Gers Mort Sik TOTALT
0-3 meter Antal/nét 25,3 1.2 18,2 0,3 45,0
3-6 meter Antal/n&t 20,9 1.4 13,5 0.3 36,1
6-12 meter  Antal/nat 17.8 3.0 9.4 0,3 30,5
12-20 meter Antal/nat 0,0 0.0 0.8 0,0 0.8
0-3 meter Vikt/nét (g) 916,3 14,1 1137.6 9.7 2077.7
3-6 meter Vikt/nét (g) 14811 13,5 988.,5 11,2 2494,3
6-12 meter  Vikt/nét (g) 756,5 28,9 695,9 10,3 1491.,6
12-20 meter  Vikt/ndét (g) 0.0 0.0 59.2 0,0 59.2

I pelagiska nit var fangsten storst i den grundaste zonen, vilket var vintat. Att fingsten var
storst i den grundaste zonen beror pa att faingsten av mort var flera ganger storre dn i den
djupa zonen. Négot ovintat var att de fingade sikarna fangades i den grundaste zonen.
Moijligen ér detta en effekt av att livsutrymmet djupare dn sex meter var begrinsat med an-
ledning av syrehalterna (Figur 11). Aven i provfisket 2004 och 2009 fingades fler sikar i
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den grunda zonen jamfoért med den djupa. I provfiskena pa 90-talet var dock fangsten av
sik storst 1 den djupaste zonen.

Tabell 6. Fangst per ansiréngning i pelagiska nat férdelat per djupzon.

Djupzon Enhet Abborre Gadda Mort Sik TOTALT
0-6 meter Antal 11,5 0,5 42,0 2,0 56,0
6-12 meter Antal 11,0 0.5 10,0 0.0 21,5
0-6 meter Vikt (g) 274,5 1295,0 2185,0 26,5 3781,0
6-12 meter Vikt (g) 230,0 1440,5 795.0 0.0 2465,5

F&ngstutveckling i n&tprovfisken

Den totala fangsten per anstringning i bottensatta nit var 1 paritet med tidigare natprovfis-
ken (Figur 12). Fangsten per anstringning av abborre har varierat en del, men variationen
ar inom ramarna f6r vad som bedéms vara normalt. Fangsten av moért har varit stabil, me-
dan siken har en negativ utveckling. Fangsten per anstringning av gers har minskat kraftigt
sedan senaste natprovfisket och var 2021 den ligsta som registrerats sedan 1994. Fangst av
gidda och sutare ir slumpartad varfér det dr svart att dra nagra slutsatser av variationerna.
Av sjons férekommande arter ar sik, lake och gers de arter som normalt férekommer djup-
ast, aven om bade sik och gers har en relativt bred toleransniva for djup. Att bade sik och
gers uppvisar en negativ utveckling kan vara ett tecken pa 6kad konkurrens och predation.
Okad omfattning av syrebrist och lingte perioder av syrebrist leder till 6kad konkurrens
och predation fran andra arter. Detta eftersom de i storre utstrickning tvingas upp till grun-
dare vatten dir forekomsten av andra arter ér storre.

I bottensatta nit utgjorde abborre och mért 99 procent av fangsten, vilket dr mer dn na-
gonsin tidigare i Hindsen (

20



Né&tprovfiske i Hindsen 2021

Andel av totalt antal faingade fiskar Andel av total fangstvikt

1%

2021

J

2%

1%
. 2009

|

2004

1999

\
A

Figur 13). Andelen abborre har 6kat jimfért med tidigare nitprovfisken och var 2021 for

\ 2%

1%

21



Né&tprovfiske i Hindsen 2021

forsta gangen 6ver 50 procent med avseende pa savil antal som vikt. Att andelen okat for-
klaras av att fangsten per anstringning av abborre var stérre dn tidigare, men ocksa pa att
mer slumpvis fingade arter som gidda och sutare inte faingades 2021. Biade giadda och su-
tare kan sta for en forhallandevis stor andel av fangstvikten dven om fa individer fangats.
Andelen mort dr inom ramarna for tidigare variation, vilket 4r ett tecken pa att bestindet ar
stabilt. Andelen sik har varit ungefir lika stor vid de tre senaste nitprovtiskena, men var
storre 1994 och 1999. Andelen gers har abrupt minskat jamfort med tidigare nitprovfisken.
Ligst andel har tidigare uppvisats 1 provfisket 1994. Da anvindes en annorlunda typ av nit
(Drottningholm 14), vilka fingade sma fiskar (7-8 centimeter) simre dn dagens nit (Drott-
ningholm 12). Eftersom halva fangsten av gers 1994 bestod av individer upp till 80 millime-
ter finns det anledning att tro att fingsten av gers 1994 hade varit storre med dagens nittyp.
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Figur 12. Fangst per bottensatt nat (antal samt vikt i gram) vid provfisken 1994-2021.
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I pelagiska nit 4r variationen i fangst per anstringning storre jamfort med bottensatta nat.
Detta dr naturligt eftersom pelagiska nit endast liggs pa sjons djupaste plats och att respek-
tive djup endast fiskas vid ett tillfdlle. Variationerna f6r abborre, gidda och mort bedéms
vara normala. Fangsten per anstringning av sik har diremot en minskande trend. Vid nigot
tillfalle har gers fangats i pelagiska nit, vilket dr ovanligt da arten ar starkt knuten till botten
eller andra strukturer.
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Figur 14. Fdngst per pelagiskt ndt (antal samt vikt i gram) vid provfisket 1994-2021
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F&ngade arter

I Tabell 7 framgar fangade arter samt minsta, storsta och medellingd for respektive art.

Tabell 7. Langduppgifter for fangst i bade bottensatta och pelagiska nét.

Abborre Gers Gddda Mort Sik
Medelldngd (mm) 133.2 93.8 730,0 189,5 151,7
Stérst individ (mm) 460 125 760 275 180
Minst individ (mm) 45 60 700 70 110

ABBORRE

De fingade abborrarna var 45 till 460 millimeter linga. Medellingden var omkring 13 centi-
meter (Tabell 7). Jamfoért med sjoar av liknande djup 1 sydvistra Sverige under 200 meter
over havet var fingsten per anstringning omkring den 75 percentilen, det vill sidga stor. Me-
delvikten var 49 gram, vilket dr i paritet med medelvikten av fangade abborrar i standardise-
rade natprovfisken i Sverige.

Som beskrivits under rubrik "Fangstutveckling i natprovfisken” har fingsten per anstring-
ning varierat inom vad som bedéms vara naturlig variation. Andelen abborre har dock 6kat
jamfort med tidigare natprovfisken, vilket ovan forklarats av att faingsten per anstringning
2021 var den storsta hittills och att ingen gidda eller sutare fangats. Tendensen ar att ab-
borre utgor en storre andel av fangsten over tid, aven om undantag férekommer. Bestand
av abborre kan skifta mellan att vara dominerade av mer smavuxna individer och storre
fiskdtande individer. Detta kan vara en férklaring till den férhallandevis liga fangsten per
anstrangning och andel abborre 2009.

Abborrens lingdférdelning uppvisar en normal férdelning och uppvisar stora likheter med
tidigare provfisketillfillen i Hindsen. Individerna 45-80 millimeter bedéms samtliga vara ar-
syngel. Att det saknas individer 85-95 millimeter forklaras sannolikt av tillvixten till andra
levnadsaret. Jamfort med tidigare provfisketillfallen framgar att abborren dominerats av
olika storlekskategorier 6ver tid. Vid provfisket 1994 tycks det varit vanligare med fiska-
tande abborre och vid provfisket 2021 fangades flest arsyngel av samtliga ar. Att det fanga-
des fler arsyngel 2021 kan delvis forklaras av att provfisket genomférdes senare pa si-
songen an tidigare och forutsittningarna for yngeltillvaxt varit goda 2021 (se mer under ru-
brik ”Vidret under 2021”). Antal individer per 5 millimetersklass omkring 90-160 millime-
ter har varierat ritt mycket mellan aren. Mangden fiskdtande abborrar 1 fangsten har vid de
fyra senaste provfiskena varit likartat och ligre an 1994 (

Antal abborrar Andel abborre
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Figur 17). Det har fangats riktigt grov abborre vid flera provfisketillfillen. Stora individer
(omkring 40 centimeter) dr naturligt fa 1 natprovfisken, varfor slumpen far stor inverkan.
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Diirfor dr det svart att dra nagra slutsatser om férekomst av och utveckling for grov ab-
borre.

Kvoten mellan abborre och karpfisk och andelen fiskitande abborrfiskar i beridkningar for
ekologisk status (Tabell 8) har 6kat jimfort med provfisken 1999-2009 och ar nira refe-
rensvirdet.

Sammantaget tyder resultatet pa ett vilmdende bestand av abborre med ndgot storre tit-
heter och biomassa dn forvintat for sjoar av liknande djup och geografi. Medelvikten var
nira den genomsnittliga i svenska nitprovfisken. Rekryteringen bedéms fungera normalt.
Abborrens andel av fangsten 6kar 6ver tid, samtidigt har andelen fiskdtande abborrar mins-
kat jamfort med 1990-talet.
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Figur 15. Langdférdelningsdiagram fér abborre frdn natprovfisket i Hindsen 2021.
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Figur 16. Langdférdelningsdiagram fér abborre fréin ndtprovfisken i Hindsen 1994-2021.

Antal abborrar Andel abborre
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Figur 17. Andel abborrar mindre eller lika med 150 millimeter respektive stérre dn 150 millimeter i ndtprovfisken i
Hindsen 1994-2021. Vid cirka 150 millimeter dvergdr abborren till att vara fiskdtande, vilket har en viktig ekolo-
gisk funktion.

GERS

De fingade gersarna var 60 till 125 millimeter langa. Medellingden var omkring 9 centime-
ter (Tabell 7). Jamfort med sjoar av liknande djup i sydvistra Sverige var fingsten per an-
stringning strax over 50 percentilen, det vill sdga normal. Medelvikten var 10 gram, vilket
ar i paritet med medelvikten av fingade gersar i standardiserade nitprovfisken i Sverige.

Som beskrivits under rubrik “Fangstutveckling i natprovfisken” har fangsten per anstring-

ning minskat drastiskt 2021. Okad omfattning av syrebrist och abbotrens positiva utveckl-

ing kan vara tva viktiga anledningar till gersens minskade fangster. Minskningen tycks dock
inte vara lika pataglig for gers 6ver 10 centimeter, varfér predation antagligen inte varit den
viktigaste orsaken till minskningen.
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Figur 18. Langdférdelningsdiagram for gers frdn natproviisken i Hindsen 1994-2021.

GADDA

Det fangades tva giddor pa 700 samt 760 millimeter i pelagiska nit. Eftersom giddan un-
der stora delar av tiden star relativt still och har en langsmal kroppsform fangas den
slumpartat i nitprovfisken och ger en underrepresenterad bild av férekomsten. Darfor ar
det svart att gbora beddmningar av giddans férekomst utifrin provfiskeresultat. Att det inte
fangades nagon gadda i bottensatta nit behover inte betyda att férekomsten av gidda ar
ligre 4n i andra sj6ar. Men Hindsens niringsfattiga och djupa karaktir medfor sannolikt att
bestandet dr nagot glest. Storre giddor kan vilja en strategi dir de fédosoker 1 den fria vat-
tenmassan 6ver stora djup. Dir finns potentiella byten som mort, abborre, sik och dven
andra giddor.

I tidigare nitprovfisken har det fingats en till fyra giddor i bottensatta nit och en i pela-
giska nit. Skillnaderna mellan provfisketillfillena bedéms vara inom slumpens inverkan.
Utifran resultatet finns ingen sirskild anledning att misstanka att nagra storre forandringar
skett de senaste artiondena. Natprovfisken dr dock inte bista metoden for att 6vervaka be-
stand av gidda, varfér man bor vara forsiktig att tolka resultatet.

MORT

Mort var den enda karpfisken i fangsten. De fangade mortarna var 70 till 275 millimeter
linga. Medellingden var omkring 19 centimeter (Tabell 7). Jamfort med sjoar av liknande
djup 1 sydvistra Sverige under 200 meter 6ver havet var fingsten per anstringning mycket
stor. Trots det dnd4 1 paritet med tidigare nitprovfisken i Hindsen samt i nirbeldgna Rus-
ken, Furen och Lyen.
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Fangsten dominerades av individer omkring 160-220 millimeter (Figur 19), vilket férklarar
den timligen héga medelvikten. Det fangades fa mortar 125-150 millimeter. Det kan bero
pa att det var en svagare rekrytering det ar da de klicktes. Utifran lingdférdelningsdiagram-
met var det sannolikt hog konkurrens fran ildre arsklasser, vilket kan hallit tillbaka rekryte-
ringen ett visst ar. Aven vid 2009 ars provfiske tycks det férekommit en arskull med sva-
gare rekrytering som da var 155-175 millimeter. Aven da var detta efter en stark arsklass.
Av allt att doma sker kontinuerlig rekrytering, dven om vissa ar kan vara svagare. Dessutom
ser lingdférdelningen mellan provfisketillfillena i stora drag likartad ut, vilket talar for att
det inte varit nagra storre forandringar 6ver tid eller yttre paverkan. Vanligtvis brukar
fangsten domineras av sma individer och minska med 6kad lingd. Att detta monster inte
aterspeglas 1 fangsten beror troligen pa Hindsens timligen naringsfattiga karaktir och att
niten i liten utstrackning placerats 1 grunda vegetationsrika miljoer diar sma individer van-
ligtvis férekommer.

Jamfért med natproviisket 2009 har fangsten per anstringning inte forandrats nimnvirt.
Aldre nitprovfisken i Hindsen har uppvisat bade hogre och ligre fingstvikt per nit. Ande-
len mért av den totala biomassan var inom ramarna for tidigare variation. Sammantaget an-
tyder detta att fingsten 2021 var normal f6r Hindsen. Rekryteringen bedéms fungera nor-
malt.
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Figur 19. Langdférdelningsdiagram for moért frdn natprovfisken i Hindsen 1994-2021.

SIK

De fingade sikarna var 110 till 180 millimeter linga. Medellingden var omkring 15 centi-
meter (Tabell 7). Jimfoért med sjoar av liknande djup 1 sydvistra Sverige var antalet fangade
individer per nit normalt medan fangstvikten per nit var lag.
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Som beskrivits under rubrik "Fangstutveckling i natprovfisken” uppvisar sik en negativ
fangstutveckling, vilket sannolikt atminstone delvis speglar bestandets utveckling. Storre
fangster 1994 kan maoijligen dven forklaras av att en annan typ av ndt anvandes.

Utifran dldersanalyserad sik i Sverige var sikar upp till 125 millimeter av allt att d6ma ar-
syngel. Sannolikt dr sik omkring 170 millimeter ett ar dldre dn arsynglen (Kinnerback,
2013). Forekomsten av sik dldre dn 2 ar ar utifran provfiskeresultatet mycket begrinsad.
Det finns stora risker for bestandet om mingden lekande individer ér for lagt. Sik blir lek-
mogen vid 2-5 ars alder. Hur stor andel av faingsten som var kénsmogen vet vi inte. Vi kan
dock konstatera att det skett en stor forindring av fangst per anstringning jamfort med ti-
digare ar. Exakt vad orsaken ir till sikens negativa utveckling kan inte avgéras utifran denna
analys. Att sjon om sommaren har problem med syrebrist nedanfor sprangskiktet ar defini-
tivt till nackdel for siken. Okad temperatur har sannolikt ocksa negativ inverkan. Siken le-
ker sent pa hosten varpa rommen klicker paféljande var. Om temperaturen ir f6rhéjd un-
der vintern leder det till att rommen klicker tidigare. Da riskerar ynglen att svilta ihjil
(miss-match) eftersom det finns for lite mat fo6r dem efter det att de har forbrukat energin i
gulesicken. Ytterligare storning for sik kan medféra att sik forsvinner fran sjon.
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Figur 20. Langdférdelningsdiagram for sik fran ndtprovfisken i Hindsen 1994-2021.
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Figur 21. Sik fdngad under provfisket i Hindsen 2021.

Arter som inte f&ngades

BRAXEN

Braxen dr en karpfisk som trivs 1 sjoars grundare och uppvirmda delar med sedimentbott-
nar. Bestandet dr sannolikt mycket glest om arten 6verhuvudtaget finns kvar i sjon. Braxen
har aldrig kunnat konstateras i genomférda fiskundersokningar i sjon.

LAKE

Laken ir en rovfisk som frimst dr nattaktiv och oftast upptrader i anslutning till botten
aven om den har visats géra fodosok i frivattnet. Lake fangas sillan i ndtprovfisken och
nitprovfisken ger en underrepresenterad bild av bestindet. Eftersom Hindsen har problem
med syrebrist dr bestindet av lake sannolikt glest. Didremot ger sjons djupa och niringsfat-
tiga vatten goda grundférutsittningar for arten, som trivs i kallt och syrerikt vatten. Lake
har aldrig fangats i nitprovfisken 1994-2021.

SUTARE

Sutare ir en karpfisk som trivs i eller i direkt anslutning till vegetation i sjéns grundare och
uppvarmda delar. Pa grund av att sutaren ar sa starkt forknippad till vegetation fangas den
sillan i andra omrdden av sjoar. Sutare har fingats i tre av fem provfisketillfillen sedan
1994 och bedéms alltjimt férekomma. Sutaren kan paverkas positivt av ett varmare klimat.

Statusbeddmningar och forslag pd adtgdrder

Den ekologiska statusen med avseende pa fisk bedéms efter expertgranskning vara mattlig
(Tabell 8). Detta ir en forsimring jimfort med bedémningen utifran resultatet fran 2009.
Avgorande for sinkningen till mattlig status dr syrefria forhallanden under sprangskiktet i
kombination med sikens negativa utveckling. Dessutom ir laken synnerligen ovanlig i sjon,
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vilket ocksa kan vara en f6ljd av att sjon inte langre har goda foérutsittningar for kallvattens-
arter som sommartid lever under sprangskiktet. Hindsen har vid provtagning uppvisat syre-
brist dven lidngre tillbaka i tiden. Syrebristen idr ett resultat av att det i nedbrytningsproces-
sen av organiskt material konsumeras syre. Atminstone historiskt har Hindsen férmodligen
haft ett 6verskott pa tillférsel av niringsamnen och organiskt material. For att forsta paver-
kan fullt ut behévs ytterligare provtagning och analyser. Det dr dock rimligt att anta att
Okad medeltemperatur medfort 6kad produktion av organiskt material och ddrmed storre
torbrukning av syre i samband med nedbrytningsprocessen. Dessutom kan perioderna av
syrebrist blivit lingre till f6ljd av 6kad medeltemperatur, vilket resulterar 1 att det tar lingre
tid innan vattnet blandas runt och hela vattenvolymen syresitts. Detta sker nir hela vatten-
volymen har samma temperatur.

I berikningarna av ekologisk status med avseende pa fisk (Tabell 8) var det tre indikatorer
som pekade pa simre status dn god. Dessa var antal fangade arter (indikator 1), artdiversitet
med avseende antal fiskar respektive vikt (indikator 2 och 3). Att dessa parametrar fir ett
negativt utslag ar en foljd av sjons begrinsade artférekomst i kombination med att fingsten
var tydligt dominerad av fa arter (abborre och mort). En storre fangst av gers och sik hade
exempelvis varit positivt for utslaget. I 6vrigt dr fangsten timligen nira referensvirdet i be-
rikningarna, vilket antyder bra férhdllanden for fisk. Ingen av avvikelserna bedoms vara ett
resultat av paverkan fran forsurning eller 6vergédning (Figur 23 och Figur 24). Likvil be-
doms syrefria férhallanden inte vara naturligt f6r en sj6 av Hindsens karaktar. Pa sikt riske-
rar kallvattensarter som sik och lake att férsvinna fran Hidsen pa grund av 6kad vattentem-
peratur i kombination med minskad tillgang pa kallt syrerikt vatten sommartid. Sjon be-
doms vara rovfiskdominerad och inga férsurningskansliga arter uppvisade rekryteringsstor-
ningar, enligt bilaga 2.

For fiskevardsomradesféreningen ér det viktigt att virna Hindsens niringsfattiga karaktir
och samtidigt poangtera att sjon har problem med syrebrist i kontakt med myndigheter,
verksambheter eller andra med koppling till sjon. Foreningen rekommenderas att sitta sig in
1 arbetet med syreprovtagningen i sjon. Man kan dverviga att foresla att provtagningen ska
ske i flera djuphalor och vid flera tillfallen under perioder som bedéms vara kritiska.

For att minimera risken for perioder av syrebrist dr det viktigt att begransa tillforsel av na-
ringsimnen och organiskt material sisom férmultnande vixtdelar. Att begrinsa tillférseln
av organiskt material gors bland annat genom att visa god vattenhdnsyn inom skogs- och
jordbruk. Men ocksa genom att 6ka markens vattenhallande f6rméga och pa sa sitt sakta
ner vattenavrinning fran mark till sj6 sa att inte organiskt material i lika hég utstrickning
spolas ut i vattendrag och/eller i hogre grad sedimenterar innan de nir sjon.

Dessutom ar det viktigt med vil fungerande avlopp omkring sjon. Fér dem som bedriver
kriftfiske (eller annat fiske) dr det dessutom viktigt att inte tillféra néring i form av betes-
fisk fran andra vatten utan att anvinda bete fran sjon. Pa sa vis tillfors ingen ytterligare na-
ring till sjon.

Fiskevardsomradesféreningen rekommenderas att for nirvarande vara restriktiva med rik-
tat fiske efter sik. Fisket efter sik bedrivs 1 storsta utstrickning med nit, varfor fisket i

forsta hand utfors av fiskerattsigarna sjilva. Enligt uppgifter fran féreningen ar fisket efter
sik ringa. Nagra enkla atgarder for att forbittra forutsittningarna for sik bedoms vara svart
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utover att minska fisket. TemperaturOkningen gar inte paverka for foreningen. For att for-
bittra syrenivaerna i sjén kan féreningen medverka till att ett systematiskt atgirdspaket in-
fors.

Fiskevardsomradesforeningen kan ocksa 6ka undervattenmiljéernas komplexitet genom att
anldgga risvasar. Genom placeringen av risvasar kan man styra dess funktionalitet. Genom
att anlidgga dem pa grunt vatten (1-2 meter) kan de utgéra lekhabitat och bidra till 6kad
yngelproduktion. Anldggs de djupare bidrar de inte till 6kad yngelproduktion men val till
andra funktioner. Risvasar ansamlar ofta flera arter av fisk och av flera olika storlekar.
Dessutom stimulerar de till 6kad bottenfaunaproduktion. Dirfor genererar risvasar foda till
flera storlekar av bade fisk och kriftor och bidrar till att fler abborrar kan passera flaskhal-
sarna som en Overgang till en diet av bottenfauna respektive fisk innebar. Utifran provfisket
2021 och det faktum att sjon ar kind for sitt fina bestand av abborre kan produktionen av
abborryngel antas vara god. Visserligen har fingsten av drsyngel varit ligre vid tidigare
provfisken, men det kan sannolikt férklaras av att provtiskena genomférts uppemot en ma-
nad tidigare pa sdsongen varpa ynglen inte hunnit vaxa sig stora nog for att effektivt fangas
med nit. Med anledning av att abborren naturligt har en god rekrytering ar det i forsta hand
bittre att anldgga risvasar nagot djupare. Da bidrar de inte nimnvirt till 6kad produktion av
yngel utan istillet till att 6ka 6verlevanden genom den forsta flaskhalsen férsta vintern dé
abborrarna behover overga fran att dta djurplankton till bottenfauna. Dessutom kommer
risvasar ha en positiv effekt genom att 6ka mangden abborre som Gvergar till att livnira sig
pa fisk. Utover dessa goda effekter av risvasar bidrar de ofta till bra och uppskattade fiske-
platser, inte minst fér abborre.

Mer information om atgarder riktade till fiskevardsomradesféreningar hittas 1 "Rekommen-
dationer for fiskevardsomradesféreningar” www.vattenytan.se
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Tabell 8. Bedomning enligt standardiserade bedémningsgrunder.

Para-
meter

Datum

Typ av provfiske

Sj6

Antal fiskarter

J&mférvarde Antal fiskarter
P-varde Antal fiskarterarter
Artdiversitet (antal)
Jamférvarde Artdiversitet (antal)
P-varde Artdiversitet (antal)
Artdiversitet (vikt)

Jamforvarde Artdiversitet (vikt)
P-varde Artdiversitet (vikt)
Fangst/nat (vikt)

Jamforvarde FAngst/nat (vikt)
P-varde FAngst/nat (vikt)
Fangst/nat (antal)
Jamfoérvarde Fangst/nat (antal)
P-varde FAngst/nat (antal)

Medelvikt i totala fdngsten

Jamforvarde Medelvikt i totala fangsten

P-vérde Medelvikt i totala fngsten

Andel poftentiellt fiskatande abborrfiskar (vikt)
Jamférvarde Andel potentiellt fisk&tande abborr-

fiskar (vikt)

P-varde Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar

(vikt)
Kvot abborre/karpfiskar (vikt)

Jamférvérde Kvot abborre/karpfiskar (vikt)

P-va@rde Kvot abborre/karpfiskar (vikt)

Medelvéarde av P-vardena

Klassning av ekologisk status

Ekologisk status efter expertgranskning

35

19990714
Stand

Hindsen

5,00
8,62
0,02
3,30
2,69
0.29
2,70
3.21
0,50
1298,58
1280,54
0,98
20,70
29.31
0,55
62,73
43,19
0,49
0,30

0.30

1,00

0,90
1,28
0.75
0,57
God

20040721
Stand

Hindsen

6,00
8,62
0,09
2,80
2,69
0.86
2,53
3,21
0,37
1280,40
1280,54
1,00
23,03
29,31
0,68
55,61
43,19
0,64
0,28

0,30

0,92

0,88
1.28
0,73
0.66
God

20090713
Stand

Hindsen

7,00
8,62
0,29
2,94
2,69
0,67
2,39
3.21
0,28
1309,13
1280,54
0,96
33,80
29,31
0.80
38,73
43,19
0.84
0.14

0.30

0,35

0,49
1,28
0.38
0,57
God

20210809
Stand

Hindsen

6,00
8,62
0,09
2,15
2,69
0,34
2,05
3.21
0.12
1530,70
1280,54
0,70
28,10
29,31
0,94
54,47
43,19
0,67
0.35

0.30

0.77

1,09
1,28
0.89
0.56

God
Mattlig
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Figur 22. Klassificering av provfiskeresultatet enligt standardiserade beddmningsgrunder vid provfisket 2021.
Figuren anger p-varden och ju n&rmare 1 desto ndrmare referensvérdet dr provfiskeresultatet. Det samman-
vagda vardet av p-vardena dr sjdns ekologiska status med avseende pd fisk. Grénsen mellan mattlig och
god status gdr vid ett p-varde av 0,46. Enligt EU:s vattendirektiv ska alla sjdar uppnd minst god ekologisk sta-
fus.
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Figur 23. Forandring av ekologisk status, med avseende pd fisk, for provfisken genomférda 1994 till och med
2021. Figuren anger p-varden och ju n&rmare 1 desto ndrmare referensvérdet dr provfiskeresultatet. Grénsen
mellan mattlig och god status gér vid ett p-varde av 0,46. Enligt EU:s vattendirektiv ska alla sjdar uppnd minst
god ekologisk status.
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Figur 24. Utveckling av Eutrofieringsindex i natprovfisken i Hindsen.
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Figur 25. Utfall av respektive parameter i Eutrofieringsindex vid n&tprovfisket i Hindsen 2021.
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Bilaga 1. JGmforelsematerial och
standardiserade bedomningsgrunder

Bakgrund

De standardiserade bedomningsgrunderna, EQRS, ir ett fiskindex for sjoar baserat pa atta
indikatorer, vilka man far ut fran resultat 1 standardiserade provfisken med bottensatta nat.
EQRS piminner om FIX (gamla bedomningsgrunder f6r provfiske i sjoar). Bada meto-
derna jamfor det observerade virdet med ett forvantat normaltillstind som beriknas uti-
fran omgivningsfaktorer for varje enskild sj6. EQRS8 inkluderar dock fler insamlade data dn
FIX vilket ger mojlighet till ett bittre referensvirde. Ett viktigt urvalskriterium ér att de in-
gaende indikatorerna ar kinsliga for paverkan, frimst eutrofiering och férsurning. Indikato-
rerna i EQRS dr dubbelsidiga vilket betyder att de reagerar pa bade liga och hoga virden.

Berikningarna av indikatorerna i EQRS ger ett sannolikhetsvirde, P-virde, mellan O och 1
dir 1 betyder att det observerade virdet av indikatorn sammanfaller med referensvirdet.
Den sammanvigda bedomningen av vattnets ekologiska status med avseende pa fisk dr me-
delvirdet av dessa P-virden. Ju nirmare 1 medelvirdet av P-virdena ligger, desto hogre
ekologisk status. Man bor dock komma ihag att EQRS idr just ett automatiskt framriknat
index, vilket kan innebdra att det finns risk for felklassning. I "Bedémningsgrunder for fisk-
faunans status 1 sjoar konstateras att sannolikheten for felklassning mellan god och mattlig
status ar hela 37 % (det vill sidga risken att en paverkad sj6 klassas som opaverkad/referens
eller tvirtom). Darfor dr det viktigt att kritiskt granska det resultat som EQRS ger.

Forutsattningar for statusbedomning med EQRS:

1) Sjon ska ha naturlig férutsittning att hysa fisk. Ett antagande som kan grundas pa hi-
storiska data eller expertbedémning utifran kinnedom om férhallanden i liknande sjoar.

2) Provfisket maste utféras med Nordiska 6versiktsnat och enligt standarden for provfis-
ken beskriven i Handboken f6r miljéovervakning.

3) Befintliga uppgifter om sjons altitud, sjéarea, maxdjup, arsmedelvirde i lufttemperatur,
och sjons belagenhet 1 férhallande till hogsta kustlinjen ska dokumenteras.

Bedomningar blir osakrare for sjoar nirmare granserna av och utanfor de intervall som
ingick i referensmaterialet; altitud 10 - 894 meter 6ver havet, sjdarea 2 - 4236 hektar, max-
djup 1 - 65 meter, arsmedelvirde i lufttemperatur -2 - 8 °C (Holmgren med flera 2007).

De ingdende indikatorerna i EQR8

EQRS beriknas primirt ur fangsten med bottensatta nit. Om ytterligare nagon art fingas i
pelagiska nit, riknas den dock med i antal inhemska arter. Indikatorerna presenteras nedan.

1) Antal fiskarter

Ju fler arter som férekommer desto storre dr artdiversiteten. Till inhemska arter rdknas sad-
ana arter som fanns i landet f6re 1900-talets borjan. Detta innebir att karp, regnbage, back-
r6ding, kanadardding, strupsnittséring och indianlax inte riknas som inhemska. Man tar
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inte hinsyn till att inhemska arter har planterats ut till omraden som ligger utanfor artens
naturliga utbredningsomrade. I praktiken innebidr detta att antal arter i sj6n nastan alltid dr
detsamma som antal inhemska arter.

2) Artdiversitet (ANTAL)

Beriknas som 1/(Pi%), dir Pi = numerir andel av art i, och summeringen gors 6ver samtliga
arter i fangsten (Holmgren med flera 2007).

Diversitetmatten (indikator 2 och 3) beskriver hur mangden fisk av olika arter férhaller sig
till varandra. Ett hogt diversitetsvirde indikerar att arterna ar jamt fordelade medan ett lagt
virde tvirtom indikerar att fisksamhallet i h6g grad domineras av en eller ett fatal arter. I en
sj6 paverkad av nigon miljéstérning kan man férvinta att diversiteten sjunker som en f6ljd
av att vissa fiskarter 6kar 1 omfattning pa andra arters bekostnad. Exempelvis klarar ab-
borre och gidda sura forhillanden bittre 4n moért och braxen, medan mort, braxen och
andra karpfiskar gynnas i niringsrika sjoar pa bekostnad av rovtiskar (Dahlberg 2007).

3) Artdiversitet (VIKT)

Beriknas som 1/(Pi%), dir Pi = viktsandel av art i, och summeringen gors 6ver samtliga at-
ter 1 fangsten (Holmgren med flera 2007).

4) Fangst/nat (g)
Total vikt av alla inhemska arter (lds alla arter), dividerat med antal nit. Indikatorn speglar i
hég grad naringshalten och 6kar frin naringsfattiga till naringsrika sjoar (Dahlberg 2007).

5) Fangst/nét (antal)
Totalt antal individer av alla inhemska arter, dividerat med antal nit. Indikatorn speglar i
hég grad naringshalten och 6kar fran naringsfattiga till naringsrika sjéar (Dahlberg 2007).

6) Medelvikt i totala f&ngsten

Totalvikten av alla arter divideras med totalt antal individer av alla arter. Medelvikten beror
pa storleksstrukturen i fisksamhallet och har indirekt koppling till aldersstrukturen. Medel-
vikten kan exempelvis 6ka vid bristande rekrytering och minska vid hogt fisketryck pa stora
individer. Medelvikten kan vara lagt 1 naringsrika sjéar som domineras av smafisk, eller
hogt om biomassan domineras av stora individer (Dahlberg 2007).

/) Andel potentiellt fiskGtande abborrfiskar (vikt)

Andelen potentiellt fiskdtande abborre antas 6ka linjirt fran 0 vid upp till 120 mm lingd till
1 vid 6ver 180 mm. Vid lingder diremellan beriknas andelen som 1 — ((180 — lingd)/60).
Individvikterna hos abborre uppskattas som vikt (g) = a * lingd (mm) °, dir a = 3,377 * 10
%, och b = 3,205. Varje uppskattad individvikt multipliceras sedan med den lingdberoende
andelen fiskdtande enligt ovan. Summan av produkterna blir biomassan av fiskitande ab-
borre, som sedan adderas till eventuell biomassa av gos. Slutligen divideras summan av fisk-
atande abborrfiskar med biomassan av samtliga arter i fangsten (Holmgren med flera 2007).
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Mattet indikerar avvikelser i fisksamhillet, vanligen beroende pa att mort, braxen och andra
karpfiskar gynnas av niringsrika férhallanden. Den konkurrenssvaga abborren himmas da i
sin tillvaxt och far svart att na fiskdtande storlek, vilket resulterar i en relativt lag andel fisk-
atande abborrfiskar. I riktigt sura sjoar kan andelen bli mycket hg men da beror det pa att
rekryteringen uteblivit under en féljd av 4r och endast stora individer aterstar. Aven det
omvinda dr vanligt i sura sjOar, dvs. en mycket ldg andel fiskdtande abborrfiskar, som da
ofta beror pa att abborren har en mycket dalig tillvaxt (Dahlberg 2007). Anledningen till att
gidda inte ingar 1 indikatorn 4r att gidda normalt underrepresenteras vid provfiske.

8) Kvot abborre/karpfiskar (vikt)

Total vikt av abborre dividerat med total vikt av alla férekommande karpfiskar (Holmgren
med flera 2007). Generellt 6kar andelen karpfisk (familjen ¢prinidae) med 6kad niringsrike-
dom. Till karpfiskar riknas asp, braxen, benl6ja, bjorkna, elritsa, faren, id, mort, ruda, sarv,
stim, sutare och vimma. Andelen mértfiskar av total fiskbiomassa ligger 1 en mesotrof sjé
runt ca 50 % (Appelberg, M. muntligen 1996). En dominans av karpfiskar kan vara en indi-
kation pa att sjon ar niringsrik och méjligen eutrofierad.

Klassning av ekologisk status

Klassning av ekologisk status (inklusive gransvarden for de olika klassningarna).

Klass och Status Gransvdrde EQR8 (medelvdrde av p-vdrden for de 8 indika-
torerna)

1. Hg 20,72

2. God 20,46 och <0,72

3. Mattlig 20,30 och <0,46

4, Ofillfredsstéllande 20,15 och<0,30

5. Ddlig <0,15

Den ekologiska statusen ir den sammanvigda bedomningen av alla ingaende indikatorer i
EQRS och bygger pa medelvirden av framriknade p-virden for de étta indikatorerna (se
ovan). Grinserna dr satta utifrin sannolikheterna att felklassa en sjo. Exempelvis ar sanno-
likheten att en opaverkad referenssjo klassas som paverkad mindre dn 5 % vid EQR8 =
0,72. Vid EQR8 = 0,15 dr det mindre dn 10 % risk att en paverkad sjo klassas som en opa-
verkad referens. Vid grinsen mellan god och mittlig status (0,46) dr sannolikheten 37 % att
en sjo blir felklassad 1 bada grupperna av sjoar, dvs. att en paverkad sjo blir klassad som re-
ferens och vice versa. Detta skall dock tolkas som att ju narmare 0,46 EQR8-virdet dr
desto osikrare blir klassningen (Dahlberg 2007).
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Bilaga 2. Ovriga parametrar

Beddmning av Férsurningspdverkan

Sjons forsurningspaverkan bedoms enligt tabellen nedan. Kalkningen har uppsatta mal som
skiljer sig fran fall till fall och bedémningen sker efter de malen som finns uppsatta i sen-
aste kalkplanen. Ett vanligt mal ér att fiskfaunan inte ska vara paverkad av férsurning.

Beddémning av férsurningspaverkan
Klass Kriterier

1 Sidar dar fiskbestdnden inte uppvisar ndgra stérningar som kan relateras fill férsurningspaver-
kad vattenkvalitet 3-5 r bakat i tiden.

2 Sjéar dér férsurningskansliga fiskarter (ex moért) uppvisar reproduktionsstérningar.
3 Sjoar dar de foérsurningskdnsliga fiskarterna helt upphdrt att reproducera sig.
4 Sjdar dar férsurningskansliga fiskarter férsvunnit till foljd av férsurningen men dér det nuva-

rande fiskbestdndet (ex abborre) ej uppvisar nadgra stérningar som kan relateras fill férsur-
ningspdverkad vattenkvalitet 3-5 &r bakdt i fiden.

S Sjéar dar férsurningskansliga fiskarter férsvunnit till foljd av férsurningen och dér nuvarande
fiskbestdnd uppvisar reproduktionsstérningar.

6 Sjéar som varit s férsurade att till och med abborrbestdndet slagits ut.
Uppfylls kalkningens mal?

Ja, i relation fill de uppsatta maélen.
Nej, i relation till de uppsatta malen.

Fordelning mellan rovfisk och karpfisk

Arttordelningen ar viktig for att beddma paverkansgraden pa en sjos fiskekosystem. Artfor-
delningen dterspeglas i manga av de ingaende indexen 1 EQRS - antal arter, diversitetsindex,
kvot mellan rovfisk och karpfisk och andel fiskidtande abborrfiskar.

Om fisksambhillet dr rovfisk- eller karpfiskdominerat bedéms i rapporten enligt nedan. In-
delningen dr mycket grov och flera varianter finns dir mer ovanliga arter som till exempel
sik forekommer. Ett svairbedomt fall 4r de sjoar som har dominans av abborre men dir ab-
borrbestandet dr fordvirgat (sa kallade tusenbréder) och andelen fiskitande fisk ar mycket
lig. Sjon domineras dd av djurplanktonitare varfor de klassas som karpfiskdominerade.

Arffordelning

Rovfiskdominerad Sjén domineras vikimdassigt av abborre, g&édda och goés, andelen rovfisk hog
och andelen mértfisk 1dg. Fisksamhdallet regleras av rovfisken.

Karpfiskdominerad Sjén domineras viktmdssigt av mért, braxen och sutare, andelen rovfisk 1dg

och andelen mértfisk hdg. Fisksamhdllet regleras av véxtatare och djur-
planktonatare
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Bilaga 3. Natladggningskarta
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