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Sammanfattning

I samhallet férekommer en stor mingd kemikalier i allt fran vardagliga konsumentprodukter
till industriella verksamheter. Kemikalier anvands i allt storre utstrickning, anvindningsom-
radena dr manga och kunskapen ofta begrinsad om hur de paverkar var milj6 och hilsa.

Minskliga verksamheter paverkar ytvatten pa olika sitt bland annat genom utslipp av milj6-
gifter som paverkar vattenforekomsterna. Manga milj6farliga kemikalier hamnar i vatten, se-
diment eller vattenlevande djur. Fororeningarna kan vara luftburna, si kallad atmosfirisk
deposition, eller komma fran férorenade omraden, transport och infrastruktur, reningsverk,
industrier, deponier eller andra verksamheter. Metallindustri 4r sirskilt framtridande i linet
och har pagétt hir under ling tid. Aven andra killor, som till exempel brandévningsplatser
bidrar till att miljogifter hamnar i vara vatten.

Nir det giller amnena kvicksilver och PBDE (brominerad difenyleter) finns det inga vatten-
torekomster i linet som klarar kraven for god kemisk status. Bortsett fran dessa bada dmnen
ar det ca 6 procent av ytvattenférekomsterna som riskerar att inte uppna god kemisk status
enligt statusklassningen 2019. Ut6ver kvicksilver och PBDE ir uppmiitta halter av TBT, kad-
mium, bly, nickel, PFOS och polyaromatiska kolviten den frimsta orsaken till att ytvatten-
torekomster riskerar att inte na kvalitetskraven for kemisk status.

Syftet med Gvervakning av miljogifter dr att bade att kartligga féroreningars férekomstsprid-
ning och effekter. Linsstyrelsen tar prover och gor analyser pa ett antal kemiska imnen som
riskerar att férekomma i vira sjoar- och vattendrag. Resultaten kan sedan anvindas for att
forsta var atgirder behéver vidtas och nir allminheten behéver informeras for att skydda
minniskors halsa.

Under perioden 2020-2022 analyserades PFAS, bekimpningsmedel, metaller, lakemedel,
DEHP, tributyltenn, polyaromatiska kolviten, alkylfenoler, klorerade 16sningsmedel och
klorparaffiner. De flesta mitningar har gjorts i ytvatten, men aven fisk och sediment har
provtagits. Analyser visade att majoriteten av dmnena férekom 1 laga halter eller under rap-
porteringsgrinsen, men ocksa att vissa kemiska amnen fanns 1 halter som utgor risk f6r mil-
jon.

Denna rapport redovisar provtagning och analyser av milj6gifter som Linsstyrelsen har ut-
fort vid ett flertal lokaler inom Jonkopings lin. Lokalerna visas 1 karta i Figur 1.
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Inledning

Kemikalier anvinds i stor omfattning och kan idag hittas 6verallt i samhallet. De finns bland
annat i vara klider och i maten vi ater. Alla kemikalier som skapats eller utvunnits ar inte
farliga, men en del av dem kan paverka miljon och minniskors halsa negativt. Manga kemi-
kalier som har anvints och didrmed spridits till miljon har i efterhand visat sig kunna ge ne-
gativa effekter pa milj6 och hilsa. Kemikalier har ocksa i manga fall spridits till miljén genom
olyckor eller oaktsamhet.

En giftfri milj dr ett av Sveriges 16 miljomal som etablerats for att agera som riktmirken for
miljoarbete i Sverige. Malet gér ut pa att minska spridningen av miljéfarliga dmnen som skap-
ats eller utvunnits av samhillet, samt att halten av naturfrimmande dmnen i miljon skall vara
forsumbar (Naturvardsverket, m.fl.). Lansstyrelsen har en betydande roll i arbetet och milj6-
overvakning dr ett av verktygen som anvands for att f6lja upp malet, men ocksa for att upp-
ticka nya potentiella miljégifter. Data och resultat kan dessutom anvindas for att uppfylla
krav fran till exempel ramdirektivet for vatten.

Giftfri miljo
Riksdagens definition av miljémalet:

Férekomsten av dmnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhdllet ska inte hota mdnniskors hdlsa
eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfrdimmande dmnen dr néra noll och deras paverkan pd
manniskors hdlsa och ekosystemen ar forsumbar. Halterna av naturligt féorekommande dmnen &r ndra
bakgrundsnivaerna.

Vad ar ett miljogift?

Alla amnen som vid utsldpp har negativ inverkan pa miljon klassas som miljogifter. Manga
av dom dr persistenta, bioackumulerande och toxiska, sd kallade PBT-dmnen. Miljégifterna
sprider sig, tas upp av organismer och blir kvar i miljén under en lingre tidsperiod. Proble-
matiken med miljégifter blev forst uppmarksammat pa 1960-talet da Rachel Carson publice-
rade sin bok Silent Spring. I sin bok lyfte hon problemen med det bland annat fettlosliga och
linglivade bekimpningsmedlet DDT och hur féretag spred falsk information gillande dess
negativa paverkan. Samtidigt som kemikalielagstiftningen har blivit skarpare sa dar kunskapen
kring kemikalier idag fortsatt otillricklig, och det introduceras kontinuerligt nya kemiska am-
nen pa marknaden.

Miljoovervakning av miljogifter

Myndigheter, linsstyrelser, kommuner, vattenorganisationer och andra verksamheter utfér
miljo6vervakning pa lokal, regional och nationell niva. Syftet dr att undersdka férekomsten
av miljogifter 1 miljén. Det kan bland annat handla om kemiska dmnen som férekommer i
likemedel, industrin eller i hushall. Utvalda amnesgrupper undersoks vid olika lokaler och
matriser beroende pa deras egenskaper, exempelvis sediment, vatten eller biota. Amnen som
ar hydrofoba (fettlosliga) binder sig oftast till partiklar i sediment och biota medan hydrofila
imnen (vattenlosliga) férekommer i vattnet. Genom att géra undersokningar av fiskar sa gar
det se hur miljégifter ansamlas i biota.
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Amnen som har stor cirkulation i samhallet, det vill siga de som anvinds bade industriellt
och 1 hushill, undersks oftast 1 avloppsvatten och slam frian reningsverk. For att sedan se
hur dessa dmnen sprider sig efter rening sia underséks vatten eller sediment i nirliggande
recipienter (sjoar och vattendrag). Det genomfors dven 6vervakning av potentiella utslapp-
skallor vid milj6farliga verksamheter.

Undersokningar

Denna rapport redovisar resultat ifran foljande undersokningar:

e Provtagning av vattendirektivsimnen - Dessa anvinds for att bedéma kemisk
status for vattenférekomster. Amnesgrupperna anvinds ofta industriellt men ocksa
i vardagen, det rér sig om bekimpningsmedel, metaller, likemedel, fenoler, DEHP,
tributyltenn (TBT), polyaromatiska kolvaten (PAH), 16sningsmedel och klorparaf-
finer.

e Screening av likemedel - For att underséka hur stort problemet dr med likemedel
1 vattendrag nedstroms reningsverk i Jonkopings lin genomfordes undersokningar
pa 33 olika likemedel vid 21 olika lokaler under aren 2019 till 2022.

e Hogfluorerade dmnen (PFAS-idmnen) — Resultat fran analys av hégfluorerade
imnen (PFAS) i ytvatten och fisk.

e Milj6giftsprovtagning i sediment — Resultat fran analyser av metaller och orga-
niska miljogifter i yt- och djupsediment.

Provtagning och analys av miljogifter sker ocksa via andra aktorer till exempel inom verk-
samheters egenkontroll eller den samordnade recipientkontrollen (SRK). Resultat frin dessa
provtagningar ingar inte i denna rapport. Resultat frin provtagning i grundvatten ir heller
inte inkluderat.
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Metod

Nedan f6ljer en kort beskrivning om hur miljégiftsdata har samlats in och analyserats under
perioden.

Provtagning och analyser

Linsstyrelsen, kommuner och vattenrad har under perioden 2020-2022 genomfért provtag-
ningar pa vatten och sediment 1 vattendrag- och sjoar inom lidnet. Proverna férvarades sedan
kylt tills dess att de skickades till laboratorier f6r analys. Vid vatten- och sedimentprovtagning
anvinds en vatten- respektive sedimenthiamtare for insamling. De omraden som provtagits,
sa kallade provtagningslokaler, redovisas i de avsnitt dir relevanta imnesgrupper har éverva-
kats. Samtliga provtagningslokaler gir dven att se i figur 1 i bérjan av rapporten.

Redovisning av resultat

Rapporten presenterar resultat frin de provtagningar som genomférts mellan 2020 och 2022.
Figurer och tabeller visar uppmitta halter som ocksa jimférs med etablerade grinsvirden
for samtliga amnen/dmnesgrupper. Nir grinsvirden fattas har i stillet PNEC-virden an-
vants. PNEC-virden édr den sannolika koncentration dir dmnet antas ha noll effekt pa miljé
och hiilsa.

Gransvdrden

Det finns olika typer av grénsvarden framtagna for olika syften. Inom vattendirektivet finns det angivet 45
prioriterade dmnen ddr det finns EU-gemensamma gransvérden och det finns nationella beddémningsgrun-
der fér vissa sdrskilt férorenande dmnen (SFA) (Bilaga 2, HVFMS 2019:25). Dessa dr effektbaserade gréinsvér-
den, vilket betyder att om uppmatta halter Gverskrider gransvérdena sé finns det risk for effekter i miljon.
Mdanga édmnen saknar grénsvdrden inom den svenska vattenférvaltningen. D& kan grénsvarden frén andra
|[dnder anvéndas fill exempel norska beddmningsgrunder (2). Det finns dven grénsvarden framtagna fér
andra syften, till exempel for arbete med férorenade omrdden, marina direktiv och hélsobaserade gréns-
varden.

I rapporten nimns ofta rapporteringsgranser, det ar den minsta koncentrationen av ett iamne
som kan detekteras pa ett prov och de varierar beroende pa vad laboratorierna sjilva satt for
grins. Det dr darfor viktigt att rapporteringsgriansen dr satt pa en rimlig niva och en tumregel
ar att denna niva skall vara lagre dn grinsvirdet. Majoriteten av de resultat som presenteras i
denna rapport ir utriknade medelvirden for flera provtagningar som skett mellan dren 2020
och 2022, med viss foérekomst av provtagningar fran 2019 nir det giller likemedel.

Resultaten ifrin miljéovervakning rapporteras in till Sveriges Geologiska Undersékning
(SGU) som ir nationell datavird f6r miljogifter.
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1. VattendirektivsGmnen i ytvatten

Foljande avsnitt presenterar vattendirektivsimnena och de analyser som genomférts £6r pe-
rioden 2020-2022.

Bakgrund

Ramdirektivet f6r vatten, dven kallat vattendirektivet antogs ar 2000 av medlemslinderna i
EU. Syftet med vattendirektivet dr att bevara, men ocksa férbittra, den ekologiska och ke-
miska statusen i alla vara vattenférekomster. Forbittringsarbetet grundas pa miljdundersok-
ningar dir den kemiska- och ekologiska ytvattenstatusen i vattenforekomster utvirderas. Ar
2004 infordes vattendirektivet i svensk lagstiftning.

I havs- och vattenmyndighetens foreskrift: klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFES 2019:25) listas de prioriterade dmnen uppdelade i olika damnesgrupper.
Dessa anvinds for att bedéma kemisk status f6r vattenférekomster. For de flesta av dessa
amnen finns det gransvirden for ytvatten, men fOr vissa giller det ansamling i biota eller
sediment. Gransvirdena for de prioriterade amnena giller i hela EU och benimns Environ-
mental Quality Standards (EQS) och fir inte Gverskridas. Amnesgrupperna anvinds ofta in-
dustriellt men ocksa 1 vardagen, det r6r sig om bekimpningsmedel, metaller, likemedel, fe-
noler, DEHP, tributyltenn, polyaromatiska kolviten, lI6sningsmedel och klorparaffiner.

Foérutom de prioriterade amnena som ingar i bedémningen av kemisk status sa finns det ett
antal imnen som ir utpekade nationellt som sirskilda férorenande imnen (SFA). Dessa 4m-
nen ingar i bedémningen av en vattenférekomsts ekologiska status. Vilka dmnen som ingar
i SFA samt bedémningsgrunder fér dessa imnen finns listade i HVFMS 2019:25. Om hal-
terna av ett eller flera dmnen i en vattenférekomst Gverskrider grinsvirdet f6r dmnet sinks
statusen i vattenférekomsten och édtgirder maste vidtas for att forbittra statusen.
Provtagning och analys av dessa dmnen under perioden 2020—2022 redovisas i detta avsnitt.
For likemedel finns dven provtagningar frain 2019 da de inte ingick i féregaende rapport for
perioden 2017-2019.
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Provtagningslokaler och matris

Ett flertal lokaler i linet har testats for férekomst av olika vattendirektivsimnen (se figur 2
samt bilaga 4). Ovannimnda dmnesgrupper analyserades vid lokaler dir potentiella utslapp-
nings- och paverkanskillor identifierats. Proverna togs med hjalp av en vattenhamtare och
torvarades kylda fram till analys. I bilaga 4 finns samtliga lokaler dér vattendirektivsimnen
har analyserats mellan 2020-2022.
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Figur 2. Karta dver lokaler fér vattendirektivsémnen inom Jonkdpings 1an.
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Resultat och diskussion

Foljande del presenterar resultat ifrin provtagningar tagna fér de olika dmnesgrupperna i
vattendirektivet.

Bekdmpningsmedel

Bekimpningsmedel anvinds som skydd fér grodor. De forhindrar djur, vixter och organ-
ismer fran att angripa. Det finns tva typer av bekimpningsmedel, dels vixtskyddsmedel, dels
biocidprodukter. Vixtskyddsmedel dr det som anvinds for att skydda grodor mot angrepp
och anvinds frimst i jord- och skogsbruk. Myggmedel, rattgifter och batbottenfirg (TBT) ar
exempel pa saker som faller under kategorin biocidprodukter (Naturvardsverket, u.a. 1).

Trots positiva egenskaper for jord- och skogsbruk si finns problematik med dmnena. Vid
anvindning 4r det litt att &mnena sprider sig till grundvatten, samt narliggande vattendrag
och sjoar, dir de kan vara toxiska for vattenlevande organismer.

Tabell 1. Bek&mpningsmedel som undersdkts vid lokaler inom Jonkopings I&n mellan 2020-2022.

Lokaler, enhet: pug/I Pentaklorfenol Diflufenikan Diuron TBT

Grdnsvarde ug/I 04 0,01 0,2 0,0002
Eksjodn 0,0915 0,006 <0,0002
H&gnadn 0.006 0.006 <0,0002
Ndassjodn 0,1305 0,005 <0,0002
Stensjodn 0,047 <0,0002
Svartdn nedstroms Aneby 0,168 <0,0002
Svartédn nedstréms Anneberg 0.0465 <0,0002
Vetlandabdcken 0,061 0,00031 0,003 <0,0002

Tre bekampningsmedel pavisades i ytvattenproverna: Pentaklorfenol, Diflufenikan och Di-
uron. Samtliga virden faller under grinsvirdena. Halterna av Pentaklorfenol ar hogst i Nis-
sjoan och Svartan nedstréms Aneby. Otutligt nog sammanfoll rapporteringsgrinsen med
grinsvirdet for TBT. Det gor att vi inte vet om halterna nirmar sig grinsvardet eller inte, sa
resultaten blir svartolkade (se tabell 1).

Lokemedel

Likemedel cirkulerar 6verallt och ir ofta samhillsviktiga preparat som ar betydande f6r god
folkhilsa. De ir tillverkade fOr att paverka biologiska system och gor dirfor ofta det dven
utanfér kroppen. For att kunna anvinda si lig dos som méjligt 4r de ocksa ofta tillverkade
for att vara svarnedbrytbara och det tar dirfor ofta lang tid f6r dem att forsvinna fran miljon.
Dagens avloppsreningsverk ir heller inte byggda fOr att ta hand om likemedel i reningspro-
cessen, vilket innebir att mycket av det som kommer in i reningsverket ocksa fortsitter vidare
till recipienten. Det finns en stor variation av likemedel 1 vara vattenférekomster, dn sa linge
ar mangderna relativt smd men det ar viktigt att halla koll pa utvecklingen med hjalp av mil-
joundersokningar (Naturvardsverket, u.a. 2).
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I klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMES 2019:25) finns fyra ld-
kemedel som klassas som sirskilt fororenande imnen (SFA) i ytvatten: 17-alfa-etinyléstradiol
(hormonpreparat), 17-beta-6stradiol (hormonpreparat), Ciprofloxacin (antibiotika) och Di-
klofenak (inflammationshammande och smirtstillande).

Medelhalter SFA-likemedel
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Figur 3. Medelhalter av sdrskilt férorenande IGkemedel i lokaler inom Jénkdpings 1&n for Gren
2019-2022. Halterna av hormonerna 17-beta-6stradiol och 17-alfa-etinyléstradiol @r inte med i dia-
grammet pd& grund av ldga varden, se tabell 3 fér uppmatta halter.

Resultat efter provtagningar i linet visar pa att samtliga fyra forekommer i vattendragen dven
om halterna av 17-beta-Gstradiol dr sa pass ldga att de inte skulle synas i diagrammet i figur
3. Grinsvirdena for diklofenak, 17-alfa-etinylostradiol och 17-beta-6stradiol 6verskrids vid
minst ett tillfille. Ciprofloxacin ligger under grinsvirdet vid samtliga provtagningar. Hormo-
nerna beskrivs mer genomgaende i nista avsnitt och exakta virden finns i tabell 3.

Tabell 2. Grénsvérden och rapporteringsgrénser for fyra SFA.

Lakemedel, enhet: ug/I Rapporteringsgrdns Gransvdrden (EQS)
17-alfa-efinyldstradiol 0,02 0,000035
17-beta-6stradiol 0,02 0,0004
Ciprofloxacin 0,01 0.1
Diklofenak 0,01 0.1
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Hormoner

Tre analysresultat 6verskred grinsvirdet for 17-alfa-etinyléstradiol och ett f6r 17-beta-6stra-
diol. Resultaten syns i tabell 3. Rapporteringsgransen f6r hormonanalyserna var ofta vildigt
hog vilket gjorde att det inte gick att rikna fram ett palitligt medelvirde (tabell 2). De upp-
mitta halterna finns i tabell 3. P4 grund av den hoga rapporteringsgrinsen som ofta var hégre
an grinsvirdet dr det svart att dra nagra slutsatser om nivaerna i vattendragen.

Tabell 3. 17-alfa-etinyldstradiol och 17-beta-dstradiol &verskred vardet i beddmningsgrunden
(grénsvarde) foér respektive dmne vid enstaka fillfallen.

Lokaler 17-alfa-etinylostradiol 17-beta-6stradiol
ug/1 ug/1

Gransvdarde 0,000035 0,0004

Huskvarnadn 0,048

Lilldn vid Bankeryd 0.2

Munksjén 0,07

Nd&ssjoan 0,00047

Diklofenak

Koncentrationen av diklofenak 6verskreds vid lokalerna Smedhemsan, Nissjoan, Hignaan
och Huskvarnadn, dir respektive medelvirde uppmattes vara 0,22 pg/1, 0,15 pg/1, 0,12 ng/1,
0,11 pg/1 och Eksjodn strax under grinsvirdet med halten 0,096 pg/1 (se figur 4 nedan).
Eftersom medelvirdet dr 6ver gransvirdet pa 0,1 pg/1 ar status for diklofenak i dessa vatten-
drag simre dn god. Vattendragen dr sma recipienter till reningsverk vilket férklarar den héga
koncentrationen. Detta innebir att atgirder behéver genomforas fOr att sinka halterna i
dessa vattendrag.

Medelhalt av diklofenak i olika lokaler
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Figur 4. Diagram &ver diklofenakhalter i olika vattendrag ér 2019-2022.
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Alkylfenoler

Nonylfenol och oktylfenol ar exempel pa alkylfenoler. Anvindningen av dmnena har de sen-
aste aren minskat, men nir de férekommer dr det ofta i rengéringsmedel inom industrin.
Nonylfenol klassas som miljogift da det ar bioackumulerande, persistent och giftigt for vat-
tenlevande organismer (Naturvardsverket, u.a. 3). Lokalerna som provtogs var Kvar-
narpasjon sédra och norra, Havravikssjon, Ryssbysjon, Skirvsjon och Svarvaretorpasjon.
Samtliga analyser av amnena mellan 20202022 ligger under griansvirdena 0,3 pg/1 och 0,1
ug/l1 ytvatten.

DEHP

DEHP faller under kategorin ftalater och anvindes frimst som mjukgorare i plast. DEHP
har idag fasats ut. I manga firdiga plastprodukter kunde DEHP sta f6r 40 % av den totala
massan. Amnet anvindes ocksa i viss kosmetika, firg och titningsmedel och kan dn idag
licka ut vid deponier och dylikt. DEHP har visat sig vara hormon- och reproduktionssto-
rande f6r minniskor, samt giftigt for vattenlevande organismer (Naturvardsverket, u.a. 4).

Analyser av DEHP vid lokaler i Jonk&pings lin péavisar inga halter som 6verstiger gransvirdet
pa 1,3 pg/l1i ytvatten.

Polyaromatiska kolvaten

Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) dr en grupp av hundratals amnen som bland annat
finns i fossila brinslen och andra oljeprodukter. Amnena i tabell 4 nedan klassas som prioti-
terade dmnen i klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMES 2019:25).
Benso(a)pyren dr en samling av 5 olika PAH-dmnen och representerar summan av dem.

PAH-imnen dr kidnda for att vara cancerogena och persistenta. De utgor ett stort hot mot
vattenlevande organismer da de kan vara mycket linglivade i sediment. Anvindningen har
minskat men PAH férekommer dn idag, gummigranulaten som idag anvands till konstgris-
planer kommer ursprungligen fran atervunna bilddck som har hogaromatiska oljor i sig (Na-
turvardsverket, u.i. 0).

Roda virden i tabell 4 representerar halter Gver grinsvirden, manga av analyserna hade halter
under rapporteringsgrinserna. Analys visar att halterna av benso(a)pyren vid lokalerna Ek-
sjodn, Kyrkekvarn och Nissjoan 6verskrider grinsvirdet pa 0,00017 pg/1.

Tabell 4. Analys av PAH f6r 2020. Ytvatten

Lokaler, enhet ug/I Fluoranten Antracen Naftalen Benso(a)-pyren
Gransvarden ug/I 0,0063 ug/I 0,1 ug/l 2 g/l 0,00017 pg/I
Anderstorpsdn uppstr Anderstorp 0,000425 <0,0002 0,025 <0,0002
Bodadn nedre 0,00053 <0,0002 0,0047 <0,0002
Dunkehalldn 0,00135 0,0003 0,0031 <0,0002
Eksjodn 0,001605 <0,0002 <0,003 0,000485
Frickabdcken 0,0008 <0,0002 <0,003 <0,0002
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Lokaler, enhet ug/I Fluoranten Antracen Naftalen Benso(a)-pyren
Gransvdrden ug/I 0,0063 ug/I 0,1 ug/I 2 ug/l 0,00017 pg/I
Hjortsjon utlopp 0,000375 <0,0002 <0,003 <0,0002
Hyltedn 0,00043 <0,0002 0,038 0,00022
Hagnadn 0,00078 0,00028 0,0036 <0,0002
Kyrkekvarn 0,00055 <0,0002 0,0285 0,00023
Kallerydsén <0,0002 <0,0002 <0,003 <0,0002
Linnedn 0,00044 <0,0002 0,0076 <0,0002
Marieholmskanalen 0,000355 <0,0002 <0,003 <0,0002
Ndssjoén 0,00062 <0,0002 0,0092 0,00024
Stensjodn 0,00024 <0,0002 0,0085 <0,0002
Svartdn nedstroms Aneby 0,000245 <0,0002 0,0056 <0,0002
Svartédn nedstréms Anneberg 0,00026 <0,0002 0.0149 <0,0002
Vetlandabd&cken 0,0015 <0,0002 0,0036 0,0011

(<) Rapporteringsgrdns

Prover togs dven 2021 men samtliga analyser for det aret var under laboratoriets rapporte-
ringsgrinser och redovisas darfor inte.
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Metaller

Samtliga metaller i tabell 5 nedan gar att finna 1 klassificering och miljckvalitetsnormer avse-
ende ytvatten (HVMES 2019:25). Arsenik (As), koppar (Cu), krom (Cr) och zink (Zn) riknas
som sarskilt férorenande amnen, medan kadmium (Cd), nickel (Ni) och bly (Pb) hor till
grupperna prioriterade- och prioriterade farliga dmnen. Figur 5 visar metallférekomsten i
vattendrag inom Jonkopings lin 2020-2022.

Metallférekomst
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Figur 5. Metallférekomst vid lokaler i Jonk&pings 1&n for dren 2020-2022.

De aktuella grinsvirdena giller for biotillginglig halt, vilket betyder den halt av @mnet som
levande organismer kan ta upp. Nir grinsvirdena for biotillganglig halt inte kan berdknas sa
gar det forhalla sig till generiska virden. De fungerar som komplement och ir relativt kon-
servativt uppskattade virden (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).

De firglagda virdena i tabell 5 symboliserar de analyser som Overskrider grinsvirden eller
generiska virden da mitvirden fran provtagningarna ej gar att rikna om till biotillginglig halt
pé grund av avsaknad av hjilpvariabler. Respektive generiskt virde f6r Cu, Ni, Zn och Pb ir
3,3, 8,2, 6,8 och 2,8 ug/l. Fér As, Cd och Cr finns inga satta generiska virden si di giller
grinsvirden. Férutom koppar, som Overstiger gransvirdet vid en enstaka lokal sa pavisas
dven hoga halter, dessutom 6ver gransvirdet, for zink och arsenik vid ett flertal lokaler inom
linet.
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Tabell 5. Metallférekomst vid lokaler inom Jonkdpings I&n under perioden 2020-2021.

Lokal, enhet: pug/I As Cd Cr Cu Ni Pb In
Gransvdrden ug/I 0,5 0,080-0,25 3.4 0,5 4 1,2 55
Generiska vdrden pg/I 3.3 8,2 2,8 6.8
Anderstorpsan uppstr Anderstorp 0,39 0,018 0,27 2,2 3 0,76 4,6
Besekulladn 0,94 0,0085 1.3 0,93 0,87 0,19 3.2
Bjornbdcken nedstroms 0,53 0,017 0,2 0,74 0,99 0.4 4,8
Bjdrnbdcken uppstréoms 0.8 0,035 0,22 0,87 1.4 1 10
Bodadn nedre 0,39 0,0075 - 4,2 0,94 0.27 3,4
Dunkehall&n 0,43 0,011 0,26 2,8 0,6 0.75 4,6
Eksjodn 0,68 0,024 0.4 23 0,77 1,2 9,4
Frickabd&cken 0.36 0,011 0.57 1.4 0.76 1.1 51
Gnosjodn 0,42 0,014 0,34 2,4 6,3 0,51 12
Gotarpsdn nedstréms dv.roér 0,31 0,02 0,29 1.5 5 0,43 7

Gotarpsdn uppstroms dv.rér 0,29 0,019 0,31 1.4 4,6 0,46 6

Hjortsjon utlopp 0.17 0,0055 0,053 0,38 0,84 0,18 1.3
Hydro_utslépp 0,32 0,0055 0,086 0,55 2 0,18 8.1
Hyltedn 0,46 0,025 0,31 11 0.88 0,67 5

Hagnadn 0.3 0,0083 0,75 23 1 0,14 4,1
Kvarndammen_Féreda 0.35 0,004 0.19 0.56 0.3 0,11 3.1
Kvarndammen_Vetlanda 0,34 0,004 0,25 0,79 0,33 0.17 54
Kallerydsén 0,32 0,011 0,18 0,42 0,47 1.1 2,7
Lilén Bankeryd 0.42 0,028 0,34 2,8 2,1 0,44 3,9
Linnedn 0,39 0,021 0,69 1,5 1 0,44 4,7
Marieholmskanalen 0,33 0,0095 - 0,61 0.74 0.27 2,7
Nedstréms Svansjon 0.33 0,0048 0,11 0.4 0,32 0,072 1.8
Ndssjodn 0,43 0,0065 0,25 1.5 2 0,095 6,2
Smedhemsdn 0,41 0,011 0,18 0,62 0.3 0,21 3.2
Stensjodn 0,31 0,0095 - 1 0,67 0.15 2,1
Svartdn nedstréms Aneby 0,51 0,005 - 0,74 0,54 0,092 3.2
Svartdn nedstréms Anneberg 0,59 0,0055 - 0,92 0,67 0,19 2.3
Savsidan 0,34 0,009 0,78 1,4 1.1 0,27 4,9
Vetlandabdcken 0,48 0,013 0,33 23 0,58 0,24 9,8
Vetlandabdcken Uppstroms verket 1 0,33 0,0095 0,28 2,6 0,29 0,36 18
Alged 0,69 0,022 0,93 0,63 2.8 0.85 4,7
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Klorerade 16sningsmedel

Klorerade 16sningsmedel har historiskt just anvints som I6sningsmedel i svenska industtier.
Amnen i gruppen har visat sig vara skadliga fér vattenlevande organismer, cancerogena och
orsaka genetiska forindringar. Diklormetan som ar ett av amnena ar dessutom en vaxthusgas
som bidrar till vixthuseffekten. Forekomsten av klorerade 16sningsmedel har dock minskat
sen dess att regleringar inforts (Naturvardsverket, u.d. 7)

Resultat frin provtagningar i bland annat Eksjoan och Nissjodn visar halter under gransvir-
dena for de klorerade 16sningsmedlen som analyserats.

Klorparaffiner

Klorerade alkaner (klorparaffiner, C10-13) tillverkas inte i Sverige men det finns viss fore-
komst i och med importerade varor. Sedan ar 1998 har anvindningen minskat med 95 %
men importerade konsumenttillgéngliga varor kan fortfarande bidra till spridning inom Sve-
rige. Amnena har frimst anvints som kyl- och smétjmedel inom industrin. Klorparaffiner
ar stabila dmnen som miljon inte klarar av att bryta ned. De riknas som mycket giftiga f6r
vattenlevande organismer och misstinks vara cancerframkallande f6r minniskor (Natur-
vardsverket, u.a. 8). Analyser visar inga halter 6ver rapporteringsgrinsen av klorparaffiner i
Jonképings lan.

Slutsats

De amnesgrupper som klassificeras som vattendirektivsimnen har sedan 2020 analyserats
vid lokaler dir potentiella utslippnings- och paverkanskallor identifierats inom Jonk&pings
lin. Majoriteten av de analyserade damnena som férekommer i vattendragen- och sjdarna pa-
visades i liga halter, samt under de satta grinsvirdena. Amnesgruppen bekimpningsmedel
pavisade inga virden som 6verskred gransvirdet for respektive amne. De dmnesgrupper som
overskred sina grinsvirden vid ett eller fler tillfallen var likemedel, polyaromatiska kolviten
och metaller.

For likemedel dr det frimst diklofenak som férekommer 1 férhéjda halter och 6verskred
grinsvirdet pa 0,1ug/1 vid 4 lokaler i linet. Hormonerna 17-alfa-etinylostradiol och 17-beta-
ostradiol 6verskred gransvirdet vid ett enstaka tillfalle. Benso(a)pyren, en samling av 5 olika
polyaromatiska kolviten pavisades i hoga halter vid ett fatal lokaler. Halter 6verskred grins-
virdet vid lokalerna Eksj6an, Kyrkekvarn och Nissjoan. Metallférekomsten varierar i ldnet
men majoriteten av dmnena pavisas i laga halter. F6rhojda halter bestar forst och frimst av
arsenik och zink, de bada 6verskrider grinsvirdet vid ett flertal lokaler. Jonkopings lin har
sen en lingre tid tillbaka varit hem till ett flertal metallindustrier. Detta har lett till att bland
annat Gnosjoéan och Goétarpsan pavisar forhojda halter av metallféroreningar (se figur 5).
Dessutom pavisar dven Nissjo, Eksjo och Vetlanda forhojda halter av metaller 1 narliggande
vattendrag- och sjoar.

En orsak till h6ga halter av benso(a)pyren, arsenik och zink idr troligtvis dven forbrinning av
fossila branslen och biomassa som forekommer vid industrier och/eller i trafiken.
Benso(a)pyren skapas nir organiskt material hettas upp och/eller forbrinns ofullstindigt.

Metaller féorekommer naturligt i miljon. Arsenik (As) sprids genom forbrinning av kol, olja

och avfall férutom att det linge har anvints inom metallindustrin och vid triimpregnerings-
anldggningar, vilket dr en kalla i linet (Naturvardsverket, u.a. 10). Den storsta killan till
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zinkféroreningar i naturen enligt Naturvardsverket dr forbrinning av biomassa for el- och
virmeproduktion, men zink férekommer ocksa i bilddck och sprids vid slitage (Naturvards-
verket, u.a. 11).

Diklofenak anvinds for smartlindring hos minniskor och var tidigare receptfritt i bade ta-
blett- och gelform. Sedan 2020 ar det receptbelagt i tablettform och férhoppningsvis kom-
mer regleringen att minska utslippen och pa sikt dven de halter vi hittar i naturen. Pa grund
av dmnets inneboende svirnedbrytbarhet och bioackumulation kan det ta lang tid innan vi
ser detta i analysresultaten.

Det syntetiska Ostrogenet ethinyloestradiol 4r den aktiva substansen 1 manga p-piller och ar
aven det framtaget fOr att brytas ner langsamt i kroppen. De syntetiska hormonerna slipps
igenom reningsprocessen och vidare ut i naturen dir de kan ackumuleras i fisk. Vid f6rsok,
dir fiskar fick simma i vattnet fran reningsverken, visade pa kraftiga effekter. Unga hanar

bérjade snabbt producera amnen, som normalt annars endast finns hos kénsmogna honor.
Hormonerna kan dérfor pa sikt gora fiskhanarna sterila och dirmed kan de inte reprodu-

cera sig (Solé et al, 2001). Lakemedel behandlas mer i nista kapitel Screening av likemedel.

Da provtagning sker under olika férhallanden kan analyser visa pa en stor variation, dirav
ar det viktigt att kontinuerligt genomféra provtagning och analys for att underlitta tolk-
ningen av den utvecklande féroreningsgraden inom linet. Forhojda halter av vattendirek-
tivsimnena benso(a)pyren, arsenik, zink och diklofenak aterfanns dven i provtagningen
2017-20109.
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2. Screening av |dkemedel

Foljande avsnitt redovisar resultat fran screening och analys av likemedel inom linet.

Bakgrund

Framtagandet av likemedel har varit fantastiskt for lindrandet av olika fysiska och psykiska
akommor som drabbar oss manniskor. Tyvirr dr vissa av de egenskaper som gor att en ke-
misk substans fungerar som likemedel, biologisk aktivitet och svarnedbrytbarhet, ocksa
egenskaper som stiller till det i miljon. Antidepressiva likemedel har till exempel inte bara
en angestdimpande effekt pd oss manniskor utan dven pa fiskar (Salahinejad et al. 2022).
Fiskar som lever ett liv dir f6rmagan att vara pa sin vakt och uppfatta faror dr skillnaden
mellan liv och déd. Vid intag av likemedel ar det alltid en del av substansen som passerar
kroppen och foljer med avloppsvattnet (Jjemba, 2006). Traditionella reningsverk renar inte
bort likemedel, eftersom reningstekniken generellt ar framtagen for att avligsna niringsam-
nen och organiskt material. Likemedel och andra organiska miljégifter kan i manga fall ga
igenom reningsverken med lag eller ingen rening alls (Horsing et al. 2011). For att underséka
hur stort problemet ar med likemedel i vattendrag nedstréms reningsverk 1 Jonkopings lin
genomfordes ett antal undersokningar under aren 2019 till 2022.

Jamforvarden

For att avgora om en halt ar hog eller inte behovs en referens, nagot att jimfora med. Vissa
likemedel 4r utpekade som prioriterade eller som sirskilt férorenande mnen (SFA) inom
vattenforvaltningsarbetet och for dessa dmnen finns bedémningsgrunder i form av virden
som anviands i klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMES 2019:25).
I denna rapport benimns dessa virden grinsvarden och uppmatta halter har jamforts mot
dessa grinsviarden. Om drsmedelhalterna dr hogre dn grinsvardet anses statusen i vattenfo-
rekomsten vara simre dn god och atgirder krivs for att sinka halterna sa att miljokvalitets-
normen for vatten kan uppnas. For de likemedel som inte har sidana grinsvirden har
PNEC-virden (Predicted No Effect Concentration) framtagna av olika aktérer anvints som
gransvirden.
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Provtagningslokaler och matris

Sammanlagt analyserades 33 olika likemedel 1 ytvattenprov vid 21 lokaler. Proverna togs som
stickprov och generellt genomfordes provtagning och analys vid tva till tre tillfallen per lokal

och ar. Lokalerna visas i figur 6.
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Figur 6. Karta &ver lokaler for ldkemedel inom Jénkdpings I&n
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Resultat och diskussion

Provtagningar under aren 2019-2022 visar att 33 olika preparat férekommer i vattendrag
inom lanet. Figur 7 nedan visar de preparat som var vanligt férekommande 1 vattendragen.
Analyserna visar att den sammanlagda halten av olika likemedel i Nissjoian, Smedhemsan
och Eksjoan.

Medelhalt lakemedelssubstans per lokal
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Figur 7. Sammanlagda Idkemedelshalter vid lokaler inom Jonkdpings Ian 2019-2022.

Tabell 6 pa nista sida presenterar anvindningsomraden och jimforvirden f6r de likemedel
som analyserats under aren 2019-2022.
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Tabell 6. Anvéndningsomréde for Idkemedel funna vid provtagningsplatser.

Lakemedel

Anvéndningsomrade

Jamforvarde (ug/l)

17-alfa-etinyléstradiol

17-beta-6stradiol
Amidotrizoinsyra
Atenolol
Ciprofloxacin
Citalopram
Clarithromycin
Clopidol
Crotamiton
Diklofenak
Erytromycin
Flukonazol
Furosemid
Ibuprofen
Karbamazepin
Ketoconazol
Klaritromycin
Losartan
Metoprolol
Metotrexat
Naproxen
Oxazepam
Paracetamol
Primidone
Propanolol
Sertralin
Sotalol
Sulfadiazin
Sulfametoxazol
Tramadol
Trimetoprim
Venlafaxin

Zolpidem

Hormonpreparat
Hormonpreparat
R&ntgenkontrastmedel
Blodtrycksmedicin
Antibiotikum
Antidepressiva
Antibiotikum
VeterinGrmedicin mot parasiter
Anti-parasitiskt IGkemedel
Smadrtstillande och inflammationsh&dmmande
Antibiotikum
Svampdddande Ikemedel
Hjartsvikt (vatskedrivande)
Smartstillande och inflammationshédmmande
Antiepileptika
Svampdddande Ikemedel
Antibiotikum
Blodtrycksmedicin
Blodtrycksmedicin
Cytostatikum
Inflammationsh&mmande
Angestdédmpande och lugnande
Smadrtstillande
Antiepileptika
Blodtrycksmedicin
Antidepressiva
Betablockare
Antibiotikum
Antibiotikum
Narkotiskt sméartstillande
Antibiotikum
Antidepressiva

Sémnmedel

0,00035

0,0004

1.1

100

22

3.9

7,1

2,5

4,0

7.8

2,6

85

37

0,009

9.2

54

0,9

0,0047

22

62

0,026
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Andra [Gkemedel

De likemedel som riknas som sirskilt férorenande (SFA) presenteras under avsnitt 1 om
vattendirektivsimnen. For de likemedel som inte riknas som SFA-imnen anvinds PNEC-
virden som jamforvirden eftersom grinsvirden fran vattenforvaltningen saknas. Resultatet
fran analyserna visar att sa pass hoga halter av Amidotrizoinsyra, Klaritomycin, Oxazepam,
Sertralin och Venlafaxin férekommer att de verstiger satta PNEC-virden vid minst ett till-
falle vid nagon av de provtagna lokalerna (se tabell 7 nedan).

Tabell 7. Lokaler ddr halter av Idkemedel bverstiger j@mforvarden for dren 2019-2022.

Lokaler 2020 Amidotrizoinsyra Klaritromycin Oxazepam Sertralin  Venlafaxin
Brusadn - - X - -
Eksjodn X - X X X
Emdn ned Vetlanda - - X - -
Gnosjodn - - X - ;
Hagnadn - X X - X
Nd&ssjoan - X X X X
Smedhemsdn - - X X
Vasabdcken - - X - -
Lokaler 2021

Eksjodn - - X X X
Gnosjdan - - X - -
Huskvarnadn vid bétklubben - - X X X
Hagnadn - X X - X
Lillédn Bankeryd - - X - X
Munksjons utlopp - - X - X
Nd&ssjodn - X X X X
Smedhemsdn - - X X X
Lokaler 2022

Agunnarydsd@n, nedstréms Rydaholms ARV - X X - X
Bro Munkaskog - - X -

Eksjodn - - X X X
Huskvarnadn vid batklubben - - X X X
Hagnadn - X X - X
Lilldn Bankeryd - - X - X
Vasabdcken - - X - -
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Nir halterna av de amnen som 6verskrider PNEC liggs samman syns det att belastningen
ar hog 1 Agunnarydsan, Eksjéan, Hignadan, Nissjoan och Huskvarnaan (se figur 8). Munks-
jons utlopp idr den femte mest belastade lokalen.

Lakemedel som 6verskrider PNEC vid minst ett tillfalle.
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Figur 8. Diagram som visar Idkemedelshalter som dverskrider PNEC vid minst ett tillfdlle.
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Slutsats

Analyserna av likemedel visar att likemedelsrester forekommer vid alla vattendrag ned-
stroms avloppsreningsverk. Problemet ar storst i mindre recipienter med medelstora renings-
verk som till exempel i Nissjo, Eksj6, Savsjo och Hult. I dessa recipienter var uppmitta halter
hégst och bade vattenforvaltningens grinsvarden och andra jimférvirden 6verskreds vid
flera tillfdllen. Vid dessa reningsverk bor atgirder genomforas for att minska tillférseln av
likemedel till recipienterna. Vid avloppsreningsverk som slipper till storre recipienter over-
skrids inte jamforvirdena for halter, men mingderna likemedel som tillférs recipienterna
kan vara hoga. Aven vid dessa reningsverk bor det dirfor Gvervigas om reningssteg som
minskar utslippen av likemedel ska inforas, for att minska paverkan pa nedstroms vatten-
drag.

Halterna varierar mellan olika tidpunkter vilket visar att provtagning vid flera tillfillen ar
noédvindig for att utvirdera problemens omfattning. Att halterna varierar kan bero bland
annat pa nederbord och pa att belastningen pa ett avloppsreningsverk fran vissa typer av
substanser varierar med sisong, t.ex antidepressiva substanser som anvands vid arstidsbun-
den depression. Tidigare studier har dock ocksa visat att reningseffekten i reningsverken kan
minska under vintermanaden. Kanske beroende pa minskad mikrobiologisk aktivitet under
kallare temperaturer (Vieno et al. 2005). Begrinsningsvirden saknas i vattenférvaltningen f6r
vissa amnen och da har PNEC anvints i stillet som jaimférvarden. For vissa dmnen saknas
ocksa sadana virden, vilket gor det svart att bedoma om en halt ir skadligt hog eller inte.
Olika likemedel paverkas pa olika sitt av att passera reningsverket. Reningsverkens olika
reningssteg 4r bittre pd att rena vissa dmnen an andra (Vieno et al. 2007). Vissa likemedel
kan till och med 6ka i halt av att passera reningsverket. Troligtvis beror detta pa att olika
former av likemedel bryts ner 1 kroppen till metaboliter som sedan sitts ihop igen i det bio-
logiska reningssteget (Golovko et al. 2021). Detta dr ndgot att fundera 6ver vid bade tillverk-
ning av likemedel, och vid framtagandet av reningsmetoder i reningsverk.

Reningssteg installerade f6r det specifika syftet att rena likemedel f6rekommer i Sverige,
men ir fortfarande ovanligt och inget reningsverk i linet har idag ett sidant reningssteg. I
andra linder har utbyggnaden varit mer omfattande till exempel i Schweiz (Hav och vatten-
myndigheten, 2018). Inom EU:s avloppsdirektiv dr har det kommit ett lagforslag som inne-
bir att nya krav stills pd rening av mikroféroreningar sisom likemedelsrester f6r renings-
verk 6ver en viss stotlek (Radets direktiv (91/271/EEG)). Krav pa kvartir rening, dven
kallad avancerad rening, formuleras utifran reningsverkens storlek. Krav infors for renings-
verk storre dn 100 000 pe, med gradvis utbyggnad under aren 2030-2035. Krav anges dven
tor titorter med mellan 10 000-100 000 pe, utgaende fran en lista med utpekade omraden
dir skydd beh6vs for vattentikter eller badvatten, eller dir miljokvalitetsnormer inte kan
nas.

Metoder som anvands ér bland annat rening med ozon, kolfilter eller memban. Gemensamt
ar dock att de alltid kommer med en kostnad i form av till exempel energiférbrukning vilket
i sig ocksa dr en miljopaverkan. Installation beh6ver dirfér foregis av en kostnad-nyttoana-
lys. Ytterligare en sak att fundera Gver dr hur mycket fokus som ska liggas pa de dmnen vi
har grinsvirden 1 vattenférvaltningen f6r och till och med PNEC-virden. Bara f6r att vi inte
har sett ekologiska effekter av ett amne och tagit hand om det i vattendirektivet eller annan
lagstiftning, betyder det inte att de inte kan ha en negativ paverkan. Att bara titta pd de imnen
som det finns krav och grinsvirden for kan gora att vi missar de tidiga signalerna for nir
vart nista stora milj6kemiska problem uppkommer. Vi hittar bara det vi letar efter.
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3. PFAS

Detta avsnitt redovisar resultat ifrin provtagning och analyser av PFAS-dmnen inom linet.

Bakgrund

Per- och polyfluorerade alkylsubstanser, mer kint som PFAS, ir ett samlingsnamn for hog-
fluorerade dmnen dir viteatomerna i en kolkedja har blivit utbytta mot fluoratomer. PFAS-
imnen har god f6rmaga att stota bort bade fett-, smuts- och vatten. De har hég temperatur-
bestindighet och goda filmbildande egenskaper. De har tillverkats sedan 1950-talet och har
manga anvindningsomriden. Amnena anviinds idag i stor utstrickning. Till vardags anvinds
de i bland annat teflonpannor, livsmedelsforpackningar, kosmetika och funktionsklider. En
problematisk utslippskilla dr anvindning av brandslickningsskum vid olycksplatser och
brandovningsplatser.

PFAS-imnen sprids i miljon under hela dess livscykel, det vill siga fran det att amnena pro-
duceras, konsumeras och till slut hanteras som avfall. Spridningen av PFAS sker pa global
niva eftersom de har en férmaga att sprida sig via bade luft, partiklar och vatten. Detta blir
tydligt dda PFAS har hittats i otillgingliga omraden sa som arktiska miljoer dér isbjornar, silar
och spickhuggare haft iamnena i blodet. De ar problematiska i miljon eftersom de ar hilso-
farliga och svira for naturen att bryta ner. Det gor att féroreningarna finns kvar i naturen
lingt efter att anvindningen av dem minskar. Dessutom kan de anrikas i niringskedjan sd att
organismer hégt upp i néringskedjan far mycket hoga halter.

De mingder av PFAS vi vanligtvis far 1 oss via mat och dricksvatten orsakar inte akuta hal-
soproblem, men vissa PEAS-dmnen lagras linge i kroppen. Om man far i sig PFAS under
ling tid skulle det kunna péaverka halsan. Dirfor dr det viktigt att fa i sig sa lite som moijligt
av dessa amnen. Foster, spadbarn och barn ir troligen extra kinsliga f6r PFAS. Amnena fors
over till foster via moderkakan och till ammade spidbarn via modersmjélken. Studier har
visat att PFAS-dmnen kan paverka immunfdrsvaret, fodelsevikten, kolesterolhalten 1 blodet
och leverenzymer.

Jamforvarden

PFOS ir klassat som ett prioriterat amne i klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMES 2019:25). Grinsvirdet f6r PFOS i ytvatten dr 0,65 ng/1 och 9,1 ug/11 fisk,
vilket ocksa dr miljokvalitetsnormen.

Fran och med 1 januari 2023 sa giller ocksa Livsmedelsverkets nya grinsvirden for salufo-
ring av livsmedel som innehaller 4 olika PFAS: PFOS, PFOA, PFNA och PFHxS (LIVSFS
2022:12). Aven for dricksvatten giller ett nytt virde pa 4 ng/l for PFAS-4 (som tillimpas
frin och med 2026) (LIVSFES 2022:12) som ersitter den tidigare dtgirdsgrins pa 90 ng/1 f6r
PFAS-11.

De senaste daren har European Food Safety Authority (EFSA) jobbat med riskvirdering av
PFAS-dmnen. I den senaste utvirderingen frin 2020 angavs ett gemensamt tolerabelt veck-
ointag (TVI) for fyra olika PFAS; PFOA, PENA, PFHxS och PFOS. I denna utvirdering
utgick man frin att dessa PFAS har liknande egenskaper. Ett sammanlagt TVI pd 4,4 ng/kg
kroppsvikt och vecka (detta motsvarar ett tolererbart dagligt intag (TDI) pi 0,63 ng/kg
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kroppsvikt och dag). Detta TVI baseras pa epidemiologiska studier och effekter pa immun-
torsvaret. TVI-virdet dr den exponering man bor halla sig under utslaget pa en normal livs-
lingd. Overskridande av TVI vid foster- och amningsperioden ir inrdiknat i exponeringsbe-
rikningen Over hela livet och TVI dr darfor inte relevant for spiadbarn. Att foster och det
ammande barnet exponeras for PFAS 6ver TVI tas det alltsa hinsyn till i de berakningar som
gjorts f6r hur mycket ménniskan tolererar 6ver en livstid (Livsmedelsverket, 2023).

For ungdomar och vuxna varierar medelexponeringen fran livsmedel i den europeiska be-
folkningen, di mellan 3 och 22 ng/kg kroppsvikt och vecka. Hogexponerade (95:e percenti-
len) vatierar mellan 9 och 70 ng/kg kroppsvikt och vecka. Barn har ungefir dubbelt sa hog
exponering som ungdomar och vuxna. De livsmedel som bidrar mest till PFAS-expone-
ringen dr kontaminerat dricksvatten, fisk, frukt och dgg (Livsmedelsverket, 2023).

Provtagningslokaler och matris

Analys av hogfluorerade dmnen har genomférts vid ca 50 lokaler i linet mellan aren 2020
och 2022. Provtagning och analys har frimst genomforts pa ytvatten, men PFAS har dven
analyserats i fisk vid nagra lokaler i ldnet, se figur 9.
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Figur 9. Karta som visar lokaler fér provtagning av PFAS inom Jonk&pings 1&n.
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Resultat och diskussion

Under aren 2020—-2022 har olika PFAS-dmnen analyserats vid ungefir 50 olika lokaler i J6n-
kopings lan. Figur 10 nedan visar medelvirdet av PFAS11, vilket 4r summan av 11 olika
PFAS-imnen. Resultat fran analyserna visar hoga halter av PFAS vid lokalerna Vetlanda-
bicken, Nissjoan reningsverksfara, Nissjéan, upp- och nedstroms Bjornbicken och ned-
stroms Boda deponi. Vid en provtagning i Nissjoan 2019 uppmattes betydligt hogre halter
PFOS in vid tidigare provtagningar. Eftersom provtagningspunkten ligger nedstréms re-
ningsverket genomfordes uppfoljande provtagningar i reningsverket. Halterna PFOS var
mycket héga efter reningsverket och ytterligare provtagning genomférdes for att spara en
eventuell killa. Halterna PFOS sjonk for varje provtagningstillfille, men vad som orsakat de
hoga halterna i reningsverket ér inte klarlagt. En moijlig killa kan vara en avfallsdeponi med
en nirliggande nedlagd brandévningsplats. Vid Nissjoan reningsverksfara uppmittes halten
82,7 ng/1 och nedstréms Boda deponi visar halter upp emot 46 ng/1.

PFAS i ytvatten
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Figur 10. Uppmatta halter av PFAS 11 (summan av 11 olika PFAS-Gmnen) i ytvatten i lokaler inom
I&net. Redovisad data &r medelvardet av provtagningar mellan 2020-2022 pé& de 19 lokaler med
hogst halt.
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Den vanligt forekommande varianten PFOS analyserades vid 52 lokaler i linet se figur 11.
Resultat fran analyserna visar att nastan halften av lokalerna pavisar halter som 6verskrider
gransvirdet pd 0,65 ng/1 for ytvatten. Minga av de lokaler som hade héga halter PFAS 11
har ocksa hoga PFOS-halter. Manga vattendrag runt Nassjo, Vetlanda och Eksj6 visar for-
hoéjda halter av PFOS.

PFOS-halter dar medelvardet 6verskrider gransvardet
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Figur 11. Lokaler dar medelvardet fér PFOS i ytvatten for dren 2020-2022 6verskrider gransvardet
p& 0,65 ng/l.

Halterna PFOS i sj6ar- och vattendrag kan variera kraftigt mellan olika vattenprovtagningar.
Det ir darfor viktigt att gora kontinuerliga provtagningar for att fa en battre helhetsbild.
Provtagning 1 fisk ér ett annat sitt att fa 6verblick 6ver den generella situationen.

PFOS i fisk

Aren 2020-2022 gjordes analyser av PFAS i abborre och gés. Provtagningslokalerna for
PFAS i fisk var sjéarna Ryssbysjon, Lilla Nétaren och Ylen. I Figur 12 gar det se att mingden
PFOS i abborre och gbs 6verskrider grinsvirdet pa 9,1 pug/1i Ryssbysjon. Aven i Lilla Nita-
ren 6verskrids grinsvirdet nér det giller PFOS 1 g6s. Samtliga analyser haller sig dock under
Livsmedelsverkets nya grinsvirden for saluféring av fisk, trots de hoga halterna av PFOS i
abborre 1 Ryssbysjon.
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PFOS i fisk
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Figur 12. Uppmdatta métbara halter av PFOS i abborre och gs. Proviagningar gjorda i Ryssbysjon,
Lila N&taren och Ylen mellan 2020-2021. Gransvarde fér PFOS i fisk ar 9,1 ug/kg.

Slutsats

PFAS har analyserats pa méanga platser de senaste aren, vilket har resulterat i att manga PFAS-
fororenade sjoar- och vattendrag har upptickts. I undersékningarna ingar alltid ett begrinsat
antal PFAS-dmnen, resultaten visar darfor en begransad del av PEAS-féroreningen i linet. 1
Nissjoomradet finns stor kinnedom om férorenade omraden och dir har ocksa hoga halter
av PFAS uppmiitts. Utslipp fran anvindning av brandskum och fran industrier ar den tro-
ligaste orsaken till féroreningarna vid majoriteten av lokalerna. Avfallshantering och renings-
verk har ocksa bekriftats som kinda spridningskillor. Flera av provtagningslokalerna har
testats upprepande ganger och de uppmitta halterna har varierat kraftigt mellan olika tid-
punkter. Anledningen f6r denna variation kan vara bland annat olika fléden (eftersom man
miter koncentrationer), viderférhallanden och utslapp. Det ir saledes viktigt att provtagning
sker vid flera tillfillen och vid olika férhéallanden for att fa en tydligare bild 6ver paverkan
och vidare bedéma behov f6r eventuella atgirder.

Inom Jonkopings lin uppticks PFAS-férorenade omraden dven i samband med utredningar
av pagdaende och nedlagda industrier och undersokningar infér detaljplaner. Det dr en kom-
plex problematik och det ar viktigt att fortsitta arbetet med att kartligga PFAS-férorening 1
linets kommuner. Provtagning av PFAS behover 1 nagon utstrickning inga vid de flesta ut-
redningar av férorenad mark och vatten. Det dr ocksa viktigt att inféra provtagning av PFAS
1 egenkontrollen. Det dr angelaget att verksamhetsutévare med utslipp av processavlopps-
vatten till recipient undersoker sitt vatten med avseende pa PFAS om indikation pa fore-
komst finns. Detsamma giller vid misstanke som uppkommit av annan anledning. Det kan
vara att PFAS pitriffats inom miljéovervakning eller undersékning av ytvatten som ar reci-
pient for utgaende processavloppsvatten.
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4. Miljdgiftsprovtagning i sediment

Detta avsnitt redovisar resultat ifrin provtagning och analys som gjorts i yt- och djupsedi-
ment inom Jonkopings lan.

Bakgrund

Miljogifter som tillfors sjéar och vattendrag kan ansamlas i sediment. Bade metaller och or-
ganiska miljogifter kan adsorberas till partiklar i sediment och sjoar kan fungera som en sinka
for fororeningar eftersom de Gverlagras pa sikt. I vissa fall kan dock sedimenten fungera som
en killa eftersom erosion och bioturbation (omblandning av sediment orsakad av organ-
ismer) kan leda till att amnen kan resuspendera fran sediment och transporteras ut i den fria
vattenmassan. Pa ackumulationsbottnar dir erosion och bioturbation ir lag kan analys av
kemiska dmnen i sediment ge en bild av den historiska belastningen. I sjéar med en normal
sedimentationshastighet (2 — 10 mm per ar) raknar man med att ett sedimentdjup pa cirka 30
cm eller mer motsvarar forindustriell tid. Ar sedimentationshastigheten hog eller om det sker
stor omblandning av sedimentet kan man behdva ta prov pa minst 50 cm f6r att hitta sedi-
ment som dr opaverkade av industriell verksamhet.

Provtagningslokaler och matris

Resultat redovisas fran sedimentundersokning i sjdar 2020-2021. Lokalerna visas 1 Figur 13.
Provtagning genomfordes 1 sediment fran fem sjoar i linet 2020-2021. Ytsediment (0 — 2
cm) samlades in med hjilp av en sedimenthidmtare. I Svarvaretorpasjon togs dessutom djup-
sediment (15-30cm). Fran varje sj6 férutom Svarvaretorpasjon, togs 3 sedimentproppat som
sedan analyserades. Frian Svarvaretorpasjon togs 15 proppar. Sedimentet analyserades av SGS
(tidigare Synlab).

Figur 13. Karta &ver lokaler f&r miljdgiftsprovtagning i sediment inom Jonkdpings Ian.
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Resultat och diskussion

Foljande avsnitt redovisar resultat frin provtagningar av metaller, TBT och polyaromatiska
kolviten i yt- och djupsediment.

Metaller

I tabell 8 nedan ses resultatet frain metallprovtagningen. Det ar endast kadmium, koppar och
bly som det finns bedémningsgrunder f6r i sediment enligt klassificering och miljokvalitets-
normer avseende ytvatten (HVMES 2019:25). Grinsvirdena f6r kadmium, koppar och bly
ar 2,3, 36 respektive 130 mg/kg torrvikt. For att avgéra om halten 6verskrider bedémnings-
grunden ska halten organiskt kol justeras f6r och denna halt behover dirfér uppmatas. Ef-
tersom det inte alltid gjorts har kolhalten frin tidigare mitningar ibland anvints. I Kvar-
narpasjon fann man héga halter av koppar i norra men inte i sédra delen av sjon. Gransvirdet
for kadmium och koppar i sediment 6verskrids i Svarvaretorpsjon dar det under lang tid
forekommit metallindustrier. Det dr darfor inte forvanande att halterna ar hoga. Tyvirr har
inte halten organiskt kol analyserats i Skdrvsjon. De uppmatta halterna dr dock sa pass liaga
att de inte riskerar att Gverskrida grinsvirdena.

Tabell 8. Metallfdrekomst i sediment. Normaliserade varden mg/kg ts

Amne Bly, Pb Kadmium, Cd Koppar, Cu
Enhet mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
Gransvdrde 130 2,3 36
Kvarnarpasjén norra 23 0,6 42
Kvarnarpasjén sédra 17 0,62 29
Ryssbysjon 13 0,49 16
Skarvsjon 120 (ej normaliserat) 2,5 (ej normaliserat) 19 (ej normaliserat)
Svarvaretorpasjon YT.S 2 34 4,7 168
Svarvaretorpasjén YT.S 3 61 10,5 955
Svarvaretorpasjon YT.S 4 67 8,8 250
Svarvaretorpasjén YT.S 5 62 7.7 208
Svarvaretorpasjon DJU.S 1 20 0,2 13
Svarvaretorpasjon DJU.S 2 15 0.5 23
Svarvaretorpasjon DJU.S 3 89 43,1 562
Svarvaretorpasjon DJU.S 4 68 6,1 214
Svarvaretorpasjon DJU.S 5 18 0.4 7

For vissa amnen finns det bedomningsgrunder hos naturvardsverket. De dr uppmitta refe-
rensvirden for metaller 1 limniska sediment (Naturvardsverket, u.a. 9). De gar att anvinda
for att uppskatta sediments fororeningsgrad. I tabell 9 nedanfor finns uppmitta virden. Firg-
markeringen anger hur stor fororeningsgraden ir i jimférelse med referensvirdena. Gront
star for lag till mycket lag halt, gul f6r medelh6g halt, rott f6r hég halt och lila f6r mycket
hog halt.
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Tabell 9. Metallférekomst i sediment. Jamfért med uppmdatta referenshalter pg/kg

Amne As Cr Hg Ni In

Havravikssjon 5800 11000 170000
Kvarnarpasjoén norra 6700 22000 640000
Kvarnarpasjon sédra 8600 21000 700000
Ryssbysjon 8150 92000 220 40500 495000
Skarvsion 31000 16000 310000
Svarvaretorpasjon DJU.S 1 4300 13000 130 22000 100000
Svarvaretorpasjon DJU.S 2 4100 12000 73 11000 100000
Svarvaretorpasién DJU.S 3 27000 28000 140 400000 l4400000
Svarvaretorpasjon DJU.S 4 13000 21000 160 36000 330000
Svarvaretorpasjon DJU.S 5 5000 15000 68 10000 120000
Svarvaretorpasjon YT.S 1 15000 - -
Svarvaretorpasjén YT.S 2 14000 19000 360 - 690000
Svarvaretorpasién YT.S 3 13000 64500 990  [IE00ER 1600000
Svarvaretorpasjon YT.S 4 23000 22000 340 - 850000
Svarvaretorpasjon YT.S 5 23000 26000 360 - 940000

Resultatet visar att hoga halter arsenik finns i Skidrvsjon 31 mg/kg . Grinsen f6r en hog halt
gar vid 30 mg/kg ts. Detta dr samma halt som uppmattes redan 2017 och som dirmed be-
kriftar tidigare provtagning. Svarvaretorpasjon utmdrker sig med héga och till och med
mycket hoga halter nickel och zink. Den hogsta halten nickel uppgér till 400 mg/kg ts. Grin-
sen for hog halt dr vid 50 mg/kg ts och 250 mg/kg ts ir grinsen for mycket hog halt. Zink-
halten uppnir héga halter pa tre platser med den hogsta pa 4400 mg/kg ts. Grinsen f6r hog
halt 4r 1000 mg/kg ts. Den hogst uppmatta halten 4400 mg/ke ts ligger nira grinsen for
mycket hog halt som gir vid 5000 mg/kg ts. En hog halt zink pa 1500 mg/kg ts uppmattes
aven 2017 i ytsedimentet 1 Svarvaretorpasjon.

Tributyltenn

Tributyltenn (TBT) dr ett omtalat dmne som visat sig ha en mycket negativ paverkan pa
musslor och snickor. Ett flertal regleringar har begrinsat anvindningen av TBT sedan dess
att det forst borjade anvindas pa 1960-talet. Det anvindes frimst som batbottenfirg. An-
vindning inom EU har varit férbjuden sedan 2010 (Naturvirdsverket, u.a. 5).

Provtagningslokalerna i tabell 10 nedan visar f6rhéjda halter av TBT i sediment i Kvar-
narpasjon, bade i dess norra och sddra del. Tyvirr har vi inga mitningar pa kolhalten i sedi-
menten i Skirvsjon och Havravikssjon och de dr dirfér inte normaliserade. De egentliga
virdena dr darfor i verkligheten ligre an de i tabellen. Det foreligger darfor ingen risk for
overskridandet av gransvirdet 1 dessa sjoar. Dock var rapporteringsgrinsen mycket hog i
Svarvatetorpasjon, 4 pg/kg ts och provtagningen skulle beh6va géras om.
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Tabell 10. TBT i sediment 2020-2021. Grénsvérde 1,6 ug/kg TS

Lokaler TBT enhet

Grdnsvdrde ug/kg TS 1,6 ug/kg TS
Havravikssjon 1,2 (ej normaliserat vérde) ug/kg TS
Kvarnarpasjén norra 4,2 ug/kg TS
Kvarnarpasjén sédra 2,5 ug/kg TS
Ryssbysjon 0.8 pa/kg TS
Skdrvsjon 1,2 (ej normaliserat varde) ug/kg TS
Svarvaretorpasjon 1 <4 ug/kg TS

Resultat fran TBT-provtagningar i ytvatten kan ses i tabell 4 under avsnittet bekdmpnings-
medel tidigare i rapporten. Samtliga lokaler som analyserats for TBT 1 ytvatten pavisade halter
under rapporteringsgrinsen pa 0,0002 pg/1.

Polyaromatiska kolvaten

Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) dr en grupp av hundratals imnen som bland annat
finns i fossila brinslen och andra oljeprodukter. Amnena klassas som prioriterade mnen i
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFES 2019:25). Benso(a)pyren
ar en samling av 5 olika PAH-dmnen och representerar summan av dem.

PAH:er ir kinda for att vara cancerogena och persistenta. De utgor ett stort hot mot vatten-
levande organismer da de kan vara mycket linglivade i sediment. Anvindningen har minskat
men PAH férekommer dn idag. En killa till PAH:er 4r gummigranulaten som idag anvinds
till konstgrisplaner, eftersom de tillverkas av dtervunna bildick som har hégaromatiska oljor
1 sig (Naturvardsverket, u.a. 6).

Grinsvirdet for Antracen och Fluoranten dr 24 respektive 2000 pg/kg ts. Glidjande nog
overskrids inte dessa gransvirden.

Slutsats

Ett antal sjoar har analyserats for att verifiera tidigare mitningar i sediment. Metallerna kad-
mium och koppar hittades i sjén Svarvaretorpasjon i halter 6ver grinsvirdena. Aven zink
och nickel i héga respektive mycket hoga halter enligt Naturvardsverkets bedomningsgrun-
der f6r metaller i limniska sediment. Hir fann man hoga halter av kadmium, koppar och zink
redan 2017 vilket tros bero pa tidigare metallindustri som var beligen vid sjon (Lansstyrelsen
Jonképing, 2020). Ytterligare provtagning visade da att det i det nedstroms beldgna vatten-
draget TOrasbicken finns samma féroreningar, vilket tyder pa vidare spridning. Grinsvirdet
for koppar éverskreds dven i Kvarnarpasjon. Aven grinsvirdet for TBT 6verskreds i samma
sj6 pa tva platser, vilket det ocksa gjorde bade 2011 och 2017. En hog halt arsenik aterfanns
1 Skirvsjon. Grinsvirdet for polyaromatiska kolviten overskreds inte 1 sediment vid ndgon
lokal.
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Bilaga 1 - Terminologi

Tabell 6ver terminologi som anvdnds i rapporten.

Begrepp

Beskrivning

Bioackumulation

Biomagnifikation

Bioturbation

Biota

Environmental quality

standard (EQS)
Hydrofil

Hydrofob

Lipofil

Metabolit
Miljokvalitetsnorm
(MKN)

PBT-Gmne

Persistent

PNEC

Screening
Toxisk

Torrsubstans (ts)

Upptag av miljdgifter i levande organismer genom direktupptag eller via fddokedjan
Amnet anrikas uppdt i néringskedjan (i hégre trofiska nivéer).

Omblandning av jord eller sediment. Sker ndr djur eller vaxter lever i, sdker féoda eller
pd annat satt omarbetar sin omedelbara omgivning.

Den levande vaxt- och djurvarlden son finns inom ett omréde.

EU-gemensamma gransvérden for de 45 prioriterade @mnena och inom vattenfor-
valtningen som inte f&r dverskridas i recipienten.

Vafttenldslig

Oloslig i vatten
Fettlslig
Nedbrytningsprodukt

Miljdkvalitetsnormer ar foreskrifter/bestGmmelser om IGgsta godtagbara miljdkvalitet
for luft, vatten eller mark inom ett geografiskt omrdde.

En klassificering av kemiska dmnen. Innebdr att Gmnet ar persistent, bioackumulerbart
och toxiskt.

L&nglivat, héllbart

Den koncentration som férvantas vara sdker for de vattenlevande djur och véxter
som lever i omrédet.

En metod inom miljddvervakningen for att undersdka dmnen eller &mnesgruppers
spridning och férekomst i miljon.

Giftig

Den del torrt material som finns kvar efter fullstGndig torkning.
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Bilaga 2 - Beddmningsgrunder vatten-

férvaltning KLASSIFICERING OCH MILJO-
KVALITETSNORMER AVSEENDE YTVATTEN
(HVMES 2019:25)

Grénsvérden for prioriterade dmnen i inlandsytvatten (KLASSIFICERING OCH MILJIOKVALITETSNOR-
MER AVSEENDE YTVATTEN (HVMFS 2019:25)).

Prioriterade dmnen Arsmedelvérde  |Maximal filldten [Biota [ug/kg vat- [Sediment
AA-EQS [ug/L] koncentration viki] [Hg/Lkg torrviki]
MAC-EQS [ug/L]

Alaklor 0.3 0.7

Antracen 0.1 0.1 24

Atfrazin 0,6 2

Bensen 10 50

Bromerade difenyletrar (PBDE) 0,14 0,0085

Kadmium och kadmiumféreningar 0.08-0.,25 0.45-1,5 2300

Koltetraklorid 12 12

Kloralkaner C10-13 (klorparaffiner) 0.4 1.4 17 000

Klorfenvinfos 0.1 0.3

Klorpyrifos 0,03 0,1

Cyklodiena bekdmpningsmedel: 0,01

Summa (Aldrin, dieldrin,

lendrin, isodrin)

DDT (total) 0,025

p-p-DDT 0.01

1,2-dikloretan 10

diklormetan 20

DEHP 1.3 3000 (kraftdjur och
blotdjur

Diuron 0.2 1.8

Endosulfan 0,005 0,01

Fluoranten 0,0063 0,12 30 (kraftdjur och 2000
blotdjur

Hexaklorbensen (HCB) X 0,05 10
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vat (PFOS)

Prioriterade dmnen Arsmedelvdrde  |Maximal filldten [Biota [ug/kg vat- [Sediment
IAA-EQS [ug/L] koncentration viki] [ug/Lkg torrvikt]
MAC-EQS [ug/L]
Hexaklorbutadien (HCBD) X 0,6 55
Hexaklorcyklohexan (HCH) 0,02 0,04
Isoproturon 0,3 1
Bly och blyféreningar 1.2 14 130 000
Kvicksilver och kvicksilverféreningar 0,07 20
Naftalen 2 130
Nickel och nickelféreningar 4 34
(biotillgdnglig)
4-nonylfenol 0.3 2
Oktylfenol 0.1
Pentaklorbensen 0.007 370
Pentaklorfenol 0.4 1
Polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH:er) :
Benso(a)pyren 0,00017 0,27 5 (avser kraftdjur
och blétdjur)
Benso(b)fluoranten 0,017
Benso(k)fluoranten 0,017
Benso(g.h.i)perylen 0,0082
Indeno(1,2,3-cd)pyren) Ej tillémpligt
Simazin 1 4
Tetrakloretylen 10
Trikloretylen 10
Tributyltenn féreningar 0,0002 0.0015 1.6
Triklorbensener 0,4
Triklormetan (kloroform) 2,5
Trifluralin 0,03
Dikofol 0,0013 Ej tilampligt 33
Perfluoroktansulfonsyra och dess deri- 0,00065 36 9.1
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Prioriterade dmnen Arsmedelvdrde  |Maximal filldten [Biota [ug/kg vat- [Sediment
IAA-EQS [ug/L] koncentration viki] [ug/Lkg torrvikt]
MAC-EQS [ug/L]
Kinoxifen 0,15 2.7
Dioxiner och dioxinlika féreningar X Ej tillémpligt Summa PCDD +
PCDF + PCB-DL
0.,0065 TEQ. Avser
fisk, kr&ftdjur och
blstdjur
Aklonifen 0.12 0,12
Bifenox 0,012 0,04
Cybutryn (irgarol) 0,0025 0,016
Cypermetrin 0,00008 0.0006
Diklorvos 0,0006 0,0007
Hexabrom-cyklododekan 0,0016 0.5 167
(HBCDD)
Heptaklor och heptaklorepoxid 0,0000002 0,0003 0.0067
Terbutryn 0,065 0,34
Sarskilt fororenande dmnen Arsmedelvérde Maximal tillaten Biota [ug/kg [Sediment
[ug/L] koncentration  |vatviki] [ug/Lkg
[ug/L] torr-
viki]

Ammoniak 1 6,8
Arsenik 0.5 7.9
Bentazon 27 4700
Bisfenol A 1.6 2,7
Bronopol 0,7 X
C14-17 kloralkkaner, MCCP 1 X
Ciproflaxin X 0,1
Dekametylcyklopentasiloxan, 830 11 000
D5
Diflufenikan 0,01
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180)

Sdrskilt fororenande dmnen Arsmedelvérde Maximal tillaten [Biota [ug/kg  [Sediment
[ug/L] koncentration  |vatviki] [ug/Lkg
[ug/L] torr-
vikt]
Diklofenak 0.1
Diklorprop-P 10
17-alfa-etinyléstradiol 0,000035
Glyfosat 100
Imidakloprid 0,005
Kloridazon 10
Koppar (biotillgdnglig halt) 0,5 36 000
Krom (total half) 3.4
MCPA 1
Mekoprop & Mekoprop-P 20
Metribuzin 0,08
Metsulfuronmetyl 0,02
Nitrat (NO3-N) 2200 11 000
Nonylfenoletoxilater 0.3 NP-TEQ
(total NP-TEQ)
Oktametylcyklotetrasiloxan, D4 830 15
Poly- och perfluorerade alkylsub- 0,09
stanser, (PFAS11)
Pirimikarb 0,09
Sulfusulfuron 0,05
Triklosan 0.1
Uran 0.17 8.6
Zink. biotillgdngligt 5,5
17-beta-6stradiol 0,0004
PCB (summa: 28, 52, 101, 138, 153, 125
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Bilaga 3 - Samtliga provtagningslokaler

Samtiliga provtagningslokaler 2020-2022

Lokal Kommun SWEREFx SWEREFy
Agunnarydsdn, nedstroms Rydaholms ARV Varnamo 6314500 458755
Allm&nningsdn - Hyttenskvarn Eksjo 6389364 494824
Anderstorpsdn uppstr Anderstorp Gislaved 6349810,35 417507,34
Besekulladn Nassjo 6377115,53 484880,64
Bjérnbdcken nedstréms Va&rnamo 6337482,83 436222,64
Bjornbdcken uppstréoms Varnamo 6336857,98 437232,9
Bodadn nedre Savsjd 6354739,39 467846,13
Bro Munkaskog Habo 6419745 448040
Brusadn Eksjo 6385023,427 536421,218
Dagvatten Gotarp Gnosjo 6358208 424644
Domnedn utl Vattern Jénkdping 6414939 447170
Dunkehalladn Joénkdping 6405601,38 449498,64
Dunkehalladn ufl Jonkdping 6405570 449379
Dunkehalldn Joénkdping 6405601,38 449498,64
Eksjodn Eksjo 6390265,64 498072,05
Eksjodén Eksjo 6390265,64 498072,046
Eksjodn Eksjo 6390266 498072
Emdn ned Vetlanda Vetlanda 6364766,8 507631,55
Ema&n nedstréms Adelfors Vetlanda 6362019 524926
Frediksdaladn N@ssjo 6394358,17 477305,02
Frickabdcken N@ssjo 6396662,15 467672,76
Gnosjén Gnosjo 6355000 423721
Gnosjoan Gnosjd 6354997.24 423721,35
Gnosjoan Gnosjd 635495917 423666,53
Gotarps@n nedstroms dv.ror Gnosjd 6358188 424637
Gotarpsdn uppstroms dv.ror Gnosjo 6358274 424688
Havravikssjon Eksjo 6386428 499477
Hjortsjén utlopp Vaggeryd 6372957,85 448037,54
Huludn Nd&ssjo 6397303,91 478111,79
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Lokal Kommun SWEREFx SWEREFy
Huludn Ndssjo 6397280 478096
Huskvarnadn vid batklubben Jonkdping 6405969 456245
Huskvarnadn vid bétklubben J6nkdping 6405961 456251
Huskvarnadn, Lekeryd Jénkdping 6403145 464614
Hydro_utslapp Vetlanda 6364155,48 506001,28
Hyltedn Gislaved 6364801,25 416008,61
Hagnadn Savsjo 6359326 478817
Hagnadn Savsjd 6359325,64 478816,88
Hagnadn Savsjo 6359326 478816
Hagnadn Savsjd 6359326 478816
Hardn Varnamo 6347281,26 447402,34
Kallebdcken Jénkdping 6398709 447294
Kroppdn Vetlanda 6362017 495211
Kvarnarpasjén norra Eksjo 6389830 498218
Kvarnarpasjon sddra Eksjo 6389474 498646
Kvarndammen_Féreda Vetlanda 6367144,66 503174.,88
Kvarndammen_Vetlanda Vetlanda 6365702,52 504358,06
Kyrkekvarn Mullsjé 6428750 431790
Kallerydsén Gislaved 6363532,35 41772414
Kdallerydsan ned Nissafors Gislaved 6363532 417724
Lagan ned Skillingaryd Vaggeryd 6361564 446433
Lagan nedstréms Varnamo Varnamo 6335682,267 442841,607
Lagan nedstréms Varnamo Varnamo 6335680 442842
Lilla N&taren Joénkdping 6403197,168 475926,52
Lilla N&taren Jénkdping 6403619 475261
Lilldn Bankeryd Jonkdping 6414488 448763
Lillédn Bankeryd Jonkdping 6414530 448754
Lilldn Huskvarna Jonkodping 6404900 457154
Linnedn Vetlanda 6358672,77 494317,02
Marieholmskanalen Gnosjo 6358840,63 433669,44
Munksjons utlopp Jonkdping 6404948 450567
Ned Herrestadssjon Va&rnamo 6339356 432323
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Lokal Kommun SWEREFx SWEREFy
Nedstrdms Boda deponi Nd@ssjo 6389284,46 47958515
Nedstréoms Runnerydssjon Nassjo 6390821,86 480427,43
Nedstrdms Svansjon Eksjo 6389311,42 494864,98
Nissan ned Skeppshult Gislaved 6331160 402314
Nissan nedst. Gislaved Gislaved 6349157 411696
N&ssjoan N@ssjo 6393738,251 479067,898
Nd&ssjodn Nd@ssjo 6393738,34 479067.8
NdGssjodn Ndssjo 6393740 479068
Nd&ssjodn reningsverksfara Ndssjo 6392018,81 479500,7
NdssjéAn ursprungsfara Ndssjo 6392042,15 479550,7
Ryssbysjon Na&ssjo 6395587 478432
Ryssbysjon Nassjo 6395531 478517
Ryssbysjon Ndassjo 6395415 478086
Rottledn Joénkdping 6425721,88 466231,83
Skdrvsjon Gnosjo 6362650 430008
Smedhemsdn Eksjo 6388286,705 508191,94
Stensjodn Nassjo 6396399,83 466337,03
Stora N&taren Jonkdping 6408339 472086
Stordn ned Hillerstorp Gislaved 6351598 432157
Svartdn nedstréms Aneby Aneby 6412316,97 490462,09
Svartén nedstréms Anneberg Aneby 6402397,82 488533,71
Svarvaretorpasjon 1 Gislaved 6348139 418838
Svarvaretorpasjon 2 Gislaved 6348419 418888
Svarvaretorpasjon 3 Gislaved 6348380 418710
Svarvaretorpasjon 4 Gislaved 6348322 418547
Svarvaretorpasjon 5 Gislaved 6347933 419113
Savsjdan SAvsjo 6361678 479007
SAvsjodn SAvsjd 6361677,57 479007,13
Tabergsdn - ned blockdammen Jonkdping 6393768 446350
Tabergs@n ned hembygdsgdrden Jonkdping 6399409 447433
Vasabdcken Mullsjé 6419994,79 431565,71
Vasabdcken Mullsjo 6420000 431585
Vetlandabdécken Vetlanda 6363872,109 506232,607
Vetlandabdcken Uppstroms verket 1 Vetlanda 6364229,91 505993.72
Ylen Jonkdping 6409829,301 470449,666
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Lokal Kommun SWEREFx SWEREFy

Alged Gislaved 6349752,2 417186,52

Alged Gnosj®d 6349752,2 417186,52
Na&ssjo 6391436,61 479460,7

Alingabdcken
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BILAGA 4 - Vattendirektivsmnen som
analyserats/e] analyserat

Vattendirektivsaémnen som analyserats/ej analyserat vid provtagningslokaler 2020-2022.

Bekdmp- .. Fe- T Me- Los-
SamMPT i gke- PF TS DE , PA oo 9% Klorpa-
Lokaler ningsme- - B tal- nings- .
medel AS HP Her raffiner
del ler T ler medel
Agunnarydsén, ned- i « i i o ) ) )
stréms Rydaholms ARV
Allmdnningsdn - Hyt-
- - X - - - - - - -

tenskvarn
Anderstorpsén uppstr i i i i I « ) )
Anderstorp
Besekulladn - - X - - - X X . -
Bjérnb&acken nedstréms - - X - - - X X - -
Bjornbdacken uppstroms - - X - - - X X - -
Bodadn nedre X X - X X x X X X X
Bro Munkaskog - X - - - - - - - -
Brusadn - X - - - - - - - _
Dagvatten Gétarp X - - - - - - - X -
Domnedn utl Vattern - - X - - - - R _
Dunkehalladn - - X - - - X X - -
Dunkehalladn utl - - X - - - - - - -
Dunkehallan - - - - - - X X - i
Eksjodn X X X X X x X X X X
Eman ned Vetlanda - X - - - - L - - i
Ema&n nedstréms Adel- i i « ] o ] ) )
fors
Frediksdaladn - - X - - - - - -
Frickabdcken - - - - - - X X _ -
Gnosjon - - X - - - - - -
Gnosjodn - X X - - - X X - -
Gotarpsén nedstréms

e - - - - - - - X X -
dv.rér
Gotarpsan uppstréms

e - - - N - - - X X -
dv.rér
Havravikssjon X - X X - X X X - -

51



MILJOGIFTSUNDERSOKNINGAR | JONKOPINGS LAN 2020-2022

Bekdmp- Fe-

T Me-

Los-

. Lake- PF DE PA . Klorpa-
Lokaler ningsme- no- B tal- nings- R
medel AS HP Her raffiner
del ler T ler medel
Hjortsjon utlopp - - - - - - X X - -
Huludn - - X - - - - - - -
Huskvarnadn vid bat- i « « i o i i i
klubben
Huskvarnadn, Lekeryd - X - - - - - - - -
Hydro_utslGpp - - X - - - X X - -
Hyltedn - - - - - - X X - -
Hagnadn X X X X X X X X X X
Harén - - X - - - - - - -
Kalleb&cken - - X - - - - - - -
Kroppdn - - X - - - - - - -
Kvarnarpasjén norra X - X X - X X X - -
Kvarnarpasjén sédra X - X X - X X X - -
Kvarndammen_Féreda - - X - - - X X - -
Kvarndammen_Vet-
- - X - - - X X - -

landa
Kyrkekvarn - X X - - - X - - -
Kdallerydsdn X X X X X X X X X X
Kdallerydsdn ned Nissa- ) ) “ ) o i i i
fors
Lagan ned Skillingaryd - X X - - - - - - -
Lagan nedstréms Var- ) " " ) o ) ) ) )
namo
Lila Nataren - - X - - - - - - -
Lilldn Bankeryd - X X - - - X - - -
Lilldin Huskvarna - - X - - - - - - -
Linnedn - - - - - - X X - -
Marieholmskanalen X - X X X X X X X X
Munksjéns utlopp - X - - - - - - - -
Ned Herrestadssjon - - X - - - - - - -
Nedstréoms Boda deponi - - X - - - - - - -
Nedstroms Runne-

- - X - - - - - - -
rydssjon
Nedstrédms Svansjon - - X - - - X X - -
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Bekdmp-

Fe-

-

Me-

Los-

. Lake- PF DE PA . Klorpa-
Lokaler ningsme- no- B tal- nings- R
medel AS HP Her raffiner
del ler T ler medel

Nissan ned Skeppshult - - X - - - - - - -
Nissan nedst. Gislaved - - X - - - - - - _
Ndssjodn X X X X X X X X X X
Ndssjodn reningsverks- i i « i S ) ) )
féra
Nd&ssjodn ursprungsfdra - - X - - - - : - ;
Ryssbysjon X - X - - X X X - -
Rottledn - X - - - - - - ;
Skérvsjén X - X - - XX X - _
Smedhemsdn - X X - - - X X - -
Stensjédn X X X X X X X X X X
Stora Nétaren - - X - - - - - - -
Storén ned Hillerstorp - - X - - - - - - R
Svartédn nedstréms

X - X X X X X X X X
Aneby
Svartédn nedstréms An-

X - X X X X X X X X
neberg
Svarvaretorpasjon 1 - - X X - X X X - -
Svarvaretorpasjon 2 - - - - - - X - R
Svarvaretorpasjéon 3 - - - - - - X X X -
Svarvaretorpasjon 4 - - - - - - - X - -
Svarvaretorpasjén 5 - - - - - - - X - -
SAvsjdan - - X - - - X X - -
Tabergsdn - ned block- i i « i o ] ) ]
dammen
Tabergsén ned hem- i i « i o ] ) )
bygdsgdrden
Vasabdcken - X - - - - - - - -
Vetlandabdcken X - X X X X X X X X
Vetlandabdcken Upp-

-- - - X - - - X X - -

stroms verket 1
Ylen - - X - - - - - -
Alged - - - - oo X - N
Allingabdcken - . X - - -0 B - _

(-): Analys ¢ genomford, (x): Analys genomford
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