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Sammanfattning

I Jonkopings lin finns linga mitserier fOr flera av linets sjoar och vattendrag. De lingsta
sammanhallande mitserierna finns for nagra av Vitterns tillfloden. Dessa startade 1 slutet
av 1960-talet och flertalet pagar fortfarande. Under 1980-talet startade en del av de sa kal-
lade kalkreferenssj6arna som sedan har bytt namn till trendsjéar. Samordnade recipientkon-
trollen (SRK) startade under slutet av 1970-talet. Dessa program reviderades i borjan av
1990-talet samtidigt som ytterligare undersokningar startade inom regional miljoovervak-
ning och kalkeffektuppfoljningen. Siledes finns ett stort antal 6vervakningsstationer i Jon-
kopings lin med langa tidsserier.

I utvirderingen ingar totalt 21 Gvervakningsstationer varav 9 ir vattendrag. Urvalet av vat-
tendrag har gjorts utifrin de som har 12 mitningar per ar med undantag f6r Anderstorpsan
som har 6 matningar per ar. Flertalet av sjoarna ingar i delprogram trendstationer sjoar,
dessa provtas 4 ganger per ar. Nagra ytterligare sjéar som ingar i SRK har valts ut utifran
geografiskt lige och linga tidsserier, dessa provtas i augusti. I Tabel/ 1 och Tabell 2 tramgar
vilka dessa stationer dr samt de eventuella trender fran borjan av 1990-talet till 2022 som
finns i mitserierna.

Tabell 1. Forekommande trender i 9 vattendrag fér fem vattenkemiska parametrar frdn bérjan av
1990-talet fram till 2022. Pilarna visar pa eventuella frender. Férekommer parenteser runt pilen &r
trenden svag. * anger om stationen ar kalkningspaverkad.

Temperatur  Alkalinitet Farg- Totalfosfor Totalkvdve
vdrde
Svartan inlopp Sommen 7 2 = N N
Huskvarnadn inlopp Véttern 7 7 7N \ N
Eman Kungsbron 2 2 2N\ 2N\ —
Brusadn nedstréms Mariannelund* — 7 7 — 7
Lagan inlopp Vid6stern 7 7 7 \ \
Storan inlopp Bolmen* 2 2 2 - -
Nissan Iansgrans* 7 7 7 N \
Anderstorpsan inlopp Nissan* — — 7 \ ()
Tidan, Kyrkekvarn 2 7 7 N —

Temperatur

Arsmedeltemperaturen i vattendrag har 6kat med nigra undantag. 1 flera av dessa 4r skill-
nad i drsmedeltemperatur upp till tva °C. I sj6arna har augustitemperaturen inte dndrats
nimnvirt. Den enda sjon med 6kande temperatur dr Munksjon, hir sker manatliga mit-
ningar i utloppet. Temperaturskillnaden dr f6r denna sj6 motsvarande den for vattendrag. 1
sjdarnas bottenvatten finns tendens till 6kning 1 nagra av dessa. I Munksjon sjunker arsme-
deltemperaturen troligen pa grund av att luftningen av bottenvattnet upphort.
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Tabell 2. Férekommande trender for sex vattenkemiska parametrar fran bérjan av 1990-talet fram
fill 2022. Pilarna visar pa eventuella trender. Férekommer parenteser runt pilen &r frenden svag. *
anger om stationen ar kalkningspaverkad.

N - <
> = ) - 0 ==
B c 5T s o o 3 ]
[T) 0 c c o o z v e
o+ Q0 = > = < O o
EQ £ S o 2 D o=
2 29 < 2 2 2 & o
Forsjon — (7) 2 2N\ N N -
Bunn — — Vd — N — (\,)
Ryssbysjon — data sak- 7 2 \ 2 ()
nas
Munksjén 7 N (7) - (N - (™)
Ficrasjo — — (7) VAN N — -
Skir6sjon — 7 7 7 — 7 —
Holmeshultasjon — — 7 7\ N — —
Skdrlen — data sak- 7 7 N N data sak-
nas nas
Algarydssjén = () 7 N\ 2N N\ N
Flaten* — (7) 7 N — N —
Stengdrdshultasjén* = = 2N\ 7 N = =
Hagasjon — — 7 7 N — N

Alkalinitet

Alkaliniteten 6kar med nagra undantag i savil vattendrag som sjoar. Minskad forsurning
men dven kalkning dr en bidragande orsak till detta. I Stengardshultasjon har alkaliniteten
sjunkit men stabiliserats pa en limplig niva efter det att midngden spridd kalk minskat.

Fargvarde

Fargvirdena har sedan borjan av 1990-talet 6kat i flertalet sjéar och vattendrag. Efter 2010
har dock virdena sjunkit i flera av sjéarna men dven i ndgra av vattendragen. De stationer
dir trenden minskar ligger framfor allt 1 linets Ostra delar. I ldnets vistra delar har virdena
stabiliserats eller sa sker 6kningen pa en lingsammare niva an tidigare.

Totalfosfor

Totalfosforhalterna sjunker i flertalet av stationerna. I nagra stationer skedde en 6kning
fram till slutet av 00-talet men har direfter sjunkit. Ett samband finns f6r motsvarande
trender for firg pa dessa stationer. Endast i Tidan sker en svag 6kning. Hir minskade hal-
terna fram till 2000 men har dérefter 6kat igen.
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Totalkvave

Trenderna for totalkvivehalterna dr skiftande. I 9 stationer har ingen storre forindring
skett. I 8 stationer minskar halterna och i 6vriga 5 stationer 6kar halterna. Tva av dessa ar
niringsrika sjoar. I Huskvarnaan minskade halterna fram till 2010 men har direfter 6kat.

Syrgashalter i bottenvatten

110 av sj6arna finns mitningar av syrgashalter i sjoarnas bottenvatten. Flera av sjoarna har
haft laga syrgashalter sedan borjan av 1990-talet. Tendensen ar att syrgasbristen gar lingre
upp mot sprangskiktet och medfér da att volymen av bottenvatten med liga halter okar.

Metaller

Metallundersokningar i tva vattendrag ingar 1 utvarderingen. I Storan och Anderstorpsan
forekom stora metallutslipp till mitten av 1980-talet. Matningar borjade forst i borjan av
1990-talet da utslippen minskat betydligt. Halterna har sjunkit sedan dessa borjade och sta-
biliserats pa relativt laga nivaer.
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Inledning

I Jonkopings lin finns linga mitserier fOr ett antal av ldnets sjoar och vattendrag. De
lingsta sammanhallande matserierna finns for flera av Vitterns tillfloden. Dessa startade i
slutet av 1960-talet och flertalet av dessa pagar fortfarande. I mitten av 1980-talet borjade
overvakning av de sa kallade kalkreferenssjéarna som numera kallas trendsjoar. Samtidigt
(1984) paborjade linsstyrelsen ”Limnosjoprogrammet” dir provtagning genomfoérdes av
totalt 60 sjdar vart tredje ar i ett rullande schema. Overvakningsprogrammet slutade efter
tre provtagningar 1993. Vissa av dessa sjoar ingar numer i andra 6vervakningsprogram.
Den samordnade recipientkontrollen (SRK) startade i slutet av 1970-talet som en f6ljd av
miljoskyddslagens inférande. I borjan var antalet stationer manga da det i regel fanns en
uppstromspunkt och en nedstromspunkt 1 anslutning till en miljéfarlig verksamhet och
provtagningen genomfordes endast ett par, tre ganger per ar. Vid revideringen i borjan av
1990-talet glesades stationsnitet ut och frekvensen 6kade till 6 eller 12 ganger per ar och
biologiska parametrar tillkom. En samordning av 6vervakningsprogrammen genomférdes
ocksa for att undvika dubbelprovtagning. Inom kalkeffektuppfoljningen ingar aven 16pande
nationella (IKEU) och regionala (VK 1 och VK 2) program fér sjoar och vattendrag dar
inte bara foérsurningsparametrar mits, dessa startade mellan 1990 och 1995.

For dessa olika 6vervakningsprogram finns mitserier som pagatt i nirmare 30 ar eller mer.
En sammanstillning har gjorts for ett urval av dessa miljo6vervakningsstationer, vilka dessa
ar framgar av Tabell 3 och Tabel/ 4. Var dessa stationer finns framgar av Figur 1.
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Tabell 4Tabell 3. Miljddvervakningsstationer i vattendrag (SRK = Samordnad Recipientkontroll),
NMO = Nationell miljdévervakning, LU = Lunds Universitet, * anger om stationen &r kalkningspa-
verkad.

Vattendrag Aro  Overvaknings- Mdtfrekvens  Star-  Aro storlek  Medelfléde MQ
program ggr/ar tar km2 (m3/ar)

Svartdn inlopp Sommen 067  SRK 12 1979 859 6,5

Huskvarnadn inlopp 067 NMO 12 1987 662 5,9

Vattern

Eman Kungsbron (Ians- 074 SRK 12 1991 1 649 12,9

grdns)

Brusadn nedstréms 074 SRK 12 1991 275 1,9

Mariannelund*

Lagan inlopp Vidéstern 098 SRK 12 1992 1160 14,0

Stordn inlopp Bolmen* 098 LU/SRK 12 1968 677 10,5

Nissan nedstréms 101 SRK 12 1987  Cirka 1 300 20,0

Skeppshult*

Anderstorpsdn inlopp 101 SRK 6 1987 189 3.2

Nissan*

Tidan vid Kyrkekvarn 108 SRK 12 1981 420 5,0
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Tabell 4. Miljeévervakningsstationer i sjéar (SRK = Samordnad Recipientkontroll), NMO = Nationell
miljdévervakning, RMO = Regional miljédvervakning, LU = Lunds Universitet, Lst = Lansstyrelsen,
IKEU = Integrerad Kalkefektuppfdljning). * anger om stationen &r kalkningspaverkad.

Sjo Aro  Overvaknings- Matfrekvens Startar Maxdjup Omsatt-
program ggr/ar (m) ningstid (ar)
Forsjon 067 RMO 4 1995 21 4,2
Bunn 067  Lst/SRK 1 1991 20 1.6
Ryssbysjon 067  LU/SRK 12 1973 3.1 0,2
Munksjén 067  SRK/Vattern- 12 1991 20,4 0,1
vardsférbundet
Ficrasjo 074 NMO 4 1984 13 2,9
Skirdsjon 074 SRK 1 1991 8 2,9
Holmeshultasipn 086  NMO/RMO 4 1983 16,5 2.1
Skéarlen 086 RMO 4 1995 27 7.7
Algarydssjén 098 NMO 4 1983 6,6 0,4
Flaten* 098 SRK 1 1991 9 0,1
Stengdrdshul- 101 IKEU 4 1990 26 1,2
tasjon*
Hagasjon 101 NMO 4 1985 10,3 1.7

Utrvalet av vilka sjostationer som ingar i ssmmanstillningen har utgatt fran de sjéar som in-
gar 1 delprogrammet tidseriesjoar med langa mitserier. Nagra sjoar som ingar i SRK-pro-
grammet har tagits med men da har endast augustivirden anvints. Urvalet av vattendrag
har gjorts utifrain de mitstationer som har provtagning 12 ganger per ar. Undantag utgor
Anderstorpsian med provtagning jimna manader.

For nagra stationer har mitvirden dven tagits med fran tidigare ar 4n de som anges i tabel-
lerna. For de stationer som inte ingar i nationella 6vervakningsprogram bor de tidiga resul-
taten inte overtolkas. Resultaten ger en fingervisning pa vilka halter som kan ha férekom-
mit. Ofta kan frekvensen vara glest eller det kan finnas brister 1 analyssikerheten. Inom
SRK-programmen har byte av analyslaboratorier férekommit, detta kan innebira eventuella
hack i mitserierna i samband med bytet. Ett exempel pa detta ir totalfosfor i Svartan (Figur

36).

Diagrammen i rapporten visar i regel arsmedel- och treirsmedelvirden. For sjoar med en-
bart augustiprovtagning visas generellt virden f6r denna manad samt trearsmedel.

Foljande parametrar ingar i sammanstillningen; temperatur, alkalinitet, fargvirde, totalfos-
for, totalkvive, syreprofiler i sjoar, krom, koppar, nickel och zink. Vattenféringen har tagits
med for tvi stationer.
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Figur 1. Miljdovervakningsstationer for vattenkemi i sioar och vattendrag som ingdr i utvarderingen.
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Resultat

Vattenforing

Vattenfléde och omsattningstid har ofta betydelse for vattenkemi i ett vattendrag respek-
tive sj0. I sma vattendrag med lig medelvattenforing (MQ) eller da laga fléden forekommer
sker en mindre utspadning av utslipp fran punktkillor.

For tva av SMHLI:s vattenforingsstationer har nedanstiende diagram tagits fram. Brusaan
representerar linets 6stra delar medan Hirdn representerar de centrala delarna av linet.
Motsvarande vattenféringsstation med lingre tidsserier saknas for linets vistra delar

Arsmedelvattenforingen frin 1985-2022 och MQ f6r SMHI:s senaste normalperiod 1991—
2020 wvisas 1 Frgur 2.

I Brusaan ar det aren 1998, 2007 och 2012 som haft de hogsta arsmedelflédena under nor-
malperioden medan aren 1992, 1996 och 2016 har haft de ligsta arsmedelflédena.

I Hiran dr det aren 1998, 2004 samt 2011 som haft de hégsta arsmedelflédena medan de
tre aren med ldgst arsmedelvattenféring ar 1996, 2003 och 2016.

Arsmedelvattenféring (m3/s) Brusadn Arsmedelvattenféringen (m3/s) i Hiran
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Figur 2. Arsmedelvattenféring (m3/s) i Brusadn och HArdn 1985-2021 jamfért med medelvattenféringen (MQ)
fér normalperioden 1991-2020 (K&lla SMHI).

Arsmedelvattenféringen for normalperioden i jimforelse med ingiende 10-arsperioder vi-
sas 1 Figur 3.

Brusain har mellanperioden 2001 - 2010 hogre medelfléden medan 6vriga har ligre medel-
fléden dn normalperioden. Fér Hiran avviker den sista perioden jamfoért normalperioden.

De tre manader med hogst manadsmedelvattenforing i Brusaan ar april 2006 och 2010
samt juli 2007, medan de tre med ligst manadsmedelvattenforing ér juli 1992, september
2016 och 2020.

De tre manader med hogst manadsmedelvattenforing i Hérdn dr februari 2002 och 2020
samt november 2006 medan de tre manaderna med ligst medelvattenféring dr augusti 1994
och 2018 samt juli 1992.
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Figur 3 Arsmedelvcﬂenf('jring - MQ (m3/s) under normalperioden (1991-2020) i jdmférelse med tre underlig-
gande 10-arsperioder fér vattenféringsstationerna i Brusadn och Hardn (Kalla SMHI).

Manadsmedelvattenféringen under normalperioden 1991-2020 visas i Figur 4. Brusaan har
hogsta manadsmedelfléden 1 april och ldgsta i augusti medan Haran har hogsta
manadsflodet 1 januari och ldgsta i juni.

Manadsmedelvattenféring (m3/s) Brusaan Manadsmedelvattenféring (m3/s) Hardn
Mariannelund 1991-2020 Fryele 1991-2020
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Figur 4. Manadsmedelvattenféring (m3/s) fér normalperioden 1991-2020 i Brusadn och Hardn (Kalla SMHI).

Medelvattenforingen per arstid f6r normalperioden 1991-2020 samt £6r de tre 10-
arsperioder som varit under normalperioden visas i Figur 5. Vintermedelvattenféringen
avviker inte namnvart mellan de tre ”delperioderna” jimfért med normalperioden. Dirmot
har flédena under 2001-2010 varit h6gre samtliga arstider. Perioden 1991-2000 hade ligre
sommarmedel medan den sista ”delperioden” 2011-2020 har haft ligre minadsmedelfléden
vid samtliga arstider férutom vintern.

Medelvattenforing (m3/s) Brusaan Medelvattenforing (m3/S) Haran
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Figur 5. Arstidsmedelvattenféring (m3/s) i Brusadn och Harén fér normalperioden 1991-2020 samt ingdende
10-&rsperioder (Kalla SMHI).
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Temperatur

Vattentemperatur mits 1 regel i samband med provtagningen. Oftast anvinds resultatet i
regel inte vid sammanstallningar. I denna rapport gors det for att se om temperaturmét-
ningar i vatten kan anvindas som indikator fOr att mita klimatférindringar.

Motala Stréms avrinningsomrdade

I Svartan (Figur 6) har temperaturékningen varit cirka 2 °C mellan mitten av 1990-talet
fram till 2022. For Huskvarnaan (Figur 6), som har en laing mitserie, ser man ingen tydlig
forindring forrin i mitten av 1990-talet. Fram tills dess var medeltemperaturen omkring

8 °C medan tredrsmedel 202022 ir cirka 10,5 °C. Motsvarande 6kning, dven om den inte
ar lika tydlig, kan ses i sjoutloppet fran Munksjon (Figur 7). Denna mitstation har manads-
visa mitningar. Hir har en 6kning skett fran 8 till 10 °C sedan mitten av 1990-talet. Ser
man enbart till augustiprovtagningen ute i sjon ses inte samma tydliga trend. Tydligt ar
dock att temperaturen i bottenvattnet sjunker. Orsaken till detta kan vara att luftningen av
bottenvattnet upphorde under 1990-talet. Luftningen skedde genom att pumpa ner sy-
resatt.

Vattentemperatur Svartan inlopp Sommen Vattentemperatur Huskvarnaan inlopp
Vattern
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Figur 6. Vattentemperatur (°C) i Svartdn (fill vanster) och Huskvarnadn (till héger) under perioden 1996-2022
respektive 1970-2022.

ytvatten ner till bottenvattnet. Darmed férdes dven varmare vatten ned och kan férklara att
temperaturen dir var hogre under 1980-talet och borjan av 1990-talet. En annan bidra-
gande orsak kan vara att utslippspunkten for vattnet fran Simsholmens reningsverk flytta-
des fran under till 6ver sprangskiktet 1 borjan av 00-talet.

I Ryssbysjons utlopp (Figur 7) ses ingen tydlig trend. Augustiprovtagningen ute pa sjon har
skett sedan bérjan av 1970-talet. Inte heller hir syns nagon tydlig trend dven om det har va-
rit en svag Okning senaste 10-aren. Dock ar temperaturen ligre an aren 2002 och 2003. I
sj6arna Bunn och Forsjon (Figur 7) kan ingen tydlig trend ses. I Forsjons bottenvatten
finns en tendens till 6kning av temperaturen.
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Figur 7. Vattentemperatur (°C) i fyra sjdar inom Motala Stréms avrinningsomréde. Fér Munksjon och Ryssbysjon
sker provtagningen varje mdanad i utloppet. | Bunn och Forsjdn har endast provtagningar i augusti frdin sjoar-
nas mitt tagits med.

Emdns och Moérrumsdns avrinningsomrdde

Temperaturdkningen i Emans huvudfara har under normalperioden (1991-2020) varit cirka
2 °C ridknat som darsmedel. I Brusadn var det en topp runt 2007 men vattentemperaturen
har direfter minskat (Fjgur 8) Arsmedeltemperaturen senaste aren ir runt en grad hégre dn
nir matningarna startade. Sjéarna visar inte pa nagon storre forandring av temperaturen i
ytvattnet (Figur 9). Fjirasjo har en tydlig temperaturskiktning och bottenvattnet 4r sommar-
tid drygt 10 grader ldgre dn ytvattnet. Motsvarande tydlig temperaturskiktning har inte
Skir6sjon. Har finns en tendens till 6kad temperatur av bottenvattnet. I Holmeshultasjon
och Skarlen (Frgur 10) ses ingen tydlig trend vare sig i yt- eller bottenvattnet.
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Figur 8. Vattentemperatur (°C) i Emd&n och Brusadn under perioden 1987-2022 respektive 1996-2022.
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Figur 9. Vattentemperatur (°C) i tva sjdar inom Emdans avrinningsomrade.
Vattentemperatur Holmeshultasjon augustivarden Vattentemperatur Skirlen augustivirden
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Figur 10. Vattentemperatur (°C) i tva sjdar inom Morrumséns avrinningsomrade. Data fér temperatur i botten-
vattnet saknas for Skarlen.

Lagans avrinningsomrdide

Temperaturdkningen i Lagan och Stordn har under normalperioden varit cirka 2 °C riknat
som drsmedel (Figur 17). Sjéarna visar inte pa nagon storre forandring i ytvattnet (Figur 12).
I bottenvattnet finns en tendens till varmare vatten senaste aren. Trots att Flaten ar djupare
in Algarydssjon har Flaten hogre temperatur i bottenvattnet och det ir en liten skillnad i
temperatur mellan yta och botten. Flaten dr exponerad f6r vind och fir dirmed en storre
omblandning av vattenmassan. Algarydssjén dr mer vindskyddad pa sjéns vistra och sédra
sidan. Har dr temperaturskillnaden mellan yta och botten ungefir 5 °C.
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Vattentemperatur Lagan inloppViddstern Vattentemperatur Storan inlopp Bolmen
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Figur 11. Vattentemperatur (°C) i Lagan och Stordn under perioden 1985-2022.

Sjbarna visar inte pa nagon storre temperaturférandring 1 ytvattnet (Figur 12). 1 bottenvatt-
net finns en tendens till ett varmare vatten senaste dren i Flaten. Trots att Flaten dr djupare
in Algarydssjon har Flaten en hogre temperatur i bottenvattnet och det ir dven en liten
skillnad 1 temperatur mellan yta och botten. Flaten ér forutom att ha en storre sjoyta expo-
nerad fér vind och dirmed sker sannolikt en stérre omblandning av vattenmassan. Al-
garydssjon dr mer vindskyddad med skogsmark runt stora delar av sjon. Hir dr temperatur-
skillnaden mellan yta och botten cirka 5 °C.

Vattentemperatur Algarydssjén- augustivarden Vattentemperatur Flaten - augustivarden
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Figur 12. Vattentemperatur (°C) i tvé sjdar inom Lagans avrinningsomréde. Fér Algarydssjdn sker provtag-
ningen fyra gédnger per ar och i Flaten i augusti.

Nissans avrinningsomrade

Temperaturokningen i Nissans huvudfaira har under normalperioden (1991-2020) varit
cirka 1 grader riknat som drsmedel (Figur 13). Anderstorpsan visar ingen tydlig foérandring
av temperaturen, en topp férekom runt 2004 men arsmedel har direfter minskat igen. Sj6-
arna visar inte pa nagon storre forindring 1 vare sig yt- eller bottenvatten (Figur 14).
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Vattentemperatur Nissan ldnsgrins Vattentemperatur Anderstorpsaninl Nissan
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Figur 13. Vattentemperatur (°C) i Nissan och Anderstorpsdn under perioden 1987-2022.

Vattentemperatur Hagasjon augusti Vattentemperatur Stengérdshultasjonaugusti
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Figur 14. Vattentemperatur (°C) i tvé sidar inom Nissans avrinningsomrdde. For Hagasjon sker provtagningen
fyra ganger per ar. Endast augustivérden har anvénts for Stengdrdshultasion.

Tidans avrinningsomrdde

Temperaturokningen i Tidan vid Kyrkekvarn (Figur 15) har under normalperioden varit
cirka 1 grad riknat som arsmedel.
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Figur 15. Vattentemperatur (°C) i Tidan under perioden 1990-2022.
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Alkalinitet

Alkalinitet dr ett matt pa vattnets férmaga att neutralisera syror, det vill sdga dess f6rmaga
att tala tillskott av vatejoner utan att pH-virdet sinks.

Alkaliniteten anvands som ett satt att beskriva de naturliga férutsattningar givna av geologin i avrin-
ningsomrdade kring en sjé. Sjoar som ligger i avrinningsomrdden som domineras av &ttvittrad, kalkrik
berggrund och kalkrik jord har oftast hég alkalinitet medan sjéar i omrdden dominerade av granit har
|dgre alkalinitet.

Sjéar kan delas in i tva klasser utifrén hur hog alkalinitet de har:
I&dgalkalina, med alkalinitet mindre &n eller lika med 1 milliekvivalent per liter
hégalkalina, med varden éver 1 milliekvivalent per liter.

Kalkning sker i flera av ingiaende vattendrag och sj6ar, fram for allt i LLagan och Nissans av-
rinningsomraden. Detta anges i samband med kommentarerna for respektive station.

Motala Stréms avrinningsomrdide

Alkaliniteten har 6kat i samtliga mitstationer (Fzgur 16 och Figur 17), den storsta 6kningen
har skett under den senaste 10-arsperioden och det kan finnas ett samband med lidgre ars-
vattenfloden och dirmed lingre omsittningstid 1 sjoar. Férsurningen har dven minskat sen-
aste 20 aren.
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Figur 16 Alkalinitet (mekv/l) i Svart@n och Huskvarnadn under perioden 1975-2022 respektive 1970-2022.
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Figur 17. Alkalinitet (mekv/l) i fyra sjdar inom Motala Stréms avrinningsomréde. Fér Munksjén och Ryssbysjon
sker provtagningen varje mdanad i utloppet. | Bunn har endast provtagningar i augusti frén sjarnas mitt tagits
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Emdns och Mérrumsd&ns avrinningsomrdden

Alkaliniteten har 6kat i samtliga matstationer 1 saval Emans (Figur 18 och Figur 19) som

2019
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Morrumsans (Figur 20) avrinningsomraden. Storst har 6kningen varit den senaste 10-arspe-

rioden. Kalkning sker inom Brusaans avrinningsomrade vilket bidragit till att alkaliniteten

okat. Ett samband kan dven finnas med lagre arsfléden och lingre omsittningstid. Fjirasjo
hade motsvarande uppgang under tidigt 1990-tal da det under en period var laga arsfloden.
Under perioden har dven nedfallet av férsurande dmnen skett. Skirlen har haft en tydlig
uppgang sedan 1990-talet men da utifran laga virden.
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Figur 18. Alkalinitet (mekv/l) i EmAn och Brusadn under perioden 1985-2022 respektive 1980-2022.
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Figur 19. Alkalinitet (mekv/l) i tva sjdar inom Emaéns avrinningsomrade. | Fidrasjo sker provtagningen fyra
gdnger per Ar och i Skirdsjon i augusti.

Alkalinitet (mekv/l) Holmeshultasjon Alkalinitet(mekv/l) Skarlen
0,25 0,08
0,20 0,06
0,15
0,04
0,10
0,05 0,02
0,00 0,00
SE8ES8Y8EEIEE  BEBRIIEIIIEETNIAE:
. . .
Arsmedel ———Treadrsmedel Arsmedel ——Tredrsmedel

Figur 20. Alkalinitet (mekv/l) i tvé sjdar inom Mdrrumsdns avrinningsomrdde. | bada sjdarna sker provtagningen
fyra gdnger per ér.

Lagans avrinningsomrdide

Alkaliniteten har 6kat i Lagans huvudfara (Figur 27). Orsaken till detta dr framfor allt mins-
kat nedfall av férsurande amnen och kalkning. Storst har 6kningen varit senaste 10-arspe-
rioden och kan dven finnas ett samband med drsfléden under lingtidsmedelvattenféring
MQ). Alkaliniteten i Storan (Figur 21) 6kade fram till 20006, direfter skedde en viss minsk-
ning innan halterna bérjade 6ka igen 2013. Nedgangen kan eventuellt férklaras med an-
passning av kalkningsmangder i1 avrinningsomradet.

Alkaliniteten i Flaten (Fignr 22) 6kade fram till 2002 och har darefter legat pa en konstant
niva riknat som tredrsmedel. I Algarydssjon (Fignr 22) har alkaliniteten varierat, dock frin
mycket laga nivaer. En topp sker i mitten av 90-talet och under 2010-talet 6kar aterigen hal-
terna. Ett visst samband kan finnas med nederbérd och firgvirde, under samma perioder
som alkaliniteten Okar, sjunker fargvirdena (Figur 32).
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Figur 21. Alkalinitet (mekv/l) i Lagan och Stor@n under perioden 1976-2022 respektive 1968-2022.
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Figur 22. Alkalinitet (mekv/l) i tvd sjdar inom Lagans avrinningsomrdde. | Flaten sker provtagning i augusti och i
Algarydssjén fyra génger per &r.

Nissans avrinningsomrade

Alkaliniteten i Nissans huvudfara (Fignr 23) har 6kat med 0,05 mekv/1 sedan botjan av 90-
talet. Kalkning har skett i stora delar av avrinningsomradet och har troligtvis bidragit till 6k-
ningen. I Anderstorpsan ligger alkaliniteten pa motsvarande niva som nir mitningarna bor-
jade (Figur 23), kalkning har bidragit till att uppritthalla denna niva. Alkaliniteten i Sten-
gardshultasjon 6kade tydligt fram till 2006, darefter har en justering av kalkningsmangder
skett. Alkaliniteten ligger under de senaste 10 aren pa en konstant niva (Figur 24). 1 Haga-
sjon, som dr en okalkad referenssjo, har alkaliniteten okat lingsamt fran laga nivaer sedan
bérjan pa 90-talet (Figur 24).
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Figur 23. Alkalinitet (mekv/l) i Nissan och Anderstorpsdn under perioden 1980-2022 respektive 1987-2022.
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Figur 24. Alkalinitet (mekv/l) i tvé sjéar inom Nissans avrinningsomréde.

Tidans avrinningsomrdde
Alkaliniteten i Tidan har 6kat nagot de senaste 30 aren (Figur 25).
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Figur 25. Alkalinitet (mekv/l) i Tidan under perioden 1987-2022.
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Vattnets farg

Vattenfirgen ér viktig fOr alla vixter 1 vattnet eftersom den styr hur djupt ljuset tringer ned
1 vattnet. Vattenfiargen paverkar ocksa temperaturklimatet. Humusdmnen, som dr en vanlig
orsak till brunfirgning av naturvatten, paverkar aven vattnets pH. Hoga halter av humus-
imnen i vattnet dr en viktig orsak till att sjovatten blir brunfirgat men dven hoga jarn- och
manganhalter kan ge brunfirgat vatten. Vattenfirgen bestdms av avrinningsomradets mar-
kanvindning, jordarter och mark-kemi men ocksa av vattnets omsattningstid 1 sjon. Torra
ar med laga fléden och stor andel grundvatten minskar ocksa firgvirdet.

Vattnets firg kan antingen mitas med en sa kallad fargkomparator och matresultatet redo-
visas dd som ett fargvirde i enheten milligram platina per liter (mg Pt/1). Denna metod an-
viands numera sallan, och det rekommenderas att i stillet anvinda vattnets absorbans vid
420 nanometer (nm) som matmetod. Absorbansvirden for vattenfirg kan pa ett ungefar ra-
knas om till mg platina genom att absorbansen vid 420 nm med 5 cm kyvett multipliceras
med 500. I denna rapport har absorbans riknats om for de provtagningar dir endast absor-

bans mats vilket framfor allt 4r de stationer som ingar 1 nationell och regional miljo6vervak-
ning NMO och RMO) enligt Tabel/ 3 och Tabell 4.

Sjdar delas in i tva grupper utifrdn vattenfarg:

klara sjdar med humushalt mindre an eller lika med 30 milligram platina per liter, vilket motsvarar en
absorbans vid 420 nanometer < 0,06

bruna sjdar med humushalt dver 30 milligram platina per liter, motsvarande en absorbans vid
420 na nometer > 0,06

Motala Stréms avrinningsomrdde

I flertalet av de redovisade mitstationerna i Motala Strom (Figur 26 och Figur 27) sker en
uppgang av fargvardet fram till 2011-12 och darefter sker en minskning fram till 2018—19
och har direfter legat kvar pa en stabil niva. Sjoutloppet fran Ryssbysjon visar dock inte pa
samma monster. I Ryssbysjon steg fargvirdet fram till 2007, och har dérefter legat kvar pa
motsvarande niva. I Munksjons utlopp har trearsmedelvirdet inte férindrats nimnvirt me-
dan det ér relativt stora svingningar ar till ar. Svingningarna kan moijligtvis bero pa intring-
ning av vatten fran Vittern vid nordliga vindar. Motsvarande variationer i medel mellan
aren finns dven i Tabergsans inlopp Munksjon.
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Figur 26. Fargvarde (mg Pt/1) i Svart@n och Huskvarnadn under perioden 1975-2022 respektive 1970-2022. |
Svartdn mats fargtal och i Huskvarnadn ér fargtalet omraknat frén absorbans.
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Férgvarde Ryssbysjons utlopp Fargvdrde Munksjons utlopp
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Figur 27. Fargvarde (mg Pt/l) i fyra sjdar inom Motala Stréms avrinningsomrdde. For Munksjon och Ryssbysjon
sker provtagningen varie manad i utloppet. | Bunn har endast provtagningar i augusti frédn sjdarnas mitt tagits
med medan Férsjon har provtagning fyra ganger per dr.

Emdns och Mérrumsdns avrinningsomrdde

Fargvirdet i Emans huvudfara och samtliga 1 ingdende sjoar forutom Skirdsjon visar pa
samma trender (Figur 28, Fignr 29 och Figur 30). Firgtalet 6kar fram till 2012—13 f6rutom
en minskning som sker under torriren pa 90-talet. Fran 2013 minskar virdena nagra ar och
ar direfter pa en relativt konstant niva. Senaste daren har firgen borjat vinda upp igen. 1
Brusain och Skir6sjon har dock inte fargvirdet forandrats. Mojliga forklaringar kan vara att
Brusadn har en liten andel sjéareal och Skirdsjon omges till stor del av jordbruksmark.
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Figur 28. Fargvarde (mg Pt/l) i Emé&n och Brusadn under perioden 1980-2022. Data saknas for Brusadn for dren
1987 till 1991.
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Fargvarde Fjarasjo Fargvirde Skirbsjon - augustivirden
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Figur 29. Fargvarde (mg Pt/l) i tva sjar inom Emans avrinningsomrdade. | Fjarasjo sker provtagningen fyra
gdnger per Ar och i Skirdsjon i augusti.
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Figur 30 Fargvarde (mg Pt/1) i tva sjdar inom Mérrumsdns avrinningsomrdade. | bada sjdarna sker provtag-
ningen fyra ganger per ar.

Lagans avrinningsomrdide

Fargvirdet i Lagans huvudfara och Storan f6ljer samma monster (Fzgur 37). Stigande vir-
den fram till 2014, direfter nagot sjunkande till 2018 men sedan en tydlig 6kning 2019—
2020. Ingen bra forklaring kan hittas till detta da fargvirdena dr hoga dven sommartid.
Eventuellt har det varit ndgot analysproblem hos laboratoriet da absorbansen inte ér lika
hég som motsvarande de hoga firgvirdena.
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Figur 31. Fargvarde (mg Pt/l)) i Lagan och Stordn under perioden 1973-2022 respektive 1968-2022.

Firgen i sjdarna foljer monstret for 6vriga linet med sjunkande virden efter 2012—13 (Figur
32).
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Figur 32. Fargvérde (mg P1/1) i tvé& sidar inom Lagans avrinningsomréde. | Algarydssjén sker provtagningen fyra
gdnger per ar medan Flaten endast har provtagning i augusti.

Nissans avrinningsomrade

Trenden for fiarg i Nissan och Anderstorpsan skiljer sig nagot fran 6vriga linet. Ingen
storre nedgang sker under torrperioderna utan virdena ar kvar sa samma niva (Figur 33).
Fargtalet 6kar igen fran 2019. Sj6arna i avrinningsomradet har en ndgot tydligare nedgang
men dven har sker en 6kning efter 2019 (Figur 34).
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Figur 33. Fargvarde (mg Pt/l) i Nissan och Anderstorpsén under perioden 1980-2022 respektive 1987-2022.
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Figur 34. Fargvarde (mg Pt/1) i tvd sjdar inom Nissans avrinningsomrade.

28



TILLSTAND OCH TRENDER | LANETS SJOAR OCH VATTENDRAG

Tidans avrinningsomrdde

Firgvirdet 6kade frin 40 till 80 mgPt/1 fram till 2007 (Figur 35), direfter syns inga storre
forindringar utan firgvirdet ligger kvar pa samma niva. En tendens till 6kade virden kan
ses under 2022.
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Figur 35. Fargvarde (mg Pt/1)) i Tidan under perioden 1987-2022.

Naringsdmnen (totalfosfor och totalkvave)

Niringshalten varierar naturligt fran vatten till vatten, bland annat beroende pa vilken berg-
grund och jordman som dominerar i avrinningsomradet. Naringspaverkan frain manniskans
aktiviteter kan leda till 6vergddning med o6nskade konsekvenser som algblomningar och
torindringar 1 ekosystemets funktion. Néringshalten bestims fran vattenprover och be-
domningsgrunden anvinds for att bedéma om niringshalten 1 ett vatten ér naturlig eller
forh6jd av minsklig paverkan. Detta gors genom att jimfora med ett referensvirde som
beridknas pa olika sitt beroende pa om det dr sjoar eller vattendrag som bedéms. Fosfor
och kvive dr de niringsimnen som oftast begrinsar tillvixten av vixtplankton och kan leda
till 6vergdd