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1 Forord

Foreliggande rapport sammanfattar resultaten av elfisken utférda under ar 2020 inom och i
nira anslutning till Jonk6pings lan, pa uppdrag av Linsstyrelsen i Jonkoépings lan.
Undersékningarna utférs 1 huvudsak for att folja effekten av linets kalkningsverksamhet.
Ovriga lokaler ingar i Vitternvirdsférbundets évervakningsprogram eller ir en del av
Linsstyrelsens arbete med miljéovervakning och biologisk aterstillning.

Vid sammanstillningen anvindes uppgifter frain Linsstyrelsen i Jonképing, bland annat
rérande kalkningsverksamheten i linet. Sammanstéllningar och analys av elfiskeresultatet har
genomforts av Stefan Thorfve, VFK Vatten & Fiskevardskonsult I'T. Personal vid
Lansstyrelsen har varit behjilplig vid framtagandet av rapportdesign, metodikbeskrivningar,
bilagor och kartmaterial som ingar i rapporten. Jag vill darfor rikta ett tack till Gunnel
Hedberg och Ingela Tirndsen samt 6vrig berérd personal pa Linsstyrelsen. Arbetets
genomforande i filt har utférts av Stefan Thorfve, Sebastian Thorfve och Veronica Thorfve
vid 62 lokaler av 68 lokaler. Resterande lokaler har underskts av organisationen
Sportfiskarna.

Stefan Thorfve
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2 Sammanfattning

Under perioden 16 juli till 6 augusti 2020 genomfoérdes elfiskeundersokningar pa 65 lokaler i
vattensystem inom och i nira anslutning till Jénkopings lin. Tre lokaler fiskades i slutet av
september. Elfisket féregicks av normala nederbérdsmingder 1 juli manad detta med
kombination av ny nederbord i slutet av manaden resulterade i ldga till normal
flodesforhallanden under elfisket. Ndgra extrema lagvatten som tydligt paverkat fiskbestinden
negativt férekom inte till skillnad fran nirmast foregiaende ar. Vattentemperaturer var relativt
normala. Sammantaget bedoms de yttre férhédllandena vid elfisket inte paverkat fiskbestanden
mycket eller kan forklara de tydliga férindringar av titheter som intriffade i vissa vattendrag.

Under ar 2020 fingades sammanlagt 10 fiskarter samt signalkrifta. Antalet arter for respektive
lokal varierade mellan 0-6 med ett medelvirde pa 2,9 arter, vilket var nagot ligre dn
foregiende 3-arsperiod. Majoriteten av lokalerna har mellan 2-4 férekommande arter. Oring
och signalkrifta férekom 1 nagot mindre omfattning dn féregiende 3-arsperiod men ar
fortfarande de vanligaste arterna. Noterbart ar att ingen flodkrifta fingades pa nagon lokal dar
det brukar finnas samt att mort var den enda art som férekom vid fler lokaler.

Liksom tidigare ar dr Oringtitheterna hégst i Motala stroms vattensystem dar det finns
sjovandrande bestand fran Vittern. Under ar 2020 var titheterna av dringungar dir omkring
20 procent hogre i jimforelse med samma lokaler under féregiende 10-arsperiod. Samma
jamforelse visar att bestandet halverats i Emans vattensystem medan férekomsten var
ofdrindrad i Lagans- och Nissans vattensystem. Férsimringen av Eman var signifikant. En
analys av vattendraget visar att denna férsimring kan kopplas till de senaste arens laga fléden i
linets Gstra delar. Forekomsten av aldre oring visade pa linsniva en signifikant minskning
under 2020 i jimforelse med foregaende 10-arsperiod, trots att forekomsten var hogre i
Motala strém. Nagon signifikant skillnad pa oringtithet finns inte vid jaimforelser mellan
fangsterna ar 2018-20 och perioder lingre tillbaka i tiden. Tydliga trender saknas siledes och
skillnader beror fraimst pa flodesférhallanden och inomartskonkurrens.

Forsurningspaverkan, som frimst baseras pa férekomsten av férsurningskinsliga arsungar av
fiskar och kriftor, bedéms sammantaget vara lag i linet, da 63 lokaler av 68 bedéms ha
optimal eller ndra optimal reproduktion, det vill sdga uppfyller kalkmalet. Totalt bedémdes tva
lokaler ha mattlig férsurningspaverkan da reproduktion av arter saknas samt att 6ring tidigare
torekommit i lokalen. For 6vriga tre lokaler bedéms habitatet vara undermaligt for att man ska
kunna bedéma forsurningspaverkan. Forindringen av forsurningsbedémning innebar att sex
lokaler bedémdes vara mindre paverkade av forsurning i jimforelse med nirmast foregiaende
undersokningstillfille. Orsaken till detta dr framst battre flodesforhallanden som medfort
okade 1 titheter av 6ringungar.

Linsstyrelsens sammanvigda ekologiska statusklassning tar hansyn till forekommande brister i
VIX vilket innebar justering av VIX-klassning pa 17 lokaler (25 procent), varav atta fick en
hogre klassning och nio en ligre. Justerat resultat visar att totalt 46 lokaler (68 procent) hade
god eller h6g status och 8 lokaler (12 procent) hade otillfredsstéllande eller délig status.

I Tabell 1 pa foljande sida sammanfattas 2020-ars elfisken uppdelat pa de fyra
huvudavrinningsomradena, 101-Nissan, 098-Lagan, 074-Eman samt 067 Motala strom.
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Tabell 1. Sammanfattning av elfiskeresultat séisongen 2020

Forkortningar Atgomr = Atgérdsomrade for kalkning

Syfte: KALK = Kalkeffektuppfslining, KOM = Kommun, MOV = Miliévervakning, VVF=Véatterns
vattenvardsférbund, INV = Inventering, VF = Vattenférvaltning, OVR = Ovrig

K avser antalet utfiske pd& lokalen. 0+ avser &rsungar. Total avser summan 0+ och dldre Gringar.

Forv. (VIX) avser forvéntad total éringtdthet pd lokalen enligt beréknat VIX (index for ekologisk status).
Forkortningar fiskarter: Ab=Abborre, BN=Bdcknejondga, BR=B&ackréding, BS=Bergsimpa, El=Elritsa,
FK=Flodkr&fta, FN=Flodnejondga, Ga=Gadda, La=Lake, M&=M&rt, Ne= Nejondga, SK=Signalkrafta, Al=Al
Medel VIX avser medelvarde for VIX de senaste tio dren. VIX-klass 2020 klassning av VIX &r 2020.

Status 2020 avser Lansstyrelsens sammanvagda ekologiska statusklassning baserad pd utvardering av VIX
FP avser forsurningspdéverkan — kriterier for klassindelning framgdr av Tabell 12.

Vattendrag, lokal Atg | syfte |K Berdkn. dringtithet | Ovriga arter VIX Bedémning
omr (st/100m2)
0+ Totalt | Forv. Medel | VIX-klass | Status
(VIX) VIX 2020 2020

FP

101-Nissan

Krakhultabdcken,

Mynningen-Spafors 001  KALK 3 2,6 13,2 15,16 BS, El, SK 0,498 Mattlig God
Nissan, Spafors 001 | KALK 3 0 59 8,35  BS, BN, SK 0,508 God God
Na&rmrebdck, Stenbron 001  KALK 3 3.2 8 14,61 BS, El, SK 0,531 God God
Vésteran, 2 km N Kinnared O 6n | 004 | KALK 3 5 9,1 6,67 H,G&, La, 5K 0,689 | God God
Nissan, Gamla stenbron 017 KALK 3 0 0 11,98 El, La, SK 0,323 Mattlig Mattlig
Nissan, Nedan raserad bro 017 | KALK 3 6,3 7 13,99 | El, La, SK 0,572  God God
Nissan, Nedstréms Jdra 017  KALK 3| 11,8 20,9 12,33 BS, El, La, SK 0,621 God God
Nissan, Vid p-plats vég 40 017 | KALK 3 6,1 10,1 10,99 BS, El, La, SK 0,566 God God
Algén, Klerebo 018 KALK 3| 63 9.9 11,37 BS, La, SK 0,335 God Mattlig
E\‘/’:ESGCKG”' Angerdshestra 019 KALK 3 153 186 3555 ElM&,SK 0229 Ofilreds  Mattlig
Grissledn, Nedre gangbro 021 KALK 3 0 38 22,18 BN 0,470 God Mattlig
S&gdn, Vagbron 021 | KALK 3 182 35,6 22,43 0,575 God God
Svandn, Gullberget 1 022 KALK 3 195 24,7 21,75 Ab, Mg, SK 0,513 Ofillfreds God
Hulséan, Ned bygget 024  KALK 3 0 0 1378 0,000 | Ddlig Dalig
Huls6an, Ovan vagtrumma 024 KALK 3 0 0 22,56 Ga& 0,239 Ofillfreds Dalig
Trollsjodn, 250 m ned Mellansjon 029 KALK 3 0 1.3 21,54 El 0,431 God Maéttlig
Valén, Vid landsvagsbron 029 KALK 3 8.2 15,8 18,21 El, M6 0,581 God God
Vasterdn, Lid 030 | KALK 3 345 96,1 21,19 H 0,560  God God
Vasterdn, Nedan bron 030 KALK & 10 20,9 18,21 El, SK 0,550 God God
Flankabd&cken, 100 m nedstrbro | 033 | KALK 3 142 16,4 16,62 | BN, La 0,492  God God
Fonkabdcken, Nedan flidde 033 kALK 3 118 186 1548 0,699 God God
Moa S&agbdck, Ovan RV 27 036 | KALK 3| 169 30,6 13,37 | Ab, SK 0,253 | Ofillfreds Mattlig
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Vattendrag, lokal Atg | syfte |K Berdkn. oringtithet | Ovriga arter VIX Bedémning
omr (st/100m2)
0+ Totalt | Forv. Medel | VIX-klass | Status FP
(VIX) VIX 2020 2020

098-Lagan
Modaladn, Rosendal 058 KALK 3 06 1 21,23 G4, La, SK 0,268  Mattlig Mattlig 2
Modaladn, Vég vid Adala 058 KALK 1 0 0 14,44 Ab, Lqg, SK 0,005 Ddlig Ddlig 3
Lomsjoan, Ned Lomsjon 059 KAKK 3 0 0 17.84 H,G&,SK 0524 Mdaftig  Mé&ttig 1
vandplan
Vasterdn, Gangbron 059 KALK 1 0 0 7,31 Ab, El, M6 0,147 Ddlig Oftillfreds 3
Vésterdn, Nedan Alarydssion 059 KALK 1 22 5 9,49 El, G4, M&, SK 0,592  Mattlig God 1
Algabdcken, Kyllas 059 KALK 1 8,7 10,2 11,63 El SK 0,560 God God 1
stodstorpaan-Hogaforsan, 77 Ak 3 141 186 1265 BS,La, SK 0,630 God God ]
Stédstorp
POTSIe HES SISl 080 KALK 1 32 5 11,74 SK 0,648 God God ]
Duveled
Malmbdécksan, Brantaliden 096 | KALK 3 0 0 1535 H, G4, SK 0,333 | Mattlig Maéttligt 2
Storkvarnsdn, Storkvarnen 107 KALK 3 12 4,9 17,11 Ab,El, La, M8,SK 0,450 Mattlig Mattlig 1
Hjorsetdn, Sédragdrdskvarnen | 119 | KALK 3 26 279 18,63 E,SK 0,691 God God 1
Hyllefoftaan, Sag 700m upb 119 yalk 1 297 408 29.35 H,La, SK 0,454 God God ]
Hylletofta
Vammesdan, SO Angeberget 119  KALK 1 1.8 3,1 8,17 | Ab, El, M6, SK 0,410 Ofillfreds @ God 1
074-Eman
S%’r:dvedoon' Nedan Gryte- 140 |kalk | 3| 53 64 2117 0,502 Hog Méttig 2
Nodjehultacn, Ovan 180 KALK 3 126 162 1117 0721 God God ]
Nodjehultavégen
Gnyltdn, NV Nymala 206 KALK S 8,5 22,1 17,95 El, Ne 0,633 God God 1
Lillédn, Gamla stenbron KALK 3 1.6 23 15,01 E 0,549 God God 1
Silverén, Ned bro Svinhultsvag KALK 3 5,1 7.2 14,16 BS, El 0,399 God God 1
067-Motala strom
Hokesdn, Lampen upp

. 047 KOM 3 9,9 16,7 17,65 BN, SK 0,724 God God 1
vagtrumma
rleiEsem, Oven Leggere: 047 KALKK 3 393 771 19,09 SK 0,798 Hog Hog ]
dammen
Hokesdn, Reningsverket 047  KALK 3 954 149,2 19,18 SK 0,730 Hoég Hég 1
Svedan, Kréken stenmuren 048 KOM 3 592 102,92 50,30 FN, SK 0,680 God God 1
svedan, Ned Engelsmannens — o4g yopm 3 183 283 1644 SK 0711 Hog God ]
damm
Svedan, Torrféran &vre del 048 KOM 3 0 9,9 26,65 La,SK 0,556 Mattlig Mattlig 1
Sk&mningsforsén, Skogshem- 049 KALK 3 129, 1712 165,3 sK 0.552 God God 1
met nedre 2 4
F’;Z'f(yrkeb“ke”' sknnarefor oo kakk 3 0 95 7% sk 0452 Méfflg  Mattig 1
Hornd&n, Harrlekstrackan 051 KALK 3 795 86,6 49,22  BS, BN, SK 0,744 HOg HO6g 1
Horndn, Kallebdckens évo.ne 051  KALK 3 345 93,1 57,12 SK 0,719 God God 1
Horndn, Ned fallstrackan 051 | VVF 3 52 852 54,98 SK 0,738 Hoég God 1
Gagnan, Uppstr Fagerhult 052 KALK & 6,9 35,1 23,98 SK 0,643 God God 1
Gagndn, O Bjdlkatorp 052 VVF 3 81,1 126,7 7406 FN, Ne, SK 0,733  Hog Hog 1
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Vattendrag, lokal Atg | syfte Berdkn. dringtithet | Ovriga arter VIX Bedémning
omr (st/100m2)
0+ Totalt | Forv. Medel | ViX-klass | Status FP
(VIX) VIX 2020 2020

067-Motala strom
R6daN, Brdnnemossen 054 KALK 3 15 23,9 29,63 BR, SK 0,595 God God 1
R6ddEN, Nédra mynningen 054  KALK 3 250,5 281,2 140,7 BN, SK 0,704 God God 1
Knipdn, Alarp vag Kivarp-Dyk | 055 | KALK 3 1142 1556 56,67 BN, SK 0,656 God God 1
Knipd&n, Gabo-Nybrokvarn 055 KOM 3 1851 201,3 56,23 BN, SK 0,685 Hog God 1
Knipdn, Lilla Simontorp 055 | VVF 3 383 566 5623 SK 0,752 God God 1
Knipdn, Ned Skérhultsdam- 055 KALK 3 443 792 4822 BN,SK 0,751 | Hog Hog 1
Knipan, Oster Kivarp 055 KALK 3 54 554 52,12 BN, El, SK 0,657 God God 1
Bordsjdbdcken, Nedre lokalen MoV 3 1.9 2,4 26,43 E 0,459 God God 2
Granviksd@n, Granviks vardshus VVF 3 151.,6 1682 48,14 Ab,SK 0,610 God God 1
Hokesdn, Ned Hékholmen KOM 3 0 0 1511 0,191  Ddlig Oftillfreds | 0
Hokesdn, Upp Hokesjon tillfl KOM S 0 0 48,76 El 0,190 Mattlig Ofillfreds 2
J.E:';‘i;.‘”gbdc'(e”' Nybygget N KALK 3 598 98 61,35 SK 0,692 God God !
Rottledn, Turbinfundamentet VVF 3 1129 1459 86,11 El, Lax, M, SK 0,673 Mattlig God 1
Suttran, V&g nedstr travbana KOM 3 0 0 17,28 G4, SK 0,257  Ofillfreds  Ofillfreds 2
L‘;‘fneé%&“é‘fgen VVF 272 402 2854 BS,SK 0,676 God God ]
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3 Inledning

Jonk6pings lan ar hart drabbat av forsurning och det har sedan 1980-talet bedrivits en
omfattande kalkning for att forbittra vattenkvaliteten i sjéar och vattendrag. I takt med att de
kemiska forhallandena har blivit bittre sa har fisken aterhdmtat sig i manga vattendrag.

Elfiskeunders6kningarna syftar till att folja upp férekomst och rekrytering av 6ring i de
atgirdsomraden dar oring utgdér motiv for kalkning, kartligga forekommande arter och folja
upp genomforda biologiska aterstillningsatgirder. Elfiskeundersokningar genomfors pa
omkring 150 lokaler i linet. Det normala provtagningsintervallet dr en gang var tredje dr och 1
de fall dir férsurningspaverkan pavisas ir frekvensen en gang om aret.

Bedomningen av forsurningspaverkan baseras framst pa forekomst av olika arter. Viktiga arter
tor forsurningsklassning ar forekomst av elritsa, mort och kriftor och da speciellt férekomst
av arsungar av dessa arter. Oringen bedéms som mer férsurningstilig men férekomst och
tithet av arsungar paverkar dock klassningen i viss utstrickning. Resultaten fran
elfiskeundersokningarna anvinds dven for att bedoma om malet ”God ekologisk status” nas 1
EU:s vattenforvaltning.

Under perioden 16 juli till 24 september 2020 genomfordes elfiskeundersékningar pa 68
lokaler 1 vattensystem inom och i nira anslutning till Jonk6pings lan. Forutom att £6lja upp
kalkningen 1 linet utfordes elfisken kopplade till biologisk dterstallning, regionala
miljoévervakningsprogrammet samt Vitterns vattenvardsforbund. Linsstyrelsen valde ut de
vattendrag och lokaler som ingatt i elfiskeundersckningen.

Samtliga elfisken dr utférda enligt de standardiserade metoder som finns beskrivna i
Naturvardsverkets handbok for miljoévervakning (Naturvardsverket, 2010). Det finns tva
olika metoder, kvalitativt och kvantitativt elfiske. Kvalitativt elfiske anvinds f6r att genomféra
omfattande inventeringar av fiskfaunan medan kvantitativt elfiske anvinds for att folja
bestandsutvecklingen hos fisk pé ett antal fasta provytor under en f6ljd av ar. Kvantitativa
fisken utférdes dven pa samtliga lokaler dar 6ring forekommer for att man skall kunna skatta
bestandsstorleken av denna art (se Bilaga 1).

I bilaga 2, som ir en separat fil, aterfinns lokalprotokoll med en utférlig beskrivning av alla
lokaler samt bedémning av férsurningspaverkan och ekologisk status. Sist 1 bilaga 2 finns ett
register med sidhdnvisning till lokalprotokollen. Bilaga 2 ir inte tillganglighetsanpassad.
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4 Material och metodik

4.1 Faltarbete — Elfiske

Faltarbetet utférdes av VFK Vatten & Fiskevardskonsult I'T vid 62 av 68 lokaler som ingar
1 denna rapport. Vid elfiskena anvindes en bensindriven generator (Honda EU Inverter
10i) och en varierbar likstrémstransformator (LUGAB 1000). Den utgiende spianningen
som anvandes varierade mellan 200-600 V beroende pa vattendragets konduktivitet, fléde
och temperatur. Elfisket utférdes mellan den 16 juli och 6 augusti inom de tidsramar som
finns faststillda for kontrollprogrammet. Sportfiskarna utférde 6 elfisken med ett
batteriaggregat Terik med en spianning som varierade mellan 300-600 V. Dessa lokaler
undersoktes mellan 17 juli - 24 september. Elfiskena bedrevs kvantitativt och standardiserat
med hjilp av den sa kallade utfiskningsmetoden pa 53 av de undersokta lokalerna medan
resterande 15 elfisken utfordes kvalitativt med endast ett utfiske. Dir 6ring fangades
utfordes normalt kvantitativa fisken. Kvantitativt elfiske innebar att man pa varje lokal
genomfor 2-3 successiva utfisken ddr fangsten for varje art vid varje utfiske redovisas
separat vilket gor det mojligt att matematiskt berdkna bestandstitheten inom lokalen.

Fangade fiskar och kriftor lingdmattes i normalfallet pa individniva med 1 millimeters
noggrannhet uppdelad per art och for salmonider dven alder (6ring och bickroding,
arsungar och dldre). D4 man inte kan skilja mellan sma individer av flodnejondga och
bicknejondga dir bada arterna kan férekomma (nedan forsta definitiva vandringshinder
fran Vittern) definieras arten som nejonoga. Vid ett fatal lokaler dir mycket hoga titheter
av vissa arter faingades raknades antalet fisk i gemensamma grupper. Efter undersckningen
har fangad fisk aterutsatts inom undersokningsomradet, och lokalernas yta och habitat har
definierats. For att forhindra spridning av sjukdomar och parasiter desinficerades
utrustning vid byte av vattensystem eller innan fiske 1 vattendrag med férekomst av
flodkrifta.

I samband med elfisket gjordes noteringar pa elfiskeprotokollet om vattenniva,
vattenhastighet, grumlighet, vattenfirg och dylikt. Dessa noteringar ger, tillsammans med
val av kvantitativt eller kvalitativt elfiske — se nedan, en indikation pa resultatets sidkerhet.
Vidare fors anteckningar om lokalens beskaffenhet (bottensubstrat, ved i vattnet,
beskuggning, max- och medeldjup, medelbredd, lingd, etcetera) och nirmiljon
(dominerande markanvindning). Anteckningarna anvinds fOr att karaktirisera lokalen och
ger ett matt pa lokalens limplighet f6r 6ring och andra fiskarter.

4.1.1Val av tid for provtagning

Under ar 2020 utfordes tre elfisken under slutet av september manad i linets 6stra delar.
Opvriga lokaler fiskades mellan 15 juli och 15 augusti. Tidigare under 2000-talet har elfisket
startats upp i borjan av juli. Senarelaggningen av elfisket motiveras av att elfiske i Sverige
bor ske vid en vattentemperatur av 10-20°C under perioden mitten av juli till mitten av
september (Degerman, m fl., 2010). Fisket har successivt justerats fram i tiden med en
malsattning att starta elfisket i mitten av juli till mitten av augusti vilket fungerar bra med
tanke pa vaderforhallandena i Jonkopings lin. Tidpunkten har genom detta anpassats mer
till 6vriga elfisken som utfors 1 omgivande lin som var malsittningen med justeringen.
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4.2 Rapportering

Samtliga elfiskeresultat skickas till SLU Aqua som ir datavird for Svenskt Elfiskeregister
(SERS). Berikningar av VIX f6r bedomning av ekologisk status genomfors hos datavirden. 1
denna rapport redovisas resultat och analyser av 2020 ars undersokning. I Tabell 1 (sidorna 8-
10) redovisas en sammanfattning av resultaten uppdelat pa huvudavrinningsomraden, 101-
Nissan, 098-Lagan, 086-Mo6rrum, 074-Eman samt 067-Motala strém. Da kvantitativa elfisken
utforts har berikningar av populationstitheter genomforts enligt Zippins berakningsmodell
(Zippin, 1958). Vid enstaka lokaler har titheten baserats pa skattade riksfangstvirden da
Zippins berakningsmodell inte kan anvindas.

Forsurningspaverkan baseras frimst pa forekomst av olika arter pa lokalen. Som utgangspunkt
till denna klassning anvinds virden om olika arters forsurningskinslighet (Tabell 2) fran en
litteraturstudie sammanstilld av Degerman & Lignell (1993). Férekomst av elritsa, mért och
kriftor utgor viktiga arter for forsurningsklassning och da speciellt forekomst av arsungar av
dessa arter. Oringen beddms som mer frsurningstilig men férekomst och tithet av drsungar
paverkar dock klassningen i viss utstrickning.

Beddmningen av forsurningspaverkan och ekologisk status, frimst baserat pa sa kallat VIX-
virde, presenteras aven i resultatdelen under varje enskild lokal. En slutlig klassning av den
ekologiska statusen ar utférd i samrad mellan Lansstyrelsen och VFK Vatten &
Fiskevardskonsult I'T (VFK). I vissa fall har darfér de av VIX framriknade klassningen
justerats efter expertbedomningar. I Bilaga 2 finns kartor som visar lokalernas geografiska lige
samt en mer omfattande resultatredovisning for varje enskild lokal.

Tabell 2. Sammanstdlining av Iagsta pH-klass vid utebliven respektive stord reproduktion.
(Modifierad tabell frén Degerman & Lignell 1993).

Reproduktion av arten Saknas Stord Lektid
Abborre <5 5-5.4 Vaér
Gdadda <5 5-5,4 Vér
Oring <5 5-5,4 Host
Bergsimpa 5-5,4 55-5,9 Var
Lake 5-5,4 5,5-5,9 Vinter
Mort 5,5-5,9 26 Vér

4.3 Statistik och jGmforelser

I denna rapport redovisas resultaten frin de 68 lokaler som elfiskats av VFK och
Sportfiskarna under ar 2020 inom ramen for Linsstyrelsens verksamhetsomride. For att
sitta in resultaten i ett storre sammanhang och bittre utvirdera dem gors jaimférelser med
andra elfisken som tidigare utforts i Jonkopings lin och vattendrag i nira anslutning till linet.
Jamfoérelserna gors 1 huvudsak mellan elfisken utférda pa samma lokaler som under 2020 fast
vid tidigare tillfallen.

Jamforelse av fisktitheter gors med 10-logaritmerade virden. Anledning till detta 4r att dessa
virden dr normalférdelade till skillnad mot den faktiska fangsten. For att anvinda sig av
parametriska tester som T-test krdvs att undersokta variabler dr normalférdelade. Statistiska
jamforelser har utforts med hjalp av programvaran Minitab 18. Vid jamforelser har sa kallat
parat t-test, two-sample t-test och Wilcoxons teckenrangtest anvants.

For att fa ett matt pa elfiskelokalens limplighet som 6ringlokal gors jamforelser mellan
skattade titheter fran elfisket med beriknade virden fran bedomningsgrunderna av ekologisk
status (VIX) och férsurningspaverkan i de sammanfattande kortutvirderingarna for
respektive lokal i Bilaga 2.
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5 Resultat

5.1 Férhdllanden vid elfisket

Vid inledningen av elfiskeundersékningen den 16 juli 2020 var det mellan liga och normala
floden 1 vistra delen av lanet dir elfisket paborjades. Nederbordsmingden i Hestra
(Nissans avrinningsomrade) som generellt illustrerar foérhallandet i ldnets vistra delar och i
Virne (Emans avrinningsomraden) i linets Ostra omraden var relativt likvirdiga (Figur 1).
Under juni manad var det smd nederbérdsmingder och mycket laga fléden. Under botjan
av juli manad regnade det en hel del, frimst i de vastra delarna vilket medforde att flodena
var normala 1 flertalet av undersokta vattendrag. Som framgar av diagrammen kom det
dven en del nederbord 20-30 juli vilket innebar att flddestérhallandena var relativt normala
over hela inventeringsperioden. Totalt bedémdes 52 av vattendragen ha normala fléden, 15
laga och ett hogt flode. Det héga flodet uppmiittes 1 Tabergsan och orsaken till detta var
onaturligt hoga tappningar i det reglerade vattendraget. Vid de tre lokalerna som
undersoktes i slutet av september var flédena normala 1 tva lokaler och lagt i en lokal.
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Figur 1. Nederboérd och vattentemp (elfiskedagar) frdin 1 juli till 10 augusti dé elfisket avslutades (Kalla: SMHI).
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Studerar man vattenfldden pa tva vattenstationer dir Svedan ligger vister om Vittern och
Brusain i linets 6stra delar far man bild 6ver hur flodesférhallandena var under ar 2020
(Figur 2). Jamfoérelser mellan ar 2020 och medelflédena under aren 2000-2020 visar sig att
flédena var relativt laga under ar 2020. Nederb6érden under inledningen av juli manad
medférde att flodet i mitten av méanaden ldg helt normalt i Sveddn medan
flodesforhallandena 1 linets Ostra delar, som Brusain representerar, fortfarande lag
betydligt under medelvattenflédet. De tva mitstationerna representerar naturligtvis inte alla
sma vattendrag utan lokala regleringar och sma avrinningsomraden kan ge andra resultat.
Sammanfattningsvis var vattenflédena liga men avvek inte markant frin de normala som
under ar 2018, vilket innebar att elfisket rent tekniskt gick bra att utféra under ar 2020.

Vattentemperaturerna varierade en hel del mellan olika lokaler men var signifikant ligre vid
en jamforelse med fjolaret som hade mycket héga temperatur (Wilcoxon, p<0,05). Jamfor
man temperatur under ar 2020 med ndrmast foregaende 10-drsperiod finns inga
signifikanta skillnader utan vattentemperaturen var saledes relativt normal under aret.
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Figur 2. Vattenflode vid SMHI méatstationer i Sveddn respektive Brusadn under juli till och med augusti &r 2020,
samt medelfldde &r 2000-20 (Kd&lla: SMHI).
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5.2 Artforekomst

Antalet fangade arter per lokal varierar beroende pa biotiska och abiotiska faktorer som
paverkar fisken vid elfiskelokalen. Exempel pa biotiska faktorer som reglerar fiskfaunans
sammansittning ar konkurrens mellan och inom arter, samt tillgang pa f6da. Abiotiska
faktorer dr exempelvis vattenkemi, vattenreglering och tillgang pa lekbottnar.

Under 4r 2020 fangades sammanlagt 10 fiskarter samt signalkrifta (Figur 3). Oringen var
vanligast forekommande art. Férekomsten av signalkrifta har minskat till 74 procent mot
foregaende ar vilket dven dr nagot ligre dn foregiaende 3-drsperiod. Mort var den enda art
som férekom i fler lokaler, resterande arter forekom i farre lokaler 4n under perioden ar
2017-19. Forklaringen till detta bedoms delvis bero pa betydligt ligre floden ar 2018 och
2019 vilket gynnar manga arter som normalt inte férekommer i typiska 6ringhabitat det vill
sdga i mer strtommande omraden. Antalet faingade arter f6r respektive lokal varierade
mellan 0-6 med ett medelvirde pa 2,9 faingade arter per lokal vilket dr relativt lagt i
jimforelse med narmast foregaende artal. Majoriteten av lokalerna hade en férekomst av 2-
4 arter dir lokaler med tre arter var vanligast.

Oring
Signalkrafta Eﬁ
Elritsa — 4
*Nejonoga =2

Bergsimpa
Mort
Gadda

Abborre

mAr 2020
OAr2017-19

Lax

Backroding
Flodkrafta

40 60 80 % 100

Figur 3. Arternas férekomst i procent (%) p& samtliga undersdkta lokaler under ér 2020 och vid de tillféllen dar
samma lokaler undersdkts &ren 2017-19 (n=68 &r 2020, n=159 &r 2017-19)

*Backnejondga och flodnejondga laggs i samma artklass "Nejondga” dé& man inte kan urskilia mindre individer
av arterna i vattendrag som rinner fill V&ttern nedan vandringshinder.
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Figur 4. Férdelning av lokaler med olika arter fdngade vid elfisket.
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Jamforelsen av artférekomst som presenteras 1 Figur 3 sammanfattar resultatet 6ver lianet.
Den minsta nettoférindringen i artférekomst mellan ar 2020 och féregaende 3-arsperiod
giller f6r abborre. Om man istéllet jimfor artférekomsten vid de lokaler som fiskades
under 2020 med ndrmast féregiende undersokningstillfille (n=65 lokaler) fir man en mer
detaljerad bild av rorligheten. Resultatet visar att forekomsten av arter varierar vid ett stort
antal lokaler (Figur 5). Jamforelsen visar, till skillnad fran Figur 3, att abborre har
torsvunnit eller tillkommit vid fem lokaler i jaimf&relse mellan ar 2020 och nirmast
toregaende elfisketillfille. Gddda varierar mest. Forklaringen till detta dr att arten ofta
fangas slumpmissigt det vill siga ofta enstaka exemplar. Minskningen bedéms frimst bero
pa ett okat flode under ar 2020 vilket missgynnar arten som foredrar lingsamflytande
habitat. Aven lake visar en stor rorlighet som forklaras av slumpmissiga fingster samt att
det var varmare aren innan 2020 vilket var negativt f6r lake.

En relativ stor rorlighet orsakas saledes ofta av olika arter som representeras av enstaka
individer som mer slumpmaissigt fangas, ofta nir de migrerar genom lokalerna.
Fluktuationer av nejontga ir dessutom kopplad till lag fangstbarhet da de ofta ligger
gémda 1 bottensedimentet.

Denna kunskap ir av stor vikt nir bedomning av ekologisk status och forsurningspaverkan
skall gbras. Ndrvaron av arter som tenderar att variera i férekomst som abborre, gidda och
lake far ofta en avgorande betydelse som darfor litt kan 6verskattas. Man bor dirfér
efterstriva mer langsiktiga forindringar inom enskilda lokaler som skall bedémas. Vid
expertbedomningar av ekologisk status (justeringar av VIX-klassning) och
forsurningspaverkan i denna rapport tas hinsyn till sidana faktorer. Med andra ord bedéms
VIX underskattas av toleranta arter som fangas mer slumpmassigt.
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Lake |
Signalkréafta |
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Bergsimpa : EISaknadoes ar 2020
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Figur 5. Féré&ndring av artférekomst vid elfiskelokaler (antal lokaler). Jamfdrelsen avser skillnader mellan lokaler
som undersdkts 2020 och samma lokal vid ndrmast féregdende tillfélle.
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5.3 Oring

Oringtitheten i de undersékta vattensystemen Nissan (101), Lagan (098), Eman (074) samt
Motala strém (067) varierar betydligt mellan de olika omradena. Orsaken till skillnaden kan
sOkas 1 ett flertal faktorer, savil naturliga som manskligt betingade. Naturliga fluktuationer i
bestandstithet kan till exempel paverkas av tillgangen pa limpliga habitat, niringshalt eller
om det ar sjévandrande eller stationdra 6ringbestand. Observera att bade tillgangen pa
limpliga habitat och niringshalter ofta kan hirledas till manskliga ingrepp och det naturliga
torhallandet kan vara svart att avgora. Rent minskliga aktiviteter som paverkar
oringbestandet 4r forsurning, skogsbruk, dikningsverksamhet, anliggande av
vandringshinder och vattenreglering. Rent fysisk paverkan av lek- och uppvixtomraden, till
exempel rensning och ritning, har ofta en starkt negativ effekt pa 6ringbestinden, men
dven pa andra férekommande arter (Spjut & Degerman 2015).

En utvirdering av titheten av 6ringungar de sista 11 aren (2010 till 2020) har gjorts med
Linsstyrelsens elfiskedatabas som grund, det vill siga lokaler som édven fiskats av andra
aktorer utover de som utfors i Lansstyrelsens regi. Materialet omfattar 266 lokaler inom
och i direkt anslutning till linet, ddr det nagon gang fangats 6ring och elfiske genomforts
under juli eller augusti manad. Lokaler dar det aldrig har fangats Oring eller didr man utfort
elfiske under september-oktober utvirderas inte da de bedémts olimpliga som
oringhabitat, alternativt fiskats enbart under annan tidsperiod dn Linsstyrelsens egna
fisken. Resultatet (n=1154 elfisketillfillen) redovisas f6r olika avrinningsomraden pa
linsniva med virden pa titheter som viktats i forhallande till lokalens yta. Detta innebar att
mindre lokaler med allmint hogre titheter far mindre betydelse nir lokaler slas ihop inom
avrinningsomradena.

Analysen visar att Oringtitheterna dr hogst 1 Motala stroms vattensystem (Figur 6). Detta
beror pa att nedre delen av vattendragen ir tillgingliga for den sjovandrande 6ringen i
Vittern. Vandrande bestand av 6ring har generellt sett hogre tithet jamfort med stationira
bestand. Den beriknade medeltitheten (ej viktade virden) daren 2010-2020 av
oringarsungar i de undersokta vattendragen inom Motala stréms vattensystem uppgar till
drygt 61 éringungar per 100 m” Titheterna ér ligre dn fjoliret 2019 men ligger lite Sver
medelvirdet for perioden sedan ar 2010. Orsaken till detta ar frimst en stark arsklass ar
2019 da det radde mycket laga fléden i vattendragen vilket gor att inomartkonkurrensen
Skat under ar 2020. Ovriga vattensystem har avsevirt glesare 6ringbestind med titheter
mellan 5-11 6ringar per 100 m* Titheterna dr 2020 piminner mycket om foregiende ar
och ir relativt normala i samtliga vattensystem dven om titheten i Eman far anses relativt
lag sett 6ver den senaste 10-arsperioden. Sammantaget visar detta att titheten av stationira
bestind var marginellt under och vandrande bestind 6ver medelvirdet f6r perioden.
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85 - OMotala strm ®Eman mlLagan ®Nissan

Skattat antal per 100m?
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Figur 6. Skattad medeltathet (viktat) av éringungar per huvudavrinningsomrdde under perioden 2010-2020.
Kalla: Elfiskedatabas, Lansstyrelsen i Jonkdpings 1an (Lokaler ddr éring fadngats och dar man elfiskat under juli-
augusti manad - enstaka lokaler belédgna utanfér 1anet).

*Medelvardet fér &ren 2010-2020

Resultatet frian olika 4r som presenteras i Figur 6 hirstammar delvis fran helt olika lokaler
och flera olika projekt. For att kunna géra en mer noggrann analys om férindringar i linets
oringbestand och sitta in 2020 ars resultat i ett lingre historiskt perspektiv anvinds enbart
lokalerna som ingar 1 Lansstyrelsens kontrollverksamhet under 2020. Resultatet fran dessa
lokaler jamfors med narmast foregaende ar 2010-2019 1 samma lokaler. Virdet man jamfor
fran foregiende 10-arsperiod 2010-2019 ér ett framridknat medelvirde fran de lokaler som
fiskats 4ar 2020 och minst tre ganger (f6r att reducera virdet av enstaka extremvirden).
Enbart lokaler dir 6ring fangats vid nagot tillfalle finns med. T4theter har sedan viktats 1
torhallande till lokalens yta sa att ett mindre vattendrag paverkar resultatet mindre nar alla
lokaler slas ihop. Vid genomgangen av resultaten fran dren 2010-2019 visar det sig att 60 av
de lokaler som underséktes ar 2020 hade undersokts vid minst tre tillfallen och har siledes
ett sa pass sakert nirmevirde att de ingar i jaimforelsen (Figur 7 och 8).

Resultatet vid jaimforelser mellan 2020 och tidigare utférda fisken i samma lokaler under
perioden 2010-2019 (n=60) visar att den uppmitta titheten av 6ringungar 6kat omkring
20 procent i Motala strdm och mer dn halverats i Eman medan det i 6vriga vattenomraden
inte skiljer sig namnviart (Figur 7). Skillnaden ér siledes tydlig i Emans vattensystem och
statistiskt sikerstilld da samtliga fem lokaler som ingér i materialet visar minskade titheter
(T-test, p<0,01). Orsaken bedéms delvis bero pa flertalet ar med laga fldden innan ar 2020,
speciellt 1 linets Gstra delar paverkat 6ringbestanden negativt. Laga fléden, resulterar i en
viss Overskattning som tidigare namnts i rapporten. For dldre 6ring var skillnaden storre 1
Motala strém beroende pa den mycket starka fjolarsklassen ar 2019, f6r 6vriga vattendrag
var skillnaden liknande som den f6r drsungar. Slutsatsen dr att titheterna under ar 2020 1 ett
linsperspektiv med viktade virden, pavisar ligre titheter i Eman medan 6vriga
forindringar var mindre och inte skiljer sig signifikant utan kan vara mer slumpmassiga.
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Figur 7. Den berdknade medeltdtheten (viktade varden) for dringungar (0+) pd lokaler (n=60) som fiskats
under &r 2020 och dven under minst tre olika tillfdllen under perioden &r 2010-19.
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Figur 8. Den berdknade medeltédtheten (viktade varden) for dldre éring pd lokaler (n=60) som fiskats under &r
2020 och &ven under minst tre olika tillfallen under perioden &r 2010-19.

5.3.1 F&ngster 2020

De resultat som presenteras i Figur 6-8 ger en 6vergripande bild 6ver 6ringtitheterna pa
linsniva och inom olika vattensystem. Ett annat syfte med foreliggande elfiskerapport ir att
identifiera lokaler som avviker fran tidigare ars resultat inom ramen for Linsstyrelsens
undersokningsprogram, det vill sdga att uppmirksamma anmirkningsvirda forindringar
och forsoka finna orsaker och samband till detta. Av denna anledning gors en jamforelse
med drets resultat och nirmast foregiaende elfisketillfille i samma lokal.

Under 2020 utfordes elfiske pa 68 lokaler varav tva lokaler i Hulséan och en i Hokesan var
nya, och dessa finns darfor inte med i jimforelserna. Féregaende elfiske 1 Modalaan (Vag
vid Modala) utférdes ar 2011. For 6vriga lokaler (n=64) har nirmast foregaende elfiske
utforts under aren 2016-2019 varav en klar majoritet 52 lokaler under ar 2020. Majoriteten
av lokalerna har saledes undersokts tidigare och i nira nutid, vilket ger forutsittningarna for
att uppticka och undersoka storre férandringar. Lokaler dir férekomster av arter
tillkommit eller saknas sedan féregiaende fiske redovisas 1 Tabell 3. Speciellt héga titheter
samt stora antalsmissiga och relativa forindringar sedan nirmast féregaende fisketillfalle,
finns sammanstillda i Tabellerna 4-7.

Resultatet visar att f6rindring av nirvaron for éringungar ar 2020 varierade betydligt
mindre dn narmast foregaende ar (Thorfve 2020). Pa tre lokaler har férekomsten av
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oringungar tillkommit varav lokalen i Kyrkbicken hade de storsta 6kningen (Tabell 3). 1
Kyrkbicken, som 1 princip torkat ut vid ett par ar, har nu Oring ateretablerats i vattendraget.

Vid tre lokaler saknades 6ringungar helt 2020 1 jimforelse med narmast féregaende
elfisketillfille vilket 4r ovanligt liten skillnad i jamforelse med tidigare undersékningsar
(Tabell 3). Skillnaden var betydligt storre vid ar 2018 (extremt laga floden) da 6ringungar
forsvunnit fran 13 lokaler (Thorfve 2019). Att 6ring saknades i Grisslean ar markligt da
flodestérhallandena under ar 2020 bedéms ha varit mer gynnsamma an under nirmast
foregaende ar.

Tabell 3. Lokaler dér férekomst av éringungar antingen tillkommit eller saknats vid elfisket ar 2020
jamfort med féregdende elfiske (n=65). Diff.=Férandrad tathet av éringungar per 100 m2,

Tillkomst av éringungar sedan féregaende elfiske Avsaknad av éringungar sedan féregdende elfiske
Vattendrag Lokal Diff. Vattendrag Lokal Diff.
Kyrkbacken Angerdshestra kyrka 15,3 Grissledn Nedre aéngbro 2,0
Valén Vid landsvdasbron 8.2 Nissan Soafors 1.7
Modaladn Rosendal 0.6 Sveddn Torrféran Gvre del 0.7

Hogsta titheterna av 6ring aterfanns liksom tidigare ar i Motala strom som har
sjovandrande bestand fran Vittern (Tabell 4). Hogst tithet av 6ringungar aterfanns i Rodan
vid mynningen som ir en liten bick forsorjd med kallt killvatten (251 per 100 m?). Hogsta
titheten av dldre 6ring fanns i en lokal i Nissans vattensystem, Viasteran-Lid (62 per 100
m?). Man kan dven notera att lokaler med mycket héga titheter (~200 per 100 m?) Skat i
jamforelse med tidigare ar.

Tabell 4. Lokaler fiskade ar 2020 med speciellt héga tatheter av éringungar och éldre 6ring.

Huvudvattendrag Vattendrag Lokal Parameter

Arsungar/ 100m2

Motala R6dAN Nd&ra mvnninaen 251
Motala Knindn Gdabo-Nybrokvarn 185
Motala Granviksan Granviks vardshus 152
Motala Sk&mninasforsén Skoashemmet nedre 129
Motala Knipdn Alarp vaa Kivarp-Dyvk 114
Motala Rottledn Turbinfundamentet 113
Aldre/ 100m?2
Nissan Vasterdn Lid 62
Motala Hormnan Kallebackens 6vo.ne 59
Motala Hokesan Reninasverket 54
Motala Gaandn O Bidlkatoro 46
Motala Sveddn Kroken stenmuren 44
Motala Sk&mninasforsén Skoashemmet nedre 42

Antalsmassiga forindringar i jimforelse med narmast foregaende fiske 1 samma lokal
baseras pa faktisk skattad fangst (inte tithet) till skillnad fran redovisningen av tidigare
elfiskerapporter fran Jonkopings lin. Detta for att ta bort en ofta missvisande effekt av
forindringar i flodet mellan olika ar. Man jamfor saledes antalet fisk man fangar inom
samma stricka (lingd) oavsett vattendragets bredd/djup. dven i Hokesan i lokalen som
dven hade de hogsta titheten (Tabell 5). Storsta Okningarna av 6ringungar finner man i
Motala vattensystem. Som framgar av Tabell 4-5 sa fluktuerar 6ringbestanden mycket i
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sjovandrande bestind vilket ar naturligt da reproduktionen i vattendragen f6rsorjs med
lekfisk fran Vittern. Tillgangen av dessa varierar mycket mellan olika ar och ér ofta
kopplade till vattenféringen. Aven inomartkonkurrensen ir av avgérande betydelse vilket
illustreras med att Visteran-Lid var lokalen som hade den storsta titheten av édldre fisk

samtidigt som det var den lokalen dir arsungarna minskade mest.

Tabell 5. Lokaler fiskade ar 2020 med speciellt avvikande nivaer med avseende pa
skattat antal éringungar i jamférelse med narmast féregaende undersékningstillfdlle.

Huvudvattendrag Vattendrag Lokal Férandring antal drsungar
Motala Knipdn Gdabo-Nvbrokvarn 145
Motala Horndn Harrlekstréckan 126
Motala Kniodn Oster Kivaro 125
Motala Rottledn Turbinfundamentet 122
Motala Skdmninasforsén Skoashemmet nedre 102
Motala Granviksén Granviks vardshus 74
Nissan Vasterdn Lid -135
Motala Hokesdn Ovan Laaaaredammen -81
Eman Gnvltén NV Nvmala -53
Motala Knipdn Lilla Simontorp -51
Nissan Krakhultab&cken Mvnninaen-Spafors -43
Eman Nédiehultadn Ovan Noédiehultavdaen -10

Liksom tidigare ar finner man ofta stora relativa férindringar i glesa stationidra bestand dir
ett fatal individer kan orsaka stora férindringar. Vid redovisningen ingar dirfér enbart

vattendrag dir titheten av 6ring 6verstiger 5 per 100 m” bida aren (n=37). Observera att
man vid jamforelserna anvander sig av faktisk skattad fangst.

Den storsta relativa 6kningen av ringungar intriffade 1 Hornan, Lekstrickan ddr bestindet
Skade 584 procent (Tabell 6). Aven i 6vrigt var 6kningen som storst i vattendrag inom
Motala stréom. Minskningen av Oring var daremot storst i stationdra bestand 1 Gnyltan och
Viisterdn, Lid pa drygt 80 procent. Gnyltin hade extremt hog tithet ar 2020 som var den
hégsta relativa forindringen ar 2020. Tatheten har nu dtergatt samma niva som ar 2018.

For dldre 6ring var de storsta relativa forindringarna i Motala vattensystem bade avseende
relativ 6kning och minskning av skattat antal 6ring (Tabell 7). Storsta 6kningen intriffade i
Knipan, Ned Skarhultsdammen med 1320 procent. Den stérsta minskningen intriffade i
ett stationért bestind i R6dan, Brinnemossen pa -89 procent. I Brinnemossen forklaras
forsimringen av nirvaron av bickroding som Okat i antal och konkurrerar om

livsutrymmet i bicken. Aven denna lokal hade en stor relativ 6kning férra aret. Skiftningen
av bestandsstorlek harror saledes delvis av inomartskonkurrens mellan olika starka

arsklasser.
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Tabell 6. Lokaler fiskade ar 2020 med speciellt avvikande nivaer med avseende skattat antal
éringungar i jamforelse med ndrmast foregdende undersékningstillfalle.

Huvudvattendrag Vattendrag Lokal Férandring i procent av
antal éringungar

Motala Horndn Harrlekstrackan 584
Motala Knipdn Oster Kivarp 431
Motala Sveddn Kréken stenmuren 279
Motala Granviksdn Granviks vardshus 226
Eman Gnyltdn NV Nymala -84
Nissan Vdasterdn Lid -82
Motala Hokesan Ovan Laggaredammen -58
Motala Knipdn Lilla Simontorp -51

Tabell 7. Lokaler fiskade dar 2020 med speciellt avvikande nivaer med avseende skattat antal
dldre oring i jimforelse med narmast féregaende undersdkningstillfélle.

Huvudvattendrag Vattendrag Lokal Férandring antal dldre 6ring
Motala Knipdn Ned Skdrhultsdammen 1320

Motala Ské&mningsforsan Skogshemmet nedre 1079

Motala Hokesan Reningsverket 847

Motala Hokesdan Ovan Laggaredammen 751

Motala R6daN Brdnnemossen -89

Motala Nykyrkebdcken Skinnaretorpet -51

Motala Granviksan Granviks vardshus -38

Motala R6dAN Nd&ra mynningen -27

5.3.2 Statistiska jGmforelser av oringtatheter

En annan metod att bedéma arets resultat i relation till tidigare érs resultat pa lins- och
vattensystemniva ér att testa materialet genom ett parat t-test med normalférdelade 10-
logaritmerade 6ringtitheter. Man jamfoér da bara lokal mot lokal vilket dr bittre da lokaler
med extremvirden far mindre betydelse. Vid detta test tar man aven storre hinsyn till
variationer mellan olika lokaler inom en grupp, exempelvis vattensystem, till skillnad fran
tidigare jaimforelser som presenterats i rapporten. Vid t-testet riknar man ut differensen
mellan resultatet f6re och efter en bestimd tid (skillnad = approximativt normalférdelad).

For att studera kortsiktiga forandringar jamfordes resultatet fran ar 2020 med ndrmaste
foregaende elfiske (ar 2012-2019) pa samma lokal (n=065). For de lokaler som ingar i
jimforelserna med ar 2020 anvinds 1 denna rapport titheter som baseras pa normalytan det
vill siga medelvirdet pa ytan sedan ar 2010 (medelbredden * lingden).

I hela lanet och for respektive vattensystem finns inga signifikanta skillnader (Tabell 8).
Den tydligaste skillnaden, som nastan dr signifikant, finner man f6r dldre 6ring i Motala
strom dir antalet dldre 6ringen Okat. For att se pa skillnader 1 ett lingre perspektiv kan man
jamfora titheterna av oringungar ar 2020 med hela féregiende 10-arsperiod (medelvirdet
under aren 2010-2019, n=065). Man kan di se, som redan nimnts, att det ar farre
oringungar i Emén (Tabell 9). Man finner dven signifikanta skillnader pa linsniva som visar
att titheten av dldre 6ring var ligre ar 2020 i jimforelse med féregaende 10-arsperiod.
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Tabell 8. Resultat fran parat t-test om fangsterna av éring (10-log+1 varden) har férandrats
mellan ar 2020 och ndrmast féregdende elfiske. P-vdrde < 0,05 visar pd signifikanta skillnader.

Omrade N Medel (Differens) SE Mean T-Varde P-Vdrde
Gringungar

Lanet 65 -0,021 0,051 0,41 0,681
Motala strom 27 0,048 0.063 0,76 0,454
Eman 5 -0.287 0.200 -1.43 0.225
Lagan 13 -0,035 0,077 -0.46 0.655
Nissan 20 0,091 0,121 0,75 0,460
Aldre 6ring

Lanet 65 0.028 0.036 0.77 0.444
Motala strém 27 0.119 0.061 1.95 0.062
Eman 5 -0.230 0.103 -2,23 0.089
Lagan 13 -0,064 0,071 -0,91 0,383
Nissan 20 0.028 0.053 0.54 0.598

Tabell 9. Resultat fran parat t-test om fangsterna av éring (10-log+1 varden) har férandrats mellan
ar 2020 och medelvérdet for tatheter under perioden ar 2010-2019. P-vérde < 0,05 visar pa signifi-
kanta skillnader.

Omrade N Medel (Differens) SE Mean T-Vdarde P-Vdrde
Oringungar

Lanet 65 -0,071 -1,.58 -1,58 0,119
Motala strém 27 -0,050 -0.66 -0.66 0.517
Eman 5 -0.361 -4,09 -4,09 0.009
Laaan 13 -0.079 -1.18 -1.18 0.260
Nissan 20 0,0037 0,04 0,04 0,968
Aldre dring

Lanet 65 -0.084 -2.26 -2.26 0.027
Motala strém 27 0.086 1.40 1.40 0.172
Eman 5 -0.117 -0.45 -0.45 0.674
Lagan 13 -0,103 -0.88 -0.88 0,395
Nissan 20 -0.082 -1.13 -1.13 0.270

I f6regiende tester har man jimfort det senaste fisket med foregaende tillfallen. For att se
om det finns ndgon mer "trend" i materialet kan man exempelvis jimféra medelvirdet av
titheterna de tre senaste aren (2018-2020) med resultatet frain nidrmast féregaende 8-
arsperiod som omfattar aren 2010-2017. Testet omfattade 62 lokaler. Observera att testet
endast omfattade lokaler som undersoktes ar 2020, eftersom utvirderingen fokuserar pa
dessa. Ett parat t-test av 10-log titheter visar att det inte finns nagon signifikant skillnad pa
linsniva eller i olika vattensystem (Tabell 10). Nir det giller dldre 6ring indikerar dock
resultaten pa att Motala har 6kade titheter medan Eman har ligre (>90 procent
sannolikhet).
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Tabell 10. Resultat fran parat t-test om medeltdtheten av éring (10-log+1) pa lokaler som under-
soktes ar 2020 har férdndrats mellan aren 2018-2020 i jamférelse med perioden ar 2000-2017.
P-vdrde < 0,05 visar pa signifikanta skillnader

Omrade N Medel (Differens) SE Mean T-Varde P-Vdrde
OGringungar

Lanet 62 -0,021 0,051 -0,41 0,681
Motala strém 24 -0,048 0.063 -0.76 0.454
Eman 5 -0.287 0.200 -1.43 0.225
Laaan 13 -0,035 0.077 -0.46 0.655
Nissan 20 0,091 0,121 0,75 0,460
Aldre éring

Lanet 62 0.028 0.036 0.77 0.444
Motala strém 24 0.119 0.061 1.95 0,062
Eman 5 -0.230 0.103 -2.23 0.089%
Lagan 13 -0,064 0,071 -0.91 0,383
Nissan 20 0.028 0.053 0.54 0.598

Gor man en jamforelse med de senaste tre drens elfisken med de som utférdes lingre
tillbaka i tiden pa 1980-1990-talet finner man inte heller nigra signifikanta skillnader (Tabell
11). Men édven dir uppvisar forekomsten av 6ringungar en tydlig ligre niva de senaste tre
aren i Emans vattensystem.

Sammantaget visar analysen av oringfangsterna ar 2020 och nirmast foregiende ar pa
relativt normala fangster i jimforelse med foregaende ar och perioder. Undantaget ar
torekomsten av 6ringungar 1 Eman som generellt dr ligre samt férekomsten av dldre 6ring
pa linsniva ar 2020. Noterbart dr att bara fem lokaler ingir i materialet i Eman och att det
krivs mycket tydliga skillnader och liten varians mellan dessa lokaler f6r att uppna
signifikanta skillnader.

Tabell 11. Resultat fran parat t-test om medeltatheten av éring (10-log+1) pa lokaler som under-
soktes ar 2020 har fordndrats mellan aren 2018-2020 i jamférelse med perioden fére ar 2000.
P-vérde < 0,05 visar pa signifikanta skillnader

Omrade N Medel (Differens) SE Mean T-Varde P-Vdrde
Oringungar

Lanet 45 0,064 0,083 0,78 0.441
Motala strém 11 -0,112 0,206 -0,54 0,600
Eman 5 -0,309 0,119 -2,59 0,061
Lagan 10 0,242 0,167 1,45 0,182
Nissan 19 0,171 0,115 1,49 0.154
Aldre &ring

Lanet 45 0.012 0.061 0.20 0.841
Motala strém 11 -0,155 0.095 -1.62 0.136
Eman 5 -0,270 0.142 -1,90 0.131
Lagan 10 0,067 0,138 0.48 0,639
Nissan 19 0.155 0.097 1.59 0.129
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5.3.3 Fordjupade jamforelser av dringfdngster i EmAns
vattensystem

Som framgir av presenterade jimforelser sa dr férekomsten av 6ring relativt lig i Emans
vattensystem de senaste aren. Ett viktigt syfte med sammanstallningar i denna rapport ar att
fokusera pa férindringar och vad som bedéms vara orsaken till detta. Extrema
flédesforhallanden, temperaturer och férindring av férsurningspaverkan kan vara olika
orsaker. I Figur 9 visas hur fangsterna varierar under 2000-talet i fyra vattendrag som
fiskats arligen i Emans vattensystem. Tatheterna ar 10-logaritmerade vilket innebar att 1 =
10 6ringar per 100 m* (normalyta). Trenden dr svarare att tolka 4ven om en rejil minskning
intriffat i slutet av perioden i ett par av vattendragen.

Studerar man utvecklingen i glidande medelvirden exempelvis under 5 ér, kan man folja
utvecklingen 6ver tid samtidigt som extremt avvikande titheter paverkar resultatet mindre.
I Figur 10 motsvara siledes ar 2005 medelvirdet f6r aren 2001-2005. Foljer man de fyra
lokaler som ingar i materialet och fiskats drligen sedan ar 2001, ser man att titheterna av
oringungar baserade pa normalytan under perioden har en negativ utveckling. Samtliga
lokaler har siledes ligre titheter perioden ar 2016-20 i jamforelse med den forsta
femarsperioden i diagrammet (ar 2001-05). Ett parat T-test pavisar en signifikant skillnad
(T-test p=0,023). Vidare framgar att det ar frimst de sista fem aren titheterna minskat.
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Figur 9. Tatheten av éringungar (Logaritmerade varden) i Eméns vattensystem.
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Figur 10. Tatheten av dringungar (Logaritmerade varden) i glidande medelvarden (5 Ar).
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Studerar man vattendragsbredden, det vill siga flodesférhallandena (ligre bredd = ldgre
fléde), pa samma sitt med glidande medelvirden ser man att bredden minskat sedan ar
2015 (Figur 11). Det foreligger siledes en korrelation med ligre vattendragsbredd (flode)
och lagre oringtitheter som 4r vilkind. Jimfor man exempelvis flodet/habitatet i
Nédjehultain ar 2015 med normala fléden och dr 2017 da flédet var mycket lagt forstar
man att produktionen av éringungar sjunker (Figur 12). Ar 2018 och 2019 var dven flodet
vid elfisketillfallet lagt. Flera ar med laga floden ger ofta ett negativt utslag och minskade
tatheter av arsungar.

Sammantaget dr dirfér bedémningen att férsimringen av 6ringproduktionen i linets Gstra
delar dir Emans vattensystem ligger orsakats av laga floden. Notera att detta samband
finner man enbart om man anvinder normalytan till skillnad mot uppmitt yta fér
respektive ar. Orsaken till detta 4r som namnts att det blir en relativ 6verskattning av
titheterna vid laga fléden.
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Figur 11. Bredd i vattendrag inom Emans vattensystem, glidande medelvarden (5 ar).

Figur 12. Foton frdn elfisketillfallen i Nédjehultadn ar 2015 och 2017.
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5.4 Forsurningspdverkan

5.4.1 Allmant

Eftersom elfiske dr en viktig del av kalkningseffektuppfoljningen gbrs utéver bedomning
av ckologisk status alltid en forsurningsbedémning. Kriterierna for klassindelning framgar
av Tabell 12. Nagra vanliga fiskarters forsurningskinslighet aterges i Tabell 2.

Tabell 12. Klassning av férsurningspdverkan. Begreppet férsurningskdénsliga arter avser bland
annat 6ring, elritsa, karpfiskarter samt flod- och signalkrdftor (se Tabell 2).

Klass Definition Motivering Exempel Kalkmal
uppfylit
1 Opdverkade for-  Optimal eller ndra optimall Ja
hallanden reproduktion (hdéga tat-
heter av arsyngel) hos en
eller flera férsurningskans-
liga arter.
2 Ringa pdverkan  Reproduktionen fungerar 1. Tatheten av arsyngel av 6ring &r nd- Ja
men &r inte opfimal. Tat- goft lagre an férvantat om lokalen hade
heterna av drsyngel hos varit opdverkad.
férsurningskdnsliga arter &r - o & rsyngel av &ring uppvisar héga tét-
lagre jamfort med klass 1. hater, men féryngring av kréfta har
minskat pd lokalen.
3 Maéttlig paverkan  Reproduktionen pdverkad 1. Avsaknad av drsyngel av forsurnings-  Nej
av férsémrad vattenkvali- k&nsliga arter, men fjoldrsyngel férekom-
tet eller annan negativ pd-  mer irelativt hdga tatheter.
verkan. 2. Totaltétheten av arsyngel och fjolar-
syngel &r I&dg hos samtliga férsurnings-
kansliga arter.
4 Kraftig pdverkan  Utebliven reproduktion av 1. Avsaknad av reproduktion hos samt-  Nej
férsurningskansliga arter. liga férsurningskdnsliga arter.
2. Avsaknad av férsurningskansliga arter
sedan féregdende elfiske.
0 Ej bedédmd Forsurningspdverkan drinte 1. Avsaknad av férsurningskansliga arter,  Okant

majlig att beddma.

men lokalen &r inte elfiskad fidigare.

2. Avsaknad av férsurningskansliga arter
under flera drs tid.

28



ELFISKEUNDERSOKNINGAR | JONKOPINGS LAN 2020

5.4.2 Beddbmning av pdverkan

Forsurningspaverkan baserad pa fangsten vid elfisket visar att 63 av 68 (93 procent)
bedoms vara opaverkade eller ringa paverkade av forsurning, det vill sdga uppfyller
kalkmalet (Figur 13). Férsurningspaverkan bedéms vara mattlig pa tva lokaler och pd dessa
lokaler 4r malet f6r kalkningen inte uppnadd da bedémningen baseras pa forekomst av fisk
och kriftor. Oring har tidigare fingats pa lokalerna men saknades vid inventeringen ér
2020. Tre lokaler bedomdes inte da lokalerna endast fiskats en ging samt att underlag var
bristfilliga beroende pa brister 1 habitatet som avsaknad av stenbotten och limplig
stromhastighet.

Totalt bedomdes sex lokaler vara mindre forsurningspaverkade och ingen lokal vara mer i
jimforelse med narmast foregaende undersokningstillfalle. Orsaken till detta 4r fraimst
torbattrade titheter av 6ring pa grund av bittre flodestérhallanden under lekvandring
hésten 2019 dn under féregaende ar. Motala strém och Emans vattensystem uppvisar en
nagot mindre férsurningspaverkan dn ovriga vattendrag,.

Fiskpopulationerna anvinds som en indikator pa forsurningspaverkan. Podngteras bor att
vattenkemidata kan ge ett annat resultat. Férdelen med att anvinda fisk som indikator ar att
kortsiktiga forindringar i vattenkemin inte paverkar bestinden utan att det krdvs med
langsiktiga och stabila férhallanden innan de normalt paverkas. Skillnaden 4r som vintat
liten da mer dn 80 procent av lokalerna har en stabil férekomst av fiskarter och antalet
arsungar av fisk och kriftor. Orsaken till en marginell nettominskning av férsurnings-
paverkan bedoms istillet bero pa de mer gynnsamma flédesférhillandena under ar 2020 i
torhallande till 4r 2019. Slutsatsen dr darfor att forsurningspaverkan pa linsbasis ér liten
och relativt oférindrad i jimforelse med tidigare ar i lokalerna som undersoktes ar 2020.
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100 ~ B 2. Ringa paverkan
90 - B 3. Mattlig paverkan
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Figur 13. Forsurningspdaverkan pd lokaler i de olika vattensystemen.

5.5 Beddmning av fiskfaunans status (VIX)

VIX ir ett index for bedomning av ekologisk status i rinnande vatten. Ett flertal av
variablerna som anvinds vid bedémningen av den ekologiska statusen baseras pa
fiskbestandet. Det underlag som beh6vs for bedomningen ar elfisken, avrinningsomrades
storlek, sjbandel, minsta avstind till upp- respektive nedstroms liggande sjo, hojd over
havet, lutning, medeltemperatur f6r helir och juli méanad, vattendragets bredd samt
lokalareal och karaktir av lokalens 6ringbestand (stromlevande, havs- eller sjovandrande).
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Sex indikatorer ingar i modellen vid bedomning av status, sammanlagd tithet av 6ring och
lax, andel toleranta arter, andel lithofila (hardbottenlekande) individer, andel toleranta
individer, andel intoleranta arter och andel laxfiskarter som reproducerar sig
(Naturvardsverket 2007). Resultatet frin berdkningen ger ett matt, indelat 1 fem olika
klasser, pa den ekologiska statusen i vattendraget (Tabell 13). VIX anger i praktiken
sannolikheten for att lokalen uppnar god status som ar det miljokrav Sverige har att folja 1
enlighet med de internationella konventionerna och EU-direktiven f6r miljén. Den ofta
avgorande grinsen vid statusklassning mellan god och mattlig status sattes i f6rsta hand
(Beier m.fl. 1997). Med avseende pa att sarskilja generell paverkan sattes detta grinsvarde
pa VIX 0,467 da sannolikheten for att klassa en paverkad lokal (mattlig, otillfredsstallande
eller dalig status) ritt 4r 66 procent samt sannolikheten att klassa en “opaverkad” lokal (hég
eller god status) ocksa 66 procent. Grins mellan hég och god (VIX=0,749) valdes pa
samma sitt sa att sannolikheten for att klassa en referens felaktigt som paverkad var mindre
an 5 procent.

Resultatet visade att totalt 47 lokaler (69 procent) hade god eller hég status (Tabell 13).
Endast 10 lokaler (15 procent) hade otillfredsstillande eller dalig status. Lokaler med
klassningen hog och god ekologisk status dominerade sialedes i lanet. Emans vattensystem
hade den hégsta andelen lokaler som klassats som hog- och god (Figur 14). Noteras bor att
detta avser den ekologiska statusklassningen enbart baserad pa VIX. Vissa lokaler har fatt
den ekologiska statusklassningen justerad efter expertbedémning, exempelvis tva lokaler i
Emans vattensystem.

Tabell 13. VIX klassindelning med klassgranser samt férdelning av lokaler fiskade 2020.

Klass Ekologisk status Klassgrénser Antal lokaler 2020 S:a lokaler > Klass

1 Hog 20,749 9 9

2 God 0,467-0,748 38 47

3 Méttlig 0,274-0,466 11 58

4 Ofillfredsstallande 0,082-0,273 6 64

5 Ddlig <0,081 4 68
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Figur
14. Procentuell férdelning av 2020 ars elfiskelokaler (n=76*) inom olika VIX-klasser och vattensystem.

* En lokal i Mérrums vattensystem ingdr i den totala redovisningen for lanet.
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VIX ir anpassat fraimst for strommande lokaler med god syresittning. Sddana lokaler utgor
ocksa passande Oringbiotoper. Diaremot limpar sig bedomningen simre for lugnflytande
lokaler dir férekomsten av sjélevande arter dr storre. Val av lokal har dirfor stor betydelse
for resultatet. Klasstillhorighet ligger inom intervall och ger grupperade virden. Underséker
man istillet medelvirde pa VIX hade Eman ligsta virdet pa 0,43 och Motala strom hogsta
pa 0,60. Observera att den ekologiska statusbedémningen ér ett automatiskt framriknat
index med flera dokumenterade brister och att det i flertalet fall krivs en expertbedémning
for att korrigera statusen. Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin anviander sig av detta for att
korrigera statusen.

For att studera forindringar av VIX i ett storre perspektiv bor jaimforelse géras enbart
inom samma lokaler mellan olika undersékningstillfillen. Av denna anledning utférdes en
jimforelse av 2020 ars resultat med nirmast foregaende fisketillfille (n=65). Resultatet
visade att en lokal hade samma virde, 27 lokaler hade ett simre VIX och 37 lokaler hade
bittre VIX ar 2020 jaimfoért med foregaende elfiske pa samma lokaler. VIX dr ingen
normalférdelad variabel vilket gor att det inte gar att utféra ett parametriskt test.
Foriandringar kan man dock studera och testa da residualerna (skillnaderna) mellan
exempelvis tva olika tillfillen (ar) dr approximativt normalfordelad. Detta kraver dock helst
ett stort antal observationer. Till skillnad mot 6ringtitheterna, da t-test anvindes, sa
handlar VIX om en sannolikhet att ndgot ska uppnas. Sakrare dr dé att anvinda icke-
parametriska metoder som Wilcoxons teckenrangtest. Aven detta test anvinder skillnader
inom en och samma lokal.

I hela linet var medelvirdet pa skillnaden av VIX 0,004. Det fanns ingen signifikant
skillnad 1 linet som helhet eller f6r respektive vattensystem (Wilcoxon, p>0,05).

Majoriteten av lokalerna hade f6rindringar som var sma och lag pa = 0,1 £6r 53 (82
procent) av lokalerna. Enstaka lokaler pavisade diremot stora skillnader (Tabell 14). Storsta
forindringen var i Algan (Klerebo) och Hokesin (Ned Hokholmen). Orsaken i Hokesan
var att ett par dldre oringar, formodligen mer slumpmissigt, fangades ar 2019 men
saknades 4r 2020. I Algén var det utebliven férekomsten av mért (tolerant art) ar 2020 som
hojer VIX. Normalt bér mort kunna férekomma da lokalen befinner sig i direkt anslutning
till uppstroms beligen damm. I bada dessa fall bedéms forindringen vara av delvis
slumpmiissig karaktir vilket leder till att VIX justerats efter slutlig expertbedémning, se
Tabell 1.

Tabell 14. Lokaler fiskade ar 2020 med speciellt avvikande nivaer pa VIX i jamférelse med narm-
ast féregaende undersékningstillfdlle.

Huvudvattendrag Vattendrag Lokal Forandring VIX
Nissan Algén Klerebo 0,437
Motala Hokesdn Upp Hokesjon tillfl 0,380
Lagan Modaladn Rosendal 0,344
Eman Silverdn Ned bro Svinhultsvag 0,312
Motala Hokesdan Ned Hékholmen -0,382
Lagan Vammesdan SO Angeberget -0,358
Nissan Svandn Gullberget 1 -0,323
Lagan Vdasterdn Nedan Alarydssjén -0,269

31



ELFISKEUNDERSOKNINGAR | JONKOPINGS LAN 2020

5.6 Sambandet mellan VIX och fisktathet

5.6.1 Allmant

Som nimnts i rapporten dr VIX ett index f6r bedomning av ekologisk status i rinnande vatten.
Man kan dven anvinda VIX for att prediktera (forutse) den samlade titheten av 6ring (arsungar
+ dldre) vid en specifik lokal. Fragan ir hur bra VIX speglar forekomsten av 6ring och den
ekologiska statusen?

Erkinda svagheter med VIX ir att indexet raknar vissa arter som indikatorer for en simre
ckologisk status, sa kallade toleranta arter. Enstaka individer av dessa arter accepteras men nar
de for hogt antal klassas lokalen ner. VIX fokuserar mycket pa laxfiskar som bland annat ar
kansliga for syrebrist, sedimentation och ligt pH. Da friktionen mot bottenytan ér ligre i stérre
vattendrag blir vattenhastigheten hogre och dirmed syrehalten hégre och sedimentationen lagre.
Stora vattendrag far dirmed generellt en hogre ekologisk status dven om de utsitts f6r samma
paverkan (Degerman m.fl. 2012).

Vid ett test av indexet, i samband med utvecklingen av det, konstaterades att den ekologiska
statusen klassades ritt mellan paverkad (mattlig, otillfredsstallande eller dalig) och opaverkad
(hog eller god) 1 73 procent av fallen. Sannolikheten f6r att géra en korrekt bedémning vid
korrigering av ekologisk status via expertbedomning okar i regel ju fler undersckningar som
genomforts pa en lokal (Degerman m.fl., 2012). De strémmande habitat dar fisk, bottenfauna
och pavixtalger samlas in f6r bedémning av ekologisk status ér ofta de habitat som dr minst
paverkade av eutrofiering, organiska dmnen och sedimentdeposition. Detta da vattenstrémmen
for med sig syre och for bort sediment, och VIX ir utvecklat pa just denna habitattyp
(Degerman m.fl., 2010). Diremot limpar sig bedomningen simre for lugnflytande lokaler dir
torekomsten av sjolevande arter dr storre.

5.6.2 VIX-vardets forméaga att prediktera oringtétheter

VIX-virdet kan anvindas for att sdga hur sannolikt det ar att statusen vid en elfiskelokal ar
god eller hégre, det vill siga om lokalen anses paverkad eller opaverkad. Ar VIX-virdet storre
in 0,467 anses statusen vara god (Tabell ). VIX ska dven prediktera titheten av lax + 6ring.
Nir det giller elfiskelokalerna i Jonkopings lin sa handlar det enbart om 6ring eftersom lax
saknas i fangsterna. De predikterade virdena visar ett riktvirde pa hur titheterna borde vara 1
opaverkade vatten (VIX-virde = 1). Ett opaverkat eller relativt opaverkat vatten, det vill sdga
med hog ekologisk status, ska med andra ord ha en funnen tithet vid elfisket 1 niva med
predikterat virde, men inte hogre om VIX-virdet skall anses fungera bra pa regional eller ligre
niva. VIX ar frimst en bedémning som fungerar bra pa nationell niva.

12017 ars elfiskerapport framgér det att de fyra senaste aren (2014-2017) resulterade i att
omkring hilften av lokalerna hade titheter som 6versteg de predikterade titheterna, varav
drygt 30 procent hade titheter av 6ring som 6versteg med mer dr 50 procent av predikterat
virde. Analys av resultaten ar 2017 (Thorfve, 2018) visar dven att man helst bor anvinda
normalytor for att reducera effekten av extrema lagfléden vilket dven framgar av foreliggande
rapport. Genomforda analyser pavisar tydligt att vid lokaler med sjévandrande bestand av
oring éverskattas VIX (Thorfve, 2017). For flera av de storre vattendragen, exempelvis Aran,
dir konkurrens och niarvaron av mer toleranta arter kan forvintas, underskattas istillet den
ekologiska statusen (VIX-virdet). Det finns saledes flera exempel pa brister i VIX. Slutsatsen
av detta dr att klassning bor kompletteras med expertutlatande.
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Degerman (personlig kommunikation, 2018) betonar alltsa vikten av att skattning av VIX
baseras pa flera drs inventeringar av samma lokal och att expertjusteringar genomfors 1
vissa fall da speciellt habitat kan skilja sig fran referenslokalerna i VIX. Man ska med andra
ord vara forsiktig med att dra férhastade slutsatser baserat pa VIX for enstaka ar. Den
ekologiska statusen bor istillet baseras pa mer langsiktig analys och déa ar medel-VIX ett bra
instrument som ger medelvirdet for de senaste 10 aren.

Lansstyrelsen har i sitt analysarbete tagit hinsyn har till de brister och osikerheter som
VIX-klassningen innebir och 1 vissa fall har den ekologiska statusklassningen justerats.
Justeringen som tagits fram i samrad mellan Linsstyrelsen och VFK, presenteras i Tabell 1,
och baseras siledes pa:

Framriknat VIX-virde
Tidigare ars VIX-virden
Trender 1 VIX-klassningen
Nirhet till dammar

s 2=

Om lokalen har ett habitat som inte dr speciellt limpligt f6r 6ring

Totalt avvek den sammanvigda klassningen fran den VIX-klassade pa 17 lokaler (25
procent), varav 8 fick en hogre klassning och 9 en ligre. Anledningen till detta bedéms
frimst vara orsakade av hogre fléden dr 2020 samt bristande habitat som ofta underskattar
VIX och dirmed statusklassningen. Justeringarna sker sillan mellan godkind status och
ligre statusklassning utan frimst mellan klass 1-2 och 3-5. Justerat resultat visar att totalt 46
lokaler (68 procent) hade god eller hog status (Figur 15). Endast 8 lokaler (12 %) hade
otillfredsstallande eller dalig status.

%
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70 4 mKlass 2
60 OKlass 3
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40 4 mKlass 5
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10 A 7
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0 T - T
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Figur 15. Procentuell férdelning av 2020 érs elfiskelokaler (n=68) inom olika VIX-klasser och vattensystem efter
justering genom expertbeddmning.
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Bilaga 2

Bilaga 1

Elfiskemetodik

Val av lokaler och tid for provtagning

For standardiserat elfiske anges att utvalda lokaler ska vara grundare 4n 1 m, ha en
vattenhastighet <1,5 m/s, helst i intervallet 0,2-0,7 m/s. Lokalerna bor vara limpliga lek-
och uppvixtomraden for laxfisk med hirdbotten och sten-grus i substratet. Provytan bor
vara 200-300 m* om inte titheten av nyckelarten (ofta 6ring) ir hog. Vid forvintade
populationstitheter av 6ring pa 100 individer per 100 m® eller mer kan provytan halveras.
Initialt vald provyta bor bibehallas paféljande ar, dven om populationstitheten férandras
(Degerman, m.fl., 2010). Ofta 6kar sannolikheten att finga fler arter med 6kande storlek pa
lokalen (upp till 400 m?) (Degerman, m.fl., 2012). Elfisket bor ske under mitten av juli till
mitten av september, beroende pa klimatzon, och helst vid en vattentemperatur av 10-20
°C. Samma provtagningsdatum, =5 dagar, bor tillimpas vid aterbesok paféljande ar
(Degerman, m.fl., 2010).

Faktorer som pdaverkar elfiskeresultatet

Elfiske dr en metod vars utfall, liksom hos manga andra biologiska provtagningsmetoder,
paverkas av flera olika faktorer. Olika utforare har olika vana av elfiske och fiskar dirmed
olika effektivt. Utdver den minskliga faktorn kan andra forutsittningar, exempelvis
vattenstand, vattenhastighet, grumlighet och vattenfirg, paverka resultatet.

Kvantitativt elfiske

Kvantitativt elfiske innebar att det pa varje lokal genomfors tre utfisken. Fangsten for varje
art vid varje utfiske redovisas separat, vilket gor det maojligt att matematiskt berikna
bestindstitheten inom lokalen. Férutom att en kvantifiering av bestandet later sig goras ar
aven kvantitativt elfiske limpligt att anvinda sig av dd malet ar att studera férandringar i
titheter och férekommande arter, jimfora titheter och artférekomster mellan olika lokaler
eller vattendrag eller bedéma ekologisk status (Naturvardsverket, 2010).

Fangsteffektiviteten, eller p-virdet ger ett matt pa hur effektivt elfisket varit.
Fangsteffektivitetsmattet baseras pa att fisk fingas sa effektivt att fangsterna vid en serie
identiskt utforda fisken sjunker. Ju storre fangsteffektivitet (p) desto snabbare faller
fangsterna (Bohlin, 1984). Fangsteffektivitet har berdknats pa varje elfiskelokal dar
kvantitativt elfiske utforts. Berdkningar av populationstitheter (Tabell 1) och
fangsteffektiviteten genomfordes enligt Zippins berakningsmodell (Zippin, 1958 och
Bohlin, 1984).
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Kvalitativt elfiske

Kvalitativt elfiske innebir att lokalen endast elfiskas med ett utfiske. Kvalitativt elfiske ar
anvindbart om syftet dr att inventera manga lokaler och bedémning av ekologisk status och
berikning av titheter inte ar av stor vikt. Da syftet med elfisket ar att f6lja upp kalkningens
effekt pa fiskfaunan kan det i vissa fall ricka att underséka om 6ring eller mer
forsurningskansliga arter som elritsa kan reproducera sig pa lokalen. I dessa fall kan
kvalitativt elfiske vara att féredra ur kostnadssynpunkt. Da kvalitativt elfiske utférts kan
bestandstitheten uppskattas genom en sa kallad relativ skattning. Denna skattning bygger
pa att dven fangstbarheten f6r de olika fingade arterna skattas. Normalt anvinds ett
riksmedelvirde pa fangsteffektiviteten for respektive fiskart som riknats fram av elfiskade
lokaler i elfiskeregistret (SERS).

Om det idr av stor vikt att erhalla en siker bestandsuppskattning rekommenderas dock inte
ett skattat virde pa fangstbarhet eftersom denna normalt sett varierar nagot beroende pa
forutsittningar vid elfisketillfallet och beroende pa vem som utfor elfisket. Av denna
anledning beriknas Oringtitheter vid kvalitativa elfisken 1 Jonkopings lin av den
genomsnittliga fangsteffektiviteten (p) for forsta omgangens utfiske vid de kvantitativa
elfiskena som utforts under samma 4r.
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