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Sammanfattning

Vir kemikalieanvindning har 6kat kraftigt de senaste artiondena, men trots en stringare
lagstiftning rader det stor kunskapsbrist om manga kemikaliers spridning och paverkan pa
miljon. Ett sitt att ta reda pa mer om spridning och férekomst av kemikalier i miljén ar ge-
nom sa kallade screeningundersékningar. Screening av miljogifter innebir att férekomsten
av ett stort antal amnen i ett omrade eller att ett urval av dmnen vid ett stort antal lokaler
undersoks. Naturvardsverket viljer varje ar ut ett antal amnen eller imnesgrupper som skall
inga i den nationella screeningen. Den nationella screeningen utdkas med att antal regionala
lokaler for de amnen som bedoms vara intressanta for linet. I Jonkopings lan har miljogif-
ter analyserats férutom via screeningsundersokningar dven inom arbetet med vattenforvalt-
ningen'.

Amnenas egenskaper och anvindningsomriden avgor i vilka lokaler och matriser (sedi-
ment, vatten eller biota) som de undersoks. Hydrofoba dmnen, det vill siga fettlosliga 4m-
nen, férekommer oftast bundna till partiklar i sediment eller anrikas 1 biota. Det ar darfor
mer limpligt att mata dessa dmnen i sediment eller biota dn i vatten, medan vattenlésliga
amnen lampligast mats i vatten.

Under daren 2014 - 2016 analyserades likemedel, doftimnen, UV-filter, vattendirektivsim-
nen och perfluorerade dmnen i olika matriser beroende pa dmnen. De flesta av de analyse-
rade dmnena hittades i laga halter eller 1 halter under analysens rapporteringsgrins. En sam-
manfattning av analyserade dmnen visas 1 figur 1 och 2. Samtliga analysresultat redovisas 1
bilaga 4.

De dmnen som hittades 1 halter 6ver gillande gransvirden kan innebira en risk for miljon
och de organismer som lever dir. De behover dirfér undersokas vidare och atgarder for att
minska paverkan kan beh6va vidtas. I linet hittades PFOS 6ver grinsvirdet pa flertalet
platser. PFOS tillh6r gruppen perfluorerade dmnen (PFAS) och har pa grund av sina egen-
skaper anvints inom manga olika anvindningsomriden. PFOS fanns i brandslidcknings-
skum och hittades i hogts halter i nirheten av brandévningsplatser. Halten PFOS 6ver-
skred gransvirdet 1 fisk 1 Vittern och dven i ndgra trafikdédade uttrar hittades hoga halter
av PFAS. Tributyltenn (TBT) hittades ocksa 6ver grinsvirdet pa nagra platser i linet och i
tidigare undersokningar har hoga halter TBT patriffats i sediment. TBT ér férbjuden att
anvinda idag, men har tidigare anvints i batbottenfirg.

Metaller har manga anvindningsomraden och i linet finns rikligt med pagiende och ned-
lagda metallindustrier, vilket ar en orsak till att metaller pavisas 1 hoga halter relativt fre-
kvent i linet. En annan grupp kemiska dmnen som ofta forekommer i f6rh6jda halter ar
polyaromatiska kolviten (PAH). PAHer finns i oljeprodukter och kan bildas vid férbrin-
ning av organiskt material. Ftalater anvinds bland annat som mjukgorare i plaster, men kan
licka ut och spridas till miljon. Manga ftalater har visats sig vara giftiga och hormonsto-
rande. Vid tva lokaler patriffades en ftalat, DEHP, 6ver grinsvirdet i vatten.

Likemedel analyserades 1 avloppsvatten fran nagra reningsverk 1 linet. Cirka hilften av de
101 analyserade amnen hittades i avloppsvatten eller i slam. En del likemedel verkar avligs-

1 EUs Ramdirektiv fér vatten: hitp://old.eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do2uri=0J:L:2000:327:0001:0072:SV:PDF
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nas fran inkommande avloppsvatten i reningsverken, medan andra gar igenom reningsver-
ket utan att renas bort alls. Paracetamol var det likemedel som férekom i hogts halter i in-
kommande vatten, men i utgaende vatten var halten forhallandevis lag medan uppmiitta
halter av diklofenak var lika hog eller hogre i utgaende vatten som i inkommande vatten till
reningsverket. Inga undersokningar av likemedel gjordes 1 yt- eller grundvatten 1 linet.

UV-filter férekommer i manga olika produkter t.ex. kosmetika, tyger och plaster. UV-filter
undersoktes 1 inkommande och utgdende avloppsvatten samt i slam 1 tva reningsverk i l4-
net. Halterna var betydligt lagre i utgdende avloppsvatten dn i inkommande vilket visar att
UV-filter till stor del renas bort i reningsverken. Uppmaitta mangder UV-filter i slam var
betydligt hégre efter en period med varmt och soligt vider dn innan virmeperioden.

I kartorna nedan visas en sammanfattning av resultaten fran undersékningar av PFOS 1 1a-
net (figur 1) och undersékningen av vattendirektivsimnen 2016 (figur 2).
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Figur 1. Uppmdtta halter av PFOS i vatten (trianglar), i fisk (stidrnor) och i utter (cirklar). FGrgerna
representerar halten uppmdatt PFOS. R6tt &r hégsta uppmdtta halterna och ddarefter kommer
orange, gul, ljusgul och vitt.
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I figur 1 dr de hogst uppmitta halterna 1 lanet markerade med rott. Gransvirdet f6r PFOS
ir 0,65 ng/1 och vita trianglar innebir att halten ligger under griansvirdet. I fisk dr grinsvir-
det 9,1 ng/kg vitvikt och uppmitta halter som 6verskrider den halten 4r markerade med
réda stjarnor, Gvriga halter ligger under gransvirdet.

I figur 2 visas de lokaler dir vattendirektivsimnen undersokts 2016. Lokaler markerade
med rott innebir att minst ett av de 45 prioriterade dmnen (undantaget PFOS och
benso(a)pyren (BaP)) hittas i en halt 6ver respektive grinsvirde. Lokaler markerade med
orange innebar att en eller flera sirskilt férorenande dmnen har patriffats 6ver gransvirdet.
Skilet till att resultat fran PFOS och BaP inte visas i kartan beror pa att BaP hittades 6ver
grinsvirdet i 15 av 19 lokaler. Resultat fran analyserna av PFOS visas i figur 1. Analyserna
av vattendirektivsimnen har enbart genomforts en gang och resultaten bor verifieras med
uppfoljande provtagning
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Figur 2. Lokaler dd@r vattendirektivsémnen analyserats 2016. Réda trianglar innebdér att minst ett av
de organiska prioriterade dmnena har uppmdétts i en halt dver grénsvardet, orange friangel inne-
bdr att en eller flera metaller uppmatts i en halt dver sitt grénsvarde, gula trianglar innebdr att
inget dmne har uppmatts dver sitt gransvarde. | kartan visas inte resultat frdn matningar av PFOS
eller BaP, eftersom dessa &mnen férekommer dver grnsvardet i vatten i de flesta lokaler.
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Inledning

I dagens samhille anvinds allt storre mangder kemikalier och antalet olika kemikalier pa
marknaden har 6kat kraftigt de senaste decennierna. Kunskapen om dessa kemikaliers pa-
verkan pd var milj6 dr ofta lag och spridningen ut till miljén 4r i manga fall inte undersokt.
Miljémalet en giftfri miljo ar framtaget f6r att begrinsa forekomsten av dmnen 1 miljon,
som har skapats i eller utvunnits av samhallet, som kan hota manniskors hilsa eller den bio-
logiska mangfalden. Miljémalet bedéms som mycket svart att na till 2020 (18). Screening av
miljofarliga imnen kan anvindas for att f6lja upp miljomalet och f6r att uppticka ’nya”
amnen som kan vara potentiella miljogifter. Resultat fran miljogiftsundersokningar kan
aven anvandas for att uppfylla krav fran andra nationella och internationella direktiv till ex-
empel ramdirektivet for vatten (se faktaruta) och marina direktivet.

Faktaruta: Miljogift

Miljogifter @r ett samlingsnamn fér kemiska dmnen som dr skadliga fér den yttre miljion och giftiga fér levande
organismer. Risken fér negativa effekter 6kar om dmnena dr ldnglivade (persistenta) och om de kan tas upp
av organismer och anrikas i véivnader och uppat i ndringskedjan, s& kallad bioackumulering och biomagnifi-
kation. Beroende p& miljdgifternas persistens kan de spridas ldngvaga i milion. M&nga av de mest k&nda mil-
jogifterna, till exempel PCB och DDT, &r fettldsliga och I&nglivade organiska @Gmnen. Problemen med miljogif-
ter boriade uppmarksammas p& 1960-talet och &tgdrder for att férhindra spridning och anvéndning av vissa
amnen inférdes. Antalet kemiska &mnen som vi anvdnder idag ékar och trots att kemikalielagstiftningen idag
har férbattrats s& ar kunskapen om flertalet av de kemiska dmnen som anvands idag ofillréicklig.

Fo&r férklaring av tfermer och begrepp - se bilaga 1 (terminologi).

Screening av miljogifter innebir att forekomsten av ett stort antal dmnen i ett omrade stu-
deras eller att ett urval av amnen vid ett stort antal lokaler undersoks. Syftet ar att fa en bild
av fororeningssituationen for att vid behov kunna inkludera amnet eller imnesgrupperna i
den I6pande milj6évervakningen eller for att sdtta in atgirder fOr att begransa riskerna. Na-
turvardsverket viljer varje ar ut ett antal amnen eller iamnesgrupper som skall inga i den
nationella screeningen. Linsstyrelsen viljer sedan ut de amnen som bedéms intressanta for
regional del och fortitar den nationella screeningen med ett antal relevanta regionala loka-
ler. I Jonkopings lin har linsstyrelsen, kommuner, Ematérbundet, Lagans vattenrad, Nis-
sans vattenrad samt Vitternvardsforbundet varit med och finansierat den regionala scre-
eningen.

Amnenas egenskaper och anvindningsomriden avgor i vilka lokaler och matriser (sedi-
ment, vatten eller biota) som de underséks. Hydrofoba dmnen, det vill sdga fettlosliga 4m-
nen, férekommer oftast bundna till partiklar i sediment eller anrikas (bioackumuleras) i
biota. Darfor dr det mer lampligt att mata dessa dmnen 1 sediment eller biota 4n 1 vatten,
medan vattenlsliga damnen lampligast mats i vatten. For undersokning av miljogiftsinnehall
1 biota anvinds oftast fisk eller musslor. I sediment kan dmnen ansamlas under en lang tid
och genom att underséka olika djup i sediment kan man fa en bild av hur féroreningssituat-
ionen har férindrats med tiden.

For dmnen som har manga anvindningsomraden och som nyttjas bade 1 hushall och inom
industri dr det mest relevant att undersoka i avloppsvatten eller slam fran reningsverk. For
att studera spridningen till miljén fran reningsverken undersoks vatten eller sediment fran
nirliggande recipienter. Amnen med mer begrinsad anvindning, till exempel inom speci-
fika verksamheter, analyseras i vatten, sediment eller biota i nirheten av potentiella utslapp-
skallor.

10
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Faktaruta: Ramdirektivet for vatten

Ar 2000 antog medlemsi@nderna i EU ramdirektivet for vatten (20). Direktivet syftar till att forbattra statusen i
vara vatten. Vattendirektivet inférlivades i svensk lagstiftning 2004 och Sverige delades upp i fem vatten-
distrikt. Det vatten som avses i direktivet &r "allt vatten” men av praktiska skdl s& har man delat upp grundvat-
ten, ytvatten (sjoar och vattendrag) och kustvatten i vattenférekomster. Vattenférekomsternas nuvarande
status har bestdmts genom att underséka ett antal biologiska och kemiska parametrar i férekomsterna. Mélet
(miljokvalitetsnormen) &r att alla vattenférekomster, oavsett nuvarande status, skall uppnd god status 2015.
Vissa vattenférekomster har dock fatt tidsfrister till 2021 eller 2027 pd grund av att det anses som tekniskt omdj-
ligt att uppnd god status fill 2015. Arbetet med vattendirektivet sker i sexdrscykler, den senaste cykeln avsluta-
des i december 2016 dd& miljdkvalitetsnormer och atgdrdsprogram faststalldes av Sveriges fem vattenmyndig-
heter (19).

Innehall

I denna rapport redovisas resultat ifran foljande undersokningar:
e Screening av likemedel — Ingick i den nationella screeningen 2014.

e Screening av UV-filter och doftimnen i kosmetika - Ingick i den nationella
screeningen 2014.

e DProvtagning av vattendirektivsimnen - Inom arbetet med ramdirektivet for vat-
ten bedoms den kemiska och ekologiska statusen i linets vattenférekomster bland
annat beroende pa halter av miljogifter. Det ér stor brist pa underlag f6r denna be-
démning och dirfor har ett antal provtagningar genomforts i linet f6r att verifiera
statusklassningen.

e Hogfluorerade imnen i vatten, fisk och utter
e Metaller i fisk — Inom den regionala miljd6vervakningen av miljégifter (2015—
2020) ingar undersokning av metaller 1 fisk. I abborrar frian ett antal utvalda sjoar

analyseras metaller i lever vart femte ar.

e Kvicksilver i konsumtionsfisk — analys av kvicksilver i matfisk gors inom hilsore-
laterad milj66vervakning.

¢ Metallunders6kning i Storan — utredning av metallpaverkan i Stordn och Bol-
men.

e Miljégiftsunders6kning i Anderstorpsan — kartliggning av miljogiftspaverkan i
Anderstorpsans avrinningsomrade.

e PCB och PAH i avloppsslam — att sammanstilla och utvirdera ett urval av de av-
loppsslamdata som tas fram via kommunernas egenkontroll ir ett delprogram inom
den regionala miljo6vervakningen.

e Titortspaverkat grundvatten — inom den regionala miljd6vervakningen genom-

fors provtagningar av kemiska dmnen 1 titortsnira grundvatten.

11
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Metod

Provtagning och analyser

Provtagningen i filt har utférts av kommuner, Emaférbundet, Vitternvardsférbundet eller
av Lansstyrelsen 1 Jonk6ping under perioden 2014 — 2016. Provtagningen utférdes efter in-
struktioner fran Naturvardsverket och anlitade konsulter. Screeningen av likemedel samt
UV-filter och doftimnen i kosmetika har samordnats av IVL pa uppdrag av Naturvardsver-
ket. Provtagningen har utférts av personal pa avloppsreningsverk. Provtagning for analys
av vattendirektivsimnen utférdes av linsstyrelsen 1 Jonkopings lin samt Emaférbundet och
proverna analyserades av Alcontrol. Provtagning av PFAS 1 Jonkopings lin har genomfoérts
vid flera tillfillen och analyser har utforts vid ett antal olika laboratorier. Provtagningsloka-
lerna i Jonkopings lin redovisas i respektive avsnitt for varje 4mne/dmnesgrupp samt i en
sammanstéllning i bilaga 2.

Redovisning av resultat

De dmnen eller imnesgrupper som har analyserats 1 Jonkopings lin 2014 — 2016 redovisas
amnesvis/gruppvis i rapporten. De uppmitta halterna jamfors med gransvirden och/eller
med medianhalter berdknade pa halter uppmitta nationellt. De nationella medianhalterna ar
beriknande pa samtliga virden inklusive halter under rapporteringsgransen. Samtliga ana-
lysresultat fran screeningen 2014 — 2016 i Jonk6pings ldn redovisas i bilaga 4. I rapporten
redovisas dven resultat fran provtagningar av slam. Resultaten fran aren 2014 — 2015 har
rapporterats in till IVL Svenska Miljéinstitutet AB som var nationell datavird for miljogif-
ter, dessa data dr sokbara pa IVL’s webbplats (23). Fran och med 2017 ar Sveriges Geolo-
giska Undersokning (SGU) nationell datavird f6r miljégifter. I skrivande stund finns ingen
databas dnnu tillginglig f6r miljégiftsdata hos SGU.

Faktaruta: Gransvarden

Det finns olika typer av gransvarden framtagna fér skilda syften. Inom vattendirektivet finns det angivet 45
stycken prioriterade dmnen ddr det finns EU-gemensamma grénsvérden (EQS, Environmental Quality Stan-
dards) och nationella grénsvarden (klassgrénser) fér vissa sdrskilt fororenande édmnen (SFA) (24). EQS och
klassgranser ar effektbaserade gransvarden, viket betyder att om uppmdatta halter dverskrider grénsvérdena
s& finns det risk for effekter i miljén. EQS ar frémst framtagna fér vatten, men nationella grénsvérden for sedi-
ment och/eller biota kan anvdndas vid behov. Triggervarden betyder i denna rapport omréknade gransvér-
den frdn vattenfas till sediment eller biota. Férutom dessa gransvérden finns det grénsvarden framtagna for
andra syften, till exempel for arbete med férorenade omréden, marina direktiv och hdlsobaserade grénsvar-
den.
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Lokemedel

Bakgrund

Det finns ett brett spektrum av likemedel tillgingligt pda marknaden idag. Anvindningen av
likemedel 6kar och likemedelsrester har detekterats i miljon 6ver hela varlden. Lakemedel
ar ofta kemiskt stabila dmnen vilket innebir att de i vissa fall kan utsondras och passera ge-
nom kroppen och dven genom reningsverk mer eller mindre oférindrade. I ytvatten i Sve-
rige dr koncentrationerna av likemedel oftast laga eller ¢j detekterbara. Minga likemedel
har dock farmakologisk effekt redan vid liga koncentrationer. Lakemedel ger sin effekt ge-
nom att de binder till olika proteiner, till exempel receptorer eller enzymer. Manga av dessa
proteiner finns inte bara hos minniskan utan dven hos andra arter. Detta innebir att like-
medel som férekommer i vattenmiljon kan paverka fiskar och till exempel ge beteendefor-
andringar, paverkan pa tillviaxt och reproduktion. En effekt som studerats val 1 labbmilj6 ar
t.ex. att ethinylestradiol (som finns i bland annat p-piller) orsakar allvarliga reproduktions-
storningar hos fisk redan vid laga koncentrationer (ng/1). (2, 25, 206)

En betydelsefull killa till att vi hittar likemedelsrester 1 miljon ar avloppsvatten fran re-
ningsverk. Reningsverken ar inte byggda for att rena bort likemedel. Vissa lakemedel elimi-
neras ndstan helt i reningsverken, medan andra gar igenom reningsverken utan att avligsnas
alls. Det finns idag inte nagra krav pd att reningsverken ska kunna rena bort likemedelsres-
ter. Mycket forskning gillande rening av likemedel pagar och férsoksanliaggningar har ta-
gits i drift i avloppsreningsverk i Knivsta och Linkoping. I bade Knivsta och Link6ping an-
vands ozonering for att rena bort likemedelsrester. Likemedelstillverkning, som sker till
stor del i andra linder t.ex. i Indien och Kina, kan orsaka omfattande utslipp av likeme-
delssubstanser. (2, 25, 206)

De halter man normalt hittar i renat kommunalt avloppsvatten ligger frin mindre dn 1 ng/1
till ndgra pg/1 for olika likemedel. I prover frin ytvatten i nirheten av reningsverk ir kon-
centrationerna vanligen minst en tiopotens ldgre. I dricksvatten har man som mest uppmaitt
négot tiotal ng/1 f6r de likemedelssubstanser som hittills har analyserats. I slam frin re-
ningsverk kan nivaerna vara betydligt hogre, men sannolikt 4r en stor del av dessa likeme-
del inte speciellt biotillgingliga pa grund av starka bindningar till partiklar. (2, 25, 26)

Provtagningslokaler och matris

I denna studie ingick 101 amnen som analyserades i inkommande avloppsvatten fran tre
avloppsreningsverk (ARV), i utgdende avloppsvatten frin sex ARV samt i slam fran tre
ARV. De avloppsreningsverk som var med i studien fran Jonkopings lin var Simsholmen,
Virnamo, Tranas, Eksj6 och Nissjo. I Kalmars lin deltog Hultsfred ARV.

13



MILJOGIFTSUNDERSOKNINGAR | JONKOPINGS LAN 2014 - 2016

Resultat och diskussion

Av de totalt 101 dmnen som ingick i studien av likemedel aterfanns 46 stycken i inkom-
mande vatten, 44 i utgaende och 29 i slam i de avloppstreningsverk som undersoktes

1 Jonkopings lin. Likemedlen paracetamol, metoprolol, tramadol, naproxen, carbamazepin,
diklofenak samt budesonide uppmiittes i hogst halter i inkommande och utgaende vatten
(figur 3 och tabell 1). Paracetamol uppmittes i hégst halter av alla undersokta likemedel.
Reningsgraden f6r paracetamol var dock ganska bra 1 de tre reningsverk dir bade inkom-
mande och utgiaende avloppsvatten analyserats (tabell 1). I inkommande vatten var halterna
generellt hogre dn i utgdende vatten med undantag av diklofenak (figur 3 och tabell 2). Re-
ningsgraden for de likemedel som férekom i hogst halter (>300 ng/1) vatierade fran cirka
100 % rening (ibuprofen) till ndgra fa procent eller inte alls (carbamezepin och oxazepam).

Tabell 1. Uppmdatta halter av paracetamol. Medianvardet ér baserat pd samtliga analyser (inklu-
sive halter under detektionsgrénsen) i den nationella och regionala screeningen av Idkemedel.

Reningsverk Paracetamol enhet
Simsholmen inkommande 62 000 ng/l
Simsholmen utgdende 230 ng/I
V&rnamo inkommande 71000 ng/l
Vérnamo utgdende <LoQ ng/I
Trands inkommande 110 000 ng/I
Trands utgdende 68 ng/!
Eksjo utgdende 45 ng/|
Ndssj6 utgdende 290 ng/I
Hultsfred utgdende <LOQ ng/!
Median inkommande 71000 ng/l
Median utgéende 48 ng/l

14
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Figur 3. Uppmatta halter av de sex olika Idkemedel som férekom i hdgst halter i avloppsvatten.
Medianvardet ar baserat pd samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgréinsen) i den
nationella och regionala screeningen av Idkemedel. | de fall dér det saknas staplar &r &mnet un-

der rapporteringsgransen.

I Virnamo reningsverk uppmattes generellt nagot hogre halter av lakemedel an 1 de 6vriga 1
linet och landet. I Tranas reningsverk var koncentrationen paracetamol betydligt hogre i
inkommande vatten dn i 6vriga reningsverk. I utgaende vatten var halten ldg 1 samtliga re-
ningsverk, vilket innebir att reningsgraden for paracetamol ér forhallandevis god.

Tabell 2. De &tta Gmnen dar halten ligger mellan 300 och 1000 ng/! vid n&got tillfélle i inkom-
mande och utgdende vatten. Medianvardet ar baserat pd samtliga analyser (inklusive halter un-
der detektionsgransen) i den nationella och regionala screeningen av Ikemedel.

Reningsverk Atenolol  Bisoprolol Codeine Ibuprofen Oxazepam Rosu- Sulfa- Venia-
vastatin methoxazol faxine

SR 390 220 250 270 210 200 310 340

Inkommande

SIUEACIER 200 71 150 0 210 <L0Q 51 170

utgdende

vamamo in- 620 530 710 300 360 510 250 180

kommande

Varnamo utgdende 390 270 460 0 360 270 130 200

Trands inkommande 690 280 380 370 320 140 170 680

Trands utgdende 350 130 170 0 320 36 180 450

Eksjo utgdende 110 89 31 0 170 27 <LOQ 160

Ndssjo utgdende 220 120 88 0 160 61 81 320

Hultsfred utgdende 140 45 19 0 480 290 260 370

Median inkom-

mande 620 280 380 300 320 200 250 340

Wil UiSelEiels 140 74 97 0 240 13 100 250
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I slam var halterna av ciprofloxacin och ketoconazole hogst (figur 4). Metoprolol var det

enda likemedel som férekom bland de hogst uppmitta likemedlen i bade slam och vatten.
Metoprolol uppmittes enbart i slam fran Tranas ARV och det var dven i Tranas som hogst
uppmitta halter fanns i inkommande avloppsvatten. Anvindningsomrade f6r de likemedel

som uppmitts i halter 6ver 1000 ng/1 i vatten och/eller i mer dn 1000 pg/kg torrvikt i slam
listas i tabell 3.

1600
1400
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1000

0 |

[o]
o
o

ug/kg torrvikt
[e))]
o
o

IS
o
o

B Simsholmen ARV~ B Tranas ARV Nassjo ARV Median
Figur 4. Uppmatta halter av de sex Ikemedel som férekom i hogst halter i slam (300 - 1400 ug/kg

torrvikt). Medianvérdet &r baserat pd samtliga analyser (inklusive halter under detektfionsgrénsen)
i den nationella och regionala screeningen av Idkemedel.

Tabell 3. Anvandningsomréde fér de Idkemedel som &terfanns i hdgsta halter.

Lakemedel Anvdndningsomrade
Paracetamol Smadrtstilande

Metoprolol Blodtrycksmedicin

Tramadol Smartstillande

Naproxen Inflammationshdmmande
Carbamazepin Epilepsimedicin

Diklofenak Inflammationshdmmande
Budesonide Astmamedicin

Ciprofloxacin Antibiotika

Ketoconazole Medicin mot svampinfektioner

Mer information och resultat finns i rapporten: “Resultatrapport — screening av miljogifter
20147, Lansstyrelsen 1 Jonkoping.
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Slutsats

Av de 101 analyserade likemedlen pavisades 48 stycken i minst ett av reningsverken i linet.
Paracetamol var den substans som férekom 1 hogst halter i inkommande avloppsvatten,
men i utgdende vatten var halten lag. Négra av likemedelsubstanserna renades nistan inte
alls (t.ex. carbamezepin och oxazepam) och vissa forekom till och med 1 hégre halter 1 utga-
ende avloppsvatten dn i inkommande (t.ex. diklofenak).

I Jonkopings lin analyserades likemedelssubstanser varken i ytvatten eller i grundvatten. I
den nationella studien analyserades likemedel i tvda bakgrundslokaler (sjoar) och i ndgra vat-
tendrag som dr recipienter till avloppsreningsverk. I en av sjdarna pavisades 7 olika likeme-
del i halter pa 0,23 - 41 ng/1. Denna sj6 har diffus paverkan frin bebyggda omraden i nit-
heten, men ingen paverkan fran avloppsreningsverk. De likemedel som férekommer 1 hoga
halter i inkommande avloppsvatten kan ocksa hittas 1 hoga halter i sjoar och vattendrag
som paverkas av enskilda avlopp. Detta giller framférallt vanliga smartstillande lakemedel
som t.ex. paracetamol och ibuprofen. I reningsverk avlidgsnas dessa substanser till stor del
och dirfor dr t.ex. paracetamol ett mindre problem i recipienter till avloppsreningsverk dn
recipienter till enskilda avlopp.

Diklofenak har i en tidigare studie provtagits med passiva provtagare i ytvatten 2012 — 2013
(4). Diklofenak hittades vid étta av nio undersokta lokaler. Hogts halter hittades i Munksjon
och i Lillin i Bankeryd. Bada dessa ir recipienter till avloppsreningsverk.

Fler studier av likemedelsrester i miljén behovs for att avgora riskerna for biologiska effek-
ter. Vid eventuell uppféljning bor recipienter till avloppsreningsverk och vatten med stor
paverkan av enskilda avlopp prioriteras. Forekomst av lakemedelsrester 1 grundvatten har
inte undersokts i linet, men nationella studier visar att halterna i grundvatten generellt ar
laga eller ej mitbara (26). Eftersom det med dagens kunskap inte finns nagot som pekar pa
nagra betydande risker f6r humanhilsan kopplat till likemedel 1 dricksvatten ér analyser av
likemedel i grundvatten i linet inte hogprioriterat.
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UV-filter och doftadmnen i kosmetika

Bakgrund

Doftimnen och féreningar som anvinds som UV-filter f6rekommer i méinga olika produk-
ter. UV-filter tillsatts till solskyddskramer, till tyger och plaster for att motverka att produk-
terna aldras 1 fortid. Anvindningen av produkter med UV-filter 6kar och detta leder till att
dessa dmnen dven Okar 1 avfall och tvittvatten. Flertalet av aktuella amnen har lipofila (fett-
16sliga) egenskaper och kan dirfér ackumuleras i biota (djur och minniskor) och leda till
obnskade effekter, t.ex. 6strogena effekter. (1). UV-filter i solskyddskramer transporteras ut
1 miljoén fraimst genom direkt avnétning fran huden via badning i en sj6 eller via tvittvatten
till avloppsreningsverk och vidare ut i recipienten (3).

Provtagningslokaler och matris

I Jonkopings lin har 14 UV-filter och tva doftimnen analyserats i inkommande samt utga-
ende vatten fran tva avloppsreningsverk — Simsholmen i Jénképing och Virnamo av-
loppsreningsverk. De undersékta UV-filtren anvinds i kosmetiska produkter. Slam under-
sOktes endast 1 Simsholmen, men vid tva tillfallen, i borjan och slutet av en ling period med
vackert vider.

Resultat och diskussion

Octocrylene (OC) ir det amne som uppmiattes 1 hogst halter 1 inkommande vatten (19 000
ng/11i Simsholmen och 24 000 ng/1i Virnamo) (tabell 4). Halterna i utgiende vatten ir be-
tydligt ligre i bide Simsholmen och Virnamo ARV (47 respektive 190 ng/1), vilket tyder pa
att amnet avldgsnas fran vatten i reningsverket.

Tabell 4. Uppmatt halt Octocrylene (OC) i inkommande och utgédende vatten frén Simsholmens
och Vdarnamos reningsverk. Medianvdardet ér baserat p& samtliga analyser (inklusive halter under
detektionsgrdnsen) i den nationella och regionala screeningen av UV-filter.

Datum Enhet Uppmatt halt OC
Simsholmen inkommande 2014-07-10 ng/l 19 000
Simsholmen utgéende 2014-07-10 ng/l 47
Vé&rmamo inkommande 2014-08-12 ng/l 24 000
Vérnamo utgéende 2014-08-12 ng/l 190
Median utgdende ng/l 94

Ethylhexyl salicylate (EHS), Homosalate (HMS), Eusolex 6300 (4-MBC) och
Benzophenon-3 (BP3) uppmittes i halter 6ver 1 000 ng/1i inkommande vatten medan hal-
terna i utgende var betydligt ligre (5 till 450 ng/1) (figur 5). Ovriga imnen uppmittes i hal-
ter under 1 000 ng/1 (figur 6).
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Figur 5. 2-Ethylhexyl salicylate (EHS), Homosalate (HMS), Eusolex 6300 (4-MBC) och Benzophenon-3
(BP3) uppmattes i halter dver 1 000 ng/l i inkommande vatten. Medianvardet for utgdende vat-
ten ar baserat pd samiliga analyser (inklusive halter under detektionsgrénsen) i den nationella
och regionala screeningen av UV-filter och doftdmnen. | de fall dér det saknas staplar ér dmnet
I&gt eller under rapporteringsgrénsen. Fér inkommande vatten saknas medianvdrde eftersom
endast tvé ARV deltog med denna maitris.
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Figur 6. UV-filter och doftdmnen som uppmdattes i halter under 1 000 ng/l i inkommande vatten.
Medianvardet for utgdende vatten ér baserat p& samtliga analyser (inklusive halter under de-
tektionsgrdnsen) i den nationella och regionala screeningen av UV-filter och doft&mnen. | de falll
ddr det saknas staplar ar dmnet 1&gt eller under rapporteringsgrénsen. Fér inkommande vatten
saknas medianvdarde eftersom endast tvé& ARV deltog med denna matris.
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Aven i slam ir Octocrylene (OC) betydligt hogre dn évriga dmnen (tabell 5 och figur 7).
Halterna f6r samtliga amnen ar generellt hégre efter perioden med vackert vader dn i bor-
jan (tabell 5 och figur 7).

Tabell 5. Uppmatt halt Octocrylene (OC) i slam frén Simsholmens reningsverk vid tva fillfallen,
2014-07-09 och 2014-08-19. Medianvdérdet dr baserat pd samtliga analyser (inklusive halter under
detektionsgrdnsen) i den nationella och regionala screeningen av UV-filter.

Enhet Uppmatt halt OC
Simsholmen 2014-07-09 ng/g dw 13 000
Simsholmen 2014-08-19 ng/g dw 25000
Median ng/g dw 18 000
8000
7000
6000
z
2 5000
o
) 4000
2 3000 - E—
2000 -~
1000 -
0 = T T
Simsholmen 2014-07-09 Simsholmen 2014-08-19 Median
W EHS mHMS B EPABA W DBENZO mOMC m BP W DHI

mPTML Triklosan = UV 328 mUV329 mUV327 Uv P

Figur 7. UV-filter och doftémnen som detekterades i slam. Medianvdardet for slam &r baserat pé
samtliga analyser (inklusive halter under detektionsgréinsen) i den nationella och regionala scre-
eningen av UV-filter och doft@émnen.

I den nationella screeningen undersoktes férekomst av UV-filter i badsjoar under och efter
badsdsongen. Halterna var betydligt hogre under badsiasongen dn efter badsdsongen. UV-
filter hittades 4ven i sediment och for dtminstone en av substanserna, BP3, finns det indi-
kationer pa att det finns en risk for effekter i miljon. I den nationella screeningen analysera-
des ett antal utvalda UV-filter i fisk fran nagra sjoar och fran Fyrisan i Uppsala. I fisk frin
en bakgrundssjo kunde inte nagra UV-filter pavisas, men i badsjoar och i Fyrisan hittades
vissa UV-filter i liga halter. OC var den substans som férekom mest frekvent i hoga halter i
bade badvatten, sediment och fisk. Resultat fran den nationella och regionala screeningen
av UV-filter visar att ungefir 97 - 98 % av UV-filterna renas bort i reningsverken.
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Slutsats

I Jonkopings lin analyserades UV-filter endast 1 avloppsvatten och slam fran reningsverk.
En stor del av substanserna verkar renas bort 1 reningsverken vilket innebir att f6rhéjda
halter i miljén nedstréms reningsverk inte bor vara nagot storre problem. Inga analyser har
gjorts 1 badsjoar 1 linet. Den nationella screeningen visade att halterna kan var héga 1 bad-
vatten under sommarmanaderna och att vissa UV-filter férekommer i sediment 1 halter
som kan utgora risker f6r vattenlevande organismer. I Jénkopings lin finns manga bad-
sjoar, men relativt fa sjoar dir mycket folk vistas samtidigt. For att underséka om UV-filter
1 badsj6ar ar ett problem i linet bér UV-filter 1 badvatten och sediment analyseras 1 de mest
populira badsj6arna i linet.
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Vattendirektivsdmnen

Bakgrund

Ar 2000 antog medlemslinderna i EU ramdirektivet for vatten (vattendirektivet) och det
inforlivades 1 svensk lagstiftning 2004 (20). Direktivet syftar till att forbittra statusen 1 allt
vart vatten. For att bedoma tillstandet i vara vatten undersoks den biologiska och den ke-
miska ytvattenstatusen i utpekade vattenférekomster. Kemisk status bygger pa halter av 45
stycken utpekade dmnen eller imnesgrupper (prioriterade dmnen) samt atta ytterligare sub-
stanser (bilaga 3). Listan 6ver prioriterade dmnen revideras ungefar var fjarde ar. For de pri-
oriterade dmnena finns EU-gemensamma gransvirden (Environmental Quality Standards,
EQS) som inte far 6verskridas (24). Grinsvirdena ér i de flesta fall satta for vattenfas, men
vissa av dmnena har grinsvirden for biota (fisk eller mussla). Nationella grinsvirden for
andra matriser far faststillas vid behov. Om halterna av ett eller flera dmnen 1 en vattenfo-
rekomst overskrider gransvirdet for amnet sanks statusen i vattenférekomsten och atgirder
maste vidtas for att forbittra statusen.

Statusklassningen som faststilldes 2016 resulterade i att ndgra vattenférekomster bedémdes
till att de inte uppnar god kemisk status med avseende pa ett eller flera imnen. Under hos-
ten 2016 genomfordes provtagning av utvalda prioriterade dmnen vid 26 lokaler i Jonko6-
pings lan.

Provtagningslokaler och matris

Utvalda vattendirektivsimnen analyserades i ytvatten vid 26 lokaler i linet (figur 8). Prov-
tagningen genomfordes under hésten 2016.

Resultat och diskussion

Vid de olika lokalerna analyserades ett urval av de prioriterade amnena. Urvalet av dmne
baserades pa tidigare studier av amnenas forekomst i miljon i Sverige. Hir presenteras data
tor de dmnen som forekom i mitbara halter. Matdata f6r samtliga analyserade dmnen finns
1 bilaga 4.

METALLER

Kadmium, nickel, kvicksilver och bly tillh6r gruppen prioriterade amnen. EU-gemensamma
grinsvirden (EQS) finns for dessa metaller. Grinsvirdena giller i vatten férutom for
kvicksilver dir EQS-virdet ar satt for biota. Arsenik, krom, zink och koppar har utpekats
som s kallade sirskilt fororenade dmnen (SFA) i Sverige och nationella grinsvirden har
tagits fram (24). Aktuella grinsvirden presenteras i tabell 6. For zink och koppar giller
grinsvirdet for 16st biotillganglig halt. Biotillgianglig halt riknas fram med hjilp av en mo-
dell t.ex. Bio-met (27).
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Figur 8. Lokaler dd@r provtagning av vattendirektivsémnen genomférts 2016.

Tabell 6. Grénsvarden fér metaller i vatten frdn HVMFS 2015:4 (24)

Enhet Cd Ni Pb Hg Cu As Cr In
pg/l 0,08 - 4 1.2 X 0,5* 0.5 3.4 5,5%
0,25

*Giiller biotillginglig halt

Metallhalterna var generellt sett laga i vattenproven, med nagra undantag. Forhojda koppar-
halten uppmattes i Tordsbicken (7,5 pg/1) och i Eman vid Kungsbron (9,2 ug/1). I nit-
heten av Torasbiacken ligger flera pagaende och nedlagda industrier och an dr dven paver-
kad av dagvatten. Uppstréms provtagningslokalen Eman vid Kungsbron ligger flera forore-
nade omriden, bland annat en damm med férorenat sediment av PCB och metaller. Vid
Lillin Konungs6 kvarn och Gamla Raslatt lag halterna krom strax 6ver gransvirdet. For-
hojda zinkhalter forekom i Lillin i utloppet till Huskvarnain (11 pg/1), Hignain (15 pg/1)
samt Torasbicken (15 pg/l). Samtliga lokaler 4r paverkade av titort och industriverksam-
het.
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ORGANISKA AMNEN

Av de organiska amnen som undersokts 1 denna studie férekom fa dmnen 1 kvantifierbara
halter. Resultat fran provtagning av PFOS (som ir ett prioriterat iamne inom vattenforvalt-
ningen) redovisas 1 avsnittet om perfluorerade amnen.

Oktylfenol och Nonylfenol

Nonylfenol férekom inte i mitbara halter vid nagon av de undersoékta lokalerna. Oktylfenol
hittades i laga halter, under gillande grinsvirden, i nastan samtliga lokaler. Nonylfenol och
Oktylfenol tillh6r gruppen alkylfenoler. Alkylfenoler dr stabila och bioackumulerbara och
bryts inte ned i reningsverk. De dr svagt 6strogena och giftiga for fisk och andra vattenle-
vande arter. Oktylfenol anvands i gummi, elektriska komponenter samt i tryckfirg och kan
dven bildas genom nedbrytning av alkylfenoletoxilater. Den huvudsakliga spridningsvigen
tor oktylfenol ér via reningsverk eller frain punktkillor sisom industrier eller deponier
(6,8,9).

Ftalater

Ftalater ar samlingsnamnet pa en grupp dmnen som ér baserade pa ftalsyra. Ftalater an-
vinds till storsta delen som mjukgorare i plast men anvinds dven 1 nagellack, parfym, tat-
ningsmedel, pigment, bindemedel, textilier och i en mingd konsumentprodukter av plast.
Halten av ftalater i plast varierar men dr oftast omkring 30 %. Ftalaterna kan licka ut fran
plaster och tas upp av kroppen. Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP), dibutylftalat (DBP) och ben-
sylbutylftalat (BBP) ar klassificerade som giftiga och reproduktionsstérande och flera andra
ftalater dr klassade som farliga amnen. DEHP, DBP och BBP ir forbjudna i leksaker och
barnavardsartiklar medan vissa andra ftalater dr f6rbjudna att anvinda 1 leksaker och barna-
vardsartiklar som barn kan stoppa 1 munnen. (7, 8).

DEHP bryts ned relativt latt i syrerika miljoer men anrikas i sediment speciellt under syre-
fattiga forhédllanden och bioackumuleras i biota. Idag anvinder manga féretag di-iso-
nonylftalat (DINP) istillet f6r DEHP. Denna ftalat ansags tidigare inte vara toxisk fér vat-
tenlevande organismer men data 6ver férekomst i miljon ér bristfallig. Ftalater sprids via
direktutslapp till luft, via reningsverk och fran fast avfall (7, 8).

I provtagningen 2016 var DEHP den enda ftalaten som analyserades. Den hittades 1 mat-
bara halter endast i Lillan i Bankeryd (4,7 pg/1) samt i Tordsbicken (4 pg/l). Grinsvirdet
for DEHP ligger pa 1,3 pg/1 vilket innebir att grinsvirdet 6verskrids i bida lokalerna. Lil-
lan Bankeryd dr recipient f6r Bankeryds avloppsreningsverk, medan Térasbacken dr paver-
kad av industriell verksamhet. Uppfoljning av dessa provtagningar bor genomforas.

Tributyltenn

Tributyltenn (TBT) dr den mest undersékta och med dagens kunskap den mest toxiska
tennorganiska féreningen. TBT har sedan 1960-talet anvints som batbottenfarg. Under slu-
tet av 1970-talet och borjan av 1980-talet uppticktes att TBT hade en mycket negativ inver-
kan pa speciellt snickor och musslor. I Sverige inférdes férbud mot att anvinda TBT pa
batar 1993 och 2008 infordes ett globalt totalférbud f6r anvindning av TBT som antifou-
lingmedel (batbottenfirg). Inom EU ir all anvindningen av TBT férbjuden sedan juni
2010. (10, 11, 12)
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Idag dr TBT ersatt till storsta delen med kopparbaserade firger, men rester av de organiska
tennféreningarna kan fortfarande finnas kvar pa batar och i sediment. TBT bryts ned
mycket langsamt till dibutyltenn (DBT) och vidare till monobutyltenn (MBT). DBT och
MBT ir nagot mindre giftiga dan TBT. Férutom 1 batbottenfirg sa har TBT anvints 1 skogs-
och pappersmassaindustrin och som stabiliseringsmedel i mjukplast. Tennorganiska fore-
ningar dr bioackumulerande och har ling nedbrytningstid. Hoga halter av TBT férekom-
mer oftast i sediment, speciellt i hamnar och hittas mer séllsynt i mitbara halter i vatten.
Analysmetoderna for TBT 1 vatten har dock férbittrats och man kan idag mita betydligt
ligre halter 4n tidigare. I denna studie pavisades TBT endast 1 tva lokaler — Lillan vid Ko-
nungsokvarn samt i Huskvarnain vid batklubben. Halterna lig pa 0,26 ng/1i Lillin vid Ko-
nungsokvarn och 0,2 ng/1 i Huskvarnaan. Griansvirdet for TBT i vatten ligger pa 0,2 ng/1.
Tidigare studier har visat pa héga halter av TBT i sediment fran Huskvarna hamn. Uppf6l-
jande analyser av TBT bor genomforas.

Polyaromatiska kolvaten

Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) dr en grupp @mnen som finns i stenkol och petro-
leumprodukter samt kan bildas vid férbrinning av organiskt material. P4 grund av halsoris-
ker vid exponering f6r PAHer dr flera av dessa prioriterade dmnen inom vattenforvalt-
ningen. EU-gemensamma grinsvirden finns for antracen, fluoranten, och naftalen samt for
Bens(a)pyren som fungerar som markér for fem PAHer (bens(a)pyren, benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten, benso(g,h,i)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren.

Antracen och fluoranten férekom mestadels 1 laga halter under grinsvirdet, férutom 1
Torasbicken dir uppmitt halt fluoranten 6verskrider grinsvardet. Bens(a)pyren (BaP) hit-
tades i de flesta lokaler strax Gver gransvirdet f6r BaP. Hogst halt fanns i Térasbicken foljt
av Dunkehalladn. Det finns manga killor och spridningsvigar f6r PAH vilket gor att det dr
svart att peka ut nagon enskild killa till de hoga halterna.

Bekdmpningsmedel

Bekidmpningsmedel ar kemiska eller biologiska produkter som ir avsedda att foérhindra att
djur, vixter eller mikroorganismer orsakar skada pa egendom t.ex. grédor. Bekimpnings-
medel delas upp i vixtskyddsmedel och biocidprodukter. Vixtskyddsmedel ar bekdmp-
ningsmedel som anvinds i huvudsak for att skydda vixter och vixtprodukter inom jord-
bruk, skogsbruk och tridgardsbruk medan biocidprodukter ar alla de bekimpningsmedel
som inte ir vixtskyddsmedel. Exempel pa biocidprodukter dr desinfektionsmedel, tra-
skyddsmedel, myggmedel, rattgifter och batbottenfirger (8).

Anvindningen av bekimpningsmedel kan leda till spridning av bekimpningsmedel till vat-
tendrag och sjéar. Den nationella miljéovervakningen av pesticider visar att det regelbundet
patriffas bekdmpningsmedel i vattendrag (13). I Jonképings lin har fa studier av bekamp-
ningsmedel i miljén gjorts. I denna undersékning var det frimst bekimpningsmedel som
idag dr forbjudna som analyserades. Av de 50-tal substanser som sammanlagt analyserades
var det endast diuron som forekom i matbara halter 1 tva lokaler (Lillin Bankeryd och
Torasbiacken). Diuron har anvints f6r ogriasbekdmpning vid spannmalsodling, pa grusade
ytor vid t.ex. industrimark samt i banvallar. Diuron férekommer dven i lim, firg och lack
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samt som traskyddsmedel. Diuron ar férbjudet i Sverige sedan 1993. Halterna som pavisa-
des i Torasbicken och Lillin Bankeryd var laga.

Slutsats vattendirektivsmnen

Av de utvalda prioriterade amnena som analyserades férekom de flesta i laga halter eller 1 ¢j
mitbara halter. Metaller och PAHer férekom 1 de flesta lokaler med endast enstaka halter
lag 6ver grinsvirdena forutom BaP som 6verskrider grinsvirdet i flertalet lokaler. Ef-
tersom undersékningen av prioriterade dmnen endast genomforts vid ett tillfille bor resul-
taten foljas upp med ytterligare provtagning. Mest prioriterat ar uppfoljning av DEHP 1 Lil-
lan Bankeryd och Térasbicken, TBT i Lillin Konungsékvarn och Huskvarna samt metaller
vid ndgra lokaler.
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Hogfluorerade dmnen

Hégfluorerade dmnen, eller PEFAS som de ocksa kallas, ir ett samlingsnamn f6r 6ver 3000
industriellt framstallda kemikalier. De har sedan 1950-talet anvints i ett stort antal produk-
ter t.ex. 1 impregnerade textilier, livsmedelsférpackningar, rengéringsmedel, farg, kokkirl,
skidvalla, bekimpningsmedel och brandslickningsskum. Amnena finns dven i produkter
som anvands i verkstads- och elektronikindustrin. De hogfluorerade dmnena anvinds pa
grund av sina egenskaper att de bildar slita, vatten-, fett- och smutsavvisande ytor. (8)

PFAS kan delas upp 1 perfluorerade dmnen och polyfluorerade dmnen. Perfluorerade am-
nen innehaller en kolkedja dir varje viteatom har ersatts med en fluoratom. Den kemiska
bindningen mellan kol och fluor dr en av de starkaste som finns. Perfluorerade dmnena
bryts troligen inte ned alls i miljon. Polyfluorerade dmnen ir inte lika stabila som perfluore-
rade amnen, men kan i miljon brytas ned och 6verga till att bli perfluorerade. Polyfluore-
rade amnen anvinds ofta som ersittning for perfluorerade amnen. (8)

PFAS har olika spridningsvigar. Manga perfluorerade dmnen sprids via vatten, medan de
polyfluorerade dmnena ir flyktigare och sprids oftare via luften. Pa grund av att PFAS ir
extremt stabila och littrérliga i mark och vatten dr amnena vitt spridda 1 miljon. Anvind-
ning av brandslickningsskum dr den storsta punktkillan medan avloppsreningsverk och av-
fallshantering dr betydande sekundira punktkillor. (8)

Manga PFAS ir bioackumulerande, dvs. de ansamlas 1 levande organismer. De lagras inte i
fettvivnad som andra bioackumulerande dmnen utan de binder till proteiner och lagras i
andra organ i kroppen, till exempel i levern och 1 blodet. Den vanligaste killan f6r manni-
skor att fa i sig PFAS ir via kontaminerat dricksvatten eller via maten. Fisk dr en betydelse-
full killa for PFAS. Livsmedelsverket har rdid om mat och dricksvatten. Langre hogfluore-
rade kolkedjor verkar ha hogre toxicitet och storre potential f6r bioackumulation. Med un-
dantag f6r PFOS och PFOA finns det valdigt lite information om PFAS hilso- och milj6-
effekter. (14)

PFOS och PFOA

De mest vilkinda PFAS dr PFOS (perfluoroktansulfonat) och PFOA (perfluoroktansyra).
PFOS ir ett sa kallat PBT-dmne, det vill sdga persistent, bioackumulerande och toxiskt. Det
innebar att PFOS inte bryts ned i naturen, utan ansamlas dir, att det dr kroniskt giftigt, re-
produktionsstorande och giftigt f6r vattenlevande organismer. PFOS ersitts idag med
andra persistenta hogfluorerade dmnen som inte tas upp i samma utstriackning i levande
organismer och darfor ar mindre giftiga. Anvindningen av dmnen som kan brytas ned till
PFOS har minskat under senare ar. PFOA bryts inte heller ned i naturen, det ér reprodukt-
ionsstérande och misstinks vara cancerframkallande f6r méinniskan. Inom EU dr PFOS
och dmnen som kan brytas ned till PFOS férbjudna, med vissa undantag. PFOA kommer
att bli foérbjudet inom EU 4 juli 2020.

PFAS inom vattenforvaltningen

PFOS ir ett prioriterat amne inom vattendirektivet och har ett grinsvarde (EQS) pa 0,65
ng/1ivatten och 9,1 ng/kg vatvikt i fisk. I grundvatten finns ett riktvirde f6r PEAS11 pa
90 ng/1 och utgangspunkt for att vinda uppitgiende trend dr 18 ng/l. En preliminir status-
klassning med avseende pa PFOS och PFAS genomférdes 2016 — 2017. Den preliminira
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statusklassningen visas 1 Vatteninformationssystem Sverige (VISS) (28). Miljokvalitetsnor-
mer och atgirdsprogram for PFOS i ytvatten och PFAS i grundvatten beslutas i december
2018.

Provtagningslokaler och matris

Provtagning av PFAS genomfoérdes 2015 och 2016. Sammanlagt analyserades PFAS i vat-
ten fran drygt 40 lokaler (figur 9). I ytterligare nagra lokaler analyserades PFOS och PFOA.
Lokalerna for provtagning valdes ut pa grund av att de ligger nir kinda potentiella paver-
kanskillor f6r PFAS. Provtagningen genomférdes i tre lakvatten, avloppsvatten fran ett av-
loppsreningsverk, ravatten fran ett vattenverk samt i ytvattenrecipienter. For fullstindig
lokallista se bilaga 2. Proven analyserades av Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) 2015,
Eurofins och Alcontrol 2016.
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Figur 9. Lokaler d&r provtagning av hogfluorerade dmnen i vatten (PFAS) genomforts 2015 - 2016.
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Resultat och diskussion

Vid provtagningen 2015 analyserades 26 olika PFAS. PFAS hittades i 25 av 29 prov. Hogst
halter fanns i lakvatten frin Mossarps deponi (442 ng/1), i Killasbicken (215 ng/1), lakvat-
ten frin Gynnds deponi (141 ng/1), Sandserydsan (119 ng/l), i tva backar vid Hagshult (78
resp. 63 ng/1), Brostugebicken (70 ng/1) samt Térasbicken (69 ng/1) (figur 10). Kallas-
bicken, Sandserydsan, Hagshult och Brostugebicken ir alla vattendrag i niarheten av brand-
ovningsplatser. Torasbicken dr en bick paverkad av mycket industriell verksamhet. Samt-
liga resultat fran provtagningen finns i bilaga 4.
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Figur 10. Resultat fran provtagningen av 26 hdgfluorerade dmnen (PFAS) 2015. | diagrammet visas
den sammanlagda halten av de 26 analyserade PFAS. Vid fyra lokaler patraffades inte PFAS,
dessa lokaler drinte med i diagrammet.

Uppmiitta halter av PFOS f6ljer samma monster som PFAS - hogst halter i lakvatten och 1

bickarna nedstroms brandovningsplatser (Killasbicken, Sandserydsan och Hagshult) (figur
11).
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Figur 11. Resultat frdn provtagningen av Perfluoroktansulfonsyra (PFOS) 2015. Vid tolv lokaler pd&-
fraffades inte PFOS, dessa lokaler @r inte med i diagrammet.

En kompletterande provtagning av PFAS genomférdes 2016. Vid vissa av lokalerna fran
provtagningen 2015 genomférdes uppfoljande provtagning samt en del nya lokaler under-
soktes. Provtagning av 22 PFAS genomfordes 2016 vid 15 lokaler. Resultatet fran provtag-
ningen visas 1 figur 12 och figur 13. I diagrammet visas inte resultatet frin en lokal — ett
dike vid Axamo flygplats. Halterna i diket var mycket hoga: 1400 ng/l. Detta dike rinner ut
i Sandserydsan, som ocksa inneholl hoga halter av PFAS (110 ng/1). Vid denna provtagning
uppmittes dterigen hoga halter av PFAS i Kallasbacken och 1 Brostugebicken. I backen vid
Gunnen uppmittes PFAS i en halt pi 76 ng/1.
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Figur 12. Resultat frAn provtagningen av 22 hogfluorerade dmnen (PFAS) 2016. | diagrammet visas
den sammanlagda halten av de 22 analyserade PFAS.
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Hoga halter av PFOS uppmiattes i diket vid Axamo (750 ng/1) och i Sandserydséin (59
ng/1). Det ir tydligt att en spridning frin Axamo sker via diket och vidare till Sandserydsan
och i férlingningen vidare till Vittern via Tabergsan. I 9 av 15 lokaler 6verskreds gransvir-
det for vatten pa 0,65 ng/l. I tva av lokalerna (Lillin i Bankeryd samt i Kroppan) lag hal-
terna PFOS under kvantifieringsgransen.
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Figur 13. Resultat frdn provtagningen av PFOS 2016. Lokaler dar halterna ligger under kvantifi-
eringsgransen visas infe i diagrammet.

I samband med provtagningen av vattendirektivsimnen 2016 analyserades dven PFOS och
PFOA. PFOS hittades i matbara halter vid 21 av 26 lokaler (figur 14). I tio av lokalerna var
halterna hogre an grinsvirdet for PFOS (0,65 ng/1). PFOA hittas i halter 6ver kvantifi-
eringsgransen i 22 av de 26 lokalerna. Halterna PFOA lag pd ungefir samma niva som hal-
ten PFOS (figur 14). PFOA saknar i dagsliget grinsvirde for uppmitta halter 1 ytvatten.
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Figur 14. Uppmatta halter av PFOS och PFOA vid provtagningen av vattendirektivsémnen 2016.
Lokaler ddr halterna ligger under kvantifieringsgrdnsen visas infe i diagrammet.

PFAS i Fisk

Vid ndgra tillfillen i linet har PFAS analyserats i fisk. Vid en screening 2013 analyserades
PFOS 1 muskel fran abborre frian sex sjoar: Vittern, Munksjon, Hiren, Vidostern, Bolmen
och Sjunnendammen (figur 15). Hogst halter innehéll fisk fran Vittern (15 pg/kg vitvike)

och Munksjon 6,8 pg/kg vitvikt. Halterna i fisk frin Vittern 6verskred gransvirdet for
PFOS (9 ng/kg vatvikt).

Koncentration (ug/kg vatvikt)

Figur 1
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5. Uppmatta halter av PFOS i muskel frén abborrar. Abborrarna var i storleken 15 -20 cm,

forutom for Vattern dér abborrarna var ndgot stérre (cirka 30 cm). Medianvdardet dr berdknat pd

samtliga analyser (inklusive halter under rapporteringsgrénsen) i den nationella och regionala
screeningen 2012-2013.
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Tolv olika PFAS analyserades i fisk frin sjoar i Kronobergs lin, Kalmar lin, Blekinge lin
och Jénkopings lin 2014. Resultatet frin Jonkopings lin visas i figur 16. Samlingsprov fran
cirka 10 abborrar i storleken 15 — 20 cm anvindes 1 analysen for sjéarna Aspodammen,

Stora Virmen och Vistersjon. For Vittern bestod samlingsprovet av 10 Rédingar 1 storle-
ken 50 — 60 cm.

Fisken fran Vittern inneh6ll betydligt hogre halter av de analyserade PFAS in fisk fran de
Svriga sjarna. Aven i denna studie innehéll fisk frin Vittern PFOS ver grinsvirdet.
Hoga halter av PFOS 1 fisk fran Vittern har dven uppmiitts i tidigare studier.
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Figur 16. Summahalter av 12 stycken PFAS samt PFOS i muskel frén abborrar frdn Aspédammen,
Stora Varmen och Vastersjon och fran réding frén Vattern.

PFAS i Utter

Uttern lever i nirheten av stvatten och dess huvudfdda ir fisk. Eftersom uttern lever hégt
upp 1 den akvatiska niringskedjan kan den diarmed fa i sig stora miangder miljogifter. Anta-
let uttrar minskade kraftigt under méanga ar troligen beroende pa miljogifter sisom PCB
och DDT. Idag har utterstammen 6kat igen, men manga dédas i trafiken och risk finns att
“nya” miljogifter t.ex. PFAS kan vara ett hot mot utter. Trafikdédade uttrar maste rapport-
eras till polisen och skickas in till Naturhistoriska riksmuseet. Uttrarna sparas i miljoprov-
banken och kan anvindas for undersékning av miljogifter. Under 2015 analyserades uttrar
med avseende pa PFAS. I Jonkopings lidn analyserades 14 stycken uttrar som trafikdédats
under daren 2006 — 2014. PFAS har analyserats i utter dven vid andra tillfillen och totalt
finns det resultat fran 33 uttrar fran J6nkopings lin. (15)

Uppmiitta halter av PFOS visas 1 figur 17. Hogst halter uppmiittes 1 en utter hittad 1 Ten-
hult och en utter hittad 1 Tranas. I Tranas har hoga halter av PFAS uppmiitts i en bick i
nirheten av en brandovningsplats. I Tenhult finns inga kinda matningar av PFAS i miljon.
I Emén frin Vetlanda till Kvillsfors hade uttrarna mattlig héga halter av PFAS. Aven vat-
tenprover och fisk fran Sjunnendammen visar pa férhojda halter av PFAS. Strax norr om
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Eman ligger en f.d. brand6vningsplats. En utter hittad Nordvist om Eksjoé inneholl hoga
halter av PFAS. Uttern ar hittad 1 nirheten av ett militirt omrade dér det finns en uppgift i
EBH-stodet om att rester av brandévningsverksamhet finns, men det finns ingen uppgift
om eventuella mitningar.
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Figur 17. Uppmatt halt av PFOS i trafikdédade uttrar.

PFAS i grundvatten och dricksvatten

DRICKSVATIEN

Livsmedelsverket gick ut med en forfragan till alla kommuner angaende risk for att dricks-
vatten dr kontaminerat av PFAS. Fem av linets kommuner bedémde att nigon sadan risk
inte finns och har diarmed inte gjort nagon analys av ravatten eller dricksvatten med avse-
ende pa PFAS. Ovriga kommuner har latit analysera révatten eller dricksvatten frin en eller
flera vattentikter i kommunen. Halterna ldg under rapporteringsgrinsen i samtliga analyser
férutom en analys fran Virnamo vattenverk 2014 dd halterna PFOA och PFDA lag strax
over rapporteringsgrinsen. I rivattenprov fran Hiaggeberg uppmiittes i januari 2014 PFHxS
(2,9 ng/1) och PFOS (8,7 ng/1). I februari 2014 uppmattes PFOS i en halt pa 3,5 ng/1 och
PFHxS i en halt pa 1,0 ng/1 i utgiende vatten. Den sammanlagda halten ligger lingt under
livsmedelsverkets dtgirdsgrins pa 90 ng/1.
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GRUNDVATTEN VID FORORENADE OMRADEN

I dagslaget har fa analyser med avseende pa PFAS utforts i grundvatten i nirheten av féro-
renade omraden. Vid brandévningsplatsen vid Axamo flygplats har kontaminering av
PFAS konstaterats och atgardsutredning pagar. Analyser av grundvatten fran det férore-
nade omradet visar pa héga halter av PFAS. I utredningen har grundvatten fran ndgra en-
skilda brunnar i nirheten av Axamo flygplats analyserats med avseende pa PFAS. Halterna
lig d4 under rapporteringsgriansen (<0,010 ng/1).

I Anderstorp analyserades PFAS i grundvatten (2010) i tva grundvattenror i narheten av
fororenade omraden. De summerade halterna av PEAS11 var 1,2 ng/1 i den ena brunnen
och 7,3 ng/11i den andra.

Slutsats

Hogfluorerade amnen, PFAS, dr vitt spridda i miljén och har pavisats pa flertalet platser 1
linet. Vid provtagningarna 2015 och 2016 valdes lokaler som ligger i narheten av potenti-
ella paverkanskallor (brandévningsplatser, avfallsanliggningar, avloppsreningsverk och in-
dustrier). Flera av vattendragen innehéll h6ga halter av PFAS, speciellt vattendrag 1 ndr-
heten av brandévningsplatser. Mest férorenade vattnet var ett dike i nirheten av Axamo
flygplats. Hoga halter av PFAS uppmittes i vattendragen fran diket till Sandserydsan och
vidare till Tabergsan och Munksjon. I Vittern ér halterna av PFOS héga fisk. Hur mycket
féroreningen vid Axamo paverkar mingden PFOS i Vittern ir okint. Atgirdsutredning
gillande PFAS-féroreningen vid Axamo pagar.

Vid négra lokaler var halterna PFAS/PFOS sa pass hoga att de bor utredas vidare. Det gil-
ler Killasbicken 1 Tranas, Bick fran Gunnen i Virnamo samt Brostugebicken. Samtliga av
dessa ligger i nirheten av brandovningsplatser och féroreningsniva och spridningsmonster
behover undersokas vidare. Ytterligare provtagning bor dven genomfoéras i Vetlandabicken,
Emian nedstréms Vetlanda samt fiskprovtagning i Sjunnendammen och eventuellt
Aspédammen samt Munksjon. Baserat pa mitningarna av PFAS i utter bor det utredas om
det finns férorening av PFAS i nirheten av Eksj6 och Tenhult.

35



MILJOGIFTSUNDERSOKNINGAR | JONKOPINGS LAN 2014 - 2016

Kvicksilver i konsumtionsfisk

Bakgrund

Fisk dr generellt sett nyttigt och en 6kning av fiskkonsumtionen skulle ge manga hilso-
missiga fordelar. Det finns dock en risk f6r att regelbunden konsumtion av insjofisk kan
leda till att man fér i sig for hoga halter av metylkvicksilver. Metylkvicksilver kan skada
nervsystemet, speciellt hos foster och sma barn. Dirfor ska vissa grupper vara sarskilt for-
siktiga — kvinnor i barnafédande dlder och barn (14). Manga fritidsfiskare undrar hur hoga
halterna kvicksilver ér i deras fiskesjoar, men kinnedom om hur hoga halterna kvicksilver
ar i ldnets sjoar ar tyvarr bristfillig — data saknas f6r manga sjoar eller dr gammal. Dessutom
sa saknas det ofta uppgift om kvicksilverhalt f6r den fisk som konsumeras.

Overvakning

Linsstyrelsen i Jonkoping har ett regionalt miljéovervakningsprogram dar vi analyserar
kvicksilver 1 gadda i elva sjoar vart femte ar. De senaste aren har det dock varit svart att fa
in giddor for analys.

I atgardsprogrammet for hilsans miljomal finns en atgard med avseende pa kvicksilver 1
fisk (atgird 6 for Giftfri milj6). De flesta kommunerna i linet (11 av 13 kommuner) har ata-
git sig att finansiera kvicksilveranalyser i minst 10 sjéar under aren 2016 — 2020. Linsstyrel-
sen star f6r upphandling av analyser, samordning och utvirdering. (16)

Nytt grepp

For att fa bittre kunskap om kvicksilverhalt i fisk kommer kvicksilver analyseras i fisk fran
sjoar med stort fritidsfiske. Tanken ér att kvicksilver ska analyseras i den fisk som konsum-
eras mest t.ex. abborre och g6s och i en storlek som vanligtvis anvinds for konsumtion.
Att analysera i vanligt forekommande matfisk bor forhoppningsvis underlitta insamling av
fisk till analys och det blir littare att ge mer riktade rad angiaende konsumtion av fisk.

Matris och Metod

Under 2016 analyserades kvicksilver i fisk fran 7 sjoar (figur 18). I de flesta sjoarna utférdes
analysen pa samlingsprov bestaende av cirka 3 fiskar per samlingsprov och 3 samlingsprov

per sjo. I alla sjoar, forutom i Furen, analyserades endast abborre. Storleken pé abborre var
cirka 20 - 40 cm och g6s 45 - 75 cm. Kvicksilver analyserades 1 muskel.
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Figur 18. Sjoar dar fisk samlats in fér analys av kvicksilver 2016.

Resultat och diskussion

Det finns gemensamma grinsvirden inom EU f6r hogsta tillitna kvicksilverhalter for salu-
foring av fisk. Gransvirdet for abborre ligger pa 0,5 mg/kg vitvikt. Den europeiska myn-
digheten for livsmedelssidkerhet, EFSA, har tagit fram ett tolerabelt veckointag pa

1,3 mikrogram kvicksilver per kilo kroppsvikt. Detta innebir att f6r en person som viger
70 kg och iter fisk en gang per vecka ska fisken inte innehalla mer 4n 0,45 mg kvicksil-
ver/kg (berdknat pa en portionsstorlek pd 2 hg fisk).

Resultat frin analys av kvicksilver i muskel fran abborre visas 1 figur 19. De uppmitta me-
delhalterna i sj6arna Furen, Flaren, Hallasjon och Oren ligger under 0,45 mg kvicksil-
ver/kg. Medelhalten i Vidostern ligger pa 0,51 mg kvicksilver/kg, vilket 6verskrider det ge-
nerella grinsvirdet pa 0,5 mg/kg vatvikt. Halterna i Vederydssjon och framférallt i Oster-
sjon dar mycket hoga. I Furen analyserades dven kvicksilver 1 g6s 1 ett samlingsprov. Kvick-
silverhalten i gos var 0,628 mg/kg vatvikt, vilket 4r hégre 4n halten var i de bade analyserna
av abborre fran Furen (0,256 respektive 0,446 mg/kg vatvikt). De analyserade gosarna var
betydligt storre dn de analyserade abborrarna. Om den storre storleken dven innebir en
Okande alder kan detta ha betydelse for resultatet eftersom éldre fisk har hunnit ansamla
mer kvicksilver dn yngre fisk.
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Figur 19. Uppmatta halter av kvicksilver i abborrar 2016. De halter som visas i diagrammet ér me-
delhalter och standardavvikelse baserat p& 3 qnc:lyser av soml[ngsprov férutom i Furen dar resul-
tatet baseras p& 2 analyser av samlingsprov. | Oren Norra och Oren Sédra analyserades ett sam-
lingsprov.

Slutsats

Generellt bor Livsmedelsverkets rad for konsumtion av fisk foljas (14):

e Kvinnor som ir gravida, ammar eller planerar att skaffa barn, bor inte éta fisk som
kan innehalla kvicksilver oftare dn 2-3 ganger per ar. Det giller abborre, gidda, gos
och lake, samt havslevande rovfiskar som firsk tonfisk, svardfisk, stor hilleflundra,
haj och rocka. Tonfisk pa burk tillh6r en annan art an den tonfisk som siljs farsk
och innehiller inte hoga halter kvicksilver.

o Atinte abborre, gidda, gos eller lake du fiskat sjilv oftare 4n en ging per vecka.
Det kan leda till kvicksilvermangder som pa sikt kan skada halsan.

e Tisk frain 6ppna havet, som Atlanten, Nordsjon, Stilla Havet och Norra Ishavet, in-
nehaller oftast laga halter av kvicksilver och du kan 4ta den utan risk. Undantaget ar
de fiskar som kan bli mycket stora, exempelvis stor hilleflundra.

Dessa rekommendationer kan anses gilla dven f6r de provtagna sjdarna 2016. For fisk fran
Ostersjon och Vederydssjon bér man vara extra forsiktig gillande konsumtion av fisk.
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Metaller i abborre

Bakgrund

Inom den regionala miljéévervakningen av miljogifter ingar delprogrammet Miljogifter i
vattenmiljo. Inom detta delprogram analyseras metaller 1 lever fran abborre. Ett antal ut-
valda sjOar fiskas vart femte ar och metaller analyseras i lever fran abborrar i storleken 15
till 20 cm. Analysen gors pa samlingsprov pa 10 — 30 fiskar. Fisket samordnas med det nit-
provfiske som gors inom kalkeffektuppfoljningen. De sjéar som f6r ndrvarande ingar i
denna undersokning visas i figur 20.
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Figur 20. Ingdende sjéar i den aterkommande miljdévervakningen av metallhalter i lever frédn ab-
borre.

Provtagningslokaler och matris

Inom det regionala miljéévervakningsprogrammet har metaller 1 fisk analyserats 1 fyra sjéar
2015 (Braarpasjon, Hagasjon, Mosjon och Smorhultasjon) och 1 fyra sjéar 2017 (Skirvsjon,
Majsjon, Store Malen och Rasjon) (figur 20). Metaller har analyserats i lever i abborre.
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Resultat och diskussion

Uppmiitta metallhalter visas 1 figur 21 och i figur 22. I Braarpasjon var halterna av kad-
mium och koppar betydligt hdgre dn 1 6vriga sjdar. Jamfort med tidigare analyser (tabell 8)
sd ligger de uppmitta halterna i Braarpasjon bland de hogst uppmitta 1 linet. Braarpasjon
ligger i Gislaveds kommun och i nirheten av sjon finns férorenade omraden. Tidigare
undersokningar har visat pa mycket hoga metallhalter 1 sediment frian sjon och i Toras-
bicken nedstréms sjon har forhéjda koppar och kadmiumbhalter pavisats i vattnet. Ovriga
metallhalter ligger 1 niva med vad som normalt uppmiitts i abbortlever i linet.
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Figur 21. Uppmatta halter av kadmium (Cd), koppar (Cu), Mangan (Mn) och kvicksilver (Hg) i le-
ver frdn abborrar frén Braarpasjén, Hagasjon, Mosjon och Smoérhultasjén 2015 och Skarvsjd, Maj-
sjon, Store Malen och Rasjon 2017.

Tabell 7. Uppmatta kvicksilverhalter i fiskmuskel i samlingsprov fréin abborrar frdn Brdarpasjon, Ha-
gasjon, Mosjén och Smdrhultasjon 2015 och Skérvsjo, Majsjon, Store Malen och Rasjon 2017.

Sjonamn Kvicksilverhalt i muskel (mg/kg vatvikt)
Skdrvsjon 0,20
Maijsjon 0,26
Store Malen 0,17
Rasjon 0,10
Brdarpasjon 0,34
Hagasjon 0.66
Mosjon 0,13
Smérhultasjon 1,00
Gransvarde saluféring av fisk 0,50
Gransvarde inom vattenforvaltningen 0,02
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Kvicksilver ansamlas 1 fiskmuskel och kan darfor tas upp via féda hos bade fiskdtande pre-
datorer och mianniskor. Hogsta tillitna kvicksilverhalt for saluféring av abborre ligger pa
0,5 mg/kg vatvikt. Detta gransvirde 6verskrids i fiskprov frin Hagasjon och Smoérhul-
tasjon (tabell 7). Inom vattendirektivet har ett grinsvirde tagits fram som ska skydda bade
manniskor och fiskitande predatorer. Detta grinsvirde ar betydligt ligre (0,02 mg/kg viét-
vikt) och 6verskrids i samtliga prov (tabell 7).
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Figur 22. Uppmdtta halter av arsenik (As), nickel (Ni) och bly (Pb) ilever frdn abborrar frdn
Brdarpasjén, Hagasjén, Mosjén och Smoérhultasjon 2015 och Skérvsjo, Majsjon, Store Malen och

Rasjon 2017.

I Rasjon ér halten arsenik betydligt hogre dn 1 Gvriga sjoar (figur 22). Orsaken till detta ar
inte kant. I fyra av sjéarna har metaller analyserats tvda ganger med cirka 5 ars mellanrum.
Halterna var generellt hogre vid analyserna 2011 — 2012 dn 2017 (figur 23 och figur 24) Fler
analyser krivs for att avgéra om detta avspeglar en minskning av metallpaverkan 1 sjdarna
eller om minskningen beror pa andra faktorer sisom alder pa fisk i analysen, foérandrade
analysmetoder eller individvariation.

Tabell 8. Uppmatta metallhalter i lever (min — max) frdn abborre i J&nkdpings 1an. Halterna base-
ras p& 42 analyser av metaller i lever férutom kvicksilver som baseras pd endast 5 analyser.

Amne Enhet Abborre i F-lan
(Baseras pa 42 analyser)

Kadmium (Cd) mg/kg vatvikt 0,017-4,0

Krom (Cr) mg/kg vatvikt 0,018-0,36

Koppar (Cu) mg/kg vatvikt 20-87

Kvicksilver (HQ) mg/kg vatvikt 0,13-0,18

Mangan (Mn) mg/kg vatvikt 1,1-89

Nickel (Ni) mg/kg vatvikt 0,03-0,18

Bly (Pb) ma/kg vétvikt 0,012 - 0,042

Zink (Zn) mg/kg vatvikt 19 - 36
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Figur 23. Jamforelse mellan uppmdtta halter vid tvé olika tillféllen i sioarna Skarvsjd, Majsjon, Store

Malen och Rasjon. | diagrammen visas uppmdatta halter av arsenik, kobolt, nickel, kvicksilver och
bly i lever frn abborre.
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Figur 24. Jamforelse mellan uppmdadtta halter vid tvé olika tillféllen i siparna Skarvsjd, Majsjon, Store

Malen och Rasjon. | diagrammen visas uppmdatta halter av koppar, kadmium, zink och mangan i
lever frdn abborre.
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Slutsats

Provtagningen av metaller i abborre ingar in den regionala miljéovervakningen av miljogif-
ter. Undersokningen gors var femte dr i ett tiotal sjoar 1 linet fOr att f6lja trender av metal-
ler i fisk. I fyra av sj6arna har metaller analyserats tvd ganger med fem ars mellanrum. Hal-
terna var generellt ligre 1 analysen 2017 4n den var 2011 — 2012. Underlaget ar {or litet for
att dra slutsatser om moijliga trender med sjunkande metallhalter i vara sjoar. Detta behover
utvirderas nar fler analyser har gjorts och tillsammans med analyser fran andra delar av lan-

det.
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Metallundersdkning i Stordn

Storan ir ett vattendrag i Lagans huvudavrinningsomrade. Storan rinner fran Flaten, genom

tatorterna Hillerstorp och Fors-
heda, och mynnar 1 Hammargards-
viken i norra Bolmen. Omradet
runt Storan har linge praglats av
metallindustrier, vilket avspeglar sig
i Storans vatten och i sjdarnas sedi-
ment. Héga halter av metaller,
framforallt zink, forekommer regel-
bundet i Storan. For att kunna hitta
de mest betydelsefulla killorna till
de hoga metallhalterna genomfor-
des en utokad provtagning av me-
taller i Storan och 1 Bolmen under
2016 (provlokalerna visas i kartan).
Den utékade provtagningen visade
pa forhojda halter av zink, koppar,
krom och nickel i férhallande till
halter i referenslokalen strax ned-
stroms Flaten. I en back nedstroms
Kvarnasjon var halterna mycket
héga, men 1 Ovrigt var halterna for-
héjda men inte pafallande hoga.
Kvarnasjon ir ett utpekat férorenat
objekt dir utredande arbete pagar.

<t 11
X wae

Forhojda kopparhalterna pavisades e besRescrdiin
1 Helvetesbicken. Uppstréms detta - . fwaan
. - . \ . . Helvetesbacken
omrade ligger ett fororenat objekt S o0 . Lill3n nedstroms Hasthultasjon
.. : o o V. S. Storan nedstroms Herrestadsjon
dir huvudstudie pagar. Resultaten 6 Nodstroms Bredaryd
Angels’ 7. Norra Bolmen

fran denna studie indikerar att
spridning av metaller sker fran det

8. Sodra Bolmen
9. Nedstroms Forsheda
10. Forshedaverken

fororenade omradet mot Helvetes- NN 11. Forsheda
bicken :
-

och Histhultasjon.

Jamfort med en tidigare studie av metallhalter i Storan (2002—2004) sa dar metallhalterna ge-
nerellt nagot ligre idag. Nagon tydlig trend att halterna minskar kan dock inte ses och det
ar viktigt att arbetet med att minska metallhalterna och transporten av metaller i Stordn
tortgar. Mer information finns i: Kartliggning av miljogifispaverkan inom Bolmen och Stordns avrin-
ningsomrade — Utvdrdering av provtagningen i Bolmen och i Storans avrinningsomrade 2015-2016.(17)
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Miljdgiftsundersdkning i Anderstorpsdan

Anderstorpsans avrinningsomrade ligger
inom Gislaved och Gnosjo kommuner (se
karta). I omradet runt Gnosj6 och Ander-
storp finns manga férorenande omraden
och miljofarlig verksamhet. Detta har or-
sakat en hg metallbelastning i vattendrag i
omradet. En omfattande kartliggning av
tororeningskillor och transport av metaller
genomfordes under tidigt 2000-tal. Proble-
men med hoga metallhalter kvarstar dock
och vattendraget uppnar inte god kemisk
status pa grund av hoga halter av nickel.

Under 2016 genomfoérdes provtagning av
metaller och vissa organiska féreningar vid
ett antal lokaler i Anderstorpsans avrin-
ningsomrade. Provtagning utférdes i ytvat-
ten, grundvatten samt dagvatten. Vid
nagra platser hittades mycket hoga metall-
halter (tabell 9). I 6vre delen av Gotarpsan
(uppstréms Torestorpsdammen) var hal-
terna nickel, koppar och zink mycket hoga
vid provtagningen i juni 2016.

Vid en provtagning i september 2016 var halterna ligre, men fortsatt mycket hoga. I de-
cember 2016 hittades flertalet doda mértar i Torestorpsdammen. Mortarna visades vid
analys innehalla héga halter av metaller. Efter att en narliggande industri férandrat sin re-
ning av sitt processavloppsvatten sjonk halterna betydligt i vattendraget. Metallpaverkan i
vattendraget ar dock fortfarande tydlig.

I nedre delen av Gétarpsan (i nirheten av ett industriomrade i Gnosj6) uppmittes mycket
héga halter av metaller i vatten fran ett cementrér som rinner fran industriomradet och
mynnar i Gotarpsan. Hoga halter av framfoérallt nickel och zink férekom dven 1 Gotarpsin,
betydligt hogre halter nedstroms cementroret an uppstroms. Klorerade 16sningsmedel pavi-
sades ocksd 1 vattnet fran roret samt 1 backen. I grundvattenror pa omradet var halterna av
nickel och zink hoga.

Provtagningar i Skaftin och Torasbicken visade pa forhojda halter av metaller, men paver-
kan fran dessa tva vattendrag bedéms inte som de mest betydande orsakerna till de héga
halterna av metaller 1 Anderstorpsans avrinningsomrade. Tre grundvattenrér som ligger i
anslutning till en f.d. deponi i Anderstorp provtogs vid tva tillfillen. Metallhalterna var liga
férutom for zink och bly. De héga zinkhalterna beror sannolikt pa att de galvaniserade r6-
ren vittrat kraftigt och orsakas troligtvis inte av férorening fran deponin.
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Tabell 9. Uppmatta halter av nickel, koppar och zink vid tre provtagningar 2016 (maj, juni, sep-
tember). Hoga — Mycket héga halter ar markerat med rod sfil.

Provtagning 1 Provtagning 2 Provtagning 3
Nickel Koppar Zink Nickel Koppar Zink Nickel Koppar  Zink
(ng/)  (ng/l)  (ug/l) | (ug/l)  (ng/l) (ug/1) (ng/1) (ug/1) (ng/1)
Gotarpssjon 0,57 0.54 5,26 0,85 0.65 4,69 0,55 0,45 1.71
Uppstr. Térestorps- 4,97 3,28 6,2 1070 835 227 132 69,2 26,5
dammen
Nedstréoms 5,62 1,92 6,05 33,6 8,99 5.0 79.1 9,63 52,2
Torestorpsdammen
Dagvattenrdr (dvr) 2680 1,08 3300 8360 5,0 1430 1150 9,67 1820
Gotarpsdan X X X 12,5 4,23 10,3 16,5 4,61 6,75
Uppstr. dvr
Gotarpsdn X X X 42,6 4,46 25,6 26,6 4,01 15,5
Nedstr. dvr

Mer att lisa om miljogiftsundersékningen i Anderstorpsan 2016 finns 1 rapporten ”Ander-
storpsan — kartliggning av metallhalter 2016”.
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Polyaromatiska kolvaten (PAH) och Po-
lyklorerade bifenyler (PCB) i avlopps-
slam

Bakgrund

Slam fran reningsverk innehaller bland annat kvave, fosfor, kalium, mikronéringsimnen
och organiskt material. Aterféring av fosfor till dkermark via slam kan vara en del i ett re-
surseffektivt kretslopp av fosfor. Slam kan dock innehilla o6nskade amnen sisom metaller
och organiska amnen. De dmnen som hittas i slam aterspeglar de kemikalier som férekom-
mer i de varor och produkter som vi anvinder i samhillet. Stérsta delen av metallerna ater-
finns i slammet eftersom de dr bundna till partiklar. Metallhalterna i utgaende avloppsvatten
fran reningsverk dr 1 allmanhet relativt liga. For de organiska dmnena édr det deras egen-
skaper som styr i vilken fraktion de aterfinns. Vattenlosliga amnen foljer huvudsakligen
med det utgaende vattnet ut i recipienten medan merparten av amnen med ligre vattenlos-
lighet anrikas i slammet.

I den nationella 6vervakningen av slam ingar nio reningsverk, inget reningsverk i Jonko-
pings lin finns med bland dessa. Ett samlingsprov per reningsverk tas ut i oktober och i
proven analyseras ett stort antal amnen (31). En tydlig trend har varit att metallhalterna i
slam sjunker, medan organiska amnen foljer anvindningen i samhillet det vill sidga att hal-
terna av organiska imnen som har fasats ut minskar och halterna av dmnen dar anvind-
ningen Okat i samhillet 6kar. Totalt har fler an 250 organiska féroreningar patriffats i slam.
En stor variation finns i halterna, men linjira alkylsulfonater (LAS), ftalater och nonylfenol
forekommer 1 hogst halter. Likemedel och likemedelsrester har fatt stor uppmarksamhet
under senare ar. Likemedel kan dels paverka bakterierna 1 reningsverkets reningsprocess,
men dven ha effekt pa organismer ute i miljén. Den storsta delen av analyserade likemedel
aterfinns 1 utgaende vatten, men vissa likemedel hittas 1 slam. For flertalet likemedel 4r hal-
terna 1 inkommande avloppsvatten jamférbara med de i utgaende vatten, vilket tyder pa att
likemedel inte bryts ned i reningsverken. Reningsverken idag ar konstruerade for att
minska utslippen av ndringsimnen och inte for att bryta ned andra o6nskade dmnen.
Mycket forskning pagar fOr att hitta bittre tekniker fOr att rena bort vissa organiska dmnen.

I februari 2012 fick Naturvardsverket ett uppdrag av regeringen om héllbar aterféring av
fosfor. Resultatet frin uppdraget redovisas i en rapport (32). I rapporten féreslas bland an-
nat ett antal nya gransvirden i slam (mg/kg TS) for metaller och fem organiska amnen. De
organiska amnena iar BDE-209, dioxiner, klorparaffiner, PCB och PFOS.

Pa regional niva gors ingen provtagning av slam inom miljéévervakningen, men de till-
standspliktiga reningsverken i linet rapporterar in slamdata till Svenska Miljérapportering-
sportalen (SMP). Inrapporterade slamdata frain SMP har sammanstillts och analyserats och
resultatet redovisas i detta avsnitt.
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Provtagningslokaler och metod

I utvirdering ingar slamdata fran 13 tillstandspliktiga reningsverk 1 linet (tabell 10).
Slamdata fran aren 1995 till 2016 har samlats in fran miljérapporter, EMIR och SMP. Efter
kontakt med avloppsreningsverken har en del kompletteringar av materialet gjorts.

For att kunna jaimféra och utvirdera om det blivit ndgon statistisk sikerstalld férandring
under perioden 1995 till 2016 si delades data upp 1 tva sexarsperioder — en i bérjan och en i
slutet. Data saknas fran tva avloppsreningsverk 1995 sa forsta perioden omfattar aren 1996
till 2001 och jamférs med perioden 2011 till 2016. Data har testats med icke-parametriskt
Wilcoxon/Kruskal-Wallis-test for att pavisa eventuella statistiskt signifikanta skillnader
mellan de tvd perioderna. Resultaten presenteras i boxplotdiagram och 1 tabell 11. Alla stat-
istiska analyser har gjorts i det statistiska programmet JMP (33).

Faktaruta: Boxplotdiagram

| ett Boxplotdiagram dskadliggdrs data i form av en Idda, som rymmer den mittersta halften av datat. Det
som visas i ett boxplotdiagram &r: medianvdrdet, undre och &vre kvartilen samt minimum och maximum.
Eventuella extremvdérden betraktas som outliers och markeras i denna rapport som punkter. Kvartilavstdndet
kallas avstdndet mellan 6vre och undre kvartilen, det vill séiga l&dngden pd Iddan. Laddan innehdller 50 % av
vardena. Medianvdardet visas med ett streck genom Iddan. Det hdgsta (maximum) respektive Iadgsta vardet
(minimum)visas genom linjer som utgadr frén Iddan.

For varje dmne visas hur halten och mingden férindras mellan de tva perioderna per av-
loppsreningsverk (boxplotdiagram). Hur halt och mingd varierar under aren 1995 till 2016 1
olika avloppsreningsverk presenteras for nagra utvalda reningsverk i rapporten. De dmnen
som utvirderats ir summan av polycykliska aromatiska kolviten (summa PAH)* och sum-
man av polyklorerade bifenyler (summa PCB)’.

Faktaruta: Statistik signifikans

Signifikans &r inom statistiken ett begrepp fér att ange hur sannolikt det &r att skillnader mellan tvé urval ej be-
ror pd slumpen.

Om P (sannolikheten) ar:

>0,05 &r skillnaden icke-signifikant

0,01 < P <£0,05 ér skilnaden enstjarnig signifikant (Signifikans*)

0,001 <P 0,01 ar skilnaden tvastjarnig signifikant eller (Signifikans**)
P <0,001 &r skillnaden trestjarnig signifikant eller (Signifikans***)

Detta betyder aftt vid enstjarning signifikans ar sannolikheten att det @r en verklig skillnad mellan grupperna 95
procent, vid tvastjarning signifikans ar sannolikheten 99 procent och vid trestjarnig signifikans ar sannolikheten
99.9 procent att det &r en verklig skillnad.

2| summa PAH ingdr fluoranten, benso (k)fluoranten, benso(b)fluoranten, benso(a)pyren, indeno(1,2,3-cd)pyren och
benso(ghi)perylen
31 summa PCB ingdr kongenerna 28, 52, 101,118, 138, 153 och 180
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Tabell 10. Ing&ende avloppsreningsverk i sammanstdliningen och utvarderingen av slamdata frén

1995 1ill 2016.

Storlek

Plats Kommun N E personekvivalenter
SWEREFF SWEREFF (pe)

Aneby ARV Aneby 6411728 489710 <10 000
Bankeryd ARV Jonkoping 6414217 448226 <10 000
Eksjo ARV Eksjo 6390607 498020 10 000 - 20 000
Gislaved ARV Gislaved 6349303 411324 >20 000
Gnosjo ARV Gnosjo 6356199 423927 <10 000
Granna ARV Jonkoping 6432222 468093 <10 000
Hillerstorp ARV Gnosjo 6351380 432240 <10 000
Huskvarna ARV Jonkoping 6405890 456106 >20 000
Mariannelunds ARV Eksjo 6385019 535468 <10 000
Nassjo ARV Nassjo 6391297 479971 >20 000
Simsholmens ARV Jonkoping 6403321 450462 >20 000
Trands ARV Tranas 6433530 499746 10000 - 20 000
Vetlanda ARV Vetlanda 6363972 506543 10000 - 20 000

Resultat och diskussion

En sammanstillning 6ver medelviarden for varje amne presenteras 1 tabell 11. Det som vi-
sas 1 tabellen dr medelhalter f6r respektive amne for perioden 2011 — 2016 med standardav-
vikelse. Férindringen i medelhalt mellan period ett (1996 — 2001) och period tva (2011 —
2016) uppges som foérindring i procent och om forindringen ar statistisk signifikant marke-
ras med antal stjirnor. Skillnaden mellan perioderna f6r hela gruppen avloppsreningsverk
ar trestjarnigt statistiskt signifikant f6r bade PAH och PCB.
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Tabell 11. | tabellen visas medelvarden (mg/kg TS) med standardavvikelse for PAH och PCB per
avloppsreningsverk (ARV) for perioden 2011 - 2016. Férandringen frdn den tidigare perioden
(1996-2001) anges i procent. Minustecken fore procentsats betyder atft halterna har minskat

Plats Antal prov Medel Summa PAH Medel Summa PCB (mg/kgTS)
(mg/kgTS)
Gransvarde 3 0,4
Alla ARV 78 0,49+0,35 0,033+0,016
Forandring (%) -37¥** -5 ¥**
Aneby 6 0,37+0,13 0,029+0,007
Forandring (%) -50 -17
Bankeryd 6 0,2810,06 0,032+0,027
Forandring (%) 6 -11 -37
Eksjo 6 0,48+0,30 0,025+0,005
Forandring (%) -52* -61*
Gislaved 6 0,30+0,14 0,025+0,004
Forandring (%) -66** -79%*
Gnosjo 6 0,18+0,06 0,023+0,007
Forandring (%) -35 -31
Granna 6 0,35+0,08 0,023+0,008
Forandring (%) 2 -61*
Hillerstorp 6 0,41+0,41 0,025+0,011
Forandring (%) -9 -60*
Huskvarna 6 0,6810,24 0,030+0,005
Forandring (%) -26 -66**
Mariannelund 6 0,38+0,27 0,055+0,014
Forandring (%) -49 -36
Nassjo 6 0,67+0,30 0,026+0,006
Forandring (%) -28 -46%*
Simsholmen 6 0,88+0,22 0,060+0,014
Forandring (%) -37 -51**
Tranas 6 1,07+0,55 0,049+0,009
Forandring (%) -7 -38%*
Vetlanda 6 0,33+0,07 0,032+0,006
Forandring (%) -A5** -23

PAH

Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) dr en grupp dmnen som finns i stenkol och petro-
leumprodukter samt kan bildas vid f6rbrinning av organiskt material. PAHer kan vara can-
cerframkallande och orsaka skador pa arvsmassan. PAHer ar fettlosliga och kan ansamlas i
levande organismer. Manga av foreningarna dr svarnedbrytbara vilket innebir att de kan
spridas langt i miljén innan nedbrytning sker. EU beslutade i juni 2005 att infora regler som
begransar halten av cancerframkallande PAH som anvinds bland annat vid tillverkning av
nya bildack. Reglerna tridde i kraft den 1 jan 2010.
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Halten av summa PAH sjunker 1 alla avloppsreningsverk. Skillnaden mellan perioden 1996
- 2001 och 2011 - 2016 f6r hela gruppen avloppsreningsverk, dr trestjarnigt statistiskt signi-
fikant (tabell 11). Aven minskningen i Eksjé, Gislaved och Vetlanda ir statistiskt sikerstilld
men med ldgre signifikansniva.

I Simsholmen, Trands och Eksjo ARV var medelhalten under perioden 1996 - 2001 6ver 1
mg/kg TS (tabell 11, figur 25, figur 27 och figur 28). Medelhalt av summa PAH petrioden
2011 - 2016 lag kvar pa ungefir samma niva i Tranas ARV medan den minskat med en
tredjedel i Simsholmens ARV. I Eksjo ARV ar medelhalten under 2011 - 2016 mindre 4n
hilften av period 1996 - 2001. Alla uppmitta virden mellan 1996 och 2016 ir i samtliga av-
loppsreningsverk mindre dn riktvirdet (3 mg/kg TS).
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Figur 25. Halt av Summa PAH i slam (mg/kg TS) perioden 1996 till 2001 jGmfdrt med perioden 2011 -
fill 2016 for respektive avioppsreningsverk. Riktvarde fér summa PAH ar 3 mg/kg TS.

Mingden PAH (kg/ér) i slam mellan perioderna 1996 - 2001 och 2011 - 2016 ir nagot ligre
under den senare perioden for samtliga avloppsreningsverk (figur 26). Storst skillnad mel-
lan perioderna ar det i Simsholmen och Vetlanda ARV (figur 26 och figur 29).
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Figur 26. M&ngd summa PAH i slam (kg/dr) perioden 1996 1ill 2001 jamfoért med perioden 2011 il
2016 for respektive avloppsreningsverk.
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Figur 27. M&ngden och halten summa PAH i Simsholmen avlioppsreningsverk under aren 1995-
2016. Riktvardet fér PAH @r 3 mg/kg TS.
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Figur 28. M&ngden och halten summa PAH i Trands avioppsreningsverk under aren 1995-2016.
Riktvardet for PAH &r 3 mg/kg TS.
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Figur 29. M&ngden och halten summa PAH i Vetlanda avioppsreningsverk under dren 1995-2016.
Riktvardet for PAH ér 3 mg/kg TS.

PCB

Polyklorerade bifenyler (PCB) ir ett samlingsnamn f6r 209 olika giftiga och svarnedbryt-
bara imnen. PCB ir mycket giftigt for vattenlevande organismer och kan ge storningar i
fortplantningsférmagan. PCB har anvints inom manga olika omraden t.ex. som isolering
och smérjolja i kondensatorer samt i transformatorer, fogmassor, firg och sjilvkopierande
papper. All nyanvindning av PCB f6rbjods i Sverige 1978. 1995 skirptes kraven sa att an-
vindning av alla produkter som innehaller PCB f6rbjods.

Halten av summa PAH sjunker i alla avloppsreningsverk. Skillnaden mellan perioden 1996

- 2001 och 2011 - 2016 f6r hela gruppen avloppsreningsverk, ar trestjarnigt statistiskt signi-
fikant (tabell 11). Aven minskningen i Eksj6, Gislaved, Grinna, Hillerstorp, Huskvarna,
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Niissj6, Simsholmen och Tranas ir statistiskt sikerstilld men med ligre signifikansniva.
Alla uppmiitta virden mellan 1996 och 2016 ir 1 samtliga avloppsreningsverk mindre dn
riktvirdet (0,4 mg/kg TS).

Medelhalten var hogst, strax 6ver 0,1 mg/kg TS, i Gislaved och Simsholmen ARV under
period 1996 - 2001 men minskade med 80 respektive 50 % till period 2011 - 2016 (figur
30).

Medelmingden PCB (kg/4r) var hogst i Simsholmens ARV (figur 31) under bada peri-
oderna. Det beror framforallt pa att slammangden ar storre.
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Figur 30. Halt av Summa PCB i slam (mg/kg TS) perioden 1996 till 2001 jamfért med perioden 2006
fill 2011 for respektive avioppsreningsverk. Riktvarde fér summa PCB &r 0,4 mg/kg TS.
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Figur 31. M&ngd summa PCB i slam (kg/dr) perioden 1996 till 2001 jamfért med perioden 2011 fill
2016 for respektive avloppsreningsverk.

Halten av summa PCB ir stabil 6ver dren men har i nagra fall varit f6rh6jd enstaka ar.
Exempel pa detta dr Bankeryd ARV ir 2014 och Eksj6, Gislaved, Huskvarna och
Simsholmen under slutet av 1990-talet (figur 32 — 30).
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Figur 32. M&ngden och halten summa PCB i Bankeryd avloppsreningsverk under &ren 1995-2016.
Riktvardet for PCB &r 0,4 mg/kg TS.
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Figur 33. M&ngden och halten summa PCB i Eksj¢ avloppsreningsverk under &ren 1995-2016
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Figur 34. M&ngden och halten summa PCB i Gislaved avloppsreningsverk under éren 1995-2016.
Riktvardet for PCB &r 0,4 mg/kg TS.
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Figur 35. Mé&ngden och halten summa PCB i Huskvarna avloppsreningsverk under dren 1995-2016.
Riktvardet for PCB &r 0,4 mg/kg TS.
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Figur 36. M&ngden och halten summa PCB i Simsholmenp avloppsreningsverk under dren 1995-
2016. Riktvérdet for PCB &r 0,4 mg/kg TS.
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Tatortspdverkat grundvatten

Sedan 2010 bedriver Linsstyrelsen ett regionalt 6vervakningsprogram for titortspaverkat
grundvatten. Syftet med programmet dr att genom provtagning och analys overvaka samt
fa en 6versiktlig bild av storskalig antropogen paverkan i titorter pa grundvattenkvaliteten.
Resultaten anvinds aven vid vattenférvaltningens statusklassning. Programmet ar ett lins-
gemensamt delprogram for lin 1 s6dra Sverige.

Under aren 2014 — 2016 gjordes analyser inom ramen f6r programmet under 2015 och
2016.

2015: Bromerade flamskyddsmedel

Under 2015 analyserades vattenprover med avseende pa bromerade flamskyddsmedel. Pro-
verna kom frin Hoglandssjukhusets reservvattentikt i Eksj6, de kommunala vattentikterna
tor Virnamo, Bredaryd respektive Smalandsstenar samt den nedlagda kommunala tikten i
centrala Vetlanda. I samtliga brunnar lag halterna under rapporteringsgrinsen. I Bredaryd
hittades miétvirdesspar av tvd olika dmnen.

2016: Screening i Anderstorp

Under 2016 gjordes analyser med avseende pa metaller, ftalater, alifater & BTEX, pestici-
der, prioriterade dmnen och PFAS26 av prover fran tva brunnar (tidigare kommunal vat-
tentakt) 1 centrala Anderstorp, Gislaveds kommun.

METALLER

Halterna av metaller var generellt ldga. I ena brunnen uppmittes mattlig halt av nickel (3,0

ug/D) (30).

FTALATER

Halterna av ftalater lag under rapporteringsgransen. I bada brunnarna hittades matvirdes-
spar av DEHP.

ALIFATER & BTEX

I den ena brunnen lag alla halter under rapporteringsgransen. I den andra brunnen hittades
bensen (0,14 pug/1) och toluen (0,16 pg/1) i laga halter (30).

PESTICIDER

Halterna av de flesta dmnen, som analyserades lig under rapporteringsgrinsen. I ena brun-
nen hittades BAM (0,028 ug/1) och ETU (Etylentiourea) (0,27 pug/l). BAM ir en nedbryt-
ningsprodukt av ograsmedlet diklobenil. Diklobenil har varit férbjudet sedan borjan av
1990-talet. ETU ir ocksa en nedbrytningsprodukt. Den ar markor f6r bekimpningsmedlet
Mankozeb och andra ditiokarbamater. Mankozeb, som varit férbjudet sedan mitten av
1990-talet, anvindes som vixtskyddsmedel mot svampangrepp, t ex vid potatisodling. ETU
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ar cancerframkallande samt mycket giftigt for vattenlevande organismer och mikroorgan-
ismer i marken. Enligt SGU: s bedomningsgrunder (SGU-rapport 2013:01) bedéms halten
av BAM vara mattlig och ETU mycket hég (30).

VATTENDIREKTIVSAMNEN

Inom arbetet med EU: s ramdirektiv for vatten anvinds 45 prioriterade amnen eller amnes-
grupper (bilaga 3) f6r klassning av kemisk status for ytvatten. Yt- och grundvatten hinger
samman och under relativt stor del av dret utgdrs en hog andel av ytvattnen av utstrom-
mande grundvatten. Bland annat darfor dr det intressant att analysera dven grundvattnet
med avseende pd dessa amnen.

I den ena brunnen hittades polyklorerade bifenyler (PCB). Det ror sig om PCB 156 (1,70
ng/1), PCB 157 (0,170 ng/1), PCB 156 (1,70 ng/1). Enligt kanadensiska vattenkvalitetskrite-
rier for ytvatten bedoms halter av PCB under 1 ng/1 som mindre allvarliga och 1-3 ng/1
bedéms som mattligt allvarligt (29).

I den ena brunnen hittades 4-tert-oktylfenol (0,25 pg/1), pentaklorfenol (4,3 ug/l), pen-
taklorbensen (0,030 pg/1), triklorbensener summa (0,010 pg/1), fluoranten (0,0046 ug/1)
och benso(ghi)perylen (0,00019 pg/1). Halterna av fluoranten och benso(ghi)perylen, vilka
ar PAH: er, dr laga enligt SGU: s bedomningsgrunder f6r grundvatten (30). Tillstandet be-
déms som mindre allvarligt (29). Enligt kanadensiska vattenkvalitetskriterier for ytvatten
bedoms till staindet som allvarligt med avseende pa halten av pentaklorfenol och mindre all-
varligt med avseende pa halten av pentaklorbensen respektive triklorbensener. Svenska
grinsvirden saknas for grundvatten for pentaklorfenol, pentaklorbensen, triklorbensener
och 4-tert-oktylfenol saknas. I Havs- och vattenmyndigheternas foreskrifter om klassifice-
ring och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMES 2015:4) finns grinsvirden for
dessa dmnen. Grinsvirdena for oktyfenol ar 0,1 pg/l, pentaklorfenol 0,4 ng/1, pentaklor-
bensen 0,007 pg/1 och triklorbensener 0,4 ng/l. Halten av triklorbensen ligger under grins-
virdet for ytvatten och halterna av 6vriga amnen ligger under grinsvirdet.

PERFLUORERADE AMNEN

Analyser gjordes med avseende pa 26 hogfluorerade dmnen. I den ena brunnen var halten
av PFAS 7,3 ng/1 (varav PFBA 1,2 ng/1, PFOA 1,0 ng/1, PFHxS 1,2 ng/1 och PFOS 3,1
ng/1) och i den andra var halten av PFAS 1,3 ng/1 (varav PFBA 0,96 ng/1 och PFOA 0,38
ng/1). Halterna ligger under riktvirdet for grundvatten (90 ng/1) (14).

Slutsats

Analyserna med avseende pa bromerade flamskyddsmedel 1 vattentikter visar pa mycket lag
paverkan, eftersom endast matvirdesspar hittades vid en vattentikt och halterna 1 6vrigt lag
under rapporteringsgrinsen.

Screeningen i tva brunnar i en nedlagd kommunal vattentikt i Anderstorp visar pa viss pa-
verkan pd vattenkvaliteten. Med anledning av den héga halten av bekdmpningsmedelsres-
ten ETU, pentaklorfenol samt att PCB detekterats skulle det vara intressant att f6lja upp
provtagningen. Enligt SGU: s bedomningsgrunder fér grundvatten frin 2013 hade PCB
inte detekterats i grundvatten tidigare (30). Aven 6vriga vattendirektivsimnen som detekte-
rades samt bensen och toluen skulle vara intressanta att f6lja upp.
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Bilaga 1-Terminologi

Bioackumulation: Upptag av miljégifter i levande organismer genom direktupptag eller
via fédokedjan.

Biomagnifikation: Amnet anrikas uppat i niringskedjan (i hégre trofiska nivaer).
Biota: Den levande vixt- och djurvirlden son finns inom ett omrade.

EQS (Environmental quality standard): EU-gemensamma gransvirden for de 45 priorite-
rade imnena och inom vattenforvaltningen som inte far Gverskridas i recipienten.

Hydrofil: Vattenl6slig
Hydrofob: Oléslig 1 vatten
Lipofil: Fettloslig

Metabolit: Nedbrytningsprodukt

Miljékvalitetsnorm (MKN): Miljokvalitetsnormer ar foreskrifter/bestimmelser om ligsta
godtagbara miljokvalitet for luft, vatten eller mark inom ett geografiskt omrade.

PBT-4mne: En klassificering av kemiska dmnen. Innebir att dmnet dr persistent, bioacku-
mulerbart och toxiskt.

Persistent: Langlivat, hallbart

PNEC: Den koncentration som forvintas vara siker for de vattenlevande djur och vixter
som lever 1 omradet.

Screening: En metod inom miljéovervakningen for att underséka dmnen eller amnesgrup-
pers spridning och forekomst i miljon.

Toxisk: Giftig

Triggervirde: Ett berdknat grinsvirde utifran gransvirdet for vatten (ofta i biota eller se-
diment).
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Bilaga 2 — Proviagningslokaler

Tabell 1. Provtagningslokaler vattendirektivsémnen

Lokalnamn HARO Vattenférekomst Swereff N Swereff E
Torsjéan Eman Torsjdén - Kvarnarpsan - Eksjdoan 6389297,46 498730,88
Vetlandabdcken Eman Vetlandabdcken 6363813,06 506257,10
Nedstroms Holsbybrunn Eman Eman: Aspédamm - Vetlanda- 6366209,02 512490,02
bdacken
Kroppdn Eman Kroppdn (Linnedn) 6362016,52 495210,98
Eman nedstroms ARV Eman Emadn: Aspddamm - Vetlanda- 636477111 507625,16
bdacken
Eman nedstroms Adelfors Eman Eman: Gnyltdn - Aspddamm 6362018,81 524926,45
Eman Kungsbron Eman Eman: Paulistromsan - Gnyltan 6362754,31 531788,45
Hagnaan Lagan Hagnadn, évre 6359325,64 478816,88
Sdvsjéan Lagan SAvsiEAN 6361677.,57 479007,13
Back fran Gunnen Lagan Back frdn Gunnen 6336897,27 437046,44
Lagan nedstroms Vdarnamo Lagan Lagan: Vidéstern - Hardn 6336485,42 442479,88
Lillan Gamla Raslatt Motala Lillédn i R&slatt 6401291,73 449252,63
Strém
Lillan - Konungsdkvarn Motala Lillén i Raslatt 6391975,08 452424,29
Strém
Tabergsan - Hovslatt Motala Tabergsan: Lilldn vid Rasl&tt - Ve- 6399933,90 447789,28
Strém derydssjon
Dunkehalladn Motala Dunkehalladn 6405599,48 449458,79
Strém
Lillan Bankeryd Motala Lilldn Bankeryd 6414565,30 448836,92
Strém
Tabergsan inlopp Munksjén Motala Tabergsén: Munksjén - Lillén vid 6403142,21 449647,20
Strém R&sIG
Ndssjodan Motala N&ssjoAn 6393723,55 479076,76
Strém
Huskvarnaan vid batklub- Motala Huskvarnadn: Vattern - Lillan vid 6405968,58 456245,17
ben Strém Huskvarna
Lillan innan utlopp till Hus- Motala Lilldn vid Huskvarna 6405055,10 457115,28
kvarnadn Strém
Utloppet av Motala Strom Motala Motala Strém (Motala) 6488036,34 502420,29
Strém
Dummebdcken Nissan Ingen vattenférekomst 6361710,00 421209,58
Torasbdacken Nissan Tordsbacken 6348821,78 416934,12
Kdllerydsan Nissan Kallerydsan 6363505,41 417741,57
Nissan nedstroms Gislaved Nissan Nissan: Anderstorpadn - Sédra Gus- 6349157,42 411696,13
le)
Svartan Inlopp Sommen Svartdn Svartdn: Sommen - Sabysjon 6433834,61 500451,07
Tabell 2. Ldkemedel, UV-filter och doftdmnen
Lokal Kommun ARO N E
Eksjo ARV Eksjo Eman 6390574 497948
Hulisfreds ARV Kalmar 1an Emaén 6371399 550978
Ndssjo ARV Ndassjo Motala Strém 6391210 479968
Simsholmens ARV Jonkdping Motala Strém 6403325 450565
Tranas ARV Trands Motala Strém 6433530 499746
Varnamo ARV Varnamo Lagan 6336851 443411
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Tabell 3. Provtagningslokaler PFAS

Lokal Kommun Vattenférekomst-1D N Sweref E Sweref
Vetlanda ARV Vetlanda SE636914-145499 6363561 506959
Kéllasbécken Trands SE643391-145128 6430571 499195
Flishults avfallsanldgg- Vetlanda 6362796 499046
nin

Ry&qaholms vattenverk  Vdrnamo SE631587-457019 6315929 457519
Térasbécken Gislaved SE634843-136627 6348772 417138
Anderstorpsan Gislaved SE634843-136627 6346442 415215
Goétarpsan Gnosjd SE 636572-137736 6360483 424396
Gnosjéan Gnosjo SE635961-137544 6357577 424407
Kvarnasjon Gnosjd SE635639-138431 6353742 431506
Dummebdcken Gnosjo SE636608-137323 6360562 420967
Gynnas deponi Gnosjo SE636608-137323 6360889 421444
Sandserydsan Jonkdping SE640309-139514 6400603 444423
Nedstroms Gislaveds Gislaved SE635588-136427 6349303 411325
ARV

Hanger kdlla Varnamo SE633040-138759 6327303 437117
Gyesjons avfallsupp- Eksjo SE639387-144598 6390159 495108

la

Mgssarps deponi Gislaved 6350027 414255
Sjunnendammen Vetlanda SE636785-146102 6365998 510136
Brostugebdcken Vetlanda SE636785-146102 6365922 506299
Boskvarnasjon Vetlanda SE634482-145983 6343368 508904
Vdattern norra Jonkdping SE646703-142522 6484467 481083
Vattern sédra Jonkdping SE646703-142522 6418631 454151
Vetlandabdcken Vetlanda SE636914-145499 6364161 506030
Kvarnarpasjon Eksjo SE639079-145114 6389294 498733
Savsjéan SAvsjo SE636910-143393 6361922 479419
Krycklebdcken Varnamo SE634365-139410 6338624 443315
Brostugebdcken Vetlanda 6365923,25 506297,22
Nedstroms Holsby-

brunn Vetlanda SE636785-146102 6366209,02 512490,02
Kroppdn Vetlanda SE636312-144772 6362016,52 495210,98
Eman nedstréms ARV Vetlanda SE636785-146102 636477111 507625,16
Back fran Gunnen Varnamo SE634002-138807 6336897,27 437046,44
Sandserydsdn Jonképing SE640309-139514 6400603,30 444416,30
Dike vid Axamo Jonképing 6401132,60 444056,52
Lilldn Gamla Réslatt Jénkdping SE639519-140380 6401291,73 449252,63
Lillan -

Konungsokvarn Jonképing SE639519-140380 6391975,08 452424,29
Dunkehalladn Jénkdping SE640644-139638 6405599,48 449458,79
Lilldn Bankeryd JOnkdping E641249-139894 6414565,30 448836,92
Tabergsan inlopp

Munksjon Jonképing SE640545-140099 6403142,21 449647,20
Dummebécken Gnosjo 6361710,00 421209,58
Torasbdcken Gnosjo 6348821,78 416934,12
Kallasbdacken -

Svartan Trands 6430572,60 499194,25
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Tabell 4. Kvicksilver i konsumtionsfisk

Sjo Kommun Swereff N Swereff E
Flaren Varnamo 6321065,67 445291.,4
Furen Varnamo 6321336,15 4484921

Hallasjon Gislaved 6332369,46 408483,7
BOstersjon Gislaved 6329399,73 412286,5
Vederydssjon Varnamo 6386594,77 444103,7
Vidéstern Varnamo 6326506,99 440590,9
Oren Norra Jénkoéping 6428060,23 474993,6
Bren Sédra Jénkdping 6422520,72 475139.,6

Tabell 5. Metaller i fisk

Lokal Kommun N E
Hagasjon Gnosjo 6355661,7 422434,06
Hdren Gnosjd 6352765,2 421778.7
Smorhultasjon Gislaved 6353240 408699,16
Majsjon Gislaved 6349970.1 400981,6
Rasjon Gislaved 6381093.9 433697.1
Store-Malen Gislaved 6358632,1 405716,64
Byasjon Gnosjd 6366125,1 432395,46
Skarvsjo Gnosjd 6361346 429763,34
Holmeshultasjon Vetlanda 6342144,5 488886,45
Sjoarpasjon Gnosjd 6355517 422035,96
Voxtorpasjon Vaggeryd 6369054,9 431641,02
Braarpasjon Gislaved 6348388, 1 418472,09
Mosjon Gnosjd 6359639,3 433351,98
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Bilaga 3 — Prioriterade dmnen

Tabell 1. Gransvarden for prioriterade &mnen. EQS (Enviromental quality standards) ar EU-gemensamma
grédnsvarden. Gransvarden for sediment ar nationellt framtagna gransvarden.

Amnen EQS inlandsytvat-  EQS biota (ug/kg Grdnsvdarde sediment
ten (ug/l) vatvikt) (mg/kg TS)

Antracen 0,1 0,024

Bensen 10

Kadmium och kadmiumféreningar 0,08-0,25

Klorfenvinfos 0,1

Cyklodiena bekdmpningsmedel Summa =0,01

oot ews

Para-para-DDT 0,01

Diklormetan 20

Diuron 0,2

Fluoranten 0,0063 30 2

Hexaklorbutadien (HCBD

Isoproturon

Kvicksilver och kvicksilverféreningar Saknas 20

Nickel och nickelféreningar 4

4-t-oktylfenol 0.1

Pentaklorfenol 0,4

Benso(b)fluoranten Saknas* Saknas®

Benso(g.h.i)perylen Saknas® Saknas®

Simazin 1,0

Trikloretylen 10

Triklorbensener

4 Benso(a)pyren ses som en markér fér dvriga PAH:er. EQS for dvriga PAH:er saknas ddrav.
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Tabell 2. Gransvarden for nya vattendirektivsémnen. EQS (Enviromental quality standards)
ar EU-gemensamma gransvarden. Gransvarden for sediment &r nationellt framtagna grénsvérden.

Amnen EQS EQS biota Grdansvdarde sediment
Inlandsytvatten (ng/kg vatvikt) (mg/kg TS)
(ng/1)

Dikofol 0,0013 33

Kinoxifen 0,15

Aklonifen 0,12

Cybutryn 0,0025

Diklorvos 0,0006

Heptaklor och heptaklorepoxid 0,0000002 0,0067
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Bilaga 4. Analysresultat

Tabell 1. Uppmatta halter av de ldkemedel som pdvisats i slam vid minst ett reningsverk.

Simsholmen ARV Tranas ARV Nassjo ARV

Slam Slam Slam
Enhet ug/kg dw ug/kg dw ug/kg dw
Alfuzosin 27 29 31
Amytriptyline 94 98 85
Atenolol <LOQ <LOQ <LOQ
Atorvastatin <LOQ 82 <LOQ
Carbamazepin 120 120 74
Ciprofloxacin 990 1300 810
Citalopram 380 400 470
Clomipramine 42 82 55
Clotrimazol 93 68 36
Desloratidin <LOQ 27 <LOQ
Eprosartan 200 <LOQ 270
Fexofenadine 71 110 43
Flecainide <LOQ 30 15
Hydroxyzine 20 24 25
Irbesartan 22 62 23
Ketoconazole 750 1400 560
Loperamide 17 25 9,6
Maprotiline 25 <LOQ <LOQ
Metoprolol <LOQ 550 <LOQ
Miconazole 300 75 50
Mirtazapine 190 200 110
Oxazepam <LOQ 48 <LOQ
Propranolol 60 <LOQ 94
Sertraline 460 370 160
Telmisartan <LOQ 240 67
Tramadol 62 240 69
Venlafaxine <LOQ 120 <LOQ
Verapamil 35 <LOQ <LOQ
Zolpidem <LOQ 7,5 <LOQ
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Tabell 2. Uppmatta halter av de Idkemedel som pdvisats i avioppsvatten vid minst ett reningsverk.

Simshol-  Simshol- Vadr- vadr- Eksjo Trands Trands Ndssjo Hultsfred
men men namo namo ARV ARV ARV ARV ARV
ARV ARV ARV ARV

Inkom- Utgd- Inkom- Utgd- Utgd- Inkom- Utgd- Utgd- Utgd-

mande ende mande ende ende mande ende ende ende
Enhet ng/| ng/I ng/I ng/I ng/I ng/ ng/| ng/| ng/
Alfuzosin 16 10 17 31 19 33 23 12 15
Amytriptyline <LoQ <LoQ 31 <LoQ <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q 29
Atenolol 390 200 620 390 110 690 350 220 140
Atorvastatin <LoQ <L0Q <LoQ <L0Q <L0Q 130 <L0Q <L0Q <L0Q
Biperiden 2,1 <LoQ 0,67 <LoQ 0,13 1,8 <L0Q 0,2 <LoQ
Bisoprolol 220 71 530 270 89 280 130 120 45
Budesonide <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ <LoQ 1000 50 38 23
Bupropion 12 5,8 35 23 <LOQ 1,9 5,6 1,8 0,97
Caffeine 150000 650 160000 2400 490 140000 240 8800 <LoQ
Carbamazepin 350 330 1100 1000 230 560 470 270 550
Ciprofloxacin 160 23 230 16 <LoQ 220 19 <LoQ 14
Clarithromy- 20 2,2 25 16 2,5 150 59 36 19
cine
Clindamycine 74 <LoQ 44 1,1 1,5 29 1,5 1,3 1,3
Codeine 250 150 710 460 31 380 170 88 19
Diclofenac 26 300 <LoQ 630 370 3000 920 260 710
Diltiazem 12 6,6 37 42 6,6 13 4,7 38 1,6
Diphen- 1,9 3,3 1,5 5,2 <LoQ 6,3 3,4 7,4 3
hydramine
Fexofenadine 130 83 220 230 73 100 56 46 210
Flecainide 79 47 270 200 100 160 110 110 83
Fluconazole 71 51 240 150 19 57 44 21 130
Fluoxetine <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 8,4 24 18 11 <LoQ
Haloperidol 18 0,32 17 2,1 1,3 15 0,41 1,2 0,21
lbuprofen 270 <LoQ 300 <LoQ <LoQ 370 <LoQ <LoQ <LoQ
Irbesartan 47 41 120 110 44 180 130 73 82
Ketoprofene 89 <LoQ 140 82 18 110 100 36 34
Loperamide <L0Q <L0Q <L0Q <L0Q <LOQ <LOQ <LOQ 0,76 <LOQ
Meclozine 44 170 85 410 89 42 120 66 210
Memantine 45 27 25 24 6,1 22 16 15 19
Metoprolol 1300 620 2200 1500 640 2600 1500 1200 1800
Mirtazapine 46 39 39 47 25 88 42 26 61
Naproxen 530 <LoQ 1100 600 <LoQ 1200 1200 190 58
Nefazodone <L0Q <L0Q 1,5 <L0Q <LOQ 0,76 <LOQ 0,94 <LOQ
Orphenadrine 11 5,9 11 7,2 3,9 <L0Q 4,8 7,5 <L0Q
Oxazepam 210 210 360 360 170 320 320 160 480
Paracetamol 62000 230 71000 <LoQ 45 110000 68 290 <LOQ
Paroxetine 27 <LoQ 26 <L0Q <LoQ <L0Q <L0Q <L0Q <LoQ
Pizotifen <LOQ <LOQ 6,9 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 2,3
Promethazine 11 <L0Q <LO0Q <L0Q <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <Lo0Q
Propranolol <LOQ 52 <LOQ 99 <LoQ 55 <LoOQ 53 <LoQ
Ranitadine 38 <LOQ 91 <LOQ <LoQ 44 <LoQ 9,8 <LOQ
Rosuvastatin 200 <LoQ 510 270 27 140 36 61 290
Sertraline <LoQ 19 <LoQ <LoQ 42 19 14 30 13
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Tabell 2 forts. Uppmatta halter av de Idkemedel som pdvisats i avioppsvatten vid minst ett re-

ningsverk.
Simshol-  Simshol- Vaér- Var- Eksjo Trands Trands Ndssjo Hultsfred
men men namo namo ARV ARV ARV ARV ARV
ARV ARV ARV ARV

Inkom- Utga- Inkom- Utga- Utgd- Inkom- Utgd- Utgd- Utgd-

mande ende mande ende ende mande ende ende ende
Enhet ng/I ng/l ng/l ng/l ng/l ng/l ng/| ng/| ng/|
Sulfamethoxa 310 51 250 130 <LoQ 170 180 81 260
'zl'zllmisartan <L0Q <L0Q <Lo0Q 57 67 <Lo0Q <Lo0Q <Lo0Q <Lo0Q
Terbutaline 7,3 10 13 9,1 4,8 14 5 8,9 8,1
Tetracycline 120 <LoQ 130 <LoQ <L0Q 180 <L0Q <LoQ <LOQ
Tramadol 780 420 2000 1400 380 1000 950 500 820
Trimethoprim 79 46 98 72 57 59 45 57 37
Venlafaxine 340 170 180 200 160 680 450 320 370
Zolpidem 1,2 1,1 1,8 1,8 0,77 1,1 2,5 2,1 <LoQ

Tabell 3. UV-filter och doftémnen
Plats Simsholmen ARV Simsholmen ARV Vdrnamo Vdrnamo Simsholmen Simsholmen ARV
ARV ARV ARV

Matris Inkommande Utgdende Inkommande Utgéende Slam Slam
Unit ng/I ng/I ng/I ng/I ng/g torrvikt ng/g torrvikt
BMDM 0 0 290 0 0 0
EHS 2000 6 2100 4,9 780 1100
HMS 1400 11 2200 39 1700 3000
3BC 27 110 45 12 0 0
4MBC 3600 83 8500 5 0 0
BP3 1500 450 1700 240 0 0
DHB 230 14 550 60 0 0
DHMB 6,2 0 39 0 0 0
EPABA 6,1 27 26 75 4,7 0
DBENZO 110 6 380 21 0 1200
IMC 11 4,2 0 9.6 0
OMC 0 5 540 4,4 28 38
ocC 19 000 47 24 000 190 13 000 25 000
BP 290 66 870 300 130 180
DHI 190 26 410 37 390 480
PTML 15 12 43 46 62 80
Triklosan 99 1.3 830 56 300 310
Uv 328 48 95 5,6 250 290
UV 329 17 38 51
uv 327 0 24 28
UV P 26 8.6 70 8.8 67 62
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Tabell 4a. Vattendirektivsimnen

Amnen Enhet Inlopp Som- Nedstr. Utloppet Dunkehallan  Lilldn utlopp  T-&n Hovslatt

men Holsbybrunn Motala

Strém

Kalcium, Ca mg/I 85 12 16 14 32 13
Arsenik, As pg/l - - - 0.48 0,58 0,34
Bly, Pb, filt ug/l 0,045 0,069 0,008 0.4 0.21 0.27
Kadmium, Cd, ug/l <0.003 0,007 0,006 0,013 0,011 0,01
filt
Koppar, Cu pg/l - - - 2,2 4 0,93
Krom, Cr pg/l - - - 0.44 1.7 3.2
Nickel, Ni, filt pg/! 0,62 0,56 0,45 0.87 1,2 0,48
Zink, Zn VeYll - - - 7.2 11 58
Kvicksilver, Hg ng/I <1 <1 <1 3 2 1
Alaklor ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Aldrin ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Atrazin pg/!l <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
DDD-o,p ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDD-p.p ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDE-o,p ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDE-p.p ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDT-o,p ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDT-p.p ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDT, summa ng/I <3 <3 <3 <3 <3 <3
Dieldrin ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Diuron pg/! <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Endosulfan- ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
alfa
Endosulfan- ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
beta
Endrin ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCH-alfa ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCH-beta ng/! <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCH-delta ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCH-gamma ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
(Lindan)
Isodrin ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Isoproturon pg/l <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Klorfenvinfos ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Klorpyrifos ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Simazin pg/! <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Trifluralin ng/I <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
4-n-nonylfe- pg/! <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
nol
4-tert-oktylfe- pg/l 0,002 0,002 0,001 0,002 0,001 0,001
nol
Pentaklorfenol pg/l <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015
Di-(2-etyl- pg/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
hexyl)ftalat
Klorparaffiner pg/l <0.03 <0.03 <0.03 <0.05 <0.03 <0.03
C10-C13,
SCCP
1,2,3-triklor- ng/I <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
bensen
1,2,4-triklor- ng/I <0.6 1 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
bensen
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Amnen Enhet Inlopp Som- Nedstr. Utloppet Dunkehallan  Lilldn utlopp  T-&n Hovslatt
men Holsbybrunn Motala
Strom
1,3,5-triklor- ng/I <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
bensen
Hexaklorben- ng/! <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
sen
Pentaklorben- ng/I <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
sen
Triklorbense- ng/I <5 <5 <5 <5 <5 <5
ner, summa
Tributyltenn ng/I <0.06 <0.1 <0.1 <0.06 <0.06 <0.06
Naftalen ng/I 3.6 <3 <3 5,1 <3 3.8
Antracen ng/! <0.2 <0.2 <0.2 0,43 0,31 <0.2
Fluoranten ng/! 2,2 1.6 0,46 2.4 1.2 2,5
Benso(a)pyren ng/I 1,4 0,33 0,26 1.3 0,79 0,68
Benso(b)fluor- ng/! 2.4 1.2 <0.2 2 1.1 1.7
anten
Benso(k)fluor- ng/I 0,82 0,97 <0.2 1.1 0,53 1.3
anten
Benso(ghi)pe- ng/! 1.7 0,85 <0.2 1.3 1.1 1.1
rylen
Indeno(1,2,3- ng/I 1.6 1.2 <0.2 1.1 0,59 1.4
cd)pyren
Perfluorok- ng/! <3.2 <3.2 <0.65 0,77 <0.65 0.82
tansyra
(PFOA)
Perfluoroktan- ng/! <5.0 <5.0 1.1 <] <1 8,4
sulfonat
(PFOS)
bocC mg/I 8,7 9.8 2.4 20 12 14
TOC mg/I 8.6 9.9 2.2 20 13 15
Tabell 4b. Vattendirektivsimnen
Amnen Enhet Konungso- Gamla H-an Bat- Inlopp Munk- Lillan Emén ned-
kvarn Raslatt klubb sjon Bankeryd stroms Adel-

fors
Kalcium, Ca mgl/l 16 26 22 21 34 13
Arsenik, As ug/l 0,37 0,29 - - - 0,47
Bly, Pb, filt ug/l 0,23 0,07 0,1 0,18 0,048 0,04
Kadmium, ug/l 0,012 0,003 0,004 0,006 0,004 0,004
Cd, filt
Koppar, Cu ug/l 0,65 1 - - - 1,4
Krom, Cr ug/l 3,4 3,9 - - - 0,22
Nickel, Ni, filt ug/l 0,71 0,44 1,7 0,49 1 1
Zink, Zn ug/l 4 4.2 - - - 5,1
Kvicksilver, ng/l 2 1 <1 <1 <1 <1
Hg Fluoresc.
f
2,4-diklorfe- ug/l - - - - - <0.003
noxisyra
Alaklor ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Aldrin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
AMPA ug/l - - - - - <0.004
Atrazin ug/l <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
BAM (2,6-di- ug/l - - - - - <0.003
klorbensa-
mid)
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Amnen Enhet Konungso- Gamla H-an Bat- Inlopp Lillan Eman ned-
kvarn Raslatt klubb Munksjon Bankeryd stroms Adel-
fors
Bentazon pg/l - - - - - <0.003
Bitertanol pg/l - - - - - <0.003
Cyanazin ug/l - - - - - <0.003
DDD-o,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDD-p,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDE-o,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDE-p,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDT-o,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDT-p,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDT, summa ng/l <3 <3 <3 <3 <3 <3
Desetylatra- ug/l - - - - - <0.003
zin
Desi- pg/l - - - - - <0.003
sopropyla-
trazin
Dieldrin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
2,4-diklor- ug/l - - - - - <0.003
prop
Dimetoat pg/l - - - - - <0.003
Diuron pg/l <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 0,006 <0.003
Endosulfan- ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
alfa
Endosulfan- ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <2 <0.5
beta
Endrin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Etofumesat pg/l - - - - - <0.01
Fluroxipyr ug/l - - - - - <0.005
Glyfosat pg/l - - - - - <0.003
HCH-alfa ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCH-beta ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCH-delta ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCH-gamma ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
(Lindan)
Isodrin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Isoproturon ug/l <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Klopyralid ug/l - - - - - <0.006
Klorfenvin- ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
fos
Kloridazon ug/l - - - - - <0.003
Klorpyrifos ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Kvinmerak ug/l - - - - - <0.003
MCPA pg/l - - - - - <0.003
Mekoprop ug/l - - - - - <0.003
Metamitron ug/l - - - - - <0.003
Metazaklor ug/l - - - - - <0.003
Metribuzin ug/l - - - - - <0.003
Metsulfuron- ug/l - - - - - <0.003

metyl
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Amnen Enhet Konungso- Gamla H-an Bat- Inlopp Lillan Emén ned-
kvarn Raslatt klubb Munksjon Bankeryd stroms Adel-

fors

Simazin pg/l <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

Sulfosulfuron pg/l - - - - - <0.003

Terbutylazin ug/l - - - - - <0.003

Thifensul- pg/l - - - - - <0.003

furonmetyl

Tribenuron- ug/l - - - - - <0.003

metyl

Trifluralin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5

ETU (Etylen- pg/l - - - - - <0.01

tiourea)

Desetylterbu- pg/l - - - - - <0.003

tylazin

Pirimikarb pg/l - - - - - <0.003

Propyzamid ug/l - - - - - <0.003

Metalaxyl ug/l - - - - - <0.003

Imidakloprid pg/l - - - - - <0.003

Boskalid ug/l - - - - - <0.003

4-n-nonylfe- pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

nol

4-tert-oktylfe- pg/l 0,001 0,001 0,002 0,001 0,002 <0.003

nol

Pentaklorfe- pg/l <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015

nol

Di-(2-etyl- pg/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 47 <0.2

hexyl)ftalat

Klorparaffiner ug/l <0.03 <0.03 <0.06 <0.05 <0.05 <0.03

C10-C13,

SCCP

1,2,3-triklor- ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6

bensen

1,2,4-triklor- ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6

bensen

1,3,5-triklor- ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6

bensen

Hexaklorben- ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6

sen

Pentaklor- ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6

bensen

Tributyltenn ng/I 0.26 <0.06 0.2 <0.1 <0.06 <0.06

Naftalen ng/! <3 <3 7.6 15 <3 <3

Antracen ng/I <0.2 <0.2 0,39 0,31 <0.2 <0.2

Fluoranten ng/! <0.2 0,37 2,7 2,1 0,52 0,51

Benso(a)py- ng/! 0,38 <0.2 0,81 0,88 <0.2 <0.2

ren

Benso(b)fluo- ng/! 0,94 <0.2 1.6 1.4 <0.2 0,26

ranten

Benso(k)fluo- ng/! 0,87 <0.2 0,79 0,94 <0.2 <0.2

ranten

Benso(ghi)pe ng/I 0,73 <0.2 1.6 1.2 <0.2 <0.2

rylen

Indeno(1,2,3- ng/I 1,3 <0.2 0,82 1.2 <0.2 <0.2

cd)pyren

(PFOA) ng/I <0.65 <0.65 2,5 0.74 <0.65 <3.2

(PFOS) ng/! <1 <1 2,3 5,1 <1 <5.0

DOC mg/I 19 7.2 9.2 9.2 5.3 9.2

TOC mg/I 20 7.6 9.5 9 4,9 9.1
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Tabell 4c. Vattendirektivsimnen

Amnen Enhet Nissan Kalle- Toras- Dumme- Back Sévsjoan Vet-
nedst. rydsan backen backen fran landa-
Gislaved Gunnen béacken
Kalcium, Ca mg/| 6,1 7,8 5,1 10 14 11 21
Arsenik, As pg/l 0,33 0,32 0,39 0,45 0,47 0,29 -
Bly, Pb, filt ug/l 0,26 0,74 0,34 0,39 0,24 0,14 0,13
Kadmium, Cd, filt pg/l 0,008 0,014 0,038 0,015 0,019 0,008 0,014
Koppar, Cu ug/l 0,52 0,38 75 0,65 0,69 0,94 -
Krom, Cr pg/l 0,19 0,18 1,5 0,24 0,2 0,55 -
Nickel, Ni, filt ug/l 0,37 0,34 1,3 0,47 0,52 0,72 0,67
Zink, Zn ug/l 31 2,9 44 5,2 7.4 4,5 -
Kvicksilver ng/l 1 2 <1 1 1 1 <1
Alaklor ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Aldrin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Atrazin pg/l <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
DDD-o,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDD-p,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDE-o,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDE-p,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDT-o,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDT-p,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDT, summa ng/l <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Dieldrin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Diuron ug/l <0.003 <0.003 0,041 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Endosulfan-alfa ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Endosulfan-beta ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Endrin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCH-alfa ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCH-beta ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCH-delta ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCH-gamma (Lindan) ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Isodrin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Isoproturon pg/l <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Klorfenvinfos ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Klorpyrifos ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Simazin ug/l <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Trifluralin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
4-n-nonylfenol ug/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
4-tert-oktylfenol pg/l 0,003 0,001 0,002 0,001 0,005 0,002 0,002
Pentaklorfenol ug/l <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015
Di-(2-etylhexyl)ftalat ug/l <0.2 <0.2 4 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Klorparaffiner C10- ug/l <0.03 <0.03 <0.1 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
C13, SCCP
1,2,3-triklorbensen ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
1,2,4-triklorbensen ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
1,3,5-triklorbensen ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
Hexaklorbensen ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
Pentaklorbensen ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
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Amnen Enhet Nissan Kalle- Toras- Dumme- Back Savsjoan Vet-

nedst. rydsan backen backen fran landa-

Gislaved Gunnen backen
Triklorbensener, ng/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
summa
Tributyltenn ng/l <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.2 <0.06 <0.06
Naftalen ng/l <3 <3 5] <3 <3 <3 4,7
Antracen ng/l <0.2 <0.2 0,97 <0.2 <0.2 0,3 <0.2
Fluoranten ng/l 0,84 0,31 8,7 1 <0.2 0,65 1,1
Benso(a)pyren ng/l <0.2 0,48 2,1 0,53 <0.2 0,52 <0.2
Benso(b)fluoranten ng/l 0,42 <0.2 6,3 0,75 <0.2 <0.2 <0.2
Benso(k)fluoranten ng/l <0.2 <0.2 1,5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Benso(ghi)perylen ng/l <0.2 <0.2 5 0,37 <0.2 0,48 <0.2
Indeno(1,2,3-cd)pyren ng/l <0.2 <0.2 1,6 0,35 <0.2 <0.2 <0.2
Perfluoroktansyra ng/l <3.2 <3.2 <3.2 4.5 6,5 <3.2 <3.2
(PFOA)
Perfluoroktansulfonat ng/l <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <7.8 <5.0 5,6
(PFOS)
DOC mg/| 8,6 14 6 14 15 9,3 7
TOC mg/| 8,6 14 6,9 15 16 9,3 7,1
Tabell 4d. Vattendirektivsédmnen
Amnen Enhet Hagnaan Eman Nassjoan Lagan Eman Kroppan  Torsjéan
Kungs- nedstr. ned-
bron Varnamo stroms
ARV

Kalcium, Ca mg/l 15 13 24 9,9 9,7 16 22
Arsenik, As pg/l 0,33 0,54 - - - - -
Bly, Pb, filt pg/l 0,13 0,043 0,11 0,32 0,027 0,22 0,039
Kadmium, Cd, filt pg/l 0,007 0,006 0,004 0,033 0,004 0,018 <0.003
Koppar, Cu ug/l 1,7 9,2 - - - - -
Krom, Cr pg/l 0,41 0,3 - - - - -
Nickel, Ni, filt pg/l 0,84 0,97 1,7 0,89 0,53 1,1 0,5
Zink, Zn pg/l 15 4.7 - - - - -
Kvicksilver, Hg ng/l 1 2 1 <1 <1 1 <1
Alaklor ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Aldrin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Atrazin pg/l <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
DDD-o,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDD-p,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDE-o,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDE-p,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDT-o,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDT-p,p ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
DDT, summa ng/l <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Dieldrin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Diuron pg/l <0.003 <0.003 0,004 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Endosulfan-alfa ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Endosulfan-beta ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <1.5
Endrin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCH-alfa ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5

77



MILJOGIFTSUNDERSOKNINGAR | JONKOPINGS LAN 2014 - 2016

Amnen Enhet H&gnadn Eman Ndssjoan Lagan Eman Kroppan  Torsjodn
Kungs- nedstr. ned-
bron Varnamo stroms
ARV
HCH-beta ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCH-delta ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
HCH-gamma (Lindan) ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Isodrin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Isoproturon pgl/l <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Klorfenvinfos ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Klorpyrifos ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Simazin pg/l <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Trifluralin ng/l <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
4-n-nonylfenol pg/l <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
4-tert-oktylfenol pg/l 0,002 0,001 0,002 0,004 0,002 0,01 0,004
Pentaklorfenol pg/l <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015 <0.015
Di-(2-etylhexyl)ftalat pg/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Klorparaffiner C10-C13 pg/l <0.03 <0.03 <0.08 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,2,3-triklorbensen ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
1,2,4-triklorbensen ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
1,3,5-triklorbensen ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
Hexaklorbensen ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
Pentaklorbensen ng/l <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
Triklorbensener, ng/l <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
summa
Tributyltenn ng/l <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.1 <0.06 <0.06
Naftalen ng/l <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Antracen ng/l <0.2 <0.2 <0.2 0,4 <0.2 <0.2 <0.2
Fluoranten ng/l <0.2 0,73 0,91 0,66 0,6 0,29 0,42
Benso(a)pyren ng/l <0.2 0,35 0,2 0,52 <0.2 <0.2 <0.2
Benso(b)fluoranten ng/l <0.2 0,23 <0.2 <0.2 0,42 <0.2 <0.2
Benso(k)fluoranten ng/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Benso(ghi)perylen ng/l <0.2 <0.2 <0.2 0,46 <0.2 <0.2 <0.2
Indeno(1,2,3-cd)pyren ng/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Perfluoroktansyra ng/l <3.2 <3.2 <3.2 <3.2 <3.2 <3.2 <3.2
(PFOA)
Perfluoroktansulfonat ng/l <5.0 <5.0 7,9 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
(PFOS)
DoC mg/l 8,7 9 10 11 9,8 13 7,6
TOC mg/l 8,7 8,9 10 11 10 13 8,2
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Tabell 5a. Perfluorerade &dmnen 2015 (ng/l)

Lokalnamn Provtyp ETFOSE MEFOSE 6:2 ET- ETFOSAA ME- ME-
Fluoro- FOSA FOSAA FOSA
telomer
sulfonat

Mossarps deponi Lakvatten 0 0 24 0 0,8 0 0

Liten back i Tranas Ytvatten 0 0 19 0 0 0 0

Gynnas deponi Lakvatten 0 0 16 0 0,5 0 0

Sanserydsan Ytvatten 0 0 22 0 0 0 0

Brostugebacken Ytvatten 0 0 29 0 0 0 0

Torasbacken Ytvatten 0 0 0 0 0 0

Nedstroms Gislaveds Ytvatten 0 0 0 0 0 0

reningsverk

Ned Mariestromsdam-  Ytvatten 0 0 3,3 0 0 0 0

men

Ned Mariestromsdam-  Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

men

Nedstroms Kvarna- Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

sjon

Ned Gotarpsdammen Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

Krycklebacken Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

Vetlanda ARV -In Avloppsvatten 0 0 0 0 0 0 0

Dummebacken Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

Anderstorpsan ned Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

Motorbanan

Vattern Norra Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

Vattern Sédra Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

Kvarnarpasjon utlopp Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

Vetlandabacken Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

Boskvarnasjon Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

Stampan Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

Flishults avfallsan- Lakvatten 0 0 0 0 0 0 0

laggning, L1

Savsjoan Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

Vetlanda ARV - Ut Avloppsvatten 0 0 0 0 0 0 0

Rydaholms vattenverk  Grundvatten 0 0 0 0 0 0 0

Hanger vattenverk Grundvatten 0 0 0 0 0 0 0

Sjunnendammen Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

Hagshult 1 Ytvatten 0 0 8,8 0 0 0 0

Hagshult 2 Ytvatten 0 0 59 0 0 0 0

Tabell 5b. Perfluorerade dmnen 2015 (ng/l)

Lokalnamn Provtyp PFBS PFBA PFDS PFDA PFDoA PFHpA PFHxS

Mossarps deponi Lakvat- 6,2 0 0 4,20 3,7 34 40

ten

Liten back i Tranas Ytvatten 1,2 13 0 3,10 0 15 32

Gynnas deponi Lakvat- 0 0,40 0 12 8,4

ten

Sanserydsan Ytvatten 1,2 0 0 0,60 0 3,8 20

Brostugebécken Ytvatten 0 0 0 0,40 0 6,2 3,1

Torasbacken Ytvatten 2,1 0 0 6,50 6,5 3,2 3,7

Nedstroms Gislaveds renings- Ytvatten 0 0 0 0,20 0 2,2 2,6

verk
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Lokalnamn Proviyp PFBS PFBA PFDS PFDA PFDOA PFHpA PFHxS

Ned Mariestromsdammen Ytvatten 0 0 0 0,20 0 0,9 3,4

Ned Mariestromsdammen Ytvatten 0 0 0 1,20 1,4 0,8 1

Nedstroms Kvarnasjon Ytvatten 0 0 0 0,80 0,6 1 0,3

Ned Gétarpsdammen Ytvatten 0 0 0 0,50 0,5 0,4 0,4

Krycklebacken Ytvatten 0 0 0 0,30 0 0,6 0

Vetlanda ARV -In Avlopps- 0 0 0 0 0 0,4 0,3
vatten

Dummebacken Ytvatten 0 0,5 0,5 0,3 0,3

Anderstorpsan ned Motorba- Ytvatten 0 0,2 0 0,2 0,2

nan

Vattern Norra Ytvatten 0 0 0 0 0 0,2 0,3

Vittern S6dra Ytvatten 0 0 0 0 0 0,2 0,3

Kvarnarpasjon utlopp Ytvatten 0 0 0 0 0 0,2 0,2

Vetlandabacken Ytvatten 0 0 0 0 0 0,07 0

Boskvarnasjon Ytvatten 0 0 0 0 0 0,1

Stampan Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

Flishults avfallsanlaggning, Lakvat- 0 0 0 0 0 0 0

L1 ten

Savsjoan Ytvatten 0 0 0,09 0

Vetlanda ARV - Ut Avlopps- 0 0 0 0 0 0 0
vatten

Rydaholms vattenverk Grund- 0 0 0 0 0 0 0
vatten

Hanger vattenverk Grund- 0 0 0 0 0 0 0
vatten

Sjunnendammen Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0

Hagshult 1 Ytvatten 54 0 0 0 0 1,61 4,9

Hagshult 2 Ytvatten 6,2 3,38 0 0 0 2,25 15,8

Tabell 5¢. Perfluorerade dmnen 2015 (ng/l)

Lokalnamn Proviyp PFHxA PFNA PFHXDA PFOSA PFOS PFOA PFODA
Mossarps deponi Lakvatten 120 71 0 0 46 150 0
Liten back i Tranas Ytvatten 28 3,4 0 0,2 73 10 0
Gynnas deponi Lakvatten 24 1,4 0 0 20 52 0
Sanserydsan Ytvatten 11 0,6 0 0 42 11 0
Brostugebacken Ytvatten 14 0,3 0 0,8 3,1 4,70 0
Torasbacken Ytvatten 3,4 9,2 0 0 3.2 6,90 0
Nedstroms Gislaveds re- Ytvatten 71 0,4 0 0 1,9 7,90 0
ningsverk

Ned Mariestromsdammen Ytvatten 3,6 0,4 0 0 6 3,10 0
Ned Mariestromsdammen Ytvatten 1.4 1 0 S5 1,2 1,60 0
Nedstroms Kvarnasjon Ytvatten 5,2 0,9 0 0 0,40 4,10 0
Ned Gotarpsdammen Ytvatten 0,6 0,7 0 0 0,40 0,8 0
Krycklebécken Ytvatten 21 0,2 0 0 0 1,9 0
Vetlanda ARV -In Avloppsvat- 0,5 0,3 0 0 2,5 1,1 0
Dummebacken :?tr\;atten 0,6 0,7 0 0 0,30 0,9 0
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Lokalnamn Proviyp PFHxA PFNA PFHXDA PFOSA PFOS PFOA PFODA
Anderstorpsan ned Motorba-  Ytvatten 0 0,2 0 0 0,40 0,6 0
nan
Vattern Norra Ytvatten 0,4 0,1 0 0 0,30 0,5 0
Vittern Sodra Ytvatten 0,4 0,1 0 0 0,30 0,5 0
Kvarnarpasjon utlopp Ytvatten 0,4 0,2 0 0 0 0,7 0
Vetlandabacken Ytvatten 0,1 0 0 0 0 0,4 0
Boskvarnasjon Ytvatten 0,2 0,08 0 0 0 0 0
Stampan Ytvatten 0 0,1 0 0,2 0 0 0
Flishults avfallsanlaggning, Lakvatten 0 0 0 0,3 0 0 0
L1
Séavsjoan Ytvatten 0,1 0,09 0 0 0 0
Vetlanda ARV - Ut Avloppsvat- 0 0 0 0 0 0
ten
Rydaholms vattenverk Grundvatten 0 0 0 0 0
Hanger vattenverk Grundvatten 0 0 0 0 0 0
Sjunnendammen Ytvatten 0 0 0 0 0
Hagshult 1 Ytvatten 6,1 0,12 0 0 1,14 1,41 0
Hagshult 2 Ytvatten 8,3 0 0 0 14,20 2,76 0

Tabell 5d. Perfluorerade &dmnen 2015 (ng/l)

Lokalnamn Proviyp PFODA PFUnA PFPeA PFTA PFTrA  ZPFAS
FOSAA
Mossarps deponi Lakvatten 0 0 2,7 0 3,8 0 4425
Liten back i Tranas Ytvatten 0 0 0 18 0 0 215,9
Gynnas deponi Lakvatten 0 0 0 59 0 0 140,6
Sanserydsan Ytvatten 0 0 0 6,9 0 0 119,1
Brostugebacken Ytvatten 0 0 0 8,2 0 0 69,8
Torasbacken Ytvatten 0 0 5,3 14 51 0 69,1
Nedstroms Gislaveds Ytvatten 0 0 0 1,9 0 0 24,2
reningsverk
Ned Mariestromsdam-  Ytvatten 0 0 0 0 0 0 20,9
men
Ned Mariestromsdam-  Ytvatten 0 0 1.1 1,8 0,7 0 16,7
men
Nedstroms Kvarna- Ytvatten 0 0 0,5 0 0,2 0 14,0
sjon
Ned Gotarpsdammen Ytvatten 0 0 0,4 0 0,4 0 5,1
Krycklebdcken Ytvatten 0 0 0 0 0 0 51
Vetlanda ARV -In Avloppsvat- 0 0 0 0 0 0 5,1
ten
Dummebacken Ytvatten 0 0 0,4 0 0,4 0 49
Anderstorpsan ned Ytvatten 0 0 0 0 0 0 1,8
Motorbanan
Vattern Norra Ytvatten 0 0 0 0 0 0 1,8
Vittern Sodra Ytvatten 0 0 0 0 0 0 1,8
Kvarnarpasjon utlopp Ytvatten 0 0 0 0 0 0 1,7
Vetlandabacken Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0,6
Boskvarnasjon Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0,4
Stampan Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0,3
Flishults avfalls- Lakvatten 0 0 0 0 0 0 0,3
anlaggning, L1
Savsjoan Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0,3
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Lokalnamn Proviyp PFODA FOSAA PFUnA PFPeA PFTA PFTrA  ZPFAS
Vetlanda ARV - Ut Avloppsvat- 0 0 0 0 0 0 0
Rydaholms vattenverk tC(;Pundvatten 0 0 0 0 0 0 0
Hanger vattenverk Grundvatten 0 0 0 0 0 0 0
Sjunnendammen Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0
Hagshult 1 Ytvatten 0 0 0 0 0 0 78,4
Hagshult 2 Ytvatten 0 0 0 4,05 0 0 62,8
Tabell éa. Perfluorerade dmnen 2016 (ng/l)
Lokal Toras- Brostuge- Back Dumme- Eman Kroppan Dike San- Lillan
backen backen fran backen ned- vid Ax- serydsan Ko-
Gunnen stroms amo nungso
ARV kvarn
PFBA 0,99 3,40 9,40 1,80 1,20 0,84 75 4.4 1.6
PFPeA <0,30 4,40 8,70 0,50 0,59 <0,30 67 4.7 <0.30
PFHxA 0,33 11,00 20,00 2,60 0,60 0,37 150 14 0.73
PFHpA 0,33 3,90 5,90 1,10 0,44 <0,30 65 4.2 0.39
PFOA 0,72 3,30 9,60 5,00 0,86 0,35 74 6.7 0.61
PFNA <0,30 <0,30 0,66 0,31 <0,30 <0,30 7.7 0.71 <0.30
PFDA <0,30 <0,30 0,31 <0,30 <0,30 <0,30 2.0 <0.30 <0.30
PFUdA <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0.30 <0.30 <0.30
PFDoA <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0.30 <0.30 <0.30
PFTeDA <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0.30 <0.30 <0.30
PFHxDA <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0.30 <0.30 <0.30
HPFHpA <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0.30 <0.30 <0.30
P37DMOA <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0.30 <0.30 <0.30
PFBS <0,30 0,30 4,70 0,64 0,68 <0,30 24 1.7 <0.30
PFHxS <0,30 2,90 5,00 0,73 0,51 <0,30 170 14 <0.30
PFHpS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 7.6 0.68 <0.30
PFOS 0,56 7,40 5,90 2,40 1,20 <0,30 750 59 0.44
6:2 FTS <0,30 14,00 5,90 <0,30 <0,30 <0,30 32 4.1 0.65
8:2FTS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 0.74 <0.30 <0.30
4:2 FTS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0.30 <0.30 <0.30
PFDS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0.30 <0.30 <0.30
PFOSA <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 9.5 0.59 <0.30
Summa PFAS 2,90 50,00 76,00 15,00 6,10 1,60 1400 110 4.4
1S;Jmma PFAS 2,90 51,00 76,00 15,00 6,10 1,60 1400 110 4.4
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Tabell éb. Perfluorerade &dmnen 2016 (ng/)

Lokal Lillén Raslatt Tabergsan Dunke- Lillan Eman Kallasbacken
inlopp Munk- hallaan Bankeryd nedstroms Svartan
sjon Holsbybrunn
PFBA 0.89 1.1 1.1 1.5 1.3 5.0
PFPeA <0.30 0.55 <0.30 0.48 <0.30 16
PFHxA 0.57 1.4 0.73 1.1 0.68 13
PFHpA 0.30 0.56 0.35 0.30 0.55 6.8
PFOA 0.41 0.88 1.1 0.46 0.87 2.2
PFNA <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 0.53
PFDA <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
PFUdA <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
PFDoA <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
PFTeDA <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
PFHxDA <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
HPFHpA <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
P37DMOA <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
PFBS <0.30 0.31 0.30 <0.30 2.2 1.2
PFHxS <0.30 1.4 0.61 <0.30 0.50 13
PFHpS <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 0.36
PFOS 0.33 4.2 0.58 <0.30 1.3 29
6:2 FTS <0.30 0.66 <0.30 <0.30 <0.30 0.37
8:2 FTS <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
4:2FTS <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
PFDS <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
PFOSA <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Summa PFAS 2.5 11 4.8 3.8 7.4 87
Summa PFAS 2.5 11 4.8 3.8 7.4 87
SLV 11
Tabell 7. Perfluorerade dmnen i fisk 2014 ng/g vatvikt
Aspodammen Vastersjon Vattern
(réding)
PFBS <LOD <LOD <LOD
PFHxS <LOD <LOD <LOD
PFOS 1,94 1,03 20,50
PFDS 0,52 0,02 <LOD
PFOSA <LOD <LOD 2,20
6.2 FTS <LOD <LOD <LOD
PFHxA <LOD <LOD <LOD
PFHpA <LOD <LOD <0.8
PFOA <LOD <LOD <LOD
PFNA <LOD <LOD 0,82
PFDA 0,094 <LOD 1,40
PFUNnDA <LOD <LOD 1,80
Summa 2,56 1,05 26,73
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Tabell 8. Kvicksilver i fisk

Sjonamn Samlingsprov Amne enhet Halt Art
Furen Samlingsprov abborre Furen juli Hg mg/kg 0,256  Abborre
Furen Samlingsprov gés Furen juli-september Hg mg/kg 0,628 Gobs
Furen Samlingsprov abborre Furen aug-september Hg mg/kg 0,446 Abborre
Flaren Samlingsprov 1 abborre Flaren Abbore 1+5+10 Hg mg/kg 0,5 Abborre
Flaren Samlingsprov 2 abborre Flaren Abbore 2+3+7 Hg mg/kg 0,395 Abborre
Flaren Samlingsprov 3 abborre Flaren Abbore 4+6+8+9 Hg mg/kg 0,393 Abborre
Hallasjon Samingsprov 1 Hg mg/kg 0,479 Abborre
Hallasjon Samingsprov 2 Hg mg/kg 0,363 Abborre
Hallasjon Samingsprov 3 Hg mg/kg 0,258 Abborre
Ostersjon Samingsprov 1 Hg mg/kg 3,13 Abborre
Ostersjon  Samingsprov 2 Hg mg/kg 2,12 Abborre
Ostersjon Samingsprov 3 Hg mg/kg 0,901 Abborre
Ve- Samingsprov 1 Hg mg/kg 0,841 Abborre
derydssjon
Ve- Samingsprov 2 Hg mg/kg 0,724  Abborre
derydssjon
Ve- Samingsprov 3 Hg mg/kg 1,08 Abborre
derydssjon
Vidostern Samingsprov 1 Hg mg/kg 0,46 Abborre
Vidostern Samingsprov 2 Hg mg/kg 0,531 Abborre
Vidostern Samingsprov 3 Hg mg/kg 0,549 Abborre
Oren Samlingsprov Hg mg/kg 0,319 Abborre
Sédra
Oren Norra  Samlingsprov Hg mg/kg 0,284 Abborre
Tabell 9. Bromerade flamskyddsmedel i grundvatten

Ljusseveka Ljusseveka Ljusseveka Smalands- Smalands-

brunn 1 brunn 2 brunn 3 stenar stenar

(ngll) (ngll) (ngll) brunn 1 brunn 2

(ngf) (ngfl)

DATUM 2015-09-08  2015-09-08  2015-09-08  2015-10-08  2015-10-08
diBDE_<x <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
diBDE_matvardesspar nej nej nej nej nej
triBDE_<x <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
triBDE_matvardesspar nej nej nej nej nej
BDE_28_<x <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
BDE_28_matvardesspar nej nej nej nej nej
tetraBDE_<x <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
tetraBDE_matvardesspar nej nej nej nej nej
BDE_47_<x <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
BDE_47_matvardesspar nej nej nej nej nej
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Ljusseveka  Ljusseveka Ljusseveka Smdlands-  Smdlands-

brunn 1 brunn 2 brunn 3 stenar stenar

(ug/1) (Hg/l) (Hg/l) brunn 1 brunn 2

(Hg/M) (ng/M)

pentaBDE_<x <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
pentaBDE_matvardesspar nej nej nej nej nej
BDE_99_<x <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
BDE_99_matvardesspar nej nej nej nej nej
BDE_100_<x <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
BDE_100_métvardesspar nej nej nej nej nej
hexaBDE_<x <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
hexaBDE_matvardesspar nej nej nej nej nej
heptaBDE_<x <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
heptaBDE_matvardesspar nej nej nej nej nej
oktaBDE_<x <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
oktaBDE_matvardesspar nej nej nej nej nej
nonaBDE_<x <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
nonaBDE_matvardesspar nej nej nej nej nej
dekaBDE_<x <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
dekaBDE_matvardesspar nej nej nej nej nej
BDE_153_<x <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030
BDE_153_métvardesspar nej nej nej nej nej
BDE_154_<x <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030
BDE_154 métvardesspar nej nej nej nej nej
BDE_197_<x <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
BDE_197_métvardesspar nej nej nej nej nej
PBDEsum_28_47_99_100_153_154_<x <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
hexabromcyklododekan(HBCD)_<x <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
hexabromcyklododekan(HBCD)_matvardes- nej nej nej nej nej

spar

Tabell 10. Bromerade flamskyddsmedel i grundvatten.

Bredaryd brunn 2

Bredaryd brunn 1

Vetlanda tatort

Hoglandssjukhu-

(ngll) (ngll) gamla vattentdkt  sets reservvatten-
(ngll) takt Hus 11 (ug/l)

DATUM 2015-09-08 2015-09-08 2015-09-08 2015-09-16
diBDE_<x <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
diBDE_matvardesspar ja nej nej nej
triBDE_<x <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
triBDE_matvardesspar nej nej nej nej
BDE_28_<x <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
BDE_28_matvardesspar nej nej nej nej
tetraBDE_<x <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
tetraBDE_matvardesspar nej nej nej nej
BDE_47_<x <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
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Bredaryd brunn 2

Bredaryd brunn 1

Vetlanda tatort

Hoglandssjukhu-

(ng/1) (ng/1) gamla vattentakt  sets reservvatten-
(ng/1) takt Hus 11 (ug/l)
BDE_47_matvardesspar nej nej nej nej
pentaBDE_<x <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
pentaBDE_matvardesspar nej nej nej nej
BDE_99_<x <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
BDE_99_matvardesspar ja ja nej nej
BDE_100_<x <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
BDE_100_métvardesspar nej nej nej nej
hexaBDE_<x <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
hexaBDE_matvardesspar nej nej nej nej
heptaBDE_<x <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
heptaBDE_matvardesspar nej nej nej nej
oktaBDE_<x <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
oktaBDE_matvardesspar nej nej nej nej
nonaBDE_<x <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
nonaBDE_matvardesspar nej nej nej nej
dekaBDE_<x <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
dekaBDE_matvardesspar nej nej nej nej
BDE_153_<x <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030
BDE_153_matvardesspar nej nej nej nej
BDE_154_<x <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030
BDE_154_maétvardesspar nej nej nej nej
BDE_197_<x <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
BDE_197_matvardesspar nej nej nej nej
PBDE- <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
sum_28_47_99_100_153_154_<x
hexabromcyklodo- <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
dekan(HBCD)_<x
hexabromcyklodo- nej nej nej nej
dekan(HBCD) matvardesspar
Tabell 11. Ftalater i grundvatten.
VATTENTAKT fd Ander- fd Ander- fd Ander- fd Ander-

storps vatten-
takt

storps vatten-
takt

storps vatten-
takt

storps vatten-
takt

DATUM

BRUNN_nr

DIMETYLFTALAT_ pg/l
DIETYLFTALAT_ pgl/l
DI-N-PROPYLFTALAT_ pg/l
DI-N-BUTYLFTALAT_ pgl/l
DI-ISOBUTYLFTALAT_ pg/l
DI-PENTYLFTALAT_ pg/l
DI-N-OKTYLFTALAT_ pg/l
DI-(2-ETYLHEXYL)FTALAT_ pg/l
DI-(2-ETYLHEXYL)FTALAT_métvardesspar
BUTYLBENSYLFTALAT_ ug/l
DI-CYKLOHEXYLFTALAT_ pg/l
DI_ISO_DECYLFTALAT(DIDP)_ pg/l
DI_ISO_NONYLFTALAT_ pg/l

2016-12-01
brunn 1
<0,60
<0,60
<0,60
<0,60
<0,60
<0,60
<0,60
<0,30
0,12
<0,60
<0,60
<2,0
<2

2016-12-01
brunn 1

<0,39
nej

2016-12-01
brunn 2

<0,39
nej

2016-12-01
brunn 2
<0,60
<0,60
<0,60
<0,60
<0,60
<0,60
<0,60
<0,30
0,22
<0,60
<0,60
<2,0
<2
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Tabell 12. Metaller i grundvatten.

fd Ander- fd Ander- fd Ander- fd Ander- fd Ander- fd Ander-
storps vatten-  storps vatten- storps vatten- storps vatten- storps vatten- storps vatten-

takt takt takt takt takt takt
DATUM 2016-12-01 2016-12-01 2016-12-01 2016-12-01 2016-12-01 2016-12-01
BRUNN_nr brunn 1 brunn 1 brunn 2 brunn 2 brunn 2 brunn 1
CA_mg/l 13 37
MG_mgl/l 0,41 9,6
NA_mgl/i 3,5 19
K_mgl/l 43 7,6
FE_mgl/l 9,2 42
MN_mg/l 0,16 1,2
SI_mg/l 0,38 14
AL_ ugl/l 30 240
SB_<x_mg/l <0,0010 <0,0010
AS_<x_ pg/l <0,20 <0,20
BA_ ugl/l 51 6,2
CD_ g/l 0,00957 0,0259
CD_<x <0,020 <0,020
CO_<x_pgll <0,20 <0,20
CR_<x_ ug/l <0,20 <0,20
CU_ pg/l 0,45 0,36
HG_<x_ pgl/l <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
MO_ pg/l 71 14
NI_ pg/l 3 1,2 0,932 0,89
PB_ ugl/l 0,0475
PB<x <0,01 <0,050 <0,050
B_ug/l 3,3 20
SR_ug/l 150 27
U_pgl/l 0,24
U_<x <0,010
V_<x_ug/l <0,20 <0,20
ZN_<x_pgl/l <1 <1

Tabell 13. Bekdmpningsmedel i grundvatten.

fd Anderstorps

fd Anderstorps

fd Anderstorps

fd Anderstorps

vattentdkt (ug/l)  vattentdkt (ug/l)  vattentadkt (ug/l)  vattentakt (ug/l)
DATUM 2016-12-01 2016-12-01 2016-12-01 2016-12-01
BRUNN_nr brunn 1 brunn 2 brunn 1 brunn 2
GLYFOSAT_ pg/l <0,01 <0,01
AMPA_ pg/l <0,03 <0,01
ATRAZIN_ pg/l <0,01 <0,01 <0,010 <0,010
BIFENOX<x <0,010 <0,010
DESETYLATRAZIN_ pg/l <0,01 <0,01
DESISOPROPYLATRAZIN_ pg/l <0,01 <0,01
BENTAZON_ ugl/l <0,01 <0,01
BAM_ pg/l <0,01 0,028
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fd Anderstorps

fd Anderstorps

fd Anderstorps

fd Anderstorps

vattentakt vattentakit vattentakt vattentakt
(Hg/M (Hg/) (ng/) (Hg/)
CYANAZIN_ pg/l <0,01 <0,01
2,4-DP (DIKLORPROP)_ ug/l <0,01 <0,01
DIMETOAT_ ugl/l <0,01 <0,01
ETOFUMESAT_ ug/l <0,01 <0,01
FLUROXIPUR_ pg/l <0,01 <0,01
BITERTANOL _ pg/l <0,01 <0,01
DIURON_ pg/l <0,01 <0,01 <0,010 <0,010
2,4-DIKLORFENOXISYRA_ug/l <0,01 <0,01
ISOPROTURON_ pg/l <0,01 <0,01 <0,050 <0,050
KLOPYRALID_ pg/l <0,01 <0,01
KLORIDAZON_ ugl/l <0,01 <0,01
KVINMERAC_ g/l <0,01 <0,01
MCPA_ pg/l <0,01 <0,01
METAMITRON_ pg/l <0,01 <0,01
METAZAKLOR_ pg/l <0,01 <0,01
METRIBUZIN_ ug/l <0,01 <0,01
SIMAZIN_ pg/l <0,01 <0,01 <0,010 <0,010
TERBUTYLAZIN_ pg/l <0,01 <0,01
THIFENSULFURONMETYL_ ug/l <0,01 <0,01
METSULFURONMETYL_ pg/l <0,01 <0,01
Tabell 14. Bek&dmpningsmedel i grundvatten.
fd Anderstorps fd Anderstorps fd Anderstorps fd Anderstorps

vattentakt (ug/l)

vattentakt (ug/l)

vattentakt (ug/l)

vattentakt (ug/l)

DATUM

BRUNN_nr
AKLONIFEN<x
BOSKALID<x
DESETYLTERBUTYLAZIN<x
DIKLORVOS<x
IRGAROL(CYBUTRYN)<x
IMIDAKLOPRID<x
KINOXIFEN<x
KLORFENVINFOS<x
KLORPYRIFOS<x
MEKOPROP<x
METALAXYL<x
PIRIMIKARB<x
PROPYZAMID<x
SULFOSULFURON<x
TERBUTRYN<x
TRIBENURONMETYL<x

2016-12-01

brunn 1

<0,01
<0,01

<0,01

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

<0,01

2016-12-01
brunn 1

<0,010

<0,050

<0,00075

<0,0045

<0,010
<0,0090

<0,0020

2016-12-01
brunn 2

<0,010

<0,050

<0,00075

<0,0045

<0,010
<0,0090

<0,0020

2016-12-01

brunn 2

<0,01
<0,01

<0,01

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

<0,01
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fd Anderstorps

fd Anderstorps

fd Anderstorps

fd Anderstorps

vattentakt vattentakt vattentakt vattentakt

(ng/) (Hg/) (ng/) (Hg/)
ETU(ETYLENTIOUREA)_ ug/l 0,27
ETU(ETYLENTIOUREA)<x <0,03
HEXAKLORBUTADIEN<x <0,00090 <0,00090
PENTAKLORBENSEN_ pg/I 0,03
PENTAKLORBENSEN<x <0,00020
HEXAKLORBENSEN<x <0,00090 <0,00090
alfa_HCH<x <0,00060 <0,00060
beta_HCH_ pg/l<x <0,00060 <0,00060
gamma_HCH (Lindan)<x <0,00060 <0,00060
ALDRIN<x <0,0010 <0,0010
DIELDRIN_ pg/I 0,00034
DIELDRIN<x <0,0010
ENDRIN_ pg/l 0,0016
ENDRIN<x <0,0030
ISODRIN<x <0,0010 <0,0010
HEPTAKLOR<x <0,010 <0,010
CIS_HEPTAKLOREPOXID<x <0,010 <0,010
TRANS_HEPTAKLOREPOXID<x <0,010 <0,010
ALFA_ENDOSULFAN<x <0,00015 <0,00015
O_P_DDT<x <0,0010 <0,0010
P_P_DDT<x <0,0010 <0,0010
P_P_DDD<x <0,0010 <0,0010
P_P_DDE<x <0,0010 <0,0010
DDT_summa <0,002 <0,002
ALAKLOR<x <0,010 <0,010
TRIFLURALIN<x <0,0010 <0,0010
TRIKLORBENSENER_summa <0,015 0,010
CYPERMETRIN<x <0,00070 <0,00070
DIKOFOL<x <0,050 <0,050

Tabell 15. PFAS i grundvatten.

fd Anderstorps vat-

fd Anderstorps vat-

tentakt (ng/l) tentakt (ng/l)

DATUM 2016-12-01 2016-12-01
BRUNN_nr Brunn 1 brunn 2

PFBA (PERFLUORBUTANSYRA)_ng/l 1,2 0,96
PFPeA (PERFLUORPENTANSYRA)<x <0,30 <0,30

PFHxA (PERFLUORHEXANSYRA)<x <0,30 <0,30

PFHpA (PERFLUORHEPTANSYRA)<x <0,30 <0,30

PFOA (PERFLUOROKTANSYRA)_ng/l 1 0,38
PFNA (PERFLUORNONANSYRA)<x <0,30 <0,30

PFDA (PERFLUORDEKANSYRA)<x <0,30 <0,30

PFUdJA (PERFLUORUNDEKANSYRA)<x <0,30 <0,30

PFDoA (PERFLUORDODEKANSYRA)<x <0,30 <0,30

PFTeDA (PERFLUORTETRADEKANSYRA)<x <0,30 <0,30

PFHxDA (PERFLUORHEXADEKANSYRA)<x <0,30 <0,30

HPFHpA (7H-PERFLUORHEPTANSYRA)<x <0,30 <0,30
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Tabell 16. PFAS i grundvatten.

fd Ander- fd Ander- fd Ander- fd Ander-
storps vat- storps vat-  storps vat- storps vat-
tentakt tentakt tentakt tentakt
(ng/l) (ng/l) (ng/l) (ng/l)
DATUM 2016-12-01  2016-12-01  2016-12-01  2016-12-01
BRUNN_nr Brunn 1 Brunn 1 Brunn 2 Brunn 2
P37DMOA(PERFLUOR-3,7-DIMETYLOKTANSYRA)<x <0,30 <0,30
PFBS(PERFLUORBUTANSULFONSYRA)_ng/I 0,76
PFBS(PERFLUORBUTANSULFONSYRA)<x <0,30
PFHxS(PERFLUORHEXANSULFONSYRA)_ng/l 1,2
PFHxS(PERFLUORHEXANSULFONSYRA)<x <0,30
PFHpS(PERFLUORHEPTANSULFONSYRA)<x <0,30 <0,30
PFOS(PERFLUOROKTANSULFONSYRA)_ng/I 3,1 23 0,36
PFOS(PERFLUOROKTANSULFONSYRA)<x <0,30
6:2FTS(FLUORTELOMER_SULFONAT)<x <0,30 <0,30
8:2FTS(FLUORTELOMER_SULFONAT)<x <0,30 <0,30
4:2FTS(FLUORTELOMER_SULFONAT)<x <0,30 <0,30
PFDS(PERFLUORDEKANSULFONSYRA)<x <0,30 <0,30
PFOSA(PERFLUOROKTANSULFONAMID)<x <0,30 <0,30
Summa_PFAS 7,3 1,3
Tabell 17. PFAS i grundvatten.
fd Ander- fd Ander-
storps vat- storps vat-

tentakt (ng/l)

tentékt (ng/l)

DATUM
BRUNN_nr
EtFOSA(N_ETYLPERFLUOROKTANSULFONAMID)<x

EtFOSAA(N_ETYLPERFLUOROKTANSULFONAMID_ATTIKSYRA)<x
EtFOSE(N_ETYLPERFLUOROKTANSULFONAMID_ETANOL)<x
FOSAA(PERFLUOROKTANSULFONAMID_ATTIKSYRA)<x

MeFOSA(N_METYLPERFLUOROKTANSULFONAMID)

<x

MeFOSAA(N_METYLPERFLUOROKTANSULFONAMID_ATTIKSYRA)<x
MeFOSE(N_METYLPERFLUOROKTANSULFONAMID_ETANOL)<x

PFODA(PERFLUOROKTADEKANSYRA)<x
Summa_PFAS_SLV11

2016-12-01
Brunn 1
<10
<0,30
<10
<0,30
<10
<0,30
<10
<1,0
7.3

2016-12-01
Brunn 2
<10
<0,30
<10
<0,30
<10
<0,30
<10
<1,0
1,3

Tabell 18. PCB i grundvatten.

VATTENTAKT fd Anderstorps vattentdkt fd Anderstorps vattentdkt
DATUM 2016-12-01 2016-12-01
BRUNN_nr brunn 1 brunn 2
PCB_77_ngl/l 0,083

PCB_77<x_ngl/l <0,18
PCB_81<x_ngl/l <0,052 <0,065
PCB_126<x_ng/l <0,02 <0,029
PCB_169<x_ng/l <0,05 <0,029
PCB_105_ng/I 0,4
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VATTENTAKT fd Anderstorps vattentaki fd Anderstorps vattentakt
PCB_105<x_ng/l <0,086
PCB_114<x_ngl/l <0,015 <0,069
PCB_118_ngl/l 2,2 0,75
PCB_123<x_ngl/l <0,014 <0,068
PCB_156_ngl/l 1,7

PCB_156<x_ngl/l <0,06
PCB_157_ngl/l 0,17

PCB_157<x_ngl/l <0,069
PCB_167_ngl/l 0,25

PCB_167<x_ngl/l <0,075
PCB_189_ngl/l 0,12

PCB_189<x_ngl/l <0,074
sum_WHO-PCB-TEQ_lowerbound_ng/I 0,000067
sum_WHO-PCB-TEQ_upperbound_ngl/I 0,0012 0,0011

Tabell 19. Dioxiner och furaner i grundvatten.

fd Anderstorp vattentdkt fd Anderstorps vattentdkt
DATUM 2016-12-01 2016-12-01
BRUNN_nr brunn 1 brunn 2
2_3_7_8_tetraCDD<x_ng/| <0,0024 <0,0032
1_2_3_7_8_pentaCDD<x_ng/| <0,0031 <0,0027
1 2_3_4 7_8_hexaCDD<x_ng/| <0,0027 <0,0057
1_2_3_6_7_8 hexaCDD<x_ng/| <0,0027 <0,0057
1_2_3_7_8 9_hexaCDD_<x_ng/I <0,0027 <0,0057
1_2 3 4 6_7_8_heptaCDD<x_ng/I <0,007 <0,0068
OKTAKLORDIBENSODIOXIN<x_ng/I <0,021 <0,021
2_3_7_8_tetraCDF<x_ng/| <0,002 <0,0018
1_2_3_7_8_pentaCDF<x_ng/| <0,0037 <0,0022
2_3_4_7_8_pentaCDF<x_ng/I <0,0037 <0,0022
1 2_3_4 7_8_hexaCDF<x_ng/I <0,0033 <0,0027
1_2_3_6_7_8_hexaCDF<x_ng/| <0,0033 <0,0027
1 2_3_7_8_9_hexaCDF<x_ng/I <0,0033 <0,0027
2_3_4_6_7_8_hexaCDF<x_ng/| <0,0033 <0,0027
1 2 3_4 6_7_8_heptaCDF<x_ng/I <0,006 <0,0067
1.2 3_4 7_8 9 heptaCDF<x_ng/I <0,006 <0,0067
OKTAKLORDIBENSOFURAN<x_ng/| <0,018 <0,018
sum_WHO-PCDD/F_TEQ_upperbound_ng/I 0,0046 0,0049
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Tabell 20. Fenoler i grundvatten.

fd Anderstorps vat- fd Anderstorps vat-
tentdkt (ug/l) tentakt (ug/l)
DATUM 2016-12-01 2016-12-01
BRUNN_nr brunn 1 brunn 2
4-tert-oktylfenol_ pg/l <0,010 0,25
4-tert-oktylfenol_maétvirdesspar nej
4-nonylfenoler (tekn_blandning) <0,090 <0,090
4-nonylfenoler_métvardesspar nej nej
Pentaklorfenol_ pg/l 4,3
Pentaklorfenol <x <0,020
Tabell 21. Triklorerade I6sningsmedel i grundvatten.
fd Ander- fd Ander- fd Ander- fd Ander-
storps vatten- storps vatten- storps vatten- storps vatten-
takt (ugll) takt (pg/l) takt (ugll) takt (pg/l)
DATUM 2016-12-01 2016-12-01 2016-12-01 2016-12-01
BRUNN_nr brunn 1 brunn 1 brunn 2 brunn 2
DIKLORMETAN_<x 0,1 0,5 0,1 0,5
1,1-DIKLORETAN_<x 0,1 0,1
1,2-DIKLORETAN_<x 0,1 0,5 0,1 0,5
TRANS-1,2-DIKLORETEN_<X <0,10 <0,10
CIS-1,2-DIKLORETEN_<X <0,10 <0,10
1,2-DIKLORPROPAN_<X 0,1 0,1
TRIKLORMETAN_<X <0,060 <0,20 <0,060 <0,20
TETRAKLORMETAN_<X <0,10 <0,20 <0,10 <0,20
1,1,1-TRIKLORETAN_<X 0,06 0,06
1,1,2-TRIKLORETAN_<X 0,1 0,1
TRIKLORETEN_<X <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
TETRAKLORETEN_<X <0,060 <0,10 <0,060 <0,10
VINYLKLORID_<X <0,10 <0,10
DIBROMKLORMETAN_<X 0,1 0,1
BROMDIKLORMETAN_<X 0,1 0,1
DIBROMMETAN_ pg/l <0,10 <0,10
Tabell 22. Organiska &mnen i grundvatten.
fd Ander- fd Ander- fd Ander- fd Ander-
storps vat- storps vat- storps vat- storps vat-
tentakt (ug/l)  tentdkt (ug/l)  tentdkt (ug/l)  tentdkt (ug/l)
DATUM 2016-12-01 2016-12-01 2016-12-01 2016-12-01
BRUNN_nr brunn 1 brunn 2 brunn 1 brunn 2
benso(a)pyren_<x <0,00016 <0,00016
benso(b)fluoranten_<x <0,00030 <0,00030
benso(k)fluoranten_<x <0,00030 <0,00030
Ideno(1,2,3-cd)pyren_<x <0,00017 <0,00017
antracen_pg/l 0,0015
antracen_<x <0,010
benso(g;h,i)perylen_pg/l 0,00019
benso(g;h,i)perylen_<x <0,00017
fluorantren_pg/I 0,00046 0,0046
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fd Anderstorps

fd Anderstorps

fd Anderstorps

fd Anderstorps

vattentakt (ug/l) vattentakt (ug/1) vattentakt (ug/1) vattentakt (ug/l)
naftalen_ pg/l 0,0045
naftalen_<x <0,010
Bensen_ pgl/l 0,11 0,14
Bensen<x <0,10 <1,0
Toluen_ pgl/l 0,16
Toluen<x <0,10
Etylbensen<x <0,10 <0,10
Xylen_summa_<x <0,10 <0,10

Tabell 23. Organiska &mnen i grundvatten.

fd Anderstorps vat-
tentakt

fd Anderstorps vat-
tentakt

DATUM
BRUNN_nr

TBT(Tributyltenn)_ng/I

BDE 28<x_ g/l
BDE 47<x_ ug/l
BDE 99<x_ ug/l
BDE 100<x_ pg/I
BDE 153<x_ pg/l
BDE 154<x_ pg/l

PBDE_sum_28_47_99_100_153_154<x_ ug/|

HBCD(Hexabromcyklododekan)<x_ pg/l
klorparaffiner (C10-C13) SCCP<x_ g/l

2016-12-01
brunn 1
0,023
<0,00010
<0,00010
<0,00010
<0,00010
<0,00010
<0,00010
<0,0003
<0,0070
<0,10

2016-12-01
brunn 2
0,019
<0,00020
<0,00020
<0,00020
<0,00020
<0,00020
<0,00020
<0,0006
<0,0070
<0,10

93









Lansstyrelsen
I Jonkdpings lan



	baksida_A4.pdf
	Tom sida




