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PILOTPROJEKT NISSAN - VATTENKRAFT

Forord

Vattenkraftens miljdpaverkan, och vilka dtgirder som behdver vidtas for att miljdanpassa
vattenkraften, har de senaste dren debatterats mycket. Flertalet utredningar och rapporter
har tagits fram av svenska myndigheter, och saken kulminerade nagot under varen 2018 da
riksdagen réstade igenom en ny lagstiftning pa omradet, vilken borjar gilla 1 januari 2019.

Den nya lagstiftningen innebar att alla vattenkraftverk ska forses med “moderna
miljovillkor”, vilket ska ske genom att man utifran en nationell plan omprévar alla
kraftverken. Detta I6ser dock inte frigan om vad moderna miljévillkor dr, och hur villkoren
kan tinkas variera pa olika stillen. Olika kraftverk har olika foérutsattningar, sisom
naturvarden upp- och nedstréms och miljépaverkan pa dessa. Det kommer dirfér bli
nodvindigt att f6r varje kraftverk géra en bedémning av hur miljéanpassningen ska goras
tor att uppftylla kraven 1 lagstiftningen.

Denna rapport har tagits fram pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten och har som
ambition att visa ett exempel pa hur man kan resonera kring atgirder och ambitionsniva for
milj6anpassningen av vattenkraften i ett avrinningsomrade.

Projektet har letts av Lansstyrelsen 1 Jonkopings lin, i nidra samarbete med Linsstyrelsen i
Hallands lin samt systerprojektet “Pilotprojekt Eman”, och har finansierats av Havs- och
vattenmyndighetens anslag 1:11 Atgirder fér havs- och vattenmiljé.
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Sammanfattning

Sveriges vattenkraftsigare och berorda myndigheter stir infor ett omfattande arbete med
att omprova miljovillkoren i vattenkraften. Ny lagstiftning giller fran och med 1 januari
2019, och en nationell plan ska tas fram, dir miljonyttan av miljoatgirder ska vigas mot
kraftverkens bidrag till att bibehalla en hog och effektiv elproduktion i landet. Vid
vattenkraftverk finns dessutom ofta kulturvirden av olika sort, som beh6ver beaktas i olika
grad beroende pa vilka miljoatgiarder som planeras.

Havs- och vattenmyndigheten har uppdragit at Linsstyrelsen 1 Jonkoping att utfora detta
pilotprojekt 1 syfte att testa om det gar att anvianda en metod for att viaga de tre intressena
energi, milj6 och kultur mot varandra pa ett effektivt och generellt sitt.

Vi har i detta arbete utfért en GIS'-analys dir vi analyserat det vi kallar dtgirdspotentialen
vid varje vattenkraftverk och 6vriga dammar i Nissan. Atgirdspotentialen visar pa
huvudavrinningsomradesskala var miljoatgirder bedéms gora storst nytta i
avrinningsomradet. GIS-modellen grundas pa nationella kartskikt, vilket gor att metoden
skulle kunna anvindas i samtliga avrinningsomraden. Resultaten fran analysen av
atgiardspotentialen presenteras dels som en turordningslista, och dels i en karta, dir fyra
omraden identifieras som de med hogst total atgirdspotential.

Parallellt med detta projekt har Riksantikvarieimbetet utvecklat en metod for att bedéma
kulturmiljons kanslighet och talighet mot ingrepp, sdrskilt inriktat pa vattenanknutna
kulturmiljéer. Metoden beskrivs i sin helhet i en sirskild rapport av Riksantikvarieimbetet,
men presenteras dven i korthet i denna rapport.

En av slutsatserna i projektet dr att det inte a4r mojligt att pa 6vergripande niva avgora vilka
atgirder som ska vidtas vid respektive kraftverk. Dels behovs djupare underlag bade
avseende naturvirden och energivirden, och dessutom ar dessa virden inte moijliga att bara
viga mot varandra rakt av. Kulturmiljon behoéver studeras pa plats utifran den atgard som
planeras, for att kunna ta stallning till atgidrdens inverkan. For att komma lite ndrmare en
vigning mellan de olika intressena har vi i projektet testat att i fyra ”pilotobjekt” utifran
atgardspotentialen, energivirden och kulturmiljons kinslighet och talighet komma fram till
en atgirdsniva/ -ambition vid kraftverken. Atgirder som diskuteras i pilotobjekten ir inga
fardiga forslag, utan syftar till att visa hur resonemanget kan ske.

Resultaten fran GIS-analysen visar att nedre delarna av Nissans huvudfara har storst
potential avseende att tillgingliggéra héga naturvirden. Aven bifléden som
Kilan/Visteran, Osteran, Sennan, Klubban visar pa h6ga naturvirden och framfér allt
potentiella lek- och uppvixtomraden f6r havsvandrande fisk. Det dr viktigt att forstd att
bada modellerna bygger mycket pa tillgang till virdefulla vattendragsmiljéer uppstréms,
vilket gor detta utfall naturligt. Konflikten ligger 1 att det dr dven i samma omrade, dvs
huvudfaran langt ned i systemet, som de stOrsta vattenkraftverken ligger, vilket gor
avvagningen mellan milj6- och energiintressena svir

Vi har i projektet kommit fram till att det 4r mycket svart att gbra en generell vigning
mellan de aktuella intressena. Viljer man att arbeta i skalan huvudavrinningsomrade blir

! Geografiskt InformationsSystem
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kartligeningen for Oversiktlig for att kunna foresla konkreta atgirder vid respektive
kraftverk. Huvuddelen av avvigningen mellan de ingdende virdena maste goras i
provningsfallet.

Modellen vi anvint bedéms dock kunna anvindas just pa avrinningsomradesskalan, for att
fa en bild av var miljévirdena ar extra viktiga att ta hinsyn till. Resultatet kan ge vigledning
1 de samordningsgrupper som ir tinkta att bildas nir omprévningsplanen ér igang, och
tilldelning av produktionsbortfall i samband med miljoatgirderna ska fordelas mellan
kraftverken.

Viktigt att komma ihag om man vill tillimpa metoden i andra avrinningsomraden ar att
GIS-modellen kriver kvalitetssikrade data, i synnerhet gillande vandringshinder. Stimmer
inte uppgifter eller positioner for vandringshindren kommer modellen ge felaktiga resultat.
For det kommande arbetet med omprévningarna ser vi ocksa att mer vigledning behovs
kring hur energivirdena ska virderas, savil nationellt som i andra skalor.
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Inledning

Ar 2014 tog Havs- och vattenmyndigheten tillsammans med Energimyndigheten fram
rapporten “’Strategi for atgirder i vattenkraften” (HaV 2014), dir man foreslog ett
arbetssitt for att pa nationell niva foresla vilken ambition som ska gilla for arbetet med
miljéatgirder i vattenkraften, vigt mot energiintresset. Man konstaterade att metoden
fungerade pd nationell niva, men att man behévde arbeta vidare for att den skulle fungera i
praktiken for avrinningsomradesvisa atgardsplaner. Detta ledde sedermera till att tre
linsstyrelser fick i uppdrag att utfora s.k. pilotprojekt, 1 syftet att ta ner den nationella
metoden pa regional niva. Dessa pilotprojekt har tittat pa avrinningsomradena f6r Lule ilv,
Dalilven, Nissan och Eman, och denna rapport redovisar arbetet som gjorts i projektet for
Nissan.

Fran och med 1 januari 2019 borjar den nya lagstiftning gilla, som innebir att i princip alla
vattenkraftverk i Sverige ska omprovas for att fa ’moderna miljovillkor”. Samtidigt ska hela
omprovningsarbetet sikerstilla nationell effektiv tillgang till vattenkraftsel. Utover dessa tva
sambhillsintressen har dven kulturmiljévirden vid vattenkraftverk uppmirksammats sarskilt
p4 senare 4r.

Eftersom det inte 4r moijligt att ompréva alla kraftverk samtidigt behovs en metod for att
prioritera eller rangordna kraftverken. Vi fOreslar hir att man utgar fran det vi kallar
“atgardspotential”’, som bygger pa den bedémda miljonyttan som kan uppnis genom
atgarder vid kraftverket. Sedan grupperas kraftverken i funktionella grupper for att
omproévningen ska kunna goras pa ett funktionellt sitt. Vi foreslar inga konkreta atgirder,
da detta kriver mer specifikt underlag for varje kraftverk, men vi ger fyra mer konkreta
exempel (pilotfall) pa hur man kan resonera kring ambitionen, beroende pa aktuell
atgirdspotential, energivirden samt kulturmiljon. Resonemanget utgar fran tre typfall av
16sningar for konnektivitet: Utrivning/avsinkning av damm, Faunapassage i form av ett
omlop samt en teknisk 16sning (ex en slitsrinna).

Arbetet med att ompréva vattenkraftverkens miljotillstand ska genom lagindringen ske
enligt en nationell plan. Planen ska tas fram av Havs- och vattenmyndigheten, tillsammans
med Energimyndigheten och Svenska kraftnit. Nir denna rapport skrivs har inget formellt
uppdrag dnnu givits om att ta fram planen, men myndigheterna har anda paborjat det
térberedande arbetet, och bland annat gjort en forstudie infoér planen (HaV m.fl. 2018).

I denna rapport férekommer begreppen fiskvig, fiskpassage, omlép, faunapassage i olika
sammanhang. Dessa uttryck kan ibland asyfta olika anldggningar, men ibland endast ha som
syfte att beskriva en dtgird som innebir en konnektivitetsitgird®. I de fall begrepp som
’fiskvig” anvands innebir det inte nédvindigtvis att vi tagit stillning till niva pa
atgiardsambition. I eventuellt fall dir endast vissa malarter utpekas nimns det specifikt.

2 En konnekftivitetstgdrd ar en fysisk atgdrd, i detta fall vid en damm eller ett kraftverk, som syftar till att méjliggdra for
vattenlevande organismer att réra sig fritt upp- och/eller nedstrédms i ett vattendrag. Ofta pratas det om att fiskar ska kunna
vandra, men det finns Gven en mangd andra organismer som kan réra sig i vattendragen. Olika fiskarter &r ocksd olika bra
pd att simma uppstréoms, vilket gor att den fysiska 16sningen ofta behdver anpassas fill vilka mélarter som finns fér dtgérden.
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Nuldgesbeskrivning

Allmdant om Nissan

Nissans avrinningsomrade ar cirka 2686 km2 stort och an rinner i sydvastlig riktning fran
killomraden pa sydsmalindska héglandet vaster om Jonkoping till Kattegatt 1 Halmstad.
Nissan ir cirka 14 mil ling och avrinningsomradet ticker delar av Jonképings och Hallands
lin. Fallh6jden fran killan till havet dr ca 315 m. Innefattar tre strre bifléden
(Anderstorpain, Firgan och Kiladn/Kilan) samt ett stort antal mindre bifléden. Nissan har
en drsmedelvattenforing beriknad till cirka 48 m3/s (1981-2010) medellagvattenforingen
MLQ) dr 10,9 m3/s och medelhogvattenforingen (MHQ) dr 173 m3/s (Kélla: SMHL:s
vattenwebb). Avrinningsomradet domineras av skogsmark (82 procent) f6ljt av
jordbruksmark (atta procent), andelen sj6 och vattendrag utgor endast cirka fem procent av
omradet (Kalla: SMHI:s vattenwebb). Jordbruksmarken finns i huvudsak 1 nedre delarna av
Nissan och 6vre delarna domineras kraftigt av skogsmarker.

Kunskapslage

Nissan ér i 6vre delarna ett val undersokt vattendrag 1 form av biotopkarteringar. Det har
genomforts ett antal utredningar med beskrivningar av naturvirden, minsklig paverkan och
forslag pa atgarder for att gynna och dterskapa de naturvirden som funnits och finns an
idag. Kunskapsunderlaget i Halland 4r mer begransat da det ej har genomférts sa mycket
biotopkarteringar. Kulturvirden lings vattendraget har inventerats med metoden Kultur
Aqua och inom J6nk&pings lin vilket presenterats i Lansstyrelsen rapportserie Minnen vid
vatten, huvudfaran i1 Jonkoépings lin och Minnen vid vatten- Nissans bifloden. I Halland
har det genomforts ett projekt som heter ”VAKUL” vattenanknuten kulturmiljé dar stora
delar av Nissan i Halland inventerats och beskrivits. Sammantaget dr kunskapsunderlaget
tillrickligt stort fOr att ge goda forutsittningar att ta vilgrundade beslut rérande atgirder av
olika slag 1 Nissans avrinningsomrade.

Naturvarden

I avrinningsomradet finns omraden med héga naturvirden vilka dr utpekade som
riksintressen, naturreservat och Natura 2000-omriden i eller i anslutning till vattnet.

Store mosse och Firgan samt Femsjobygden utgor riksintresse for naturvarden och de
nedre delarna av Nissan (nedstréms Oskarstroms nedre kraftverk) tillsammans med
biflédet Sennan ér av riksintresse for sin lax-och havséringstam, fritidsfiske och rorliga
friluftsliv. Nissastrém 4r utpekat Natura 2000-omrade som hyser virdefulla 16vsumpskogar
och svimlévskogar. Inom avrinningsomradet finns ocksa flera storre sjoar med artrika
fiskbestand och skyddsvirda vattenvixter. Hir finns ocksa omraden med artrik
bottenfauna, ett rikt fagelliv och fina kulturmiljéer. Idag finns hir flera skyddsvirda arter;
lax, havsoring, havsnejondga, flodnejondga al, flodparlmussla och firna. Vistra delarna av
Sverige ir hart drabbade av forsurningen och kalkningsverksamheten i Nissan
avrinningsomrade pagar fortfarande i relativt stor skala.
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Mdansklig pdverkan

Konnekftivitet

I hela avrinningsomradet finns 280 identifierade ej naturliga vandringshinder, varav 150
bedoms vara definitiva for 6ring. Fran Nissafors upp till killan finns idag inga definitiva
vandringshinder f6r 6ring 1 huvudfaran dessutom dr manga atgirder genomforda 1 Nissans
mindre bifléden. Det har gjorts en del biotopvird 1 huvudfiaran men fraimst i biflodena till
huvudfaran uppstroms Nissafors. Nissafors riknas idag som ett definitivt vandringshinder
fér havsvandrande 6ring och lax. Al har tidigare kunnat ta sig upp till Nissans killomrade.
En karta 6ver vandringshindren 1 avrinningsomradet presenteras i Figur 1. Observera att
alla delar av Nissan ej biotopkarterats, och att det sanna antalet vandringshinder darfor dr
hogre. I nedre delen av Nissan finns de storsta kraftverken.

Majoriteten av vandringshindren 1 Nissan dr dammar av olika slag. Dammar dr ndgon form
av manskligt skapad konstruktion for att dimma upp en vattenyta. Syftet med dimningen
kan variera, och manga av dammarna har historiska syften som inte lingre fyller nagra
ekonomiska syften. Vissa dammar anvinds dock dnnu aktivt, dir vattenkraft och
vattenreglering dr de mest betydande anvindningsomradena.

Vattenkraft

I Nissan finns 60 kanda vattenkraftverk i drift (Bilaga 2). De storre kraftverken finns 1
nedre delarna av Nissan i Hallands lan. I Jonk&pings lin 4r majoriteten av verken i
nationella matt sma. Enligt Energimyndigheten ér den installerade effekten (i1 Nissan) 41
MW med en arsmedelproduktion pa 180 GWh. Regleringsgraden vid mynningen ar 3 %.
(den andel av medelarstillrinningen som kan lagras i Nissans magasin, beriknad for aren
1981-2010). Firgensjoarna anvinds som arsregleringsmagasin. Regleringen av magasinet ar
bade f6r kraftproduktion och f6r processvatten till Hylte bruk.

I Nissan dr fyra vattenférekomster utpekade som kraftigt modifierade pa grund av
vattenkraft. Vattenférekomsterna utgér tva sammanhingande strickor, varav den ena
stracker sig cirka fem kilometer fran Johansfors (cirka 20 kilometer uppstroms mynningen i
Kattegatt) och uppstroms. Den andra dr en cirka tio kilometer lang stricka mellan
Rydébruk (cirka 35 kilometer fran mynningen) till (och inklusive) Hyltebruks
kraftverksdamm (Karta 1). De verksamheter som star till grund f6r utpekandet av KMV
har i vissa fall dven en paverkan pa upp-och nedstroms vattenférekomster samt bifléden
som inte ar KMV.

Utbyggnaden av vattenkraften avseende elproduktion i Nissan skedde, likt resten av landet
frimst under borjan av 1900-talet. Dock har det under seklerna innan givetvis funnits andra
anldggningar i an f6r utvinnande av kraft, sisom kvarnar och sagar.
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Figur 1. Vattenkraftverk och évriga vandringshinder i Nissans avrinningsomréde, observera att stora delar av
Halland inte &r biotopkarterad.
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Vattenreglering

Precis som andra utbyggda vattendrag 1 Sverige paverkas vattenféringen i Nissan av
minsklig reglering och det dr frimst Firgensj6arna ér reglerade. Vattenregleringen av dessa
ar styrda av vattendom och syftar dels till kraftproduktion och dels till f6r processvatten till
Hylte bruk.

Ovrig fysisk paverkan

Delar av Nissan och dess bifléden ar paverkade av rensningar och ritningar av
vattendragen dels som markavvattningsatgiarder men aven i stor utstrickning for flottning
av timmer. Under slutet av 1800-talet fram till borjan av 1900-talet utfordes ett stort antal
diknings- och sj6sinkningsforetag i Nissan avrinningsomrade, liksom i Gvriga delar av
landet. I 6vre delarna av avrinningsomradet var motivet i huvudsak skogsproduktion och i
nedre jordbruk.

Kulturmiljoer

Nissan har utgjort en kommunikationsled och livsnerv f6r samfardsel, f6rsérjning och
bosittning genom historien. De dldsta limningarna efter mianniskans tidigaste nirvaro ar
sparen fran stenalder i form av I6sfunna sten- och flintféremal, limningar efter tillfilliga
visten och boplatser. I anslutning till sjosystemet vid Nissafors har sandmoarna erbjudit
limpliga littdrinerade visten for stenalderns jagare och fiskare.

Fisket

Fiske har bedrivits 1 Nissan sa linge som manniskor har rort sig lings vattendraget.
Fiskrikedomen har sikerligen varit en koloniserande faktor och ett betydande naringsfing
tor saval stenalderns jakt- och fangstkulturer som for mer stationira bosittningar. En
sarstillning hade dock al- och laxfisket som var av sirskild ekonomisk betydelse. I Nissan,
vid mynningen i Laholmsbukten och 1 havet nirmast utanfor var lax- och havsoringsfisket
betydande. Den sa kallade Halmstadlaxen var vida beromd dir den atnjots, inte minst i
Stockholm. Den lax som fingades fére midsommar ansigs som bist, den var stérst och
fetast och tjanligast att roka. Laxen som fingades efter midsommar var mager men fanns i
stora mangder. Lax har historiskt ocksa fangats lingre uppstroms 1 Nissan i fasta fisken,
vanligen krono- eller frilsedgda. De storre fangsanligeningarna har funnits inom
Hallandsdelen.

Alfiske har bedrivits i olika former alltifrin ljuster, tinor till fasta anliggningar. Under
medeltid men ocksa senare tid skdttes de fasta alfiskena som kollektiv egendom fordelad i
andelar eller lotter. Fisket var under medeltiden organiserat i dygnsbrukning enligt datida
urkunder. Ritten att anligga ett fiskeverke reglerades i landskapslagarna.

Alfisket sett ur ett historiskt perspektiv forefaller ha varit timligen betydande i Nissan, dven
inom inventerad astricka i Jonkopings lan. Bland de fasta alfiskena med namn vi blir
upplysta om i det historiska kartmaterialet fran 1687 ir alfisket med stendamm till Isberga
by, ett vergivet alfiske (gamla stenkar) till Atterds, samt alfisket till ”Kallsj6” troligen
Kallset samt vid Bolaryd. Utover dessa fanns enligt samma karta fiskeverken dels ett
mindre vid Killeryd dar alfiske bedrevs, dels anlagda i Nissan lings en kilometer ling
stricka narmast utloppet i Norra Gussjo: Hér finnes med fiskeverken pa atskilliga
stillen byggda. Huruvida dessa fiskeverken avsag al dr dock oklart.
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Flottning

Den forsta lagstiftningen som anses berora flottning generellt stadgades den 12 april 1739.
Enligt férordningen hade allmogen och borgerskap ritt att bedriva flottning genom sa
kallad kungsadra och i allminna farleder vilka ej fick dimmas, 6verbyggas eller hindras
med fiskeredskap. Denna férordning kom dven att senare gilla f6r kraftverksanldggningar,
da flottningen blev ersatt for intrangen. Bestimmelserna om kungsiadra upphorde att gilla
genom tillkomsten av 1983 ars vattenlag,

Pa Nissan bedrevs viss husbehovsflottning pa 1800-talets forra hilft inom ramen for
smaskaliga industriers dndamal och under 1800-talet utévades samarbete mellan socknarna
med att rensa upp Nissan fOr att f6rbéttra mojligheterna att fa avsittning for
skogsprodukter. Flottningsverksamheten utdkades under 1800-talets senare hilft i samband
med att sagverksindustrin byggdes ut och massaindustrin vixte fram. Den snabba
industriutvecklingen medférde behov av att organisera flottningen i allman flottled och
stilla i ordning Nissan med bifléden. Utbyggnaden av flottleder blev avgérande f6r
framvixten av den svenska skogsindustrin under 1900-talet. G6sta Magnusson, inképare
tor Pappersbruket Hylte Bruks AB, menade att flottleden i Nissan gav samma socio-
ekonomiska effekt som nir en jarnvig i en bygd drogs fram. ”Flottleden och jirnvagen
hade det gemensamt, att de drogs genom ett jungfruligt, viglost land och fick ett
bondesamhille som berdrdes att blomstra.” Flera av Nissans bifloden inrittades som
allminna flottleder. Dessa var Radaan (1909), Valan (1919), Klubbin (1922) och Svanin
(senare delen av 1920-talet) samt Stengardshultasjon (1907). Aven biflédet Visteran var i
slutet pa 1800-talet en flottled nyttjad av hivd, men som fére 1920 befanns dess status som
allman flottled vara nedlagd. Flera av dessa biflottleder avvecklades eller uppgick i Nissans
flottningsférening.

Nir flottningen pa Nissan var som storst omfattade verksamheten omkring fem procent av
landets totala flottningsverksamhet. Den sammanlagda strickan av Nissan och dess
bifléden som allminna flottleder uppgick till 200 kilometer och anses dirmed som den
lingsta i s6dra Sverige.

Kvarnar och sagar

Utnyttjandet av vattenkraften i Nissan har ling tradition, med rotter 1 medeltid. Trots att an
var svarbemaistrad har dess vattenkraft tagits 1 ansprak alltsedan medeltid. Forr fanns en rad
vattenverk i form av skvaltkvarnar, hjulkvarnar och sagkvarnar lings Nissans fall och
stromstrickor. En del ar kvar med ursprunglig verksamhet, en del har konverterats till
elproduktion men det stora flertalet har idag ingen verksamhet.
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Metoder

Avgransning och avvaganden

Projektets syfte har fran borjan varit att ta ner den nationella strategin for atgarder i
vattenkraften (HaV 2014) pa huvudavrinningsomradesniva, och dessutom viga in
kulturmiljévirden. Detta skulle leda till en slutprodukt som for varje vattenkraftverk viger
samman de olika intressena naturmiljo, energi och kulturmiljé. Man skulle med denna
sammanstillning foresla dels atgirder vid respektive kraftverk, och dels i vilken turordning
dessa atgarder bor vidtas, for att uppna en sa hog naturnytta som moijligt, med minsta
mojliga negativa effekt pa de andra virdena. Under arbetets gang har denna ansats fatt
revideras.

Initialt 1 projektet insag vi att man inte kan titta pa denna friga genom att studera enbart
vattenkraftverken i avrinningsomradet. Da atgirdspotentialen vid konnektivitetsatgarder
paverkas av alla vandringshinder, inte bara de med vattenkraftverk, gar det inte att bortse
fran 6vriga dammar och vandringshinder i vattensystemet. Darfor har den GIS-modell som
anviants i projektet (och som beskrivs nedan) anvint alla kiinda vandringshinder. Eftersom
uppdraget varit att prioritera dtgirder just vid vattenkraftverken presenteras 1 resultaten dels
en lista 6ver dtgirdspotentialer f6r samtliga vandringshinder i Nissan, och dels en renodlad
lista dir bara vattenkraftverken dr med.

Ytterligare en faktor som férindrats under projekttiden ar att det beslutats om ny
lagstiftning gillande vattenkraftverken. Denna innebir i korthet att i princip samtliga
vattenkraftverk ska omprévas och férses med det som kallas ”moderna miljovillkor”. T och
med detta minskar behovet att prioritera atgarder mellan kraftverken (dvs om de ska
atgirdas eller inte), eftersom alla dnda ska ses 6ver. Det intressanta blir da istillet frimst att
peka ut en arbetsordning for att uppna storsta mojliga miljénytta sa fort som mojligt, da det
bed6ms ta atskilliga ar innan alla kraftverk hunnit behandlas i domstolarna. Vi har darfor,
istallet fOr att direkt prioritera atgarder i Nissans avrinningsomrade, tagit fram en slags
turordningslista f6r omprovning av kraftverken.

Det har inte varit moéjligt att komma ner pa den detaljnivan att kunna foresla konkreta
atgirder vid samtliga kraftverk (och 4n mindre alla 6vriga vandringshinder). Det vi visar ar
den potential som finns, med relativa virden mellan olika vattenkraftverk/
vandringshinder, att skapa forbattring for naturvirdena i vattendragen.

For att visa hur man kan resonera vidare kring atgarder i det specifika fallet, presenteras i
bilagorna 3—6 fyra olika ”pilotfall”, dir vi viager samman atgardspotentialen med det
befintliga energivirdet och de kulturmiljomassiga férhallanden som rader. Utifran denna
avvigning foreslas en ambitionsniva pa atgirder vid kraftverket. Observera dock att vi inte
haft mojlighet att projektera ndgra faktiska atgirder, sa det som presenteras kan endast ses
som en ambitionsniva att striva mot. Vilka faktiska atgirder som ska vidtas vid dessa
kraftverk kan bestimmas forst nir kostnader och nyttor beriknats mer noggrant.
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Overgripande om metoden

Metoden vi anvint kan delas upp i tre steg, och visualiseras i Figur 2. Forst gors en
kartligening och kvalitetsgranskning av de vandringshinder och vattenkraftverk som finns i
avrinningsomradet. I steg 2 gors en GIS-analys som analyserar det vi kallar atgirdspotential
vid varje vandringshinder/ kraftverk. Hur denna GIS-analys gjorts redovisas i stycket GIS-
metod nedan. En teknisk beskrivning av GIS-modellen redovisas i bilaga 8. I steg 3
sammanvigs atgirdspotentialen med energi- och kulturmiljévirdena och en ambitionsniva
for atgarder faststills.

Arbetsmoment Indata

Kartldggning
Kvalitetsgranskning

|

Berdkning av <«— GlS-modell
atgardspotential Berdkning och viktning av varden

!

Sammanvagning av varden
(ﬁtgérdsambition}

-« = Vandringshinder och kraftverk

Energivarden
< — Kulturmiljéns kanslighet och talighet
Sarskilda forutsattningar (Natura 2000 etc.)

Figur 2. Modell fér att ta fram en &tgdrdsambition for milidatgdrder vid vattenkraftverk.

Steg 1 — Kartldggning

GIS-analysen grundar sig pa vandringshinder i biotopkarteringsdatabasen’, samt andra
dammar och vattenkraftverk som Linsstyrelsen kinner till. Analysen av atgardspotential
har sedan gjorts pa de objekt som bedémts vara definitiva vandringshinder for 6ring, och
som inte klassats som naturliga hinder. Urvalet har efter kvalitetsgranskning resulterat i 170
unika* hinder som bedéms vara definitiva hinder fér éring. 60 av dessa ir vattenkraftverk i
drift. Listor 6ver ingaende vandringshinder och kraftverk presenteras i Bilaga 1 resp. 2.

Det ir tyvirr oundvikligt att nagra dammar har missats, da vissa uppgifter i
biotopkarteringsdatabasen inte ér helt korrekta. Givetvis finns ocksa ett antal dammar som
aldrig biotopkarterats, och saknas av den anledningen. Var bedomning édr inda att den
absoluta merparten av alla dammar dr med i analysen. Gillande vattenkraftverken bedomer
vi att det dr mer osannolikt att nagot missats, men det dr 4nda mojligt att det finns nagot
litet kraftverk i drift, som Lansstyrelsen inte har kinnedom om.

3 https://biotopkartering.lansstyrelsen.se/
4 Vissa vandringshinder i Biotopkarteringsdatabasen har slagits samman dd de avser samma dammanléggning. De vérden
frdn GIS-analysen som ansetts bdst representera anldggningen har anvants.
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Steg 2 - Berdkning av atgdrdspotential

For att bedoma behovet av atgarder vid vattenkraftverken och andra vandringshinder i
Nissan, har vi utgatt fran det vi kallar atgirdspotential. Atgirdspotentialen innebir den
naturnytta som kan uppnas genom atgirder vid respektive kraftverk /vandringshinder.
Denna kan beraknas pa en massa olika sitt, men vi har valt att utga fran den metod som
toreslds 1 Havs- och vattenmyndighetens metod fOr prioritering av dtgirder i vattenkraften
(HaV opubl.), med vissa tilligg, avdrag och justeringar.

HaV'’s forslag pa metod innebir kortfattat att man utifran varje kraftverk analyserar dels
vilka arealer som finns uppstroms och som skulle gynnas av en konnektivitetsatgird
(faunapassage), och dels vilka arealer som finns nedstréms och som skulle gynnas av en
mer naturlig flodesregim. Arealerna viktas efter vilka naturvirden som idag édr kinda 1
respektive omrade, och det sammanlagda virdet av konnektivitets- respektive
flodesregimatgirderna visar, relativt resultaten for andra kraftverk, hur hogt prioriterad
atgirden ar.

Vi har i detta projekt gjort foljande avsteg fran HaV’s metod:

1. Inverkan av potentiella flodespaverkande atgarder pa nedstréms liggande omraden
(svamplan) har getts lag inverkan pa den slutliga ssmmanvagningen. Anledningen till
detta ar framst att kunskapen idag ar alldeles for dalig om hur regleringen bast ska
styras for att pa ett optimalt satt stdrka naturvardena i svdmplanen. Denna faktor
skulle darfor bli alltfor otydligt definierad och bygga pa |6sa antaganden. Bristen som
uppstar av att nedstroms paverkan viktats ned i analysen bedéms for Nissan inte vara
sarskilt betydande, da den aktiva regleringen i Nissan idag inte sker till forman for
vattenkraften, och kraftverken sjadlva har begransad majlighet att magasinera vatten.
Det finns helt enkelt ingen betydande potential att genom atgarder vid
vattenkraftverken paverka svamplanen. Daremot kan det finnas ett naturvarde med av
utokat flode i naturfaran exempelvis vid Nissastrom dar omradet med naturfaran ar
utpekad som ett Natura 2000-omrade.

2. Vihar adderat en bedomning av tillgdangliggjorda stromstrackor vid
konnektivitetsatgarder, vilket beskrivs mer i avsnittet GIS-metod nedan. Skillnaden
mellan stromstrackor och vattendragsvarden, som HaV’'s metod foreslar, ar att
stromstrackorna pekats ut genom lutningen i landskapet, medan vattendragsvardena
pekats ut dar vattendraget sammanfaller med utpekade vattenrelaterade naturvarden
(Natura2000, naturreservat, vardefulla vatten etc.). Var bedomning &r att dessa tva
satt att peka ut vardefulla vattendragsmiljéer kompletterar varandra och har getts
samma tyngd i slutavvagningen.

GIS-metod

GIS-metoden som anvants har utvecklats av Lansstyrelsen i Kalmar. Metoden beskrivs
tekniskt i Bilaga 7. Metoden bygger pa att man beraknar ett antal “naturvirden” for varje
objekt (damm/ kraftverk) man vill analysera. Alla objekt kopplas till det hydrologiska
nitverket ”God Hydrografi”, och modellen kan didrmed s6ka upp- respektive nedstréms i
avrinningsomradet. Utifran lokaliseringen f6r objektet tittar man uppstroms efter utpekade
naturvarden i vattendraget, naturvirden i sjoar samt stromstrickor. Man tittar dven
nedstroms efter svimplansytor som kan tinkas vara paverkade av regleringen vid objektet.
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Varje naturvirde erhalls som en yta (hektar) och beriknas som dels ett ”"Min-virde” och ett
”Max-virde”.

Min-virdet dr den areal som tillginglige6rs upp till ndsta vandringshinder i vattendraget
(ner till ndsta vandringshinder eller sjoyta for svimplansanalysen). Max-virdet dr den areal
som tillgdnglige6rs hela vigen uppstroms tills vattendraget tar slut, eller att man kommer
till ett naturligt hinder (ner till havet for svimplansanalysen).” Min-virdet representerar
saledes en slags omedelbar naturnytta oavsett vilka atgirder som vidtas vid andra objekt,
medan Max-virdet ger den potentiella nyttan om man aterskapar fria vandringsvagar i hela
systemet. En schematisk bild av hur de olika arealerna tas fram av modellen visas 1 Figur 3.
GIS-modellen gor dessa beridkningar och man erhaller virden f6r de olika arealerna for
vatje damm/ kraftverk i avrinningsomridet.

Berdkning av slutpodng

De olika virden for arealer som GIS-modellen ger riknas ihop till en slutpoing. I enlighet
med HaV’s metod (HaV opubl.) multipliceras arealerna fran GIS-analysen med olika
faktorer, beroende pa vilka naturvirden som pekats ut. Exempelvis multiplicerar arean
inom Natura 2000-omrade med 20. Ytor som i modellen identifierats som stromhabitat
(0,25-4 % terringlutning) har inte multiplicerats med olika faktorer utan anvints direkt. I
nista steg har arealvirdena for varje enskild parameter ("Naturvirde vattendrag min”,
”Stromstrickor min” et.c.) normaliserats till virden mellan 0 och 100, dir det hogsta
erhillna virdet bland alla objekt f6r en viss parameter sitts till 100, och 6vriga erhaller en
procentandel av det hégsta virdet. Genom detta forfarande ges mer jaimférbara virden
mellan parametrarna’.

Slutligen summeras alla virden fran de sex olika parametrarna till en slutpoidng. Di sex
parametrar ingar och det teoretiskt hogsta virdet pa varje parameter ar 100, blir den
teoretiskt mojligt maximala slutpodngen 600.

En beskrivning av de ingdende parametrarna presenteras i Tabell 1. Ett fiktivt exempel pa
hur atgirdspotentialen riknats fram per objekt presenteras i Tabell 2.

Expertbedomning

Nir alla objekt sorterats efter sin slutpoang har listan gatts igenom manuellt. En
expertbedémning har gjorts av de 6versta 25 objekten, samt ett antal stickprov bland 6vriga
objekt. De enda dndringar som gjorts dr nedflyttning av vissa objekt som vi bedémt landat
orimligt hogt i listan, av olika anledningar. Négra objekt dr borttagna, exempelvis
Unneforsdammen, eftersom de ir atgirdade och dammen ar utriven. De tva objekten
Oskarsstrom 6vre och nedre kraftverk har i analysen fatt samma naturvirdespotential. De

tva objekten ligger sd nira sa potentialen mellan de ér obefintlig och de bor ses som ett
objekt

5 Max-varden fér svémplan nedstréms, samt sjdyta uppstréms, har inte anvdants i slutbedémningen, dé& de inte anses bidra
med ndgot anvandbart fér beddmningen av atgardspotentialen. Se vidare i Diskussionsavsnittet.

¢ Alternativet att inte normalisera vérdena hade inneburit att enstaka objekt kunnat f& extremt héga varden pé vissa
parametrar, viket "slagit ut” effekten av andra vérden. Normaliseringen gérs alltsd for att ingen ingdende parameter ska f&
orimligt stort utslag i slutresultatet.
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Naturvirde Vattendrag Max: Alla
vattendragsytor uppstréms inkluderas,
oavsett vandringshinder i systemet. Fran
dessa ytor hdmtar modellen de arealer
som sammanfaller med utpekade
naturvdrden enligt HaV's
naturvardesmodell.

Naturvdrde Vattendrag Min: Alla
vattendragsytor uppstréms inkluderas,
fram till ndsta vandringshinder i systemet.
Fran dessa ytor hamtar modellen de
arealer sorm sammanfaller med utpekade
naturvdrden enligt HaV's
naturvardesmodell,
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Naturvarde Sjo Min: Alla sjoytor
uppstroms inkluderas, fram till nasta
vandringshinder i systemet, Fran dessa
ytor hamtar modellen de arealer som
sammanfaller med utpekade naturvarden
enligt HaV's naturvardesmodell,
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Stromstrackor Max: Alla stromstrackor
uppstroms inkluderas, oavsett
vandringshinder i systemet.

B Aktuellt vandringshinder
v Vandringshinder

— Vattendrag

\

P
\
A\

\ e

'~
N
.

.
2
0

Stromstrackor Min: Alla stromstrackor
uppstroms inkluderas, fram till nasta
vandringshinder i systemet.

--- Vattendrag strémstracka (0,25 — 4 % lutning)

@ sjoyta

Figur 3.
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Svamplan Min: Alla vattendragsytor
nedstroms inkluderas, fram till nasta
vandringshinder eller sjdyta. Fran dessa
ytor hdmtar modellen de arealer som
sammanfaller med utpekade naturvarden
i svamplanet enligt Hav's
naturvirdesmodell.

Schematisk illustration av de parametrar som ingadr i analysen av atgérdspotential vid dammar
och kraftverk. De vattendrag/ sjoytor som fargats roda i exemplen ér de som inkluderas i
respektive analys. Se dven Tabell 1 for beskrivning av de olika parametrarna.

21



PILOTPROJEKT NISSAN - VATTENKRAFT

Tabell 1. Beskrivning av de parametrar som ingar i analysen av atgdrdspotential vid dammar och

vattenkraftverk.

Parameter Beskrivning GIS-skikt

Naturvarde Analysen soker uppstroms frédn objektet efter Vattenarealer i olika naturvérdesklasser

Vattendrag vattendragsarealer som traffas av utpekade har tagits fram 2016 av

Max vattenknutna naturvérden. Max-vardet &r alla | vattenmyndigheterna inom KMV-
arealer som ligger uppstréoms objektet, projektet och finns i ett nationellt GIS-
antaget att vandringshinder som ligger p& skikt.
vagen dr passerbara. Naturliga
vandringshinder beddms dock som stopp i
modellen.

Naturvdarde Analysen sdker uppstroms frén objektet efter

Vattendrag Min

Naturvarde Sjo
Min

Stromstrackor
Max

Stromstrackor
Min

Svamplan Min?

vattendragsarealer som traffas av utpekade
vattenknutna naturvérden. Min-vérdet &r alla
arealer som ligger uppstroms objektet fills
man ndr ett vandringshinder.

Analysen soker uppstroms frdn objektet efter
sjoarealer som traffas av utpekade
vattenknutna naturvérden. Min-vérdet dr alla
arealer som ligger uppstroms objektet fills
man ndr ett vandringshinder.

Analysen soker uppstroms frdn objektet efter
stromstrackor i vattendraget. Max-vardet ar
alla arealer som ligger uppstroms objektet,
antaget att vandringshinder som ligger pé&
vagen dr passerbara. Naturliga
vandringshinder bedéms dock som stopp i
modellen.

Analysen soker uppstroms frédn objektet efter
stromstrackor i vattendraget. Min-vérdet ar
alla arealer som ligger uppstréoms objektet fills
man ndr ett vandringshinder.

Analysen sdker nedstroms frdn objektet efter
svimplansarealer som traffas av utpekade
vattenknutna naturvérden. Min-vérdet &r alla
arealer som ligger nedstréoms objektet fills man
ndr ett vandringshinder eller en sjdyta.

Sjoarealer i olika naturvérdesklasser har
tagits fram 2016 av
vattenmyndigheterna inom KMV-
projektet och finns i eft nationellt GIS-
skikt.

Med hjdlp av héjddata och
vektoriserade vattendrag har
strémstrackor identifierats. Genom aftt
bearbeta geodatat har linjer inom
lutningsintervallet 0,25% - 4% avgrdnsats
frdn &vriga linjer. Ytor som matchar
utvalda linjer har valts ut frdn ytbildande
vattendrag frén projektet Hydrografii
Natverk. Ovriga linjer buffrades 3 meter.
Dessa valda och buffrade ytor
representerar stréomstréckornas
vattendragsyta. Ytorna har tagits fram
2016 av vattenmyndigheterna inom
KMV-projektet och finns i ett nationellt
GIS-skikt.

Sva@mplansarealer i olika
naturvardesklasser har tagits fram 2016
av vattenmyndigheterna inom KMV-
projektet och finns i ett nationellt GIS-
skikt.

7 Vardet frdn svédmplansanalysen ingdr inte som egen parameter i slutsummeringen, men ingdr som en av tva delparametrar i
"Summa enligt HaV’s metod”. Svamplansvdrdet ingdr ddrmed som en tolftedel av slutpodngen.
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Tabell 2. Ett fiktivt exempel pa hur atgdrdspotentialen rdknats fram per objekt. Utifrdn de arealer

lken naturvdardesklass arealen traffar, berdknas ett varde per

inom vi

som GIS-modellen ger, samt

parameter. Parametervardena summeras sedan till en slutpodng, som kan jamforas mellan de

oolika objekten.

Parameter Virde enligt Beskrivning Berakning
GIS-analys
(i ha)
Svamplansytori Klass 1 1 Nedstroms objektet finns 1 ha utpekat svamplan i naturvardesklass 1 [Area i naturvardesklass 1 multipliceras med 20
Svamplansytor i Klass 2 2 Nedstroms objektet finns 2 ha utpekat svamplan i naturvardesklass 2 [Area i naturvadrdesklass 2 multipliceras med 15
Svamplan Min beraknat varde 50 (1*20)+(2*15)=50
Sjoyta Min-varde Klass 1 0 Ingen sjo med utpekat naturvarde mellan objektet och nasta
Sjoyta Min-varde Klass 2 0 vandringshinder uppstroms.
Naturvdrde Sjo Min berdknat virde 0 0*0=0
Vattendragsyta Max-varde Klass 1 14 Uppstroms objektet finns totalt 14 ha utpekad vattendragsytai Areai naturvardesklass 1 multipliceras med 20
naturvardesklass 1
Vattendragsyta Max-varde Klass 2 10 Uppstroms objektet finns totalt 10 ha utpekad vattendragsyta i Area i naturvardesklass 2 multipliceras med 15
naturvardesklass 2
Naturvdrde Vattendrag Max berdknat varde 580 (14*20)+(10*15)=580
Vattendragsyta Min-varde Klass 1 1,5 Uppstroms objektet till ndsta vandringshinder finns 1,5 ha utpekad [Area i naturvdrdesklass 1 multipliceras med 20
vattendragsyta i naturvardesklass 1
Vattendragsyta Min-varde Klass 2 3 Uppstroms objektet till ndsta vandringshinder finns 3 ha utpekad [Areai naturvardesklass 2 multipliceras med 15
vattendragsyta i naturvardesklass 2
Naturvdrde Vattendrag Min beraknat varde 75 (1,5%20)+(3*15)=75
Stromstrackor Yta Max 29 Uppstroms objektet finns totalt 29 ha stromstrackor
Stromstrackor Yta Min 5 Uppstroms objektet till ndsta vandringshinder finns 5 ha
stromstrackor
Summa enl HaV’s metod 125 Enligt HaV’s metod ska varden fran svamplansanalys och 50*75=125
konnektvitetsvarde summeras. Vi har valt att summera vardena for

"Svamplan Min" med "Naturvarde Vattendrag Min"
Normalisering av varden:
Summa enligt HaV (Normaliserat) 50 Vardet normaliserat mot hogsta erhallna varde for alla objekt (250) |(125/250)*100=50
Naturvarde Sj6 Min (Normaliserat) 0 Vérdet normaliserat mot hogsta erhallna vérde for alla objekt (1000) |(0/1000)*100=0
Naturvarde Vdr Max (Normaliserat) 82,9 Vardet normaliserat mot hogsta erhallna varde for alla objekt (700) |(580/700)*100=82,9
Naturvarde Vdr Min (Normaliserat) 75 Vérdet normaliserat mot hogsta erhéllna varde for alla objekt (100) |(75/100)*100=75
Stromstrackor Max (Normaliserat) 100 Vardet normaliserat mot hogsta erhéllna vérde for alla objekt (29)  [(29/29)*100=100
Stomstrackor Min (Normaliserat) 10 Vardet normaliserat mot hogsta erhallna varde for alla objekt (50)  [(5/50)*100=10
Slutpodng 317,9 Summan av de sex delpodngen. Teoretiskt maximalt varde=600  |50+0+82,9*75+100+10=317,9
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Steg 3 - Sammanvagning

Allmant

Nir dtgirdspotentialen beraknats har vi en rangordning av dammarnas och kraftverkens
bedomda potential gillande milj6forbittrande atgarder. Detta ricker dock inte for att
prioritera vilka atgarder som ska sittas in var. Vi beh6ver viga in andra faktorer, och i
projektets uppdrag ingar att viga naturvirdena mot paverkan pa energi- och kulturvirden.
Nedan beskrivs hur vi anser att dessa bor vigas in, samt riknar upp ett antal andra
relevanta faktorer att ta hinsyn till.

HaV’s och Energimyndighetens strateqi

I rapporten ”Strategi for atgirder 1 vattenkraften (HaV 2014) liggs ramen f6r hur
avvagningen ska ske mellan energi- och milj6intressena vid vattenkraftverken. Rapporten
delar in Sveriges huvudavrinningsomraden i sex grupper, med olika prioritering mellan
energi- och miljovirden. Nissan édr utpekad i grupp 4 tillsammans med Motala strém,
Lagan, Norrstrom, Gideilven, Atran och Helge 4. Avrinningsomridet karaktiriseras av
begrinsat virde for energisystemet. Reglerférmagan i dessa avrinningsomraden dr mer
begrinsad i jamforelse med avrinningsomriadena inom grupp 1 - 3. Denna grupp hyser flest
antal vattenkraftverk per avrinningsomrade. I dessa avrinningsomraden ir den storskaliga
vattenkraften lokaliserad till vissa delstrickor i huvudvattendraget. Avseende miljomalet har
dessa ett ligre virde eftersom det férekommer flera andra miljoproblem sisom forsurning
och 6vergodning i avrinningsomradena. Dessa avrinningsomraden har idag hogst antal
vandringshinder av de avrinningsomraden som hyser vattenkraft. Strategin f6r denna grupp
avrinningsomraden bor dirfér vara att tillimpa kraftigt moditierade vatten i de
vattenforekomster som har storst virde for energisystemet medan ovriga
vattenférekomster bor uppna miljomalets ambitioner.

Vattenforvaltning

Inom Nissan dr idag tva vattenforekomster utpekade som “kraftigt modifierade vatten”
(KMV) avseende vattenkraft, vilka ber6r kraftverken vid Nissastrém och Hylte. For 6vriga
vattenforekomster giller att God ekologisk status ska uppnas. Vid omprévningsirendet
behover visas hur miljopaverkan fran kraftverket paverkar mojligheten att na gillande
miljokvalitetsnormer (MKN). Det behover darfor klargoras vilken paverkan kraftverken
har pa relevanta kvalitetsfaktorer som konnektivitet, hydrologiska regim och morfologisk
paverkan. I den nya lagstiftningen ges ocksa mojlighet att omprova miljokvalitetsnormen
inom provningsirendet, om det finns vissa forutsattningar. Hur utpekandena av KMV
landar i slutindan kommer darfor paverka atgardsambitionen.

Natura 2000

I Nissan finns det nagra utpekade Natura 2000-omraden, Nissastrém, Store mosse-Firgin 1
nedre delen av Nissan. I 6vre delen av avrinningsomradet finns Ettddeltat vid Nissafors,
och nagra moss- och myrmarker utpekade som Natura 2000-omraden, exempelvis
Komosse. Att vissa delar av Nissan ir utpekat som Natura 2000-omrade innebir att
sarskilda krav pa miljéanpassning kan krivas vid omprovning av verksamheten, om det
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behovs for att uppritthalla gynnsam bevarandestatus i omradet. Den nya bestimmelsen 1
24 kap 10 § Miljobalken, som bérjar gilla 2019-01-01, lyder enligt féljande:

"Bestammelser och villkor som innebdr att verksambeten avsevart forsvaras far dock beslutas endast om det
bebivs for att folja en miljokvalitetsnorm eller nagon annan bestimmelse som foljer av Sveriges medlemskap
i Europeiska unionen.” (Regeringens lagradsremiss 2018)

Vir tolkning dr dirfor att man vid omprévningen av vattenkraftverken i de delar av Nissan
som omfattas av Natura 2000-utpekandet, kommer behéva titta sarskilt pa om (och hur)
verksamheterna paverkar méjligheten att na god bevarandestatus, och i férekommande fall
begrinsa verksamheten utefter detta.

Kulturmiljé

Metoden som tagits fram av Riksantikvarieimbetet (RAA 2018.) for att bedéma
kulturmilj6ernas kinslighet och tilighet mot miljéatgarder vid vattenkraftverk bygger pa en
konkret bedomning per kraftverksanliggning (se nedan i detta stycke). Det gar inte att pa
ett 6vergripande sitt géra en GIS-analys som liknar den vi gjort gillande atgirdspotential.
Dirfor presenterar vi inte nagon avvagning mellan natur- och kulturvirden for alla
kraftverk. Denna avvigning maste istillet goras i det enskilda prévningsirendet.

Detta ser vi dock inte som nagot problem, da en sadan generell avvigning dnda skulle bli
forcerad och fa ses som vildigt preliminir. Natur- och kulturvirden ir inget som gar att
ligga i varsin vagskal och generera ett entydigt svar. Det handlar i regel om anpassningar at
ena eller andra hallet, och en bedémning i det enskilda fallet ter sig som det enda rimliga. 1
Pilotfallen visar vi hur denna bedémning kan goras i praktiken.

Med utgangspunkt i kulturhistoriska aspekter har Riksantikvarieimbetet utvecklat en metod
att anvanda 1 sammanhang dir samlad hiansyn behéver tas till och avvigningar goras
rorande kulturmiljo- och vattenvardsintressena. Utvecklingsarbetet har bedrivits i nira
samverkan med Havs- och vattenmyndighetens pilotprojekten i Nissan respektive Eman.
Bedémningen av en kulturmiljés kdnslighet i samband med vattenvardsatgirder (som
innebir fysiska miljoanpassningar) utgar fran foljande kriterier; &ulturbistoriskt virde,
kulturmiljons kontext, kulturhistoriskt sammanhang, typ av varde samt Hjp av paverkan. Att en miljo
har héga kulturhistoriska virden behéver inte betyda att den darfor dr kinslig f6r paverkan,
utan det dr det samlade resonemanget kring de ovan nimnda kriterierna som r
betydelsefullt f6r bedomningen av kanslighet. Olika kulturmiljoer dr olika kansliga for
paverkan eftersom deras respektive kulturhistoriska innehéll och belidgenhet i landskapet
varierar. Dirfér maste bedomningar vara specifika for varje kulturmiljé och f6r de atgirder
som foreslas 1 den miljon.

RAA:s metodutvecklingsarbete slutférdes under varvintern 2018. Nistan inga
implementeringsinsatser hann dirfér genomféras infor filtbesdken i de miljder som utgdr
pilotfall. Det dr en forklaring till varfor beskrivningarna och bedémningarna av
kulturmiljéerna ser olika ut da erfarenheten av att anvinda metoden varierade. Hir ser
RAA att det kan finnas ett behov av vidare implementeringsinsatser. Fér nigra av
pilotfallen ar brist pa kunskapsunderlag f6r kulturmilj6 en forklaring till att beskrivningar
och bedémningar ir mer kortfattade.

Kulturbistoriskt virde avser de moijligheter materiella och immateriella féreteelser kan ge vad

giller att inhdmta och férmedla kunskaper om och forstaelse av olika skeenden och
sammanhang. Vad giller detta kriterium beskriver inte metoden hur bedémning av dessa
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gar till. Det finns emellertid manga framtagna kunskapsunderlag rérande specifika
kulturmilj6er dir bedémning och gradering av kulturhistoriska virden redan dr gjorda och
dessa bor vara en utgangspunkt vid bedomning av kinslighet.

Kulturmiljons kontext handlar om att f6rsta och beskriva kulturmiljon utifran dess yttre
respektive inre forutsittningar. Den yttre kontexten rér de landskapliga forutsittningarna
(t.ex. topografi, skala eller jordarter) och den inre rér forutsittningarna i kulturmiljon i sig
(bestandsdelar, strukturer och samband).

Kulturbistoriskt sammanhang ir ett visst identifierat och avgrinsat historiskt
utvecklingsforlopp med ingaende verksamheter eller aktiviteter som pa olika sitt haft en
priglande inverkan pa en viss kulturmiljo. Beroende pa vilket kulturhistoriskt sammanhang
som finns att forhalla sig till kan en milj6 vara olika kinslig for paverkan.

Typ av virde handlar om de kulturhistoriska virden som tillskrivits kulturmiljén berér dolda
(eller pa annat sitt svartydda) alternativt syn/iga (eller pa annat sitt upplevelsemassigt
tydliga) bestandsdelar, strukturer eller egenskaper.

Typ av paverkan innebir en bedomning av hur en kulturmiljo paverkas av atgarder. For att
kunna gora denna bedémning maste #pen av atgard vara kind (dock inte dess utformning).
Direfter analyseras bur mycket, pa vilka sdtt, och for bur ling #id atgirden kommer att inverka
pa miljon.

Principskiss — anpassning av atgirder

Efter att ha bedomt kulturmiljons kulturhistoriska virde och kinslighet i forhallande till de
atgirder som foreslds och vilken paverkan dessa kommer att fa, kan ett samlat resonemang
angaende dtgirdernas anpassning foras med stod 1 principskissen nedan.

Principskissen har tva sammanslagna skalor. Den vertikala axeln betecknar graden av
kulturhistoriskt virde och den horisontella graden av kianslighet. Graderingen av det
kulturhistoriska virdet handlar om hur val bestandsdelar, strukturer och egenskaper
aterspeglar det kulturhistoriska sammanhang som avgrinsats. De olika graderna av
anpassning anger endast kraven (ur kulturmiljosynpunkt) pa anpassning, inte hur den ska
goras. Losningarna i olika fall kan dirfor se olika ut beroende pa graderingen av
kulturmiljéns kulturhistoriska virde respektive dess kinslighet i férhéllande till f6reslagna
atgirder.
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Principskissen kan fungera som ansats for att bedéma hur langt en atgérd behéver anpassas.

Energivarden

I Energimyndighetens rapport ER 2016:11 (Energimyndigheten m.fl. 2016) presenteras en
metod for att virdera enskilda vattenkraftverks virde f6r elsystemet. Det 4r en metod f6r
att beridkna varje kraftverks bidrag till reglerkraften och kraftverken har kategoriserats i tre
klasser utifran hur hogt reglerbidraget dr. Vi har i projektet inte haft resurser eller egentlig
anledning att utveckla denna metod ytterligare, utan reglerbidragsklassen far tjaina som
overgripande prioritetsgrund 1 avvigningen.

Det finns dock kritik som gor gillande att metoden ar for inriktad pa ett nationellt
perspektiv, och att man underskattar energivardet pa den mer lokala skalan. Rapporten har
ocksa kritiserats for att den bygger helt pa historiska data, och inte beaktar framtida
reglerbehov eller mojligheter att styra energiefterfragan. Sa som vi valt att jobba med
prioriteringen av atgarder vid vattenkraftverken finns det inget som hindrar att dven andra
aspekter av vattenkraftens virde vags in vid en enskild omprovningssituation, men pa den
stora skalan i avrinningsomradet anser vi att den nationella metoden ir tillricklig.
Bedoémningar vid enskilda kraftverk maste dock géras i prévningssituationen. Vid
bedomningen i det enskilda fallet vags daven faktorer som eventuella lokala och regionala
energivirden samt planeringsmalet inom avrinningsomradet in i bedomningen.

I forstudien till framtagandet av den nationella planen (HaV m.fl. 2018) redogors f6r det
kommande arbetet inom den nationella planen. Energidelen i forstudien ar inte helt latt att
sitta sig in 1 fOr gemene man, men vi uppfattar det som att man avser att ta fram
vigledningar fOr att berdkna dels energivirden (produktion och balanskraft) mellan och
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inom avrinningsomraden, och dels paverkan pa dessa vid olika miljéatgarder. Dessa verktyg
saknas idag och bedéms bli till stor hjilp vid planeringen av miljoatgirder inom respektive
avrinningsomrade.

Det man kan konstatera utan vidare férdjupning dr dock att olika miljoférbittrande
atgirder har olika stor paverkan pa energiproduktion och reglerbidrag. Bade typ av atgird,
och omfattningen av den, inverkar pa hur stor paverkan det far pa energivirdena. Det gar
darfor inte att Overgripande foresla eller bedoma vilka miljéatgarder som kan vara aktuella,
utan detta maste anpassas till aktuellt kraftverks energivirde och férutsittningar.

Pilotfall

For att visa hur man kan resonera i det enskilda fallet presenterar vi i denna rapport fyra
“Pilotfall”. I dessa presenteras naturvirden, atgardspotentialen, kulturmiljébedémning och
befintliga energivirden samt resultatet frin prioriteringen i SAV (se nedan, Samlad
Atgirdsplan Vatten). Utifran dessa resonerar vi kring hur man kan viga dessa virden och
foreslar en atgirdsniva. Observera dock att vi inte kan foresla konkreta atgirder, da det
maste till mer underlag och platsspecifik projektering, nagot som bara kan tas fram i ett
provningsfall i domstolen.

Utrvalet av objekt: Objekten valdes ut for att dels fa en spridning pa energivirdet vid
objekten och dels fi en spridning pa objekt med olika inventeringsgrader f6r
kulturmiljévirden. Vid alla objekt testades Riksantikvarieimbetets metod for talighets-
/kanslighetsbedomning av kulturmiljovirden vid vatten.

Vi har i Pilotfallen haft f6ljande utgangspunkter:

Atgirdspotentialen vid det enskilda kraftverket visar évergripande hur angeligen
milj6anpassning av kraftverket dr. Bade potentialen och beskrivningen av naturvirden
behover fordjupas nar man ska ta fram konkreta dtgardsforslag. Det maste dock dven vigas
in hur det ser ut i anslutning till kraftverket, da dtgirder vid dammar och andra kraftverk i
samma vattendrag kan vara nédvindiga for att uppna tinkt nytta. Bedomningen av
kulturmiljons kanslighet och talighet visar vilka forutsattningar som finns att genomféra
olika atgarder utan att skada kulturmilj6 pa ett betydande sitt.

Bade HaV och Energimyndighetens strategi (HaV 2014) och Energimyndighetens
klassning av kraftverken efter reglerbidrag (Energimyndigheten m.fl. 2016) ligger ramen
for hur avvigningen ska goras mellan energi- och naturvirden. Vi har dock kommit fram
till att energivirden, liksom kulturmiljovarden, inte gar att direkt jimféra med naturvirden
pa ett Overgripande satt. Reglerbidraget visar en sak i sig, vilket kan anvindas for att planera
atgiardsambitionen pa Overgripande nivd. Det kan dock finnas andra aspekter som gor
elproduktionen vid ett enskilt kraftverk intressant. Aven kommande vigledningar fran
arbetet med den nationella planen angiende energivirden och paverkan pa dessa kommer
behova anvindas. Det maste goras en platsspecifik bedémning av detta, vilket sedan far
vigas mot de andra virdena.
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Metod for prioritering av pmrc"]den och &tgdrder
(SAV-metoden, Samlad Atgdrdsplan Vatten)

Samlad atgdrdsplan Vatten

Ett verktyg for dtgirdsprioritering i Jonkopings lins vatten

SAV — eft samlat grepp kring vattendtgérderna

Vi har hégt stillda mal for vatten, manga problem och begrinsade resurser. Det beh6vs
samordning och strategi for vattenarbetet dven pé regional niva. Dirfér har Lansstyrelsen
tagit fram en samlad atgardsplan for vattnet - SAV. Atgirdsplanen finns i en databas, som
kopplas till en kartfunktion for att kunna ge en bittre 6verblick.

I databasen finns underlag f6r mal och prioriteringar for vattenarbetet inom Jénkpings
lan.

Metodens uppldgg

SAV-metoden omfattar fem steg, varav steg 2 inte dr nodvindig i dagsliget. Grunden ir att
avgrinsa atgardsomraden (steg 1), for vilka specifika mal sitts upp (steg 3). Framtagna
atgardsforslag (steg 4) prioriteras sedan genom att bestimma respektive atgirds bidrag till
de uppsatta malen (Steg 5).

I arbetet kan en specifik prioritering av respektive SAV-atgirdsomrade genomforas (steg 2).
Omrédesprioriteringen har primirt anvints for att prioritera i vilken ordning de olika SAV-
atgirdsomradena ska hanteras, men kan ocksa hanteras som ett tilliggskriterium 1
prioriteringen av atgarder.

1. Avgrdnsa atgdrdsomrdden

Forsta steget 1 arbetet med den samlade atgardsplanen dr att avgriansa vilka geografiska
omraden man ska arbeta med. Utgangspunkten ér att skapa omraden som pa ett bra sitt
méter bade de naturgivna férutsittningarna, forekommande naturvirden och
paverkanssituationen i vara avrinningsomraden. SAV-itgirdsomridena ska ocksi vara
praktiskt hanterbara i ett aktivt atgardsarbete.

Varje atgirdsomrade bestir av en sammanslagning av delavrinningsomraden.
Administrativa grinser, som till exempel kommungrinser, paverkar inte indelningen. Hela
linets eller avrinningsomradets yta ticks av dtgirdsomraden.

2. Prioritera mellan omrdaden

Att gbra en prioritering av omridena ir ett valfritt steg i SAV-metoden.
Prioriteringen mellan omraden gors utifran vilka naturvirden, miljoproblem eller tinkbara
framtida miljoproblem om finns. I bedomningen ingar dven:
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. Hur stor del av omréidet har h6ga naturvirden?

. Hur stor del av omradet paverkas av miljoproblem eller riskerar att drabbas
av miljoproblem?

. Vilka moijligheter finns for dricksvattenférsorjning?

. Vilka miljéproblem riskerar att hota dricksvattenférsérjningen?

For nagra virden och hot saknas ett bra linstickande underlag f6r att kunna gora analyser.
Friluftsliv och bad, titortsnira natur och vattenhallande f6rmiga/vatmarksforlust noteras
istallet sarskilt och kan bidra till prioriteringen av ett omrade.

3. Vilka mal ska uppnds inom omrédet?

Syftet med att sitta mal for ett atgirdsomrade ar att ge en bild av vad man vill uppna.
Malen utgar fran de nationella och internationella dtaganden som finns f6r landet. Det r6r
sig om de vattenanknutna miljémalen, mélen i ramdirektivet f6r vatten samt art- och
habitatdirektivet, och badvattendirektivet.

MALTYPER

Nir man formulerar mal f6r omradena utgar man fran en lista med standardiserade
maltyper. Maltyperna har specificerats baserat pa de nationella och internationella
ataganden som SAV syftar till att hantera, det vill sidga de vattenanknutna miljémal, malen i
ramdirektivet for vatten samt art- och habitatdirektivet och badvattendirektivet.

Tabell 3. De 31 maltyper som anvénds i SAV, vilket 6vergripande mal som mdltypen &r en del av,
samt vilket underlag som anvdants for att satta malen.

Mal Overgripande mal Underlag som anvants for att
satta malen

God status for Vaxtplankton Ekologisk status, Status Vaxtplankton, VISS
Levande sjoar och
vattendrag

God status for Makrofyter Ekologisk status, Status Makrofyter, VISS
Levande sjoar och
vattendrag

God status for Fisk Ekologisk status, Status Fisk, VISS
Levande sjoar och
vattendrag

God status bottenfauna Ekologisk status, Status Bottenfauna, VISS
Levande sjoar och
vattendrag

God status kiselalger Ekologisk status, Status Kiselalger, VISS
Levande sjoar och
vattendrag

God kemisk status grundvatten Kemisk Kemisk status grundvatten VISS
grundvattenstatus.
Grundvatten av god
kvalitet
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Mal

God kvantitativ grundvattenstatus

God status avseende
Ndaringsdmnen

Minskad ndaringsbelastning p& havet

En naturlig flddesregim av sjosystem,
vattendrag

Fria vandringsvagar for akvatiskt liv

Aterskapade naturliga milider dar
mansklig paverkan har gjort ingrepp
i vattenmiljon

Aterskapade ekologiskt funktionella
kantzoner vid sjdar och vattendrag

Minimera risken for effekter av
invasiva arter

God status med avseende pd
Prioriterade dmnen (bortsett frédn
overallt dverskridande dmnen).

God status for Sarskilt férorenande
amnen

Minskad risk for att god kemisk
grundvattenstatus inte uppnds

Fisk och bottenfauna pdverkas inte
av férsurning

Vattenkemin pdverkas inte av
férsurning

God badvattenkvalitet (EU-bad)

Utstrommande grundvatten av god
kvalitet i Natura 2000-omrdden

God ravattenkvalitet

Minskad risk for konsumtion av fisk
innehdllande halsoskadliga halter
av kemiska dmnen.

Den sammanlagda exponeringen
for kemiska dmnen ar inte skadlig for
manniskor eller miljé.

Minskad risk for spridning av kemiska
amnen med farliga egenskaper

Overgripande mal

Kvantitativ
grundvattenstatus

Ekologisk status, Ingen
dvergddning

Ekologisk status, Ingen
dvergddning

Ekologisk status,
Levande sjoar och
vattendrag

Ekologisk status,
Levande sjoar och
vattendrag

Ekologisk status,
Levande sjoar och
vattendrag

Ekologisk status,
Levande sjoar och
vattendrag

Ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus.
Giftfri miljo

Kemisk ytvattenstatus.
Giftfri miljo

Kemisk
grundvattenstatus.

Grundvatten av god
kvalitet

Bara naturlig férsurning

Bara naturlig férsurning

Badvattendirektivet

Grundvatten av god
kvalitet, Levande sj¢ar
och vattendrag

Dricksvattendirektivet

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljé
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Underlag som anvants for att
satta malen

Kvantitativ grundvattenstatus
VISS

Status naringsémnen, VISS

Utgd frdn retentionskarta

VM HYMO -klassning av
flddesregim

Biotopkarteringsdatabasen

Biotopkarteringsdatabasen,
Rensning klass 2 och 3

VM HYMO -klassning av
narmilién, baserat pd artificiell
markanvandning

Lansstyrelsens Fiskeregister och
Utsattningsregister,
Musselportalen

Kemisk ytvattenstatus, VISS

Status Sarskilt férorenande
amnen, VISS

Risk kemisk grundvattenstatus,
VISS

Status forsurning VISS

Status foérsurning VISS

Badplatsen.se

GIS-skikt &ver Natura2000-
omraden

Kemisk status grundvatten VISS

Overvakningsdata - Kvicksilver
i fisk

Status och
pdverkansbeddémning
(milidgifter) i VISS

Status och
pdverkansbeddmning
(milidgifter) i VISS
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Mal Overgripande mal Underlag som anvants for att
satta malen

Minskad risk vid konsumtion av Giftfri miljo, GIS-skikt frén SGU dver
dricksvatten frén mindre Dricksvattendirektivet stralning frén berggrunden
samfdalligheter och enskilda brunnar

Hallbara fiskbestdnd som kan nyttjas  Levande sjdar och Register dver uppldatet fiske,
av yrkes- och fritidsfisket vattendrag Vardefulla vatten fiske
Bevara och ateretablera naturliga Levande sjéar och L&nsstyrelsens Fiskeregister,
fisk- och kraftbesténd vattendrag NORS och SERS
Bevara sjons naturligt naringsfattiga Levande sjoar och VISS
ekosystem vattendrag
Livskraftiga bestdnd av skyddsvdrda  Art och Se lista dver skyddsvérda arter
arter Habitatdirektivet, i Jonkodpings Ién i Bilaga 2
Levande sjoar och
vattendrag

Bottenfauna och makrofyter -
Artportalen

Musslor — Musselportalen

Fisk — Lokalt fiskregister, NORS
och SERS

KOPPLA MALTYPER TILL SAV-ATGARDSOMRADET OCH SPECIFICERA MALEN

Till varje maltyp specificeras mer i detalj vad malet innebar 1 filten Geografisk avgrinsning
och Giiller for. I filtet geografisk avgrinsning specificeras om det finns geografiska
avgransningar for var malet giller, t ex att det bara giller i vissa vattenférekomster eller upp
till ett visst vandringshinder. I faltet giller for anges for vilken art/imne/péaverkan som
malet giller. Till varje mal kan man dven specificera hur malet ska f6ljas upp och vad som
kravs fOr att malet ska nis.

4. Hur ndr vi omradesmalen?

Nir malen 4r satta gir man vidare med att sammanstilla de atgarder som behovs for att
uppna malen. Det finns redan foreslagna atgirder, exempelvis inom vattenférvaltningen
(arbetet med ramdirektivet for vatten och atgirdsforslag finns 1 VISS
(Vatteninformationssystem Sverige)) respektive inom arbetet med skydd och restaurering
av sjoar och vattendrag. Under arbetet med att koppla atgirder till malen hinder det att
behov av ytterligare atgirder uppticks och att atgardslistan kompletteras med dessa.
Detta 7atgirdspaket” utgdr grunden i den samlade atgirdsplanen och ir de atgarder som
kommer prioriteras 1 efterféljande steg. Under arbete med atgirdsprioriteringen och
utvarderingen av densamma kan behov av ytterligare dtgirder identifieras. Darfor kan
atgirdslistan komma att kompletteras och prioritering av ytterligare atgirder behdva goras
lingre fram 1 processen.

5. Vilka &tgérder prioriteras hdgste

Atgirderna prioriteras efter hur mycket de bidrar till att malen uppnés samt hur
kostnadseffektiva de ar.
Vid prioriteringen tar man ocksa hinsyn till atgirdens framkomlighet, det vill siga:
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. Ar dtgirden juridiskt framkomlig?

. Finns det ett positivt lokalt engagemang?

. Finns det motstdende intressen, som kan férsvara genomférandet?

. Finns risk f6r spridning av miljégifter vid arbetet med édtgirden (spridning av

markférorening vid grivning, schaktning eller liknande)?

Bedomningarna ska goras utifran tillgingliga underlag och kunskap och férutsitter alltsa i
detta lige inga fordjupande studier eller férprojekteringar. Den typ av expertbedomning
innebir forstds ett visst matt av osikerhet i bedomningen men pa denna Gversiktliga niva
bedoms detta tillrackligt. For att 6ka sidkerheten i bedémningen ar det viktigt att ratt
kompetens hanterar de olika typerna av atgirder som ska bedomas. Beroende pa vilken typ
av mal som kopplas till atgiarden behover lite olika 6verviganden géras vid bedémningen.
Detta beskrivs i f6ljande avsnitt.

SARSKILDA SKAL

Det finns moijlighet att ange sirskilda skél som plussar pa prioriteten. Virderas i klass 1-3.
Skilen ska anges utifrin en given lista 6ver skil att aberopa.

BEDOMNING AV ATGARDENS KOSTNADSEFFEKTIVITET

Syftet med en kostnadseffektivitetsanalys dr att viga nyttan av atgirden mot kostnaden. 1
SAV gors en férenklad analys dir dtgirdens bidrag till malen ses som ett matt pa nyttan. I
taltet kostnadseffektivitet liggs dirfér endast enkel virdering in av om atgirdskostnaden ér:
1=billig, 0=rimlig, -1= orimlig.

FRAMKOMLIGHETSBEDOMNING

Syftet med framkomlighetsbedémningen ér att fa fram férenklande eller férsvarande

omstindigheter. Poingen for framkomlighet adderas inte till prioritetsvardet, utan

presenteras som ett tilliggsvirde som ger plus eller minus om prioritetsvirdet blir samma

for flera atgirder av samma typ. Framkomlighet bedéms i fyra kriterier enligt:

e Juridiskt framkomligt (1=ja, O=oklart, -1=svart)

e Positivt lokalt engagemang finns (1=finns, O=oklart, -1=saknas), exempelvis en aktiv
tiskeklubb

e Motstdende intressen (-1=finns, O=oklart, 1=saknas) exempelvis om
kulturmilj6intressen finns som kan férsvara atgirdens genomforande eller

e Risk for spridning miljogifter (-1=ja, 0=oklart, 1=nej) — hir bedéms om det finns risk
att markfororeningar sprids vid en atgird som innebar grivning, schaktning eller
liknande.

Atgérdens sammanlagda prioritering

SAV-metoden ger varje dtgird ett prioritetsvirde, vilket utgor dtgirdens prioritering,
Prioritetsvirdet 4r summan av atgardens bidrag till omradesmalen + eventuella poing for
sarskilda skil och kostnadseffektivitet.

Framkomlighet och omradesprioritet utgor tilliggskriterier och kan anvindas om
prioritetsvardet blir samma for flera atgarder av samma typ.

33



PILOTPROJEKT NISSAN - VATTENKRAFT

Atgdrdens sammanlagda prioritering

SAV-metoden ger varje atgird ett prioritetsvarde, vilket utgor atgardens prioritering.
Prioritetsvardet dr summan av atgirdens bidrag till omradesmalen + eventuella poing for
sirskilda skil och kostnadseffektivitet.

Framkomlighet och omradesprioritet utgor tilliggskriterier och kan anvindas om
prioritetsvardet blir samma for flera atgarder av samma typ.

Nissan Halland

Inom ramen for pilotprojektet var fokus helt inriktat pa konnektivitet och flodesreglering.
Arbetet bérjade med att Lansstyrelsen i Jonkoping tog fram forslag pa dtgirdsomraden i
Nissan inom Halland vilket godkédndes av Linsstyrelsen i Halland.

Figur 4. SAV-omr&den i Nissans HARO
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Atoirdsforslacen himtades for konnektivitet och milivanpassade floden fran VISS
Z: g joanp
attenInformationsSystem Sverige) till SAV-databasen.
Yy g

Ett utdrag gjordes fran databasen med atgird, priopoang och antal mal atgirden bidrog till.
Resultat plottades ut pa karta och jamférdes med resultatet frain HaVs metod med

naturvirden och atgirdspotential (tillgingliggjorda lek- och uppvixtomraden).

Figuren nedan ir en sammanfattning av SAV-metoden.

Figur 5. Sammanfattning SAV-metoden
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Resultat

Prioriteringsmodellen

Prioriteringsvirden for samtliga i prioriteringsmodellen undersokta objekt presenteras 1 Bilaga
7. En lista 6ver samtliga inom avrinningsomradet férekommande kraftverk presenteras i
Bilaga 2. For att ge en 6verblick hur prioriteringsvirdena férdelar sig i avrinningsomradet har
vi indelat dem 1 storleksklasser och visar dem pa en karta i Frgur 4 Utifran kartan, och med
kinnedom om omridet, kan man wurskilja vissa delar av Nissan som har hog
naturvirdespotential som grupp. Virt forslag dr att man ser dessa grupper som samlade
enheter, dir omprovningsforfarandet sker samordnat. Vi kallar dem har atgirdsgrupper”.
Dessa grupper bedoms ge storst naturnytta att fokusera pa forst.

Resultatet av prioriteringsmetodiken f6r summering av naturvirden visar att de objekt som
storst atgardspotential ligger i Nissans huvudfara.

Den forsta av dessa atgardsgrupper ar Nissans huvudfara i Hallands ldn dar till exempel stora
naturvarden kan aterskapas genom atgirder vid kraftverken i Slottsméllan, Oskarsstrom,
Maredsfors, Nissastrom, Froslida, Nyebro, Rydobruk sigdammen, Glassbodammen, vid
Fargaryd, och Hylte. De frimsta naturvirdena inom detta omrade, med avseende pa fisk,
utgors av att tillgingligeora vattendragsstrickor for havsvandrande laxfisk (lax, Salmo salar
och havsoring, Salmo trutta) samt havsnejondga.

Den andra atgirdsgruppen dar Nissans huvudfira i Jonkopings lin upp killan och ber6r i
huvudsak objekten: Skeppshults bruk, Agirdsfors, Nennesholm, Gyllenfors och Nissafors
bruk (biotopviard och minimitappning).. Hoga naturvirden inom detta omride utgérs
framférallt potentialen f6r havsvandrande laxfisk (lax, Sa/mo salar och havsoring, Salno trutta)
upp till Nissafors (vilket bedomts som forsta naturliga definitiva vandringshindret for
havsvandrande laxfisk) samt av stromhabitat stationdr 6ring uppstroms Nissafors samt
bifléden med rekryteringsomraden for stationir 6ring och stormusslor.

En tredje dtgirdsgrupp 4r Kilan, Visterdn samt Osteran. Héga naturvirden inom detta
omrade utgors framforallt for potentiella lek- och uppvixtomriden fér havsvandrande
laxfisk (lax, Salmo salar och havsoring, Salmo trutta)

En fjarde atgirdsgrupp ar bifloden i nedre delarna av Nissans huvudfara som Sennan, Firgin
och Klubban idven hir dr naturvirdena i huvudsak kopplade till potentiella lek- och
uppvaxtomraden f6r havsvandrande laxfisk (lax, Salwo salar och havsoring, Salmo trutta).

Atgirdsgrupp 3 och 4 utgér dven habitat fér bland annat stationir 6ring samt bicknejonéga
(Lampetra planeri) och flodparlmussla (Margaritifera margaritifera).

Utover de utpekade atgirdsgrupperna ovan finns kraftverk och dammar i systemet som har
hog potential, men som ligger mer utspritt bland objekt med ligre potential.
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Figur 6. Atgdrdspotentialer vid dammar och kraftverk i Nissan (prickar)
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Jamfoérelse SAV och Pilotprojektet

Vid en jimférelse mellan SAV (prioritering Samlad Atgirdsplan Vatten) och potentialen
enligt HaVs metod ser man att mycket sammanfaller men det ir en del som skiljer sig. SAV
anviander sig av ett bredare underlag for naturvirden an HaVs metod for naturvirden
eftersom bl. a regionala virden och gynnsam bevarandestatus f6r N2000 arter tas hinsyn
till i SAV, dven nyttjandevirden som ”Hallbara fiskbestind som kan nyttjas av yrkes- och
fritidsfisket”. De virden som finns eller funnits i SAV-omradet omsitts till mal i SAV och i
nista steg bedomer man till vilka mal och i vilken grad atgirdsforslaget kopplar till malen. 1
SAV kan det finnas dtgirdsforslag dven vid naturliga vandringshinder. Det kan finnas
dammar som paverkar flédena i vattendraget och atgirdsforslagen 4r da inriktade mot de
malen och inte konnektivitet, exempel pa detta dr Nissafors (se nedan).

Alla punkter som finns i atgirdspotentiallistan finns inte med i SAV-listan. En delférklaring
ar att objektet inte ar ett klassat definitivt vandringshinder och darfor saknar dtgirdsforslag
i VISS och dirmed inte kommer med i SAV. En annan forklaring ir att det finns en
genomford atgird vid objektet men funktionen bedéms inte som tillrickligt god men det
finns i dagsliget inget dtgirdsforslag och dirigenom kommer det inte med i SAV. Atgirder
i huvudfaran far hog prioritering i bada metoderna. Atgirder i 6vre delarna av
Visteran/Kilan, Radans 6vre delar samt Firgin far i SAV hégre prioritering d4n med HaVs
metod.

Slottsméllan 4r det objekt som har hégst atgardspotential enligt HaVs metod men finns
inte med i SAV. Anledningen till att Slottsméllan inte ir med i SAV ir att det idag finns en
fiskvag och det dr inte inlagt nagot atgardsforslag 1 VISS sa det finns ingen atgird att
prioritera i SAV. Slottsméllan dr den damm som ligger nirmast havet i Nissan och det
innebir att potentialen vid atgarder blir valdigt stor eftersom det ger méjligheter for
havsvandrande fisk att nd potentiella lek- och uppvixtomraden uppstroms i vattensystemet.

Nissafors hamnar vildigt hégt (rang 2) enligt Havs metod och rang 45 enligt SAV.
Nissafors borde inte vara med i HaVs metod da det bedémts finnas ett naturligt
vandringshinder uppstréms dagens dammvall i form av en idag inddmd klack. Diremot
finns den med i SAV och da med hinseende till hydromorfologi. Malen ir ”Aterskapade
naturliga miljéer dir mansklig paverkan har gjort ingrepp i vattenmiljon”, vattenfaran ar
delvis rensad nedstréms dammvallen. Det andra malet i SAV 4r ”En naturlig flédesregim
av sjosystem och vattendrag”. Idag finns det risk f6r nolltappning nedan dammen och en
atgird vore att 6ppna dammvallen nagot och sikerstilla ett minimifléde.

Aven vid Sperlingsholm finns det idag en fiskviig och det har gjort att objektet inte ir med i
vare sig HaVs metod eller i SAV. Dock finns det en stor férbittringspotential om man kar
funktionen i fiskvigen sa att fler havsvandrande fiskar kan passera vidare upp i Nissans
vattensystem.

Vandringshinder som saknas i SAV men 4r med i HaVs metod: Briannégard, Firgaryd,

Firgaryd nedre, Glassbodammen, Gustafsbergs kraftverk, Hylte nya kraftverk, Hyltebruk
intag, Kinnareds nedre kraftverk, Kinnareds 6vre kraftverk, Norra Ekeryd, Rydobruk
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sagdammen Slottsméllan och Sperlingsholm
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Figur 7. Prioritering av &tgdrder enligt SAV (Samlad Atgdrdsplan Vatten)
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Figur 8. Potential vid objekt enligt HaVs metod.

40



PILOTPROJEKT NISSAN - VATTENKRAFT

Pilotfall

Nedan presenteras de fyra pilotfall vi tittat ndrmare pa 1 Nissan-projektet. Dessa har
besokts i falt, och befintligt underlag har studerats. Vi ger en kort beskrivning av
naturvarden och -potential, kulturmiljén samt energivirden. Dessa ingangsvirden
summeras ihop till en sammanvigning av foreslagen dtgidrdsambition och preliminira
forslag pa vilka atgirder som kan vara lampliga. Pilotfallen har valts ut pa kriterierna att vi
ville ha en spridning mellan stora och sma kraftverk, och dir natur- och kulturvirden
varierade.

Natur- och kulturvirdena dr hir vildigt kort beskrivna. En mer utf6rlig beskrivning av
dessa virden och potential presenteras i Bilagorna 3—7.

Observera att dessa pilotfall inte motsvarar en riktig atgiardsprojektering, och 4n mindre
motsvarar en provning 1 domstolen. Dessa dr alltsa inte att betrakta som ldnsstyrelsens
slutliga instéillning inf6r omprévning enligt den nationella omprévningsplanen. For att
kunna ta slutlig stillning till vilka dtgirder som faktiskt borde vidtas vid respektive kraftverk
maste vidare utredningar genomféras, nagot som gors infor eller inom
omproévningsirendet.

Arndsholm (J&nkdpings 1an)

// Harasjén

Savsjon

Trollanabben |, * Y

Herrebackens gamla tomt
158 . (R)

Herrebacken .

Diupanabben - . =
Armnadsholm idag. Kraftverket ér beléget i sydvastra delen av dammen. Vasterdn/Kiladn bifléde fill Nissans
huvudféra.

Naturvarden

Arnasholm hamnar pa plats 64 1 GIS-analysen f6r potential av naturnytta. Det viktigaste ur
ett naturvirdesperspektiv ar att konnektiviteten mellan Sivsjon och Harasjon sakerstills.
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Milen inom SAV som berérs dr: Bt livskraftigt bestand av skyddsvirda arter (6ring och 4l)
och En naturlig flodesregim av sjosystem och vattendrag samt Fria vandringsvigar for
akvatiskt liv.

Kulturmiljo

Kraftstationsbyggnaden uppfordes krigsaret 1940 pa platsen for dldre kvarn och sagdrift. 1
anslutning till denna finns damm, dammvall med dammluckor och utskov samt stensatt
avtappningskanal som har sitt ursprung i den smaindustriella verksamheten pa 1850-talet.
Dammen férbinder Harasjon 1 norr med Savsjon i sdder. Anlidgeningen ligger centralt
beldget 1 den lilla byn Arnasholm. Arnasholms kraftstation uppfoérd ar 1940 1 1930-talets
arkitektoniska funkisstil. Exteriort vilbevarad byggnad med damm-spegel och dammvall
som in idag fyller sin funktion sin vattendimmande funktion till intaget och kraftstationens
turbiner. I detta fall bor (efter samrdd med utforare) en fri fisk- och faunapassage kunna
anpassas 1 befintlig stensatt utloppskanal vid sidan om kraftstationsbyggnaden.

Energivarden

Enligt Lansstyrelsens uppgifter har Arnasholm en installerad effekt om ca 0,05 MW.
Kraftverket har klass 3 i reglerbidragsrapporten.

Sammanvagning

Energivirden motiverar inte nagon sinkt ambition f6r miljéatgarder. Det behovs ytterligare
undersokningar for att avgora vilken naturnytta en avsinkning av dammen skulle ge.
Troligen dr den marginell da dammen é4r som en vik till Harasjon. Utifran de kulturvirden
som dr bedémda i filt finns det mojligheter f6r fisk- och faunapassage i det norra utskovet
antingen genom utformning av utskovet eller ett inl6p f6r att samtidigt sakerstilla
avbordningskapaciteten vid handelser av héga vattenfloden.

Vi ser tre alternativa atgirdsinriktningar vid Arnasholm:

1. Att anvinda det norra utskovet och bygga upp ett ’naturligt” utskov i form av ett stryk
alternativt ett utskov som moijliggor att fisk och fauna skulle kunna passera forbi. Paverkan
pa kraftproduktionen avgérs av minimiflodet i fiskvigen.

2. Inl6p. Skulle vara méjlig att anligea 1 anslutning till det norra utskovet. Naturnyttan
skulle vara att mojliggdra faunapassage bade upp- och nerstréms. Det skulle dven innebira
ett aterskapande av stromhabitat mellan sjoarna. Det skulle dven mojliggéra en 6kad
avbordningskapacitet vid storre hogfloden. Paverkan pa kraftproduktionen avgors av
minimiflédet i inlépet. Dammen och kraftproduktionen bevaras.

3. Oml6p. Skulle gora att en del stromstrickor kan aterskapas i nuvarande
indimningsomradet, men samtidigt kan man bevara en del av dammen och
kraftproduktionen. Paverkan pa kraftproduktionen avgors av minimiflédet i omlépet.

4. Hel avsinkning med aterskapande av tidigare dfdaror. Utrivning och avveckling av
kraftverket. Skulle skapa storst naturmiljonytta, men kraftproduktionen skulle helt
forsvinna. Kulturmiljon i form av dammen foérsvinner ocksa. Da kraftstationen ar byged
ovanpa det sodra utskovet kan det bli komplicerat att bevara byggnaden om man vill riva ut
helt. Motivet till detta skulle vara att slippa framtida ansvar f6r anlidggningen. Ur
naturmiljosynpunkt kan byggnaden sannolikt bevaras.
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Vilket av dessa alternativ man valjer beror pa flera faktorer, och maste dirfér undersokas
vidare. Givetvis dr verksamhetsutévarens egna planer och 6nskemal viktiga.
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Karta dver lokaliseringen for Gyllenfors kraftverk i Nissans huvudféra.

o

Naturvarden

Prio nr 6 1 GIS-analysen, som visar att potentialen f6r naturnyttan dr valdigt hog vid
Gyllenfors. Dammen ligger 1 huvudfaran och skulle 6ppna upp £6r vandringar i huvudfaran
och de biflédena som knyter an till huvudfiran. Ml som berérs i SAV: God status for fisk,
Fria vandringsvigar for akvatiskt liv samt En naturlig flodesregim av sjoar och vattendrag.

Kulturmiljo

Industrimiljé med vattenfall, 8 m fallh6jd. Vattenkraften nyttjats alltsedan medeltid f6r
kvarn och sagdrift. Idag syns frimst byggnaderna frain den numera avslutade
storindustriella verksamheten. Kraftstation med damm samt torrfara centralt beliget 1
Gislaveds samhille. Kvarn och sagverksamhet dokumenterad sedan medeltid med
parallella, efterféljande verksamheter sisom liderindustri, jirnbruk, glasbruk och
storindustriell gummifabrik. Limningar av tidigare flottnings-verksamhet med bevarad
skyddsvird flottningsrinna. Miljon avspeglar en historisk kontinuitet frimst fran epoken
med industrialiseringen av Smaland och Sverige (1800 - 1900-tal) men dven limningar av
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tidigindustriell verksamhet som 1 vissa fall &ven funnits kvar i funktion jaimsides med den
storindustriella utvecklingen under 1900-talets fOrsta hilft, (kvarn-verksamhet).

Energivarden

Enligt Lansstyrelsens uppgifter har Gyllenfors kraftstation en installerad effekt om ca 1,0
MW. Kraftverket har klass 3 i reglerbidragsrapporten.

Sammanvagning

Energivirden motiverar inte nagon sinkt ambition f6r miljoatgarder. Kulturmiljon bedéms
tala ett inl6p, 1 rimlig storleksskala.

Vi ser tre alternativa atgirdsinriktningar vid Gyllenfors kraftverk:

1. InlSp: i det vistra utskovet dr det mest limpliga alternativet minst inverkan pa
kulturmiljévirden samtidigt som det gynnar naturvirden i1 form av fria vandringsvagar for
de naturligt forekommande akvatiska arterna i omradet. Paverkan pa kraftproduktionen
avgors av minimiflodet 1 inlopet.

2. Oml6p: Oml6pet skulle ligga pa vistra sidan. Bedéms vara svirt med tanke pa alla
byggnader som finns i nirmiljon. For att avgéra om det ar ett mojligt alternativ behovs
inmatningar for att se om ett omlop far plats. Paverkan pa kraftproduktionen avgors av
minimiflédet i oml6pet.

3. Hel avsinkning med utrivning av dammen: Utrivning och avveckling av kraftverket.
Skulle skapa storst naturmiljonytta men innebara ett kannbart ingrepp i kulturmiljon och
omoijliggora energiproduktionen.

Vilket av dessa alternativ man viljer beror pa flera faktorer, och maste darfor undersokas
vidare. Givetvis dr verksamhetsutévarens egna planer och 6nskemal viktiga.
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Langarekull (JOnk&pings 1an)

Langarekull

© Linsstyrelsen, Lantmiteriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjéfartsverket,
SMHI, SVO, SCB, S1V, FM, Bergsstaten, SLU

Karta dver lokaliseringen for Ldngarekull kraftverk i Vasterdn/Kiladn.

Naturvarden

Enligt Havs-och vattenmyndighetens prioriteringsmetodik hamnar kraftverket i
Langarekull pa 38:e plats 1 prioriteringslistan Gver atgardsnyttor vid vattenkraften i Nissan.
Anldgegningen vid Langarekull utgor idag definitiva hinder f6r uppstréms vandrande fisk
och orsakar dédlighet f6r nedstrémsvandrande fisk och andra vattenlevande organismer.
Passerbarhetsatgirder forbi Langarekulls kraftverk skulle frigora hoga vattendragsvirden
och arealer med strémmande vatten, vilka ocksa ligger till grund fér placeringen i
atgirdsprioriteringen. Malen inom SAV som berérs ir: Ett livskraftigt bestand av
skyddsvirda arter (6ring och dl) och En naturlig flodesregim av sjOsystem och vattendrag
samt Fria vandringsvigar for akvatiskt liv.

Kulturmiljo

Smiabrutet kuperat skogs och jordbrukslandskap med rikligt antal sjéar dir Visteran har
forbindelse med flera sjéar i omrddet. Langarekull kraftstation ligger sydvist om
Smalandsstenar nira Broaryd. (Ca 1 mil séder om och nedstréms Arnasholms kraftstation).
Aldre kvarndrift pa platsen dir den nigot férfallna kvarnbyggnaden finns kvar idag. Tva
kvarnstenar i narliggande bostadsfastighetens tridgard pavisar denna sedan linge nedlagda
verksamhet. Sdgbygenad vid fallet som idag inrymmer kraftstation och dess turbin. Damm
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med dammluckor. Omedelbart vister om dammen finns en dldre vigbro till kvarnvigen som
passerar 6ver dns naturliga fara f6rbi dammen och kraftstationen i Ost-vistlig riktning.
Platsen och byggnaderna och dess verksamheter i kombination med dammen och limningen
av den gamla landsvigen med bro bedéms ha ett:

* Kvarndrift med lang historisk kontinuitet. Kvarn och den davarande landsvigen finns
dokumenterat i lantmateriets historiska kartor frin ar 1668, 1815, 1854 fram till kvarndriftens
upphoérande pa 1950-talet. Den gamla landsvigen som passerar forbi mellan dammen,
byggnaderna och 6ver den gamla bron finns dokumenterad pa den geometriska
avmitningskartan fran 1668.

* Hogt kulturhistoriskt virde med hog kinslighet. Da eventuella FF-dtgirder (Fiske Fauna)
endast bor beréra den del av Visteran som inte har nagon direkt avgérande beréring med
Langarekull damm och kraftstation, bedoms atgirder 1 den delen innebira en lag kinslighet
tor Langarekull kraftstation med lang historisk tradition.

Energivarden

Kraftverket vid Langarekull har en installerad effekt 0,07 MW och befinner sig i klass 3 i
Energimyndighetens indelning av kraftverks relativa reglerbidrag (Energimyndigheten m.fl.
2016).

Sammanvagning

Kulturmiljévirden dr det som avgor ambitionsnivan vid Langarekull didr omlép via
naturfaran ir den l6sningen som ir enklast att genomféra och som skulle ta mest vara pa
de virden som finns pa platsen.

Langarekull:

1. Oml6p genom att nyttja norra faran, naturfaran. Anligga ett utskov alternativt ha ett
naturligt utlopp i form av ett stryk som mojliggor fisk- och faunapassage och samtidigt inte
minskar avbordningsformagan i norra faran. Skulle ge minst inverkan pa kulturvirdena
samtidigt som kraftverket fortfarande kan brukas. Inskrinkningen pa elproduktionen avgors
av minimitappningen i den norra faran.

2. Utrivning alt 1: 6ppna upp norra faran helt. Leda allt vatten 1 norra faran. Kan mojliggora
energiproduktion under hégfloden. Nist bist for naturvirden men skulle innebira ett
ingrepp 1 kulturmiljon samt nastintill férhindra elproduktion pa platsen.

3. Utrivning alt 2: 6ppna upp bada firorna helt. Vatten 1 bada farorna. Basta f6r naturvirden
men skulle innebdra ett stort ingrepp 1 kulturmiljon samt f6érhindra elproduktion pa platsen.
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Karta ver Iokollsermgen f&r Nissastréms kroftverk i Nissans huvudfara.

Naturvarden

Enligt Havs-och vattenmyndighetens prioriteringsmetodik hamnar kraftverket 1 Nissastrém
pa fjirde plats 1 prioriteringslistan Over atgirdsnyttor vid vattenkraften 1 Nissan.
Anldggningarna vid Nissastrom kraftverk utgér idag definitiva vandringshinder for
lekvandring av lax och havsoring i Nissan. Naturfaran dr idag utpekad som N2000-omrade.
Huvudsyftet dr att bevara och utveckla den biologiska mangfalden som édr knuten till
l6vblandskogen. Sdrskilt skyddsvirda dr sumpskogen och ddellovskogen. Livsmiljéerna f6r
de manga hotade och hinsynskrivande arterna skall sakerstillas och forbattras. Tillgangen
pa rinnande vatten, 16vskog och dod ved ar gynnsamt f6r fagellivet i omradet som bl. a. kan
presentera mindre hackspett, forsirla, stromstare och kungsfiskare. Trots regleringarna av
Nissan med nolltappningar héjs omridets virden av nirheten till vattnet och dess fuktighet.
Sannolikt finns det aven en intressant insektsfauna frimst knuten till déd ved.

Milen inom SAV som berérs ar: Ett livskraftigt bestind av skyddsvirda arter (lax, havséring,
havsnejondga, tlodpirlmussla och dl), En naturlig flédesregim av sjosystem och vattendrag
samt Fria vandringsvigar for akvatiskt liv.

Kulturmiljo

Kraftverksbyggnaden, som ir tidstypisk for 1947 da den byggdes i tegel med munkf6rband,
ska tas stor hinsyn till, men inget hot behéver uppsta. Byggnaden har ett stramt
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funktionalistiskt utseende och dominerar platsen. Det finns en minst 200-arig historia, men
endast 1950t ir synligt. Pappersmassefabriken pa O sidan av in och direkt nedstréms bron
borde uppmirksammas. En byggnadsgrund finns kvar.

Energivarden

Kraftverket vid Nissastrom har en installerad effekt pa 12 MW och befinner sig i klass 1 1
Energimyndighetens indelning av kraftverks relativa reglerbidrag (Energimyndigheten m.fl.
2016). Vattenférekomsten dr utpekad som KMV (kraftigt modifierat vatten) pa grund av
vattenkraftsverksamhet.

Sammanvagning

Samtliga ingaende intressen (natur, kultur och energi) bedéms ha héga bevarandevirden vid
Nissastroms kraftverk, vilket borgar for en kompromisslosning nar det giller limpliga
atgirder for fri passage forbi kraftverket. Vid Nissastrom ligger utmaningen 1 att erhalla en
bra funktion pa fiskvigar och flyktéppningar. Vilket fléde som innebir god funktion med
avseende pa fiskvandring bor studeras under atgirdens driftsittande.

Nissastrom

1. Inl6p pa 6stra sidan. Med start 1 utskovet och norrut lings Ostra stranden. Paverkan pa
kraftproduktionen avgdrs av minimiflédet i inlépet.

2. Oml6p troligen édr lampligast pa vastra sidan. Paverkan pa kraftproduktionen avgors av
minimiflédet i oml6pet.

3. Hel avsinkning med utrivning av dammen: Utrivning och avveckling av kraftverket.
Skulle skapa storst naturmiljonytta men innebira ett kinnbart ingrepp i kulturmiljén och
forhindra fortsatt produktion av el.

Da vi hir foreslar dtgirder som ofrankomligen kommer paverka energiproduktionen vid ett
kraftverk som bedoms ha ett relativt hogt reglerbidrag finns anledning att samtidigt sarskilt
beakta detta. Vi bedomer dirfér att man i samband med projekteringen av miljoatgirder bor
undersoka mojligheterna att effektivisera elproduktionen. Det kan exempelvis handla om
utbyte mot mer effektiva turbiner, anpassat flode 1 fiskvagen beroende pa arstid etc.
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Diskussion

Allmdant om miljid&tgdrder i vattenkraften

I dtgirdsarbetet kopplat till vattenkraften generellt, och i denna rapport specifikt, dr det
mycket fokus pa att bevara och aterskapa stromvattenmiljoer. Vi vill ddrfér inledningsvis
klargora varfor strombiotoperna i vattendragen ar sa viktiga. Det f6rsta och viktigaste
skalet 4dr att de dr ovanliga, och de har minskat kraftigt just till f6ljd av utbyggnaden av
vattenkraft. Precis som pa land har olika biotoper olika forutsittningar for arter att leva,
och strémmande vatten tillh6r de artrikaste miljéer vi har i landet. Nar man dimmer upp
ett vattendrag for att kunna nyttja fallh6jden till energiproduktion i ett vattenkraftverk,
minskar vattenhastigheten sa att en sj6liknande vattenbiotop ersitter den strémmande
biotopen. Den nya miljon blir hem 4t andra arter och kan givetvis hysa egna naturvirden,
men den kommer alltid vara ett onaturligt inslag dir den ligger, och arterna som trivs i
sjobiotoper kommer konkurrera bort de arter som naturligt hade funnits. (HaV 2015)
Inddmningen av stromstrackor 1 vattendragen innebir utéver den direkta effekten forlust
av stromhabitat, aven sekundira effekter 1 vattenmiljon, sisom uppvirmning av vattnet och
6kad predation fran rovfisk. Den direkta effekten av indimningen paverkar i férsta hand
livsbetingelserna, och vilka arter som férekommer, i just det omradet som indimts. De
sekundira effekterna paverkar i dven livsbetingelserna upp- och nedstroms
indimningsomradet. Uppvirmningseffekten kan ge hogre vattentemperatur, och simre
syreforhillanden nedstréms kraftverket. Okad forekomst av rovfisk som gidda och
abbortre, kan paverka méjligheterna f6r 6ring- och laxsmolt att passera dammen. Mer om
vattenkraftens paverkan pa vattenmiljon kan hittas exempelvis 1 Hal” 2073. Det ar viktigt
nir man diskuterar miljoatgarder 1 vattenkraften att man tittar lokalt pa vilka av dessa
paverkansfaktorer som finns vid det enskilda kraftverket, i vilken grad de paverkar, och
vilka virden som finns att bevara eller stirka. Varje kraftverk och det vattenomrade det
ligger i dr unikt, och det gar inte att generellt sidga vilka atgirder som behover vidtas. En
generell staindpunkt bor dock vara att om det inte finns sérskilda skil emot, bor fri
vandring (konnektivitet) mojliggoras f6r fisk och annan fauna (faunapassage).

Q X3 . .
Atgarder i Nissan
I Nissan ar det, likt manga av vara sydsvenska vattendrag, langa strickor som ar sa pass
utbyggda att det knappt finns nagra stromstrackor kvar. I sadana fall kan nyttan av
faunapassager vara begrinsad, om man inte samtidigt kan aterskapa tidigare stromstrickor.
Detta giller i synnerhet dir faunapassagen syftar till att mojliggéra vandring f6r
stromlevande fiskar, dd de utéver passager forbi dammarna aven behover habitat att vandra
till. Utover det klassiska byggandet av omlép f6rbi kraftverksdammar, skulle det darfér
tillforas stora miljovinster om man kan fa till avsankning, och i vissa fall utrivning, av nagra
dammar. Vilka dammar som skulle ge mest nytta att sinka av, i form av aterskapade
stromvattenbiotoper, maste dock undersokas genom platsspecifik bottenkartering. Givetvis
ska man 1 ett sadant fall viga nyttan med avsiankningen mot den energinytta som
kraftverket bidrar med till elsystemet. Man far inte heller glémma att det finns
samhillsvirden av att utfoéra miljoatgirderna 1 sig, saval ekonomiska som icke virderbara.
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Urvalet av objekt

Vi har valt att avvika fran grundidén att bara titta pa kraftverken i avrinningsomradet, och
iven inkluderat &vriga dammar/ vandringshinder. Aven om miljévillkoren som ska ses
over enligt den nationella planen endast omfattar kraftverken, sa dr 6vriga dammar lika
viktiga att ha kinnedom om. Att enbart betrakta konnektivitetsproblemen vid kraftverken,
och ignorera de dammar som ocksa finns i systemet, skulle ge en falsk bild av potentialen.
Man maste dirfor, parallellt med omprévningarna i den nationella planen, fortsitta arbetet
med atgarder vid dammar och andra hinder om inte 4r knutna till kraftproduktion.

For att begrinsa urvalet nagot har vi valt att beridkna atgirdspotentialen vid de
vandringshinder som dr bedémda som definitiva hinder f6r 6ring, dvs inga fiskar utom
mojligen al kan passera. Detta innebir att det finns kvar vandringshinder som kan behéva
atgirdas i praktiken, men som fallit utanfor analysen.

Trots att vi lagt ned en hel del tid pa att fa en sa heltickande bild som mdijligt av alla
vandringshinder i Nissan har vi garanterat inte fatt med alla. Alla delar av Nissan har inte
biotopkarterats och dir saknas dirfor sikerligen en del mindre dammar. Vi bedémer dock
att den absoluta merparten dr med i analysen.

GIS-analysen

Det kan vara virt att fortydliga att metoden tittar enbart pa atgiardspotential for att
motverka miljéproblemen brist pa konnektivitet och i viss man onaturlig reglering.
Potentialen att paverka de sekundira effekterna dr svarare, om inte omojliga, att berakna pa
denna G6vergripande niva. For att bedoma hur stora arealer strombiotoper man kan
aterskapa maste faktiska mitningar goras i dammarna. GIS-modellen utgar alltsa fran hur
det ser ut idag, och vilka strombiotoper och andra virdefulla vattendragsomriden som kan
tillgdngligobras vid respektive kraftverk. Detta innebir att den sanna potentialen i manga
fall dr storre 4n vad modellen visar.

Gallande potentialen att na uppstroms liggande strémstrickor har virdena istillet sannolikt
Overskattats 1 flera fall, da skiktet 6ver stromstrickor avser vattendrag dar terringlutningen
ar 0,25 — 4 %. Vi bedomer att detta dr ett grovt matt, speciellt i nedre delen av intervallet.
Skiktet innefattar dirmed strickor som troligen inte ar sdrskilt limpliga som lek- eller
uppvaxtomraden f6r strémlevande fisk och annan strémlevande fauna. Utover detta kan
man misstanka att det hydrologiska nitverket innefattar vattendragsstrackor dar
vattenforingen 1 realiteten inte ar tillrickligt hog for att uppratthalla fungerande habitat.
Man skulle vid en utveckling av modellen kunna se 6ver méjligheten att “’klippa bort”
nitverket dir minimiflédet indikerar upprepad uttorkning, fér att inte rikna med mycket
sma backar.

Problem finns ocksa 1 underlagsdata, dir det kanske mest problematiska varit att fa till en
korrekt koppling mellan vandringshindren och det hydrografiska nitverket. En del
vandringshinder har helt enkelt blivit ”passerbara” i nitverket trots att de inte dr det i
verkligheten. Sirskilt svart har det varit i s.k. kvillomraden, dir vattendraget delar upp sig 1
manga sma grenar. Ett annat problem ir att uppgifterna om vandringshindren i
Biotopkarteringsdatabasen 1 vissa fall 4r daligt uppdaterade, vilket gor att modellen utgar
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fran felaktiga uppgifter om passerbarheten vid hindren. Dessa brister i indata till modellen
har sikerligen lett till en del utfall som inte stimmer med verkligheten. For att minska
konsekvenserna av detta har vi manuellt granskat resultaten for de objekt som fatt hogst
poing i modellen, och vid behov korrigerat siffrorna.

Liksom alla modeller dr den en foérenkling av verkligheten. Det gar givetvis att for enskilda
kraftverk och dammar hitta felaktigheter, och viarden som 6ver- respektive underskattats.
Pa den 6vergripande niva som analysen gjorts, och pa det sitt vi valt att sla ihop resultaten
till ”atgardsgrupper” anser vi dock att modellen ger tillracklig triffsikerhet. D4 alla
kraftverken dnda ska ses 6ver inom den nationella omprévningsplanen, blir konsekvensen
av att nagra objekt fatt felaktiga virden minimal.

Hur vi hanterat utfallet av GIS-analysen

Det dr viktigt att forsta hur modellen fungerar, for att kunna utvirdera resultaten pa ett
rimligt sitt. Modellen har styrkan att den ser till potentialen i hela avrinningsomradet. Dock
kan sma fel i indatat ge felaktiga virden for enskilda objekt, och dessa maste korrigeras
manuellt. Hur man sedan hanterar de virden som modellen ger for varje objekt styr den
slutliga prioriteringen. Nedan diskuteras de stillningstaganden vi gjort:

Modellen ger Min- respektive Max-virden for de olika potentialerna. Nir man diskuterar
nyttan med att gora en miljéatgard vid ett kraftverk eller en damm kan man antingen se till
det ”momentana” virdet, dvs utga fran att allt annat kommer fortsitta vara som det ir.
Detta symboliseras av Min-virdet. En annan utgangspunkt ér att utga frin att alla andra
vandringshinder inte finns, eller atminstone ska atgirdas framéver. Detta symboliseras av
Max-virdet. Inget av dessa virden dr egentligen helt relevanta eller troliga, utan sanningen
far antas ligga ndgonstans diremellan. Genom att ge dessa virden samma tyngd i
slutpoangen bedomer vi att vi far en rimlig avvigning.

Betriffande svimplanen har vi inte haft tid eller méjlighet att f6lja HaV's forslag, att gora
en detaljerad granskning vid alla objekt av hur regleringspaverkan ser ut, och vilken
reglering som vore 6nskviard ur svimplanssynpunkt. Vi bedémer vidare att kunskapen
generellt sett dr bristfillig om hur optimala regleringsregimer ser ut f6r olika miljoer. Darfor
har vi gett svimplansdelen av GIS-analysen lag tyngd i slutpoangen. Vi bedémer att
effekten av detta stillningstagande ir liten 1 Nissan, da regleringsférmagan vid kraftverken
ar liten, och potentialen att aterskapa svaimplan genom atgirder vid vattenkraftverken
dirmed ocksa ar liten.

Max-virdena for svimplanspotential har vi inte bedomt ge nagon anvandbar vigledning
alls, sa de har uteslutits ur slutpoiangen. Max-virden for svimplan innebir att man
summerar alla svimplansarealer (med identifierade naturvirden) fran objektet ner till havet.
Denna siffra kommer darfor bli hégre desto lingre upp 1 avrinningsomradet objektet ligger.
Det kan tvirtom antas att en damm eller ett kraftverk skulle ha mindre effekt pa
regleringen nedstréms om det ligger langt upp 1 systemet, eftersom vattenféringen ar lagre
dir. Eftersom det dessutom finns sjoytor, vatmarker, dimningar etc. pa vigen som kan
didmpa flédena, dr det f6r manga osikerhetsfaktorer f6r att Max-virdet f6r svimplan ska
kunna anvindas till nagot 1 nulget.
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Max-virdena for sjopotential, vilket innebdr att man summerar alla sj6arealer (med
identifierade naturvirden) fran objektet uppstréms till forsta naturliga hinder, har inte
heller inkluderats i slutpoangen. Det dr svirt att 6verhuvudtaget kvantifiera virdet av att
knyta samman strommande habitat med sjoar, da det ofta ir olika arter som lever i de olika
miljéerna. Att darfor jimstilla potentialen for sjéar med vattendrag bedémdes ge en sned
bild 1 slutsummeringen. Manga sj6levande arter anvinder dock vattendragen bade 61
reproduktion och fédosok. Man ska inte heller underskatta virdet av att sammanbinda
olika sj6ar med varandra, vilket mojliggor ett genetiskt utbyte mellan sj6levande
populationer. Vi ville dirfér dndad fa med sjopotentialen pa nagot vis i analysen, och valde
darfér Min-potentialen istillet f6r Max-potentialen, for att inte Gverskatta denna potential.

Det kan diskuteras hur viktningen av naturvirdespotentialen ska goras, om HaV'’s
multipliceringsfaktorer pa 20, 15 och 10 (beroende pa identifierade naturvirden) dr bra, och
om de olika parametrarna borde viktas annorlunda mot varandra. Vi har dock gjort nagra
tester dir vissa parametrar plockas bort fran slutpoingen, samt dar
multipliceringsfaktorerna justeras lite, och utfallet 1 listan blir 1 princip likartat. De objekt
som fatt hogst atgardspotential i detta projekt far hégst podng dven vid andra varianter av
viktning. Sannolikt beror detta pa att en justering av viktningen slar ungefir lika for
samtliga objekt, vilket signalerar att modellen fungerar som den ar tinkt.

Gruppering av objekt

Som framgar i Resultat-avsnittet har vi valt att inte stanna vid att sitta poang pa de enskilda
objekten. Eftersom kraftverken och dammarna i avrinningsomradet “ligger som ett
pitlband”, blir potentialen/ nyttan av dtgirder vid ett objekt beroende av vad man gor vid
de andra objekten i nirheten. Vi har didrfor valt att gruppera objekten i1 ’atgardsgrupper”,
dir gruppen symboliserar en samling objekt som tillsammans har en dtgardspotential. De
tyra dtgardsgrupper vi belyser hir bedoms ha storst potential, men exkluderar inte att
atgirder dven behover vidtas vid de andra objekten. De ar mer en signal om var man borde
borja. I dessa dtgirdsgrupper kan det finnas enskilda objekt som inte har sirskilt hog poing
fran GIS-analysen. Dock ir den samlade potentialen av dtgirder beroende av att alla objekt
1 gruppen atgirdas.

Resultatet av prioriteringsmetodiken f6r summering av naturvirden visar att de objekt som
storst atgiardspotential ligger 1 Nissans huvudfira. Den forsta av dessa dtgirdsgrupper ar
Nissans huvudfara i Hallands lin dar till exempel stora naturvirden kan dterskapas genom
atgirder vid kraftverken 1 Slottsmoéllan, Sperlingsholm, Oskarsstrém, Maredsfors,
Nissastrom, Froslida, Nyebro, Rydobruk sigdammen, Glassbodammen, vid Firgaryd, och
Hylte. De frimsta naturvirdena inom detta omrade, med avseende pa fisk, utgdrs av att
tillgdngliggora vattendragsstrickor for havsvandrande laxfisk (lax, Sa/no salar och havsoring,
Salmo trutta) samt havsnejonéga. Den andra atgirdsgruppen édr Nissans huvudfira i
Jonképings lin upp killan och berér i huvudsak objekten: Skeppshults bruk, Agardsfors,
Nennesholm, Gyllenfors och Nissafors bruk (biotopvard och minimitappning). Hoga
naturvarden inom detta omrade utgors framforallt f6r havsvandrande laxfisk (lax, Sa/wo salar
och havsoéring, Salmo trutta) upp till Nissafors samt av stromhabitat stationdr 6ring uppstréms
Nissafors samt bifléden med rekryteringsomraden for stationdr 6ring och stormusslor. En
tredje dtgirdsgrupp ir Kilan, Visterin samt Osterin. Hoga naturvirden inom detta omride
utgors framforallt for potentiella lek- och uppvaxtomriaden for havsvandrande laxfisk (lax,
Salmo salar och havsoring, Salmo trutta) En fjirde atgardsgrupp dr bifléden i nedre delarna av
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Nissans huvudfiara som Sennan, Firgan och Klubbédn dven hir ir naturvirdena i huvudsak
kopplade till potentiella lek- och uppvixtomraden £6r havsvandrande laxfisk (lax, Sa/no salar
och havsoring, Salmo trutta).

Utover de utpekade atgardsgrupperna ovan finns kraftverk och dammar i systemet som har
hog potential, men som ligger mer utspritt bland objekt med ligre potential.

Den gruppindelning vi kommit fram till i projektet skiljer sig frin den indelning i
omproévningsgrupper som den nationella omprovningsplanen ser ut att landa 1 (HaV m.fl.
2018). Orsaken till detta dr fraimst att vi tittat uteslutande pa var dtgirderna bedéms gora
storst nytta £6r naturmiljén. Gruppindelningen i férstudien till den nationella planen utgar
fran andra avvigningar, med ett likartat sitt for alla vattendrag att dela upp
avrinningsomradet i delomraden. Utfallen blir darfér en aning olika. Vi anser att metoden
som anvints i detta projekt skulle generera en stérre miljonytta snabbare, men skillnaden
bedéms inte bli jittestor. Desto viktigare blir istillet den ordning inom vilket respektive
avrinnginsomrade tas upp f6r omprovning.

Sammanvagningen

Vi har, som nimnts ovan, inte gjort nagon dvergripande sammanvigning mellan olika
intressen av alla objekt 1 analysen. Detta beroende pa att natur — kultur - och energivirden
inte ar jamforbara enheter som kan adderas eller subtraheras fran varandra. Vi har darfor
valt att 1 ett fOrsta steg ge alla objekt en “atgirdspotential”, som Overgripande signalerar hur
stora virden for vattenmiljon man kan dterskapa genom étgirder vid objektet (Bilaga 1).
Direfter har vi i fyra ”Pilotobjekt” visat hur man med f6rdjupad analys av kultur- och
energivirdena vid anliggningen kan resonera kring vilken ambition som bor rada i
atgirdsarbetet. Detta kan ses som ett forsteg till en omprévning, dir man “ligger ribban”
for fortsatt arbete med att ta fram slutligt underlag infér domstolsirendet.

Vidare arbete med atgdrdsprioritering

Vi bedomer att det resultat vi fatt fram i detta projekt kan anvindas for att paborja arbetet
med omprovningsplanen for Nissan. Det finns som namnts ovan sikerligen objekt i
slutsummeringen som fatt f6r hog eller lag poang. Dock bedomer vi att helhetsbilden ar
korrekt, dvs. de omraden i avrinningsomradet som pekats ut att ge mest initial
naturvardesnytta att jobba med. Viktigt att komma ihag dr dock att omprévningsplanen
endast omfattar kraftverken, men att den tinkta atgirdspotentialen bygger pa att dven
6vriga vandringshinder dtgirdas. Man maste dirfor, parallellt med omprévningarna i den
nationella planen, fortsitta arbetet med atgirder vid dammar och andra hinder om inte ar
knutna till kraftproduktion.

Inom, och mellan, de atgirdsgrupper som pekats ut finns stor méjlighet f6r
verksamhetsutévare att samordna sin omprévning och ta fram gemensamma underlag. Det
ar ocksa tanken enligt forstudien att arbetet ska samordnas inom och mellan
provningsgrupperna. (HaV m.fl. 2018)

Slutligen vill vi poangtera att metoden vi anvint for att ta fram dtgirdspotentialer, ar

konstruerad sa att den ger en lag atgirdspotential f6r dammar som ligger nira nedstroms en
annan damm. Detta beror pa att alla Min-virden blir laga om det finns ett hinder nira
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uppstroms. Darfor dr det viktigt att inte stirra sig blind pa de objekt som fatt hoga poing,
utan att aven beakta de som ligger 1 narheten i samma vattendrag.
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Utvardering av HaVs metod

Huvudsyftet med pilotprojekten i Nissan och Eman dr att testa HaVs férslag pa metod for
en sammanvagd prioritering av Natur-, Kultur- och Energivirden. I bade Nissan och Eman
kom vi fram till att det 4r vildigt svart att gora en prioritering baserad pa en
sammanvigning av de tre virdena (Natur, Kultur och Energi) utan fokuserade pa att gora
en arbetsordningslista baserad pa naturvirden och atgirdspotentialen som ger en
fingervisning av vid vilka objektatgirder skulle kunna ge mest naturnytta. I pilotobjekten
har vi f6rsokt visa hur man kan ga tillviga i nésta steg och gora en sammanvigd bedémning
av ambitionsnivan pa respektive objekt baserat pa natur-, kultur- och energivirden. Vi dr
naturligtvis medvetna om att nir man kommer i skarpt lige finns det ytterligare virden man
bor ta hansyn till 1 processen, exempelvis rekreation, krisberedskap m.fl. men dven att
térdjupa analysen av atgirdspotential, energivirden och kulturvirden for att hamna pa en
rimlig ambitionsniva for atgardsforslag vid respektive objekt.

Atgirdspotentialen i form av tillgiingliggjorda lek- och uppvixtomriden gynnar frimst
laxartade fiskar men vi har ansett att de kan sta som paraplyarter for vattendraget. Uppfyller
man deras behov har man i regel en bra milj6 dven f6r andra vattenanknytna arter.

Det krivs en hel del kvalitetssakring av underlaget innan man kan kéra GIS-analysen.
Naturvirdesbedomningen fungerar tillrdckligt bra men underlaget f6r vandringshinder ar
inte helt bra. Vi upptickte att Biotopkarteringsunderlaget (GIS-skikt vandringshinder) vi
anvinde inte var helt uppdaterat nir det galler passerbarheten vid vandringshindret. En del
objekt var fortfarande definitiva vandringshinder trots att det genomférts atgiarder for fria
passager. En annan svarighet var att vandringshindren i1 biotopkarteringsdatabasen inte var
koordinatsatta 1 Hydrografi i natverk (det GIS-skiktet som analyserna baseras pa) sa det fick
goras innan vi kunde kéra analyserna. Vi vet att man haller pa att gora detta nu pa nationell
niva. Ett annat problem dr att det skiljer sig ganska mycket hur mycket man har inventerat
pa regional niva, vilket innebir att vandringshinder kan saknas eftersom Linsstyrelsen inte
har kinnedom om det.

Pilotprojekten anser att metoden fungerar vil pa huvudavrinningsomradesnivd men
fungerar betydligt simre pa en ligre skala till exempel pa vattenférekomstniva eller
objektsniva.

Att anvinda naturvirde/atgirdspotential kan mycket vil komplettera atbetet med planen
(NAP) som ska tas fram av Havs- och vattenmyndigheten tillsammans med
Energimyndigheten och svenska kraftnat.

Styrkor

Den metod vi valt for att fainga upp naturvirde och dtgirdspotential bygger pa en GIS-
analys baserad pa nationella data vilket gor att den gar att anvinda i hela Sverige.
Naturligtvis kan den kompletteras med regionala data dir det finns for att fa en mer
detaljerad bild av naturvirden och atgirdspotential. Vi har ansett att resultatet ger en rimlig
beskrivning av atgardspotentialen pa huvudavrinningsomradesniva. Metoden fungerar bist
tor konnektivitet och havsvandrande fisk men fungerar dven for stationira bestand av
laxartade fiskar och annan akvatisk fauna. Metoden ér forhallandevis enkel att genomfora
(krivs viss GIS-kunskap). Underlagen som anvinds finns i nationella GIS-skikt som finns
tillgédngliga och dirmed ger mojlighet att underscka underlaget.
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Talighets-/kinslighetsbedémningen enligt Riksantikvatieimbetets (RAA) metod som
genomfordes i filt f6r nagra objekt verkar fungera vildigt vil.

Resultatet for dtgardspotential och talighets-/kinslighetsbedomningen f6r kulturvirden ir
en bra grund att fordjupa infér det fortsatta arbetet pa objektsniva.

Svagheter

Resultatet dr for grovt att anvinda pa objektsniva dir man behéver utveckla och fordjupa
bedémningarna £6r de tre virden vi tittat pa inom pilotprojekten (Natur-, Kultur- och
Energivirden).

Naturvirdesbedomningen hanterar i princip bara kinda virden och missar till viss del
potentialen for att aterskapa forlorade naturvirden.

Atgirdspotentialen (tillgiangliggjorda lek- och uppvixtomraden) missar potentialen for
andra hotade eller skyddsvirda arter ej knuta till stromhabitat.

Metoden och det underlag vi anvint ar inte tillrdckligt f6r att anvindas pa naturvirden som
ir beroende av den flédesregimen i vattendraget. Det underlaget behéver utvecklas mer.

Utvecklingsmojligheter

HaVs metod behover vidareutvecklas pa energivirdessidan da det som finns idag pa
nationell niva ér for grov for att kunna anvindas pa en mer regional niva.

Vi har sett att metoden behover utvecklas vidare nir det giller naturvirden och potential
tor virden beroende av flodesregimen (svamplan). Vi har inte testat hur GIS-modellen
skulle reagera i att vattendrag med mer reglering dn Nissan eller Eman.
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Remissforfarande och kommentar

Denna rapport har 1 oktober 2018 skickats ut pa remiss till 15 mottagare. Svar har
inkommit fran 13 st. Genom remitteringen har virdefulla synpunkter inkommit, av vilka en
del kunnat arbetas in 1 slutversionen av rapporten. Vissa synpunkter har dock varit svarare
att inarbeta, av olika skil. Vi vill ddrfér hir ta upp en del av de synpunkter och fragor som
vi tycker dr viktiga att bemota, och forklara varfor vi inte kunnat tillmotesga dem helt eller
alls.

Flera synpunkter har inkommit pa temat att projektet inte h6rsammar den nya
lagstiftningen och energiéverenskommelsen. Det lyfts att det s.k. ”planeringsmalet” pa 2,3
% (1,5 TWh) giller som maximalt ansprak for miljéatgarder. Vi vill fran projektet darfor
tortydliga att vi inte har ndgon annan uppfattning. Vi har inte kvantifierat vilket
produktionsbortfall som behévs £6r att utfora dtgirder 1 Nissan, eftersom vi inte har tagit
fram nagon atgardsplan. Som det ser ut i nuliget kommer detta regleras nirmare i den
nationella planen (NAP) f6r omprévning. Dar kommer varje huvudavrinningsomrade
tilldelas ett visst utrymme £6r miljéatgirder. Forst nir den ér avgjord, kan ambitionsnivan i
de olika kraftverken bétja tas fram.

Det har lyfts i ndgra remissvar att var indelning i atgirdsomraden inte f6ljer indelningen i
provningsgrupper i NAP. Orsaken till att var indelning skiljer sig fran forstudien till NAP
ar att man dir anvant sig av andra prioriteringsgrunder f6r omprovningsordningen. Vi vill
hir betona att NAP inte dr framtagen eller beslutad nir detta skrivs. Hur
provningsgrupperna slutligen kommer se ut far visas framéver. Oavsett hur utfallet blir
anser vi att projektets resultat ger en god bild av var atgirdspotentialen ar stérst. Om NAP
sedan pekar ut en annan indelning 1 grupper bedomer vi att vira resultat kan stodja arbetet
inom och mellan provningsgrupperna, vid fordelningen av produktionsforlusten inom
avrinningsomradet, dvs. att prioritera ritt atgarder i ritt omraden.

Kritik har inkommit angdende bristande samverkan med kraftverksbranschen i projektet.
Vi héller delvis med i denna kritik. Vi hade sjilva en bild i bérjan av projektet att vi skulle
ha betydligt mer dialog med savil kraftverksorganisationerna som med enskilda
kraftverksforetridare. Da vi inte kom sa langt i atgardsprioriteringen som det var tinkt fran
borjan i projektet, dvs att foresla konkreta atgirder vid kraftverken, ser vi dock inte att
detta har lett till ndgon direkt skada for resultaten. I ndsta del i processen, nir atgirder ska
prioriteras pa anldggningsniva, finns givetvis ett stort behov av att fa in de enskilda dgarnas
kunskaper mycket mer. Som det ser ut nu kommer detta ske 1 de samordningsgrupper som
bildas efter inforandet av NAP, dir linsstyrelserna forvintas vara med. Vi vill ocksa
framhalla att det i april 2018 anordnades ett informationsméte 1 Vrigstad gillande
Pilotprojekten, dir samtliga kraftverksdgare i Nissan och Eman bjods in, tillsammans med
de regionala kraftverksféreningarna.

En synpunkt som inkommit fran kraftverksbranschen dr att den nya lagstiftningen, med
tillhérande uttalanden fran det politiska omradet, innebdr att inga utrivningar av
vattenkraftverk ska goras. Sa varfor foreslar vi sidana atgarder? Till en borjan vill vi ater
igen fortydliga att vi i detta projekt inte tar fast stillning till nigra konkreta atgarder. Det édr
tor tidigt i processen, och mer underlag beh6vs i det enskilda drendet. I vissa av pilotfallen
torekommer utrivning som alternativ. I syfte att komma fram till den mest
kostnadseffektiva 16sningen (mesta méjliga miljonytta med minsta mojliga paverkan pa
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energivirdena) anser vi att Iosningar lings hela “atgirdsskalan” bor lyftas fram, f6r att man
sedan ska kunna landa i det bista alternativet. Vad giller frigan om utrivningar ska kunna
ske 6ver huvud taget, framgir det av den nya lagstiftningen att det dr ett mojligt scenario i
tva fall. Det ena fallet ir om det dr den enda mojliga dtgirden fo6r att uppna
miljokvalitetsnormen. Det andra fallet 4r om kraftverksagaren sjilv vill bli av med ansvaret
tor sin anlagening. Det ir alltsa fullt mojligt att enstaka utrivningar av kraftverk kan bli
utfallet i Nissan, dven om detta inte dr grundantagandet infér omprovningsarbetet.

Det har dven papekats att vi missat att ta hansyn till andra aspekter, exempelvis rekreation,
vattenforsorjning, torrligening, 6versvimning, beredskap och klimateffekter. Projektet ar
medvetna om att miljo-, energi- och kulturvirden inte dr de enda faktorerna som kommer
paverka omprovningarna, men har hir varit tvunget att begrinsa sig, bade av resursskal,
men dven eftersom det inte ingatt i projektuppdraget att titta pa “allt.

Vi hoppas att detta stycke, tillsammans med de korrigeringar som gjorts av rapporten,
klargjort de fragor och synpunkter som kommit in.
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Bilaga 1 Prioriteringsvarden for samtliga
undersdkta objekt

Antal
mal
i atgarden
Kraftverk | Rang NV Rang SAV bidrar
Nkoord | Ekoord VHLokalBeskr Lan prio Total_Prio_Norm | Inst_effekt prio SAV_Prio till
6284926 | 369743 | Slottsmallans krv Halland 1 295,11 1,2 105
6367381 | 419241 | Nissafors 2 272,59 45 3 1
6318887 | 397689 | Fargaryd Halland 3 221,80 106
6301471 | 378587 | Nissastroms kraftverk Halland 4 205,96 12 3 9 5
6337876 | 405379 | Agardsfors Jonkoping 5 194,99 0,588 7 7 3
6351437 | 412308 | Gyllenfors, Gummifabriken | Jonkoping 6 180,77 1 8 7 3
Gislaved

6297892 | 376302 | Maredsfors Halland 7 180,08 2,98 9 7 6
6296354 | 376056 | Losebacken 8 179,64 107
6311738 | 382924 | Nyebro kraftverk Halland 9 175,60 1,38 24 6 4
6296277 | 376096 | Reaskal Mellomgard 10 171,51 108
6296337 | 376038 | Oskarstrom Nedre Halland 11 169,33 1,5 23 7 6
6297586 | 376413 | Oskarstrém Ovre Halland 11 169,33 1,1 10 7 6
6314471 | 387118 | Rydobruk sagdammen Halland 12 147,07 109
6314952 | 387898 | Glassbodammen Halland 13 143,18 110
6318913 | 394495 | Tollsbodammen Halland 14 138,10 25 6 4
6318721 | 397166 | Fargaryd nedre Halland 15 136,79 111
6318211 | 393213 | Hyltebruk intag Halland 16 135,03 112
6332388 | 402371 | Bolaryd, Skeppshults bruk Jonképing 17 116,37 0,3 11 7 3
6350791 | 419488 | MOLLEFORS/STJARNEHULT | Jonké&ping 18 104,27 0,06 39 4 2
6402010 | 426066 | Backands 19 63,87 31 5 3
6393091 | 432132 | Sageviksdammen 20 63,46 32 5 4
6352216 | 423895 | Sunnerbosjons utlopp 21 57,37 113
6319404 | 384559 | Brannogard Halland 22 51,86 114
6334524 | 390473 | Odesbacka, vig till Bickasa 23 33,51 46 3 3
6314150 | 384264 | Gustafsbergs kraftverk Halland 24 29,61 0,85 115
6296490 | 378744 | Vrenninge 25 29,55 116
6403226 | 429089 | Klerebo Jonkoping 26 28,08 33 5 2
6400949 | 425181 | Gethestral 27 26,48 40 4 3
6323222 | 385297 | Kinnareds nedre kraftverk Halland 28 26,31 117
6323378 | 385461 | Kinnareds Ovre kraftverk Halland 29 25,33 118
6359609 | 407902 | Nedstr. vdg Markasa 30 20,65 119
6298948 | 379533 | "Lilla fisket" 31 17,88 120
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Antal
mal
i atgarden
Kraftverk | Rang NV Rang SAV bidrar

Nkoord Ekoord VHLokalBeskr Lan prio Total_Prio_Norm | Inst_effekt prio SAV_Prio till
6334101 | 391370 | LANGAREKULL Jonkoping 32 15,70 0,07 12 7 3
6312081 | 389276 | Gammalsbo sagdamm Halland 33 15,38 41 4 4
6382006 | 415635 | VH 1 Kvarndammen 34 14,91 121
6320465 | 406271 | Jordbrodammen 35 14,64 13 7 4
6320457 | 406294 | Jordbrodammen 36 14,64 14 7 4
6364913 | 415792 | Forsvik dvre 37 14,10 34 5 2
6300844 | 375866 | Drared Halland 38 13,17 26 6 4
6302722 | 384269 | Kvarnalyckan 39 13,08 122
6301208 | 375942 | Drared vid grustdkten Halland 40 12,50 27 6 4
6314241 | 387923 | Klubbén, Sandhult 41 10,77 123
6343752 | 412743 | Nennesholm Jonkoping 42 10,61 0,095 47 3 1
6285727 | 376605 | Blomkvarn 43 9,42 124
6318563 | 404187 | Holjeryds damm Halland 44 9,16 15 7 4
6313219 | 403717 | Bolkabo Halland 45 8,41 48 3 3
6324291 | 403582 | Norra Ekeryd 46 8,29 125
6314408 | 380121 | Bokas Halland 47 7,49 74 2 3
6394537 | 426196 | Grenhestra 48 7,38 126
6387893 | 424520 | Karsbo damm 49 7,36 75 2 3
6353104 | 421480 | Haryds Masungsruin 50 7,26 42 4 2
6383331 | 422418 | Algpasset mitt pa filtet 51 6,93 127
6356722 | 406273 | Vikafors Jonkoping 52 6,35 0,28 35 5 2
6300525 | 376111 | Drareds Kvarn Halland 53 6,30 28 6 4
6315959 | 401184 | Gassbo/Holmsjofors Halland 54 6,27 16 7 4
6342167 | 401107 | Slathults kvarn 55 5,95 128
6402751 | 434819 | Skogslid 56 5,93 129
6358705 | 425568 | Tollstorpaans utlopp 57 5,62 95 1 1
6347597 | 400118 | ARNASHOLM Jénkoping 58 5,05 0,05 4 8 4
6369711 | 427574 | Mellansjons utlopp 59 4,65 130
6357596 | 424478 | Mariestrom Jonkoping 60 4,57 0,022 76 2 1
6306426 | 390730 | Mjalahult 61 4,53 49 3 4
6311622 | 401364 | Yaberg Halland 62 3,43 50 3 3
6342293 | 397274 | Enelid 63 3,42 17 7 3
6342617 | 397376 | Gotsbo Jénkoping 64 3,42 0,1 18 7 3
6384806 | 422920 | Ovre dammen 65 3,38 77 2 2
6349963 | 417736 | Anderstorp, Mofors damm 66 3,36 131
6353857 | 405087 | Vathultsstrom Jonkoping 67 3,21 0,19 29 6 3
6321693 | 401131 | Tréppjadamm 68 3,07 96 1 1
6320519 | 404873 | Stromhult Halland 69 3,04 5 8 5
6308812 | 398163 | Hallasjon-S, Fargen 70 2,90 132
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Antal
mal
atgarden
Kraftverk | Rang NV Rang SAv bidrar
Nkoord Ekoord VHLokalBeskr Lan prio Total_Prio_Norm | Inst_effekt prio SAV_Prio till
6341282 | 396673 | Hult Kraftverk Jonkoping 71 2,85 0,04 133
6341520 | 396753 | Hult, damm vid 72 2,85 19 7 3
idrottsplats
6346726 | 397676 | Hallaback 73 2,75 6 8 3
6292350 | 381397 | Marbéackshult Halland 74 2,61 134
6385972 | 418993 | VH 3 Aremma 75 2,58 135
6340068 | 396295 | Smalands Burseryd nedre, 76 2,55 136
Burse
6340929 | 396497 | Smalands Burseryd Ovre, Jonkoping 77 2,54 2,9 20 7 3
Vagen
6364807 | 416136 | Forsvik nedre 78 2,51 36 5 2
6320721 | 399972 | Karlsbro kvarn 79 2,50 137
6389106 | 434440 | Sagrydet1l 80 2,42 51 3 2
6389078 | 434493 | Sagrydet 2 81 2,42 37 5 3
6321848 | 392408 | Jansbergssjon 82 2,40 138
6344996 | 397307 | Mdorkebo damm Jonkoping 83 2,32 0,041 21 7 3
6356092 | 423886 | Industrimuseet Gnosjo Jonkoping 84 2,29 0,028 52 3 1
6363686 | 426180 | Skogsstrom traindustri Jonkoping 85 2,27 0,015 78 2 2
6321491 | 400962 | Trappja gard Halland 86 2,17 97 1 1
6365958 | 413573 | Regnsjotorpsvagen,sag 87 2,05 79 2 2
6285907 | 377616 | Toftasjon 88 1,97 139
6365687 | 426260 | Ned vag mot Heden 89 1,95 80 2 2
6384444 | 428697 | Lunnarsbo damm 90 1,94 53 3 3
6393804 | 433572 | Yas 91 1,88 43 4 4
6303585 | 377558 | Maa 92 1,87 44 4 3
6364223 | 426265 | Hultafors 93 1,84 81 2 2
6299017 | 379732 | Ovan "Lilla fisket" 94 1,81 140
6393980 | 433679 | Yas, uppstr VH 6 95 1,76 54 3 3
6338999 | 401434 | Oset 96 1,70 55 3 3
6363642 | 411078 | Skjutsebodammen 97 1,69 82 2 2
6361894 | 412594 | Sprottebo damm 98 1,52 56 3 3
6302767 | 375541 | Skeppshult 99 1,44 141
6364656 | 422493 | Morkakarr 100 1,34 83 2 2
6345780 | 406032 | Vid dker i Sandseryd 101 1,32 142
6347861 | 406495 | 160 m VSV Svenstorp 102 1,27 143
6356292 | 406111 | Vika 103 1,23 30 6 3
6355946 | 409400 | Jossabo 104 1,19 84 2 2
6336182 | 391195 | Kalvsnas 105 1,18 57 3 3
6357569 | 425576 | Nordback vastra 106 1,09 98 1 1
6342340 | 395076 | Vatmark nedstroms 107 1,09 85 2 2
MoInebo
6343796 | 399610 | Uppstroms Arvidabosjon 108 1,04 58 3 3
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Antal
mal
atgarden
Kraftverk | Rang NV Rang SAv bidrar

Nkoord Ekoord VHLokalBeskr Lan prio Total_Prio_Norm | Inst_effekt prio SAV_Prio till

6340326 | 394339 | Langens utlopp 109 1,02 59 3 3

6357480 | 425591 | Nordbéack sodra 110 0,98 99 1 1

6347629 | 406763 | Damm soder Svenstorp 111 0,93 60 3 3

6337331 | 389811 | Klockebo kvarn 112 0,90 61 3 3

6338676 | 399631 | Vastra Kvarnaryd ovre 113 0,89 144

6399587 | 424305 | SMHI matstation 114 0,89 145

6361577 | 425059 | GOTARP/ Gétarpssjons Jonkdping 115 0,85 62 3 2
utlopp

6360583 | 424407 | Damm i Torestorp/ Jonképing 116 0,83 86 2 2
TORSVIK DAMM

6358728 | 425475 | Tollstorp 6vre 117 0,79 146

6358521 | 425412 | Tollstorps 118 0,79 100 1 1
friluftmuseum,6vre

6358421 | 425357 | Tollstorps 119 0,79 101 1 1
friluftsmuseum,mell

6358357 | 425351 | Tollstorps 120 0,79 102 1 1
friluftsmuseum,nedr

6342420 | 394542 | Osjons utlopp 121 0,75 147

6358791 | 424712 | Forfallen damm ned 122 0,67 63 3 2
cykelvag bro 6

6358823 | 424676 | gammal bro uppstr bro 6 123 0,67 64 3 2

6358517 | 424727 | Raserad damma uppstr 124 0,67 65 3 2
bro 5

6382448 | 430266 | V Kullshestra, vagen 125 0,61 148

6366467 | 421435 | trasig alkista 126 0,56 149

6363914 | 422200 | uppstroms Paradismossen 127 0,56 103 1 1

6335592 | 391153 | Dar Bolerumsvagen 128 0,41 66 3 3
passerar Bol

6338795 | 399595 | Kraftstationen 129 0,37 150

6365216 | 426629 | Upp Hogforsdammen 130 0,37 87 2 2

6393825 | 433599 | Yas, vastra utfl. 131 0,34 67 3 3

6352184 | 423618 | Malskog mellan 132 0,34 151

6338891 | 391548 | 300 m nedstroms Kroksjon 133 0,31 104 1 1

6384713 | 426574 | Gamla traktorvagen 134 0,29 152

6365129 | 426616 | Hogafors 135 0,28 88 2 2

6327333 | 389316 | Uppstroms 136 0,27 68 3 3
Flinterydsvagen

6357695 | 407253 | 400 m nedstroms 137 0,26 153
Sandhultsvagen

6357690 | 407145 | Skarp krok mitt pa back 138 0,26 154

6365868 | 426272 | Sjoutlopp Ekhultasjon st 139 0,26 89 2 2

6342923 | 398740 | Nedan Skivebosjons utlopp 140 0,26 69 3 3

6342977 | 398757 | Skivebosjons utlopp 141 0,26 70 3 3

6347991 | 406007 | 570 m NO Béackands 142 0,26 155

6348237 | 405878 | Skogsbilvéag vid Tuskebo 143 0,26 71 3 3

6338978 | 401305 | Oset2 144 0,24 72 3 3
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Antal
mal
atgarden
Kraftverk | Rang NV Rang SAv bidrar
Nkoord Ekoord VHLokalBeskr Lan prio Total_Prio_Norm | Inst_effekt prio SAV_Prio till
6324466 | 404174 | Norra Ekeryd Halland 145 0,24 156
6339608 | 394913 | Nedstroms Varsjon 146 0,18 90 2 2
6339450 | 394965 | Sag uppstroms Lidavagen 147 0,18 91 2 2
6342290 | 394688 | Molnebo 148 0,18 92 2 2
6313754 | 386798 | Rydo krv, intagskanal 149 0,15 157
6290050 | 373152 | Spanstad, damm 150 0,11 158
6362003 | 412414 | Kolvasasjons utlopp 151 0,05 73 3 3
6364688 | 420838 | Gammal sag 152 0,00 159
6368336 | 414832 | Hestrainredningar AB 153 0,00 93 2 2
6316372 | 388469 | Hylte nya kraftverk Halland 154 0,00 26 160
6360097 | 407874 | Samfall vid Ruda 155 0,00 161
6338646 | 393125 | Sandviksvagen 156 0,00 162
6338652 | 393126 | Sandviksvagen 157 0,00 163
6374618 | 418686 | SKOGSFORS Jonkoping 158 0,00 0,05 94 2 2
6360410 | 407862 | Uppstroms markant krok 159 0,00 164
6364811 | 416168 | VIK/FORSVIK Jonkoping 160 0,00 0,075 38 5 2
6292728 | 376698 | Boarps Kvarn Sennan Halland 161 | Ejmedi 165
korningen
6304628 | 381135 | Froslida kraftverk Halland 162 | Ejmedi 2,357 22 7 4
kérningen
6318954 | 392724 | Hyltebruk Halland 163 | Ejmedi 166
korningen
6293825 | 376918 | Senne damm Halland 165 | Ejmedi 167
korningen
6285748 | 372976 | Sperlingsholms Kraftverk Halland 166 | Ejmedi 168
korningen
6321958 | 383534 | Tovared Halland 167 | Ejmedi 169
korningen
6311616 | 401830 | Yabergsdammen Halland 168 | Ejmedi 170
korningen
6325368 | 385987 | Ahylte kraftverk Halland 169 | Ejmedi 2 13 5
korningen
6297991 | 380530 | Arnilt Halland 170 | Ejmedi 1 14 8
korningen
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Bilaga 2: Lista dver alla vattenkraftverk i
Nissans avrinningsomréde

Kraftverk Prioriteringspoding | L&n N E Vandringshinder8 | Naturligt | atgérda
(Sweref99) | (Sweref99) hinder
ARNASHOLM 5,05 Jonkdping | 6347597 400118 Ja Nej
Boarps Kvarn Sennan Halland 6292728 376698 Nej
Bolkabo 8.41 Halland 6313219 403717 2 2
Brannogard 51,86 Halland 6319404 384559 2 2
BOkdAs 7,49 Halland 6314408 380121 2 2
Bolaryd, Skeppshults bruk | 116,37 Jonkdping 6332388 402371 Ja Nej
Damm i Térestorp/ 0,83 Jonkdping | 6360583 424407 Ja Nej
TORSVIK DAMM
Drared 13.17 Halland 6300844 375866 2 2
Drared vid grustdkten 12,50 Halland 6301208 375942 2 2
Drareds Kvarn 6,30 Halland 6300525 376111 2 3
Fréslida kraftverk Halland 6304628 381135 2 3
F&rgaryd 221,80 Halland 6318887 397689 2 2
F&rgaryd nedre 136,79 Halland 6318721 397166 2 3
Gammalsbo sdgdamm 15,38 Halland 6312081 389276 2 2
Gassbo/Holmsjofors 6,27 Halland 6315959 401184 2 2

8 Beddmt som vandringshinder for éring (starksimmande arter)
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Kraftverk Prioriteringspoéing | L&n N E Vandringshinder8 | Naturligt | atgérda
(Sweref99) | (Sweref99) hinder
Glassbodammen 143,18 Halland 6314952 387898 2 2
Gustafsbergs kraftverk 29,61 Halland 6314150 384264 Def 2
Gyllenfors, 180,77 Jonkdping | 6351437 412308 Ja Nej
Gummifabriken Gislaved
GOTARP/ Gotarpssidns 0,85 Jonkdping | 6361577 425059 Ja Nej
utlopp
Gotsbo 3,42 JOnkdping | 6342617 397376 Ja Nej
Hult Kraftverk 2,85 JOnkdping | 6341282 396673 Ja Nej
Hylte nya kraftverk 0,00 Halland 6316372 388469 Def 2
Hyltebruk Halland 6318954 392724 2 2
Hyltebruk intag 135,03 Halland 6318211 393213 2 2
Holjeryds damm 92.16 Halland 6318563 404187 2 2
Industrimuseet Gnosjd 2,29 Jonkdping | 6356092 423886 Ja Nej
Kinnareds nedre kraftverk | 26,31 Halland 6323222 385297 2 2
Kinnareds &vre kraftverk 25,33 Halland 6323378 385461 2 2
Klerebo 28,08 Jonkdping | 6403226 429089 Ja Nej
LANGAREKULL 15,70 Jonkdping | 6334101 391370 Ja Nej
Marbd&ckshult 2,61 Halland 6292350 381397 2 2
Maredsfors 180,08 Halland 6297892 376302 Def 2
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Kraftverk Prioriteringspoéing | L&n N E Vandringshinder8 | Naturligt | atgérda
(Sweref99) | (Sweref99) hinder

Mariestréom 4,57 Jonkdping | 6357596 424478 Ja Nej

MOLLEFORS/STJARNEHULT | 104,27 Jonképing | 6350791 419488 Ja Nej

Morkebo damm 2,32 JOnkdping | 6344996 397307 Ja Nej

Nennesholm 10,61 Jonkdping 6343752 412743 Ja Nej

Nissastréoms kraftverk 205,96 Halland 6301471 378587 Def 2

Norra Ekeryd 0.24 Halland 6324466 404174 2 2

Nyebro kraftverk 175,60 Halland 6311738 382924 2 2

Oskarstrom Nedre 169,33 Halland 6296337 376038 Def 2

Oskarstrém Ovre 169,33 Halland 6297586 376413 Def 2

Ryddbruk sdgdammen 147,07 Halland 6314471 387118 Def 2

Senne damm Halland 6293825 376918 Nej 2

SKOGSFORS 0,00 Jonkdping | 6374618 418686 Nej Nej Ja

Skogsstrom tr&industri 2,27 Jonkdping | 6363686 426180 Ja Nej

Slottsmalians krv 295,11 Halland 6284926 369743 Ja 2

Smalands Burseryd ovre, | 2,54 Jonkdping 6340929 396497 Ja Nej

Vagen

Sperlingsholms Kraftverk Halland 6285748 372976 Ja 2

Stromhult 3,04 Halland 6320519 404873 2 2
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Kraftverk Prioriteringspoéing | L&n N E Vandringshinder8 | Naturligt | atgérda
(Sweref99) | (Sweref99) hinder

Tollsbodammen 138,10 Halland 6318913 394495 2 2
Tovared Halland 6321958 383534 Ja 2
Tréppja gard 2,17 Halland 6321491 400962 2 2
VIK/FORSVIK 0,00 Jonkdping | 6364811 416168 Ja Nej
Vikafors 6,35 Jonkdping | 6356722 406273 Ja Nej
Vathultsstrom 3,21 Jonkdping | 6353857 405087 Ja Nej
Yaberg 3,43 Halland 6311622 401364 2 2
Yabergsdammen Halland 6311616 401830 2 2
Agérdsfors 194,99 Jénképing | 6337876 405379 Ja Nej
Ahylte kraftverk Halland 6325368 385987 2 2
Arnilt Halland 6297991 380530 Ja? 2
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Bilaga 3: Utdkad beskrivning av natur-
och kulturvérden vid Arnasholm
kraftverk

Naturvdrden och potential

Arnasholm hamnar pa plats 64 1 GIS-analysen f6r potential av naturnytta. Det viktigaste ur
ett naturvardesperspektiv ar att konnektiviteten mellan Savsjon och Harasjon sikerstalls.
Arnasholm ligger i delen av ett omrade av Visteran som i huvudsak bestir av sjoar. Fria
vandringsvigar skulle ge moijlighet f6r sj6levande arter att rora sig i systemet och ge
mojlighet f6r stromlevande arter att nd bifloden med strémhabitat.

Milen inom SAV som berérs ar: Bt livskraftigt bestand av skyddsvirda arter (6ring och 4l)
och En naturlig flodesregim av sjosystem och vattendrag samt Fria vandringsvagar for
akvatiskt liv.

Virden for ”Stromstrickor Min” och ”Stromstrickor Max™ har styrt prion.

I Harasjon finns abborre, benl6ja, braxen, gidda, lake, mort, sutare och al registrerade 1
Linsstyrelsen i Jonkopings fiskregister. I Savsjon och Storasjon finns samma arter som i
Harasjon samt sik och sikl6ja. Det finns 6ring nerstroms sjoarna i Visteran. Signalkréfta
finns bade uppstroms och nerstréoms 1 Visteran. Det har troligen aldrig varit ett naturligt
definitivt vandringshinder mellan Harasjon och Savsjon utan férekommande akvatiska arter
har kunnat ta sig mellan sjéarna. Det dr svart att idag avgéra om dammen varit en vik 1
Harasjon eller om ytan dr uppdamd.

Kulturmiljo

Arnasholm kraftstation, Visteran, Nissan, Jonkopings lin

Kulturmiljéns yttre och inre kontext

Smdbrutet kuperat skogs och jordbrukslandskap med rikligt antal sjoar dir Vdsteran har forbindelse med
[lera sjdar i omradet (vister om Gislaved). Arnasholm krafistation ligger mellan Harasjon och Sdvsjon.
Kraftstationsbyggnaden uppfordes krigsaret 1940 pa platsen for daldre kvarn och sagdrift. I anslutning till
denna finns damm, dammuvall med dammiluckor och utskov samt stensatt avtappningskanal som har sitt
ursprung i den smdindustriella verksambeten pa 1850-talet. Dammen forbinder Harasjon i norr med
Savsjon i soder. Anldggningen ligger centralt beldget i den lilla byn Arndsholm.

Kulturhistoriskt sammanhang

I Lantmdteriets historiska kartor dver Arndsholm laga skifte ar 1852 finns dokumenterat minst tvd
byggnader pa platsen for nuvarande kraftstationen. De anges vara en kvarn, en sag och svarvar. Hdr
omndmns dven kvarndammen som dérmed var etablerad och i funktion troligtvis tidigare én 1852.
Miljon idag dterspeglar behovet av lokalt producerad elferaft under en tidsperiod med ett annalkande
vdrldskrig och isolering under de kommande beredskapsdren. Byggnadens arkitektur dr byggd i
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Sfunktionalistisk 1930-talets stil. Kraftstationen nyttjas dn idag. Leveransen av el gar da till ett storre
kraftholag.

Typ av virde
Kraftstationen med dammens funktionella delar dr sammantaget viktiga for forstaelsen av miljons
utformming. Den dr for sin tid da den uppfordes ett tydligt exempel pa en lokalt forankrad kraftstation.

Sammanfattning kulturmiljons kinslighet

I Lantydteriets historiska kartor dver Arndsholm laga skifte ar 1852 finns dokumenterat minst tva
byggnader pa platsen for nuvarande krafistationen. De anges vara en kvam, en sag och svarvar. Hér
omndmns dven kvarndammen som dédrmed var etablerad och i funktion troligtvis tidigare dn 1852.
Arndsholms kraftstation uppford ar 1940 i 1930-talets arkitektoniska funkisstil. Exteriort vilbevarad
byggnad med damm-spegel och dammall som én idag pyller sin funktion sin vattendammande funktion til]
intaget och krafistationens turbiner.

Kiassad som industriminne klass1. (Enligt inventeringen kulturbistoriska industrimiljoer i |onkipings lin
1998).

Da miljon i den lilla byn Arndsholm dr smiskaligt anpassad och kanslig for fordndringar, ntgor den
centralt liggande danim-spegeln med krafistation en viktig del i den omgivande boendeniljon. Platsen har
aven en historisk kontinuitet avseende smaindustriell verksambet sasom kvarn, sag och svarver:.

Typ av paverkan — forslag pa atgirder

I normalfallet presenterar vi de olika bedomningarna vi har gjort av en vattendragsndra kulturmilj for
berdrda handldggare/ konsulter som dr involverade i planeringen av dtgirder ntmed ett vattendrag.
Diirefter tar dessa fram olika forslag pa atgarder som dr realistiskt mijliga att genomfira pa platsen med
hansyn till topografi och kulturmilji m.m. Vi kan di ta stillning till vilket forslag som dr limpligast
utifran kulturmiljons vdrdering och kdnslighet samt pdtala behovet av justeringar av ett datgdrdsforslag om
sd dr nodyindigt.

I detta fall bor (efter samrad med utforare) en fri FF-vég kunna anpassas i befintlig stensatt ntloppskanal
vid sidan om krafistationsbyggnaden.

Diskussion kinslighet, paverkan och anpassning av atgirder

Hagt kulturhistoriskt varde.
Hoyg kdnslighet, langtgdende anpassning av dtgdrder.
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Mycket hogt
kulturhistoriskt virde

Sarskild
anpassning av
atgarder

Langtgaende
anpassning av
atgarder

Mycket
langtgéende
anpassning av

atgdrder

. Sarskild | Langtgsende |  MYCket
Anpassning av : . langtgéende
S anpassning av|anpassningav| - °
5 atgarder x Z anpassning av|
Hogt atgarder atgarder todrde
kulturhistoriskt véirde itgérder
Viss : Séarskild Léngtgaende
" Anpassning av - 3
anpassning av stgirder anpassning av | anpassning av
atgarder atgarder atgarder
Kulturhistoriskt vdrde
Viss . Sarskild
: Anpassning av :
anpassningav " .\ 0 |anpassning av
Visst atgarder g atgarder
kulturhistoriskt virde
Hoég Mycket hog
Kdéinslighet kdnslighet kdnslighet
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Bilaga 4. Utdkad beskrivning av natur-
och kulturvarden vid Gyllenfors
kraftverk

Naturvdrden och potential

Gyllenfors kraftverk ligger i Nissans huvudfara i Gislaved. Att 6ppna upp fria
vandringsvigar skulle 6ppna upp Nissans huvudfira frain Smalandsstenar till Nissafors.
Strackan dr ca 50 km lang plus de bifléden som skulle nds genom passage vid Gyllenfors.
Prio nr 6 1 GIS-analysen, som visar att potentialen for naturnyttan ar vildigt hég vid
Gyllenfors. Det dr naturvirden och atgirdspotential for vattendrag och strémstrickor som
gor att Gyllenfors hamnar hogt 1 prioriteringen. Det finns idag stromstationér 6ring
uppstroms Gyllenfors. Gyllenfors dr det sista vandringshindret innan det som idag
definieras som ett naturligt vandringshinder £6r havsvandrande laxfisk.

Mil som berérs i SAV: God status for fisk, Fria vandringsvigar for akvatiskt liv samt En
naturlig flédesregim av sjoar och vattendrag.

Kulturmiljo

Gyllenfors, Gislaved, Nissans huvudfara, Jonkopings lin.

Kulturmiljons yttre och inre kontext

Smaldandsk smabrutet jordbrukslandskap. Industrimilii med vattenfall, 8 m fallbjjd. V attenkraften
nyttjats alltsedan medeltid for kvarn och sagdrift. 1dag syns framst byggnaderna frin den numera avsintade
storindustriella verksambeten. Kraftstation med damm samt torrfara centralt beldget i Gislaveds sambille.
Rvarn och sagverksambet dokumenterad sedan medeltid med parallella, efterfoljande verksambeter sasom
laderindustri, jambrufk, glasbruk och storindustriell gummifabrik. Ldmmingar av tidigare flottnings-
verksambet med bevarad skyddsvérd flottningsranna.

Kulturhistoriskt sammanhang

Miljon avspeglar en historisk kontinuitet franmst fran epoken med industrialiseringen av Smaland och
Sverige (1800 - 1900-tal) men dven limningar av tidigindustriell verksambet som i vissa fall dven funnits
kvar i funktion jamsides med den storindustriella ntvecklingen under 1900-talets forsta hilfl, (kvarn-
verksambet).

Den forindustriella miljo som finns dokumenterad for Gyllenfors i de handyitade kartverken fran
Sortifikationsofficer Gyllenstiernas dokumentation av flottningsleder pa 1740-talet i Nissan, finns inte kvar
dd de forsvunnit i samband med den industriella expansionen i omrddet.

Typ av virde

Industribyggnaderna dr till stor del bevarade da nrsprungliga verksambeter upphirt men ersatts av mer
smdskalig verksambet i samma byggnader. Damm med dammwall ar intakt och val fungerande
tillsammans med krafistationen som levererat strim och varit en forutsatining for den industriella
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verksambeten. Flottningsrannan ar ett annat exempel pa en limning som symboliserar den forsvunna
flottningsverksambeten. Gislaveds industrimuseunm har ett stort informationsvirde gillande att formedla
kunskap om de verksambeter som funnits i omridet.

Sammanfattning kulturmiljons kinslighet

Gyllenfors med kvarn-verksambet omndmns dr 1443 som ett av Nissans storre fall i ans ovre lopp. Pa
1600-talet finns ett antal kvarnar och sagar samt masugn pa 1740-talet.

Gyllenfors/ Gislaved Industrimilji speglar vattenkraftens betydelse genom framviscten av medeltidens
lagtekenologiska verksambeter som skvaltkvarnar, hjulkvarnar, sagar och den efterfoljande smdaindustriella
verksambeten med jarnbrufk, glasbruk, flottning och ntvecklingen av bl. a plast och gummiindustrin under
1900-talets forsta bilft (Sv. Gummifabrik AB nedlagt 2002). Foruton industri-lokalerna, som idag
inrymmer annan mer smdskalig foretagsverksambet, finns Gyllenfors kraftstation med damm samt
vattentnb. (Kraftstationen ar en av Nissans tre verksamma krafistationer i |onkdpings lin). Den bevarade
Flotmingsrannan ér ett vardefullt exempel pa flottningens betydelse i Nissan.

75



PILOTPROJEKT NISSAN - VATTENKRAFT

Ett vérdefullt komplement til] platsens historik och den tidiga flottningsepoken far man i Gyllen-stiernas
dokumentation och handritade kartverk dver Nissans fall och naturliga flottningshinder fran dar 1745.
Oumradet dr val skyltat och en vandringsled gar genom omradet. Gislaveds industrimmusenm ligger i direfet
anslutning till det omrade dir man visar upp i sina samlingar.

Omrddets centrala del i nuvarande stadsmiljo med damm, krafistation, omgivande industribygenader och
lamningar bedoms ha ett hogt kulturhistoriskt virde med hog kinslighet vilket forutsitter
en lingtgdende anpassning av dtgérder.

Typ av paverkan — forslag pa atgirder

I normalfallet presenterar vi de olika bedomningarna vi har gjort av en vattendragsndra kulturmilji for
berdrda handldggare/ konsulter som dr involverade i planeringen av dtgirder utmed ett vattendrag,
Diirefter tar dessa fram olika forslag pa atgarder som dr realistiskt mdjliga att genomfira pa platsen med
hdnsyn till topografi och kulturmiljo m.m. Vi kan da ta stillning till vilket forslag som dr lampligast
utifran kulturmiljons vdrdering och kdnslighet samt pdtala behovet a justeringar av ett dtgdrdsforslag om
sa dr nodvindigt. 1 detta fall har, p g a den begransade ytan vid sidan om dammen och danm-fallet,
forslag pa ett inlip diskuterats.

Diskussion kinslighet, paverkan och anpassning av atgirder
Hogt kulturbistoriskt virde.
Hijg kdnslighet med langtadende anpassning av dtgdrder.

Sarskild Langtgaende | . Mycnket
: . langtgaende
anpassning av | anpassning av S Apa iz
Mycket hogt atgarder atgarder e
kulturhistoriskt virde g
: Sarskild Langtgaende | ,. Mycnket
Anpasshing av . g langtgaende
S anpassning av|anpassning av .

5 atgarder e S anpassning av
Hogt atgarder atgarder Atgird
kulturhistoriskt virde BRECET

Viss : Séarskild Langtgaende
X Anpassning av - :
anpassningav| . ., " |anpassning av|anpassning av
atgarder g atgarder atgarder
Kulturhistoriskt virde
: , Viss . Sarskild
i ¢ : Anpassning av :
| anpassning av Stgarder anpassning av
Visst an i | atgarder atgérder
kulturhistoriskt virde
Lag Hég Mycket hég
kdnslighet Kéinslighet kéinslighet kdnslighet
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Bilaga 5: Utdkad beskrivning av natur-
och kulturvérden vid Langarekull
kraftverk

Naturvérden, potential och atgdrder

Enligt Havs-och vattenmyndighetens prioriteringsmetodik hamnar kraftverket i
Langarekull pa 38:e plats i prioriteringslistan 6ver atgardsnyttor vid vattenkraften i Nissan.
Anliggningen vid Langarekull utgor idag definitiva hinder f6r uppstréms vandrande fisk
och orsakar dédlighet f6r nedstrémsvandrande fisk och andra vattenlevande organismer.
Passerbarhetsdtgarder forbi Langarekulls kraftverk skulle frigora hoga vattendragsvirden
och arealer med strémmande vatten, vilka ocksa ligger till grund f6r placeringen i
atgirdsprioriteringen. Malen inom SAV som berdrs ir: Ett livskraftigt bestand av
skyddsvirda arter (6ring och dl) och En naturlig flédesregim av sjOsystem och vattendrag
samt Fria vandringsvigar for akvatiskt liv. Vasteran ar utpekad som regionalt vardefullt
vatten fOr naturvirden med hog artrikedom fisk och bottenfauna. Potentiellt vardefull f6r
fiske och da dr det den storvuxna Oringen 1 Visteran, alen och stromvattenbiotoper som
legat till grund f6r utpekandet.

Kulturmiljo

Langarekull kraftstation, Vasteran, Nissan, Jénkopings lin.
Kulturmiljons yttre och inre kontext
Smabrutet kuperat skogs och jordbrukslandskap med rikligt antal sjoar dar 1V dsteran har forbindelse med
Sflera sjdar i omradet. Langarekull kraftstation ligger sydvést om Smadlandsstenar néra Broaryd. (Ca 1 mil
soder om och nedstrims Arndsholms kraftstation).
Aldre kvarndrift pa platsen dir den nagot forfallna kvarnbyggnaden finns kvar idag. Tvi kvarnstenar i
ndrliggande bostadsfastighetens tridgard pavisar denna sedan linge nedlagda verksambet. Sdagbyggnad vid
fallet som idag inrymmer krafistation och dess turbin. Damm med damminckor. Omedelbart vdster om
dammen finns en dldre vdgbro till kvarnvégen som passerar dver ans naturliga fdra forbi dammen och
krafistationen i Gst-vdstlig rikining.
Kulturhistoriskt sammanhang
Rvarndrift med lang historisk kontinuitet. Kvarn och den davarande landsvéigen finns dokumenterat i
lantmiteriets historiska kartor fran ar 1668, 1815, 1854 fram till kvarndriftens upphorande pa
1950-talet. Den gamla landsvéiigen som passerar forbi mellan dammen, byggnaderna och over den gamia
bron finns dokumenterad pa den geometriska avmditningskartan fran 1668. Nuvarande kvarnbyggnad
fran tidigt 1900-tal (troligen dldre). Sagbyggnaden uppford pa 1920-talet. Kraftstationen fran samma
tidsperiod. Uppgifterna fran nuvarande krafistationsagaren s om bor pa samma fastighet déir kraftstationen

Sfinns.
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Typ av virde

Byggnader med dammikonstruktion i kombination, dr av betydelse for att forsta det funktionella
sambandet. Den gamla vigen som passerar kraftverksdammen och passerar dver den nérliggande bron dr
en vdg med lang kontinuitet och finns dokumenterad redan 1668.

Kvarnplatsens linga kontinuitet och placering vid vattendraget har paverkat en naturlig dragning av den
gamla végen som inte enbart tjanat forbipasserande ntan dven fungerat som en transportvag for hést och
vagn till och fran kvarmen.

Sammanfattning kulturmiljons kidnslighet

Platsen och byggnaderna och dess verksambeter i kombination med dammen och limmningen av den gamla
landsvéigen med bro bedoms ha ett:

e Kvarndrift med ldng historisk kontinuitet. Kvarn och den ddvarande landsvigen
finns dokumenterat i lantmdteriets historiska kartor frén dr 1668, 1815, 1854 fram
till kvarndriftens upphérande pa 1950-talet. Den gamla landsvdgen som passerar
forbi mellan dammen, byggnaderna och éver den gamla bron finns dokumenterad
pd den geometriska avmdtningskartan frgn 1668.

e Hogt kulturhistoriskt virde med hég kénslighet. Da eventuella FF-Gtgdrder (Fiske
Fauna) endast bér beréra den del av Visterdn som inte har ndgon direkt
avgérande beréring med Ldngarekull damm och kraftstation, bedéms Gtgdrder i
den delen innebdra en ldg kéinslighet fér Langarekull kraftstation med Idng
historisk tradition.

p

Typ av paverkan — forslag pa atgirder

I normalfallet presenterar vi de olika bedommingarna vi har gjort av en vattendragsndra kulturmilji for
berdrda handldggare/ konsulter som dr involverade i planeringen av dtgirder utmed ett vattendrag.
Diirefter tar dessa fram olika forslag pa atgarder som dr realistiskt mijliga att genomfora pa platsen med
hansyn till topografi och kulturmilji m.m. Vi kan di ta stillning till vilket forslag som dr limpligast
utifran kulturmiljons vdrdering och kdnslighet samt pdtala behovet ay justeringar av ett atgardsforslag om
sd dr nodydndigt.

Diskussion kinslighet, paverkan och anpassning av atgérder

Hiig kdnslighet i anslutning till damm och byggnader.

Ddiremot lig kénslighet p g a an och dess naturliga omlop som endast dr reglerat med en enkel fordamning
av natursten, vars behov av atgdrd inte beror aktuell plats mer an att vattentillforseln minskar till
kraftstationsdammen, vilket forutsitter en viss anpassning i utforandet.
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Mycket hogt
kulturhistoriskt virde

Sarskild
anpassning av
atgarder

Langtgaende
anpassning av
atgarder

Mycket
langtgéende
anpassning av

atgdrder

. Sarskild | Langtgsende |  MYCket
Anpassning av : . langtgéende
S anpassning av|anpassningav| - °
5 atgarder x Z anpassning av|
Hogt atgarder atgarder todrde
kulturhistoriskt véirde itgérder
Viss : Séarskild Léngtgaende
" Anpassning av - 3
anpassning av stgirder anpassning av | anpassning av
atgarder atgarder atgarder
Kulturhistoriskt vdrde
Viss . Sarskild
: Anpassning av :
anpassningav " .\ 0 |anpassning av
Visst atgarder g atgarder
kulturhistoriskt virde
Hoég Mycket hog
Kdéinslighet kdnslighet kdnslighet
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Bilaga 6: Utdkad beskrivning av natur-
och kulturvarden vid Nissastroms
kraftverk

Naturvérden, potential och atgdrder

Enligt Havs-och vattenmyndighetens prioriteringsmetodik hamnar kraftverket i Nissastrom
pa fjirde plats 1 prioriteringslistan Over atgiardsnyttor vid vattenkraften 1 Nissan.
Anldgeningarna vid Nissastrom kraftverk utgér idag definitiva vandringshinder for
lekvandring av lax och havsoring i Nissan. Naturfaran dr idag utpekad som N2000-omrade.
Huvudsyftet ar att bevara och utveckla den biologiska mangfalden som ir knuten till
l6vblandskogen. Sarskilt skyddsvirda dr sumpskogen och adellévskogen. Livsmiljoerna for
de manga hotade och hinsynskrivande arterna skall sikerstillas och forbittras. Tillgaingen
pa rinnande vatten, 16vskog och d6d ved ar gynnsamt for fagellivet i omrddet som bl. a. kan
presentera mindre hackspett, forsirla, strémstare och kungsfiskare. Trots regleringarna av
Nissan med nolltappningar héjs omradets virden av narheten till vattnet och dess fuktighet.
Sannolikt finns det dven en intressant insektsfauna frimst knuten till déd ved.

Milen inom SAV som berors ar: Ett livskraftigt bestind av skyddsvirda arter (lax, havsoring,
havsnejonoga, flodpirlmussla och al), En naturlig flodesregim av sjosystem och vattendrag
samt Fria vandringsvigar for akvatiskt liv.

Kulturmiljo

Datum: 2018-05-30

Har bedomningen gjorts utifran befintligt kunskapsunderlag (ja, nej): Ja (jag héller med om
att den ar svarbesvarad, jag har svarat att jag bedomt enligt det befintliga underlag jag hade
med mig, det blir bra med férindringen)

Har olika sakomriden deltagit vid faltbesok och i sé fall vilka: kulturmilj6, kulturgeograf,
fiske, arkeolog.

Andra férutsittningar som varit viktiga for besék pa plats (t.ex. hogt eller lagt vattenstand):
Inget vatten nedstréms i tva faror, vildigt lite vatten sa fiskar pa vig uppat fastnar i
avskilda sméapolar.

Kraftverksbyggnaden, som ir tidstypisk for 1947 da den byggdes i tegel med
munkférband, ska tas stor hinsyn till, men inget hot behéver uppsti. Byggnaden
har ett stramt funktionalistiskt utseende och dominerar platsen.

For att fa vatten i en av fiarorna for fisk:

1.inl6p — en vig for fisk i 0, mycket ling eftersom fallet dr 7,5 m h. 2. Splits, teknisk,
kan se ful ut, men olika material mgjligt, tegel kan bli snyggt som byggnaden ir av.
Kulturvirden: byggnaden till kraftverket, smedjan, stenmurar nedstréms, skoningar
lings vattnet.

Om fiskvigar skapas ir det inget hot mot kulturmiljén.
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Inl6p eller slitsrinna i O kommer ej att synas.

Kulturmiljéns kontext, sid. 1

Yttre kontext (landskapliga forutsittningar: landform, topografi, brutenhet (relativ
hoéjdskillnad), riktning, struktur, skala, komplexitet, jordarter, vatten, rumslighet, vegetation
markanvindning) — 6vergripande beskrivning vattendragsniva (skalniva 1)

Bergsravin

b

Inre kontext (férutsittningar i kulturmiljon) — 6vergripande beskrivning av kulturmiljon
(skalniva 2)

Damm, vall, byggnad, tva torra vattenleder, en smedja, grunder for tidigare kvarn, med
mera. Troligen finns byggnadsgrunder inne 1 igenslyade partier. Uppdelad miljé utan
moijlighet att se kraftverk och damm frin S dndan av mittén. Igenvixt med 16vtrad. Mycket
springsten ligger i O pa branta partier.

Inre kontext (forutsittningar 1 kulturmiljon) — bestandsdelar (skalniva 3)
1) Vilka édr bestandsdelarna?
Dammvall, kraftverk, smedja, husgrunder.

2) Ar de dominerande, samspelande, underordnade eller dolda i forhallande till varandra och i
vilken grad? Bade textbeskrivning och markering pa karta.
Har gjort en skiss som visar sikt/ej sikt

3) Vilka samband finns (t.ex. visuella eller funktionella)? Bade textbeskrivning och
markering pa karta.
Kraftverk — dammvall och damm

Kulturmiljons kontext, sid. 2

4) Hur bedéms lisbarheten utifran dessa parametrar (1-3 ovan) pa respektive skalniva?
Tydlig lisbarhet frin dammen och nedstréms, atminstone en liten bit lings de torra
farorna.

5) Forindras betydelsen av sambanden utifran de olika skalnivaerna?
Smedjan ligger isolerat
Husgrunder till de dldre industribyggnaderna ar 6vervixta och raserade.

Hur hanger miljon ihop funktionellt med resten av vattendraget?
Det ar ett langt korvsjo -parlband i Nissan dnda ner till utloppet.
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Uppstroms fordimningen dr an endast dubbelt sd bred som fore. Om vattnet skulle sinkas
ndgot utgor det inget patagligt problem. Om an som den var fére finns kvar.

Kulturhistoriskt sammanhang

Tid

Aterspeglar miljon en avgrinsad historisk period eller en ling historisk kontinuitet?
Det finns en minst 200-drig historia, men endast 1950t dr synligt.
Pappersmassefabriken pa O sidan av in och direkt nedstréms bron borde
uppmarksammas.

En byggnadsgrund finns kvar.

Verksamhet

Praglas miljon av en mangfald eller ett fatal verksamheter?

Huvudsakligen dr det 1940ts kraftverk som idag priglar milj6, underforstatt: den aldre
industriverksamheten med pappersbruk fran 1880t borde synliggoras.

Typ av virde

Hur viktiga ar de synliga bestindsdelarna f6r forstaelsen av miljon?

Kraftverkets dominans och for tidsperioden typiska tegelbyggnad i rétt med svart plattak dr
viktig och kriver stor hinsyn, men inget hot mot den finns om det dr moijligt att skapa
tiskvag med en undervattenslopande slits. I bebyggelseinventeringen har den klassats som
B, pa en skala A-C.

Dammbkroppen ir byged som en fyllningsdamm av hardpackad sten. Den mest vanliga
typen av dammbygge.

Finns dolda bestindsdelar? Vilka dr de? Finns behov av arkeologisk undersokning?
1800ts byn och industrier, skvaltkvarn troligen i fallet och i ett biflode.

Sammanfattning kinslighet

Utifran bedomningar {6r kriterierna &ulturmiljons kontext, kulturbistoriskt sammanhang och typ
av varde sammanfatta kulturmiljons kinslighet.
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Typ av paverkan — forslag pa vattenvardsatgirder, sid. 1
Vilken typ eller typer av atgird(er) foreslas? Finns forslag pa utformning av
atgirden/atgirderna?
Linlép i O, kommer inte att synas sirskilt mycket och stéra lite 2. Slits, materialvalet ir
visentligt, rott tegel?
Hur mycket, pa vilka sitt och for hur lang tid kommer dtgirden att inverka pa miljon?
Vad férsvinner och vad tillkommer?
e Forsvinner enskilda objekt, strukturer eller funktionella och visuella samband som ar

viktiga for lasbarheten av kulturmiljéon?

Nej

e Tillkommer nagot som paverkar skala eller karaktarsdrag pa ett satt som minskar
ldsbarheten? Tillkommer nagot som okar lasbarheten?

Vattenpaslipp nedstréms beh6évs och 6kar forstaelsen av miljon.

Ar paverkan visuell eller funktionell?
e Paverkas siktlinjer, skala, sammanhang, rumslighet eller andra aspekter som ar viktiga
for att forsta och uppleva kulturmiljén?

Ingen paverkan mer dn férsumbar eventuellt synligt inlop.

e Paverkas funktion, rorelsestrak, vagstruktur eller andra forutsattningar som &r viktiga
for att kunna bruka, férvalta och roéra sig i kulturmiljon

Nej
Typ av paverkan — forslag pa vattenvardsatgirder, sid. 2
Ar paverkan direkt eller indirekt?
e Ardet troligt att dtgarden kan komma att féljas av andra atgiarder med negativ
inverkan?
nej

e Finns det risk for att atgarden pa sikt minskar moéjligheten att bruka och forvalta
kulturmiljon?

nej

Ar paverkan tillfillig eller bestiende?
e Innebar atgadrden en stor paverkan under en begransad tid?
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Bestdende

e Innebdr atgarden en varaktig eller irreversibel paverkan?

forsumbar

Principskiss — diskussion kinslighet, paverkan och anpassning av atgirder, sid. 1

Hur graderas det/de kulturhistoriska virdet/ena?
e Hogt kulturhistoriskt varde

Kraftverksbyggnaden utgor det visentliga och hoga kulturhistoriska virdet.
Dammkroppen ir en pataglig linje som avslutar vattenspegeln vid byggnaden.

Dammbkroppen ir en vanlig stenfyllningsdamm.

Hur kinslig bedéms kulturmiljons vara?
e Lagkanslighet

Forutsatt att damm och byggnad bibehalls dr kinsligheten lag eftersom det finns mojlighet

att utfora fiskviagsarbeten i O delen av fordimningsvallen.
e Innebir att Atgarder ska anpassas

Mycket
Adek\_lat Léngtgé.ende HngteAande
anpassning av | anpassning av Sl o
Mycket hogt atgarder atgarder igarder
kulturhistoriskt virde
Mycket
Anpassning av Adek\.lat Léngtgé.ende langtgaende
E anpassning av | anpassning av
atgarder Atgirder stgirder anpassning av
Hogt atgarder
kulturhistoriskt virde
Viss anpassning | Anpassning av Adek\_/at Léngtgé.ende
o hubeder &tgarder anpassning av | anpassning av
atgarder atgarder
Kulturhistoriskt virde
< . - Adekvat
Viss anpassning | Anpassning av =
% Z anpassning av
av atgarder atgarder Stokidar
Visst g
kulturhistoriskt virde
Hog Mycket hég
Kdnslighet kénslighet kénslighet
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Bilaga 7. Beskrivning av GIS-modellen

Hela GIS-analysjobbet bygger pa Hydrografi i nitverk och att vandringshindren, eller mer
specifikt vattenkraftverken, finns som punkter, dir punkterna ar justerade sa att de rumsligt ligger
mycket nira linjerna i god hydrografi.

Nir detta dr uppfyllt och de naturvirden som ska summeras finns rumsligt som GIS-skikt sa kors
en modell som viljer ett kraftverk i taget, letar upp alla linjer uppstroms, viljer alla
naturvirdesobjekt som ska summeras som ligger 1 anslutning till de valda linjerna och slutligen
summerar tabelldata f6r naturvirdena och knyter tillbaka summeringen till det valda kraftverket.
Analysen kors tva ganger uppstroms och tva ganger nedstroms. En gang med alla kraftverk
passerbara for att fa ut den maximala potentialen och en gang med alla kraftverk ej passerbara for
att fa naturvardena upp till nasta kraftverk i ordningen.

= *' f{ﬁ/‘

* Vandringshinder nr 114
U ——— Uppstrdms hela vagen
s Uppstroms till forsta vandringshinder

v/ ms Nedstroms till forsta hinder

Nedstroms till forsta sjo
@ ) + Naturligt vandringshinder, ej passerbart for 6ring
U Vandningshinder, ej passerbart for 6ring

[

<
()
/&
=7
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Forarbete

Samla in data

Skapa en ny geodatabas.gdb. Importera Hydrografi i natverk, himta bara det HARO som behovs.
Skapa en fil med vattenkraftverk som dr definitiva vandringshinder f6r 6ring. Om de inte ar
snappade mot linjerna i Hydrografi i nitverk sa maste det gbras. Bast dr att granska okulirt och
snappa manuellt, men genvagar finns. Till exempel verktyget ”Snap” i toolboxen. I projektet
anvinde vi en kombination av okuldrt manuellt och att via ’spatial join” flytta punkterna till
vertex 1 hydrografis linjer.

Skapa fil med naturliga vandringshinder som dr definitiva vandringshinder f6r 6ring. Samma
noggrannhet som fo6r ovan.

Klipp ut de naturvirden och stromstrickor som ska summeras. Anvind HARO-grinsen.

I projektet har vi anvint de skikt 6ver naturvirden och strémstrickor som togs fram av
vattenmyndigheterna inom det s.k. KMV-projektet under 2016. Skikten visar naturvirden i
svamplan, vattendrag och sjoar, samt stromstrickor utifran hojddata. Stromstrickorna kommer
fran skiktet VM KMV Strémstrickor 0,25% - 4% lutning yta” (https://Ist-geodatakatalog-
forvalta.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/?query=674150515_
GeodataKatalogen_AdvancedUser_resultset&loc=sv) i lansstyrelsernas geodatakatalog GDK. De andra
skikten finns inte i GDK for ndrvarande.

Samla alla filer i geodatabasen.

Skapa natverk

Nitverk skapas i ArcCatalog genom att hdgerklicka pé feature-datasetet, vilj "new”, ”geometric
network”. I projektet har vi anvant den enklaste moéjliga varianten och bara byggt nitverket av
skiktet ”watercourse_link”. Efter nagra tester med olika uppligg fann vi att detta rickte f6r
behoven.
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+ | Cataleg o

| 2|

vy @ E
Location: ' Missan__ 101000

= ] Home - Projekt\Eman_Vattenkraft
E5 HiN_Rix
£ LST_Vandringshinder_Emén
L& Eman_Nissan.gdb
[0 Emén_74000_

@

- | =

Metwork Dataset...
Topology...

0p
@ HARO | B0 Copy
[~=] Maturvarc
[E] Maturvarc %  Delete
[E] Maturvarc
- iy Rename
i
I w  Refresh :
Name Manage »
= 1m Sy ANE T 4N nnun <
Feature Class... Mew 3 ]
Relaticnship Class... Import LP
Terrain... Export b

Itern Description...

Find &ssociated Documents and Datasets...

L :

Parcel Fabric...

B | OB de O

, [ Properties... g

Geometric Network... san File Geodatabas
() Wate| New Geometric Network File Geodatabas
EWate| Create a new geometric network File Geodatabas
[~JWate| in this feature dataset. File Geodatabas
(E) Wetl _ File Geodatabas
e Requires a Standard or an Eile o ababas

Nitverket behover inte anvanda alla geometrier fran hydrografi i nitverk, vi anvinde bara
Watercourse_link.

Build Geometric Metwork P

The gecmetric network has been created with 232 build errors, The
build errors are stored in the Missan_MNet_BUILDERR table,

Det hiir meddelandet dyker upp om det finns saker i ditt nitverk som inte funkar. Kan vara
glapp, kan vara oklar riktning eller annat, kolla i tabellen som skapas dir star kryptiskt vilken fil,
vilket object-id och en felkod. Googla pa felkoden, och ritta vid behov.
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Stall in riktningen for natverket.

Anvind verktyget i toolboxen, absolut inte det i toolbaren fér “network analyst”. ”Flow option”
ska vara i digitaliseringsriktningen. Annars vet inte analysen 4t vilket hall den ska leta i nitverket.

" “m Set Flow Direction | = @ ® l l
- . i -
Geometric Network Set Flow Direction
B B:\Projekt\Eman_Vattenkraft\Eman_vkV_Re.gdb\Em&n__74000_\Eman_VKV_Net_Re @ |.
Flow Option Sets the flow direction for a geometric network
WITH DIGITIZED DIRECTION - based on either the digitized direction or the £
- - source/sink settings in the geometric network. F
o
o
o
o
— ~|E
0K ] [ Cancel ] [Erwironments... ] [ << Hide Help ] [ Tool Help —:
. TT = T EE i P ey TEATFATAF FAAT AAAA GAEF A~ ACTF~ TEETI

Mialet ar att titta uppstroms och nedstroms, att summera de naturviarden som finns vid berérda
vatten och att gora detta bade med alla hinder 6ppna och med alla hinder stingda. Bilden visar
ett exempel.

Analys 1, uppstroms, hela vagen.

Den forsta analysen gors fran ett kraftverk i taget och summerar alla naturvirden som ar knutna
till strickorna uppstroms i natverket.
Projektet har kért modell som nedan.

Forst itererar den 6ver vandringshindren, viljer objekt id 1, anvinder object-id 1 som flagga pa
nitverket, kor Trace upstream, Barriers dr instillda som de vandringshinder som dr naturliga och
¢j passerbara.
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Kx% Trace Geometnc Metwaork

Geometric Network

|EMAN2 =~

Output Group Layer Mame
Eman_result

Flags

| L VH_ForCring_Snap j

Trace Task Type
FIMD_LUPSTREAM_ACCLUMULATION -

Barriers (optional)

|Hir1|:|rvar1‘-“u“anu:|rir1g|5,hir1|:||err gj passerbart far éring ﬂ
Junction Weight (ootionall

Resultatet av Trace-analysen ir installt pa att det ska bli en selection 1 natverkslinjerna. De
selekterade linjerna exporteras ut till ett nytt skikt i geodatabasen. (inte nédvindigt att gbra, men
bra f6r sparbarheten). Skiktet dops sa att det ér tydligt vilken analys det tillh6r och vilket
vandringshinder. For uppstroms analys med allt passerbart har vi anvint
"UPP_MAX_Vhid_%Value%” (dir %Value% i modellen byts ut till objekt-id pa det
vandringshinder som ér valt i itereringsvariabeln.)

’t\% Copy Features

Input Features

| WatercourseLink_74000 ﬂ

Output Feature Class
B:\Projekt\Eman2'Emanz. gdb\EMAN_UPP_MAX_VHid_%eValues

Configuration Keyword (optional)

Nir vi har en fil med hela nitverket uppstroms sa liter vi modellen selektera alla objekt 1
naturvirdesfilerna som korsar (“intersect”) linjerna.

K\% Select Layer By Location |

Input Feature Layer

|MKV_STRS_EMAN |

Relationship (optional)
IMTERSECT -

Selecting Features {optional)

| EMAN_UPP_MAX VHid_%eValue ﬂ

Search Distance {(optional)

Meters - ]
Selection type (optional)
MEW _SELECTIOM -

[ Invert Spatial Relationship {optional)

Direfter kor den fOr ett skikt 1 taget en summering av virdena i de tabellkolumner som vi dr
intresserade av och skapar en ny tabell som d6ps med analys, typ av naturvirde och objekt-id pa
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vandringshindret. Det dr viktigt att dOopa pa ritt sitt annars blir den fortsatta bearbetningen av
analysresultaten rorig.

‘% Summary Statistics (2)

Click error and warning icons for more information E

Input Table
I rurM_N aturvarde_konnektivitet_sjo (3] ;I

S\ Output Table
B:'\Projekt\Eman2'Eman2.gdb\UPP_MAX_510_VHid_%%Value %

vy

Statistics Field(s)

-

Field Statistic Type

Klass1_Area SUM

Klass2_Area SUM

Klass3_Area SUM

Klass4_Area SLIM

SHAPE_Area UM
1 | 1 [ *

Modellen lagger till sist ocksa till en tabellkolumn som den lidgger till objekt-id for
vandringshindret i. Det beh6vs for att vi sedan kan sla ihop alla tabellerna frin en analys och haka
pa alla summerade virden pa filen med vandringshindren.

L
#, Add Field (3) ‘ ==

-

Input Table Add Field (3)

|WH_ID_%tValue%: Statistics_svpl | @

EerTes Adds a new field to a table or the table of a

Vo id - feature class, feature layer, raster catalog, and/or
Id_ rasters with attribute tables.

Field Type

SHORT A

Field Predsion {optional)
Field Scale (optional)
Field Length {optional)
Field Alias {optional)

vh_id -

Field lsMullable {optional)
|| [ Field IsRequired {optional)

Field Domain (optional)

[ OK J [ Cancel ] [ Apply ] [ << Hide Help ] [ Tool Help
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£ Calculate Field (3) - [

- -

Input Table Calculate Field (3)

|WHID_26Value% Statistics (8) | @
Field Name

VH_id -
Expression

BeValue s -

Calculates the values of a field for a feature class,
feature layer, or raster.

Expression Type (optional)
VB -

Code Block (optional)

[ Ok ] [ Cancel ] [ Apply ] [ << Hide Help ] [ Tool Help ]

Resultatet av modellen blir tre tabeller for varje vandringshinder. En f6r sj0, en for vattendrag, en

for stromstrickor. I tabellen finns de summerade virdena for allt uppstréms.
Table

H- -k 0 d x

VH_ID_1_Statistics_sjo

* | FREQUENCY | SUM SHAPE STAr| SUM Klass1 Are | SUM Klass2 Are | SUM Klasss Are | SUM Klass4 Are | Vh id
L4 1 53| 183010034,776135 59712754 32382 | 110853373,506125 o 0 1

Analys 2, uppstroms till forsta vandringshinder

Nu ska vi anvinda samma arbetssitt, men stilla in sa att alla hinder som ir ej passerbara verkligen
stoppar analysen. Det gor vi genom att kora en likartad modell igen MEN med den skillnaden att
alla vandringshinder som dr ej passerbara stills in som ”barriers” sa att uppstromsanalysen
stannar vid forsta ej passerbara damm uppstroms.

Pa sa vis far vi fram ett virde pa maximal atgirdspotential och en for potentialen upp till nista
kraftverk.

Det ir de forsta stegen i modellen som skiljer sig mot den tidigare.
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-
‘% Trace Geometric Network

Geometric Network
|EMan2

Qutput Group Layer Name
ResultatGrupp

Flags
I 1VH_ForQOring_Snap

Trace Task Type
FIND_UPSTREAM_ACCUMULATION

Barriers {optional)

I VH_ForQOring_Snap_Select

Junction Weight (optional)

Weight along digitized direction of edges (frol

Weight against digitized direction of edges (t

¥ Advanced Options

Cx =

Dir viljs vandringshindren, ett i taget efter objekt-id, det valda blir startpunkt (Flag) i analysen.
Alla andra blir selekterade med en SQL-fraga, ”OBJECTID <> %Value%”, och de blir
“Barriers” i natverket.

Nir den forberedelsen idr klar sa startar processen som i den tidigare modellen.

Analys 3, nedstrémes till forsta sjo

Den tredje analysen blir att summera svimplan nedstroms kraftverket. Vi anviander
summeringsdelarna frain modellen igen men stiller in Trace-verktyget att titta nedstréms. (Trace
downstream)

En viktig férberedelse for att fa ett mer trovirdigt resultat 1 denna analys édr att stoppa analysen sa
att den inte raknar hela vigen ned till mynningen, eftersom en damms paverkan pa svimplanen
inte stracker sig hur lingt som helst. I projektet valde vi att lata sjoar (standing water) stoppa
analysen. Vi gjorde det genom att innan korningen selektera alla noder i nitverket som ligger
inom en sj0, och sitta dessa som ”Disabled”. Det dr saklart mojligt att gbra mer avancerade urval
for att stoppa analysen pa sd relevant plats som mojligt.

Analys 4, nedstromes till forsta hinder

Sjoarna ska fortfarande vara ”disableade”, och alla vandringshinder ska vara stingda. Det ar
instillningar som 1 analys 2.
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Sammanstallning av resultat.

Nir alla varianter ar firdiganalyserade sa finns 1 resultatdatabasen étta tabeller f6r varje
vandringshinder. Dessa ska nu slas thop och knytas tillbaka till filen med vandringshinder.
Arbeta i arccatalog, ha geodatabasen 6ppen. Vilj verktyget “merge” 1 toolboxen, dra in alla
tabeller som ar frin samma analys och naturvirde sa att de samlas till en enda tabell. Till exempel
alla "UPP_MAX_SJO_...” D6p den mergeade tabellen till nagot som tydligt visar att den ir ett
resultat, och dop de féljande filerna med samma borjan sé att de 4r litta att hitta 1 geodatabasen.
Nir man har en resultattabell per analys sa joina dem till vandringshinder-filen en 1 taget.
Innehallet som anvinds for joinen ar kolumnen Vh_id som vi lade till i analysen, och den ska
joinas mot Objectid i vandringshinderfilen. Nir alla atta ar joinade gar det bra att exportera till
Excel, eller anvinda filen till att visualisera resultaten i kartan.

Strommande vatten uppstroms, m2
® @ 188446193 - 33918,945007
© 33918,945008 - 70171,213321
C‘ © © 70171213322 - 138446,318648
° 2 (@7 O 138446,318649 - 233608,522974
o eO * 3 © 233608,522975 - 417286,682435
62 (@) ° @ 417286,682436 - 689178,694796
b O @ 689178,694797 - 882797,134654
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