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Sammanfattning

I juni 2020 beslutade regeringen om en nationell plan for att férse
vattenkraften med moderna miljévillkor (NAP). Planen innebar att alla
vattenverksamheter som producerar vattenkraftsel och saknar moderna
miljotillstand ska omprovas och fa nya moderna miljévillkor. Det betyder
bland annat att tillstanden ska innehalla de villkor som beho6vs for att
kvaliteten pa de vatten som paverkas av vattenkraften ska kunna uppfylla
EU-rattsliga krav. Malet ar att samtliga anldggningar 1 Sverige ska ha
genomgatt en provning under de kommande 20 aren med start 2022.

Inom Dalélvens avrinningsomrade har totalt ca 240 anldggningar anmalts
till NAP, varav 123 elproducerande kraftverk och 117 regleringsdammar.
Dalédlven har for omprovningen indelats 1 sju olika préovningsgrupper:
Dalédlven nedre, Siljan med bifléden, Oredlven, Vasterdaldlven,
Osterdaldlven, Daldlven mellan och Svérdsjs-Lillalven. Verksamhets-
utévarna inom de sju provningsgrupperna ska limna in sin ansékan om
omprovning till Mark-och miljddomstolen enligt en faststélld tidplan som
stracker sig fran ar 2024 till ar 2036.

Da omprovningarna av vattenkraften i Daldlven ska goras under en sa lang
tidsperiod ar det en utmaning att optimera processen for att identifiera och
genomfora de atgirder som ar mest effektiva utifran ett helhetsperspektiv pa
hela Dalélvens avrinningsomrade. En 6vergripande koordinering mellan
provningsgrupperna kommer behovas for att sidkerstélla en sddan
helhetssyn. Syftet med denna rapport ar att bade beskriva de naturvéarden
och miljoproblem som behéver behandlas pa huvudavrinningsomradesniva
(HARO-niva), och att bidra till tydlighet om 1 vilka prévningsgrupper olika
fragor ska behandlas. De naturvéirden och arter som identifieras i rapporten
ar framst strandnéira miljéerna (s.k. svimmiljéer) ldngs mellersta och nedre
Dalélven, siljansoringen och havsvandrande fiskarter 1 nedre delen av
Dalélven.

Rapporten &ar tankt att vara ett komplement till de nuldgesbeskrivningar och
andra underlag som ska tas fram for varje enskild prévningsgrupp under

omproévnignsprocessen.
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1 Behov av helhetsperspektiv i
omprovningsprocessen

1.1 Omprovning av vattenkraften i Dalalvens
huvudavrinningsomrade

Sveriges regering beslutade ar 2020 om en nationell plan (NAP) for att forse
vattenkraften med moderna miljovillkor. Verksamhetsutévarna som anmaélt
sig till den nationella planen ska ldmna in sin ansékan om omprévning till
Mark-och miljédomstolen enligt en faststélld tidplan. Dalélven ar indelad i
sju olika provningsgrupper som ska provas enligt en tidplan som stréacker sig
fran ar 2024 till ar 2036.

Prévningsgrupperna fér Daldlvens huvudavrinningsomrade (HARO) ar
Daldlven nedre, Siljan med bifléden, Oredlven, Vasterdalalven, Osterdal-
dlven, Dalédlven mellan och Svérdsjo-Lilldlven. Inom Daldlvens HARO har
totalt ca 240 anldggningar anmaélts till omprévningen, varav 123
elproducerande kraftverk och 117 regleringsdammar.
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Figur 1: Karta over Dalalvens sju provningsgrupper

Da omprévningarna av vattenkraften 1 Daldlven stracker sig 6ver en sa lang
tidsperiod ar det en utmaning att optimera processen for att identifiera och
genomfora de mest effektiva dtgédrderna pa huvudavrinningsomradesniva. En
overgripande koordinering mellan prévningsgrupperna kommer behoévas for
att sikerstédlla en helhetssyn for Daldlvens HARO.
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Prévnings- | Datum da Namn Antal
grupp ansokan ska prévningsgrupp anldggningar
lamnas in
53_1 1 feb 2024 Dalédlven nedre 6
53_9 1 feb 2025 Siljan med bifloden 24
53_6 1 sep 2025 Oredlven 15
53_3 1 sep 2028 Vasterdalalven 70
53_4 1 feb 2031 Osterdalilven 19
53_2 1 feb 2033 Daldlven mellan 63
53_5 1 feb 2036 Svardsjo - Lilldlven 43
Totalt 240

Figur 2: Antal anlaggningar anmalda till NAP i Dalalvens huvudavrinningsomrade och
datum da ansokan ska lamnas till Mark- och miljodomstolen for de olika
provningsgrupperna.

Enskilda nuldgesbeskrivningar kommer tas fram for varje prévningsgrupp, i
enighet med Havs- och Vattenmyndighetens viagledning for samverkan under
omproévningsprocessen!. Syftet med denna rapport ar att komplettera
nulagesbeskrivningarna genom att beskriva de ekologiska forhallanden,
miljoproblem och atgardsbehov som behover behandlas pa HARO-niva, samt
att bidra till 6kad tydlighet om 1 vilka préovningsgrupper specifika fragor ska
behandlas. Denna rapport fokuserar darfér pa att beskriva fragor som
behéver behandlas pA HARO-niva, dar samordning kommer krévas mellan
olika prévningsgrupper.

Lokala atgidrdsbehov kommer beskrivas mer detaljerat i de nulidges-
beskrivningar och analyser som tas fram for varje enskild prévningsgrupp.
De flesta vatten med behov av miljéforbattrande atgarder inom Dalédlvens
avrinningsomrade behandlas darfor inte i denna rapport, da behov och
effekter av atgédrder framst finns pa lokal niva eller inom en prévningsgrupp,
snarare dn pa HARO-niva.

! Vigledning om samverkan infér provning enligt nationella planen - Omprévning for moderna
miljévillkor - Vattenkraft och arbete i vatten - Havs- och vattenmyndigheten (havochvatten.se)
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1.2 Naturvarden och miljoproblem som behover
behandlas pa HARO-niva

Det finns flera omraden med naturvirden och miljéproblem inom Dalélvens
vattensystem som omfattas av mer 4n en provningsgrupp. Det kan innebara
att atgarder for att mota ett behov vars geografiska utbredning ryms inom en
provningsgrupp kan behéva utforas i en annan grupp. Likasa kan en
ekologisk funktion eller ett naturviarde rumsligt stricka sig over flera
provningsgrupper, diar atgarder kan behovas inom samma eller andra
prévningsgrupper.

Négra av de mest betydelsefulla och kanske mest krdvande exemplifieras
nedan:

+ Siljanséringen har en utbredning som geografiskt spanner 6ver mer
an en provningsgrupp. Detsamma géller de atgiarder som kravs for
oringens aterhdmtning fran de nuvarande mycket laga numerarer som
framst orsakats av vattenkraften, dels genom kraftverkens
vattenreglering och dels genom att vattenkraftsdammar utgér hinder
for fiskens vandring till sina lekplatser.

» Léangs mellersta och nedre Dalidlven finns kénsliga arter vardefulla
strandnédra miljoer (s.k. svimmiljoer) som kréver sdsongsvisa
oversvamningar och/eller torrperioder. Vattenkraftens arsregleringar
har férandrat Daldlvens vattenfloden sa att langvariga
varoversviamningar idag dr mycket sidllsynta. Naturtyperna &r
beroende av atgarder vad giller sisongsregleringen som utfors
uppstroms 1 Triangslet och Siljan.

* Havsvandrande fiskar som lax, al, havsoring, vimma, och flodnejonéga
har tidigare nyttjat vattenmiljéer i sjoar och vattendrag i stora delar
av Dalédlvens avrinningsomrade, men finns idag bara kvar i dlvens
nedersta del, framst till f61jd av att vattenkraftsdammar sparrat
arternas livsviktiga vandringsvigar. I dag ar flera av arterna hotade
och 1 stort behov av atgarder som medger dterhamtning, exempelvis
vandrings- och flodesatgéarder och samordning 6ver flera
proévningsgrupper for att forbattra redan befintliga miljéer och
mojliggora aterkolonisation.



2 Nationella planen for omprovning av
vattenkraften (NAP) och samverkan

2.1 Bakgrund till den nationella planen

Sverige ska till ar 2040 uppna 100 procent fornybar elproduktion och
samtidigt forbattra vattenmiljéer och sdkra viktiga ekosystemtjénster.
Vattenkraften svarar idag for 40—50 procent av Sveriges arliga elproduktion
och har en sérstillning pa grund av sin reglerformaga, en viktig del av
dagens och framtidens fornybara energisystem. Samtidigt som vattenkraften
har en avgorande betydelse for elsystemet sa har djur- och véxtliv i sjéar och
vattendrag under lang tid paverkats negativt till f61jd av ddmning,
torrlaggning och dndrade vattenfloden. Regeringen gav darfér under 2019 ett
uppdrag till Havs- och vattenmyndigheten, Energimyndigheten och Svenska
kraftnéat att gemensamt ta fram ett forslag till en nationell plan for att forse
vattenkraften med moderna miljévillkor, som bidrar till att bade uppfylla
EU:s ramdirektiv for vatten och genomférandet av regeringens
energiéverenskommelse. Den 25 juni 2020 beslutade regeringen om den
nationella planen fér moderna miljévillkor fér vattenkraften (NAP)2, i enighet
med forslaget.

Det 6vergripande syftet med omprovningarna av vattenkraftens miljovillkor
ar att de ska leda till bade stérsta mojliga nytta for vattenmiljon och en
nationell effektiv tillgang till vattenkraftsel. Det betyder bland annat att
tillstanden ska innehalla de villkor som beho6vs for att kvaliteten pa de vatten
som paverkas av vattenkraften ska kunna uppfylla EU-réttsliga krav.
Omproévningarna ska enligt den nationella planen féregas av en regional
samverkansprocess dar frage-stallningar hanteras och analyseras
gemensamt av lansstyrelserna, berérda verksamhetsutévare, 6vriga
myndigheter, kommuner och intresseorganisationer. Malet med de regionala
samverkansprocesserna ar att skapa en forstaelse for avrinningsomradets
forutsattningar och behov av atgérder. Syften med processerna ar bland
annat att kunna bedéma miljé- och reglerméssiga samband och hur olika
atgarder paverkar varandra inom avrinningsomradet samt fa fram ett samlat
underlag som kan ligga till grund for prévningarna. En regional
samverkansprocess ska genomforas i varje avrinningsomréade och bor géras i

god tid fore prévningarna paborjas.

Som en del 1 den nationella helhetssynen anges ett riktvirde pa nationell
niva och ett riktvarde per huvudavrinningsomrade (HARO) f6r vad som kan
anses utgora betydande negativ paverkan pa elsystemet, det s.k.

2 Nationell plan fér omprovning av vattenkraft - Vattenkraft och arbete i vatten - Havs- och
vattenmyndigheten (havochvatten.se)
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atgardsutrymmet. I regeringens beslut on NAP anges att "Ambitionen ar att
det slutliga resultatet av moderniseringen av vattenkraften ska innebéra en
sé liten produktionsférlust som mojligt 1 forhallande till riktvardet om att
begriansa produktionsforlusten till hogst 1,5 terawattimmar”.

For Daldlvens huvudavrinningsomrade har ett riktvarde pa 3,5 procent
produktionsférlust angetts som det varde, som om det 6verskrids anses
utgora betydande negativ paverkan pa vattenkraftens.

Riktvardet ska utgéra vagledning nar vattenmyndigheterna beslutar om
miljokvalitetsnormer och undantag i form av mindre strianga krav (bade i
naturliga och kraftigt modifierade vatten) enligt 4 kap 10 §
vattenforvaltningsforordningen.

2.2 Samverkansprocessen

Lansstyrelserna har fatt i uppdrag att samverka kring det underlag som
behdvs for effektiva provningar enligt den nationella planen. Samverkan ska
ske med verksamhetsutovarna i god tid fore det att de ska lamna in sina
ansokningar om provning till domstolen. Samverkan ska dven ske med
berérda kommuner, myndigheter och intresseorganisationer. Havs- och
vattenmyndigheten (HaV) har tagit fram en vigledning for
samverkansprocessen?.

En vil fungerande samverkan mellan samtliga berérda aktorer dr centralt
for en effektiv prévning. I HaVs vagledning for samverkansprocessen foreslas
nedanstaende arbetsgang.

I varje provningsgrupp kommer arbetet starta med en samverkansprocess
cirka tre ar innan ansékan ska ldmnas in av verksamhetsutévarna till mark-
och miljédomstolen. Ett huvudsyfte fér samverkansprocessen &r att
sammanstélla det underlag som behévs for att alla verksamheter 1 en
provningsgrupp ska forses med Erfarenheter fran tidigare samverkan om
vattenkraft 1 Dalédlven.

2.3 Lardomar fran tidigare samarbete kring Dalalven

For Daldlven kommer samverkansprocessen bygga vidare pa det gedigna
arbete som genomférdes inom projektet "Hallbar vattenkraft 1 Dalalven”
(HAVAD) under 2015-2018. Projektet drevs gemensamt av vatten-
regleringsforetagen, Fortum och Vattenfall samt lansstyrelserna i Dalarna,
Uppsala och Gavleborg och ledde till att en rad kunskapsunderlag och

4 Vigledning om samverkan infér provning enligt nationella planen - Omprévning for moderna
miljévillkor - Vattenkraft och arbete i vatten - Havs- och vattenmyndigheten (havochvatten.se)
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rapporter togs framb. Arbetet har starkt bidragit till en 6kad gemensam
forstaelse for Dalalvens naturgivna forutsittningar och dess
vattenkraftssystem och givit samsyn kring prioritering av atgirder.

Nagra ldardomar fran HAVAD och andra liknande pilotprojekt och som bor
ligga till grund for samverkansprocessen ar:

o Transparens och fértroende mellan parter ar den viktigaste faktorn for
framgang

e Konsensus kring mal (i HAVADs fall atgdrdsurymme) och att ha tydliga
matbara mal for bade processen och for miljéanpassningarna ar viktigt for
en effektiv process.

e En inkluderande och bred samverkansprocess fran start gor att senare
problem kan undvikas

¢ Gemensamt och tvirsektoriellt ldrande ar en nyckelfaktor for framgang.
Viktigt att alla samverkansparter delar samma kunskap och att dialoger
baseras pa sadan delad och accepterad kunskap och information

e Siakerstall att nyckelpersoner inom egna organisationen har tid avsatt at
projektet och samarbetet.

2.4 Forvaltningsradet

Som en fortsattning pa projektet Hallbar vattenkraft 1 Daldlven beslutade
berorda kraftbolag och lansstyrelser att bilda ett Forvaltningsrad med syfte
att forvalta och omsétta den atgédrdsplan for vattenkraftens miljoatgarder i
Dalilven som tagits fram under projektet, samt dven 1 6vrigt verka for ckad
kunskap om Dalélvens energi-, natur-, och kulturvirden. Regeringsbeslutet
om omprovning av vattenkraften har féradndrat forutsattningarna fér
genomférandet av planen och ddrmed har ocksa Forvaltningsradets roll
forandrats.

Férvaltningsradet huvudsakliga roll framéver kommer att vara att stodja
genomférandet av omprovningsprocessen och framja ett HARO-perspektiv
genom att verka for kontinuitet mellan de sju préovningsgrupperna under
NAP-processen. Forvaltningsradet kommer ocksa att fortsatta bidra till
transparens och fortroende mellan parterna, arbeta fér att samordna
lansstyrelsernas regionala miljo6vervakning och kraftbolagens egenkontroll,
Initiera gemensamma utvarderingar samt bidra till att sprida kunskap om
vattenkraftens miljéarbete 1 Daldlven.

Férvaltningsradet 6vertar inte lansstyrelsers och kraftbolags ansvar och
arbetsuppgifter men kommer vara ett forum for att utbyta information om
pagaende atgarder.

5Lank: Publikationer Hallbar vattenkraft i Daldlven
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3 Overgripande beskrivning av Dalidlvens
avrinningsomrade

3.1 Geografisk utbredning och naturgivna
forutsattningar

Dalédlven avvattnar ett omrade som striacker sig fran fjallkedjan vid norsk-
svenska gransen till mynningen i Bottenhavet vid Skutskér, totalt cirka 54
mil langs huvudfaran, vilket gér den till Sveriges nést langsta alv efter Gota
alv. Dalédlvens avrinningsomrade &r det fjarde storsta vattensystemet i
Sverige, med ungefiar 5200 sjéar med en yta storre 4n 1 hektar (100x100
meter). Endast 5 procent av sjoarna ar storre 4n 100 hektar, medan drygt 70
procent har en storlek pa mindre 4n 10 hektar. Siljan, som ar vattenomradets
storsta sjo, 4r den sjunde storsta sjon i landet. Andra stora sjéar ar Runn,
Amungen, Bramsoéfjarden, Orsasjon, och Venjansjon samt Farnebofjdrden
och 6vriga fjardar 1 Nedre Daldlven.

Vid Djuras strax véaster om Borlédnge rinner Vasterdalalven och
Osterdaldlven samman och bildar Dalalven.

Figur 3: Vasterdalalven och Osterdalalven méts i Djura och bildar Dalalven

Vasterdalalven har en héjdskillnad pa 900 meter fran sammanflédet med
Osterdaldlven (ca 150 méoh) och upp till Fulufjallets toppar p& ndrmare 1050
meters hojd. Osterdaldlvens avrinningsomrade dr kraftigt kuperat med en
hojdskillnad pa ca 1300 meter fran Siljan-Insjén (ca 160 moh) och upp till
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fjallet Elgahogna i Norge med en topp pa 1460 moh. Bade Vaster-och
Osterdalévens avrinningsomraden bestar i huvudsak av fjall, skog och
myrmark p& moranmarker 6ver hogsta kustlinjen. Oster om Siljan har ett
meteoritnedslag orsakat den sa kallade silurringen”, med hoga kalkhalter i
mark och vatten. Samt spar av naturgas och forhéjda uranhalter.

De tre storsta tillflodena till Daldlven ar Oreédlven som rinner ut i Orsasjon-
Siljan, Svéardsjo-Lilldlven som via Runn mynnar i Daldlven och Vanan som
mynnar 1 Visterdaldlven. Vid Dalalvens utlopp till havet ar flodet ungefér
350 m3/s, rdknat som medelvattenflode, vilket motsvarar en volym av 2000
badkar fyllda med vatten varje sekund, eller ca 2 ganger Globens volym varje
timme.

Figur 4: Medelvattenforing (m3/s) i Dalalven med bifloden. Fargen illustrerar
genomsnittlig avrinning fran marken, vilket ger en bild av hur fuktiga/torra olika
omraden ar. Morkare farg betyder hogre avrinning. Anpassad bild fran SMHI.

Naturen och klimatet féordndras patagligt fran Dalédlvens kallor till havet;
fran fjallomraden i norr, genom vidstriackta barrskogsomraden i de mellersta
delarna till jordbruksbygd ldngs dlven i séder. Bebyggelsen ar koncentrerad
utefter Daldlven, som 1 artusenden varit en livsnerv for samhéllets
utveckling. Omradet genomkorsas dessutom av klimatgransen “Limes
norrlandicus” vilket innebar att artrikedomen blir siarskilt hog nér vaxt- och
djursamhéllen fran norr och séder mots.
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Omkring atta procent av huvudavrinningsomradets yta técks av sjoar och
vattendrag. De varierande forutsdttningarna gor att hir finns allt fran
extremt klara, ndrings- och artfattiga fjallvatten till mycket grumliga,
nérings- och artrika slattlands-vatten. Dominansen av kalk- och
naringsfattiga moranskogsmarker leder till att den vanligaste sjétypen 1
Dalédlvens avrinningsomrade ar de brunfiargade, ndaringsfattiga, svagt sura
men tamligen artrika skogs- och myrvattnen. I de mest tatbefolkade
omradena finns ett mindre antal mycket kraftigt niarings- och
metallpaverkade vatten med speciell biologi.

3.2 Miljopaverkan orsakad av vattenkraft

Den fysiska miljon vid vattendrag ar ofta fordndrad av manniskan. Effekten
av vattenkraften ir pataglig men dven andra viktiga orsaker finns, till
exempel viagbyggen, invallningar for att hindra 6versvamningar eller dldre
tiders flottledsrensning. Vattenkraft orsakar betydande fysiska forandringar
varav den kanske viktigaste dr anldggandet av dammar som paverkar de
biologiska systemen negativt genom att 6verdimma livsmiljéer, forandra
flodesmonster samt blockera vandringsvagar for fisk och andra
vandringsberoende arter/bestand.

Rinnande vatten, fraimst de med stérre lutning och snabbare stromhastighet,
ar sarskilt kdnsliga for storningar i floden, habitatférandringar och
vandringshinder. Forutom att en damm &ar ett vandringshinder som hindrar
djur och vaxters forflyttningar upp- och nedstroms i ett vattendrag, innebéar
dammen ibland att omradet uppstroms dams upp och viktiga livsmiljéer som
stromstréackor gar forlorade. Stromstréackor ar en livsmiljé som har minskat
mycket i de utbyggda dlvarna, vilket gjort att de arter som dr beroende av
dessa miljoer for sin 6verlevnad triangts undan till f6rman fér arter som trivs

1 mer sj6lika milj6er.

Paverkan fran vattenkraften 1 Daldlven har bland annat resulterat 1
livsmilj6férandringar, bristande vandringsférbindelser och kraftiga
forandringar 1 hydrologi, bade pa korttids- och arstidsbasis.

Vandringshinder har dven en indirekt effekt pa vissa arter, till exempel
flodparlmusslor, da dessa éar beroende av god 6ring- eller laxféryngring for sin
fortplantning. Musslorna sldpper ut sina larver som faster pa unga fiskarnas
gélar. Flodparlmusslan forekommer i rinnande vatten med klart och syrerikt
vatten. Idag forekommer den pa ett 40-tal platser inom Dalédlvens vatten-
system, varav en handfull hyser livskraftiga bestand. Den dr mycket kénslig
for flera olika sorters paverkan och flertalet bestand av flodparlmussla i
Dalédlvens vattensystem har idag ingen eller mycket svag foryngring, vilket
bland annat beror pa just dalig eller utebliven reproduktion av 6ring eller lax.
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Dammar paverkar ocksa ekosystem genom att fordndra vattentemperaturer
och begréinsa nedstréms transport av sediment och détt och levande organiskt
material 1 systemet. Nar stromstrickor ddms 6ver och férsvinner paverkas
ocksa syresdttningen av botten och nar grovre material, dar fisken kan lagga
sin rom, férsvinner paverkas fiskens mojlighet att foroka sig.

Korttidsreglering med extremt héga och laga floden har en sarskilt negativ
paverkan pa fiskens mojligheter att hitta féda och féroka sig och medfor en
stress bade pa vatten- och strandlevande arter. Aven vixligheten pa
strandzonen minskar. Onaturliga fléden, och onaturliga variationer i dessa
fléden, 1 de akvatiska naturtyperna kan leda till torrlagda strickor
nedstroms en damm och dndrad arsflédesdynamik. Detta far allvarliga
konsekvenser for arternas livscykler. Snabbt sjunkande vattennivaer kan
aven orsaka att fisk blir strandade, vilket observerats exempelvis vid
Bathusstrommen 1 Soralven.

Figur 5: Torrfara nedstroms Hummelforsens kraftverk i Vasterdalédlven. Foto: Hakan
Danielsson

Havsvandrande arter som exempelvis lax och al har inte langre majligheter
att vandra till och fran sina lek- och yngelplatser i storre delarna av
vattensystemet och har saledes férsvunnit fran dessa. Idag kommer laxen,
havséringen och andra vandrande arter upp till Alvkarleby vattenkraftverk i
nedre Dalédlven.
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Alen, som ar klassad som en akut hotad art, har historiskt forekommit i1 stora
delar av vattensystemet, men har nu varit avskuren fran uppvandring i
ungefir hundra ar. Utplantering av alyngel 1 Daldlven har utforts 1
varierande grad sedan andra halvan av1800-talet. 1950-talet uppréattades och
startades ett program som gick ut pa att fanga al vid d4lvens mynning och
transportera och sprida fiskarna enligt ett cirkulerande schema till ett 50-tal
platser. Minskande alméangder/-fangster gjorde att programmet successivt
bantades till att idag omfatta en handfull lokaler i 4lvens nedersta del.

Siljansoringen &r en riksklassad 6ringstam och har ett stort bevarandevirde
ur ett nationellt perspektiv men numera finns endast en brakdel av
bestandet kvar. Siljansoringen ar i dagslaget utestangd fran mer &n 90
procent av sina forna lek- och uppvéaxtomraden. Det finns uppgifter om att
lekvandringen tidigare strickte sig forbi Trangsletforsarna upp till Sarna 1
Osterdaldlven. Trangsletforsarna utgjorde dock en naturlig vandrings- och
spridningsbarriar for flertalet andra fiskarter. De 6ringar 1 Siljan som har
sitt ursprung i Osterdalédlven tillhér en storvuxen, langvandrande 6ringstam
som numera forekommer i valdigt 1dga numerérer i Siljan och nedersta delen
av Osterdalélven.

Dalédlvens vattensystem har betydande vattenanknutna naturvéirden, med
flera utpekade Natura-2000 omraden, naturreservat, riksintressen och
skyddade arter.

I Osterdaldlven uppstréms Tringselsjon finns ett tiotal Natura 2000-
omraden med identifierade vattenanknutna naturviarden. En striacka i dlven,
fran Kyrkbyn i Alvdalen uppstroms till Asens kraftverk, samt Rotédlven ar
aven identifierade som riksintresseomraden for naturvard. I de sj6ar och
vattendrag som ar minst paverkade av vattenkraft finns goda bestand av
6ring och harr som utgér kidrnan i det héga naturvérdet.

15



Huvudavrinningsomréde 53

Dalélven
1 NV VicNatur Riksintresse Natura 2000 Habitatdirektivet (SCI)
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Figur 6: karta 6ver Natura 2000-omraden i Daldlvens huvudavrinningsomrade

Visterdaldlven, och dess tillfloden i norr Goralven och Fulan, adr utpekade
som sérskilt vardefulla vatten pa grund av sin orérdhet men adven for
véardefulla 6ring- och harrstammar. I bland annat Fulans vattensystem
forekommer adven viktiga bestdnd av den rédlistade flodparlmusslan. Aven i
de sodra delarna av Vasterdaldlven finns rika fiskbestand. Naturliga
vattenstands- och flédesfluktuationer skapar forutsattningar dven fér andra
regleringskénsliga arter. Visterdaldlven utgjorde fore vattenkrafts-
utbyggnaden ett betydelsefullt omrade som lek- och uppviaxtomrade for
Dalélvens lax.

Inom Dalélvens avrinningsomrade forekommer de sarskilt kénsliga Natura
2000-naturtyperna storre vattendrag, svamlévskog, sviaméadellovskog,
svamangar (kallas dlvangar i Daldlven), fuktdngar och hégortangar, men
dven naturtyperna alpina vattendrag och mindre vattendrag férekommer 1
mindre utstriacknings.

6 Skyddad natur (naturvardsverket.se)
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Figur 7: Naturvardesbedémning av vattenférekomster i Dalédlvens avrinningsomrade’

Liangs Daldlvens strander finns flera nationellt och internationellt vardefulla
naturomraden som ar beroende av 6versvamningar med tillracklig
amplitud och varaktighet for att behélla sina naturviarden. De storsta
arealerna av sadana arter aterfinns i nedre Daldlven dar svamlévskogs,
svamadellovskog? och sviméangar (dlvangar)!C for svenska forhallanden har
ovanligt stor utbredning. Har forekommer sillsynta och hotade arter som

7 Atgérdsplan for Dalélven.pdf (vattenmyndigheterna.se)

& http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-
2000/naturtyper/skog/vl-91E0-svamlovskog-apr-12.pdf

% http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-
2000/naturtyper/skog/vI-91F0-svamadellovskog-maj-12.pdf

10 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-
2000/naturtyper/grasmarker/vl-6450-svamang.pdf
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exempelvis dvjepiloért, nordslamkrypa, sumpviol, svdmmossa, mikroskapania,
barkkvastmossa, grabla skinnlav, strandskinnlav, och dlvangslépare. For
flera av dessa utgor nedre Daldlvsomradet det storsta eller bland de stérsta
och viktigaste forekomstomradena i Sverige.

Aterkommande éversvimningar under var och sommar &r viktiga for att
gynna vissa arter, samt for att tillféra sediment, organiskt material och
naring. Vattenkraftens arsregleringar har férandrat Dalédlvens vattenfloden
sd att langvariga varéversvimningar idag dr mycket sillsynta.
Arsregleringen fran de storsta vattenmagasinen (Trangselsjon och Siljan)
styr det 6vergripande flodesmonstret i hela dlvens huvudfara nedstroms.
Forskjutning 1 flodesmonstret 6ver aret, samt utjimning av flédet orsakar
framforallt franvaro av varaktiga hogfloden, vilket paverkar manga arter och
livsmiljéer negativt. Aven klimatfordndringarna paverkar flédet och bedéms
ge samma typ av flodesforandringar 1 nedre Dalidlven som vattenkraftens
nuvarande arsregleringar, dvs. lagre varfloden och hogre vinterfloden.

Figur 8: Oversvamningsomrade i nedre delarna av naturreservatet Batfors i Dalalven
Nedre. Foto: Bergslagsbild

Alvangar och sviamlévskog inom Daldlvens Natura 2000-omréden utgér
mer 4n 24 procent respektive 17 procent av Sveriges totala Natura 2000-
arealer av dessa naturtyper. Halften av Daldlvens svamlovskogar ligger 1
Farnebofjardens nationalpark, som ocksa finns med pa Ramsarkonventionens
lista 6ver viktiga vatmarker.
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Kartbilaga 6.2
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Figur 9: Karta 6ver skotselomrade okarterad svampaverkad skog i Farnebofjardens
nationalpark. Kalla: Lansstyrelsen i Gavleborg

Forekomsten av svimadellovskog 1 Daldlven ar inte s stor arealméissigt,
men utgor 46 procent av Sveriges totala areal av naturtypen. Naturtypen
svamadellovskog forekommer framst i Bredforsen och Batfors, men dven i
Farnebofjarden och Kungsgardsholmarna. Dalédlvens svamlévskogar och
svaméangar och inte minst svimaéadellovskogar har ett hogt bevarandevéarde ur
bade ett nationellt och internationellt perspektiv.

Dalédlvens fuktangar och hégortangar utgor en relativt liten areal och ar 1
procent eller mindre av Sveriges totala areal av dessa naturtyper. Inom
naturtypen fuktédngar finns dock ett av de mest hotade och vardefulla
vaxtsamhéillena langs alven, det s.k. kortskotts- eller dvjebroddssamhaéllet.
Pa till exempel striackan Bysjon-Tyttbo finns nagra av Daldlvens mera
vialutvecklade partier med sadan kortskottsvegetation, vilken innehaller flera

séllsynta arter av smavixta och konkurrenssvaga viaxter som lever pa tidvis
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oversvimmade strandpartier som torkar upp under sommaren. For att finnas
kvar kraver dessa vaxtsamhéllen bade 6versvimning, da konkurrerande
arter drinks, och efterféljande sommarlagvatten dd bottnen blottlaggs!?.

3.3 Historisk tillbakablick och kulturmiljo

Daldlven har genom tiderna haft stor betydelse som en viktig
kommunikationsled och livsnerv i landskapet. Alvens avrinningsomrade
utgors av ett varierande och rikt landskap. Anknytningen till vatten och fiske
syns redan i de dldsta sparen efter manniskorna som bérjade kolonisera
omradet nir inlandsisen drog sig tillbaka. Man bosatte sig vid bra lagen
utmed sjéar och vattendrag, ofta samma platser vi foredrar idag. Av de ca 1
300 forhistoriska boplatser som ar kéinda inom omradet, patraffas ca 57
procent inom 25 meters avstand fran befintliga sjéar och storre vattendrag
samt ca 82 procent inom 100 meters avstand.

Fisket har haft stor betydelse, vilket bland annat syns i fyndmaterial pa
forhistoriska boplatser samt 1 medeltida dokument. Exempelvis omnidmns
uraldrig havd i fisketvister redan p& 1100-talet i Alvkarleby och 1400-talet i
Ryssa vid Siljan. Hur fiskeritten reglerades i Amungen omnémns i ett
dokument fran 1320. Det finns skriftliga beldgg rorande fiske 1 Fulufjallet ar
1273 samt i ett kungabrev fran ar 1355 da 4ven Horrmunden omnamns?2.

Utnyttjande av vattenkraft i Daldlven och bifléden forekom tidigt i var
historia. Till en borjan brukades vattenkraften smaskaligt, under medeltiden
1 form av kvarnar, sagar och for jarnframstéllning.I historisk tid fick den
o6kad betydelse och blev alltmer storskalig och industriell. Kopplingen mellan
vattenkraft, skog och gruvniring/metall-industri fortsatter fran medeltid in i
modern tid. Bredvid den storskaliga vattenkraften fortlevde den smaskaliga
in pa 1900-talet 1 olika former. Stérre sdgverk borjade etableras fran mitten
av 1800-talet och deras behov av virke ledde till en expansiv flottning. Med
flottningen 6kade behovet av vattenreglering, vilket skulle fa betydelse for de
kommande vattenkraftverken.

Flottning for exempelvis gruvverksamhet, sagar, hyttor och bruk samt
husbehov har troligen forekommit 1 mindre skala sedan medeltid, kanske
tidigare. Mer organiserad flottning inleds pa 1600-talet pa Vésterdalédlven for
Falu gruvas behov. Flottningen okade kraftigt under 1800-talet och blev mer
industriell, delvis pa bekostnad av andra vattenkraftdrivna verksamheter.
Flottning skedde fram till 1970 och det finns flera intressanta sentida spar
och miljéer efter flottning i ldnet. Exempelvis 1 anslutning till de

11 vaxter vid Farnebofjdrden. Lansstyrelsen i Gavelborgs lin. Rapport 2015:13
12 Lundqvist, R. 2002. Fulufjillet nationalpark i Dalafjéllen. Naturvardsverket. Stockholm
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kraftverksdammar som uppfordes runt mitten av 1900-talet. Ett stort antal
dammar har haft en viktig funktion vid flottningen.

Kvarnar dr kédnda inom omradet sedan 1300-talet och sagar fran 1500-talet
men kan ha férekommit tidigare. Hyttverksamhet med vattenkraft har
skriftliga belagg fran 1300-talet men kan aterigen ha férekommit tidigare 4n
sa. En stor expansion skedde under 1600-talet gillande hyttverksamhet och
bruk. I 1663—1664 ars inventering av fabodar och nybyggen, hyttor, hamrar,
sagar, kvarnar, fiskerier m.m. ndmns hundratals, om inte tusentals kvarnar 1
Dalarna®®. Hiar nidmns dven, som titeln antyder, sigar och annan verksamhet
kopplad till vattenkraft. Antalet kvarnar ékade fram till ungefar mitten av
1800-talet da flottningen, tillsammans med en 6vergang till stérre kvarnar,
tullkvarnar, ledde till att manga mindre skvaltkvarnar, sagar och andra
verksamheter beroende av vattenkraft lades ner under andra hélften av
1800-talet. Skogsbrukets 6kade betydelse ledde ocksa till att antalet sagar
O0kade kraftigt fram till slutet av 1800-talet.

Vattenkraften utgjorde grunden for Sveriges industrialisering och darmed
aven dess valfard, dar Daldlven haft stor betydelse. Fran 1880-talet och
framat har kraftverk for elproduktion anlagts vid Dalélven. De forsta
elektriska vattenkraftverken byggdes ofta vid bruken och i samma stil som
ovriga byggnader i omgivande milj6. Kort darefter borjade man lagga mer
tyngd pa formgivningen av kraftverken déar arkitektur och utformning fick
storre betydelse. Med funktionalismens framvaxt pa 1920-talet bérjade man
betona funktion fére form, nagot som forstarktes under efterkrigstidens
expansiva period.

De sista artiondena pa 1800-talet utvecklades tekniken att bade via turbiner
och generatorer utvinna elektricitet och att via hégspanningsnat forflytta
elen langre strickor. Elektrifieringen blev en drivkraft for utbyggnad av
hundratals vattenkraftverk 1 Dalalvens bifloden, med sma lokala
distributionsnat. Anldggningarna drevs ofta i foreningsform eller som
aktiebolag med bade foretag och enskilda andelsdgare. Under hela 1900-talet
har kraftverk och nit succesivt slagits samman till dagens forhallandevis fa
storre kraftverks- och natféretag. Manga sma kraftverk har idag lagts ner
eller salts till enskilda personer/ sméaféretag. Idag finns det ett 50-tal
kraftverksigare 1 Daldlvens vattensystem.

En kulturhistorisk beskrivning av Dalédlvens vattenkraftssystem togs fram
inom HAVAD-projektet. I samband med detta genomférdes en byraméssig
genomgang och kulturhistorisk bedémning av 53 vattenkraftverk. Dar kan

13 Bror Lindén. 1663-64 ars inventering av fibodar och nybyggen, hyttor, hamrar, s&gar, kvarnar,
fiskerier m.m. inom Kopparbetgs lan. Enligt i 1663 ars Jordebok intagna originalférteckningar.
Skrifter utgivna genom Ortnamnsarkivet i Uppsala Ser. C: nr 1. A.-B. Lund, 1974.
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man ldsa bade overgripande och mer detaljerat om berérda kraftverk . Flera
av dessa ligger vid eller 1 nira anslutning till vatten med andra kultur-
historiskt vardefulla lamningar vilka ibland bade paverkar vattnets kvalitet
och mojligheten att genomféra restaureringsatgiarder!t. I samma projekt har
det 4ven gjorts en mer detaljerad kulturhistorisk beskrivning 6ver Siljans
lokala tillfléden.1?

Teckenforklaring
Kraftverk
@®  Mycket hdga kulturvarden
2 Hoga kulturvarden
3 Vissa kulturvarden
@  Ringa/inga kulturvarden
Ej bedémd
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© Lansstyrelsen Dalarna, © Bakgrundskartor, Lantmateriet

Figur 10: Oversiktlig karta over de kraftverk som blev kulturhistoriskt beskrivna i
HAVAD-projektet.

Cirka 400 mil vattendrag inom Daldlvens HARO har varit féremal for allmén
flottled. Trots detta fanns det, fram till bérjan av 2021 enbart 48 flottnings-
anldggningar, flottningslimningar inom Daldlvens avrinningsomrade
registrerade i Riksantikvarieimbetets (RAA) lamningsregister.

14 Benedict. Alexander, Rapport 2017:01, Dalalvens vattenkraftssystem — Kulturhistorisk
beskrivning av vattenkraftverk, Lansstyrelsen Dalarnas lan

15 Hagstrém, M, Alexander, B, Raf, E. 2018. Siljans lokala tillfléden. Beskrivning av natur- och
kulturvarden samt atgardsférslag vid dammar och kraftverk. 2018-06. Lansstyrelsen Dalarna.
Lundqvist, R. 2002. Fulufjallet nationalpark i Dalafjéllen. Naturvardsverket. Stockholm.
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Figur 11: Karta over kanda flottleder inom Dalalvens HARO samt fram till 2021 kanda
och registrerade flottningsanlaggningar i RAAs lamningsregister i Kulturmiljoregistret.

Inom avrinningsomradet finns 51 omraden bedémda som nationellt sarskilt
viardefulla vatten for kulturmiljé. Utpekandet har gjorts i samband med
miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag.

Inom avrinningsomradet finns ocksa omkring 130 riksintressen for
kulturmiljéovard, varav en dryg tredjedel kan anses ha utpekade
vattenanknutna kulturmiljévarden. Flera av dessa 6verlappar omraden
utpekade som sarskilt vardefulla vatten for kulturmiljo.
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Figur 12: Karta 6ver omraden som ar av riksintresse for kulturmiljé och omraden
bedomda som nationellt sarskilt vardefulla vatten for kulturmiljo.

3.4 Dagens vattenkraftssystem

Kartan nedan ger en 6versiktlig bild 6ver vattenkraftverken i Dalédlvens
avrinningsomrade med avgransningar enligt de sju olika prévningsgrupperna
for NAP. I huvudflédet finns totalt 49 storre kraftverk och i dlvens bifloden
totalt 74 sméa och medelstora kraftverk. Huvuddelen av fallh6jden fran och
med Trangslet till Alvkarleby ar utbyggd (372 av totalt 423 meter).
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Figur 13: Vattenkraftverk inom Dalalvens huvudavrinningsomrade

3.4.1 Elproduktion

Sverige ar indelat 1 fyra olika elomraden och Daldlvens produktion tillhor
prisomrade SE3 (elomrade Stockholm) dar det rader produktionsunderskott.
De storre kraftverken 1 huvudflédet svarar for huvuddelen av Daldlvens
elproduktion pa narmare 5 TWh/ar. Elproduktionen varierar dock patagligt
mellan ar beroende pa nederbord och vattentillrinning. Kraftverken 1
Osterdaldlven, Mellersta Daldlven och Nedre Dalélven svarar for 6ver 80
procent av denna produktion. Daldlven bidrar med ca atta procent av
Sveriges totala vattenkrafts-produktion som ar ca 65 TWh/ar.

Huvuddelen av Daldlvens fallh6jd fran Trangslet till Alvkarleby 4r utbyggd
(372 av totalt 423 meter). Vattenflodet 6kar succesivt neréver dlven och
diarmed dven elproduktionen i forhallande till respektive kraftverks fallhéjd.

Dalalvens samlade elproduktion, installerad effekt och antal kraftverk -
uppdelat pa huvudfléde och bifléden 1 dlvens sju préovningsgrupper framgar
av nedanstaende tabell.
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Elproduktion Installerad effekt Antal kraftverk

GWh/ar MW

Huvudflode Biflode Huvudflode Biflode Huvudflode Bifléde
Dalalven nedre 1131 0 230 0 6 0
Daléalven mellan 1850 15 365 6 10 26
Vasterdalalven 450 84 87 20 6 15
Siljan m bifléden 119 13 24 5 1 13
Oreélven 95 3 29 1 6 1
Osterdalalven 1055 33 386 6 5 5
Svardsjo- 65 9 14 3 15 14
Lillalven
Totalt 4765 157 1135 41 49 74

Figur 14: Elproduktion och installerad effekt i Dalalvens kraftverk

3.4.2 Reglerkraftsnytta

Vattenkraften svarar for 40-50 procent av Sveriges totala elproduktion och
har en central funktion som reglerkraft. Genom att anpassa vattenflodet
genom turbinerna kan vattenkraften snabbt 6ka eller minska elproduktionen
1 forhallande till samhaéllets varierande elbehov. Vattenkraften balanserar
aven elproduktionen fran energislag med svarstyrd produktionsférmaga. Nar
vindkraften byggs ut kommer vattenkraftens reglerbidrag bli allt viktigare
for att fa ett stabilt elsystem.

Vattenregleringar syftar dels till att minska spillet forbi turbinerna genoatt
spara vatten i magasin fran tidsperioder med mycket nederbord till
torrperioder, dels till att omfordela elproduktionen fran tidsperioder med
liten efterfragan till tidpunkter med hog efterfragan. I praktiken innebar det
bade arsregleringar for att spara vatten fran varfloden till nista vinter och
korttidsregleringar med snabba, ibland momentana, flodesforandringar.

Alla vattenkraftverk har en intagsdamm for att uppratthalla fallhojden
genom kraftverken. De flesta kraftverksmagasin har dock en begridnsad
regleringsvolym och manga kraftverk 1 Dalalven har sma mdjligheter till
egen vattenreglering och och producerar pa den vattenforing som kommer,
vilken antingen &r reglerad uppstroms eller oreglerad. Ett 15-tal storre
regleringsmagasin svarar for huvuddelen av Daldlvens arsreglering och
balansering av vattenfléden under aret. Dessa magasin mojliggér ars- och
korttidsreglering for de nedstroms liggande kraftverken - 4nda ner till
Alvkarleby. Se figur nedan dar “1adorna” visualiserar magasinens
regleringsvolym. Darutéver finns ett hundratal mindre magasin i biflédena -
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som framst anvands for arsreglering. Manga av dessa ar tidigare
flottningsmagasin utan "eget” kraftverk.
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Figur 15: Dalalvens vattenregleringssystem med storre regleringsmagasin och kraftverk.
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Regleringsvolymen i Daldlvens huvudfléde® dr 2 125 miljoner m3 och
regleringsvolymen 1 biflédena utgor totalt 568 miljoner m3. Den storsta
regleringsvolymen finns i Osterdalélven med 1 538 miljoner m3. Trangselsjon
ar Daldlvens enskilt viktigaste regleringsmagasin och kraftverk.
Regleringsvolymen ar 880 miljoner m3, fallhéjden 142 meter och den arliga
elproduktionen 650 GWh. De fyra kraftverken nedstroms Trangslet i
Osterdaldlven foljer Trangslets arsreglering och har ocksa ett hogt
reglervarde. Siljan med en regleringsvolym pa 660 miljoner m3 ar hjartat i
Dalédlvens vattenkraftssystem och ékar reglerkraftsvardet for alla 14
nedstroms liggande storre kraftverk ner till Alvkarleby.

I Grada kraftverk anpassas hela tiden tappningen fran Siljan till Vasterdal-
dlvens "oreglerade” vattenflode for att optimera vattenflodet till alla
nedstroms liggande storre kraftverk med en utbyggnadsvattenféring, dvs det
storsta vattenflodet som kan passera genom turbinerna (maximal
slukférmaga) pa 400-500 m?/s. Siljans reglering stods i sin tur av regleringen

vid Trangslet och i1 viss man de mindre magasinen i Oreélven.

Trangslet har en kraftfull korttidsreglering, men flédesvariationen
aterregleras i den nedstroms liggande Asendammen for att dampa
variationen och ge en minimivattenforing pa 21 m3/s, vilket &r néra naturlig
niva. Minimiflédet fran Siljan ar 25 m?/s. Lagvattenflodena nedstroms
Viasterdalalven ligger pa naturlig niva (ca 65 m?/s). Flodet ut fran Siljan
korttidsregleras 1 Grada for att 6ka reglernyttan i de nedstroms liggande
kraftverken. Kraftverken i Langhag, Avesta, Soderfors, Untra och 1 viss man
Lanforsen bidrar ytterligare till 4lvens korttidsreglering.

3.4.3 Dalalvens arliga vattenreglering

Genom arsreglering sparas vatten fran varens snésméaltning till
niastkommande vinter f6r att matcha efterfragan pa el. Aven riklig nederbord
vid andra tillfdllen pa aret magasineras i samma syfte. Arsregleringen
innebéar ocksa att spill av vatten forbi kraftstationerna kan minskas om det
kommer mycket vatten pa kort tid, vilket sammantaget leder till en 6kad
elproduktion.

Arsregleringen i Daldlven har sammantaget lett till att elproduktionen 1
genomsnitt okat med 350 GWh per ar under 2004-2014'7. Genom ars-
regleringen har dessutom i genomsnitt 770 GWh flyttas fran sommarperiod

16 Rapport 2017:03 Dalilvens vattenkraftssystem, Energiproduktion och reglerkraftnytta samt
paverkan pa vattenfléden och vattennivaer, Lansstyrelsen i Dalarnas lan

17 Rapport 2017:03 Dalilvens vattenkraftssystem, Energiproduktion och reglerkraftnytta samt
paverkan pa vattenfléden och vattennivaer, Lansstyrelsen i Dalarnas lan
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(april-oktober och da framfor allt varfloden) till vinterperiod (nov-mars).
Detta motsvarar 35 procent av produktionen under vinterperioden.

Dalalvens reglering utgar fran de tva stérsta magasinen, Trangselsjon och
Siljan. Bagge magasinen ar normalt urtappade till sin ldgsta niva néar
varfloden startar. Under varen minskas tappningen fran Tréangselsjon 1 takt
med att den lokala tillrinningen till Osterdaldlven 6kar. Oftast tappas endast
sd mycket vatten fran Triangselsjon att minimitappningen fran Asens
kraftverk pa 21 m3/s kan uppratthallas.

Figur 16: Trangsletdammen vid lagvatten. Foto: Linn Andersson

Vattendomarna for Trangslet och Siljan reglerar hur tappningarna fran
Trangselsjon och Grada ska hanteras for att sdkerstilla att nivan i Siljan
stiger till faststialld sommarniva. Det finns inget faststéllt datum for nar
nivan som senast ska overstiga lagsta tillatna nivan under sommaren.
Kortfattat innebér vattenhushallningsreglera att det fran 1 maj ska tappas
mer vatten 1 Trangslet 4n vad som tappas fran Siljan till dess att Siljan natt
sommarsankningsgriansen pa +161,00 m. Normalt borjar Siljans vattenniva
stiga fran mitten av april och nivan 6verstiger ofta sommarsdnkningsgriansen
redan 1 maj. Annars tar det sdllan mer 4n nagon vecka innan denna niva
nas. For att Siljan inte ska upplevas som ”1ag” under sommaren bor nivan
ligga ca 0,5 m hogre 4n den ldgsta tillaitna. Medelnivan under juni — augusti,
har 2004-2014 varit +161,50 - 161,60 m.

Magasinsvolymen 1 Trangselsjon rymmer en normal varflod utan att
tappningen behover 6kas. Under varfloden kommer det mesta av vattnet 1
Osterdaldlvens nedre del fran det oreglerade biflsdet Rotélven. Nar varfloden
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kulminerar ar vattenforingen i Osterdaldlven normalt hogre an kraftverkens
utbyggnadsvattenféring.

Fér planeringen av Siljans tappningar ar flodet fran Oreédlven en viktig
faktor. Magasinen i Oreédlven ar sma i forhallande till det totala flodet 1
tillrinningsomradet. Biflodena Eméan och Unnéan ar 1 stort sett oreglerade och
tillfor mycket vatten under varfloden. Magasinet Vassinjarvi langst upp 1
Oreédlven har hog regleringsgrad och kan ta emot hela varfloden. Vilket har
stor betydelse for produktionen i kraftverken Vassinkoski och Noppikoski.
Trots att Vassinjarvis tillrinningsomrade ar litet ger magasinet en méarkbar
paverkan pa Siljan. Volymen som magasineras under varfloden motsvarar en
nivaskillnad i1 Siljan med 10-20 cm beroende pa varflodens storlek. De flesta
ar skulle storre delen av denna volym sldppas genom dammarnas
spillvattenutskov, men kan nu sparas och ge produktion i samtliga kraftverk
nedstroms magasinet nar den anvéinds.
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Figur 17: Exempel pa hur tappningen vid Grada kraftverk anpassas i forhallande till
vattenflodet i Vasterdalalven under september manad 2015.

For att hushalla med vattnet och optimera produktionen i kraftverken
nedstréoms Siljan till havet under varen behdvs bra prognoser av
Viasterdalalvens vattenflode. Vasterdaldlvens huvudfara har inga magasin
och de magasin som finns 1 biflédena ar forhallandevis sma. Med en god
kontroll av hur mycket vatten som kommer fran Vasterdaldlven kan
tappningen fran Siljan och d4ven Trangselsjon anpassas till kapaciteten pa
kraftverken i Borldnge och vidare nedstréoms i 4lven. Under en normal
varflod fylls Siljan innan varfloden fran Visterdaldlven ar helt 6ver och da
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gar det inte att undvika att flédet 1 Daldlven 6verstiger 500 m3/s, vilket ar
den maximala slukférmagan i de flesta av kraftverken nedstréoms.

Prognoser forutspar dock att Dalédlvens vattenflode kommer att paverkas av
klimatféréandringar som forvantas ge lagre varfloden och hogre vinterfloden.

Bra planering och koordinering ar nédvandigt for att “dampa ut” det hogsta
flodet och for att bade optimera elproduktionen 6ver tid samt for att minska

risken for problem utmed dlven orsakade av hoga vattennivaer!s.

18 Rapport 2017:03 Dalilvens vattenkraftssystem, Energiproduktion och reglerkraftnytta samt
paverkan pa vattenfléden och vattennivaer, Lansstyrelsen i Dalarnas lan
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4 Behov av miljoanpassningar pa HARO-
niva

4.1 Hur bestams malbilden for miljohansyn?

De konkreta mal som sétts inom varje provningsgrupp styrs framst av
faststdllda miljokvalitetsnormer (MKN). Ansvaret for vattenforvaltnings-
arbetet och normséttningen ligger hos de fem vattenmyndigheterna, var och
en med ansvar for ett geografiskt omrade — vattendistrikt — som omfattar
Sveriges alla vatten. Daldlvens avrinningsomrade tillhor Bottenhavets
vattendistrikt.

Inom arbetet med vattenférvaltningen, identifieras vattnens nuvarande
miljotillstand (status) och vilka mal (normer) som vattnen ska uppna. For
bedéomning av vattenstatus har Havs- och vattenmyndigheten tagit fram
foreskrifter med syfte att faststilla kvalitetsmal (miljokvalitetsnormer) eller
beddma om dessa uppnatts?®.

Foreskrifterna omfattar bade biologiska, fysikalisk-kemiska och hydro-
morfologiska kvalitetsfaktorer. Den 6vergripande bedomningen, ekologisk
status, bygger pa ett flertal underliggande faktorer. Resultatet av
bedémningarna av vattnets status delas in 1 fem olika klasser: hég, god,
mattlig, otillfredsstallande och dalig status. Miljokvalitetsnormen anger
malet och ar 1 normalfallet att god ekologisk status ska uppnas inom en viss
tid. I vatten som bedéms ha mattlig, otillfredsstiallande eller dalig status ar
miljotillstandet 1 vattnet sa pass forsamrat att det kravs atgarder for att
forbattra tillstandet.

Vatten som ligger inom skyddade omraden (Natura 20002°) med speciellt
utpekade arter och/eller milj6éer, kan innebéra miljékvalitetsnormer med
hogre krav om sa behovs for att sdkerstilla viardenas fortlevnad och uppna
s.k. gynnsam bevarandestatus.

Bevarandet av viktiga samhallsviktiga funktioner, verksamheter och
intressen kan utgora skél for att 1 undantagsfall tilldela vissa vatten
miljokvalitetsnormer som innebir lattnader i kraven pa miljoférbattrande
atgéarder, 1 form av "mindre strianga krav” eller avseende vilken niva som ska

uppnas, sasom beskrivs nedan.

‘Mindre strianga krav’ innebir undantag fran kravet att uppna normen
god/hog ekologisk status och preciseras genom att ange vilka

¥ HVFMS 2019:25
20 \/ad &r Natura 2000 - Naturvardsverket (naturvardsverket.se)
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https://www.naturvardsverket.se/Var-natur/Skyddad-natur/Natura-2000/

kvalitetsfaktorer?! som omfattas av kravlattnader och vilken niva dessa ska
uppfylla.

Vatten som &r utpekade som Kraftigt modifierade vatten (KMV) behéver inte
na god ekologisk status utan ska istdllet na God ekologisk potential. KMV ar
en kategori vatten som ska uppna en MKN som kallas ekologisk potential.
Klassningen KMV kan tilldelas vatten som ar kraftigt morfologiskt
fordandrade dar atgdarder for att uppna god ekologisk status inte skulle kunna
uppnas utan betydande negativ paverkan pa verksamheten eller intresset.
Vattenkraft, jordbruk och kulturmiljéer dr exempel pa verksamheter och
intressen som gor att vatten kan bli foremal for att klassas som KMV.

’God ekologisk potential’ (GEP) definieras av vilka milj6férbattrande
anpassningar och atgiarder som gar att genomféra med bibehallen
verksamhet eller bibehéallet samhéallsintresse. Skulle en eller flera av
atgdrderna som definierar GEP vid en kostnad-nyttoanalys bedémas vara for
kostsam, kan aven kraftigt modifierade vatten fa ‘'mindre stréanga krav’, dvs
de kan fa en norm som &r lagre 4n GEP.

Av de 1 699 vattenférekomster (sjéar och vattendrag) som finns i Daldlvens
avrinningsomrade bedéms ca 70 procent av vattendragen och ca 60 procent
av sjoarna uppvisa samre dn god ekologisk status?2. Ungefir en fjardedel (24
procent) av vattenférekomsterna ar utsatta for paverkan pa hydrologi
och/eller fran vandringshinder, orsakade av vattenkraft.

For de flesta vattenforekomster ar den nuvarande miljokvalitetsnormen god
ekologisk status, och fér merparten av vattenférekomsterna med sdmre &n
god ekologisk status géller tidsundantag till 2027. I nuldget (maj 2021) finns
sedan tidigare beslutat; 6 sjoar och 13 vattendragsstrackor (vatten-
forekomster) som dr KMV i1 Dalédlvens vattensystem.

4.2 Malbilder for prioriterade naturvarden och
ekologiska funktioner pa HARO-niva

De naturvéarden och ekologiska funktioner som bedéms vara sarskilt
relevanta att beakta pA HARO-niva, och dar atgarder for att forbattra
naturmiljon i en viss provningsgrupp kraver atgarder i en annan

prévningsgrupp, beskrivs éversiktligt i tabellen nedan.

Tabellen beskriver endast mal fér att méta behov for olika naturvarden.
Sasom nidmnts tidigare 1 denna rapport kommer vidare analyser behéva
goras under samverkansprocessen dar olika behov ska vigas mot varandra,

21 Undergrupp av parametrar som ligger till grund fér klassningen av ’ekologis status’. 4 kap. 9 §
HVFMFS 2019:25
22 prelimindra siffror d& status inte &r beslutad &nnu (maj 2021)
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d.v.s. miljonyttan ska viagas mot elkraftsproduktion och reglerkraftsnytta
innan forslag till atgarder kan presenteras.

Overgripande mal Effektmal Behandlas 1
Prévningsgrupp

Gynna Sakerstalla Dalédlven Nedre (53_1)

oversvimnings- aterkommande Dalédlven mellan (563_2)

Siljan med bifléden
(53.9
Osterdalédlven (53_4)

langvariga hogvatten-
perioder under varen

beroende naturtyper
och arter 1 nedre och
mellersta Dalalven

Gynna Sakerstalla periodvis Osterdaldlven (53_4)
lagflodesberoende blottlagda stréander Dalélven mellan (53_2)
arter Ev. Osterdalédlven

(53_4) och Siljan med
bifléden (53_9)

(kortskottvegetation) 1
nedre och mellersta
Dalalven

Skapa forutséattningar

- Mgjliggéra naturlig

Dalalven nedre (53_1)

for langsiktigt upp- och nervandring Dalalven mellan (563_2)
livskraftiga och till Nas Ev. Vasterdaldlven
naturligt - Utredning behévs om (53_3)

reproducerande behov och effektmal 1

bestand av Visterdaldlven

havsvandrande - Minska

fiskarter korttidsregleringens

negativa effekter

Skapa forutsattningar | Mojliggéra naturlig upp- | Osterdalilven (53_4)

for ett langsiktigt och nedvandring mellan | Siljan med bifl6den
livskraftigt och Siljan och Osterdaldlven | (53_9)

naturligt och dess tillfléden

reproducerande

bestand av

Siljanséring

Det bor fortydligas att denna rapport fokuserar pa att beskriva fragor som
behéver behandlas pA HARO-niva och dar samordning kommer kravas
mellan olika prévningsgrupper. Det finns manga mycket viardefulla
naturvirden 1 Daldlvens avrinningsomride som inte behandlas i denna
rapport, da atgarder for att fraimja dessa framst kommer behdvas pa lokal
niva snarare 4n pa HARO-niva. Dessa naturviardenkommer att beskrivas i
underlagen 1 respektive prévningsgrupp.

4.2.1 Oversvamningsberoende omraden och arter
Dalédlvens manga tranga sektioner dimmer vid héga floden upp dlven som da
6versvimmar uppstroms liggande flacka strandomraden. Detta ar
anledningen till att det finns sa manga 6versvimningsberoende natur-
omraden och arter langs Dalédlven. Vattenkraftens regleringar férandrar
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flodesdynamiken under aret och ger hogre vinterfloden, lagre varfloder och
snabba korttidsforandringar. Onaturliga flodesmonster har negativ paverkan
pa ett flertal omraden, t.ex. svimlévskogarna 1 Farnebofjarden 1 nedre
Dalélven.

En naturligare flodesdynamik eller mer ekologiskt anpassade floden ar
viktigt for att behalla artmangfald, ursprungliga livsmiljéer och ekosystem-
tjanster i naturen. Ett mer naturligt vattenflode anges darfoér ofta som mal i
exempelvis bevarandeplaner fé6r Natura 2000-omraden och skotselplaner for
naturreservat.

Manga, och framférallt de stora arealerna, av dessa miljéer ligger i
anslutning till Daldlvens huvudstrackning. For att gynna 6versvimnings-
beroende arter behovs flodesframjande atgarder i form av ekologiskt
anpassad arsflodesdynamik 1 Daldlvens huvudfara. Manga vardefulla miljoer
kan saledes dra nytta av samma atgéird; regleringsanpassningar vid
framforallt Trangslet och Grada.

Flodet ar avgorande for hur stora arealer som 6versvimmas. De analyser?3.24
som genomforts ger preliminédra indikationer pa vilka floden som behovs for
att méta behoven hos olika 6versvimningsberoende naturtyper. Svimangar
ndra dlvens normalvattenyta 6versvimmas forstas vid lagre floden an
svamlovskogar som finns pa hogre hojd. Tydligt a4r att 1angden och
frekvensen pa 6versvimningarna ar avgorande for naturtypernas éverlevnad.
Ytterligare utredningar behovs dock for att faststilla optimala floden och
tidsperioder for ekologiskt anpassad flodesdynamik. Ekologiskt anpassad
arsflodesdynamik for hela dlven fran Trangslet och Siljan och dnda ner till
havet med bland annat Farnebofjarden och Hovran far stor paverkan pa
elproduktion och reglerkraft. Dessutom kan dammsédkerhet, myggutveckling
och 6versvamningsrisker paverkas. Atgérder for ekologiskt anpassad
flodesdynamik har ocksa juridiska fragestéallningar som behover utredas
vidare, t.ex gédllande ansvarsfordelningen vid risk for 6versvimningar.

Inom HAVAD-projektet foreslogs ett mélscenario med flodet 800 m3/s i 25
dagar 1 Nas, men det konstaterades att det endast uppnas under “vatar” och
da genom anpassad tappning fran Siljan och Trangselsjon. Om enbart Siljans
tappning anpassas (dvs inte Tréngselsjons) sa blir energipdaverkan mycket
mindre, samtidigt som 6versvimningen minskar i areal och varaktighet.
Slutrapporten konstaterar vidare att forstudien som gjordes under HAVAD
behover kompletteras med analyser av alternativa malscenarier med andra
flodesvolymer och att miljonyttan i form av arealen svimlévskog som

23 Rapport 2017:09 Ekologiskt anpassad arsregering fér Daldlven, Lansstyrelsen i Dalarnas lén,
2017

24 Magnus Jewert, Norconsult. Biotopkartering i Batfors med 2D-hydraulisk modell. Linsstyrelsen
Gavleborg.
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oversvimmas samt energipaverkan i form av minskad elproduktion (GWh/ar)
och reglerforméaga behover berdknas for fler sddana alternativa scenarier.

4.2.2 Kortskottsvegetation

Stréander och 6versvamningsplan ar en av de allra artrikaste miljéer vi har
och som till stora delar paverkas av vattenregleringar. Den s.k. kortskotts-
vegetationen vilken innehaller flera sillsynta arter av smavéaxta och
konkurrenssvaga vixter, kraver bade 6versvimning och efterféljande

sommarlagvatten for sin 6verlevnad.

Kortskottsvéxter (isoetider) ar vanliga i Farnebofjarden men finns dven 1
mellersta Daldlven. Pa atskilliga stallen upptrader glesa mattor av
strandpryl, braxengris, strandranunkel och notblomster. Kortskottsvéixterna
behdéver val syresatta bottnar och rent, helst klart vatten for att trivas. De
klarar a andra sidan att vixa i mycket naringsfattiga miljoer genom effektiv
hushallning med ndringsdmnen. Troligen har denna vegetation minskat
genom igenvaxning och okad palagring av organiska sediment. P4 vissa
platser forekommer dven kortskottsvegetation pa nakna bottnar av lera eller
andra finkorniga mineraljordar. Denna vegetation &r mycket karaktéaristisk
och brukar kallas dvjebroddsvegetation. Den har framst patraffats vid
Tyttboforsarna i1 Farnebofjdrdens vastra del samt vid Bysjoholmarna/Fullsta.
I Farnebofjarden finns en ndrmast komplett flora av dvjebroddsvéixter med
rodlistade arter som avjepilort, rédlanke, fyrling och nordslamkrypa. Dessa
miljoer tillhor de mest skyddsvérda 1 nationalparken eftersom de mer eller
mindre férsvunnit fran andra delar av nedre daldlvsomradet 1 samband med
vattenkraftsutbyggnaden. Naturliga vattenstandsvariationer med varaktiga
lagvatten saval som hogvatten dr en grundforutsattning for denna unika
dlvstrandsflora.

Malbilden bor darfor vara en ekologiskt anpassad arsflédesdynamik med
blottlagda striander under sommaren under tillrackligt lang tid for att
sadkerstéalla 6verlevnad av kortskottvegetationen. Dessa arter kraver dven
6versvimningar 1 samband med var- och hostfléden, vilket dranker
konkurrerande arter. Malbilden for 6versvimningar beskrivs 1 stycket om

oversvamningsberoende arter.

Kartering av dvjebroddsamhéllenas utbredning och artsammanséattning 1
mellersta och nedre delen av Dalédlven har genomf6rts under senare ar och
behover foljas upp avseende bestandens forandring 6ver tid.
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4.2.3 Havsvandrande fiskbestand

De langvandrande fiskarna lax, havsoring och al forekommer inte langre i
Daldlvens vattensystem uppstroms Alvkarleby till f6ljd av det stora antal
hinder i form av vattenkraftverk och dammar som finns i huvudfaran.

Lax och havséring hade sina lekplatser i vattendragens strém- och
forsstrackor langs Daléalven och Visterdaldlven med bifléden, eventuellt 4ven
i Osterdalélven?. I Vasterdaldlven uppges laxen ha vandrat upp s& langt som
till biflodet Goralven dnda in 1 Norge?26,

Al dr en driven vandrare med stor formaga att ta sig fram didr manga andra
fiskar inte klarar att passera. Den kunde forr patriffas i princip inom hela
avrinningsomradet, utom kanske de mest perifera omradena. Mangden al
avtog dock sannolikt lingre uppstroms. Som exempel pa detta kan namnas
att Linné pa sin Dalaresa 1734 uppgav 1 samband med sitt besok 1 Sdrna som
ligger hégt upp i Osterdalalven, att: ”I dag fick man andra dhlen pé 20 érs
tijd.”?1,

Det finns 4ven andra havsvandrande arter som inte vandrar lika langt som

ovan namnda arter, bland vilka kan ndmnas flodnejonéga och vimma.

Malet bor vara att astadkomma hallbara bestand av havsvandrande fisk 1
Dalédlven dar forutséattningarna sa tillater. Det bedoms exempelvis inte
praktiskt mojligt att genom anlédggandet av vandringsvigar genom alla
dammar fa en funktionalitet i form av ateretablering och uppratthallande av
sjalvreproducerande bestand i1 hela det ursprungliga utbredningsomradet for
havsvandrande fiskarter 1 Dalédlven. Dessutom éar de flesta av dlvens
ursprungliga stromstréickor 6verdamda till f6ljd av kraftverksutbyggnaden
vilket innebér att viktiga miljoer for Atminstone lax och havsoring idag ar en
bristvara 1 dlvens huvudfara.

Populationsmodelleringar visar att det finns potential att Astadkomma
livskraftiga och naturligt reproducerande bestand av havsvandrande
fiskarter 1 den nedre delen av dlven da farre kraftverk behover passeras och
relativt stora arealer for lek och yngeluppvéaxt finns kvar eller gar att
aterstalla. For att astadkomma hallbara bestand av havsvandrande fisk (lax
och havsoring) 1 nedre Dalédlven behévs vandringsvagar forbi kraftverken
samt ett 6kat flode 1 vissa omraden?2s. Atgérderna skulle d4ven gynna andra

25 Lundvall. D. 2016. Fiskar i Dalarna. Férekomst och utbredning. Linsstyrelsen i Dalarna. Rapport
2016:03.

26 Smith. A. C. 1784. Beskrivelse over Trysild Preestegjeld i Aggershuus Stift i Norge. Kapitel 14.

27 yon Linné, C. 1953. Linnés Dalaresa Iter Dalecarlicum. jamte Utlandsresan Iter Exteros och
Bergslagsresan Iter ad Fodinas. Hugo Gebers forlag, Stockholm.

28 Rapport 2018:05 Dalilvens naturvirden, Lanstyrelsen i Dalarnas ldn
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fiskarter som harr, sik, flodnejonéga och asp, alla prioriterade 1 art- och
habitatdirektivet, samt manga 6versvamningsberoende arter och naturtyper.

I Vasterdalédlven, som sannolikt varit ett betydelsefullt omrade for lax och
havsoéring, finns fortfarande stora arealer med ldmpliga lek- och uppvéaxt-
miljoer for lax. Mojligheter och forutsattningar for ateretablering av lax i
Visterdalalven behover darfor utredas. Effektiv uppstromspassage vid
fiskvagar forbi 15-talet dammar for att na limpliga miljoer kan synas
svaruppnéelig. I Klarédlven som har en liknande situation, mojliggors detta
genom s.k. trap-and-transport?. Uppvandrande lax fangas och kérs med
lastbil uppstroms forbi atta kraftverk och slapps sedan ut och far simma sjalv
de aterstiaende tio milen till lekplatserna. Utvandrande smolt simmar pa
egen hand nedstroms till Vanern.

Kraftbolagen ar ofta alagda att utféra utséattning av fisk i enlighet med de
krav for kompensation som stélls 1 de olika tillstanden for verksamheten. I
Dalédlven finns ett antal sddana kompensationsvillkor om utsittning av lax,
havsoring, och al, men dven sik och giddda férekommer i vissa fall. Syftet ar
att kompensera for skada pa det allméanna fisket som orsakats av vatten-
kraftsutbyggnaden. Atgérden ar dock inte helt okontroversiell, dels for att
tillstanden ofta 4r gamla och villkoren ddrmed ofta inte 6verensstimmer med
en modern syn pa kompensationsatgirder, men ocksa da det i vissa fall lett
till negativa effekter for lokala fiskpopulationer i de vatten déar
utsittningarna skett30,

4.2.4 Siljansoringen

Siljansoringen ar en riksintressant éringstam och har ett stort bevarande-
viarde ur nationellt perspektiv3l, Siljanséringen ar i dagslaget utestingd fran
90 procent av sina forna lek- och uppvaxtomraden och av bestandet finns
bara en spillra kvar.

Malet for Siljansoéringen bor vara att sikerstilla ett langsiktigt livskraftigt
och naturligt reproducerande bestdnd. Foér att astadkomma det behover bland
annat naturlig upp- och nervandring mellan Siljan och Osterdalalven och
dess tillfloden maojliggoras.

Enligt domarna M 10180-15 samt M 7483-17, har domstolen alagt
verksamhetsutovarna att anldgga fiskvagar for bade upp- och

29 Klaralvslaxen — unik men néastan bortgldmd | Sveriges vattenmiljd (sverigesvattenmiljo.se)

30 Ostergren J., Palm S., Gilbey J., Spong G, Dannewitz J., Kénigsson H och A. Vasemigi. 2021. A
century of genetic homogenization in Baltic salmon—evidence from archival DNA. Proc. R. Soc. B
288:20203147. https://doi.org/10.1098/rspb.2020.3147

31 Fiskeristyrelsen. 1984. Bevarande av de svenska fiskbestdndens genetiska resurser.
Fiskeristyrelsen, rapport 1984-09-12. Dnr 309-4433-82.
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nedstromspassage forbi Spjutmo, Blyberg och Vésa kraftverk, dvs de tre
kraftverk i Osterdalidlven som ligger ndrmast uppstroms Siljan.

Rotélven bedéms vara det enskilt storsta kvarvarande vattenomride som
Siljansoringen kan nyttja som lek och uppvaxtmojligheter. I Rotdlven finns
dock idag vandringshinder nira mynningen i Osterdalélven. Med ytterligare
atgardsinsatser 1 Rotdlven bedoms att man kan tillgdngliggora
uppskattningsvis ca 200 hektar lek- och uppvixtomraden fér Siljansoring.

Figur 19: Siljansoring. Foto: SLU
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5 Andra intressen och verksamheter att
ta hansyn till vid miljoanpassningar pa
HARO-niva

5.1 Kulturmiljo

Vattenkraftverksmiljoer och andra omraden med hoga kulturmiljévarden,
bade kidnda och okénda, kan beréras och paverkas av de méalbilder for
prioriterade naturviarden som ndmns under 4.2. Exempelvis kan en
forandring av floden, dammspeglar och vattennivaer fa stor paverkan pa
kulturmiljovarden bade lokalt och ur ett stérre landskapsperspektiv.

Miljbanpassningar beror exempelvis omraden av riksintressen fér
kulturmil;j6, regionalt utpekade kulturmiljévirden, omraden bedémda som
nationellt sarskilt vardefulla vatten for kulturmilj6, byggnadsminnen samt
fornlamningar och kulturldmningar, bade kéinda och okdnda. Exempelvis kan
ndmnas att flera av vattenkraftverksmiljéerna i nedre Daldlven och mellersta
Dalédlven anses ha mycket hoga eller hoga kulturmiljévarden. Ett annat
exempel som kan ndmnas ar de bruksmiljéer samt Varldsarvet Falun som
finns inom omradet. Dessa miljéer har ocksa hogt varde bland boende samt
inom besoksnéringen, vilken ar av stor betydelse fér Dalarna Att mojliggora
upp- och nervandring vid och i anslutning till dessa kulturmiljéer kan fa
negativa konsekvenser for kulturmiljévardena.

I en nyligen utgiven végledning fran Riksantikvariedmbetet rorande dammar
som fornldmning framgéar det att ddmmande dammar kan bedémas som
fornlamning. Detta &r nagot som maste hanteras och kan paverka miljo-

anpassningar vid dammar32.

I nuldget dr det svart att sdga hur kulturmiljévarden kan komma att
paverkas, utan det behover utredas vidare och tas hansyn till 1 samband med
eventuella atgarder.

Kunskapsunderlaget gidllande vattenanknutna kulturvirden ar bristfalligt
och det finns ett stort behov av att bygga upp och aktualisera. Bara en
brakdel av vattenanknutna kulturlamningar och fornldmningar, sGsom spar
efter flottning, kvarn- och sagverksamhet, ar kéinda och dokumenterade samt
registrerade 1 fornldmningsregistret. En kontroll utférd 2020 utmed flera
mindre vattendrag runt Siljan bekraftade detta. De vattenanknutna

32 https://www.raa.se/lagar-och-stod/kulturmiljolagen-kml/fornminnen-2-
kap/fornlamningsbegreppet-och-fornlamningsforklaring/
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kulturvirdena kan exempelvis paverkas vid atgiarder som upprustning,

nybyggnad eller avveckling av vattenkraft, erosion, 4ndrad reglering m.m.

i

e / j
Figur 20: Korsnas vattenkraftverk vid Runn i Falun. Fotograf: Hakan Danielsson

5.2 Myggproblematiken

Massforekomst av 6versvimningsmygg (bl.a. Aedes sticticus och Aedes
vexans) vid nedre Daldlvsomradet ar ett betydande problem. De stora
oversvimningsmarkerna kring Farnebofjarden gor att det vissa ar
produceras enorma méangder stickmyggor. Lansstyrelserna i Gavleborg och
Uppsala har genomfort ett flerarigt projekt som syftade till att ta fram en
strategi for atgarder mot myggproblematiken 1 nedre Daldlvsomradet,
projektet slutredovisades 201333, I slutrapporten fran projektet foreslas att
myggproblemet bekdmpas genom en kombination av féorebyggande atgarder
och kompletterande bekdmpning med bekédmpningsmedlet Bti.

Problematiken 4r komplex och fragor om och hur regleringen paverkar
myggforekomsten behover tas omhand i kommande analyser av miljoatgarder
inom arbetet med moderna milj6évillkor for vattenkraften.

5.3 Fiske

Under 2020 dgnade sig ungefér 1,7 miljoner personer at fritidsfiske minst en
gang 1 svenska vatten, varav 1,2 miljoner min och 0,5 miljoner kvinnor.

33 Mygg och ménniskor Férslag till hur myggproblemet vid Nedre Dalilven kan hanteras pa lang
sikt. Rapport 500-8033-13 Lansstyrelsen i Gavleborgs lan. Lank till rapporten: Visning av
publikation | Lansstyrelsen Gavleborg (lansstyrelsen.se)
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Intresset for fritidsfisket &ar stort 1 Daldlvsomradet och lockar bade svenska
och utléandska turister. I fjallvattnen utévas sportfiske efter 6ring och réding,
framférallt pa Fulufjallet i anslutning till Langfjallet. Delar av Osterdalédlven
anses ha Dalarnas béasta fiske efter harr, som dr omfattande och populért.
Fore 1960 fiskades dven efter Siljansoring i Osterdalélven. Efter att
Siljansoringen utestdngts fran sina naturliga reproduktionsomraden bedrivs
numer framst ett ganska omfattande trollingfiske efter kompensationsodlad
oring i Siljan. Det finns dven flera populdra omraden 1 Dalédlvens storre
vatten. Bland dessa kan ndmnas Venjansjon, Visterdaldlven, Amungen
(Rattvik), Runn, Amungen (Hedemora), Hovran, Bysjon, Basingen, samt
samtliga fjardar i nedre delarna av Daléalven.

I nedre Daldlven gors enligt undersokningar ca 110 000 fiskedagar per ar och
framst nedstroms Alvkarleby bedrivs ett intensivt fiske efter lax och
havsoéring, som 1 huvudsak utgors av atervindande odlad kompensations-
utsatt fisk. Ute 1 det 6ppna havet utgéor kompensationsodlad lax ett underlag
for yrkesfisket efter lax i Ostersjon.

Atgérder for att ateretablera och stiarka fiskbestanden kommer att behova
kompletteras med atgirder i fiskeforvaltningen som innebéar att effekterna av
atgarderna inte bromsas eller uteblir.

Fiskeforvaltningen i dlven och dess bifléden ar oftast organiserad i fiske-
vardsomradesforeningar (fvof) som har néira nog full befogenhet att
bestdmma 6ver hur fisket ska eller far bedrivas inom sitt respektive omrade.
Atgéirder som kréaver regleringar eller atstramningar 1 fisket behover darfor

forankras i samforstand med dessa organisationer.

For att starka och ateretablera lax och havséring 1 Daldlven behover
fiskeférvaltningen forandras och kompensationsutsittningarna av nimnda
arter forédndras, begriansas eller helt upphoéra. Den kompensationsodlade
fisken, som satts ut for att kompensera for skada pa fisket orsakad av
vattenkraften, dr foremal for ett fisketryck som riskerar att ”spilla 6ver” pa
den vilda fisken och férsvara aterhamtningen. Dessutom finns risk for
smittspridning fran odlad fisk liksom risker med genetisk kontamination/
uppblandning fran odlad till vild fisk34.

5.4 Invasiva arter

En invasiv art definieras vanligtvis som en ursprungligen icke inhemsk art

som riskerar att paverka ekosystemet negativt3s. Under vissa omstidndigheter

34 Ref sid 37 Ostergren J., Palm S., Gilbey J., Spong G, Dannewitz J., Kdnigsson H och A.
Vasemagi. 2021. A century of genetic homogenization in Baltic salmon—evidence from archival
DNA. Proc. R. Soc. B 288:20203147. https://doi.org/10.1098/rspb.2020.3147

35 Vad ar en fraimmande invasiv art? | SLU Artdatabanken
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kan dven inhemska arter betraktas som invasiva. Eftersom manga
vattenlevande djur och vaxter inte kan/kunnat sprida sig naturligt till alla
vatten pa grund av naturliga barridrer (tex forsar/fall eller starkt
strommande vatten), sa forekommer det vatten/omraden som saknar vissa
arter. Introduktion eller spridning av invasiva arter till sddana vatten
orsakar inte sillan en rejal omvélvning av djur- och/eller vixtsamhéllen.

Manga ganger kan det vara svart eller omgjligt att utrota en invasiv art, men
det gar 1 vissa fall att gora atgéarder for att gynna det inhemska arterna och
forsvara for de invasiva. I méanga fall kan de viktigaste atgarderna besta i att
hindra eller férsvara ytterligare spridning av invasiva arter. I det flesta fall
ar det forhindrande av uppstroms spridning som ar praktiskt mojligt.

I Daléalvens vattensystem forekommer idag bland annat signalkréafta och
smal vattenpest.

Det finns ocksa andra vattenlevande arter som kommit till svenska vatten
eller som vintas dyka upp 1 en snar framtid. Det kan vara frammande arter
som redan etablerat sig 1 grannlénder eller arter som kan forviantas etablera
sig och expandera nér klimatet forandras. En kraftigt invasiv art som kan
forvantas dyka upp i Daldlvens mynningsomrade nir som helst som ar den
svartmunnade smorbulten (Neogobius melanostomus). Den har redan orsakat
stora problem 1 Centraleuropa. Arten upptécktes 1 svenska vatten 2008 och
har nu spridit sig norrut langs Sveriges s6dra ostersjokust. 2020 patraffades
den for forsta gangen 1 Gavlebukten36. Den svartmunnade smorbulten klarar
vart svenska klimat bra och trivs lika bra i s6tt som salt vatten. Vid atgarder
for fiskvandring i Daldlven maste risken att arten kan sprida sig uppstréms
beaktas.

5.5 Oversvamning och erosion

De senaste 100 aren har Daldlven drabbats av aterkommande
6versvimningar. Den mest omfattande var ar 1916 da varfloden 6versteg det
berdknade sa kallade 100-arsflédet och flodet 1 Langhag kulminerade pa 6ver
2 400 m3/s 1 mitten av maj.

Daldlvens mest 6versvimningskéansliga omraden ligger utmed den nastan
oreglerade Visterdaldlven, déar varflédena ibland blir extremt hoga, samt vid
Svardsjovattendraget och Faluan med flera arsreglerade sjoar dar
6versvimningar oftare intraffar under sommarperioden. Gysinge och

Soderfors dr de kdnsligaste omradena i Nedre Dalédlven. Langs Daldlven

36 Svartmunnad smérbult | Externwebben (slu.se)
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finns riskomréaden fér ras och skred framst vid Osterdalilvens utlopp i Siljan
och léangs alven nedstréoms Siljan37.

Magasinens arsregleringar minskar antalet, och omfattningen av, medelhéga
varfléden eftersom en stor del av varens sméltvatten samlas upp och sparas
till néasta vinter. Magasinen har dock inte tillrackligt lagringsutrymme for att
forhindra 6versvamningar vid extremt hoga varfloden. Stor nederbord under
sommar och host kan ocksa oka risken for éversvamningar eftersom de stora
sjoregleringsmagasinen da redan fyllts under varfloden. I oreglerade sjéar ar
vattennivan ofta lagre sommartid, vilker gor att det vid extrema regn finns
utrymme for vattennivan att héjas och detta bidrar till att dampa den
flodeshojning nederborden orsakar.

5.6 Dammsakerhet

I Dalédlven och dess bifléden finns omkring tusen dammar, allt fran sma fore
detta branddammar i smabéackar till de stora vattenregleringsmagasinen som
Trangselsjon, Siljan och Amungen i Daldlvens huvudfléden. I Daldlvens
avrinningsomrade finns ocksa ett antal dammar med gruvavfall. Om en
damm brister kan det orsaka betydande skador langt nedstréms. Den som
dager en damm har ansvar for dess underhall, skadeférebyggande atgarder
och de skador som kan uppsta.

Som ndmns ovan behdéver vatten sparas i de stora regleringsmagasinen om
oversvamningsberoende arter ska kunna gynnas nedstroms genom ekologiskt
anpassad arsreglering. For att det ska kunna ske behover utformning av
vattenhushallningsbestdammelser for ekologiskt anpassad arsreglering
utvecklas och dess tillampning klarldggas liksom tillsynsmyndighetens roll.

Niér atgarder ska planeras, egentligen oavsett typ av atgiard och anldggning
men framfor allt for atgdrder som paverkar flera prévningsgrupper, som t ex
ekologiskt anpassad arsreglering, behover dammséikerhetsaspekten utredas
noggrant. Idag har dammaégare ett strikt ansvar enligt miljébalken for
konsekvenser av ett dammbrott.

I miljébalken finns tre dammsédkerhetsklasser A, B, och C. Som A klassas de
dammar som kan ge de allvarligaste konsekvenserna vid ett haveri och leda
till kriser som drabbar manga méanniskor och stora delar av samhéllet samt
hota grundlaggande varden och funktioner. Dammar 1 alla sidkerhetsklasser
finns inom Daldlvens HARO och damséakerhet dr en fraga som behéver
beaktas i NAP-processen. Svenska kraftnit har tagit fram ett PM med titeln
"Miljéanpassning av vattenkraften med bibehallen dammsékerhet — Svenska

37 Qversvamningar, ras och skred - vigledning for Dalarnas ldn, Linsstyrelsen i Dalarnas lan, 2017
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kraftnits stod till lansstyrelser” (2021/4527 ) med syfte att verka for att
dammsikerheten bibehalls 1 arbetet med att inféra modern miljovillkor. 38

Kommunerna lidngs Daldlven, Daldlvens vattenregleringsforetag, dammaégare
och lansstyrelserna i Dalarna, Gavleborg och Uppsala har tillsammans
arbetat fram en plan for hur de olika organisationerna ska samarbeta vid
dammbrott 1 Daldlven. Viktiga delar i arbetet med att ta fram beredskaps-
planen har varit samordning av rutiner for larm och atgarder, kartlaggning
av riskomraden och planer for att minska skadorna och underlatta en
eventuell evakuering.

38 Svenska Kraftnat PM 2021/4527: Miljdanpassning av vattenkraften med bibehallen
dammséakerhet — Svenska kraftnats stod till [dnsstyrelser (svk.se)
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6 Utmaningar

6.1 Anpassning till ny kunskap och information

For att hantera vattenresurserna pa ett langsiktigt hallbart sitt beh6vs en

helhetssyn. Avvéagningar vad géller miljo- och energinytta behover darfor ske

utifran ett huvudavrinningsomradesperspektiv (HARO-perspektiv). Genom

att anta ett sddant perspektiv blir det enklare att viga samman och att

prioritera olika samhéllsintressen. Att NAP-arbetet inom de sju prévnings-
grupperna (PG) 1 Daldlvens HARO ar sa utdraget 1 tiden med omprévningar

spridda 6ver en 12-arsperiod ar darfér en utmaning som behéver hanteras

och kommer kréava flexibilitet under omprévningsprocessen. Nagra av de

utmaningar som uppstar p.g.a. den langa processen ir:
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Atgédrdsutrymme och mdlstyrning éver tid och rum:

Ett riktvarde for hur elproduktionen far paverkas av atgarder inom
omprovningen ar faststillt pA HARO-niva for Daldlven men hur detta
virde ska hanteras i varje enskild prévningsgrupp ar inte tydligt. Det
kommer darfor kravas en kontinuerlig analys av hur stor del av det
atgdrdsutrymme riktviardet medger, de olika atgdrderna i en viss
provningsgrupp kan komma att ta 1 ansprak. Analyser kommer ocksa
behovas av hur reglerférmagan paverkas av olika atgérder och vilka
konsekvenser det har pa forutsiattningarna att genomfora atgarder i
andra provningsgrupper. Det dr vattenmyndigheten som har
huvudansvar for denna uppféljning. Som ndmns nedan kommer ocksa
malen 1 form av miljékvalitetsnormerna revideras under processens
gang. Sa 4ven om en tydlig och konsekvent malstyrning ar en viktig
forutsattning for en bra samverkansprocess kommer det ocksa finnas
ett stort behov av flexibilitet och anpassning till nya mal.
Omhdndertagande av ny information och fordndrade forutsdttningar:
Aven om ett omfattande arbete med att kartlagga olika
vattenforekomsters status redan ar gjort kommer ytterligare
utredningar beh6va goras under NAP-arbetet. Sddana utredningar
kan till exempel handla om en utékad kartliaggning av naturvérden,
som langvandrande fiskbestand, men kan ocksa syfta till att till
exempel forsta effekterna av olika atgardsscenarier vad galler kort-och
langtidsreglering av 4lven. Ny information fran dessa utredningar kan
1 sin tur paverka malsattningen och prioriteringarna 6ver tid. Ett
antal nya vigledningar fran HaV som paverkar NAP-processen ar 1
skrivande stund inte klara och kan ocksa paverka metoder och
arbetssitt. Kontinuerlig 6versyn av kunskapsldget samt analys av hur
ny kunskap paverkar malen kommer behdovas.

Utbyte av information mellan och inom prévningsgrupper:
Gemensamt och tvarsektoriellt larande ar en nyckelfaktor for
framgang. Det ar viktigt att alla samverkansparter delar samma



kunskapsbas och att dialoger och samarbete baseras pa sadan delad
och accepterad kunskap och information. T.ex. behéver information
om reglerméissiga samband hanteras av flera prévningsgrupper for att
prioritera atgirder och for att mildra negativa konsekvenser av
regleringen. System och metoder for att dela kunskap behover
utvecklas.

- Bevarande av institutionellt minne:
Da omproévningarna sker 6ver en lang tidsperiod finns risk for att
foretradare for olika intressen och organisationer byts ut och att bade
information och erfarenhet ddrmed foérloras. For att sikerstilla
kontinuitet behovs institutionella system och rutiner for att
sédkerstéalla att kunskapen bevaras.

6.2 Revidering av miljokvalitetsnormer under NAP-
processen

Ytterligare en utmaning ar att malen som styr atgiardsbehovet i de olika
provningsgrupperna dnnu inte ir faststdllda. Enligt den nationella planen
borjar arbetet med omprévningar ar 2022 och berédknas sedan paga under 20
ar. Samtidigt som samverkansprocesserna infér omprovningarna startar
arbetar Havs- och vattenmyndigheten och Vattenmyndigheterna med att ta
fram tydliga mal, i form av miljokvalitetsnormer, och ett antal olika
véagledningar som kommer paverka processen.

Forandring av MKN kommer framférallt att omfatta de anldggningar som
bedoms vara extra samhéallsviktiga och kan komma ifraga for mindre stranga
krav. Det ar Vattenmyndighetens roll att sikerstalla att relevant information
som framkommer under samverkansprocessen och som kan paverka
exempelvis forklarande av kraftigt modifierade vatten, statusklassificering
respektive normséttning tas omhand och analyseras.

I Natura 2000-omraden med utpekade vattenanknutna arter och miljéer som
paverkas av vattenkraft kan normséttningen paverkas genom att strangare
normer beslutas gélla 1 dessa. Havs- och vattenmyndigheten arbetar med att
ta fram en vigledning gidllande normséattning i Natura 2000-omraden och
kopplingen mellan gynnsam bevarandestatus och ekologisk status/potential
som kommer att paverka malbilden fér vattenférekomsterna.

Miljokvalitetsnormerna ses normalt 6ver var 6:e ar, och beslut om
forvaltningsplan, atgardsprogram och MKN for perioden 2021-2027 ska tas 1
december 2021. Om det framkommer forhallanden eller information som
motiverar en dndring av normerna sa kan det resultera 1 att de d&ndras
utanfor de vanliga 6-arsintervallen. Vid faststidllande av normer ska
Vattenmyndigheterna véaga in riktviardena pa HARO-niva som tagits fram av
Havs- och vattenmyndigheten, Energimyndigheten och Svenska kraftnidt om
hur elproduktionen far paverkas av atgarderna inom vattenkraften.
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Ett problem som riskerar att férsvara och férsena omprévningsprocessen for
de provningsgrupper som ligger tidigt 1 planen, till exempel Dalédlven nedre,
ar att flera av vagledningarna inte &ar firdiga 4nnu, liksom den normséattning
som paverkas av bevarandemaélen féor Natura 2000-omraden.

6.3 Osakerhet kring klimatforandringarnas effekter

Osékerheten kring klimatforandringarnas effekter &r en utmaning som bor
hanteras 1 omprévningen. SMHI har pa uppdrag av regeringen tagit fram en
databas med statistik 1 form av klimatindex for Sveriges nutida och framtida
klimat, samt lansvisa enhetliga klimatanalyser baserade pa de nya
klimatscenarierna. Analyserna baserades pa nya mojliga utvecklingsvigar,
sa kallade RCP-scenarier (Representative Concentration Pathways).

I lansanalyserna har tvdA RCP-scenarier anvants, RCP 4.5 som bygger pa
begransade utslapp, och RCP 8.5 med héga utslapp. Lansanalyser for
Dalarnas lan, som utgor storsta delen av Daldlvens HARO syns nedan. I bada
scenarier kommer arsmedeltemperaturen oka.

Arsmedeltemperaturens férandring till 2069-2098

Férdndring (°C) RCP4.5 RCP8.5
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Figur 21: Férandring av arsmedeltemperatur fran tidsperioden 1961-90 till perioden
2069-98 enligt RSCP 4.5 och RCP 8.5.

Den storsta temperaturokningen sker under vintermanaderna. Samtidigt
okar nederbérden - mest vintertid 1 norr dir den allt oftare faller som regn
istallet for sn6. Diagrammet nedan visar berdknad forandring av
arsnederborden (i procent) 1 huvudavrinningsomradet Dalélven under aren
1961-2100 jamfort med den normala (medelvardet for 1961-1990). Staplarna
visar historiska data som &r framtagna fran observationer, grona staplar
visar nederbordsméngd storre &n den normala och gula staplar nederbérds-
méingd mindre 4n den normala. Den svarta kurvan visar ett medelvarde for
en ensemble med nio klimatscenarier for scenario RCP4,5. Det gra faltet
visar variationsbredden mellan det hégsta och lagsta vardet for
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medlemmarna i ensemblen®® och det ar dar tydligt att variabiliteten
forutspas oka och det blir sarskilt mer frekvent med perioder av nederb6rd
som ligger betydligt 6ver medelvérdet.

Beraknad férandring av arsnederbérden jamfért med 1961-1990. Scenario RCP 4.5. ml

Huvudavrinningsomradet Dalélven.
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Figur 22: Berdknad forandring av arsnederbérden i huvudavrinningsomradet Dalélven
under aren 1961-2100 jamfort med den normala (medelvardet for 1961-1990).

De flesta av de utmaningar som ett féréandrat klimat innebar hanger ihop
med fordndringar i1 vattencykeln. Framtidsscenarierna visar ocksa pa en
gradvis omférdelning av vattenflodet 6ver aret. Prognoser forutspar att
Dalalvens vattenflode kommer att 6ka under host och vinter, varfloden
kommer tidigare och sommarens lagvatten likasa.

Klimatforandringarna i sig bedoms ge samma typ av flodesféorandringar i
nedre Daldlven som vattenkraftens nuvarande arsregleringar, dvs. lagre
varfloden och hogre vinterfloden. Det skulle 1 praktiken ge samma effekt som
ett nytt stérre arsregleringsmagasin i fjdllen och ge 4n mer ogynnsam
flodesdynamik for Daldlvens unika svimskogar vilka ar beroende av
langvariga varfloder.

I klimatarbetet har fragan om utslappsbegransningar sedan lange varit i
fokus. Fragan om anpassning till klimatférandringar ar dock ocksa
angeldgen, eftersom det redan ar for sent for att helt undvika en klimat-
forandring. Det ar tydligt att det kommer bli nédvéandigt att beakta
effekterna av Dalédlvens fordndrade flodesmonster vid planering av atgiarder
for att miljéanpassa vattenkraften. Aven osédkerheten och variabiliteten vad

39 Killa SMHI: Klimatscenarier | SMHI
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https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier/sweden/basin/dalalven/rcp45/year/precipitation

galler nederbords- och flodesmoénster 6kar pa grund av klimatforandringarna
och det kan darfor bli nodvandigt att planera utifran ett flertal olika
scenarier. Okad kunskap om klimatférandringarnas effekter kommer vara en
viktig faktor 1 det framtida arbetet med vattenkraften.
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