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FORORD

Denna rapport ingdr i ett forskningsprogram inom "Tilkimpad FoU om dammsakerhet
och Oversviamningar under extrema hydrologiska forhillanden" som leds av en
programkommitté och SMHI pd uppdrag av regeringen.

Rapporten  skall belysa de konsckvenser som extrema floden kan ge pi
samhéllsbildningar utmed sttrre vattendrag. Den kan vara av sirskilt intresse [or
personer som arbetar med Gversikisplanering och rdddningsverksamhet inom kommuner
med genomkorsande dlvar och stérre vattendrag, liksom {6r Hinsstyrelser och statliga
myndigheter som Riddningsverket.

Rapporten #r framtagen i samarbete med 8 kommuner utmed Daldlven. Riddningstjénst,
Gatukontor/Tekniska kontor och Stadsbyggnadskontor i Malungs, Vansbro, Gagnefs,
Borlinge, Falu, Siters, Hedemora och Avesta kommauner har givit rad och ett omfattande
stéd il projektet genom insamling av dala om Oversvimningsnivder, tekniska
installationer m m. Insatserna har varit {6rdelade pd ménga olika personer. Extra stora
insatser med insamling av materal och information om forhallandena pd platsen har
crhillits fran frimst Leif Elfsén, Vansbro, John Mattsson Gagnef, Jesper Johansson
Borlinge och Jan Gustavsson, Hedemora. Projektet fick en flygande start genom hjilp
av Rolf Arvidsson, Linsstyrelsen i Kopparbergs lin.

Behovlig flodesstatistik, hydrologisk statistik och virdefulla synpunkter har komrmnit frin
Daldlvens Vattenregleringsforetag, Jan Hansson respektive SMHI, Géran Lindstrom m
fl.

Thomas Riblin, VBB VIAK 1 Falun har statt {6r den geotekniska expertisen i projektet.
Virdefulla synpunkier har kommit frin referensgruppen med Stig  Sjéstedt,
Réddningsverket som "mentor” {6r projektet och Sten Bergstron, SMHI och Anders
Sjoberg, CTH {or projektutformning.

Vi vill hirmed tacka alla dem som deltagit i utformningen av rapporten och som bidragit

till detta projekts genomférande.

Goteborg 1 juni 1993
VBB VIAK

C-G Giransson Thomas Johansson
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S%MH{)&LLSPLANERING OCH EXTREMA HYDROLOGISKA
FORHALLANDEN I DALALVEN

SAMMANFATTNING

Allmiint

Avsikten med studien har varit att studera konsckvenser {6r sambhiitlet av dversviimningar
frin en typ som uppstir i stort sett varje decennium, som 1985 och 1986 ars dver-
sviimningar, till mer extrema hiindelser som 1916 drs flod, som intriiffar ungefir en ging
per sekel. Forhoppningen har varit att studien skall ge en god och samlad dokumentation
av Oversvamningskonsekvenserna for daldlvskommunerna Malung, Vansbro, Gagnef,
Borliinge, Falun, Siter, Hedemora och Avesta.

Malsidtiningen dr att materialet skall ge ett bra underlag for de olika samhillsplane-
rimgsiunktionerna inom kommunerna och ldnsstyrelsen. Planerarna skall kunna utnyttja
det redovisade materialet fran den egna kommunen och sen med stdd frin de Gvriga -
kommunernas material och erfarenheter utveckla planeringsmodeller som tar héinsyn till
framitida Oversvidmningssituationer. For andra kommuner och lin med Sversviamnings-
kinsliga dlvar och vattendrag kan exemplifieringen av olika extremfloder och deras
skador samt méjligheten till skydd ge impulser till egna studier och planeringsfigirder.

Daliiven

Datilven bestdr av 1va stora dlvgrenar, Visterdalidlven och Osterdakiilven som svarar fér
30 % respektive 43 % av det totala avrinningsomridet pd 29 000 km’. Av ilvgrenarna
har Visterdalilven brantare lutningar ner mot sammanflodet och den minsta sjéprocen-
ten. Detta ger snabbare tillrinnmgsforlopp och flédeséindringar 1 Visterdakilven dn i
Osterdalidlven. De storsta regleringsmagasinen finns déirtill i Osterdalilven med det stora
artificiella Tringsletmagasinet och Siljan som helt dominerande.

Arsmedelfavrinningen i Dalidlven varierar frin som mest 23 I/s och kny’ i fjillomridena
till ca 11 Vs och km? for hela avrinaingsomridet vid mynningen i havet. 1 divens
upprinningsomrade sker ofta snabba flédesdkningar p g a korta rinntider fér nederbord.
Kraftiga regn i samband med sndsmiltning ger snabbt dkande nivder vilket ger mycket
korta forvarningstider. Detta giller ocksd vid kraftiga sommar- och hostregn om markens
genomslipplighet dr begrinsad av en {6regiende regnig period.

Generellt for magasinen 1 dlven giller att de tappas ned successivt till nédra sinknings-
grinsen fére varfloden. En normal virflod fyller magasinen och extratappning sker
vanligen, forutom fran Tringsletmagasinet, som ofta ¢j fylls helt av virfloden.
Vattenstindet hdlls hogt 1 magasinen under sommar och hast {or att ge cn optimal
kraftverksdrift under vintern.



Flera forsrensningar har utforts under frens lopp for att bl a oka den tillgingliga
fallhdjden vid kraftverk vid ldg- och medelvattenforing. Rensningen i Hagelingsforsen,
nedstréms Bjorbo, dr dock den enda som foranlett att uppmitta nivier reducerats i
studien, Rensningarna dr hir ndgot stirre in dvriga och sikrast dokumenterade. Ovriga
rensningar dr ej storre fn aft de representerar en mittlig foriindring 1 extremfisde eller
aterkomstintervall.

Under de senaste decennierna har ocksd flera vallar byggts utmed Daliilven for ait
skydda omrdden mot hogvatten. Atgirderna har utforts som skydd {or bade cnskilda
fastigheter, samfilligheter och sambiillen. Den enda vallen, som kiarar en 100-4rsflod,
dr dock banvallen 1 Malung. 1 Gvrigt har vallarna dimensionerats for att motstd en 20-50-
arsflod.

Extrema tloden

Storre floden dn 1910 &rs {10de Dar {070 uumm—————————
kommit under vardera av de tre {Gregden-
de seklen. Som jimforelse kan ndimnas att
maxvattenstindet 1764 var mer #n en
meter hgre 1 Nas i Viisterdaldlven in vid
virfloden 1916, Aven i nedre Dalilven
och 1 Falun var vattenstand {(se faktaruta)
och fléde higre dn 1916. Under senare
delen av 1900-talet har dven hoga vartls-
den intriffat 1966, 1977 och 1986.

De utftrda regleringarna reducerar normalt
varfloden visentligt. 1 Viisterdaldlven kan
t ex vatten vanligen hillas inne 1 Venjan
ndr {lodestoppen passerar Vansbro, Pa
moisvarande sitt dimpar Tringslet, men
framforallt Siljan flodet i Osterdaliilven. Siljan har fiven en betydande flidesdidmpande
effekt under naturliga {orhillanden. Regleringarna ger annars framforallt en flodes-dim-
pande effekt vid normala och mindre exiremiloden, medan reduceringen blir betydligt
mindre vid extremfléden av typ 100-drstlod. T Visterdalidlven ger regleringen i
Vanassystemet ringa ugjimningseffekt vid utdragna flodesforlopp som 1966, Den skulle
dock for den spetsiga flodestoppen f6r 1916 drs flod, kunnat ge en viss flodesdimpning
vid en ur Oversviimningssynpunkt optimerad reglering. Magasineringseffekten pd eft
extremt varflode blir nedstrdms Vansbro sannolikast Eigre #n 100 m%s och kan i
ogynnsamma fall reduceras till nofi.

Under extrema hostfloder dr mojligheten att uijiimna flodena under hogflodesperioden
smil, sivida inte magasinern genom skyddstappningar sinkts betydligt jamfort med
normala sommar- och histforhdllanden. Ur naturvirdssynpunkt, turism m m hills  ex
Stljans vattenstind relativt hdgt, dver "snygghetslinjen”. Beridkningar i efterhand har 6r
1985 ars flod visat att skyddstappningar inom rimliga regleringsnivier skulie gett
praktiskt taget forsumbar effekt pd Siljan. Den intriiffade verdimningen med ca | m
skulle ha kunnat minska med 5 ¢cm tll 0,95 m. Sammantaget kan man for extrema
histffoder knappast périkna nigon positiv effekt av regleringsmagasinen, jamfort med



naturliga forhllanden. I ogynnsamma fall kan redan fyllda magasin t o m ge en nhgot
forstirkt flod.

L ctt annat delprojekt inom ramen for "Tillimpad FoU om dammsikerhet och
oversvamningar under extrema hydrologiska forhillanden” har trender och forekomster
av floder i Sverige studerats (Lindstrom 1993). For riktigt Inga tidsserier finns ingen
trend och det finns inget underlag i det historiska materialet som pekar pa att minskliga
dtgirder 1 nederbordsomrddena, skogsavverkning m m gett markerade andringar
avrinningsfdrhillandena for de stora dlvsystemen som hethet. Det finns silunda ingen
som helst grund att anta att de extremfloder som forekommit varje sekel skulle minska
1 frekvens i framtiden. Regleringarna ger visserligen sannolikt en viss reduktion av
flédestoppen. Reduktionen dr dock inte stfrre dn att en flod motsvarande 1860 4rs
tillrinningsforhditanden, med nuvarande regleringar, skulle ge oversviimningar som
troligen dr ndgot mindre dn vad 1916 érs oreglerade flod gav och att 1764 ars flod med
regleringar skulle ge storre dversviimningar in &c 1916 1 sévill Viisterdadilven som nedre
Daldlven och kanske dven i Osterdalilven.

For de floden som specialstuderats, histen 1985 for Osterdaliilven och nedre Dabilven
samt viren 1986 i Visterdaldlven, dr dterkomsttiden ca 10 &r. For 1916 4rs oreglerade
fidde dr en statistisk dterkomsttid sannolikt ldngee dn 100 ar frimst i nedre Dalilven.

Det bor dock plipekas att extrema fléden av 1916 drs storlek kommer att intriffa igen
oavselt nuvarande reglerings omfatining. Frigan 4r inte om den skall intriffa utan nir!
Risken for att en 100-drs flod intrétfar under de nirmaste 50 dren #r betydande eller ca
40 %. Motsvarande risk/sannolikhet for att den intriiffar inom 100 ir dr 65 % och inom
250 dr hela 90 %. Detta innebir att chansen for alt t ex en byggnad som berors av
Oversviimningar skall drabbas av en 100-ars flod under sin livslingd, inte dr sd liten att
den inte bor beaktas 1 bebyggelseplanering, riddningsplaner etc.

Noteras kan ocksé att de floden som den s k Flodeskommittén rekommenderar soni
underlag for dimensionering av dammar som vid ras hotar ménga ménniskors liv ligger
pa viisentligt hogre {16den och dterkomsttider som sannolikt dr 10 000-tals 4r.

Konsekvensanalys

For ail kunna gra en klar och entydig beddmning som méjligt av de konsckvenser och
risker som upptrader vid extrema fliden har ett antal Sversvimningsscenarier lagts fast,
Dessa scenarier representeras enbart av sidana som verkligen har intriffat,

De floder som studerats har i huvudsak varit de som intriiffade 1916, 1985 och 1986.
Orsakerna till valet av dessa drsfloder har, forutom det som angivits tidigare, varit att
de ir vl dokumenterade.

Information om 1916 frs flod har hiimtats frin nedtecknade beskrivningar av hindelse-
forlopp vilka ofta har kunnat verificras med fastlagda vattenstindsmiirken i terriingen.
1985/86 drs Gvervimningar finns 1 fiirskt minne hos de flesta som idag 4r verksamma
i frakten. Insatser for att forhindra skador och inventering av uppkomna skador finns vil
dokumenterade.




Analysermna har begrinsats till forsok att identificra och beskriva de alivarligasic
konsckvenserna som en samhiillsbebyggelse med beskrivna forutsdttningar kan drabbas
av. Tyngdpunkten av konsckvensbeddmningen har kommit att Jigga runt foljande:

* Bebygaelse - Friamst bostadsbebyggelse

* Vigar och trafik - Friamst kommunikationer

* Tekniska fOrsOrjningssystem - Frimst VA-forsorjning
* Hrosion och stabilitet

Inom vissa omréden har dessutom miljokonsekvenser och riiddningsverksamheten kunnat
belysas for extrema vattenfléden. Foljdkonsekvenser av Sversviimningar, som behov av
evakueringsbostider och dterstillande av tillfilliga skyddsitgirder, har diremot inte
studerats.

Resuliat

Bebypgelse
Den bebyggelse som forst drabbas

av Oversvimning dr mdustrier med
stora lagerutrymmen och fritids-
anliggningar som ofta ligger inom
flacka partier utmed dlven. Tillging-
ligheten till dessa anliggningar
kommer at begrinsas vid hogvat-
ten-fldden men dven fastigheter
kommer att skadas niir befintliga
triskel-nivaer overskrids 1 byggna-
der med golv i markplanet som L.ex,
idrottshallar, industri- och lager-
lokaler. Denna typ av problem
upptrider redan vid "mattliga” ex-
tremfliden och det #r frimst cen-
tralorterna 1 den dvre delen av dlv-
systemet som drabbas.

Fritidshusbebyggelse wvtmed  dlven
Oversvammas redan vid en 10-rs-
flod och stora omraden av fritidshus
i den nedre delen av omridet, runt Hivran
(Hedemora) och Bisingen (Avesta) far omiat-
tande skador vid floder som dverstiger 20-30-
arsfloden.

Villabebyggelsen utmed dlven klarar sig gan-
ska bra for "laga” extremfléden men vid mer
extrema floder (20-30 ars {loder) kommer
denna diremot att drabbas mycket svirt av
oversvamaingarna. I forsta skedet dir det be-
byggelsen 1 de mindre orterna och diir inga invallningar har utforts som drabbas, 11 ex




Sorsjons by kommer i princip hela den ildre bebyggelsen utmed landsvigen att
Oversvammas. Vid riktigt extrema floden ndr Sversvimningen nir Over befintliga
vallnivier, kommer stora villaomriden bide i och utanfor invallningar att drabbas av
katastrofartade Gversvimningssituationer. Se dversviimningskarta 4.4 Sver Bjorbo.

Mindre gérdar utmed 4dlven kommer i likhet med fritidshushebyggelsen att Gversvimmas
redan vid "ldga” extremfloden. Vid riktigt extrema fléden kommer stora omreaden med
grdar att drabbas runt t ex Dala-Floda i Gagnefs kommun och Torsfng i Borlinge
kommun,

P4 vissa platser utmed Daliilven kan det ocksd konstateras att dagens utbyggnadsbeslut
kommer att fi foljder pd versvimningsfrekvensen i nya exploateringsomriden.
Bostadsomriiden byggs och plankiggs pi nivier, som med stdrsta sannolikhet medfor att
byggnader kommer att Sversviimmas nigon ging under dess tekniska livslingd. Det mest
uppenbara fallet finns i Falun med kvarteret Masugnen.

Vigar och trafik

Eut stort antal enskilda viigar i omriidet Sversviimmas redan vid fléden som motsvarar
1985/1986 ars nivéier men detta upplevs formodligen inte som ett allvarligt problem mer
n for de direkt drabbade. Men vid en dversviimning som precis overskrider den som
intriffade 1985 kommer bland annat landkommunikationen tifl Sunnané och Viksé i den
sOdra delen av sjon Runn att brytas, strax utanfor Torsdng i Borlinge kommun. Detta
med{or att ett mycket stort antal hus och girdar (ett 60-tal) blir utan viigforbindelse. Se
bild 3.4.5 - Landsviigen utanfor Torsfngs kyrka 1916.

Skulle ctt extremfléde motsvarande det som intriffade 1916 intriffa kommer dven
ldnsviigar och riksviigar utmed #lven att Sversvimmas. Detta innchir att stora delar av
huvadvignitet drabbas av stdrningar, dels fifin yivatten och erosion och dels p# grund
av en Okad trafikbelastning pé de vigar som fortfarande 4r farbara. Den allvarligaste
situationen uppstdr i den norra delen av dlvsystemet déir det finns 4 alternativa vigar
att tillgd samt i centrala Falun dir flertalet gator och dverfarter over Falufin dver-
svimmas. Sc bild 4.5.3 - Holmgatan i Falun 1916.

Jarnviigen drabbas forhallandevis lindrigt av de extrema flodessituationerna, Stabili-
tetsproblem kan dock uppstd i banvallar, vilket medfor att thgirafiken kan komina att
stoppas under extrema higvattentillfilien.

Tekniska forsorjningssysiem

De férsta stérningarna vid en dversvimningssituation uppkommer pi VA-niiten. Till-
gingligheten till systemet vid driftstorningar samt stromforsorjningen tilf anliiggningar
och Einspumpar kommer att ge problem. Spillvatten kommer att briiddas d& nuvarande
puimp- och reningskapacitet inte klarar av den tkande volymen av inkickande vatten.
Med hoga yivattennivier finns risk att pumpstationer havererar till foljd av att
nodavloppen inte kan trida 1 funktion. Detta medfor att stora volymer briaddas d#
atgérder och reparationer inte kan pibérjas sa linge higvattenkiget bestar. Detta medfor
ocksa att en mingd villor med killare kommer aft drabbas av killardversviimning om
inte avlopp har pluggats i tid. Aven vatten- och avloppsreningsverk ligger i farozonen
vid extrema hogvatten. Ytvatten kan bl a nd eft av vattenverken 1 Avesta vilket skuile
kunna medfora driftstorningar 1 vattendistributionen.
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Flera kommuner, bl a Malung, har vidtagit ftgiirder for att forhindra att ytvatten nér
ledningsndt och anliggningar. Genom montering av bakvattenluckor, forhdjda och
avtiitade nedstigningsbrunnar och speciellt tilltagna pumpstationer har man forebyggt fiir
cxtrema hogvattennivder. Se bild 3.1.3 - Hogvatieniri avioppspumpstation i Malung.

Forutom va-piitet drabbas el- och feleniitet av svira storningar. Vid ytvaltlen-tver-
svimningar {ylls kabelgravar och kabelskdp kommer att std under vatten vilket leder till
kortslutning i elsystemet. P4 samma sitt kommer kabelbrunnar for tele att fyllas med
vatten som inte kommer att kunna pumpas bort utan exira ordindira insatser. Aven
stolpplatser for luftledningar kan bli instabila och viilta omkuil pi grund av erosion och
stora vattendjup runt grundEiggningen,

Erosion och stabilitet

Daldlven rinner genom flera omrdden difr jordarterna uvigors av {insediment som #r
crosionskénshiga och diven kiingliga for vattenstindfériindringar. Det finns flera bebyggda
omriden utmed dlven diir en aktiv erosion pédghr och dir risk for ras och skred
foreligger. Pa flera stillen ytmed Daliilven pgir erosion i dlvslinter redan vid normala
vattenfidden. Utmed néigra dlvstriickor rider dven instabilitet 1 dlvslinten,

Vid extrema hogvatientillfillen kommer erosionshastigheten utmed flera av de
erosionskinsliga striickorna att oka. Detta ger ocksd en dkad risk for ras och slintskred
utmed striinderna. Flera utredningar angliende dtgiirder for att forhindra ras och skred
utmed dlven har genomiorts och dtgirder har ocksd vidtagits. De kinsligaste omridena
{inns 1 Gagnef, Hedemora och Avesta kommuner.

Speciella miljokonsekvenser kan t ex uppstd om den i den Ostra delen av Hivran
liggande sopstationen dversvimmas. Sopstationen anvinds idag enbart for grovsopor
men deponeringsomridets Higsta delar ligger p4 en s 13g nivA att vatten nfir upp tiji
tippen redan vid en Oversvimning motsvarande 1985 Ars nivd. Vid en nivd som
motsvarar 1916 drs niva dr vattendjupet vid slintfoten niirmare 2 meter vilket kan
medfora att Ftteroderbart aviall skéljs bort frin tippomradet. Dessutom uppkomrmer en
kraftig urlakning av den tidigare e vattenindriinkta bottendelen av tippen. Detta sker
framst ndr vattnet sjunker undan och lakvatten kommer da att spridas ut i Havrans
niromriade och Dalidlven.

Riddningsverksamheten

Mgjligheterna att forutsdga och varna fér riskerna att en extrem hogvattenforing skall
intriffa ir betydligt storre f6r de stora, hela dlvsystemsomfattande éversvimningarna #n
for de lokala, begrinsade Oversvimningarna. Detta till foljd av att det kritvs samverkan
mellan flera olika faktorer, stor snémingd eller foregiende kraftig regnperiod etc. Aven
om risknivierna pd detta siitt kan beridknas, sker den viderférindring som medfor en
dndring frin normalflod till extremflod med nigot eller ndgra {8 dygns forvarning.

Vid de extrema floden sont har upptritt under det senaste decennict har riddnings-
verksamheten fungerat tillfredsstéillande. En del mindre kommunikations- och
samordningsproblem har upptritt men resultatet har varit gott,

Niir diremot floden som motsvarar 100- drs fallet intriffar kidivs det avseviirt mycket
storre resurser och samordmng mellan de olika riddningsenheterna. Bty 100- Arsfiode



inmebir utdragna insatser i tiden, stora kommunikationsproblem pd vigarna och dirmed
ocksd en helt annan omfattning pé riddningsverksamheten.

Det krivs vid samma tidpunkt {6rebyggande insatser och evakuering av boende i den
nedre delen av dlvsystemet. Det kriivs akuta hjidlpinsatser och underhillsinsatser 1 ete
mellanliggande omrade och det krivs efterarbeten for att A igng de nddvindigaste
kommunikations- och {6rorjningssystemen i den tvre delen av dlvsystemet.

Vid ett 100 drs flode kommer de storsta riiddringsinsatserna att behova goras i Falun,
Bjorbo och Vanshro.

En svérighet i sammanhanget, som ¢ bor underskattas, ir att ingen nu verksan: person
har upplevt en sa forédande extremflod som en 100-4rs flod innebir. Hela vidden av de
problent som uppstar kan dirfor vara svira att greppa. Se bild 3.7.2 - Viks bro slet sig
1916 och [6ljde med strémmen till Brunna dn. P bilden kan observeras att vattennivan
ldg i takhijd pd flera byggnader utmed dlven,

l&tgﬁrder

Inom flera delomrdden har {orslag till bide enkla och resurskrdvande forbiittringar av
befintiigt skydd och nya dtgirder redovisats, men kostnaderna for utforandet av dessa
har inte pd nagot sitt vigts mot de skadekostnader som kan uppkomma for de olika
fallen.

For att ytterligare kunna belysa insatsbehovet for framtiden keivs darfor att Atgéirderna
relateras till kostnaderna. Detta kan goras 1 specialstudier dver vissa omwdden dir
fastighets- och anlidggningsbestindet inventeras och skadekostnaderna for de olika
scenarierna redovisas.

Kunskapen om vad eit extremt hydrologiskt forhitlande kan leda till i samhillet méste
ses som en viktig del 1 kommunernas och ldnsstyrelsens olika planeringsfunktioner, Det
kan konstateras att det varit {4 inom den kommunala planeringen som varit inforstidda
med alla de problem som kan uppkomma om exirema hogvattensituationer upplrider.
En insikt i dessa frigor maste finnas i varje kommun cftersom verksamhetsbestut ofta
dr s& lAngsiktiga att de kan paverka atgirdsinsatser i ett 100-drigt perspekiiv,

Mycket versikiligt kan sdgas att dversvimningssituationer med en dterkomstiid av ett
decennium eller kortare kan hanteras i nuvarande verksamheter och atgiirder bor vara
vidtagna fOr att motverka att skador intriiffar.

Floder med en dterkomsttid som Overstiger et decennium innebir att stora resurser
méaste sittas in for att klara situationen. Overviganden bor idag goras Gver vilka
forebyggande atgirder som skall vidtagas {6r att bemiistra Sversviimningssituationen.

Vid {leder med dterkomsttider pé ctt sekel har en katastrofsituation intriffat och mycket
omfattaunde resurser krdvs for att bemistra en sadan sitaation. Forebyggande dtgiirder kan
vara mycket kostsamma alt genomftra men utredningar bor goras for au viirdera
atgirdskostnaderna i forhillande till skadorna.
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INLEDNING

BAKGRUND

Floden som intriffade 1 ovre Indalsiilven hosten 1983, foranledde SMHI och
vattenkraft-industrin - att  tillsitta  “Flodeskommittén®  och  dammbrottet i
Noppikoski 1 september 1985 foraniedde regeringen att tillsitia en sirskild
stredning "Dammsikerhet och skydd mot dversviimningar”. Rapporten frin
denna utredning resulterade bl a i att regeringen gav SMHI i uppdrag att
utarheta forslag till ett forskningsprogram rérande extrema hydrologiska
forhillanden, friimst inriktat pd dversvimningsfragor.

Ett av problemomradena inom programmet som sirskilt skulle studeras var
"Sambhillsplanering och extrema hydrologiska férhdllanden". For att ex-
emplifiera studien pa ett Sversvimningsdabbat omride valdes, Dalilven. Har
berdrs ett stort antal samhillen av terkommande dversviimningar frin regn och
smitltvaitenfloder.

Tillsammans med étta Daldlvskommuner har dirfor VBB VIAK forsokt att
studera konsekvenser for sambiillet pd grund av dversvidmningar som fore-
kommer dels niira nog varje decennium och dels frin hiindelser som intriffar
i storleksordningen en ging per sekel. Arbetet med insamling av information
om iniriffade Gversviimningar och verkliga forhdllanden startades sommaren
1991 och utviirderingen av materialet slutférdes under viren 1993,

Genom atl kartligga de konsekvenser som drabbar urbana omriden utmed
Visterdaliilven och Daldlven under en period motsvarande en byggnads
hvsélder skall forhoppningsvis en samlad dokumentation dver vad som bor
beaktas vid samhiillsplanering i de berrda kommunerna erhailas,

Studien har begrinsats (il ndgra utvalda orter och omraden vitka alla drabbas
mer eller mindre ofta av Gversvdmningar. De studerade orterna och omiridena
ligger utmed Visterdalidlven och Dalilven i Kopparbergs lin frin Sérsjon i
norra Malungs kommun till Bysjon 1 Avesta kommun,

ALLMANT

For att fortydliga de problem och fragestillningar som uppkommer vid extrema
floden belyser denna rapport sirskilt vissa utvalda omriden. Ambitionen har
varit alt dessa skall symbolisera de bebyggelse- och inlrastrukturella for-
héllandena utmed Daliilven.

Forhoppningsvis skall de utvalda omrddena kunna ge indikationer pi dver-
svamningsproblem som finns 1 ej studerade omriden utmed Daliifven och andra
dlvar med likartad karaktiy. Val av omsaden inom och meflan kommunerna i
projektet redovisas bade 1 kapitel 3 och 4.
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I kapitel 3 ges en Gversiktlig redovisning Gver konsekvenser for de valda
omridena. Kapitel 4 ger en mer f6rdjupad redovisning av viktiga problemstill-
ningar for 4 orfer som har valts utifrin samhillenas storlek, omridets utseende
och det geografiska Figet i dlvsystemet. 1 kapitlet redovisas konsekvenser pi
bebyggelse, viigar och trafik, teknisk forsdrining och erosion och stabilitet.

For att kunna gora en sd klar och entydig bedomning som majligt av de
konsekvenser och risker som upptriider vid extrema floden har ocksd ett antal
oversvimningsscenarier lagts fast. Ett scenario fortydligas och sikerstills om
dversviimningssituationen har intriffat i verkligheten, vilket redfort att
scenaricrna valls utifrdn intridffade arsfloder. De drsfloder som kommit att
representera flest Gversvimningsscenarier fr hostfloden 1985 och vérfloden
1986 samt vérfloden 1916.

Arsfloderna har mgen enhetlig fterkomsttid for alla platser utmed dlven men
1916 ars flod representerar dndd i storleksordningen en flod med en dter-
komsttid av ett sckel 1 sdvil Viisterdaliilven som forenade Dalilven och 1985/86
ars flod motsvarar en flod med en dterkomsttid av it decennium. Orsakerna till
valet av dessa Arsfloder har dessutom varit ate de iir vil dokumenterade och
med en jamftrelsevis stor skillnad i dterkomsttd.

Information om 1916 &rs flod har himtats frén nediecknade beskrivningar ay
hiindelsettrlopp vilka ofta har kannat verifieras med fastlagda vattenstindsmir-
ken i terréingen. Detta ger en siker bild av de nivier som uppkom vid 1916 frs
flod,

1985/86 drs Overvamming finns 1 farskt minne hos de flesta som idag ir
verksamma 1 trakten. Insatser for att forhindra skador och inventering av
uppkomna skador finns vil dokumenterade och vattenstdndnivierna ir Zven hir
sikerstilida i terrdngen.

HYDROLOGISK KARAKTAR HOS STORRE VATTENDRAG

Vattenforingen i vattendrag av Dalilvens storfek med ctt avrinningsomride av
29 000 km’ paverkas av flera olika faktorer. Snosmiltning och massiva regn
Gver stora omraden &r tvi viktiga faktorer som dr avgdrande for vatienflodets
storlek. Andra faktorer #r markfuktighet till foljd av nederbérd under en
foregéiende period av i storleksordningen en ménad, grundvattennivi, av-
dunstning och markens genomskippiighet (t ex jile) m m.

Den hydrologiska karaktiren pi vattendrag med detta utseende varierar mycket
frim killan till havet. Upprinningsomridena for de bida grenarna Vister- och
Osterdaliven sker i Sveriges sydligaste fjiliomride. Fran fjillomridena och de
tringa ovre dalgéngarna ndr dlven si sminingom kolurbygderna i sddra och
Gstra delen av Dalamna och rinner slutligen genom en seric av smé sjoar ut i
Ostersjén i sodra delen av Giviebukten.
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Ax"mytmen 1 Daldlven liknar, till folid av fiidllomridena i upprinningsomridet,
rsrytmen i de norrlidndska dlvarna. Dock intriffar varfloden tidigare och den
avrinner snabbare. Vattenforingen kan dirfor férutom under normala sndvintrar
vara lag dven under sommaren.

Arsmedelavrinningen varierar frin som mest 23 Vs, km® i fjillomradena, i
Ljoran 1 Visterdalilvens upprinningsomréde, till ca 11 Us, km® for hela
avrinningsomradet vid mynningen i havet. I dlvens upprinningsomride sker ofta
snabba flodesdkningar p g a korta rinntider for nederbord. Kraftiga regn i
samband med snosmiiltning ger snabbt Skande nivier vilket ger mycket korta
forvarningstider. Detta giller ocksd vid kraftiga sommar- och héstregn om
markens genomslipplighet 4r begrinsad av en foregiende regnig period. Detta
aterspeglas for Dalidlven av att andra arsfloder har givit hogvattentilitillen i den
nordviistra dvre delen dn i den Gstra nedre delen,

Ju stbire avrinningsomride och didrmed ldngre rinntider {6r vattnet {rin
avrinningsomridets ovre del, desto storskaligare méste de viidersystem och
ovriga faktorer vara som astadkommer ett extremt hogvattenflode, Dessa
forekommer foretridesvis under virflod efter en snorik vinter. Ett kraftigt regn
over eft stort omride kombinerat med hég temperatur under snésmiltningens
senare del kan ge sammanfallande fjill- och dalflod med extremflode som foljd.
Exceptionella regn, stor regnmingd och stor uibredning, under en regnrik
period, som 1985, kan dven ge dversvimaingsfltde.

Mdjligheterna att forutsiiga och vama for riskerna att en extrem hogvattenforing
skall intriiffa ir betydligt storre for de stora, hela dlvsystemsomfattande dver-
sviamningarna dn tor de lokala, begrinsade 6versvimningarna. Detta tiil {oljd
av att det krivs samverkan mellan flera olika faktorer, stor snomingd eller
foregéende kraftig regnperiod etc. Aven om risknivierna pi detta sitt kan
beriiknas, sker den viader{f6rindring som medfor en dndring frén normalflod tifl
extremflod med nigot eller ndgra f& dygns forvarning.

I den nedre delen av dlvsystemet fas en forhallandevis lng forvarningstid innan
dversvimningen intriffar genom den 1anga rinntiden frin upprinningsomrédena,
som vanligen ger stort bidrag till flodet, till dlvens nedre del.
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DALALVEN AV IDAG

ALVENS AVRINNINGSOMRADE

Tvé stora dlvgrenar, Visterdalilven och Osterdalilven svarar for 30 %
respektive 43 % eller sammanlagt 73 % av totala avrinningsomridet pi
29 000 km?®, se figur 2.1. Alvgrenarna 1oper niistan parallellt i sydostlig riktning
och forenas direfter nedstrdms Siljan (Osterdalilven) vid Dijurds i Gagnef
kommun. Efter tillflodet frin Svirdsjosystemet vid Runn rinner den gemensam-
ma, nedre Dalidlven vtan ndgra stome ytterligare tillfloden genom eft blandat
jordbruks- och skogsomride. P4 den sista ca 10 mil linga strickan fore
mynningep 1 havet, rinner &lven genom en seric av mindre sjdar.

Storre tillfléden il huvudalvsystemet dr Vandn i Visterdalidlven, Oreiilven til}
Siljan och Osterdalilven samt Svirdsjdsystemet till sjon Runn och nedre
Daldlven. En illustrativ bild av fallforhdllanden, kraftverk och reglerings-
magasin visas i figur 2.2 (enligt DVF, Alven kraften bygden).

Av dlvgrenarna har Visterdaliilven brantare lutningar ner mot dlven och den
nunsta sjdprocenten. Detta ger ett snabbare tillrinningsfériopp och flédes-
dindringar i Visterdaliitven in Osterdalidilven, Sjoprocenten ir 4 %, 5,2 % och
6,2 % for respektive Vist-, Ost- och gemensamma Daldlven. Siljan dr
storleksmaissigt helt dominerande bland sjéama med arean 350 km?® eller ca
20 % av total sjBareal. Ovriga sjbar av betydelse v framst Venjansjon,
Amungen och Runn samt den nya Tringsletsjon genom sin stora magasins-
volym,

T frimst Visterdaldlven och biflédena finns eft stort antal fall- och strom-
striickor. Tringseldammen démmer bort en forsrik striicka i Osterdabiilven med
en fallhdjd pd 140 m. I nedre Dalidlven stronymar vattnet betydligt lugnare
mellan markerade fallstrickor. Den helt dominerande delen av fallférlusten tas
hir 1 utbyggda stromkraftverk.

FORANDRINGAR SEDAN 1916

Regleringar

Det forsta stora ilvregleringsforetaget i Sverige bildades 1916, Daliilvens
Regleringstorening, numera Dalilvens Vattenregleringsforetag, DVF (DVF
1966). Alvens topp med minga fall i trakier med talrik befolkning och kraftig
industrintveckling med stort elbehov var en stark drivkraft for en samordning
av de Kraftintressenter, som redan etablerat sig 1 dlvsystemet.

Regleringar genomfordes 1 snabb takt i Svirdsjosystemet (Amungen, Bolungen
och Ljugaren) 1 Oredilven samt Siljan, vars forsta partiella reglering startade
1926. Diircfter reglerades Venjan 1928 med atokaing 1940 samt Ojesion 1934
1 Vanin,
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De senaste betydelsefulla regleringarna utférdes genom byggandet av det stora
Trédngsletmagasinet, som fylldes forsta gngen 1962, samt det slutliga utslaget
om Siljans reglering som fattades 1963, Direfter har inga regleringar av
betydelse {6r huvudilvsystemet utforts. Regleringshdjder och magasinsvolymer
for de viktigaste regleringarna framgér av tabell nedan.

Magasin Regleringshajd (m) | Magasin (Mm?)

Siljan

Tringslet

Venjan-Ojesjon

Sviirdsjdvattendraget 3,0-3,21 280

Tabell 2.1 Regleringshdjd och magasinsvolym i de stérsta regleringsmagasinen.

Storsta regleringsmagasinet 1 Dalidlvssystemet, forutom det stora artificiella
Trangsletmagasinet, dr Siljan, som #ven innan regleringen infordes hade en
betydande flodesutjimnande effekt.

Generellt for magasinen giller att de tappas ned successivt till niira siinknings-
griinsen fore virfloden. En normal vérflod fyller magasinen och extratappning
sker vanligen, forutom frin Tringsletmagasinet, som ofta ¢ ens fylls helt av
varfloden. Vattenstindet héalls hdgt 1 magasinen under sommar och host for att
ge en optimal kraftverksdrift under vintern. '

Utbyggnaden av regleringsmagasin i sjoar har fréimst skett genom en 6kning av
tappningskapaciteten for sjoarna vid liga vattenstind. For Sifjan giller siledes
att sinkningsgriansen +159,9 m sammanfaller med ldgsta uppmétta vattenstand
under naturliga forhillanden. Didmningsgrinsen, +161,78 m, ligger ca 1 m
under naturlig medelhdgvattennivd, Aven med reglering stiger vattenstindet i
dag ofta upp #ill eller Gver damningsgrinsen vid vér- och hostfloder. Vid
vattenstind Sver dimningsgrinsen skall den naturliga avbordningskurvan féljas.
(Rensningarna nedstréms Siljans utlopp ner till troskeln vid Grada & inte mer
omfattande #n att skillnaderna i flodeskapacitet vid extrema hogfloden ér
relativt liten.)

Rensningsfiretag

Under drens lopp har olika alternativ for att minska skadecffekterna av extrema
hogfladen Overvigts, {rimst for den praktiskt taget oreglerade Visterdalilven.
Det s k Hillaprojektet med ett magasin {6r flédesreglering har $vervigts, men
forkastats av miljohinsyn. Didrmed terstér méjligheterna att géra rensningar
forsar nedstrOms Oversvimningskénsliga tdtorter, alternativt invallningar av
titorterna. Visterdaldlvsutredningen (Ds Jo 1976:8) behandlar ett antal sidana
rensningsatgirder. Av dessa har enbart rensnmgar nedstroms Bjorbo kommit ti]]
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utférande. Praktiskt taget samtliga dvriga rensningar har haft till syfte att 8ka
tillgéinglig fallhdjd vid kraftverk, frimst vid 1dg- och medelvattenforing.

Av de orter som behandlas i denna rapport har rensningar utforts enligt:

- Vansbro. Skifsforsen rensades i bérjan av 1930-talet. Om alia nilar i
uiskoven dr borttagna beriiknas detta motsvara en sinkning med 0,15 m
och 0,3 m vid 800 m¥s (1986) respektive 1 400 m*/s (1916).

-~ Bjorbo. Rensades efter dversviimningen 1986, Beriknas siinka vattenstindet
med ca 0,2 m och 0,35 m vid 1986 &rs respektive 1916 irs flode.

- Falun (Runn), Torsing. Mindre stromférerensningar fram till Lénghag.
Trolig effekt inom 0,2 m vid 1916 ars flode.

- Hede, Mora, Hiévran, Mindre stromfarerensningar. Ungeliir samma
pitverkan som for Falun,

- Nedstrdms Avesta, Bésingen. For att dka fallhtjden i Nis kraftverk har
Julanshoforsen rensats efter 1985-86 4rs floden. Avsiinkningseffekten
motsvarar ca 0.2 m vid 1 500 m/s (1985 érs flode) men har ej beriknats
[or storre flode.

I redovisningen av Gversviimningar for de olika orterna har reducerade nivier
till f6ljd av rensningar redovisats bara for Bjorbo, vars férindring #r nigot
storre dn Ovriga och sdkrast dokumenterad. (Den rensade forsen, Hagelings-
forsen, ligger strax nedstroms samhillet) Majliga Svriga férbitiringar #r ef
storre dn att de representerar en mattlig forindring 1 extremflode eller
dterkomstintervall.

Invallningar

Under de senaste decennierna har flera vallar byggts utmed Daliilven f6r att
skydda omriden mot hogvatten. Atgiirderna har utforts som skydd for bade
enskilda fastigheter, samfilligheter och samhillen.

Dexnt enda vallen, som klarar en 100-arsflod, idr banvallen i Malung. I dvrigt har
ingen av de genomfdrda invallningsforetagen en sidan omfattning (nivd) att de
forhindrar ¢versvimning frin en 100-frsflod. Vallarna ar i stillet normalt
dimensionerade for att motstd en 20-50-4rsflod.

De vallar som har stirst betydelse inom den studerade striickan av Dakiilven
finns 1 Malung, Vansbro och Bjérbo.

I Malung utnyttjas sedan Linge banvallen som skyddsvall mot hisgvatten. Vallen
har justerats och hojis efter 1966 sa att banvallens nivi och en stor pump-
kapacitet gor att dven en 100-arsflod kan klaras,
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I Vansbro byggdes 1980 en vall (Nordvallen) som tillsammans med banvallen
skyddar hela den centrala delen av orfen vid higvatten. Nivin pd de lapsta
punkterna pa vallen dr i dag +238,75 m, vilket dr 0,3 m over 1986 #rs
higvattenniva men 1,0 m under 1916 ars nivd. Vallen som ar ungefdr 3 m bred
ger el tiftt skydd mot vatinet,

1 Bjorbo har flera invallningsdammar byggts pd béda sidor om Daliilven. De dr
utformade som jorddammar och i huvudsak utan Gverstromningsskydd. Totalt
finns det i Bjorboomradet drygt 2 ki vallar. Vailarna ndr en hojd av +205,0
(0,5 m over 1986 och 0,8 m under 1916).

Erosions- och stabilitetsitgiirder

Pi flera stillen utmed Daldlven pégir erosion i édlvskinter redan vid normala
vattenfliden. Utmed négra dlvstriickor rader dven instabilitet i dlvskinten. Vid
extrema hogvattentillifillen kommer ecrosionshastigheten utmed flera av de
erosionskénsliga striickorna att 6ka. Detta ger ocksd en okad risk fér ras och
slintskred utmed strinderna. Flera utredningar angdende Aatgirder for att
forhindra ras och skred utmed dlven har genomforts och Atgirder har ocksd
vidtagits.

I Vansbro pégir aktiv erosion och undenminering uined stora delar av
Dalalven, dven vid normala vattenforingar. Alven har en smal sektion med upp
til 5 m hoga och branta slinter. Erosionsskydd av varicrande storlek och
utforande har byggts for att hindra fortgdende erosion.

Utanfér Bjorbo har kombinerade erosions- och éversvimningsskydd byggts
utined ilvstrickan efter ras som intriffade i sarmband med véirfloden 1986,
Erosionsskydd har ocksd lagts ut pd dlvens norra strand nedstrdms den gamla
bron 1 Bjorbo.

Strandskoningar har byggts utmed #lvsirdnderna i bl a Torsdng och Figgeby
och erosionsskydd finns ocksd pé flera andra stillen utmed iilven som t ex i
Kiiiisby.
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EXTREMA FLODEN

Hydrologiska situationer

Forutsitiningen for att det skall bli ett hogt flode 1 nedre Daldlven #r att
Visterdaldlven har ett hogt flode. Siljan ger en kraftig démpning av flédet frén
Osterdaldlven. Detta medfor att flodet blir Hagre, eller 1 proportion til}
avrinningsomridenas storlek betydligt Figre, dn for Visterdalilven. 1 gengild
blir flédesperioden viisentligt mycket Eingre. I figur 2.3 redovisas flodeskurvor
for olika mitstationer 1 dlvsystemet for de studerade Sversviimningstlodena
1910 samt 1985 och 1986. For de senare flodena har tillfodet frin Vandn
redovisats separat, medan det for 1916 motsvarar skillnaden mellan Skifsforsen
och Stadarforsen.

De hégsta flodena intréiffar vnaligen under vdren vid snésmailtningen. Ju storre
snomiingd desto stérre dr givetvis risken for stort fléde. Ju senare vérfloden
startar desto mer okar samtidigt risken for en snabb avsmiltning till oljd av
hog temperatur. En kombination av stor sndméngd, hog temperatur och kraftig
nederbird Hver frimst de Gvre snirikare dlvgrenarna ger de hogsta flodena,

Vidersituationens inverkan pi fiodesutvecklingen belyses av figur 2.3, 1916
var sndmingden stor, ca 300 mm ckvivalent vattenpelare den 1 april. Eut
kraftigt Higtryck som rorde sig dver Sverige 9 och 10 maj med hég lufttempera-
tur och stor nederbord, ca 40 mm, gav en mycket snabb avsmiiltning. Resultatet
blev &rhundradets storsta flod, forutom i vissa fjiliniira omriden.

Under virfloden 1986 forekom inga kortvarigare regnperioder med stora
nederbordsmiingder. Avrinningsforloppet blev betydligt lugnare, men med stérre
varaktighet. Skillnaden i flodesforlopp belyses av att medellédet under den
flodesrikaste tvaveckorsperioden var knappt 70% av maximiflddet ar 1916,
medan det var Gver 85% d&r 1986. Andra exempel pd vidrets avgbrande
betydelse for flodesutvecklingen dr 1966 ars varflod. Virflodsvolymen var i
Visterdalilven lika stor som 1916, Den liga nederbérden och mattliga
lufttemperaturer medforde en utdragen, nidrmare manadsting flédesperiod under
vilken medelflodet uppgick till mer dn 70% av maxiniflédet. Sjilva flodestop-
pen blev hiirigenom endast ca 70% av motsvarande maximiflode 1916.

Tidsserier ver drliga hogvattenstind i Siljan och drliga hogvattenforingar vid
Figgeby, nedstréms Runn 1 nedre Daldlven visas i figur 2.4. (Harlin 1989 och
Lindstrom 1993). Av observerade vattenstind i Siljan framgir att det
torckommit storre floden dn 1916 érs flode under vardera av de tre foregiende
seklen. 1 tidningsartiklar och andra dokument finns beskrivet vitken forddelse
dessa {loden medforde. 1 Inrikes Tidningar fanns dr 1764 infort en beskrivaing
av virflodens vildsamma forlopp med bortspolade hislador, avskurna viigar och
forindringar 1 dlvfirans wtseende. Nir fladet kulminerade stod valtnet ¥ aln
higt inne 1 kyrkan. Som jimforelse kan nimnas att maxvattenstandet var vid
virfloden 1916 mer &dn en meter tigre,
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Av Fiaggebyserien for nedre Dalilven framgir att 1860 och 1916 4r markerade
exstremfloden med viisentligt mycket stérre floden idn de i storleksordning
narmast f6ljande flédena 1899 och 1931.

Under senare delen av 1900-talet har hoga varfliden intriffat 1959, 1966, 1977
och 1986. De utforda regleringarna reducerar normalt varfloden visentligt. 1
Visterdalilven kan vatten vanligen hillas inne i Venjan nir flodestoppen
passerar Vansbro. P4 motsvarande sitt dampar Tringslet, men framforallt Siljan
flodet i Osterdalilven. Ofta kan tappningen reduceras frén Siljan niir Vister-
daliilvens fiodestopp passerar.

Regleringama ger framforallt en flodesdiimpande effekt vid normala och mindre
extremfléden, medan reduceringen blir betydligt mindre vid extremfladen av
typ 100-drstlod. 1 Visterdalilven ger regleringen i Vanfssystemet ringa
utjgmningseffekt vid utdragna flsdestortopp som 1966. I Visterdaldlvsutred-
ningen (1976) redovisades att en optimal magasinering i Venjan vid etl
flodestbriopp som 1916 skulle kunna sinka flédet kortvarigt under kulmina-
tionsdygnet med nirmare 250 m's eller ca 100 m¥s under en S-dygnsperiod.
Med en nigot bredare flodestopp jimfort med 1916 reduceras dock effekten
betydligt. Magasineringseffekten pi ctt extremt vir{lode blir nedstroms Vansbro
sannolikast kigre dn 100 m*/s och kan i ogynnsamma fall reduceras till noil.

Tringsletdammen ger dven om den ndr dédmningsgrinsen en avsevird
fordrojning av flsdestoppen och avlastar Siljan under den period d3 dess utfiéde
pd grund av den forbirinnande floden frén Viisterdaldlven 4r som mest kritisk.
Neddragningen av Siljan till sinkningsgrinsen fore varfloden ger en klart stirre
magasineringsformaga for varfloden. Den trots allt hiygst begrinsade flgdeska-
paciteten 1 utloppet och den stora flodesvolymen vid en mycket extrem vérflod
gor dock att jon fylls snabbt till ddmmingsgrinsen och dédréver. I ogynnsamma
fall med en kraftig forflod reduceras effekterna av regleringen ytterligare. En
kvarstdende flodesreduktion till f6ljd av regleringen pd 100 m¥s eller kanske
ndgot mer for en 100-arsflod synes dock sammolik for nedre Daliilven.

Den stirsta hostfloden i nedre Dalidlven under 1900-talet intriiffade i september
1985. En regnig sensommarperiod medforde att magasinen var praktiskt taget
fylida vid september maénads borjan. Den stora regnmiingden under forsta
veckan i september, 99 mim 1 medeltal for Dalarna och 120-130 nun i nordostra
och véstra Dalarna, gav till {6ljd av den vattenmiittade marken och de fyilda
magasinen en mycket snabb tillrinning tili huvudilvgrenama.

Fyllnadstérloppet i Siljan gick sd snabbt, bl a till f6ljd av att Triingsletdammen
tappades pa hela ftillrinningen, att flodet frin Vister- och Osterdalilven
kulminerade néstan samtidigt, se figur 2.3.

Under extrema hostloder dr mdjligheten ait vyjamna flodena under hog-
flodesperioden smi, sfvida inte magasinen genom skyddstappningar sinkts
betydligt jimfért med normala sommar- och hisstforhallanden. Ur naturvirds-
synpunkg, turism m m hélls ( ex Siljans vattenstind relativt hogt, dver "snygp-
hetshinjen”. Beriikningar i efterhand har visat att skyddstappningar inom rimliga
regleringsniviier skulle gett praktisk( taget forsumbar effekt pa Siljan, ca $ cm
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sdnkning av maxvattenstandet jamfort med en 6verddmning pa T m. For Venjan
dr regleringshdjden enbart 0,6 m for skyddsreglering pa hosten, vilket ger en
mycket iten flodesreduktion for de mest extrema hostflodena.

Sammantaget kan man for extrema hostiloder knappast pariikna nigon positiv
effekt av regleringsmagasinen, jimfort med naturliga forhallanden. 1 ogynnsam-
ma fall kan redan fyllda mgasin t 0 m ge en nigot {orstiirke flod.

Aterkomstintervaller

I ett annat delprojekt inom ramen for "Tillimpad Foll om dammsiikerhet och
dversvimningar under extrema hydrologiska farhiillanden" har trender och
forekomster av floder i Sverige studerats (Lindstrom 1993). Det torra 1970-talet
och det blsta 1980-talet med tahiika floder och Sversviimningsproblem vickte
fragan om det finns ndgon trend mot storre floden. 1 studien har behandlats s3
linga tidsscricr som funnits tillgdngliga for olika vattendrag i hela Sverige,
sdsom redovisat i figur 2.4,

Resultaten 1 rapporten 4r entydiga. Det finns perioder med en Eingd av ett
decennium eller mindre med sdvil betydligt mindre floder som perioder med
flera storre floder. For riktigt 14nga tidsserier finns dock ingen trend alis (giller
oreglerade forhdllanden). Det finns sfledes inget underlag i det historiska
materialet som pekar pd att miinskliga Atgirder i nederbérdsomridena,
skogsavverkning m m gelt markerade #ndringar i avrinningsférhillandena {6r
de stora dlvsystemen som helbet. A andra sidan finns det ingen som helst grand
alt anta att de extremfloder som fdrekommit varje sekel (sa ldnge uppteckningar
dterfunnits) skulle minska i frekvens i framtiden. Regleringarna ger visserligen
sannolikt en viss reduktion av flodestoppen. Reduktionen iir dock inte storre dn
att 1860 drs flod troligen skulle varit nigot mindre 4n 1916 4rs (oreglerande)
flod och att 1764 ars flod skulle varit stérre dn 1916 ars flod i sdvil Visterda-
ldlven som nedre Dalilven och kanske idven i Osterdalilven.

I Viisterdalidlvsutredningen gjordes en statistisk analys av iterkomsttider {or
sttrre floden. Lindstrom (1993} har dirtill testat olika statistiska metoder.
Oavsett metod blir dock de statistiska analyserna osdkra for dterkomsttider
uppat hundra ér och dirdver. De med ca 100 drs intervall upprepade cxtrem-
flodena ger vid analyser pd 50-100 arsserier virden som oftast hamnar pi Ater-
komsttider visentligt Gver 100 &r. Inkluderas dessa extremer i analysen
reduceras de berdknade dterkomstiiderna visentligt.
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For de fioden som specialstuderas i denna rapport histen 1985, Osterdalilven
och nedre Daldlven samt viren 1986 i Visterdaldlven iir iterkomstiiden ca 10
ar. For 1916 ars oreglerade flode fr en statistisk terkomsttid sannolikt lingre
dn 100 &r framst i nedre Datiilven. Oavsett dterkomsttidens Lingd Zr dock risken
for att en sadan flod skall intdffa under t ex en byggnads tekniska livslingd,
ca 100 dr, tillrdckligt stor for att den méstc beaktas i bebyggelseplanering,
riddningsplaner etc,

S annolehelen for all en arstlod intratfar mnd
ar 3&’@ wndler en period
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Fig 2.5

Av figur 2.5 framgdr att sammolikheten/risken for att en 100-frsflod skall
intriffa under de nérmaste 50 dren dr ca 40%. Motsvarande risk for 100 4r och
250 dr dr ca 65% respektive over 90%.

Noteras kan att de fléden som den s k Flodeskommittén rekonmenderar som
underlag tor dimensionering av dammar som vid ras hotar manga miénniskors
liv ligger pé visentligt hogre floden och fterkomsttider som sannolikt dr

10 000-tals &r. T foreliggande rapport behandlas inte si extrema floden, men
diremot fléden for vilka de materiella skadorna #indock blir mycket stora och
dir risken for att de upptrider inom en mer gripbar tid, en mansalder, r stor.

For att 4 en bittre uppfaitning om vitken diimpande cffckt som nuvarande
reglering kan ge for de extrema floden som upptriitt en ging per sekel sedan
1600-talet dr det Onskvirt att simuleringar utfors med en avrinningsmodell, typ
HBY, modellen.
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Globala klimatforindringar

Négra globala klimatforidndringar som paverkat omridet har dnnu inte intriffat.
Flera klimatforskare runt om i virlden hiivdar diremot att det finns vissa
antydningar om att f6riindringar kan vara pa géng i det globala klimatet om inte
anvindningen av vixthusgaser begriinsas.

Det riider dock stor osikerhet och ocnighet om hur sidana globala kiimat-
fordndringar skulie paverka temperatur och nederbord pi den skandinaviska
halvon. Det hiivdas bide att foriindringen skulle leda till en 6kad nederbérd och
till ett torrare klimat i norra Europa.

Négon hiinsyn till méjliga framtida viixthuseffekter har dirfor inte tagits vid
bedomming av nederbérdsmiingd, dterkomsutid och flodesnivier,
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REDOVISADE OVERSVAMNINGSPROBLEM

MALUNGS KOMMUN

AHlntint

Vid Fulunis rinner den ifrin vister kommande Gordlven samman med den ifrén
norr kommande Fuludilven och bildar Visterdaldlven, se karta 3.1.1. Alven
vinner sedan i sydostlig riktning genom kommunen i en ganska smal dalging,
med en fallhgjd av ca 100 meter,

Linsviig 297 frin Sirna ansluter till Fuluilven vid kommungrinsen i norr och
foljer sedan denna och Visterdalilven pd den Ostra sidan ned ¢l Malung. 1
Malung dvergir linsviigen till riksviig 71 och fortsiitter pé samma sida av dilven
mot Vansbro.

Erosions- och stabilitetsférhillandena utmed dlven dr forhillandevis gynnsam-
ma. Det beror pa att jordarna inom stora delar wtgors av isidlvsmaterial och
morin som dr mindre erosionsbendgna. Inom omrdde med erosionskinsliga
jordar, 1 huvudsak sand, dr slanthtjderna och vattendjupen i aliminhet méitliga
sant marken nidrmast dlven, som delvis dversvimmas vid extrema hogvatten-
tillféllen, &r relativt flack viiket minskar vattenhastigheten och erosionsrisken,

Bebyggda dlvstrickor med risk for ras av storre omfatining bedoéms dirfor ej
térekomma inom kormunen.

Enligt Oversikisplanen medges inte byggnadsiov for byggnader eller an-
liggningar under hijgsta hogvatienyian. 1916 och 1959 drs niviier anges hiir
som rikimirke {6r HHW.

Sammanstallningen i Malungs kommun har begrinsats till centralorten Malung
(A) och kyrkbyn S615j6n 1 den norra delen av kommunen (B), se karta 3.1.1.

I Gvrigt finns Sversvimningsomriden redovisade i appendix M for Silens by
(C) och Malungsfors (D). Flera andra omriden som t ex Limedsforsen och
Yutermalung dr ocksd kansliga foér extrema {loden i Dalidlven. De viirsia
floderna som drabbat Malungs kommun under modern tid intriiffade 1959 och
1966.
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Centralorten Malung

Centralorten ligger 1 huvudsak p& den 6stra
sidan av Visterdalilven men tiit bebyggel-
se finns diven pd den vidstra sidan. Linsviig
234 dr den enda biltrafikférbindelsen dver
dlven i Malung.

Jorden vid dlven bestdr av erosionskiinslig
sediment (sand) till stort djup. Strinderna
dr delvis erosionsskyddade. Vid hogvatten
kan dkad erosion {érvintas med mindre ras
som fo1jd.

De mest extrema floderna i Malung har  Faktarata 3.1.1

nédtt nivier over +300 meter 1 det lokala

hojdsystemet (se faktaruta 3.1.1). De nivéer som studerats motsvarar 1916 och
1986 érs floder.

Vattenniva +299.8 m

Banvallen mellan dlven och centrum utgor ett effektivi skydd mot Gversvim-
ningar {ran dlven. Vid lokstallet finns en pumpgrop med 4 pumpar som vardera
har en kapacitet pd 15 mmin. Luckan p& pumpgropen stings redan vid
+298.68. Pumparna skall lyfta ut inlickande vatten fran #tven samt tillrinningen
frén en bick med tillrinningsomride av drygt 350 ha varav ca 80 ha ir bebyggt.
Vid 1986 drs hogvatten pumpades 13 dagar 1 striick, men som mest behdvde
endast 2 av pumparna anviandas,

Vid en nivd av +299.8 ir det framst en del industrifastigheter utmed Magasing-
atan och Asbygatan som hamnar inom Oversvidmningsomridet (se karta 3.1.2
och bild 3.1.1}. Flera andra fastigheter {ca 15 st) i samhillet hamnar 1 grinsom-
ridet {Or Gversvidmningen. Hur méinga som drabbas av kiillarSversviimning ir
osdkert men helt beroende av hur avloppssystemet fungerar, Flera aviopps-
brunnar dr dock permanent hojda och titade {or att minimera inlickaget vid
hégvatten. Sc bild 3.1.2.

Flera omriden for fritidsaktiviteter blir Sversviimmade, ¢ ex fotbollsplan och
tennisbanor vid Skinnarvallen och dessutom hela campingomrédet vid Bullsjon.

Norr om Bullsjon ligger ett tiotal hus och glrdar som borjar bli kringflutna av
vatten men som fortfarande kan vtnyttja en av viigarna till och frin omridet,

Vattenniva +300.5

Banvallen utgdr dven for denna nivdl et effektivt skydd mot dversviimningar.
Inliickande och tillstrtommande vatten pampas ol genom invallningspumpstation
vid lokstallet, Vid denna nivé mdste formodligen alla 4 pumparna g for at
hilla omradet 1 centrum &versvimnaingsfritt. Om en av pumparna slas vt cller
om stromforstrjningen inte kan garanteras med reservkraftaggregat, kan siora
omriiden runt Gronlandsparken komma att $versviimmas. Vid Gversvimningen



1966 vattenskadades ett 20-tal fastigheter runt Gronlandsparken j centrala
Malung (se appendix M),

De fastigheter som vid nivin +299.8 Lig i grinsen f6r Oversvimmingsomyadet
blir vid +300.5 Gversviimmade och ytterligare ett tiotal tastigheter hammnar i
riskzonen for ytvattendversviimning.

Avloppspumpstationerna 4r hogvattenfria men de &r inte drifisiikrade for
hogvatten vad giller t ex el-forsorjningen, sc bild 3.1.3.

Gator och vigar klarar sig forhdllandevis bra inom samhiillet men viigen not
Vistra Fors och vagarna till gdrdarna och husen norr om Bullsjon blir

Gversvimmade. Detta medfor stora problem for de boende i omridet di cnda
kommunikationsmajligheten blir med bét.

Sammanfattande tabell for Malung

+298.68 | Luckan ph pumgropen vid lokstallet stings

+299.2 Liigsta markniva i Gronlandsparken

+299.8 Industrifastigheter vid Asbyvigen vattenskadas

+300.5 Husen norr om Bullsjén blir kringflutna
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Sorsjon

Strsjons kyrkby ligger vid Fuluiilven i den nordligaste delen av Malungs
kommun. Fuludlven dr den frén norr kommande grenen av Viisterdalilven.
Jorden utgors delvis av erosionskiinsliga sediment i form av sand. Genom byn
glr linsvdg 297 mellan Sirna och Malung, vilket ocksd #r den storsta och
nistan enda kommunikationsleden som gar i nord-sydlig rikining i omrédet.

De nivéer som har studerats for Sorsjon ir +403.0 (3-ars flod), +403,5 (20-4rs
flod) och +404.0 meter (50-ars flod) i RH70-systeniet. T byggnads-planen for
Sorsjon finns angivet att ingen bebyggelse bor (illkomma under +404.0 m och
att mijligheten att anordna killare ovanfor denna niva skall vara begriinsad.

Konsekvenser av vatteniviierna dr ndrmare beskrivna i kapitel 4.2.

Sammanfattande tabell fér Sorsjon-omradet

+403.0 | Svirigheter att nd avloppsreningsverket

+403.1 Linsvig 297 borjar Oversvimmas

+403.4 | Problem for kommunikationen i hela norra Dalarna p g a
linsvigens Sversvimning

+403.5 | Flera fastigheter mellan 4lven och Eingvigen har hamnat
inomn dversvimningsomridet

+404.0 | Skolan &r kringfluten av vatten




Bild 3.1.1

Bild 3.1.2

Industrifastigheter som hamnar inom dversvdmningsomrddet.
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Hajd avloppsbrunn med titning

28




29

Bild 3.1.3  Hdgvattenfri avloppspumpstation i Malung
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VANSBRO KOMMUN

Allmant

Visterdaliitven rinner genom kommunen frdn viister mot dster med kraftiga
meandrar mot bade norr och soder. T Vansbro flyter Vandn samman med
Visterdalillven, vitket ger det storsta Gliflodet il Viisterdalifven innan
samtlidet med Osterdakilven. De storsta utbyggda forsarna 1 flven bar en total
fallhdjd av 34 meter (Hummeiforsen-22 m, Eldforsen-8 m och Skifsforsen-4
mj.

Inom konwnunen har dlven pa {lera stillen en bred dalgéng vitket har givit
upphov till flera jordbruksomriden (Appelbo, Eirna, Nis, m 11). Flera av dessa
laglinta jordbroksomraden drabbas ocksd av versviimningarna i dlven (se
appendix V). '

Jordarterna utmed dlven utgors i allmiéinhet av crosionskiinsliga finsediment §
form av sand och silt. Stabilare och mindre erosionsheniigna jordar sisom
mordn och isilvsmaterial forekommer i huvudsak invid forsar och kraftverk.

Erostonskinsliga partier inom bebyggda dlvstrickor som bor besiktigas dtligen
finns 1 Appelbo, Vansbro, Jirna och Nis. Bebyggda striickor dir omedelbar risk
1or ras av siGrre omfattning foreligger, bedtms ¢j forekomma 1 kommunen.

Riksviig 71 foljer till stora delar Viisterdalilvens norra strand genom hela
kommunen.

Sammanstillningen i Vansbro kommun har begrinsats till centralorten Vansbro
(A). T ovrigt dr Nés (B) i den dstra delen av kommunen och Appelbo (C) i den
viistra, omraden som 4r kinsliga for extrema floden 1 Viisterdalilven (sc karta
3.2.1 och faktaruta 3.2.1).

Faktaruta 3.2.1
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Centralorten Vansbro

Vansbro dr centralort i kommunen och ligger vid Vanins uilopp 1 Viisterdal-
dlven. Liget meltan dlviorgreningarna tillsammans med de vidstriickta 13glinta
omrddena, har gjort att Vansbro ofta har drabbats hart av Gversvimningar.
Maéjligheten til] tappning och rensning vid Skifsforsen, strax nedstroms Vansbro
péverkar direkt vattennivin i samhéllet.

Sedan ndgra r finns en invallning runt den norra delen av bebyggelsen vilken
skall forhindra dversviimningar 1 samhillet vid hogvattennivier under +238.70
i det lokala hojdsystemen (LH = RH70 - 0,21 m). Karta 3.2.2 redovisar valiens
betydelse f6r bebyggelsen.

I samhillet finns flera fastigheter i de industriomriden som geiinsar 1]} Vandn
och Visterdaldlven som har golv och troskelnivier under de Sversvimuings-

nivéer som kan bli akwella (se Faktaruta 4.3.1, kap 4).

Konsekvenser av dversviamningar i Vansbro ir nirmare beskrivna i kapitel 4.3.

Sammanfattande tabell for Vanshro

+238.4 Industribyggnader runt Brosigen vattenskadas

+238.75 Nuvarande vallniva

+238.8 Oversviimningsscenario enligt +239.0 intriiffar om
inte vallarna har hojts

+239.1 Vattennivin nfr kommunathuset

+239.7 Stora delar av samhillet samt jirnviigskorsningen

med Riksvig 71 dr Sversvimmad
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GAGNEF KOMMUN

Allmant

Visterdalidlven rinner i vést-0stlig riktning genom kommunen med en fallhdjd
av ca 70 meter. Vid Mockfiird finns 2 stromkraftverk och inom kommunen
finns flera ordrda forsar som Kiringforsen, Finnforsen och Ringforsen. Vid
Djuris flyter Vister- och Osterdaliilven ihop.

Alven rinner i huvudsak genom ett Litt kuperat jordbrukslandskap och passerar
flera mindre samhillen och byar. Riksviig 71 fljer diven pa den norra stranden
genom hela kommunen pa den norra strapden.

Jordarterna utmed &lven uigors av sivil morin, isilvsmaterial (sand och grus)
som finsediment (sand och silt). Inom #lvomridena férekommer ras och skred,
dir crosion i allminhet synes vara den primiita utldsande faktorn. Sekundirt
kan forhojda portryck under inverkan av extrem nederbord och/eller snabbt
sjunkande fdlvvattenyta ha medverkat,

Ras och skred av stérre omfattning ir ovanliga utan dessa sker i allménhet 1
ytliga lager. Skred av storre omfattning har dock intriffat. 1 samband med
hostfloden 1985 intriiffade ett skred pd Alvndden i Djurds dir en storre
jordmassa av silt och sand gled ut i idlven utefter ett niira horisontellt lager.
Lagerfoljden kan dock ha varit relativt ovanlig dd omrider sannolikt ir en del
av en dadisgrop.

Alvstrickor med samlad bebyggelse dir aktiv erosion pigir och risk for ras
eller skred kan foreligga finns 1 Bjorbo, Floda, Mockfjird, Djurds och Gagnefs
kyrkby.

Man 4r inom kommunen vil medveten om de extrema fléden som kan drabba
Dalilven. I dversiktsplanen for kommunen finns de omriden som Wper storst
risk att drabbas angivna och vilka ftgirder som bor vidlagas mot Gver-
sviamningar och ras utmed &lven (se dven appendix G).

Sammanfaltningen har begrinsats till Bjorbo samhille (A) och Dala-Floda och
Hagen-omridet (B), se karta 3.3.1.

Bjorbo

Bjorbo dr beldget mellan Fannforsen och Hageliingsforsen. Byn och samhiillet
var ett av de virst drabbade omridena vid dversvimningen 1916. Numera ér
delar av omradet invallade (se bild 3.3.2) och rensningar har genomférts i
Hageliingsforsen. Detta forbidttrar avseviirt forhéllandena vid méttliga dver-
svimningar motsvarande 1985 ars {lod.
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Tre olika Gversvimningsnivier har studerats i Bjorbo:

1. En nivd motsvarande 1986 irs flode (+204.5)

2. En nivd dar befintlig vall dversviimimas (+205.2)

3. En nivd motsvarande 1916 drs flisde justerad for rensning i
HageFlingsforsen (+205.8).

Konsekvenserna dr nidrmare beskrivna i kapitel 4.4.

Sammanfattande tabell for Bjorbo-omradet

+201.7 Normalvattennivé

+203.0 Problem borjar upptriida i avloppsniitet

+204.0 Fastigheter har problem med intriingande vatten i
kéllare

+204.5 Flera mindre viigar 4r inte lingre framkomliga

+205.0 Vattnet ndr kronen pi invallningarna

+205.2 Btt genombrott av vallen gér troligen inte lingre att
forhindra. Riksviig 71 bogjar drabbas av dversviim-
ning

+205.4 Riksvégen ir ¢f lingre framkomlig

Dala-Floda/Hagen

Dala-Floda & ett mindre sambille och Hagen en utpriglad jordbruksbygd
utmed Visterdaldlven. Dala-Floda ligger vid Flogjons utlopp (Flonoret och
Bynoret) t Viisterdaldllven och byn Hagen ligger utefter dlvens sédra strand. Vid
Hagen ligger ocksd Hagin, en ¢ mitt i dlven med jordbruk.

Jorden 1 omrddet utgdrs av mordn som delvis tiicks av ett forhillandevis tant
skikt av grovsiltiga sediment. De erosionskiinsliga delarna i omridet dir
bebyggelse forekommer ligger efter viinstra stranden nedstroms #lvkriken och
1 bukten efter hogra stranden mitt emot Hagdn. Sedimenttjockleken ir i bada
dessa fall relativt blygsam vilket begrinsar erosionens omfattning.

Riksviig 71 foljer dlvens norra strand och sddra delen av omrédet passeras av
jarnvigen mellan Vansbro och Borlange. Tvi broar Gver dlven ger Hagen och
jirnviigsstationen en forbindelse med samhiillet Dala-Floda.



1916 ars flod

En vattennivd motsvarande +200.1 m i Dala-Floda (se bild 3.3.3) leder tifl att
mer dn 50 hus i Dala-Floda och 15 jordbrukstastigheter i Hagen-omridet
kommer att dversviinmas. Det vérst drabbade omridet med villor ligger mellan
riksviigen och Bynorets utlopp i #lven. Forutom de ménga jordbruksfastig-
heterna i Hagen som Oversviimmas ir det flera glrdar i omridet som kommer
att vara kringfluina av vatien.

Vattennivan ger ocksa stora versviimaingar upp mot Flosjon, runt Flosjénoret
och Bynoret, Hir finns ocksd gardar och stugor som berérs av Sversviimningen
samt fotbollsplan/idrottsplats och Flosjéns sdgverk som blir helt dversvimmat.

Riksviigen blir dversvimmad i dstra Dala-Floda vid skolan. Trafiken kan dock
passera fOrbi genom att uinyttja en sidogata soder om skolan. Stémre probiem
med kommunikatienen fir diiremot alla de boende pd den sddra sidan av dlven
1 Hagen-onurddet. 1 princip alla glrdarna kommer att f3 problem att ta sig wt
frin omridet med personbil. For de flesta blir enda kommunikationsmdajligheten
med traktores och pd brukaingsvigar,

Stora driftstérnmgar uppkommer i VA-systemct och beroende av hur av-
loppsanldggningarna till fastigheterna dr wiformade kan dessa drabbas av
Oversviimningar om brunnslock ej dr tlita och inga bakvattenluckor finns till
anldggningarna,
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Bild 332  Invallat omrdde i Bjorbo

Bild 3.3.3  Ett stort antal fastigheter i Dala-Floda éversvimmas om 1916 drs flod
dterkommer .
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BORLANGE KOMMUN

Almint

Dalidlvens strickning genom kommunen har ett ganska lugnt forlopp. Vid
Kvarnsveden finns dock flera kraftverksdammar med en sammanlagd fallhojd
pit 43 m. Kraftverksdammarna 4dr dimensionerade for floden motsvarande 1916
drs virflod. I Borliinge flyter Dalilven genom bide industri- och bostadsomyi-
den men divfiran ar sd Jagt beldgen atl négra storre dversvimningar upp-
kommer inte ens for 1916 4rs flod,

Efter Borldnge, vid Torséng, gor Daldiven en skarp krok mot séder samtidigt
som den rinner genom ctt Jglint omride. Hir har Dalilven forbindelser med
$)6n Runn genom Pristtjicn, Litlilven och Verkbiicken. Dessa tre vattensystem
g0or att flera Gar och flacka nds finns 1 Torséngs omgivningar (se bild 3.4.1).
Den storsta av Sarna dr Sunnand/Viksd som ligger i den sidra delen av Runn,
se karta 3.4.1.

Jordarterna utmed dlven uigors 1 huvadsak av finsediment (sand och silt).
Erosionskiinsliga omriden med bebyggelse niira dlven finns sivil uppstroms
som nedstréms Borlidnge tidtort. Mindre ras och skred orsakade ay erosion och
underminering mtriffar irligen.

Vid extrerna floden i Dalidlven #r det frimst dessa omriden inom kommunen
som drabbas av Gversviimningar med omfattande skador, frimst pi fastigheter
och viigar. Sammanstillningen inom kommunen har begransats till byn Torsan g,
6 km dster om Borkiinge (A).

Torsang

Torsing bestir idag av en mindre titorisbebyggelse runt Dalilven och
Lilldlvens mynning i Daldlven, samt viister om Priisttjirn (Asplunda). Dessutom
finns flera bondgérdar i Skomsarby och Tylla, vister om Lilliilvens samuman-
flode med Daldlven,

Torsdng dr en av de ildsta
socknarna 1 Kopparbergs lin
med en kyrka frin 1200-talet,
beldgen pi det smala niset
mellan Pristtjdm och Lillidlven.
Historiskt sett har kyrkan haft
en strategisk.  placering  for
Overvaknming och kontroll av
vattenviigs-kommunikationerna
i bygden. P& kyrkmuren dter-
finns ocksi ett antal #ldre mar-
kerade higvatten-niviler (Fak- Fakiaruta 3 4.1
taruia 3.4.1 och bild 3.4.2).
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Dessa kan jimforas med en
normal hidgvattenniv pi +107.00
och den senast stérre dversvim-
ningen den 12:e september 1985
da en nivi av +108.35 uppmiittes
vid Lilldlven. Nagra andra hog-
vattenniviier som uppmiitts pa
senare ar finns angivna i faktaru-
ta 3.4.2.

Faktaruta 3.4.2

De Oversvimningar som studerats [6r Torsdng har en ungefirlig aterkomsttid
motsvarande en gang per decennium (1985 ars flod) samt on dterkomsttid av
en ging per sekel (1916 drs flod).

Alvsteinderna 1 Torsdng #r relativt lAga, flacka och delvis skyddade med
strandskoningar. Risk for mindre slédniskred foreligger dock vid bogvattenstind
och snabba vattenstindsfGrindringar pi grund av att undervattenskinterna i
aliméinhet dr branta.

Stadsarkitektkontoret har inom kinsliga omraden f6rs0kt ta hinsyn till kiinda
hégvattennivaer och {oreskrivet en Eigsta golvhijd. It ex planbestimmelser {6r
Skomsarby Yitre (Strax vister om Torséing) finns angivet att Eigsta golvhéjden
far vara +109.5 m. Byggnadslov kan dock ges for byggnation under denna, men
da anges risken for dversviamning i byggnadstovet,

1985 ars flod

En 6versvimning motsvarande 1985 &rs flod (+108.35 m) innebir begriinsade
skadeeffekter pa Torsiing med omgivaingar. Konsekvenserna kan sammanfattas
enligt {6ljande:

Bebyggelse

Di planbestdiminelserna anger en ldgsta golvhoid for nybyggnation pa +109.5
uppkommer inga skador pd nybyggda fastigheter si linge grundliggning och
driinering har skett pd ctt byggnadstekniskt riktigt sitt. Aldre fastigheter och
nya byggnader som kommit att ligga under den fGreskrivna nivan samt
byggnader som inte har en fullgod driinering kan vattenskadas vid hogvattenni-
vaer,

I omradet dr det frimst fritidshusbebyggelsen utmed Dalidlven och Lilldiven
som komumer alt drabbas. Permanentbostider, affirs- och industrifastigheter
klarar sig, se karta 3.4.2 och bikd 3.4.3.
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Viigar och trafik

Vid en vattennivd av +108.35 m kommer inte ndgra kommunikationsproblem
att uppstd pd huvodvignitet men denna nivd dr gring for dversvamning av
vagen till Sunnand/Viksé. Nigra enskilda vigar till fritidshus samt en del
bruksvigar dr vid denna nivé redan yivattenéversviimmade.

Tekniska forsdrjningssystem

Vatten- och spillvattenledningarna i Torsing ir sammankopplade med VA-niitet
I Borléinge och ledningsniitet och Gverforingsledningar tilf Torsdng ligger till
stor del utmed Daliilvens strinder. Flera av de pumpstationer som finns utefter
spillvattenniitet  Oversviimmas vid hogvatten. Den normala Htgirden vid
hogvatten dr att pumparna kopplas bort allteltersom de kommer i riskzonen {or
aversvamning. Vissa pumpstationer kors dock {6r fullt fér att hélla borta
avloppsvatien frin killare, Detta kan leda till briddning lingre uppstroms i
ledningsnitet. En beredskapsplan finns {6r att proppa igen briiddavlopp och tita
vissa brunnslock 16r att undvika att idlvvatten rinner in i pumpstationer och
ledningsait.

Vattenledningsniitet ir mer sviratkomligt for dtgédrd om en eventuell driftstor-
ning skulle uppkomma samtidigt med ett hogvattentilifitie. Detta gitler ocksa
ef- och feleniitet.

Erosion och stabilitet

Vid Torsang finns ndgea dlvstriackor runt Lillilvens sammanflode med Dalilven
som 4r erostonskinsliga. En tkad erosionsrisk uppkommer pa dessa striickor vid
hogvaiten.

Réddningsplaner

Riddningstjinstens arbetsuppgifter vid en Sversviimningssituation motsvarande
1985 dars flode inskriinker sig till linspumpningar och skyddande av enskild
cgendom,

1916 ars flod

Bebyggelse

Byggnader som uppforts med en golvhopd pd +109.5 (se 3.4.3) komumer vid en
100 4rs flod (+109.74) att bli svirt vattenskadade. Aven fastighcter med
grundliggningsniviier upp mot +110.5 kan bli vattenskadade om inte grund-
liggning och driinering #r 1 bra kondition.

I omridet finns ett 30-tal bostadsfastigheter som kommer ait drabbas av
ytvattendversviimning. Dessutom kommer delar av den fritidshusbebyggelse
som finns utmed Dalidlven och Lilliilven att bli kraftigt éversvimmade med
vattennivier som kan nd over fonsterhdjd. 1 Torsiing blir skolan, distrike-
skoterskemottagningen och kyrkan omdjliga att nd utan bt Idrottsplatsen och
kyrkogarden blir ocksa dversvimmade (se karta 3.4.2 och bild 3.4.4).
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Viigar och trafik

Vid en vaitenniva av +109.74 oversviimmas stora delar av def allminna
vagnalet runt Torséng. Redan vid +109.1 gir vattnet ver den allminna viigen
mellan Torsdng och Vika utmed Lillidlven. Bron dver Datiilven och bron 6ver
Lilldlven #r farbara men tillfartsviigarna dr Gversvimmade.

Genomfartstrafik genom Torséing blir omdjlig vid en vattennivd av +109.4.
Friamst drabbar detta trafiken mot Vika vid ostra stranden av Runn och
konununikationen till Sunnand och Vikss, som blir helt isolerade di viigfor-
hindelser kommer att saknas (se bild 3.4.5).

Tekniska {orsorjningssystem

VA-ledningsniitet drabbas redan vid mycket mindre vattenniviier men vid en
nivd pd +109.74 kominer formodligen s4 stora mingder vatten att tringa in i
spillvatienledningarna att pumpning inte lingre dr mojlig. Flera pumpstationer
dr heller inte tillgidngliga di dessa dr ytvattenéversviimmade. Stora miéngder
orenat spitlvatten kommer dirfor att briiddas ut 1 Dalitven.

Aven enstaka enskilda vattentiikter kan komma aut fororenas p g a ytvatinet,
Driftstorningar pa vattenledningsniitet kan bli omojliga ate Atgirda under
hogvattentillfillet. Erosion i ledningsgravar kan leda till ledningsbrott.

Eldistributionen drabbas formodligen av kraftiga stérningar p g a dverslag och
kortstutningar 1 kabelskdp di dessa kommer att $td i vattnet. Teleniitet kommer
ocksd att drabbas av stdrningar I omrédet,

Erosion och stabilitet

En gversvimning med stora ytvattenomraden kan leda till genombrott av vatten
pé platser som ligger ldngt ifran sjilva 8ffran, vilket kan ge stora lokala
ErOSIONer.

Riddningsplaner

Det blir viktigt ati sambandsfunktioner uppriittas till de omriden som kan
komma att isoleras, t ex Sunnant/Vikso, nidset med Kyrkan och Riifstylla (Gstra
sidan av Daldlven). Aven ensligt beliigna hus och gardar kommer att sakna
kommunikationsmojligheter. For flera ghrdar kan det ocksi bli tal om
evakuering av bide minniskor och djur.

Omfattiningen av en dversvimning motsvarande 1916 ars nivd dr sd stor att
speciellt skydd for enskild och allmén egendom blir mycket tids- och resurskri-
vande. De stOrsta insatserna kan behéva goras runt skolan och kyrkan.



Sammanfattande tabell for Torsang-omridet
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+108.4 | Vigen tll Sunnand/Viksé dversvimmas

+JO8.7 Vigen mot Orniis Gversvimmas mellan idrottsplatsen
och bron

+109.1 | Vigen mellan Torsdng och Vika dversviimmas

+109.2 | Skolgérden Gversviimmas

+109.7 | Btt 30-tal bostadsfastigheter Sversviimmade eller kring-
flutna
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Bild 3.4.1  Flera flacka éar och nds dversvimmas i Torsdngs omgivningar.

Bild 34.2  Kyrkan och klockstapeln | Torsdng i maj 1916.
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Bild 3.4.4

Oversvimningen i Torsdng, 11 :e september 1985,

Torsdngs café vid dversvimningen 1916,
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Bild 3.4.5  Landsvigen wtanfor Torsdngs kyrka 1916.
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3.5.1

FALU KOMMUN

Allmiint

44

S30n Runn kommunicerar genom en Kort forbindelse, Liltilven, med Dalilven

vid Torséng. Vid stora fliden
bestimmer dlven sjons niva och
vatten rinner tidvis under stig-
ningsfasen baklinges in i sjon.
Oversviimningsriskerna  runt
Runn och angrinsande Tisken dr
dérfor helt relaterade till flodet i
Dalélven.

Studien 1 Falu komman har
begrinsats till Faluns centrum
(A) och omridet. Masugnen i
Korsnés vid Runns norra strand
(B). Dec centrala delarna av Falun
symboliscrar pd ett genuint siitt,
hur man byggde och planlade en

Faktarata 3.5.1

gruv- och hantverksstad forr. Masugnen ér diiremot ett nybyggt bostadsomrde
med dagens forutséttning for ett attraktivt boende. 1 Svrigt dr Killviken (C),
Ostra Frimby (D), Roxnis (E), Skutudden (F) och Uddnis (G) nagra av de
omraden i direkt anslutning til] sjén Runn som dr kiinsliga for extrema fléden
1 Daliilven (se karta 3.5.1 och faktarata 3.5.1).

Andra omriden i Falu kommun utanfor Runn-omradet som ir kiinsliga for hoga
vattennivder 4r Svirdsjo, Linghed, Enviken och Overtiinger i Sviirdsjo

vatlensystem. Se appendix K.
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Centrala Falan

De centrala delarna av Falun ligger utmed Faludn och dess utlopp i Tisken.
Delar av centrum ligger pd en sddan nivé aft den ir kiinslig for dversviimning
frin Dalilvsstyrda vattennivhojningar i Faludn och Tisken. Vattenstdndshoj-
ningarna i Runn, Tisken och Faluin relativt Dalilven, #ir beroende av hur stor
den aktuella tillrinningen till Runn och i Faludn @r jimforr med Daliilvstladet.

Faktaruta 3.5.2

For Falun har 3 olika nivéer studerats, +108,5 m, +109,0 m och +109.5 m.
+108,5 m motsvarar den vattennivi som uppmittes den 12 september 1985 vid
Kopparvigen. I Faluns lokala hdjdsystem motsvaras 1916 ars nivd av +109,85
(110,13 1 RH 70).

De konsekvenser som uppkommer i Faluns centrum vid extrema fléden finns
1 forsta hand beskrivet i kapitel 4.5, Hir nedan ges enbart en sammanfattning.

Sammanfattande tabell for Falun

+107.8 Ostra Hamngatan bérjar dversvimmas

+108.6 Stadshusgaraget och Falangaraget hotas av ytvatten,
I Falangaraget finns viktig el-transformator

+109.0 Virdcentralen vid Strandvigen i det niirmaste kring-
fluten

+109.3 | Briddavloppsbrunnen for huvudpumpstationen i

Teaterparken Gversvimimas

+109.85 Rv 00 dversviammad och Falubron dr den enda bil-
frafikiorbindelsen dver Falufn | centrum




Masugnen i Korsnéis

Masugnen idr ett nytt bostadsomrade i Korsniis i den 6stra delen av centralorten.
Bostadsomriidet ligger pd nigra holmar precis i Hosjons och Sundbornsins
utlopp i Runn. Hosjon dr den Hingst ned belidgna sjon i Sviirdsjo vattensystem.
Masugnen har tidigare varit industriorndde f6r Korsnis jirnverk och runt
holmarna loper dammar for reglering av vattennivéierna mellan Runn och
Hosjon. 1 den nidrmaste omgivaingen innanfér Masugnen finns idag flera
industriomriden.

Omridet dr av speciellt intresse genom att det ér representativt f6r nybebyg-
gelse lings Runns strinder. Det speglar tydligt motsitiningen mellan 4 ena
sidan Onskan att bo I ett naturskont omride i direkt anslutning ¢ill vattnet och
4 andra sidan de forhllandevis stora risker som finns f6r att bostadsomridet
under sin tekniska livstid drabbas av en eller tlera omfattande Gversviimningar.
Det Oppua ldget pé halvin ute i Runn gor dirtill att skyddsmajligheterna for
extrema vattenstind dr smé alternativi mycket omfattande.

Aven for Masugnen har 3 olika nivier studerats, +108.,5 m, +109,0 m och
+109,5 m (samma som for Falun). De ldgst beliigna fastigheterna har firdigt
golv pd +109,4 m. Konsekvenserna kan sammanfattas enligt foljande.

Vattenniva +108,5 m

En 6versviimning motsvarande 1985 drs fléde med en vattennivi av +108.5 ger
inga direkta skador p& husen men vid kraftig sydlig vind miste fastigheter
vallas in, Om stromféran vid krafistationen borjar Eicka och Sverstromning sker
kan skadorna snabbt fGrvirras. En tkad crosion pd strindemna runt holmarna
kan uppkomma p g a bakvattenstrommar frén utskoven vid tappning under hog-
vattentillfillen.

Gatorna i omradet dversvimmas inte. Dag- och spillvattensystemen far en 6kad
belastning pa grund av inlickage, men nigon ytvattenintringning férekommer
inte.

Vattenniva +109.0 m

Vid denna nivé har fastigheterna borjat att vattenskadas, Beroende pa markens
beskaffenhet (slaggfyllning) ger cn invallning inte en siker effekt och
imvallningar skulle ocksd kompliceras av att det kings vallen kan férekomma
viigor friin Runn som kréver extra hijd och stabilitet mot vig- och strémero-
sion. Evakuering av de boende méste {orberedas.

Gatomna ir fortfarande framkomliga men Vistra Stromvigen borjar over-
svimmas sévida inte en invallning utforts. Ytvatten kan nd bdde dag- och
spitivattensystemen vilket medfér Sverbelastning om inte brunnar titas.
Innanf{or eventuella vallar mdste stora méngder infickande vatten pumpas. Ligt
liggande ¢l-kabelskip kan ndis av vatten, vilket i sd fall leder till éverslag pa
nitet,
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Vattenniva +109,5 m

Eftersom bebyggelsen vid Masugnen har firdigt golv pa nividn 1094 m skulle
1916 drs niva medfora att vattennivin Overstiger befintligt golv i fastigheterna.
Flera av de lagt liggande fastigheterna utmed sjén kommer att dversviimmas.
Nérmare 30 fastigheter kan behiva evakueras (se karta 3.5.2).

Invallning genom sandsickar eller liknande blir mycket tids- och resurskii-
vande runt Masugnen p g a omradets lige som dar med sjosidor runt om och
en mvallning skulle inte enbart ge ett tillrickligt skydd mot vattnet pd grund av
markens genomskipplighet (se ovan). Stora mingder vatten miste pumpas frin
ldgpunkter inom omridet och frin dagvatienledningar. Sannolikt kommer inte
$4 stora riaddningsresurser att kunna avdcelas for en sf omfattande invallning och
pumpning. I synnerhet som ctt stort antal byggnader 1 centrala Falun samtidigt
drabbas av Sversviilmning och kriver stora riddningsinsatser.

VA-niitet kommer att drabbas av stérningar. Ytvatten nér bide dag- och
spillvattensystemen vilket med{or Gverbelastning. Allt avloppsvatten frin
stadsdelarna norr om Runn transporteras i tryck och sjilvfalisledningar in till
reningsverket norr om Kéllviken. Ledningar och flera pumpstationer dr sa Jigt
beligna att ett stort inlidckage i systemet dr oundvikligt. Sannolikt kommer
pumpstationen som befjdnar Masugnen att slas ut och avioppsvatinet briaddar
ut 1 Rumn.

El- och teleniten drabbas av stora stdrningar. Kortslutningar pd el-nitet

uppkommer 1 mycket stor omfattning om vattennivan tillats stiga inne i
fastigheterna.

Sammanfattande tabell for Masugnen

+108.3 Invallning av de mest utsatta fastigheterna paborjas

+108.5 Stranderosion pd grund av stromforhalianden runt
dimmen

+108.8 Vistra Stromvigen borjar dversvimmas

+109.0 Fastigheter vattenskadas om mite en stor invalining
skett

+109.4 Vattennivin i jimnhoid med fardigt golv pa tlera
fastigheter

+109.4 Evakuering av de boende | omradet
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SATERS KOMMUN

AHmint

Daliilven rinner i viist-0stlig riktning genom kommunen med en fallhojd av ca
26 meter. Niistan hela fallhdjden fordelas pa krafistationerna vid Skedvi och
Lianghag.

Alven rinner i huvudsak genom en dalskitt och ett Litt kuperat jordbruksland-
skap och passerar flera mindre samhillen och byar.

Jordarterna utmed dlven utgérs i huvadsak av finsediment (sand och silt).
Erosionskiinsliga omraden med samlad bebyggelse nira dlven och risk for ras
eller skred kan foreligga 1 Gustafs, Stora Skedvi och Figgeby.

Sammanstillningen i Siters kommun har begriinsats till Gustafs (A) i vister och
Figgeby-omrdet (B) i Oster. Aven Stora Skedvi ar kiinsligt for extrema {l6den
i Dalilven (sc karta 3.6.1). Nivier (RH70) vid olika flodessituationer finns re-
dovisade i faktaruta 3.6.1, se dven appendix S,

Faktaruta 3.6.1

Gustafs

Gustafs/Enbacka #r ett mindre samhiille pa den sddra stranden av Dalilven som
sedan ldnge varit en viktig dverfartsplats. Redan 1853 upprittades den {orsta
brofrbindelsen tver dlven genom en flottbro. Flottbron biev dock historisk vid
varfloden 1916.

Elof Almgren skriver i "Gustafsknappar och Gustafspinglor” att; Over-
svimningen 1916 var en av de viirsta katastroferna som drabbat socknen i
modern tid. Den miktiga virfloden medforde néimligen att den ena brohalvan
av 1833 ars stolta dlvbro slet sig och foljde med strommen #nda till Stora
Skedvi dir den biirgades (se vidare appendix S).
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1985 ars flode

En Gversvimning motsvarande 1985 ars fléde med en vattennivé av +108.4 ger
inga stérre konsekvenser 1 Gustafs (se karta 3.6.2). Nigra mindre bodar och
uthus kommer att 6versviinumas och ndgra permanentbostiider kan ligga nira till
att f vattenitringning i killare. Vigarna i omridet Gversviimumas inte foratom
végen (il avioppsreningsverket. Dag- och spillvattensystemen kan fa en okad
belastning pi grund av intringande valten, men ndgon yivattenintriingning
forekommer formodiigen inte.

1 dlvkroken finns en lokal djuphiila i &lven med 50-60 m vattendjup och branta
undervattenstiinter. Erosionsutvecklingen dr svar att forutse och den geologiska-
geotckniska orsaken till de extrema djupforhallandena 4r ej utredd. Vid
hgvatten dkar risken for sldnmskred som bedoms konna bli relativt omfattande
pé grund av djupférhéllandena.

1916 ars flode

Vid en nivd av +109.8 uppkommer avseviirt stérre konsekvenser f6r Gustafs.
Flera av de ligt liggande fastigheterna utmed dlven kommer att dversvimmas.
Nirmare 10 fastigheter kan behtva evakueras. Vattennivin var 1916 meterhdgt
1 flera bostiider. Eventuella djurbeséttningar i angrinsande girdar kommer ocks#
alt behva evakueras. Ekonomibyggnader till fastigheter kan komina att raseras
pa grund av vattenmassorna och akut rasrisk kommer férmodligen att fireligga
for dlvslinter vilket kan medfora allvarliga konsekvenser foér de nidrmast
liggande fastigheterna.

Vigarna klarar sig forhéllandevis bra. Det ir enbart viigen mellan Gustafs och
Vibiick som kenuner att dversvimmas, den kan ockss vara i riskzonen for ras
i dlvslinten.

VA-pitet kommer att drabbas av stérningar. Yivatten kan trdnga in i
spillvattensystemen vilket medfGr dverbelastning om inte brunnar titas. El- och
leleniiten drabbas ocksd av storningar. Flera stolpar till kraftledningar f6r el och
telc hamnar 1 meterdjupt vatten. Viss risk for erosion runt stolpplatserna finns
och att dérmed stolparna valter med avbrott som folid.

Sammanfattande tabell for Gustafs

+108.3 Vigen till avloppsreningsverket Sversviimmas
+108.5 Viigen till Vabick dversvimmas
+108.8 Flera fastigheter i Osira delen av Gustafs iir kringflutna

av valien

+109.8 Stora arealer och ca 10 fastigheter 1 den 6stra delen av
Gustafs dr dversviimmade
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Figgehy

Figgeby ligger nigra kilometer nedstroms Skedvi kraftstation. Byn ligger pi
bida sidor om #lven med villor i huvudsak placerade meltan dlvstriinder och
vigarna, Mitt i byn, frin norr, har 4n frin sjon Hyen sitt utlopp i Daliiven,
Hyen som ligger ungefir 1,5 km uppstrdms frin Figgeby har en vattennivd som
dr ungefir densamma som Daldlvens.

Vid Figgeby passerar ocksf linsviig 266 mellan Hedemora och Falun,
Daliilven. P4 den Ostra sidan av ldnsvigen finns pd den sodra stranden av
Datliilven ett avioppsreningsverk och pd den norra sidan, strax intifl Uppbo-
stenen, en grundvattentiikt. Bebyggelsen pd den norra sidan av dlven saknar
allmin avloppsreningsanlaggning.

Erosionskinsliga bebyggda omriiden som bor underkastas arlig kontroll finns
vid och nedstréms landsviigsbron pa béda sidor. Strinderna ir delvis skyddade
med strandskoningar. Bebyggda omriden med omedelbar risk fér omfattande
ras eller skred har ¢f bedénuts forekonma,

1916 ars flod

En vattennivd av +89.5 m leder till att mer dn 10 fastigheter pd den norra
stranden av Dalédlven kommer att dversviimmas (se karta 3.6.3), Vattennivin ger
ocksd stora Oversvimningar léngt upp mot Hyen. Hir finns ocksd girdar och
stugor som berdrs av dversvimningen. Runt Hyen finns ett stort antal fritidshas
som kommer att drabbas av den hijga vattennivin,

Linsvig 266 dr korbar men kommer att vara kringfluten av vatten pa flera
stilllen. Vigen mot Lingshyttan kommer att bli 6versviimmad vid 4n frin Hyens
utlopp 1 Dalilven. Den enskilda viigen till gdrdarna mellan Grycksberget och
Hyen kommer ocksd att dversvimmas. Gardarna kommer dock att kunna nés
frin skogs- och brukningsviigar.

Beroende av hor de enskilda avioppsankiggningarna till fastigheterna pa den
norra stranden dr utformade kan dessa drabbas av Oversvimningar om
brunnslock ej dr tita och inga bakvattenluckor {inns till anliggningarna.
Tillfdlliga titningar kan dérfér behdva utforas.
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HEDEMORA KOMMUN

Allmant

Dalidlvens striickning genom kommunen har eit fugnt forlopp (falthdjden inom
kommunen ar endast ca 3 meter) genom ett delvis Sppet kultarfand-skap dir
Husby (A) ca 10 km norr om Hedemora ir ett exempel pi denna kubturbygd.
Vid Hedemora breder &lven ut sig i en sedimentstitt som bildat en sjé, Hivran
(B), med flera flacka dar och nis, se karta 3.7.1. Strinderna och 6arna
fordndras hir stindigt genom crosion och sedimentation. De storsta 6arna ir
Brunnadn med ett stort antal fritidshus och Stackharen som ir naturreservat.

Hévran &r ldnets fornidmsta figelsjb och omges av jordbruksmark och
strandiingar men dess nirhet till Hedemora stad innebir ocksi ett visst
exploateringstryck. Inom detta omréde finns ocksd Hedemora avloppsrenings-
verk och sopstation. Efter Havran stryps Dalilven dter till normal dlvbredd vid
Grads bro.

Vid extrema floden i Dalédlven dr det frimst Husby (A) och Havran (B) inom
kommunen som drabbas av Oversviimningar med omfattande skador. Enligt
Gversikisplanen {or kom-
munen bor det inte till-
Komma nagon ny bebyg-
gelse under +1 meter dver
1985 drs hogvattenniva {or
Héavran, (jfr Faktaruta
3.7.1), se iiven appendix
H.

Faktaruta 3.7.1
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1985 ars flod

En dversvimning motsvarande 1985 irs flod innebiir en vattenniva i Husby pé
+85.1 m och i Hévran pa +84.17 m (2,14 m dver normalvatten) och kon-
sekvenserna kan sammanfattas enligt foljande:

Bebyggelse

1 bdde Husby- och Havranomrddet #r det
framst {ritidshusbebyggelsen som kommer
att vattenskadas. Ront Hivran dr det en
mycket stor del av fritidshusen pd Brunna-
On och utmed den sbdra delen av sjon som
kommer att drabbas av svéra vattenskador.
Aven nigra permanentbostider som ligger
gl dlven vid Griddbron drabbas, Vid
1985 érs oversvimning kom 20 fritidshus
att vattenskadas (s¢ faktaruta 3.7.2). Flera
av dessa hus har nu hojts upp pd hogre
plintar.

Faktaruta 3.7.2

Viigar och trafik

Nigra kommunikationsprobiem pa huvudviignitet uppstr inte men linsviig 270
mellan Hedemora och Lingshyttan kommer pd vissa stiillen att g Over
vattendrinkta marker. Négra enskilda vigar 6ill fritidshus samt en del
bruksviigar blir dversviimmade under en begrinsad tid vid hogvatten. Arcal-
missigt dr det stora omriden som éversvimmas {(se karta 3.7.2).

Tekniska forsorjningssystem

VA-ledningsnit finns endast 1 den dstra delen av Hivran 1 anslutning tifl
reningsverket. Reningsverket skall fungera upp till nivan +84.4 m. Pumpstatio-
ner intill &lven behtver vallas in f6r att de inte skall skadas och dverbelastas.
Aven sopstationen ligger precis i griinsen for éversviimningsomradet.

Erosion och stabilitet

Alven rinner i huvudsak genom jordarier som utgors av finsediment i form av
silt och lerig silt. Dessa jordarier dr erosionskiinsliga och kinsiiga f6r snabba
vattenstandsfordndringar. Bebyggda omrdden dir aktiv erosion pdgér och dir
risk f6r ras och skred kan féreligga finns pd ett flertal stillen. T Killsby har
rorelser 1 dlvslint observerats och erosionsskydd utlagts. Kinsliga omréden
finns dven 1 Husby och lings enstaka dlvstrickor nedstréms.

Réiddningsplaner

Riddningstjinstens arbetsuppgifier vid en fversvimningssituation motsvarande
1985 érs flode inskrinker sig till FEinspumpningar och skyddande av enskild
egendom genom invallningar med t ex sandsiickar. Stora forberedande insatser
gjordes dock 1985 vilket dr nddvindigt redan vid denna Gversvimnings-
situation.
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1916 ars flod

En tversviimning motsvarande 1916 frs flod innebiir en vattennivé i Husby pd
+87.1 m och vid Gridd bro (Hivran) +85.5 meter (3,5 m Over normalvatien)
och en vattenforing av 2330 m*/s. Konsekvenserna kan sammanfattas enligt
foljande:

Bebyggelse

Ett mycket stort antal hus {6r permanentboende drabbas Liksom ett dnnu storre
antal fritidshus. T Husbyomridet dr det frimst husen pi den Ostra sidan av
Dalidlven som drabbas. Flera fritidshus och industrier runt sjon Amungen
kommer alt versviimmas eller vara i farozonen for Gversvimning. Sagverket
och reningsverket t Langshyttan tillhor de mest utsatta, se karta 3.7.3.

I Hivran-omridet r det frimst de viistra och stdra delarna som komner att f&
stora problem. Oversvimningsomridet sticker sig in till sopstationen,
vandrathemmet och reningsverket, s¢ karta 3.7.2. Flera gérdar och hus i de
sstra delarna av Backa och husen pd den 8stra stranden av dlven vid Giddd
kommer att vara helt kringflutna av vatten vitket medfor evakuering av ett stort
antal familjer (se biid 3.7.1).

Vigar och trafik

Historiskt kan konstateras att den divarande Viks bro slet sig 1916 och foljde
med strémmen ner till Brunna on dir den strandade (se bild 3.7.2). Den
nuvarande bron klarar en motsvarande vattenniva men tillfartsviigarna kommer
att oversvimmas. Aven lansvig 270 mellan Hedemora och Lingshyttan kan bli
oframkomlig for vanliga fordon vilket medfor att trafiken mellan dessa orter
kommer att fi ta mycket stora omvigar over t ex Figgeby (se 3.6.3).

Flera mindre vigar fréimst runt Hivran och norra delen av Husby-omridet
kommer ocksa att Sversvimmas vilket leder til} att de boende i vissa omriden
kan bl isolerade.

Tekniska forsoriningssystem

Om avloppsreningsverket Oversvimmas kan man tvingas alt bradda ailt
avloppsvatten ut i Hlven. Stora anstrdngningar mdste troligen goras for att
uppriitthalia avioppsverkets drift. VA-ledningsnitet for Gvrigt dr litet 1 onwidet.
Nigra storre kraftledningar gér igenom de Oversviimmade omrédena i norra
delen av Havran. Flera stolpplatser for luftledningar hamnar under vatten vilket
skulle kunna medfora stabilitetsforindringar i forankring och grundliiggning och
risk for avbrott genom nedfallande stolpar.

Riddningsplaner

Riddningsverksambheten fir inrikta sig pd evakuering av boende i omridet samt
att skydda ankiggningar med stort ekonomiskt virde. I andra hand kan det vara
viktigt att forsoka hilla huvudvigar fria frin vattenmassor.
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Milj6

1 den Gstra delen av Hévran-omrédet ligger en sopstation vilken kommer att
piverkas av vattennivin, Sopstationen anvinds idag enbart for grovsopor men
deponeringsomradets ligsta delar ligger pd en si l3g nivd som +83.7. Nir
valtnet nér upp till skintfoten runt tippen kan detta leda till miljskonsckvenser
for omradet.

Vid en nivd av +84.5 kommer lakvattendiket att dversvimmas och en stérre
mingd lakvatlen, visserligen med hog utspadningsgrad, att gd orenat ut i dlven.
Aven cn stor mingd fastiagda fororeningar 1 de stora Gversilningsomradena runt
deponeringsomridet kan frigéras d& de hamnar under vatten.

Vid en niva av +85.5 dr vattendjupet vid slintfoten nfirmare 2 meter vilket kan
medfira att ldtteroderbart avtall skéljs bort frin tippomridet. Dessutom
uppkomuer en kraftig urlakning av den tidigare ¢j vattenindrinkia bottendelen
av tippen. Detta sker frimst nér vattnet sjunker undan.

Sammanfattande tabell for Hivran-omradet

+83.5 Fritidshus vattenskadas

+83.7 Vattnet nér sliintfoten pi sopstationen

+84.1 Hus med permanentboende drabbas

+84.5 Kritisk niva for avioppsreningsverket

+84.9 Alla hus pit 6arna t Havran har vattenskadats
+85.5 Oversvimningsrisk for Finsviig 270




Bild 3.7.1  Kringfluten gdrd i Backa 1916.

Bild 3.7.2  Viks bro slet sig 1916 och foljde med strommen till Brunna dn.
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AVESTA KOMMUN

AHnant

Dalidlvens striickning genom kommunen har ett varierande forlopp (fallhtyd
inom kommunen #r ca 25 mcter) genom bide Oppen jordbruksmark och
kuperad skogsmark. Den storsta fallhdjden finns vid Avestaforsen. Andra forsar
inom kommunen #dr Jugansboforsen nedstréms Bisingen och Forsboforsen
nedstroms Bysjon.

Liings Daldlven uigdrs jordarten till Gverviigande del av finsediment & form av
silt och delvis lera. Moriinen gir i dagen vid forsen i Avesta och élvens utiopp
i sjon Bisingen. Bebyggda dlvstriickor ditr risk {or skred foreligger finns framst
i Krylbo. Omradet kiinnetecknas av higa siénter med skredbeniigna lerlager och
akilv erosion. 1967 intriiffade hiir ett skred som primért orsakats av tkad
belastning pd skintkron.

Sammanstillningen i Avesta kommun har begriinsats till omridet runt Bisingen
(A), se karta 3.8.1. 1 Svrigt dr By vid Byssjon (B) Askd/Pellesberg, uppstroms
Avesta (C) och delar av centrala Avesta, Gamla Byn och Koppardalen (D),
ndgra av de omréden inom kommunen som &r kiinsliga for extrema floden i
Dakiilven. Dessa fr beskrivna i appendix A. 1985 drs nivi medidrde t ex ati
vattenverket vid By fick skyddas genom tillfdlliga tdtskirmar av plast rant
fasaden. Intringande vatten pumpades bort och uppfordringsror for grundvatten
fick forkiingas. Extrema vattennivier medfor ocksi stora konsekvenser for
driften inom vissa delar pd Koppardalen niira Avestalorsen.

Aldre dversviammningsniviier har pd minga hill markerats pd stenar och broar,
1860 4rs niva {inns bland annat markerad pé bron dver Salomonsan vid Gamla
byn. 1860 &rs nivd lag hiir 28 centimeter under nivan for 1916 &rs flode. Detta
kan jimfdras med att
1860 &rs niva g ndgot
hogre #n 1916 drs nivd
uppstroms dlven vid t ex
Torsang. 1 faktaruta
3.8.1 ges en Oversikt av
de Gversviimningsnivéer
som gillde 1985 och
1916 for nigra omriden
inom kommunen. Ju-
gansboforsen har rensats
cfter 1985, vilket in-
nebir  att  Bisingens  Faktaruta 3.8.1

vattenuiva blir ca 0.2 m

ligre #n angivet fOr

1985, med ett fldde av 1500 m’/s. Rensningens inverkan pé floden motsvarande
1916 (Gver 2300 m'/s) dr mycket osiiker men effekien dr minst lika stor som
for 1500 m'/s.
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Biisingen

Strax dster om Krylbo breder Dalidlven ut sig i ett liglint deltaomride med oar,
restsjcar och dlvvallar (Kungsgardsholmarna) som stindigt forindras pa grand
av erosion och omlagring av sediment. Storre delen av detta delaomride
dversvammas vid hdgvatten (se karta 3.8.3). Vid Utsund 6vergdr omridet i sjon
Biisingen som dr en av de storme gjdarna 1 lidnet i den nedre delen av Dalilvs-
systemet. Vid Kungsgardsholmarna finns en omfattande frifidshusbebyggelse
och ront Bisingen finns en spridd permanent- och fritidsbebyggelse. 1
oversiktsplanen for kommunen anges att ingen ny bebyggelse bor tillkomma
inom omraden som berdrs av hégvatten, De sanitira frigorna for fritidsbe-
byggelsen vid Sonnboviken 4r diligt 19sta och det kan foreligga rasrisk for de
stugor som ligger ndrmast ilven.

1985 ars flod

En Oversviamning motsvarande 1985 ars flode med en vatiennivd av
+68.4-68.6 m ger konsekvenser som kan sammanfattas enligt nedan. Rens-
ningen t Jugansboforsen har paverkat konsckvenserna nigot positive.

Bebyggelse

Fritidshusbebyggelsen vid Soanboviken och pd Jiders holmar {omrédet mellan
Jidersjon och Lilldlven) kommer att bli kringflutna av vatten, se karta 3.8.2.
Nagra av fritidshusen pd Fiders holmar anviinds itven som permanentbostider
vilket leder till problem f6r de boende redan vid en nivd av strax Over +68,0.
Enligt dagboksanteckningar (appendix A6) kriivde 1985 drs flode ocksd
invallning av en villa i Folkkira och tvd permanentbostider behdvde
evakueras.

Vigar och trafik
I Karibo ligger vattennivdn 1,5 meter under linsvidg 697 och vid Sjdvik ar
lansviig 707 niira att Oversvimmas. Flera enskilda viigar till fritidshus kommer
att Hversviammas.

Tekniska forsorjningssystem

Vid vatienverket i Brunnbick (en av tva huvudvayientikier {6r Avesta stad)
méste spolvattensystemet proppas sd ait inte dlvvatten gir in bakvigen. Flera
privata dricksvattentidkter kan fGrorenas.

Vattennivan ligger pd grinsen for att el-nftet il stugomradena vid Jiders
holmar, Sonnboviken och Backa/Folkkidrna slis ut (ca 30 fastigheter). En
elektrisk matar-tedning till transformatorstationen vid Svartdn i Karlbo maéste
invallas.

Riddningsplaner

Vid oversvimningen 1985 upprittade brandfbrsvaret en operativ stabsgrupp
med representanter frin Raddningstjinsten, Polisen, Kommunkansliet, Stads-
ingenjorskontoret, Tekniska kontoret, Avesta AB och Viigverket.
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1916 ars flod

1916 érs flod inncbar en vattenniva ay +70.24. Vattennivan [6r en motsvarande
flod 1 dag skulle férmodligen Tigga strax under +70.0 m. Konsckvenserna kan
sammanfattas enligt foljande:

Bebypgelse

Ett mycket stort antal fritidshus kommer att hamna inom Gversviimaings-
omridet, Uppskattningsvis ca 150 hus (Sonnbo-60 och Jidersholmen-40). Flera
gérdar i den nordvitstra delen av Basingen kommer att bli kringflutna av vatten.

Flera fritidshus &r formodligen permanentbostiider vilket medfor att konsekven-
serna blir allvarligare. Nigra hus kommer att ha vatten 6ver fonsterkarmarna
vilket kan medféra att hosen blir instabila av vattentrycket.

Viigar och tralik

Gamla riksviig 70 1 Karlbo och Einsviig 707 vid Sjovik Oversvimmas. Risk
finns att hela Folkdrna-omradet blir avskuret d3d vigarna lokalt kan over-
sviammas. Flera géirdar i den norra och nordviistra delen av Biisingen kommer
att bli utan vigforbindelse. Detta giiller dven Sjoviks folkhdgskola.

Tekniska [orstGgmingssystem

Fritidshusomridena har i huvudsak inget uibyggt VA-systern. Husen har istillet
enskilda 16sningar med t ex trekammarbrunnar och egna vattentiikter. Mycket
av detta kommer att hamna under vattennivin. Vattentiikter blir oanvindbara
under en ldngre period efter Gversvimningen. Reningsverket i Lund #r i
farozonen men detta planeras att byggas om till en pumpstation.

En stor del av kraftledningsstolparna i den vistra delen av omridet hamnar i
vatten. Viirst drabbade av storningar pd el- och telendten blir formodiigen
Folkiira/Sjoviks-omridet. Elforsdjningen till fritidhusomridena har pa ett tidigt
stadium kopplats bort.

Réddningsplaner
Om fritidshusen i en allt storre omfattning anvinds f6r permanenthoende
kommer det att vara ett mycket stort antal familjer som méste evakueras. Det

vitka som enbart fir fritidshus.



Sammanfattande tabell for Bisingen-omradet
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+08.2 Problem for de boende pd Jidersholmen )

+68.6 Matarledning till transformatorstation i Karlbo maste
invallas

+69.0 Lingvilg 707 mellan Backa och Sjovik dversvimmas

+69.5 Risk for stora ras 1 dlvskinter

+70.5 Vigforbindelserna till Folkirna-omridet avskurna
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NUTIDA KONSEKVENSER AV EXTREMA FLODEN

KONSEKVENSANALYS
Analysmodell

De flesta dlvar och floder har en likartad bebyggelse- och infrastrukturell
forindring under flodesforloppet mot havet (Mindre byar didr idlven har sin
upprinnelse och stdrre bebyggelsekoncentrationer vid utloppet t §j6 eller hav).
Pa motsvarande sitt 4r kommunikationslederna avsevirt mycket mera utbyggda
i den nedre delen av ett dlvsystem,

For att fortydliga de problem och fragestillningar som kan uppkomma vid
extrema {l6den belyser projektet sirskiit vissa utvalda omriaden som skall
symbolisera de olika bebyggelse- och infrastrukturella situationerna utmed
Dalitlven (se tabell 4.1). Nagra kommuner har dirmed {att ett storre antal fragor
belysta dn andra. Forhoppningsvis skall dock de utvalda omradena kunna
utnyttjas {or att ge indikationer pa problem som dven finns i de ¢j studerade
omradena.

Tabell 4.1

Ort Typ Lige i dlvsystemet Orsak till hégvatten

Sorsjon | By Fjallnira Regnflod/Varflod

Vansbro | Centralort Skog och myrmark Virflod/Regnflod

Bjorbo | Samhille | Jordbruksbygd Virflod/Regnflod

Falun Stad Sldtt och sjolandskap | Virflod

Urvalet 1 kapitel 4 skall dirfOr ses som ett forsok ait fora fram de viktigastc
problemstiilllningarna i respektive omrade, dels utifrdn samhilienas storlek och
dels utifrdn det geografiska Higet i dlvsystemet. Liget 1 dlvsystemet ger ur
hydrologisk synvinkel ocksd olika forutsittningar f6r uppkomsten av hégvatten-
situtationer (se kapitel 1.3).

Konsekvens/Riskbedimning

Att analysera och i forsta hand definiera alla de konsekvenser som en éver-
svimning {6r med sig dr ctt mycket omfattande arbete. Med allt informations-
material som erhallits frn varje kommun har detta niistan kommit att ge
projekiet en odverskiadlig omfattning.

Iin rad generaliseringar har fiti gbras och vissa konsckvenser har didrmed ¢j
kunnat studeras pa ndgon hog detaljniva. Analyserna har dirfor begriinsats tll
att identficra och beskriva de allvarligaste konsekvenserna som en samhitlsbe-
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byggclse med beskrivna foratsitiningar kan drabbas av. Foljdkonsckvenser som
intriffar p g a det som beskrivits 1 rapporten (behov av evakueringsbostider,
iterstillande av llfdlliga skyddsdtgiirder m m) har inte studerais.

Tyngdpunkten av konsckvensbeddmningen ligger pd foljande:

* Bebyggelse - Friimst bostadsbebypgelse

* Viagar och trafik - Framst kommunikationer

* Tekniska forsorjningssystem - Frimst VA-forsorjning
* Erosion och stabilitet

Inom vissa omrdden har dessutom t ex miljdkonsekvenser och riddnings-
verksamheten kunnat belysas vilket dr vikfiga delar i en konsekvensanalys.
Dessa konsekvenser kan sikert appliceras pd mfnga andra platser inom
alvsystemet.

Hur allvarlig en konsekvens ir och risken av att en Gversvilmaing intriffar kan
inte beddmmas forriin man har kiinnedom om med vilken frekvens den intriffar,
For de olika Oversvimningscenarierna har dirfor sd realistiska och statistiska
bedémningar som mdojligt gjorts Gver dterkomsttiden.

Det som beskrivits 1 detta kapitel dr konsekvenser som uppkommer i direkt
anslutning ill en Sversviimning. Idljdkonsekvenser av dversvimningen for
enskilda, samhillet, miljon och naturen redovisas inte,
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4.2.1

4.2.2

KYRKBYN - SORSJON

Kartaversikt

Sorsjons kyrkby med ett 90-tal bostadshus figger vid Fuludlven 1 den
nordfigaste delen av Malungs kommun. Foludlven, som & den frdn norr
kommande grenen av Visterdalidlven, vidgar sig vid byn och bildar en liten s,
Strsjon. Sersjon omges av gt liggande myrmarker och inom byn finns flera
smd tjarnar, Kvickertjarnen, Viisk-Olletjirnen, m fl. Négra kilometer stder om
Sorsjon rinner Fuludlven genom den delvis reglerade Edforsen, (stromkraft-
verk).

Genom byn ghr Hinsviig 297 mellan Sima och Malung, vilket ocksd dr den
storsta och nistan enda kommunikationsleden som gér i nord-sydlig rikining 1
nordvistra Dalarna. Bebyggelsen lings med lansvigen och runt Kvickertjirnen
4r ansluten tiJ] VA-systemet i byn. Vattentdkten finns 6ster om bebyggelsen i
hoglint terriing och avioppsreningsverket ligger soder om byn vid Fuluilven.

Extrema floden

Eftersom Sorsjon #r belidget 1dngt upp i vattensysternet med ett forhillandevis
litet avrinningsomride pdverkas byn av andra flodesforhllanden &n de som
uppkommer lingre nedstréms i systemet. Det mindre avrinningsomradet gor att
betydligt mindre lokala regnviiderssystem kan ge hoga floden. Andra drsfloder
in de som i Ovrigt beskrivs 1 rapporten
upptrider 1 statistiken dver cxiremfloder.
Nigra av dessa finns redovisade i faktaruta
4.2.1. Av de arsfloder som finns med hir
var 1902 och 1987 regnfloder som upp-
triidde pé sensommaren och hosien,

De nivéer som har studerats for SGrsjon ir
+403.0 (3-4rs flod), +403.5 (20-drs {lod)
och +404.0 meter (50-ars flod) t RH70-
systemet.

Faktaruta 4.2.1
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Bebyggelse

I byggnadsplanen finns angivel aul ingen bebyggelse bar tillkomma under
+404.0 m och att mojligheten alt anordna killare ovanfor denna nivé skall vara
begrinsad. Enligt forslag till byggnadsplan {6r Sorsjons by, augusti 1982, dr det
dock foreslaget en fortidtning av nuvarande bebyggelse vilket innebir att et
flertal obebyggda tomter till stor del ligger inom Gversvimningsomridet {6r
aivin +404.0 m.

Nivd +403.0 m
Ett fatal skador intréiffar pa bebyggelsen vid denna niva. Tvi bostadsfastigheter
hamnar inom cller 1 anslutning till dversvimningsomridet,

Niva +403.5 mn

Vid +403.5 har ett 20-tal fastigheter 1 huvudsak mellan dven och ldnsvigen
hammat inom &versvimningsomridet, sc karta 4.2. Aven reningsverket ir
kringflutet och det kan vara osiikert om driften kan garanteras.

Nivda +404.0 m

Nistan hela bebyggelsen dr drabbad av versvimningen, anlingen genom att
vara helt kringfluten, genom upptringning 1 husgrunder eller genom att
tillfartsvigarna dr ofarbara. Omkring 40 fastigheter ligger 1 clier 1 anslutning tifl
gversvamningsomridet och riskerar dirmed att vattenskadas. Banken och
affidren ligger inom oOversviamningsomradet och skolan och posten, liksom
kapellet och folkparken i den norra delen av byn, #r kringflutna.

Vigar och trafik

Nivi +403.0 m
Titlfartsviigar till enstaka fastigheter samt till reningsverket dr Gversvammade.

T dvrigt drabbas inte trafiken av niigra konsckvenser vid denna vattennivé.

Niva +403.5 m

Vid +403.1 m borjar vattnet gi upp pi ldnsvigen och vid +403.3 m ir
genomfaristrafik med vanliga fordon ej ldngre méjlig. Detta innebiir problem
fér kommunikationen i hela norra Dalarna. Aven broférbindelsen dr bruten vid
+403.5 m da viganslutningen med ldnsvigen ligger pa +403.3 m. Detta kan
dock lokalt atgirdas genom héjning av vigbanan vid brofistet med t cx
makadam,

Niva +404.0 m

Vid denna nivd dr kommunikation pad Hinsviigen definitivt bruten. Med ett
vattendjup p& nirmare en meter kan inga vanliga fordon ta sig fram och inte
hefler bandfordon cller liknande. Enda viigen ut fran byns mitt dr den allmiinna
vigen 1037 mot Nornds och Alvdalen men korsningen med Hinsviigen ir
oversvimmad. Aven de boende pd den viistra sidan av dlven f&r det prob-
lematiskt da de normala viigforbindelserna séder ut mot Majung #r brutna, Enda
vigforbindelsen for dessa kan vara sméi enskilda viigar norrat mot Sirna.
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Tekniska forstrjningssystem

Nivd +403.0 m

Avloppspumpstationerna dr hdgvattenfria men ej driftsikrade fér el-avbrott.
Om det blir strtomavbrott nidr briddavioppen till pumpstationerna ir blockerade
(stangd hogvattenlucka) kommer nivin i ledningsndtet att stiga sd att gt
liggande fastigheter med kiillarvining dversviimmas av avloppsvatten.

Det nya reningsverket fungerar men kan inte niis med vanliga fordon.

Nivi +403.5 m

Reningsverket r ¢f lingre mojligt att nd med ndgon typ av fordon dé
vattendjupet pd viigen dr nidrmare 1 meter. Akut risk for strémavbrott foreligger
dd vattnet ndr upp till el-instaliationer vitket medfor omfattande killarsversvim-
ningar enjigt ovan,

Niva +404.0 m

Eftersom transformatorstationen séder om Kvickertjiirn vid Kvickerviigen #r
hégvaitenfri i formodligen el-forsdrjningen fram till stationen tryggad. I Gvrigt
dr det mycket troligt att el-, tele- och VA-niitet i byn slds ut av 6versvim-
niRgen.

Erosion och stabilitet

Jorden utgtrs delvis av erosionskinsliga sediment i form av sand men erosions-
och stabiliteisproblem inom omridet dr inte niivmare undersokta.
Riddningsplaner

Hogvattenfloder som uppkommer léngt upp i dlvsystemet ger mindre tid for
torberedelser da de dr svirare att forutse.

Av de 15 storsta floderna under 1900-alet i Transtrand (4 mil séder om
Strsjon) har 4 varit regnfloder som intriiffat vnder perioden juni-okiober.

De lénga avstinden till en eventuellt upprittad ledningscentral i t ex Malung
kan medftra kommunikationsproblem. Detta giiller friimst transporter till och
frin omradet dd vigar kan vara dversvimmade. Speciellt viktigt dr det diirfor
att forsoka hélla huvodvigen, som till storsta delen gir utmed dlven, vattenfri,
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CENTRALORTEN - VANSBRO

Kartoversikt

Vangbro iir centralort i kommunen och ligger vid Vanins utlopp 1 Viister-
daliilven. Liget mellan dlvforgreningarna och de stora laglinia omradena dir
bebyggelsen av historiska skil ctablerats och vuxit ut har gjort ati Vansbro ofta
har drabbats hart av dversvimningar. Sedan ndgra ir finns didrfor en invallning
rant den norra delen av bebyggelsen vilken skall forhindra Sversviimningar 1
samhéllet vid hogvattennivier under +238.70 (se bild 4.3.1). AvbOrdnings-
kapaciteten vid Skifsforsen, strax nedstréms Vansbro paverkar direkt vattenni-
vén i samhillet. Alvstriickan har ocksé rensats ndgot sedan den stosa dversvim-
ningen 1916,

Jimvigen mellan Filipstad och Mora/Borldnge gdr genom samhdllet 1 nord-
sydlig riktning utmed Vanidn och banvallen utgbr en del av invallningen.
Vansbro passeras ocksa av riksvig 71 och linsvig 242 vilka bada korsar Vandn
i samhillet, Linsvigen korsar dessutom Viisterdalidlven vid samma plats.

Extrema fléden

73 % av medelvattenforingen vid Skifsforsen kommer fran Visterdaliiven och
resterande 27 % frén Vanan. De nivier som har studerats ir:

+238.44 m 1985 ars flod
+239.00 m En niva dir vallarna fortfarande skyddar mot
vatthet. (Vallarnas ldgsta niva ar idag

som ligst, +238.75 m vilket medfor ait tillfailiga
vallar mdste byggas tili nivin 239.0 m)
+239.77 m 1916 ars flod

Alla nivier dr angivna 1 Vansbros lokala hojdsystem.
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Bebyggelse

I samhillet finns flera fas-
tigheter 1 de industriom-
raden som grinsar till Van-
an och Visterdalilven som
har golv och troskelnivéer
under de &versvidm-nings-
nivaer som kan bli aktuella
{se Faktaruta 4.3.1).

Rekommendationer  till
bygglovsprivaing ér att inie
tillita att firdigt goly (dven
killargolv) forlaggs lagre dn
0,7 m Gver grundvattenni-
vén vid hogvatten. Nigon
definjerad  hogvattennivi
anges didremot inte.

Faktaruta 4.3.1

Nivd +238.4 m

Fé fastigheter drabbas av en Gversvimning motsvarande 1985 irs flode efter det
att invallningen har tillkommit. Risk for vattenskador finns dock pa villafastig-
heter pd den sbdra stranden av Visterdalilven och Folkets Park kommer att
oversvimmas. Nagra byggnader inom industriomridet runt Brosdgen kommer
ocksd att bli kringflutna av vatten, sc bild 4.3.2 och 4.3.3.

Niva +239.0 m

Bebyggelsen i centrum klarar sig om vallen kan hojas till denna niva, Storsta
konsekvenserna av en Gversviimningsnivd av denna storlek drabbar istitlet
bebyggelsen soder om dlven. Manga fastigheter som ligger mellan Viisterdal-
édlven och utmed Norra Gronalidsviigen, omkring 15 friliggande villor, kommer
att hamna inom eller 1 anslutning till Sversvamningsomridet. Se karta 3.2.2.

Stora delar av industriomridet Oster om linsvig 242 konuner ocksi att ligga
inom  Sversvimningsomridet. Virst drabbade blir Monark. Lager och
produktion 1 golvplanet kommer att drabbas av skador och produktionsborifall.

Stora delar av Brosdgenomrddet blir Sversviimmat, bl a Brosdgens kontors-
byggnad se karta 4.3,
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Niva +239.77 m

Vid denna niva har vallen dversvimmats och nirmare halva centralorten ar
sversvimmad. Nistan all bebyggelse norr om riksviigen ligger inom Gver-
svimningsormidet, Detta inkluderar kommunalhwset, skolor, polis- och
brandstation. Ett scenario som kan £i en katastrofartad omfuttning, se bild 4.3.4.

Stora delar av villabebyggelsen i Gronalidsomridet Gversvimmas liksom hela
industriomrdet  dster om Linsvigen och hela Brosigen-omridet. Aven stora
delar av bebyggelsen i andra delar av Vansbro kommer sannolikt ocksd att
Oversvaminas.

Viigar och trafik

Niva +238.44 m

Det 4r enbart i indusiriomradena nirmast Vandn och Visterdaldlven och runt
Norra Gronalidsviigen som storningar kan uppkomma i form av mindre
trafikproblem. Detta giller friimst tillfarter och parkeringar runt byggnader.
Nigon genomfaristrafik &r inte heller mojlig pi Norra Grénalidsviigen.

Niva 4239.0 m

Vid denna nivd borjar problem uppkomma p gatunditet i Gronalidsomridet.
Minga fastigheter utmed Norra Grénalidsvigen dr versviimmade och de ovriga
kan inte nis med vanliga fordon di vattendjupet pé gatan & mellan 0,5-1,0 m.
Detta medfor att fdven nirliggande omriiden drabbas av trafikstrningar. Runt
industrierna vid Brosigen och oster om linsviig 242 forekommer ocksa stora
kommunikationsproblen.

Nivd +239.77 m

Nir vattnet nar en nivi av +239.65 borjar plankorsningen mellan jiravigen och
riksviigen att Gversviimmas. Genomfartstrafiken kan dock fortfarande lopa vian
problem om plankorsningen kan vallas in med t ex sandsiickar Hela det Ovriga
vigniitet mnanfor vallen och stora delar av Gronalidsomrédet dr 1 det ndrmastc
ofarbart.

Vattendjupet pd flera vigar och gator innanfor vallen &r 1,0-1,5 m och dven
utfartsvigarna frin Tallviigen och Videvigen i Myrbacka-omridet dr over-
svimmade.

Tekniska forsorjningssystem

Niva +238.44 m

Spillvatiensystemet drabbas av en tkad mingd ovidkommande vatten och
killare i de Figst beldgna omridena i Vastergérd, utmed Nogra Gronalidsvigen
drabbas av kiillaroversvimning om pumpningen inte fungerar. Plan finns sedan
tidigare ver vilka &tgdrder som skall vidtagas pd ledningsaitet. Elnditet drabbas
endast av mindre storningar.
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Nivd +239.0 m

Upp till denna niva kan det vara méjligt att ndgoriunda siikerstilla driften av
VA-systemet inom vallen, For att systemet skall fungera pa biista mojliga sit
kriivs dock att en speciell dtgirdsplan finns for dversvimningssituationer upp
till vallens niva. Tnsatser som krivs dr okad pumpkapacitet och proppning av
bide spill- och dagvattenledningar. Utanfor vallen och stder om Visterdalilven
ir VA-systemet utslaget, Med mycket stora forberedande insatser i Gronalids-
omridet kan VA-systemet fill viss del fungera om reservkraft finns.

Nivi +239.77 m

Vid en niva som Overstiger vallen blir problemen med {orsériningssystemen
obverskddliga i céntrala Vansbro. Det kommer inte heller att vara meningsfuilt
eller moiligt att avdela resurser {Or att hiilla VA-systemet i drift. Inte beller el-
{orsorjning och teletrafik kommer att fungera inom stora omriden av centrala
Vansbro.

Erosion ocl stabilitet

1 Vansbro intar Visterdalilven en relativt smal scktion med branta upp till ca
5 m hoga dlvslinter med byggnader ndra skintkron. Jordarter bestir av
erosionskinslig finsediment i form av sand. Aktiv erosion och undermincring
pigar utmed stora delar av striickan dven vid normala vattenfloden. Forstk ait
hejda den pagdende erosionen har gjorts med erosionsskydd av varierande
standard.

Vid extrema hogvattentitlfdlien kommer erosionshastigheten att dka och
sannolikt Aven mindre sléntras att uppkomma. Slintrasen paverkar i forsta hand
tomtmark men risk foreligger dven for byggnader om dtgirder ¢f vidias.

Riddningsplaner

Vid en niva av +238.44 inskeiinker sig riddningsinsatserna till skyddande av
enskild och atimin egendom. En viil fungerande sambandscentral krévs tor
inrapporiering av fléden och for ledning av transporier och eventuella {or-
stirkningséitgirder. Det finns en utarbetad plan for Gversvidmningar upp tilt 10-
arsfloden.

Nir valtnel bérjar nd vallkron mdste riddningsinsatserna mer Overga till
sarntade evakueringsitgirder for centrala Vansbro och prioritering av industi
och fastigheter med mycket stora ekonomiska viirden.

Vid en niva av +239,77 miste evakueringsinsatserna fortgd men priositeringen
ligger formodiigen pa livriddning och att de stora trafiklederna hills farbara.
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Bild 4.3.1  Vallen i Vansbro utgérs till stor del av en promenadvdg.

Bild 4.3.2  Delar av Brosdgen med Vandn till viinster.
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Bild 433  Oversvimningsomrdde utanfér Vansbro 1985.

Bild 434  Centrala delarna av Vansbro blir éversvimmat.
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SAMHALLET - BJORBO

Kartoversikt

Bjorbo dr beliiget melfan Finnforsen och Hageldngsforsen. Byn och samhillet
var ett av de virst drabbade omradena vid Oversviimningen 1916, Numera ir
dock stora delar av omradet nvallat (bild 4.4.1) och dessutom har rensningar
genomiorts 1 bl a Hagelidngsforsen. Dessa atgirder skyddar dock inte mot de
extrema vattenstianden.

Samhiillet ligger utspritt pd bada sidor om Visterdalilven med en blandad
bebyggelse av vilfor och gardar. Linsvig 247 frin Ludvika ansluter i Bjorbo
till riksviig 71. Viigen passerar Over Visterdaldlven pd en nybyggd bro med nya
anslutningar till viignitet pa bdda sidor om Zlven.

Extrema fliden
Tre olika dversvdmningsnivier har studerats 1 Bjorbo:

1. En nivi motsvarande 1986 s flode (+204.5)
2. En niva dir befintliga vallar versviammas (+205.2)
3. En nivd motsvarande 1916 ars flode (+205.8)

Nivéerna dr angivna i RH70-systemet. Omfattningen av de éversviimningar som
drabbar Bjorbo #r redovisade pa karta 4.4. Nivan for 1916 drs flod har justerats
med hansyn till rensningar 1 Hageldngsforsen.

Bebyggelse

Nivd +204.5 m

Vid denna nivd har bevisligen skadorna pa fastigheter kunnat begriinsats pd
grund av att golvbrunnar kan titas 1 {6rvilg sd att avloppsvatien infe triinger in.
Det inliickage som uppkommer kan pumpas ul genom ldnspumpning vilket
dock forutsitter att el-{orsorjningen fungerar under hogvattenperioden. Yivatten
kan avskdrmas med hjilp av tillfdlliga invailningar av sandsickar och grusvallar
med titkiirna av plast.

Tidigare problem med Oversvinmingar har reducerats kraftigt genom byggandet
av vallar efter dversvamaingen 1986. Redovisningen avser forhdllandet efter
vailarnas byggnation,

Nivd +205.2 m

Vid denna nivi fas mycket allvarliga konsckvenser for hela samhiliet dé
oversviamningen har nitt Gver vallen. Invallningarna ger inte Hingre skydd mot
vattnef, Danunkronen dr relativt smala, varfir det dr tveksamt om man lyckas
héja vallarna 1 erforderlig grad. Ett 70-tal fastipheter blir direkt beréirda av
infringande vatten i killare och #dven i markplanet. En stor del av dessa
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bostider maste evakueras, Flera industrier, affirer, servicehus, mt m ir, cller &r
pa griinsen att bli, kringflutna av vattnet, se karta 4.4.

Vid denna nivi nedstrdms Finnforsen ligger nivin uppstrdms iroligen éver
213.0 m vilket medfdr att risken #r dverhiingande for genombrott av vallen vid
Finnforsen. Ett genombrott leder till sist att Alven tar en ny fara genom Nybyn
1 den viistra delen av Bjdrbo-omrédet.

Den gamla sigen riskerar att dras med av vattenmassorna och sannolikt sker
stor erosion runt det mindre vattendraget!!

Nivd +205.8 m

Katastrofen dr formodligen ett faktum. Alven har spolat med sig delar av viigen
1 Nybyn och kanske ockst fastigheter. I princip hela Bjorbo-omrdder dr
Gversvimmat inklusive skolan och brandstationen, sc bild 4.4.2 och 4.4.3.

Viigar och trafik

Nivi +204.5 m

Bt antal mindre enskilda viigar har dversviimmats. Nagra kan ha genombrutits
och spolats bort av vattenmassorna. Enstaka hus kan bli isolerade. Inga
stérningar har drabbat genomfartstrafiken pi de allminna vigarna i omridet.

Niva +205.2 m

Riksvig 71 har borjat att Gversvimmas i den vistra delen av omridet. Ett stort
antal gator och viigar inne i Bjorbo dr dversviimmade. Flera viigar 16per stor
risk att undermineras och bortspolas samtidigt som vaitnet bryter igenom
vallarna. Stora problem uppkommer vid evakuering av de boende utmed dessa
vigar.

Niva +205.8 m

Riksviig 71 dr inte ldngre framkomlig. Genomfaristrafiken pd den norra
stranden av Zlven dr bruten. PA den sddra stranden ér linsviig 247 farbar dnda
till ansiutningarna med riksvigen pd andra sidan dlven. Den nya bron ger
fortfarande cn majlighet till forbindelse mot sdder och ster. Jidrnvigen ir ocksi
Oversviammingsfri men det kan vara osdkert om banvallens stabilitet ir
tittriicklig.
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Tekniska forsoriningssystem

Nivd 4+204.5 m

Avloppsnitet har ett stort inldckage men kan fortfarande vara 1 drift om
pumpkapacitcten utnyttias for fullt, Ledningsnét och pumpstationer maste dock
ha tétats av mot ytvattenintringning. Totalt finns det 13 avloppspumpstationer
mom omradet. Vattennitet #r intakt men risk for driftstGrningar finns p g a
eventuella el-avbrott. El- och telenditen borjar ocksa vid denna niva att drabbas
av storningar,

Nivd +205.2 m

Avloppsnitet och pumpstationer kiarar inte lingre det kraftiga inkiickaget. Risk
finns ocksé att erosion medfor att ras intriiffar runt ledningar och pumpstatio-
ner, Vissa ledningar Jigger inom rasriskomsiiden f6r dlvskinter. Avloppsrenings-
verk och vattenverk dir 1 farozonen.

El- och teleniitet drabbas av kraftiga storningar pd grund av kortslutningar och
dverslag. Om det finns 1agt sittande fordeiningsskap 1 t ex killare &r dessa i
riskzonen for Gversviimning. Nira markytan stdende kopplingsskép {or tele kan
ternporirt ocksa slis ut.

Nivd +205.8 m
En ytterligare forvirad sitaation didr VA-nitet formodligen helt dr utslaget
framforallt p g a bristande elfdrstrjning tll vattenverk, avioppsreningsverk och
pumpstationer.

Erosion och stabilitet

Jordarten utmed adlven iir erosionskinslig och utgdrs 1 huvudsak av grovsiif.
Alvstiiinderna dr vid normalvattenstand 2-5 m hdga och vid extrema hog-
vattenstind delvis Gversvimmade.

Det dr i huvudsak tva bebyggda omraden dér evosion ér eller kan férviinias bl
av storre omfattning. Det mest utsatia omrddet dr striickan vid Handbacken, diiy
ett kombinerat erosions- och dversvimningsskydd byggdes utmed del av
strickan efter ras i samband med hostfloden 1985. Det andra partiet dr upp- och
nedstréms gamla bron vid dlvens vinstra strand dédr risken for erosion i det
ldtteroderade materialet dr speciellt stor vid hégvatten. Den motsatta sidans
hoga berggrundslige medftr vid hogvatien att stdrre delen av vattenmassorna
kommer att soka sig mot viinstra sidan med &tféljande risk {6r erosion.
Erosionsskydd har utlagts pad dlvens viinstra strand nedstroms gamla brom.

Riddningsplaner vid dversvimningssituationer

Vid virfloden 1986 inrikiades insatserna mot att halla avioppsniitet i drift vilket
minskade skadorna pa fastigheter. 1 {Orvig titades golvbrunnar och ledningar
proppades. Efter att vallarna byggts dr behovet av hjiilpinsatser 131} enskilda
fastigheter mindre, men fortfarande krivs att forebyggande dtgirder vidlas i
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form av titning och proppning av utsatta ledningar. Vid nivén 204,5 méste
resurser botja avdelas for sitkerstillande av invallningen uppstroms Finaforsen,
se bild 4.4.4, Detta méste anses som den absolut vikiigaste insatsen dven om
nivan borjar nd upp mot vallkronen nere i samhillet. Néir nivén {Or vallarna nds
miste ocksi evakueringen av de boende ha inletts. For att beslut om sidana
massiva insatser skall kunna tas kriivs alt rapportering om nivihGjningar,
lagesinformation m m fungerar.



Bild 4.4.1

Bild 442

Permanent vall for skydd av villabebyggelsen i Bjérbo.

Skolan och missionshuset i Nybyn 1916,




Bild 4.4.3

Bild 4.4 4

Brandstationen § Bjdgrbao 1916,

Kvarnen vid Fdnforsen 1916
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STADEN - FALUN

Kartoversikt

De centrala delarna av Falun ligger uimed Faludin och dess utlopp i Tisken. De
centrala delarna av Falun symboliserar pd ett genuint sitt, hur man byggde och
planlade en gruv- och hantverksstad forr, P4 Runns norra strand fins cn
omfattande blandad bebyggelse av bostider och industri.

Det studerade omradet i Falun har begrénsats till de centrala delarna mellan
Kvarnparken vid Magasinsgatan och ned till Falndns vtlopp i Tisken. Stora
delar av centrum ligger pd en shdan nivi au den #r kiinslig {or Sversvimning
bade fran vattennivahéjningar i Faluén och Tisken. Tisken stér i direkt
forbindelse med Runn som i sin tur har sitt utlopp direkt till Dalilven vilket
medfor att sjosystemet kommunicerar med Dalidlvens vattenniva, (Det finns
uppgifter pd att 100 m'/s sttdmmade in i Runn fran Daldlven vid Gver-
svimningen 1985.)

Extrema {liden

For Falun har 3 olika nivier studerats, +108,5 m, +109,0 m och +109,5 m.
+108,5 m motsvarar den vattenniva som uppmiities den 12 september 1985 vid
Kopparvagen. Detta ir ungefir likviirdigt med ett flode med 10-20 ars
terkomsttid. Vattennivan vid 1916-8rs flod uppgick till +109,85 m, se bild
4.5.1.

Om ett motsvarande {lode skulle
uppkomma i Dalidlven idag har
det i kommunens 7 byggnads-
regler antagits att detta skulle
medféra en  ldgre vattenniva,
eller ca +109,5 m. Antagandet
grundas pd de {ordndringar och
dtgirder som vidtagits i form av
rensningar 1 Daldlvsystemet samt
kapacitetsokning 1 Langhags-
forsen. Hur stor del av dessa
Atgiirder som ger uislag pd vat-
tennivin 1 Falun vid extrema
floden #r dock osikert. Dirfor
har hir #ven en nivk av +109.85
m . motsvarande 1916 drs flod studerats (se karta 4.6). 1916 drs flod i Falun
har uppskattats till att motsvara ett fldde med ungefir 100 drs dterkomst-tich
Den mellanliggande vattenniviin motsvaras i Falun av ett fidde med ca 50 drs
aterkomstlid.

Faktaruta 4.5.2
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Bebyggelse

Nivd +108.5 m

Nivén motsvaras av den nivd som uppmiittes vid hostfloden 1985, Vid detta
tillfille blev konsekvenserna av éversvimningen begrinsade i centrum p g aen
rad forebyggande insaiser, men nivin ligger pd grinsen till att mycket
omfattande dversvimningar intriffar.

Killarversviimningar intriiffar i flera fastigheter utmed Ostra Hamngatan. 1
Postens kiillare, Stadshusgaraget, Falangaraget m {1 trfinger vatten in genom ¢j
tita kéllarviggar, frén Overbelastade dagvattenbrunnar och frdn yivatien.
Garaget 1 Folkets hus drabbades t ex 19858 av ytvattendversvimning.

Den bebyggelse som drabbas av ett scenario som motsvarar en 10-drs flod
atnytfjas 1 huvudsak for handelsiindamdl. Viirst drabbade blir fastigheterna
utmed Ostra Hamngatan mellan Nybrogatan och Domus. Vatinet nir ocksé
precis upp till Virdcentralen.

Inom det studerade centrum-omrédet finns fa bostédder. Nigra hyreshus drabbas
av kiillarbversviimning vilket bl a kan ge problem med t ex uppvirmning, di
pannrummen kan slis ut. Strax utanfor de centrala delarna finns desto flera
bostadsomriden som har kritiska Eigen. Forutom det i kapitel 3.5 beskrivna
Masagnen finns bl a flera fastigheter utmed Strandvigen vid Slussen som
fversvimmas om inte invallning sker.

Nivi +109.0 m

Vid denna nivd kommer ytterligare ett antal fastigheter att ha drabbats av
dversvimningen. Den storsta utbredningen av vattnet sker vid Faludns utlopp
1 Tisken och runt Fisktorget. Affirsfastigheter runt Fisktorget och kvarteren
Holmen och Kdpmannen kommer att drabbas svért av Gversviimningen (se karta
4.5},

De killare och garage som var ndra ali Oversvimmas vid nivan +108.5 m
kommer vid +109.0 att Gversvidmmas. Varor i killlare och lagt liggande
lagerutrymmen kommer att vattenskadas om inte nlrymning skett i god tid.
Aven butiksutrymmen kan nds av ytvatien.

Viérdcentralen vid Strandvigen kommer 1 det ndrmaste att vara keingfluten av
vatten och kan formodligen ¢ lingre utayttjas for sitt #ndamal. En del
bostadsfastigheter utmed Ostra Hamngatan ochi Garvaregatan Tr stora problem
med intringande vatten i kiillarutrymmen, Aven tiligiingligheten till nigra av
fastigheterna kan bli problematisk.

Niva +109.5 m

Vid en valtennivd av +1095 m kommer hela kvarter utmed Faludn att
dversviimmas. Ett 50-tal fastigheter mellan Kvarnparken och Tisken ligger inom
cller 1 anslutning till dversvimningsomradet och ca 20 fastigheter fir helt
oversviimmade kiillare (se karta 4.6). 1 omradet ligger Polis- och Stadshus,
I'orsitkringskassa, Folkets hus, Stadsteater, Dalarnas museum, Virdeentral och
ctt flertal affarsfastigheter, frimst runt Gamla kajen och Fiskiorget, se bild
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4.572. Vid en nivd av +109.85 vidgas det Gversvimmade omradet ytterligare,
sérskilt runt Folkets hus och Polishuset,

Yiterligare minst 50 fastigheter i angriinsande kvarter kommer att drabbas av
intringande vatten. Ledningsnitets Gverbelastning medfor att dven fastigheter
l&ngt fran &n kan drabbas av killardversvémningar. El- och varmeforsdrjningen
till bostadsfastigheter #r hotad (sc nedan).

Varulager, arkivmaterial och historiska féremdl kan vatienskadas om inte
utrymmen har kunnat siikrats mot vattenintriingning eller har forts bort till andra
lokaler. De flesta fastigheterna utmed Faludn kommer sannolikt at¢ vattenskadas
mer eller mindre.

Vigar och trafik

Nivd +108.5 m

Flera gator utmed Faludn ¢versvimmas vid +108.5 m bl. a Ostra Hamngatan
och nedre delarna av Barbros griind, Stadshusgriind m fl. Gatorna mdsic stiingas
av och endast nyttotrafik till och fréin fastigheterna kan forekomma. Myntgatan
tversvimmas under jirnvigen och gingviigen under jarnvigen och riksviig 80
vid Tiskenparkeringen Gversviimmas och maéste stéingas av {se karta 4.5).

Stora delar av Fisktorget 6versvimmas liksorn andra ytor som idag utnytijas f0r
bl a parkering. Tillsammans med utrymning av ett eller flera parkeringsgarage
medfor detta att parkeringsméjligheterna i centrum begriinsas s mycket att
tillgiingligheten och trafiksituationen torsimras avsevirt.

Genomfartstrafik pd viig och jirnvig drabbas diremot inte speciellt hart vid
denna vattennivi men bittrafiken pd Faluin begriinsas av att flera broar har en
si 1ag frihojd att béatar inte kan komma under.

Nivd +109.0 m

Forutom de gator som dversvimmas vid +108.5 m maste vid denna niva dven
Kristinegatan och Strandviigen stingas for genomfartstrafik. Detia innebir att
endast Falugatan och riksviig 60 ger overfartsmojlighet dver Faludn nedanfor
Nybrogatan.

Parkerings- och uppstdllningsplatser kommer att {Grsvinna under vatten vilket
medfor att det kommer att bli svéirt ait finna alternativa platser {or uppstillning
av fordon inom hela centrum. Detta kan utgra ett allvarligt hinder {or
riddningsverksamheten i staden.

Niva +109.5 m

Vid +109.5 #r det endast Falugatan dver Falubron och méjligen riksviig 60 Gver
Klabbron som klarar genomfartsirafik dver Faludn 1 centrum. Vid +109.85 kan
biltrafik enbart pagsera over Falubron, Aven gator som Holmgatan och Engel-
brektsgatan dr dversviimmade (se karta 4.6). Vid denna nivé skulle formodligen
inte heller nigon allmin trafik tiltdtas eller vara majlig inom den centrala delen
av Falun, se bilderna 4.5.3 och 4.5.4.
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Vid 109.5 borjar dven tagtratiken komma i farozonen och vid 109.85 har
vattnet nétt upp till sparen. Trafiken bor ha stoppats vid en ligre nivé, dé
erosions- och stabilitetspreblem uppkommer.

Tekniska férsoriningssystem

Nivd +108.5 m

Nivén ger ett Gverbelastat dagvatienniit vilket medfor att vatten trycks upp i
laga omrdden som kiillare och garagenedfarter. Titproppar for avloppsbrunnar
Installerade 1 god tid inne i fastigheter kan forhindra lokal upptryckning av
avioppsvatten. Kommunen har hos vissa utsatta fastigheter monterat fasta
backventiler,

Elledningar i rorkulvertar (Domus) och elskédp (Fisktorget) dr redan vid +108,5
1 farozonen fér att hammna i vatten och ddrmed ocksd kortslutas. Flera om-
kopplingar maéste goras av el-verket £or att siikerstiilla fortsatt el-leverans tifl
fastigheter och for atf hoja amperestyrkan s att ldnspumpar kan anviindas i
fastigheterna. Posten och Folkets hus dr andra byggnader diir el-titHforslen méste
sdkras for nivier Over +108.5. En viktig el-transformator finns ocksd 1
Falangaraget.

Nivd +109.0 m

Vid denna nivid kommer avloppsledningsniitet att vara s anstriingt att det
dimmer Over marknivan pd flera stiillen. Omkopplingar och proppning av
ledningsstrickor mdste goras. Yivatten kan gd bakvigen in genom dag- och
spillvatteniedningar genom otéta hogvattentuckor.

All normal underhitlsverksamhet pa de markforlagda ledningsniiten 1 centrala
stan avstannar {O6rmodligen under en hogvattenperiod med nivier runt
+109.0 m. Detta beror pd att resurser miste avdelas for beredskapsarbeten p g
a Gversviimningen och pa svirigheten att bedriva normal underhallsverksamhet.
Stora svarigheter uppkommer t ex om en driftstorning intridffar pd en vattenled-
ning inom ett ytvattenéversvimmat omride. Dels kan lokalisering av skadan
vara svar att gora och dessutom kriiver atgirdandet all schakten invallas och
limnspumpas under reparationen.

Storningar kan borja uppkomma pé el- och teletrafiken vilket medfor att det
kan krdvas att provisoriska ledningar byggs och att reservkraftverk tas fram f6r
att trygga elforsoriningen i omridet.

Niva +109.5 m

Nir vattennivan nar +109.5 dr dversviimningen sd omfattande att det inte lingre
finns tillrdckliga resurser eller mojlighet att motverka alt avloppsledningsnitet
Overbelastas 1 vissa stadsdelar. Huvudpumpstationen 1 teaterparken ér spindeln
for hela avloppsniitet 1 centrum. Vid en vattenniva av +109.3 Gversvimmas
braddavloppsbrunnen till pumpstationen vilket medftr att svirigheter uppstar
om forstirkning av pumpkapacitelen krivs for att halla nere nivan 1 av-
loppssystemet. Briddavloppsbrunnen méste invallas for att man skall komma
At att sitta in extra pumpar.
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4.5.7

Huvudiedningarna for vatten och spillvatten strax séder om Faludn och i
Garvaregatan tilthor de mest kritiska ledningsstréickoma.

Kraftiga stdrningar uppkommer pa elférsorjningen 1 centrum eftersom elt stort
antal el-skip bade i och utanfor fastigheter nds av yivatten. Omkopplings- och
avstiingningsarbetet méiste ha inletts 1 god tid innan vattennivierna uppkommer.

Eresion och stabilitet

Inom de centrala delarna av Falun finns inga omriden med stabilitetsproblem.
Viss markerosion kan uppkomma pi icke hirdgjorda ytor men négra erosions-
Kiinsliga omréden av allvarligare karaktir finns inte utmed én.

Riddningsplaner

Vid nivéder upp il + 109.0 kan insatserna inriktas pa skyddande av enskild och
allmin egendom. Flera fastigheter behéver invallas och stora insatser kritvs {or
Kinshdllning av kiillare och garage. Enbart inom de centrala delarna av Falun
krivs ndrmare 1000 meter tllfitlliga vallar av sandsickar eller liknande. Stora
resurser méste avsittas for arbetsledning och sambandsfunktioner for att {a fram
titlrackligt med material. Kommunikationerna fungerar i omridet om dn med
vissa storningar 1 trafik och tillginglighet pd grund av ett minskat antal
parkeringsplatser.

Vid en niva av +109.0 och dir Over keiivs bade andra dtgirder och avseviint
storre insatser f6r att forhindra skador. De tillfilliga invaliningarnas lingd utgor
flera kilometer enbart inom de centrala delarna av Falun vilket troligtvis medfor
att prioritering av insatserna méste goras. Vissa fastigheter kan inte invallas ur
ickniska och ckonomiska aspekter och far dirfor limnas utan atgird.

Utrymning och evakuering av bade méinniskor och inventarier frin de centrala
delama av Falun maéste pabtrjas och stora frivilliga insater krivs for att bygga
prioriterade skyddsvallar. Kommunikationerna fungerar diligt. Fa genomfarter
for biltrafik finns i centrum och stérningar borjar uppkonuna i elfrsorjningen
och teletrafiken.



Bild 4.5.1  Nivdamdrken for hégvatten vid Kopparvdgen

Bild4.52  Fisktorget 1916.



Bild 4.5.3

Holmgatan i Falun 1916.

Bild 4.5.4

Kristinegpatan { Falun 1916,
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RESULTAT OCH ATGARDER

Resultat

Bebypgelse

Den bebyggelse som drabbas allra forst av oversvimningar dr fritidshosen.
Stora stugomrdden finns framst i de nedre delarna av dlven, intill de stéire
sjoarna. Fritidsankiggningar tillhor ocksd en kategori av bebyggelse som (idigl
drabbas.

En bebyggelse som ocksi drabbas relative tidigt av Gversvimning dr industri
och lageriokaler. I de mindre och medelstora titorterna ir def ofta sigverken
som ligger mest utsatta. I stérre titorter och stiader 4r det fagerutryminen for
handel och verkstadsindustri som tidigt wisiitts for forhojda vattennivier.

Vid de mest extrema flddena uppkommer de stirsta vattenskadorna pi butiks-
och lagerlokaler i de centrala delarna av titorterna. 1 de storre titorterna hamnar
dven minga kulturella och offentliga byggnader inom de &dversvimmade
omridena. De allvarligasie konsekvenserna kan diremot intriffa i mindre
tatorter med mycket friliggande bostadshebyggelse diir vattenmassor kan under-
minera och spola bort bebyggelse. '

Viigar och trafik

For extrema floden motsvarande 1985/86 &rs niva drabbas inga allminna vigar
av Gversvamning, men gt liggande gator inom stadsplanelagda omriden
hamnar under vatten. Enskilda viigar i hela omridet dversvimmas och detta kan
ge stora kommunikationsproblem for friliggande bebyggelse.

Vid extrema floden med terkomsttider upp mot 50-100 ar, drabbas viigniitet
1 de mest glesbefolkade omridena av de allvarligaste konsckvenserna. Nir
huvudvigen som oftast gir paraliclit till dlven Gversvimmas bryts ocksi
kommunikationen inom ett stort omwdde. I de nedre delarna av dlven ir
vagnalet mer utbyggt och alternativa vigar finns néstan alltid i niiromridet,
Traftksituationen kan dock bli besviirlig i titbebyggda omriiden nir normala
dlvoverfarter, anshitningsviigar och parkeringar blir oframkomliga och trafiken
miste leta sig nya vigar.

Tekniska forsdriningssysiem

Bide sméd och stora anliggningar i Va-verksamheten som t ex avlopps-
reningsverk och enskilda brunnar har naturligt lokaliserats till nivier som kan
bli Sversvimmade vid extrema fliden. VA-ledningsniiten i de olika orterna ir
inte heller utbyggda for att kiara av extrema floden av den hiir storleken, Vatten
kommer att sttémma in il ledningsnitet genom brunmar, briddavlopp
hiigvattenluckor m.m.,

k4

[ flesa kommuner finns planer for hur driftstorningar skall motverkas vid
extrema floden. Detta kan gilla allt fran avloppsproppar till reservkraft-verk.
I de ldngst upp beligna orterna har maa fiven forsakt au torebygga inlickage
frén ytvatten genom att hogvattensikra t ex spillvattenbrunnar.,
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El- och teleniitet tycks kiara sig bist 1 de mindre och lingst upp beliigna
orterna. Stabiliteten hos stolpplatser for luftledningar till och frin dessa orter
kan dock bli instabila p g a de hoga vattennivierna.

I de stérre orterna finns avsevirt mycket mer installationer, kopplingsskép- och
brunnar {0r el- och teletrafiken som ligger i eller 1 anstutning till markplanet.
Om storningar intrdffar dr det ocksd ett mycket stort antal abonnenter som
berors.

Erosion och stabilitet

I den allra Oversta och {jillndra delen av dlvsystemet dr erosions- och
stabilitetsproblemen smi. Lingre ned i dlven finns diremot flera Jokalt
erosionskinsliga jordartsomrdden dir dven stabililetsproblemn och skredrisk
forekornmer.

Riddningsplaner

Lingt upp i dlvsystemet miste ridddningsverksambeten gora snabba insaiser
samfidigt som kommunikationsproblem pa dversvimmade viigar kan uppstd. |
flera titorter i det mellanliggande omradet, som tidigare drabbades av frekventa
oversviimningar har vallar byggts for att {orhindra detta. Vallarna ger ett bra
skydd fér normatla hogvatten men de kan ocksi invagga bide de boende och
raddaingstjinsten i falsk trygghet. Vallarna mste underhiltlas och de klarar ¢j
extrema 1oden. Stiger vattennivin upp till 1 ndrheten av eti vallkron finng stor
risk att vallen bryts och dversviimnings-konsekvenserna {oriindras dramatiskt,
Det kriivs goda prognoser fran bade viderlekstjiinsten och DVF for att pé et
tidigt stadium kunna planera insatsbehovet.

Lingre ned 1 #Hlvsysiernet finns mdjlighet att forbereda sig for kommande
oversviimaingar pa et helt annat sitt dn Hngl upp 1 systemet. Provisoriska
invallningar kan byggas {6r mitthiga vattenstindsokningar men vid de mest
extrema floderna finns ingen méjlighet tili att hindra vattenintringning 6l alla
fastigheter, 1 stadsplanclagda omriden med tit bebyggelse finns stora materiella
virden som maste skyddas. Vid riddningsinsatser, utrymning och evakuering
kan trafiksituation ocksé bli besviirande 1 centrumomraden.



4.6.2

Atgiirdsinsatser

Inom ramen for detta projekt har inte funnits mojlighet att undersoka eventuelia
dtgirdsinsatser pd ett tekniskt/ekonomiskt sitt, Men ambitionen har varit att
ldsaren skall fa en god forstdelse dver de insatser som kommer att krivas for
de olika dversvimningsscenarierna.

Inom flera delomriden har forslag till bide enkla och komplicerade for-
bittringar av befintligt skydd och nya dtgirder redovisats, men kostnader f6r
utforandet av dessa har inte pa ndgot sidtt viigts mot de skadekostnader som kan
uppkomma f6r de olika fallen.

For att ytterligare kunna belysa insatsbehovet for framiiden krivs didrfor at
atgirderna relateras till kostnaderna, Detta kan géras i specialstudier dver vissa
omriden diir fastighets- och anlidggningsbestindet inventeras och skadekost-
naderna 1or de olika scenarierna uppskattas.

Vid virdering av atgiirder 1 {6rebyggande syfte skall inte bara kostnader for
vattenskador (mark, vig och byggnader) tas med, utan dven alla kostnader {6r
riddningsinsatser och tilifilliga &tgidrder som maste sittas in vid en dver-
sviamning skall virderas.



87

SLUTORD

I projekiet har det utkristalfiserats en rad frigor om hur {Grvaltningar och
riddningstjiinsten skall kunna hantera alla de problem som uppkommer i
anslutning 4l en extrem Gversviamningssituation och vad som prioriteras i
respekiive kommun. Nigra av dessa fragor redovisas 1 figur 5.1.

Kunskapen om vad ett extremt hydrologiske forhallande kan leda till i sambillet
miste ses som en viktig del i kommunernas och linsstyrelsens olika planerings-
funktioner. Det kan konstateras att det varit 4 inom den kommunala planering-
en som varit inforstddda med alla de problem som kan uppkomma om extrema
higvattensituationer upptrider. En viss insikt i dessa frigor méiste finnas t varie
kommun eftersom verksamhetshestut ofta dr si 1dngsiktiga att de kan paverka
Atgérdsinsatser i ett 100-8rigt perspektiv.

Mycket oversiktligt kan sfigas att Sversviimningssituationer med en aterkomsttid
av ett decenniuin eller kortare kan hanteras 1 nuvarande verksamheter och
dtgirder bor vara vidtagna for att motverka att skador intriiffar,

Floder med en #terkomsttid som oGverstiger ett decennium innebiir att stora
resurser maste sittas in for att klara situationen. Overviiganden bor idag goras
dver vitka forebyggande atgirder som skall vidtagas for att bemistra Gver-
sviimningssituationen.

Vid floder med dterkomsttider pa ett sekel har en katastrofsituation intriffat och
mycket omfattande resurser krivs for att bemistra en sddan sitvation. Fore-
byggande atgéirder kan vara mycket kostsammnia att genomféra men utredningar
bor goras {or att virdera atgirdskostnaderna i forhaltande till skadorna.



MALUNG

Matung

Kan hégvatteniia pumpstationer driftsiikras ?
Hur forhindras att bebyggelsen noo om Bull-
s)j6n blir isolerad vid hogvaiten?

Sdrsjon

Kan man {6rhindra att viigtrafiken i nordvi-
stra Dalarea drabbas av kraltiga stémningar
redan vid en 15-20 dws flod ?

VANSBRO

Vansbro

Vad iir den samhiilisckonomiska grinsen fir
vallarnas nivd ? Risk/Konsekvens ?

GAGNEF

Bjorbo

Ger vallarna en fadsk trygphet 7
Hur stora ekonomiska virden skulte pi tili
spilio om vallen dversimmades ?

Blala-Toda

Kan kommunikationerna rant élven sikras ?

BORLANGE

Torsdng

Hur skall férbindelserna med Sunnané/Vikso-
halvir kunna uppratthiilas vid en dversvam-
nig som dverskrider 1985 Ars nivd med
nagra dechneter 7

FALUN

PFalun

Masugnen

Ar det méjligt att uirymma alla de parkerings-
garage, kontors- och affirslager och butiker
som finns i centrum vid hijgvatten ?

Har det kalkylerats med att Gversvammingar
kommer st drabba bostadsomradet under dess
tekniska livslangd ?

SATER

Gustals

Faggeby

Vid vilken vattennivd bir omridet runt dv-
krdtken evakueras p g a skredrisken ?

Hur uppriitthiits kommuntkationen i gleshyg-
den vid hégvatien ?

HEDEMORA

Husby

Finns det tid och resurser att Gvervaka den
dkande erosionsrisken vid hidgvatien ?

Hivran

Vilka miljdkonsckvenser eppkommer om bade
sopstation och avloppsreningsverk hamnar
inom dversvamaingsomradet ?

AVESTA

Biisingen

Vad innebiir det om en av stadens fva hovud-

vattentiikter piverkas av en hogvatlenniva ?

Figur 5.1

88

Centrala problemstillningar 1 anslutning till extrema floden i Dalilven for
respektive kommun.
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APPENDIX

Det nedan redovisade grundmaterialet finns sammanstilii i en piarm per kommun som
arkiveras av respektive kommun alternativt VBB VIAK.

MALUNGS KOMMUN

MI1.

MZ.

M3,
M4.
M5.
Moé.
M7.
MB&.
M9

Mi0.
MI11,
M12.
M13.
M14.
MI15.
M16,
M17.

Varaktighet for &versvimningar 1982-91, Vattenstdnd, Gangtid hos pumpar,
HHVY {6r 1916, 1959, 1966, 1986 mil a&r for orterna inom kommunen.
HHVY f{6r 1916/1959 redovisade i skala 1:4000 (centralorten) och 1:10000 for
Sdvsjon, Silens by och Malungsfors.

Oversikt av avrinningsomrdden for bickar inom centralorten i skala 1:20000.
Forteckning Gver skadade fastigheter 1 Malung 1966, med karta.
Oversikeskarta med fastigheter i skala 1:4000 for Malung (rev 91).

Utdrag ur dversiktsplan for Malung.

Hoga vattenstand i Viisterdalidlven, artikel i hembygdstidskrift,

Utdrag ur forslag till byggnadsplan (1978) for Ostra Siilen inkl karta.

Utdrag ur forslag till omridesplan (1980) for Sorsjons by inkl karta.

Utdrag ur forslag till byggnadsplan (1982) for Sérsjons by inkl karta.
Minnesanteckningar frin virfloden 1986.

Avlisning av vattenstind vid pumpstation P7 i Malung, 1986-87.
Anteckningar.

Aldre primirkarta i skala 1:1000 for del av Silen med HHW +353 m.
Kommunkarta med skissade dversvimningsytor for 1916 och 1986 &rs nivier,
Ovriga kartor.

Referenser:

VANSBRO KOMMUN

V1.

V2,

V3,

V4,
V5.

Vo.
V7.
V8.
V9,

V10.
\ARE
VI1zZ.
VI3,
V14,

Nivéer pi invallning i Vansbro samt de 15 higsta flsdena vid Stadarforsen och
Skifsforsen.

Den stora oversvémningen i nis 1774, Tidningsartikel 1991 sami orginalartikel
frin 1764.

Kortfattad beskrivning over var och vilka hojder som finns utmirkta inom
kommunen for varfloden 1916 (enkel karta).

Hojder pa nybyggnation Faluhus 1991/92.

Atgiirdslistor (1979) vid varflod i Dala-Jima, Appelbo, Nis (dven PM - skydd
for ledningar) och Vansbro (ink! ledningskartor).

Sockelhéjder pa industrier 1 Vansbro,

Léangdprofil av 1916 och 1986 ars vattennivd i Nis.

Lingdprofiler av marknivin runt nybyggnation Faluhus.

Lingdprofiler av Nordvallen samt va-instaliationer.

Utdrag ur Venjasjons reglering samt info om befintliga vattenkraftverk.
Flygbilder 6ver Vansbro vid 1966-irs flode samt fotogratier {rin 1916,
Daghoksrapport fran 1985, Vansbro och Nis, av Tekniske chefen.

Utredning angdende byggnation inom éversviimningsomraden (K-konsulg, 1983).
Profil och plan éver nybyggd bro Gver Visterdakilven 1 Vansbro.



VI5.
V16,

V17,
Vi8.

VIio.
V20,

92

Anteckningar,

Aldre primarkartor i skala 1:1000 Sver Vansbro titort med 1966-irs over-

svimmning (higvattenlinjen).

Aldre primiirkarta i skala 1:5000 éver Vansbro titort med bebyggelsegrins,

Ekonomiska kartor (rulle med s/v kopior) i skala 1:5000 for delar av kinsliga

omriden inom komimunen,

Ovriga kartor.

Referenser:

- Vansbro kommun, "Stabilitetsforhallanden vid dlvstrinder - Oversikilig
undersdkning", Raddningsverket, VBB VIAK 199].

- Civildepartementet 1974, “Vansbro invallning", Utredningen rorande
vattenkraftutbyggnader i sddra Norrland och norra Svealand, VIAK.

- Utredning angdende regleringsrutiner i Vandsystemet, VIAK 1990,

GAGNEF KOMMUN

Gl.

G2.
G3.
G4.
GS.

G6.
G7.
GR.
G9.

G10.
Gil.
G2,
Gi3.
Gi4,

G15.
Glo.
GlL7.

Oversviimningsomraden for 1916-ars flode i Bjorbo, Dala-Floda och Hagen

inritade i skala 1:10000.

Oversviimmade omriden 1 Bjérbo vid 1500 m3/s.

Pegeldiagram f0r floder i Bjorbo 1986, 85, 77, 66 och 59.

Hojdsystemens giltighet for 1916 i Bjérbo,

Sammanfattning 6ver problem i va-forsorjnring och pa gator i Bjorbo och Dala-

Floda (Gatukontoret 1991),

Ledningskarta 6ver Bjorbo-omradet i skala 1:4000.

Utdrag ur Gversikisplan for Gagnef kommun (1990),

Utlitanden angéicnde dversiktsplanen 1989/90.

Riskforieckning, sammanfatining Gver vad som hinder fér 1916-4rs fi6de/1450

m3/s (Brandchefen).

Dagboksanteckningar frin vartloden 1986, Bjérbo/Floda (Brandchefen).

El-distributionen vid storre 6versviimningar, Stora Kraft.

Ny bro dver Viisterdaldlven vid Bjorbo (1990), plan och profil.

Anteckningar,

Oversvimningskartor i skala 1:22000 (ekvidistans 0,5 m) med 1916-drs nivi

mlagd for Bjorbo, Dala-Floda och Hagen.

Oversikisplan 1 skala 1:5000 for Dala-Fioda med 1916-4rs nivi inlagd.

Ovriga kartor.

Referenser:

- Gagnefs kommun, "Oversiktlig utiedning angfende dtgirder for ait
forhindra skador orsakade av Gversviimning, ras och skred vid Oster- och
Visterdalilven", VIAK 1987.

- Forfrigningsunderlag for Rensning av Hageliingsforsen, VIAK 1987.

- Forfrigningsunderlag f6r invallningar i Bjorbo, VIAK 1988.

- Hogvattenytans utbredning 1 plan fér 1916 &rs nivd 1 Dala-Floda och
Hagen, Jordbruksdepartementet, VIAK 1975,

- PM betréffande higvattenytors lige 1 plan och profil i Hagen och Biickbyn,
Jordbruksdepartementet, VIAK 1976.
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BORLANGE KOMMUN

Bi.

B2.
B3.
B4,
B5.
Bo.

Sammanstillning Sver vad som hiinder i Torséng vid extrema floden inklusive
s/v fotografier frdn 1916 och 1985,

Kompletterande uppgifter om: Torsdng.

Anteckningar,

Oversviimningssituationer for 1916 och 1986 ars nivéer i Torséng j skala 1:8000,
Ovriga kartor. '

Referenser:

FALUNS KOMMUN

Fl.
F2.

F3.
4,
15,
Fo6.
K.
18.
F9

F10.
FlL
112,
F13.
Fl4.
F15.
F16.
Fi7.
F18.

Preliminir bed6mning av byggnadshojder vid Runns norra strand,
Vattenflode, temperatur, konduktivitet och pH i Faludn vid ett antal métpunkter
under tiden §910-9112.

Oversviimningsomriden i contrala Falun vid 1916 ars flod.
Vattennivier vid Kopparvigen i Falun vid de stérsta floderna sen 1764,
Vattennivéer inom Falun vid 1916 ars flod.

Ledningsniitskarta (avloppsplan) i skala 1:4000 &ver Falun.
Konsekvensledningar fér vatten och spillvattenledningar.

Diabilder fran 1985 runt om i kommunen samf foton frdn 1916.
Brandftrsvarets rapport Gver dversvamningen 1985.

Brandforsvarets dagbok frin Sversviimningen 1985.

Gatukontorets dagbok frin Sversviimningen 1985,

Gatu- och va-problem vid extrema fliden.

Anteckningar.

Oversiktskarta med 110- 111- och 115 meters kurvor,
Oversvimningskarta for centrala Falun,

Ledningskarta 6ver Falun med omgivningar.

Ovriga kartor.

Referenser:

SATERS KOMMUN

S1.

S2.
S3.

54,

SS5.
S6.

Historiska skildringar dver vad som hinde i Gustafs 1916, Gustafsknappar och
Gustafspinglor av Elof Almgren och Stora Skedvi -socknen.

Anteckningar.

Planeringskarta 1 skala 1:50000 for kommunen, med vattennivier i siffror intagda
f6r 1916 och 1986 vid olika platser utmed Dalilven,

Grundkartor 1 skala 1:1000 for Enbacka, Landa och Uppbo med skisserade
vattenniva for 1916 (1985).

Ovriga kartor,

Referenser:

- Siters kommun, "Oversikisplan”, Antagen maj 1990
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HEDEMORA KOMMUN

HI.
H2.

H3.
H4.

HS5.

Heo.
H7.
H8.
HY.
F10.

Den svira vartloden 1916, fotografier.

Vattenskadade fritidshus runt Hdvran vid 6versviimningen 1985 samt nivéer vid
Oversvimning 1916,

Oversvimningsomriden runt Havran for 1985 &rs flod.

Redogorelsc frin brandforsvaret for september 1985 inklusive extrakostnader for
riddningstjinsten.

Utdrag om Grdd bro med HHQ f6r 1916 och bilder pa hus den 17 maj 1916
med markeringar om var de ligger.

Hamre sopstation med nivéer och karta,

Anteckningar.

Oversviimningskarta i skala 1:50000 for hela kommunen.

Ovriga kartor.

Referenser:

- Hedemora kommun, "Oversikisplan”, Antagen april 199].

AVESTA KOMMUN

Al

AZ.
A3,

Ad.
AS.

Ab.
AT.
AS.

A9.
AlO,

Redovisade vattennivier for 1985 och 1916 for nfigra platser inom kommunen,
dven markerade pa kartor,

Vattennivéer 1 Dalilven september 1985, separat sammanstillning.
Samrnanstiiflning av hiindelseforloppet 1 Avesta kommun 1985, Dagboksanteck-
ningar fran riddningstjinsten,

Anteckningar.

Skisser pa Gversvimningsomriden runt Bisingen/Bysjon for 1985 rs vattenniva-
er.

Topografisk karta (1:50000) med &versvéimningen 1985 inlagd for hela
kommunen.

Ekonomiska kartor (1:10000) med &versvimningen 1916 och 1985 inlagd i fiirg
pa sfv kopia for omradet rumt Biisingen.

Uppfdrstorade kartor (1:2000) med dversvimningen 1916 och 1985 inlagd i firg
pa s/v kopia for del av Avesta tiitort samt 5 km uppstrims Avesta.

Ovriga kartor.

Referenser:

Avesta kommun, "Oversikisplan”, Utstiiliningshandling dec 1991.
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