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Dalilvens vattenvardsforening — DVVF

Dalilvens vattenvirdsforening (DVVF) bildades 1990 med malséttning-
en att bland annat f6lja utvecklingen i ett urval sjdar och vattendrag 1
Dalédlven. Métningar i DVVF:s regi har pagétt under mer én ett decenni-
um. Varje dr ges en arsrapport ut dir de aktuella métresultaten redovisas
och vissa ar har dven temarapporter sammanstillts med en fordjupad
analys av en d&mnesgrupp eller fragestéllning

Dalilvens vattenvardsforenings policy

Foreningen skall opartiskt verka for en god vattenvérd och for att forbatt-
ra vattenkvaliteten 1 Daldlven. Foreningen skall vara opinionsbildande pa
ett dvergripande plan och redovisa resultat pa ett faktaméssigt och veten-
skapligt sitt och dven initiera till forutsittningslosa diskussioner, debatter
och undersdkningar pé basis av de resultat som framkommer i den sam-
ordnade recipientkontrollen f6r Daldlven. Foreningen skall ej verka som
myndighet eller yttra sig 1 provnings- eller tillsynsdrenden.
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Sammanfattning

Vad ar ett narsalt?

Narsalter 4r &mnen som viaxter behdver for att genomfora sin livscykel. Till de vikti-
gaste nérsalterna hor fosfor och kvdve. Dessa dmnen, som dr nddvéandiga byggstenar
1 bade vixter och djur, méste véxter ta upp fran omgivningen i form av 16sta salter.

Tillgdng pa fosfor och kvive 1 véra vattendrag och sjoar ar darfor en forutséttning for
allt biologiskt liv. Men om dessa dmnen forekommer 1 for stora miangder beroende pé
exempelvis utslédpp frdn ménskliga verksamheter, kan det leda till allt for stor vaxt-
produktion med t.ex. daliga ljusforhallanden, igenvéxning och ldga syrgashalter som
foljd.

Vad ar det for sarskilt med Dalalven?

Dalélven avvattnar ett markomrade, som upptar néstan 6,5 % av Sveriges yta. Med
sina fjall, skogar och jordbruksmarker, vidstrackta myromraden och stora sjoar, 6de-
bygder och tétorter dr det antagligen det mest méng-skiftande bland alla avrinnings-
omréden till Sveriges storre vattendrag. Dess geografiska ldge gor att detta landom-
rade 1 flera avseenden kan sdgas representera landets genomsnitt. Miljotillstdndet 1
Dalédlven, dess utveckling i1 tiden och sambanden mellan olika variabler har dérfor ett
allmént informationsvérde dven ldngt utanfor Daldlvens grénser.

Vilka uppgifter kan man hitta i rapporten?

Miljoforhéllandena 1 Dalédlven undersoks fortlopande av Daldlvens vatten-
vardsforening. Undersokningarna har fortgétt i sjdar och vattendrag sedan 1990. I
denna temarapport sammanstills data om kvave och fosfor fran perioden 1990-2000.
Bland annat behandlas haltnivéer i vatten i olika delar av avrinningsomradet, hur
halterna varierar under aret och om nagra trender forekommer.

Med hjélp av vattenforingsdata berdknas ocksa transporterade miangder av kvéve och
fosfor 1 olika delar av vattensystemet. I rapporten delas hela avrinningsomradet in 1
over hundra delomraden. For varje delomrade har information sammanstéllts om
markanvéndning, glesbygdsboende, utslédppskallor etc. Tillsammans med uppgifter
om lackage/utslapp av kvidve och fosfor fran de olika markslagen och boendeformer-
na, upprittas i rapporten en kéllférdelningsmodell. Med modellens hjélp kvantifieras
dérefter de olika kéllorna av kvéve och fosfor till d&lven. I modellen uppskattas dven
retentionen, d.v.s. fastliggningen ldngs vattensystemet och hur mycket som nar ha-
vet.

Slutligen gors en genomgéng av de biologiska forhéllandena och kopplingen till i
forsta hand fosfor som i regel dr den begrdnsande faktorn i sotvatten. Néringsrike-
domens betydelse analyseras for bl.a. algflorans och bottenfaunans artrikedom och
biomassan i sj0arna.

Péa foljande sidor presenteras ndgra av resultaten i kapitel 2-5. I kapitel 6 samman-
fattas alla slutsatser i punktform.
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Vilka halter forekommer i sjéarna? (Kap. 2)

Manga sjoar inom Dalédlvens avrinningsomrade dr véldigt néringsfattiga. Exempelvis
uppvisar Rogsjon norr om Falun (S13) vintertid i allmédnhet en halt pa 2 pg/l. I
Brunnsjon strax soder om Hedemora (S20) kan fosforhalten istédllet Gverstiga 100
ng/l. Kvivet uppvisar en liknande bild. Skillnaden i ndringsrikedom mellan de un-
dersokta sjoarna ar alltsé valdigt stor.

Tot-P (ug/l)
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Fosforhalten i de undersékta sjoarnas ytvatten skiljer sig dt fran 3 ug/l
till 6ver 100 ug/l (avser arsmedel-halt i ytvattnet under 1990-2000).

I &n hogre grad forekommer stora skillnader mellan sj6arna av enskilda nérsaltfrak-
tioner. Den direkt biotillgéngliga nitratfraktionen upptridder under augusti manad 1
vissa sjoar 1 koncentrationer, som understiger métmetodens detektionsgrins (5 pg/l).
I andra sj0ar bestar en stor del av vattnets kvive av just nitrat under denna del av
aret. Dessa skillnader beror 1 vissa fall pa utslépp av nitratkvive fran olika kallor, i
andra fall pa brist pa nagot &mne for algproduktionen, troligtvis fosfor.

Flera exempel finns pa att fosfor och kvédve avgar frén bottnarna i samband med laga
syrgashalter i sj0ars bottenvatten. Orsaken till de anstrangda syreforhéllandena &r i
allménhet ett alltfor stort tillflode av niringsdmnen frdn omgivningarna, vilket leder
till en 6verproduktion av véxter, som i sin tur forbrukar syrgas nir de dor och bryts
ner.

Hur ser det ut i vattendragen? (Kap. 3)

Pa motsvarande sitt som for sjdarna finns det bickar och &ar inom Dalélvens avrin-
ningsomrade som ar valdigt ndringsfattiga, liksom vattendrag som har mycket hoga
koncentrationer av fosfor och kvéve. I Dalédlvens huvudfara kar generellt sett nér-
ingshalterna nedét i dlven. I Visterdalilven ér koncentrationerna hdgre in i Osterdal-
alven.

For vattendrag brukar man rdkna om koncentrationerna till transporterade miangder
med hjilp av uppgifter om vattenforing. Sitts dessa mingder i relation till den mark-
yta som avvattnas, fir man ett matt pd arealforlusten. Arealforlusten for fosfor ar,
kanske nigot forvanande, lika stor i 6vre delen av Visterdaldlven, som i flera vatten-
drag som avvattnar marker med inslag av jordbruksmark. En forklaring till detta &r
att nederborden ar vasentligt storre i fjélltrakterna &n i jordbruksomradena.
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Totalkvave - medianvarden
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Kvdvehalten lings Daldlvens huvudfara. Halten 6kar neddt i dlven och dr
hogre i Viister- iin i Osterdaldilven (avser medianhalt under 1990-2000).

P& ndgra mitstationer har tydliga férdndringar registrerats under det aktuella decen-
niet. Férdndringarna beror 1 vissa fall pa 6kade eller minskade utsldpp frdn nagon
enskild kélla, men har 1 andra fall kunnat kopplas samman med &dndrade rutiner for
provtagning, analys m.m. Detta visar pa vikten att ta reda pa vad som verkligen ligg-
er bakom en konstaterad tidstrend. I Daldlvens huvudfara har inga tydliga fordnd-
ringar noterats under perioden.
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1 fidlldlven Fulan (t.v.) dr vattnets kvivehalt i det ndrmaste konstant under hela
aret. Har styrs kvivetransporten av vattenflodet. I jordbruksan Tunadn (t.h.) va-
rierar kvdvehalten under dret och dr hogst i april. Hdr har koncentrationen en
avgorande betydelse for transportens storlek under olika delar av dret. (Avser
mdnadsmedelvirden under 1990-2000).

Under 1990-talet transporterades 1 genomsnitt 180 ton fosfor och 4.000 ton kvéve per
ar ut i Bottenhavet med Daldlvens vatten. Dessa mangder utgor ungefar 10 % av den
totala tillforseln till denna havsbasséing eller cirka 0,5% av den totala tillforseln till
Ostersjon.
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Var kommer fosforn och kvévet ifran? (Kap. 4A)

I forsta hand tdnker man nog pa jordbruk, industrier och kommunala avloppsrenings-
verk som viktiga kéllor for fosfor och kvéve. Men dessa @mnen tillfors Daldlven ock-
sé fran manga andra typer av kéllor, sdsom skogs- och hyggesmark, myrar m.m. Med
hjilp av modellen har tillférseln fran de olika kéllorna berdknats. Det visar sig att
skogsmark tillsammans med hyggesmark svarar for den storsta tillférseln. Néstan
hélften av fosforn och kvivet som nar nagot ytvatten inom Daldlvens avrinningsom-
rade kommer hérifréan.

For kvévets del bor man samtidigt ha 1 dtanke att en dnnu storre méngd tillfors mar-
kerna i form av luftburna foéroreningar. Ungefér 40 % av denna méngd “absorberas”
av markerna (byggs in i vixtbiomassa, avgar ater till luften etc) medan resten rinner
ut i vattendragen.

FOSFOR
brutto

| | m Skog

E Hygge

& Jordbruk
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B Myr

1 Ovr. éppen mark
E ARV & industri
B Enskilda avliopp
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Tillforseln av fosfor till Daldlven frdn olika kéllor under 1990-
talet. (brutto = utan hdnsyn till fastlidggning).

Ungefir en fjardedel av fosforn i Daldlven hérror fran jordbruksmarkerna, medan
tillskottet frn industrier och reningsverk &r betydligt mindre, sammanlagt ungefar 7
%. Anmérkningsvért nog tillfors lika mycket fosfor, ungefar 8 %, fran enskilda av-
lopp ldngs élven, dvs fran villor och sommarstugor som inte 4r anslutna till det
kommunala ledningsnétet.

Andelen kvive fran industrier och kommunala reningsverk ér storre an for fosfor,
knappt 20 %. Nastan 10 % av det kvédve som tillfors dlven kommer som deposition
direkt pa sj0ytorna.

Hur stora andelar nar anda till havet? (Kap. 4B)

Mycket av fosforn och kvévet som tillfors Daldlven nar aldrig ner till havet. En hel
del byggs in i véixter och djur och hamnar slutligen i sj0arnas bottensediment. En del
kvéve avgar till luften. Med hjilp av de métningar som gjorts 1 Daldlvens vatten-
vardsforenings regi har de andelar som slutligen nar havet kunnat uppskattas. Grund-
principen dr, att ju ldngre vég vattnet har till havet och ju fler sjdar som passeras,
desto mindre del nar slutligen fram.
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Genomslagsfaktor, totalkvave

% som nar utlopp
-25
[ 25-50

Underlagskarta copyrit

96.0352.

Genomslagsfaktorn for kvive, dvs den andel som ndr havet av det kvive
som sldpps ut eller pa annat sdtt tillfors vattensystemet inom olika delar av
Dalilvens avrinningsomrdde.

Detta innebdr i sin tur att de kéllor som ligger langst fran havet och frén Daldlvens
huvudféra generellt sett pdverkar havet mindre 4n de killor som ligger néra havet och
dlvfaran. Av den méngd fosfor och kvdve som exempelvis frigors frén fjallmyrar
fastlaggs ungefir tre fjardedelar innan dlven mynnar i havet. Av kvéve- och fosforut-

slappen fran industrier och kommunala reningsverk fastliggs i genomsnitt endast en
fjardedel.
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Tillférseln av kvive till Bottenhavet under 1990-talet fran
olika kdllor inom Daldlvens avrinningsomrdde. (netto = med
héinsyn tagen till fastldggning och avgdng).
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Fastlaggningen av fosfor och kvive ldngs vattensystemet ar sérskilt viktig att ta hén-
syn till ndr man vill minska tillforseln till havet och ska vérdera vad en enskild &tgérd

leder till for effekt. Effekten kan variera hogst avsevért beroende var inom avrin-
ningsomrédet den utfors!

Den framtagna modellen gor det ocksd mdjligt att gora motsvarande berdkningar for
mindre delomréden i1 Daldlven, exempelvis for att uppskatta konsekvenserna for Sil-
jan av atgérder uppstroms denna sjo.

Hur paverkas vaxter och djur? (Kap. 5)

En mycket 1ag ndringshalt kan gynna vissa véxt- och djurarter, men kan samtidigt
leda till en allmiint nedsatt produktion av exempelvis fisk. Aven en mycket hdg nir-
ingshalt kan gynna vissa arter, medan flertalet vaxt- och djurarter drabbas negativt.
Mest optimala forhallanden ur sdvil mangfald- som produktionsynpunkt verkar rada
1 méttligt niringsrika vatten. Vad som kan betraktas som ”bra” eller ”daligt” ur
ménsklig synpunkt &r inte entydigt.

Upp till en viss nédringsniva okar exempelvis antalet vaxtplanktonarter i Daldlvens
sjoar. Ett motsvarande samband tycks diaremot inte gélla for de bottenlevande djur-
samhéllena, som snarare minskar i méngfald vid 6kande fosforhalter (i s6tvatten dr
generellt sett fosfor det begransande dmnet for produktionen). Fiskbiomassan &r 1

allménhet storre i ndringsrika 4n i ndringsfattiga sjoar, men samtidigt dr inslaget av
s.k. vitfisk storre (mort, braxen etc.).
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Antalet arter véixtplankton i Daldlvens sjéar okar generellt sett da

ndringsrikedomen, fosforhalten, okar. Ndr fosforhalten blir mycket
hog verkar artantalet dter minska.

En sekundér effekt av en stor produktion av vaxtplankton &r risken for daliga syre-
forhallanden. Som redan ndmnts forbrukas ndmligen syrgas nér de doda vixterna
bryts ner. Under vinter och sommar, da det i djupare sjdars vattenmassa vanligtvis
bildas ett temperatursprangskikt, riskerar déarfor syret 1 vattnet att ta slut. Detta leder i
sin tur till att de flesta djur pa sjoarnas djupbottnar dor, samtidigt som naringsdmnen

ater kan frigoras fran bottnarna. Dessa effekter har observerats i flera av Daldlvens
sjoar.



Sammanfattning

Sammanfattande slutsatser

I rapporten dras bland annat foljande slutsatser. I kapitel 6 sammanfattas samtliga
slutsatser 1 punktform.

I Siljan, Langsjon (Romme), Réllsjon, Forssjon och Brunnsjon minskade bade
kvéve- och fosforhalterna generellt sett under 1990-2000.

I Vikasjoén, Amungen (Hedemora), Finnhytte-Dammsjén, Asgarn och Rossen
Okade halterna generellt sett under 1990-2000. De tydligast dr 6kningarna upp-
mittes for totalkvéve.

Halterna av totalkvdve och nitrat 6kade 1 Herrgdrdsdammen 1999 och i1 Langs-
hyttedn 1994.

I Brodn minskade totalfosforhalterna stadigt under 1990-2000.

Av den totala bruttotillforseln till avrinningsomradet utgér skogsmark inklusive
hygge de storsta kéllan for kvive (sammanlagt 45%), foljt av avloppsreningsverk
och industrier (18%), samt jordbruk (14%). Aven for fosfor &r skogsmark inklu-
sive hygge den storsta kéllan (sammanlagt 45%), f6ljt av jordbruk (24%) och
lagmyr (12%).

Av kvivetillforseln till Bottenhavet star skogsmark inklusive hygge for den
storsta delen (37%), foljt av avloppsreningsverk och industri (24%), samt jord-
bruk (19%).

Av fosfortillforseln till Bottenhavet star skogsmark inklusive hygge (36%) till-
sammans med jordbruksmark (32%) for merparten av fosfortillfrseln. Aven ka-
tegorin enskilda avlopp har en relativt sett stor andel av fosfortillforseln (9%)
jamfort med motsvarande siffra for kvéave (2%).

Totalt tillfordes vattendragen 1 Dalédlvens avrinningsomride cirka 7 500 ton kvi-
ve och 270 ton fosfor per ar under perioden 1990-2000. 44 % av kvivet och 45%
av fosforn fastlades i sjoarnas sediment eller avgick till luften och sammanlagt
4200 ton kvéve och 150 ton fosfor nddde Daldlvens utlopp i Bottenhavet.
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