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Omsdlagshilden: Vintermorgon vid Daldven

Tack for fortroendet!

Vi har i projektgruppen nyligen fatt reda pa att vi far fortsatt fortroende att
genomfora undersokningarna at Daldlvens vattenvardsforening i ytterligare
tre ar. Vi & bade stolta och tacksamma for detta och ska forsoka att leva
upp till Eraforvantningar och dnskemdl efter basta férmagal

Fran och med hosten 2003 &r det formellt Svensk MKB AB som

ansvarar for undersokningarnas genomférande. Fortfarande &r det
undertecknad, Lennart Lindestrom (tillika agare till Svensk MKB), som
stér som projektansvarig och fortfarande har jag hjéap av samma duktiga
och ansvarstagande medarbetare i de olika undersokningsmomenten som
tidigare. Efter dennatidsperiod kommer dérmed exakt sammateam att ha
svarat for undersokningarnai 17 & med tillampning av samma rutiner och
metoder! Dettatror jag ar unikt i svensk miljokontroll.

Déarfor kanns det bade stimulerande och ansvarsfullt for oss att fortsétta
denna unika undersokningsserie i ytterligare nagra ar, samtidigt som vi
naturligtvis hoppas att Ni, som vara kunder, ska fa bade nytta och gladje av
de resultat som kommer fram.

Slutligen nagra korta ord om 2002 ars resultat, som Du finner flera detaljer
om i dennarapport. Mest uppseendevéckande & nagra avvikande metall-
varden i Vésterda@ven vid Yttermalung. Dar uppméttes vid fleratillfallen
under &ret upp till tio génger forhdjda koppar- och zinkhalter. Aveni Siljan
registrerades avvikande hoga metallhalter i juli. | Bottenhavet noteradesi
augusti de hogsta klorofyllhalterna sedan métningarna startade 1990. | Fa
ludn och Runn fortsétter zink- och kadmiumhalterna att sunka och i Gar-
penbergsan gar forforhalten ner, medan kvave forekommer i fortsatt hdga
koncentrationer.

Fryksta 2003-09-29

Lennart Lindestrom
Svensk MKB AB

Svensk MKB Miljokonsekvensbeskrivhing AB

Fryksta, Olles vég 4, 665 91 Kil
Tel: 0554-411 20, epost: lennart.lindestrom@svenskmkb.se
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Samordnad recipientkontroll i Dalalven
- undersokningsresultat 2002

Nya rutiner

Fran och med i & inférs nyarutiner vid redovisningen av DVVF:s arliga métresultat. Istéllet
for en omfattande arsrapport med bl.a. upprepande metodbeskrivningar och en stor méngd
tabellbilagor kommer fortséttningsvis arsresultaten att redovisasi denna enklare form.

Hér far Du en relativt kortfattad information om véader och vattenflode under det aktuella aret.
Vattenkemin redovisas i de sedvanliga tabellbilagor dér Du ven finner medelvéarden, avvikel-
ser och andra statistiska berakningar. Avvikande observationer och noterbara handelser eller
skeenden under &ret lyfts fram och kommenterasi texten. Aven de &rliga plankton- och fisk-
undersokningarna redovisas och kommenterasi en kortfattad form.

All &erkommande information, sdsom den om féreningen, om Da &vens avrinningsomrade,
provtagningsfrekvens och matvariabler, metodik m.m. finner Du pa féreningens nya hemsida;
www.dalalvensvvf.se. Dar har vi aven vat att |agga de omfattande artlistorna fran plankton-
undersokningarna, liksom de fullsténdiga redovisningarna av fiskunderstkningarna, faltiakt-
tagel ser, matosakerhetsprotokoll m.m. Aven basdatatabellerna éver vattnets jonbal ans redovi-
sas endast pa hemsidan.

Den arssammanstalining Du nu haller i din hand &r tankt att i huvudsak distribueratill fore-
ningens medlemmar.

Samtidigt jobbar vi med en ny temarapport, som denna gang kommer att behandla material-
transporter i Daldlven. Den beréknas bli klar under hésten 2003.

Dessa forandringar har gjortsi samrad med foreningens arbetsutskott for att optimera savél
redovisningen som kostnaderna

Figur 1. Basingen.




DVVF:s nya webplats

FOreningens nya ansikte pa nétet hittar Du pa adressen www.dal avlvensvvf.se. Pawebplatsen
finns allmén information om féreningen och dess medlemmar. Dessutom finns kortfattad in-
formation om Daldlven, métdata, sasmmanstallningar och publikationer. | en |6senordsskyddad
avdelning kan foreningens medlemmar finna dagordningar, protokoll etc. Dessutom finns har
prelimindra métdata till gangliga under pagaende provtagningsar.

Fran och med 2002 trycks arsrapporten i en nagot férenklad version dar vissa delar istéllet
aerfinns pa DVVF:s webplats. Det & framforallt de &erkommande avsnitt som bland annat
behandlar méatprogrammet, samt vissa utforliga tabeller som lyfts dver till webplatsen.

| Tabell 1 sammanfattas innehdlet pa DVVF —webplats. Den forsta sidaman n&r nér man
knappar adressen www.dalavensvvf.se & DVVF — startsida. Ovriga dverordnade sidor nas
genom de navigeringsknappar som finns tillgangliga pa alla sidor. De underordnade sidorna

nas genom lankar fran respektive Gverordnad sida.

DVVF - Dalédlvens Vattenvardsforening

Tabell 1. Oversikt 6ver DVVF webplats www.dal al venswif.se.

Overordnad sida Underordnad sida Innehall

DVVF — Startsida | Medlems- Presentation av féreningen. Kort beskrivning

férteckning verksamhet och policy.
Aktuellt Aktuell information om féreningen, nya publi-
kationer etc.
Om Dalalven Kort presentation av Dalédlven med fakta och
kartor.
Méatprogram Vattendrag Aktuella matprogram for vattendrag, sjoar och
Sjoar Bottenhavet. Stationsforteckningar och kartor.
Bottenhavet

Matdata Vattenkemi Direktlankar till vattenkemiska matdata pa
Plankton Miljoanalys dataserver (SLU). Filer med mét-
Sediment data for vattenkemi i Bottenhavet samt plank-
Bottenfauna ton, sediment, bottenfauna och fisk i sjoar.
Fisk

Publikationer Lista 6ver utgivna publikationer. Nagra gar att
ladda ner som PDF-filer.

Lankar Sammanstallning av ett urval lankar samt
adressuppgifter till konsultféretagen som
genomfor provtagningar, analyser och utvar-
deringar fér DVVF.

Fotoarkiv En samling fotografier fran provtagningsloka-
ler etc.

Kontakta oss Adressinformation till DVVF

For medlemmar | Kallelser Lésenordsskyddad avdelning for medlemmar.

Protokoll Har finns kallelser och protokoll samlade.
Aktuella matdata Preliminara méatdata finns for nedladdning
Aktuell information | under pagaende provtagningsar.

Aktuell information riktad till medlemmarna.



http://www.dalavensvvf/

Nederbdrd, vattenflode och vattentemperatur

SMHI méter fortlOpande nederbdrden i bl.a. Sé&rna och Falun. Under 2002 regnade och snbade
det ganska normalt i de norra delarna av Dal@vens avrinningsomréde, representerat av Sarna.

| trakterna kring Falun regnade det dock mer @n normalt under juni och juli, vilket foljdes av
en torrperiod fran augusti och tva manader framét (Figur 3).

| bade Oreadlven och Dadvens huvudfara (N&s) var vattenforingen nagot hdgre an normalt
under arets fyraforsta manader. | Nas |&g vardena cirka 50% hogre an genomsnittet for 1990-
2001. Under sommaren var flédena ovanligt |aga under juni och ovanligt hdga under juli.
Hosten praglades av 1aga vattenfl6den fran september till december och i Nés var flodena
cirka 30% lagre an genomsnittet for 1990-2001 (Figur 3).

Vattnets temperatur har betydelse for manga skeenden i vattenmiljon. Den styr bl.a. vattnets
formaga att "binda’ syrgas, manga amnens bindningsegenskaper till partiklar och annat mate-
rial, annens tillganglighet for vaxter och djur, vaxternas och djurens tillvaxt, m.m. Vattnets
temperatur aterspeglar aven till stor del det klimat som varit radande under en foregdende
period. Frén och med denna arsredovisning ges darfor exempel pa vattentemperaturen i nagra
olikadelar av Dalévens vattensystem. Ar 2003 karaktériseras av higre vattentemperatur un-
der sommarhalvéret jamfort med det foregdende decenniet (Figur 3).

Figur 2. Alvkarleby. Fallen vid hogvatten.
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Figur 3. Overst - manadsnederborden i Siarna och Falun under 2002 (staplar) jamfort
med genomsnittet for perioden 1961-90 (kurva). Matdata inkopt fran SMHI.

Mitten — Manadsvattenforingen i Oreélven och Nas (staplar) jamfort med genomsnit-
tet for perioden 1990-2001(kurva). Uppgifter fran SVIHI. Nederst - vattnets tempera-

tur som manadsmedelvarden i Rotalven och i nedre Dalalven vid Gysinge under 2002
(staplar) jamfért med genomsnittet for perioden 1990-2001 (kurva).




Vattenkemi 2002

Halterna av manga @mnen som métsi sjoar och vattendrag paverkasi hog grad av klimatet.
Den nederbordsfattiga hdsten med relativt lite vatten i vattendragen fick genomslag i métre-
sultaten. Orsaken till att koncentrationen av vissa amnen 6kar och andra minskar till foljd av
nederbOrdsvariationer beror dels pa de olika processer som frigér amnena fran omgivningen,
dels pa att utspadningen blir mindre vid |aga flden. Utspadningseffekten far stérst genomslag
pa punktkallor som sldpper ut konstanta mangder och minst pa de amnen som upptrader i re-
lativt konstanta koncentrationer i avrinningen fran mark.

Vattendrag

| manga stationer uppméttes nagot forhojda narsalthalter i vattendragen under hsten, vilket
till viss del kan forklaras av den 1&ga vattenforingen under hosten. Aven alkalinitet och kon-
duktivitet var nagot forhojda, vilket t.ex. synstydligt i Hyttingan (station 22a) dar akalinite-
ten var ovanligt hog 2002, till skillnad fran 2001 da ovanligt 1aga varden uppméttes (Figur 4).
De forhojda halterna orsakades troligen av att de |&ga grundvattennivaerna under hosten ex-
ponerade djupare marklager.

Molybden som framforallt har sitt ursprung i punktkéllor uppvisade forhdjda halter under
hosten langs huvudfaran, vilket formodligen kan forklaras av minskad utspadning till f6ljd av
den |1&ga vattenforingen.

2001 uppméttes ovanligt hoga fargtal. 2002 var fargtalen endast nagot forhojda jamfort med
genomsnittet 1990-2001.
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Figur 4. Alkalinitet i Hyttingan (22A). De roda linjerna representerar
medelvardet for perioden 1994-2000, samt for &ren 2001 och 2002.

| foljande avsnitt redovisas mer detaljerat métresultaten vid de vattendragstationer dar anting-
en tydliga forandringar registrerats de sistatre aren, eller dar extrema varden uppmatts under
2002. De registrerade forandringarna kan bero pa klimatvariationer, forandrade uts app €eller
genomforda dtgarder i vattendrag och g0ar.



Yttermalung

| januari, november och viss man mars 2002 uppméttes cirka 10 ganger forhojda koppar- och
zinkhalter vid stationen Y ttermalung (station 5) i Vasterdalaven (Figur 5). For bade koppar
och zink &r vardena de hdgsta som uppmétts sedan métningarna startade 1990. Under somma-
ren var dock halterna normala.

35 35
—e—Koppar
3T |-=2zink T30
25+ + 25
= 2 + 20 =
g g
8 L 15 rsl
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Figur 5 Koppar och zinkhalter i Yttermalung, Vasterdalalven.

Faluan

Som det redan konstaterades i foregéende arsrapport har zink- och kadmiumhalterna sjunkit
markant i Faluan de senaste fem aren. Det konstaterades aven att kopparhalten minskat i
mindre grad och att blyhalternaistéllet 6kat under perioden 1998-2002. Dessa trender fort-
satte aven under 2002 med undantag for en viss 6kning av zink- och kadmiumhalterna under
hosten 2002. Denna 6kning &r troligen en effekt av den laga vattenforingen. Den fortsatta
trenden styrker slutsatsen i arsrapporten 2001 att atgéarderna med att stoppa lackaget fran kis-
branderna gett effekt i form av minskade zink och kadmiumhalter (Figur 6).
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Figur 6. Zink-, kadmium-, koppar- och blyhalter vid stationen Kristinebron i Faluan.

| Figur 7 redovisas arsmedelhalternai stationerna Varpan, Kristinebron och Slussen som ligg-
er langs Faluan. Man kan utlasa att merparten av blytillskotten sker mellan Varpan och Kris-
tinebron. FOr koppar sker istéllet de storsta tillskotten mellan Kristinebron och Slussen. For
zink och kadmium &r tillskotten mer jamt fordel ade 6ver hela stréckan Varpan — Slussen.
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Figur 7. Metallhalter i stationerna Varpan, Kristinebron och Sussen langs Faluan.
Q e
Saplarna representerar arsmedelvarden.
Langhag

Under perioden 1990-2002 har bade kadmium- och zinkhalterna minskat i Dal&vens huvud-
féra. | Langhag (station 29) synstydligt hur halterna minskat under hela perioden och att zink
pasenare & tycks haminskat i nagot snabbare takt an kadmium (Figur 8).
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Figur 8. Kadmium- och zinkhalter vid Langhag i Dalalvens huvudfara.




Garpenbergsan / Forsan

| Ovre Garpenbergsan &r kvavehalterna fortsatt forhojda sedan 1999/2000 da nitrathalten i det
narmaste fordubblades fran 400 till knappt 800 pg/l i genomsnitt. Fran samma tidpunkt borja-
de totalfosforhalterna minska stadigt. | Figur 9 redovisas de olika kvave- och fosforfraktio-
nerna. Det framgar tydligt att det organiskt bundna kvavet, ammoniumkvévet och fosfatfos-
forfraktionen inte férandrats i nagon storre utstrackning.

Ovre Garpenbergsan 1994-2002
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Figur 9. Kvave- och fosforhalter i Ovre Garpenbergsan (Herrgardsdam-
men station 34A). Residualfosfor = totalfosfor - fosfatfosfor. Organiskt
bundet kvave = totalkvave - ammonium - nitrat.

Totalkvave- och totalfosforhalterna verkar stai ett motsatsforhallande. Under perioden 1994-
2000 var totalfosforhalten 1&g nér totalkvavehalten var hdg och tvartom. Minskningen av to-
talfosforhalten ssmmanfaller med den stegvisa 6kningen av totalkvavehalten (Figur 10).
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Figur 10. Totalkvave och totalfosfor vid station 34A — Herrgardsdammen.




Molybden

Jamfort med perioden 2000-2001 kan en viss 6kning av molybdenhalterna anas for ar 2002 i
flera stationer (Figur 11). Haltokningen kan med stérsta sannolikhet foérklaras av de laga vat-
tenflédena under hosten, vilket medfért en mindre utspédning och hégre halter. Detta blir sér-
skilt tydligt for ett &mne som molybden dér merparten har sitt ursprung i punkkallor. Upp-
skattningsvis stér kdlor 1angs Langshyttean for en stor del av den totala molybdentransporten
i huvudfaran vid Gysinge (Tabell 2). Det & dock svart att med sakerhet ange punktkéllornas
andel eftersom det & okant hur mycket som sedimenterar pa strackan mellan Langshyttedn
och Gysinge.

Tabell 2. Halter, floden och uppskattade transporter vid stationerna Torsang
(huvudfaran uppstroms Langshyttedns tillflode), Langshyttedn och Gysinge.

Nr Station Medelhalt Medelflode  Uppskattad transport
2000-2002  2000-2001 2000-2002
g/l m°/s ton/ar
23 Torsang 0,08 431 1
30  Langshyttean 35 4,2 5
37  Gysinge 0,46 481 7
23 - Torséng 30 - Langshyttedn
0,25 70
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Figur 11. Molybdenhalter vid Torsang, Langshyttean och Gysinge.




Sjoar
| praktiskt taget alla sjoar uppméttes ovanligt |aga ammoniumhalter under 2002. Absorbansen
(fargtalet) var generellt sett nagot hdgre an genomsnittet for perioden 1990-2001.

Siljan

| Siljan registrerades under juli 2002 ovanligt htga metallhalter i ytvattnet. Koppar och bly
uppvisade cirka fem gangers forhojning, kadmium tre, och zink tio gangers forhojning relativt
genomsnittet 1990-2001. De uppmétta vardena &r de hdgsta som registrerats vid stationen
sedan métningarna startade (Figur 12).
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Figur 12. Koppar- och zinkhalter i Sljan ($4B) 1994-2002. Méatvar -
den frdn manaderna mars, maj, juni, juli, augusti och oktober. Medel-
varden for perioden 1994-2001.

Figur 13. Sorsiljan.
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Runn

| Runn uppméttes forhallandesvis |&ga zink- och kadmiumhalter i sval yt- som bottenvatten
vid allatre stationerna. Blyhalterna var daremot nagot forhojdajamfort med nivan i dutet av
1990-talet. | Figur 14 redovisas metallhalterna under perioden 1990-2002 for station 16B i de
centraladelarnaav Runn. De |aga zink- och kadmiumhalterna 2002 ingér i en vikande trend
de sistafem aren. For bly tenderar halterna att ha dkat motsvarande period.
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Figur 14. Metallhalter i Runn, station 16B. Yt- och bottenvatten.

Amungen Hedemora

Under perioden 1990-2002 har krom(6+)-halternai Amungen stadigt minskat och 2002 upp-
maéttes de |agsta halterna sedan métningarna startade 1990. Framférallt har halterna under

vintern (mars) minskat. FOr 6vriga kromjoner (2+ och 3+) &r halternarelativt of 6randrade
(Figur 15).

Krom 2+ & 3+ i Amungen, Hedemora Krom 6+ i Amungen, Hedemora
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Figur 15. Kromhalter i Amungen Hedemora. Krom +2/+ 3 berdknades som skillnaden
mellan totalkrom och krom 6+.
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Finnhytte-Dammsjon

| arsrapporten 2001 noterades att hoga blyhalter registreratsi Finnhytte-Dammesj6ns ytvatten.
Aven 2002 uppmiéttes ovanligt hoga blyhalter. | diagrammen redovisas bly- och kadmium-
halterna for hela perioden 1990-2002 i bade yt- och bottenvatten. Av diagrammen framgér att
dessa metaller tenderar att ha 6kat nagot under de senaste fem aren. For koppar och zink finns
inte samma tendens (Figur 16).
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Figur 16. Metallhalter i Finnhytte-Dammg6n (S22).

Under samma period Okade &ven absorbansen (fargtalet) enligt Figur 17.

Absorbans i Finnhytte-Dammsjon (ytvatten) Absorbans i Finnhytte-Dammsjén (botten)
0,4 0,4

W Mars W Mars
M Augusti 0,34 |MAugusti

0,3 -

0.1 011

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Figur 17. Absorbans (fargtal) i yt- och bottenvatten i Finnhytte-Dammsjon (S22).
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Gruvsjon

| Gruvsjon & metallhalternai genomsnitt 3-10 ganger htgre an i den uppstroms liggande

Finnhytte-dammgon. | Gruvg 6n finns en tendens till minskande zink- och kadmiumhalter
under den sista tredrsperioden (Figur 18). Forandringen syns badei yt- och bottenvattnet. For
koppar och bly syns inte samma tendens (Figur 19).

Zink i Gruvsjon Kadmium i Gruvsjon

1400 1 ~*-Yta 2,5 ~*-Yta
1200 4 -*Botten ~*- Botten

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Figur 18. Zink- och kadmiumhalter i Gruvsjon. Yta och botten.

Koppar i Gruvsjon Bly i Gruvsjon

30 1
15 25
2 22
10 A 15 A
s °
—*- Botten 5
0 T T T T T T 0 T T T T T T
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Figur 19. Koppar- och blyhalter i Gruvsion. Yta och botten.

De minskade metallhalterna sasmmanfaller relativt val med forandringarna av nitrat- och fos-
forhalterna som registreratsi vattendragstationen Herrgardsdammen (34A) nedstroms Gruv-
§on. Av Figur 20 framgar nérsalthalternai Gruvs6n 1990-2002.

Kvave i Gruvsjén Fosfor i Gruvsjén
1200 50
—* Nitratkvave —e- Residualfosfor
1000 - ~+—Organiskt kave 40 - |~* Fosfatfosfor
—+— Ammoniumkvéave
800 -
30 1
S 600 4
20 4
400 -
200 107
0 T T T T T T 0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Figur 20. Kvave- och fosforhalter i Gruvsjon. Organiskt kvave = total kvave-
ammoniumkvave- nitratkvave, residualfosfor = totalfosfor — fosfatfosfor.
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Syreforhallanden

Vintern 2002 var syreforhallandena ovanligt goda och syrebrist upptradde inte i nagon av de
understkta sj6arna. Under sommaren var situationen ungefar normal med |&ga syrgashalter i
Vikasjon, Amungen (Hedemora), Asgarn, Forssjon och Bollsjon. | Idresjon var syreférhéllan-
dena pa sommaren aterigen nagot samre efter tre & med relativt goda forhalanden. | Tabell 3
aterfinns syrgashalterna for vinter- respektive sommarperioden.

Tabell 3. Registrerade syrgashalter (mg/l) som minimivarden i bottenvattnet i Dalalvens sjéar 2002

jamfort med perioden 1990-2001, fordelat pa vinter (november-maj) respektive sommar (juni-oktober.

Syrgashalter lagre an 1 mg/l ar gulrastrerade.

VINTER SOMMAR

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01: 2002] 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01: 2002
S1 Venjansjon 90 03 10 51 42 84 88 136 82 06 71 07 98| 53 59 50 36 59 61 54 59 58 53 38 50 57
S2 Idresjon 52 27 32 46 13 01 09 12 05 13 07 45 46| 10 00 94 81 14 17 29 06 06 16 55 7.1 0,6
S3 Sérnasjon 124 32 25 25 105 18 09 98 77 70 77 75 84| 78 38 93 81 65 64 67 41 40 51 91 65 3,9
S4A  Siljan, Solviken 11,7 11,8 104 119 130 125 109 108 115 108 120 114: 10,8 115 109 101 119 114 120 114 118 11,6 116 112 109 11,1
S4B Siljan, Storsiljan 100 106 87 118 92 11,1 92 104 108 97 114 114} 10,0 94 94 93 103 102 109 109 108 108 106 102 103 10,8
S4C  Siljan, Rattviken 114 11,7 113 118 11,3 121 117 93 11,5 112 117 113 10,6| 112 106 113 120 112 11,4 114 115 114 111 105 103: 11,0
S4D  Siljan, Osterviken 11,4 118 11,6 119 91 123 116 99 117 112 122 110 11,2 120 106 116 103 113 111 115 117 116 113 110 107i 11,1
S5 Skattungen 105 60 83 59 105 21 98 74 97 98 98 100i 27| 93 98 101 95 97 98 92 99 96 96 90 87 92
S6 Orsasjon 16 77 42 68 80 82 58 91 29 77 81 76 9,5 93 98 101 98 103 101 104 102 104 98 99 10,1
S7 Amungen, Rattvik 110 59 34 77 40 68 98 91 78 94 76 100i 99| 82 81 74 66 82 81 67 85 76 72 670 7,4
S8 Stora Ulvsjon 97 79 105 104 80 85 80 102 76 72 84 85 93| 61 61 69 69 62 78 55 58 50 62 58 59 6,8
S9 Langsjon, Romme 00 03 82 54 110 73 148 89 43 12 69 53 74| 04 92 108 87 105 97 38 130 88 71 138 118 7,5
S10 Rallsjon 43 40 50 55 24 65 17 91 40 43 59 113 53| 70 64 78 74 71 90 86 82 87 83 86 92 95
S11 Gopen 83 74 70 43 37 78 07 66 52 11 69 60 82| 56 37 44 46 39 72 43 47 45 48 38 53 48
S12 Grycken, Falun 29 39 49 12 24 27 54 90 14 30 37 34: 45| 03 o1 05 03 03 34 03 08 03 07 03 009 1,2
S13 Rogsjon 109 113 115 99 97 84 89 94 87 83 88 66 105|109 109 112 112 103 11,0 105 107 107 104 96 108 10,5
S14  Svérdsjon 121 43 11 21 19 39 29 50 87 49 56 73 72| 10 12 15 16 13 46 13 20 26 21 12 120 19
S15  Vikasjon 50 10 49 43 26 34 20 13 33 25 30 36 44| o2 03 07 12 00 05 05 02 05 02 05 07 0,3
S16A Runn, Nv 63 109 104 94 128 122 124 128 128 126 126 133: 13,0 19 75 90 88 87 89 62 81 88 78 81 77 7,7
S16B  Runn, C 107 60 92 69 06 24 12 47 59 46 42 77 6,6] 42 55 51 40 35 53 37 39 22 27 21 51 7,1
S16C Runn, S 92 79 92 103 69 74 44 98 69 92 76 90 10,4| 45 44 46 37 32 46 36 38 17 27 22 32 4,8
S17 Ljustern 128 17 43 72 44 40 09 29 17 17 66 58 28 53 52 57 60 61 70 60 66 46 46 50 60 6,8
S18  Grycken, Hedemora 122 38 73 28 38 44 09 71 31 44 27 74, 550 o0 19 13 o5 11 18 11 13 07 18 05 11 1,8
S19  Amungen, Hedemora 02 29 05 16 08 07 08 06 06 04 06 29 15/ 03 06 02 00 00 05 02 04 03 00 02 02 03
S20 Brunnsjon 63 34 102 92 14 12 06 37 49 10 17 29¢ 38 99 110 87 95 91 71 86 91 55 31 86 81 20
S21 Rafshytte-Dammsjon 45 32 50 33 11 35 15 21 48 10 58 33 40| 75 88 90 91 14 83 14 14 74 75 77 83 2,7
S22 Finnhytte-Dammsjon 75 63 99 101 99 104 85 90 81 75 88 91 9,7 46 42 44 43 41 63 71 61 50 36 45 44 5,9
S23  Gruvsjon 52 24 10 56 05 07 07 47 21 31 19 24} 25| 16 32 00 36 17 09 24 19 04 03 05 19 21
S24 Asgarn 20 40 43 56 18 03 61 47 17 12 46 47 1,8 33 o0 09 36 00 04 09 00 18 04 13 07 0,2
S25 Forssjon 82 104 101 48 94 101 81 95 76 64 93 102! 10,3|] 60 76 04 66 58 43 07 02 60 58 41 7,7 0,2
S26 Bollsjon 51 00 17 13 00 06 00 00 10 00 38 07 16| o0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0
S27  Basingen 142 129 130 137 119 13,2 123 131 131 125 130 132 13,4 03 00 70 1202 05 06 08 04 88 04 94 06 84
S28 Rossen 63 49 53 55 42 37 38 41 27 46 55 50 1,8 o5 14 o5 03 14 22 17 06 13 04 56 12 1,2
S29  Molnbyggen 65 60 12,2 54 57¢ 6,9
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Bottenhavet

2002 registrerades de hogsta klorofyllhalternai augusti vid stationerna L angsandstrarna,
Skutskérsverken och Eggegrund sedan méatningarna startade 1990 (Tabell 4). Vid Billudden
uppméttes en hogre halt endast 1993. | station B3 utanfor Skutskarsverken uppmattes 2002 sa
mycket som 90 mg klorofyll per liter, vilket & 10-50 ganger hogre an normalt. Klorofyllhal-
ten &r ett indirekt matt pa algproduktionen. De hogsta halterna upptrader sommartid under
algblomningarna.

Tabell 4. Klorofyllhalter i Bottenhavet.

B1 B2 B3 B4
Ar Billudden Langsandsorarna Skutskarsverken Eggegrund
1990 1,6 13 1,0 13
1991 5,6 3,4 29 2,1
1992 10,2 7,1 1,3 19
1993 13,4 7,1 6,2 2,7
1994 14 13 13,3 3,1
1995 51 3,0 3,8 2,0
1996 7,5 2,9 2,4 1,7
1997 6,0 17 1,8 13
1998 7,1 3.1 3,3 2,9
1999 2,8 2,7 2,7 2,3
2000 8,3 8,7 7,3 7,5
2001 8,0 6,4 7,9 4,5
2002 10,7 10,7 90,0 7,8

De rekordhoga klorofyllhalternai augusti 2002 sammanfoll med rekordhdga vattentemperatu-
rer. | stationen vid Skutskarsverken uppmaéttes 21 grader i ytvattnet, vilket & fem grader hog-
re an genomsnittet for 1990-2001 (Figur 21). Kopplingen mellan temperatur och klorofyllhalt
& dock g entydig eftersom temperaturen ar 1993, da ocksa hdga klorfyllhalter uppméttes, var
lagst under perioden 1990-2002. Den extremt hoga siffran 90 mg/l & 2002 kan troligen for-
klaras av att provet tagitsi ett ”algpaket” under algblomningen i augusti.

Temperaturer i Bottenhavet

30 -
HB1 - Billudden
o5 || MB2 - Langsandsérarna
1 B3 - Skutskarsverken
020 1 B4 - Eggegrund
o)
'g 15 -
<10 |
5 a
0 |

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Figur 21. Temperaturer i augusti vid stationerna i Bottenhavet 1990-2002.
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Vaxtplankton 2002

En detaljerad beskrivning av arets métresultat gallande vaxtplankton i sjoar finner Du pafo-
reningens hemsida, www.dalalvensvvf.se.

Ar 2002 pétraffades totalt 233 olika algarter i Daldvens sjdar. | augusti, da samtliga sjoar
undersoktes, var Forssion artrikast med 87 arter och Molnbyggen artfattigast med 27 arter. |
oktober pétraffadesi Gruvson endast 13 algarter.

Genom att berdkna diversitetsindex far man ett matt pa hur individernafordelas pa arterna. Ju
jamnare fordelningen &r desto hogre diversitet, som i sin tur anses vara ett centralt métt pa
mangfalden i ett samhélle. Hogst diversitet i augusti 2002 registreradesi Bollsjon i nedre For-
san foljt av centrala Runn! Lagst diversitet uppvisade Vikasjon och Gruvson.

Med ledning av likheten mellan g6arnavad gdller artforekomsten kan de indelasi fyra hu-
vudgrupper enligt arets resultat ( Figur 23).

*  Grupp A (bla markering) omfattar de mer naringsfattiga §6arnai vattensystemet.
Gruppens kérna utgors av Siljan och Orsagjon.

| grupp B (gul markering) ingér de mer naringsrika sjoarna Asgarn, Runn, B&singen,
Amungen Hedemora, Bollsjon, Forssjon och Vikasjon. Langsjon Romme hanger n&
got utanfor gruppen (markerat med b, orange)

»  Grupperna C och D (réd resp. gron markering) bildas av Gruvs 0ons respektive den
naringsrika Brunngons samtliga 5 prover.

o ey TR

Thin

Figur 22. Provtagningsbéten vid Asgarns strand.
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Figur 23. Gruppering av de understkta sjéarna 2002 baserat pa algsamhallenas
artsammansattning. For beskrivning av grupperna A-D, se texten.
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Metaller i fisk 2002

Liksom for vaxtplankton finner Du en detaljerad beskrivning av arets métresultat gallande
metaller i fisk paforeningens hemsida. De centrala budskapen beskrivsi Figur 24.

Kvicksilverhalten i gaddai Grycken norr om Falun 1ag 2002 pa samma niva som de narmast
foregdende aren. Haltnivan ar forhojd jamfort med vad som anses vara en " naturlig bak-
grund”, men andainte hdgre @n i manga skogssjoar i lanet. Under 1980-talet var kvicksilver-
halten hogre an idag. Mgjligen finns det en antydan till 6kande trend under 1990-talet fram till

2002.

Kicksilver (mo/kg)

Gaddmuskel

19749 1984 -a7 -8 83 -85 -8y -89 -1
-0 -85 1980 -82 -84 -8 -98 00 2002

kadmiurm (mgskg)
50

Abborrlever

-95
Ar

Figur 24. Metallkoncentrationen i fiskvavnad 2002 jamfért med
tidigare ar. Kvicksilver i gaddmuskulatur, ” 1-kg gadda” , i Gryck-
en (Overst) respektive kadmiumi abborrlever i Runn (nederst).

| abborrlever i Runn har metallhalterna varierat ganska mycket sedan undersokningarnain-
leddes i borjan av 1990-talet. Vissa ar har stora skillnader registrerats mellan enskildaindivi-
der for flerametaller, vilket gor det vanskligt att dra ndgralangtgaende slutsatser utifran ars-
medelvarden. Det finns dock indikationer pa nagot minskande halter av zink och bly under
denna period, medan mellanarsvariationen varit storre for kvicksilver, kadmium och koppar.
Ar 2002 uppméttes genomgéende |agre halter &n aret innan.
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