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Sammanfattning

Sandddlan (Lacerta agilis) inventerades pa 13 storre isalvsavlagringar och totalt 45 lokaler i
Dalarnas lan under 20 dagar mellan 15/6-5/7 och 25-26/8 2001. Avsikten var att kartlagga den
aktuella forekomsten av sandddla och potentiella sandddlehabitat i lanet, som ett led i Natur-
vardsverkets atgardsprogram for artens bevarande i Sverige. Inventeringen utférdes genom att
1) utifran jordartskartor lokalisera storre sandomraden, framfor allt sddana som utgjordes av
isalvsavlagringar och som innehdll flygsanddyner, 2) pa flygbilder 6ver dessa omraden ur-
skilja ytor med blottad sand, 3) markera dessa ytor pa topografiska kartor for 4) besok i falt.
Dartill besoktes alla lokaler som sandddlor rapporterats fran.

Totalt har sandddlan rapporterats fran ca tio lokaler i Dalarnas lan mellan 1840-2001,
varav atta ar belagna pa Bonasfaltet, en V om Garberg (ca 15 km NV om Mora) och en pa
Skattungbyféltet. Vid endast tre lokaler kunde nu konstateras att sandodlan lever kvar, varav
tva pa Bonasfaltet och en pa Skattungbyfaltet. Detta innebar en minskning med 70% av totala
antalet k&nda lokaler i lanet, och med 75% bara inom Bonasféltet.

Sékerligen sammanhanger minskningen framst med det férdndrade skogsbruket under
1900-talet, som medfért allt tatare skogar och brist pa 6ppna sandytor - darmed ocksa igen-
vaxning av sandodlornas habitat. Avverkning av skuggande tradbestand och iordningstallande
av nya 6ppna sandytor ar en atgard som maste ske kontinuerligt i och i anslutning till sand-
odlehabitaten. Lokalerna maste ocksa skyddas fran exploatering och for kraftigt slitage.

Bonéas- och Orsa-Skattungbyfaltet ar att betrakta som tva av de vardefullaste sandomra-
dena i Norden ur naturvardssynpunkt. Dels genom forekomsten av nagra av varldens nordli-
gaste populationer av sandddla, dels genom forekomsten av en rad andra varmekrévande
och/eller konkurrenssvaga sandmarksarter med isolerade reliktforekomster. Kraftfulla skot-
selatgarder med permanent Oppethallande av storre arealer av éppna sand- och ljungmarker
maste genomforas for att bevara dessa arter.

Aven flera av lanets mindre sandomraden ar vérdefulla ur naturvardssynpunkt och bor
uppmarksammas genom forekomsten av andra rddlistade sandmarksarter an sandddla (t ex
nattskarra, mosippa och ett flertal arter av insekter). Ett lampligt forsta steg for att forbattra
overlevnadsmajligheterna for sadana tidiga successionsarter vore att upphora med generell
efterbehandling av slutbrukade sandtékter, eftersom tékter idag utgor mycket viktiga sista
retrattmiljoer.



Introduktion

Sandddlan Lacerta agilis raknas till hotkategorin ”Sérbar (VU)” pa den svenska rodlistan och
ingar i EU:s habitatdirektiv under bilaga 4 (Géardenfors 2000). Den ar nu féremal for ett
atgardsprogram i Sverige och for att kartlagga artens status rekommenderas att inventeringar
utfors i samtliga 1&n dar arten finns eller kan missténkas finnas (Berglind et al. 2000). Medel
avsattes av Naturvardsverket i juni 2001 for inventering av Dalarnas och Gavleborgs lan, de
tva nordligaste lanen dar sandodlor har rapporterats.

Sandddlan invandrade till Sverige under den s.k. postglaciala varmeperioden (ca 7000-500
f Kr). Invandringen skedde soderifran, via en tillfallig landbrygga till kontinenten, varefter
arten spred sig norrut i landet (Gislén & Kauri 1959, Gullberg et al. 1998). Nar klimatet dar-
efter blev kallare dverlevde sandddlan endast pa sarskilt gynnsamma platser. | delar av sodra
och syddstra Sverige finns annu relativt manga populationer, medan endast sma reliktfore-
komster upptrader langre norrut upp till Dalarna (Gislén & Kauri 1959, Andrén & Nilson
1979, Cederberg 1987, Ahlén et al. 1995, Berglind et al. 2000, Lydange & Berglind 2003). De
nordligaste populationerna ar idag alla begransade till stora isalvssandfalt med lang
kontinuitet i lampligt 6ppen miljo.

Sandddlan ar i de norra delarna av sitt utbredningsomrade beroende av dels solexponerad
sand dar den kan ldgga sina dgg och sola sig, dels ett valutvecklat féaltskikt av ljung och/eller
gras och orter dar den kan jaga (framst insekter och spindlar) och gémma sig. I manga fall
hotas habitaten av igenvéxning, samt av olika former av markexploatering och markslitage.
Habitatforstorelse och habitatfragmentering har lett till att arten pa senare tid har minskat pa
de flesta hall i nordvéstra Europa (Gasc et al. 1997).

| Dalarnas lan har forekomst av sandodla rapporterats fran ett flertal lokaler, men bara i
anslutning till de tva storsta omradena med fossila flygsanddyner: Bonas-Moraféltet och Orsa-
Skattungbyfaltet (Cederberg 1987). Det forsta fyndet harrér fran Mora ar 1840 (Gislén &
Kauri 1959). Det drojde sedan over 130 ar tills arten pa nytt konstaterades harifran (Odsjo
1971). Inte forrdn under 1980- och 90-talet observerades sandddlan mera regelbundet i
Dalarna, i hog grad genom att Bjoérn Cederberg uppmarksammade arten (Cederberg 1987,
Norstrom 1999 och Tabell 1). Flertalet fynd har dock utgjorts av enstaka individer och
kunskapen om de lokala populationernas rumsliga begrénsning och hotstatus har varit mycket
bristfallig.

Avsikten med foljande inventering var dels att faststalla inom vilka sandomraden i
Dalarna som arten férekommer, dels att urskilja de befintliga populationernas rumsliga
begrénsning (genom férekomsten av lamplig miljo).

Metodik

Innan faltarbetet paborjades i Dalarnas lan besoktes, den 12 juni 2001, fem av sex kanda
sandddlelokaler pé& Brattforsheden och Sérmon i Varmlands 14n. Den ene av oss, Sven-Ake
Berglind, har studerat dessa lokaler vél under en dryg 15-arsperiod. Syftet med besoken var
att trana upp den av oss som skulle utfora faltarbetet i Dalarna, Martha Wallgren (MW), pa att
kanna igen sandddlehabitat och upptécka sandddlor. Habitaten utgjordes av sandtag, skogs-
vagkanter och éppningar i aldre brandfalt pa tallhedar med fossila flygsanddyner. Sju sand-
odlor, bade hanar och honor, samt flera dgglaggningsgropar sags.

Faltarbetet i Dalarnas l&n utférdes under totalt 20 dagar av MW mellan den 15/6-5/7 samt
den 25/8-26/8 2001. Den 2/7 respektive 25/8 besokte bada forfattarna lokal A4, A7, A8, B5,
B10 och B11 respektive B2, B7, B11, B15, C2, D1 och E2.



Inventeringen foljer samma riktlinjer som den som tidigare utforts i Varmlands lan (Berg-
lind 1984, 2004a). Den har saledes koncentrerats till de storre (> 4 km?) sandomrédena, fram-
forallt de som har sitt ursprung i isélvsavlagringar, och som innehaller flygsanddyner (Karta
1). Omradena lokaliserades med hjélp av Lundqvist (1948). Lantmateriets digitala flygbilder
over omradena anvéandes for att urskilja ytor med blottad sand eller andra Gppna markytor
(utom mossmark) (Lantmateriets hemsida, http://www.lantmateriet.se). Dessa ytor markera-
des pa en topografisk karta varefter lokalerna besoktes i falt. Sandomradena overblickades
ocksa i hog grad fran bil eller till fots, varvid kompletterande Gppna ytor ofta upptacktes.
Sarskild uppmarksamhet &gnades sydsluttningar av olika slag. Dessutom besoktes samtliga
lokaler dar sandddla tidigare hade rapporterats. En artikel om inventeringen skrevs av Mora-
tidningen och ett kort reportage sdndes av Radio Dalarna déar allménheten uppmanades att
tipsa om sandddlor, och fyra sadana tipsade lokaler besoktes.

Nér lokaler med till synes lamplig sandddlemilj6 hittades, d v s val solexponerade och mer
eller mindre 6ppna sandytor i kombination med tata ljung- eller gras-/Ortbestand, soktes dessa
igenom vanligtvis under minst en timme. Mindre lampliga lokaler soktes igenom pa kortare
tid.

Inget inventerande utfordes ndr det regnade, men vid alla andra véderlekar. Vadret var
forhallandevis valdigt varmt (upp till +29°C i skuggan) och héansyn togs till detta vid arbetet.
Vid varm véderlek tenderar sandddlorna att exponera sig mest tidigt och sent om dagarna och
gbmma sig daremellan (Moulton & Corbett 1999). Under varma dagar gjordes darfor ibland
uppehall i sokandet mitt pa dagen. | annat fall koncentrerades sokandet pa att snarare
skramma fram 6dlorna ur téta ljung- och graspartier, 4n pa att smyga sig pa dem pa éppnare
platser. Snabb gang genom faltskiktet far ddlorna att rora pa sig sa pass att de kan uppmark-
sammas. Foremal pa marken, sasom stockar, storre stenar och allehanda brate, utgor ofta
potentiella gdmstallen eller solplatser for sandddla och lyftes vanligtvis pa for kontroll.

Om prassel hordes i graset och djuret inte kunde ses eller hittas efter en stunds letande, sa
gjordes en stillasittande paus i vantan pa att det skulle komma fram igen. Ifall det inte gjorde
det lamnades platsen och aterbesoktes forst efter nagon timme. Om djuret fortfarande inte
hade kunnat observeras gjordes aterbesok ndgon dag senare. Ett par platser besoktes vid ett
flertal dagar under inventeringsperioden.

Da en sandodla observerades fotograferades den genast om det var mojligt. Dar det
uppenbarligen uppeholl sig fler &n en individ gjordes en uppskattning av antalet prassel som
kunde horas. Andra spar av sandadlor, till exempel 6ppna eller igenfyllda agglaggningsgropar
och vid ett tillfalle mojliga fotspar noterades. Nagra agglaggningsgropar fotograferades ocksa.
Vidare fotograferades samtliga lokaler. | jamforande syfte fotograferades aven vissa lokaler
som inte hyste nagon sandddlepopulation

Lokalernas storlek (= begransningen av lampligt 6ppen miljé av ovan ndmnda typ; oftast
begransad av sluten skog, vag eller vatten) bestamdes med hjalp av 6gonmatt eller stegning.
Koordinater (rikets nat) anges for lokalens ungeférliga mitt. Lutningen uppskattades med
ogonmatt. Lokalens grad av solexponering graderades fran 1 (= ringa) till 5 (= mycket).
Vidare noterades dominerande fraktion pa jordarten vid Gppna sandytor, samt datum, tid,
vader, temperatur (i skuggan) och eventuell férekomst av skogsodlor. VV&derstreck som loka-
len 6ppnade sig at bestamdes enligt foljande: Till exempel vid V-O-orienterade végstrackor
med lamplig miljé langs norra kanten raknades lokalen som Gppnande sig at S och vid N-S-
orienterade vagstrackor med lamplig miljo langs vastra kanten rédknades lokalen som Opp-
nande sig at O. Dessutom gjordes en éversiktlig beskrivning av vegetationen med notering av
de dominerande véxtarterna och en skattning av lokalens genomsnittliga tdckningsgrad (%) av
barmark, bottenskikt och faltskikt (= “markskikt”; tillsammans 100%), samt buskskikt (<3 m)
(0-100%) och tradskikt (>3 m) (0-100%). Aven om tackningsgraden anges till narmaste 1%,
sa ar skattningen mycket grov och med avsevard variation inom respektive lokal. Med mossa



avses huvudsakligen végg- och kvastmossa (Pleurozium schreberi respektive Dicranum spp),
som vaxte framst pa hyggen. Vid 6ppna sandytor var harbjornmossa (Polytrichum piliferum)
dominerande.

Resultat

Totalt 13 sandomraden och 45 lokaler inom dessa inventerades (Karta 1). En kort presentation
av samtliga inventerade omraden och lokaler foljer nedan. Omradena i Siljansringen presente-
ras forst och dvriga omraden i ungefarlig ordning fran vast till 6st. Lokalerna inom respektive
omrade presenteras fran norr till soder. For de lokaler som har besokts mer an en gang galler
vader och temperaturmétningar for den forsta dagen och tidpunkten de besoktes,

Tabell 1. Fynd av sandddla i Dalarna i kronologisk ordning mellan 1840-2001. Samtliga fynd &r
beldgna inom Bonésfaltet NV om Mora, utom de vid Skattungbyfaltet respektive Zorns
Gopsmorstuga. Lokalernas beteckning inom parentes ar den anvanda i denna rapport.

Lokal Ar Antal individer Kalla

Mora 1840 1 Gislén & Kauri (1959)
Mora, Sandéngarna (B13) 1963 1 Cederberg (1987)
Bonés, Dynggrav (B10) 1971 1 Odsjo (1971)

Bonés, N Alderdngarna (B12) 1977 1 Cederberg (1987)

Bonés, sandtaget N om 1978 3 Andrén & Nilson (1979)
skjutbanan (B5)

Bonaés, sandtaget N om ca 1980 1 Cederberg (1987)
skjutbanan (B5)

N Bonis by 1981 1 Cederberg (1987)

Bonés, N om hockeyplanen (B6) 1983 1 Cederberg (1987)
Skattungbyn, Djurviken (A4) 1983 1 Cederberg (1987)
Bonés, Dynggrav (B10) mitten av 80-talet ca? B. Ehnstrom muntl medd
Bonés, sandtaget N om mitten av 80-talet calperadr  B.Ehnstrém muntl medd
skjutbanan (B5)

Bonés, V Alderangarna (B12) 1986 1 Cederberg (1987)

Bonés, sandtaget N om 1986 2 Cederberg (1987)
skjutbanan (B5)

Kumbelnés, vid fotbolls- 1987 1 B. Cederberg muntl medd
planen (se B2)

Kumbelnés, jordtippen (B2) ? 1 ArtDatabanken

Bonés, NV Alderdngarna, 1990 2 B. Cederberg muntl medd
sandtag (B12)

Bonés, Dynggrav (B10) 1990 35 M. Olsson muntl medd
Garberg, Zorns Gopsmor- ca 1990 1 B. Cederberg muntl medd
stuga (B3)

Bonés, Dynggrav (B10) 1992 8 S-A Berglind pers obs
Bonés, sandtaget N om 1992 1 J. Malmgren muntl medd
skjutbanan (B5)

Bonés, Dynggrav (B10) 1993 ca 20 J. Malmgren muntl medd
Skattungbyn, Djurviken (A4) 1998 12 Norstrém (1999)
Skattungbyn, Djurviken (A4) 2001 4 Denna rapport

Bonés, Dynggrav (B10) 2001 1 Denna rapport

Bonés, ONO om Dynggrav (B11) 2001 2 Denna rapport




om inget annat indikeras i lokalpresentationerna i respektive tabell (genom att datum skrivs
med fet stil). Tidpunkten avser da lokalen inventerats fardigt och inkluderar darfor aven en till
ett par timmar innan.

Sandddlor (Bild 1, 3-4) observerades pa totalt tre lokaler, varav tva pa Bonéasfaltet och en
vid ostra delen av Skattungbyfaltet. En av lokalerna pa Bonéasfaltet &r ny, men belagen bara 1
km fran en tidigare kand lokal, dér vi ocksa nu kunde konstatera att arten lever kvar. Sam-
manlagt observerades sju sandddlor och tre skogsodlor (Bild 2) (de senare observerades pa
Skattungbyféltet). En sammanstallning av alla kdnda fynd i Dalarnat o m 2001 ges i Tabell 1.

Omrade A. Orsa-Skattungbyfaltet

Orsa-Skattungbyfaltet (Karta 1 och 2) ar det nast storsta sandfaltet i Dalarnas lan. Omradets
areal &r ca 50 km? och det bestar huvudsakligen av isalvsavlagringar i form av bl a grusasar
och flygsanddyner (Lundgvist 1948, Nordell 1980). Skogstypen utgdrs framst av mer eller
mindre sluten hedtallskog med dominans av renlavar och lingonris p& marken. Oppna, syd-
vanda ytor forekommer i forsta hand langs vagar och motionsstigar, men &ven vid nagra
hyggen och sandtag som befinner sig i olika stadier av igenvéxning. Langs vagkanterna och i
narheten av Orsa flygplats finns rikliga ljungbestand. Nio lokaler pa omradet inventerades.

Lokal Al

Lage. Ostra Skattungbyfaltet. Sand- och grustaget strax nordost om Géssi.

Beskrivning. Ett stort sandtag med hog andel grus och &ven stora stenar. Det ser ut att fortfa-
rande vara i bruk och har ytterst lite vegetation. Det finns bara spridda tuvor av ljung och
lingonris, samt enstaka bjork- och granplantor i sandtaget. Overlag verkar det inte utgora
nagon sarskilt lamplig miljo for sandodlor, med tanke pa det bristfalliga faltskiktet och den till
synes pagaende exploateringen.

Lokal A2

Lage. Ostra Skattungbyfaltet. Omradet mellan Djurviken och sjon Gassi och cirka 300 meter
norrut.

Beskrivning. Lokalen utgors av ett farskt hygge med asryggar. Vegetationen bestar till storsta
delen av ett vidstrackt renlavstdcke med ett ganska glest faltskikt av framfor allt lingon.
Myrlejongropar observerades i sandiga erosionsspar efter skogsmaskin. Eftersom lokalen
uppenbarligen har varit bevuxen med sluten tallskog tills for relativt nyligen och dessutom
saknar ett valutvecklat faltskikt forefaller den foga lamplig for sandddla.

Lokal A3

Lage. Ostra Skattungbyfaltet. Ett omrade precis norr om Djurviken. Skogsvag som tar av
norrut fran stora vagen precis innan norra dellokalen for lokal 4.

Beskrivning. Avverkad hedtallskog pa asryggar som har blivit sénderkorda av skogsmaski-
ner. Lokalen uppvisar en hel del blottade sandytor och dessutom ett relativt rikt faltskikt, dock
inte sa mycket ljung. Om igenvéxning hindras, sa kan denna lokal pa sikt komma att kolonise-
ras av sandddlor fran lokal A4.



Tabell 2. Lokal 1-3 i Skattungby-Orsaféltet. Biotopvariablerna forklaras under Metodik.

Al A2 A3
Typ av lokal sand/grus-tag hygge hygge
Koordinater N 678850 678800 678825
E 145075 145075 145125
Datum 15/6-01 15/6-01 15/6-01
Tid 08:25 08:01 09:23
Vader sol och moln sol och moln sol och moln
Temperatur (grader C) 10 10 15
Storlek (m) 300 x 100 300 x 300 500 x 500
Oppna sandytor (m) 300 x 100 2st0,3x0,5 20st1x1
0,5x0,5 20st1,5x1,5
Dominerande fraktion sand, grus, sten sand sand och smasten
Oppning (véderstreck) S-SO S -
Lutning och storlek (grader) S-S0 60 S40 S 30-50
Solexponering 4 2 4
Markskikt (nedan) (=100%)
Barmark 87 2 15
Bottenskikt varierande 3 renlav 60 renlav 43
Ovr 13 fonsterlav 15
Faltskikt ljung 6 lingonris 17 lingonris 12
lingonris 4 ovr 7 ljung 8
ljung 1 krakbar 7
Buskskikt (0-100%) bjork 2 tall 10 tall 15
tall 2 16vsly 4
Tradskikt (0-100%) tall 8 tall 11 tall 11

Lokal A4 (Karta 2 och 4 samt Bild 5-6)

Lage. Ostra Skattungbyfaltet. Langs vagen fran Skattungbyn till Torsmo, vid inre delen av
Djurviken. Lokalen bestar framst av tva sydvéanda végslanter plus vagrenen pa bagge sidorna
om véagen, dels norr om Sandvik och dels norra delen av Djurviken, separerade med ca 500 m.
Sannolikt utgor vagstrackan mellan vagslanterna en spridningskorridor for sandodla.
Beskrivning. Lokalen ar totalt ca 1 km lang, varav de bada sydvéanda vagslanterna ar ca 200
resp 300 m langa med solbelysta torrangssluttningar ner mot vagen (Bild 5-6). Aven mellan
vagen och sjon finns kortare déppna slanter. En bred zon av végkanterna klipps regelbundet.
Ett rikt faltskikt tdcker stora delar av lokalen och i sluttningarna finns ett antal 6ppna sandytor
i det 6vervagande grusiga-steniga materialet (rullstensdsmaterial). Bland mangfalden av olika
vaxtarter aterfinns akervadd, getvappling, prastkrage, fibblor, rodkléver, mindre blaklocka,
karingtand, krakvicker, ljung, mjélon, krypvide, enbuskar, samt ett antal grasarter. Overlag
gor sluttningsforhallandena, det val utvecklade faltskiktet och den rika tillgangen pa expone-
rad sand lokalen synnerligen lampad for sandddla.

Tidigare fynd av sandodla. Lokalen upptéacktes av Bjorn Cederberg 1983, da han fann en
fullvuxen hona i den sodra av vagskérningarna (Cederberg 1987). Under mitten av 1990-talet
gjorde han flera observationer pa samma stalle. Ar 1998 upptackte Mikael Norstrém (1999)
tillsammans med Jan Peterson sandddlor i den norra végslanten, ungefar 500 m norr om plat-
sen for Cederbergs observationer.

Observationer. Lokalen besoktes vid tre tillfallen och sammanlagt fyra observationer av
sandodlor gjordes. Tre i norra vagslanten och en i den sodra. Tva av individerna i den norra
delen fotograferades den 16/6 respektive 2/7. Den forsta var en hona som lag och solade pa en
oppen sandplatt ganska hogt upp i slanten. Den andra var en ung hane som hittades i diket pa
norra sidan om vagen (Bild 1)). Ytterligare en individ sags i graset ett par meter fran ovan-
namnda hona, men smet undan och undvek att fotograferas. Ett flertal prassel hordes fran
olika hall i den norra dellokalen och tre Gppna agglaggningshal observerades i dstra delen av



slanten (i mitten av Bild 6), varav ett fotograferades. | den sodra dellokalen sags en fullvuxen
hona den 2/7, i ett glest ljungparti ca 2 meter ovanfér diket N om vadgen (i vansterdelen av
Bild 5).

Tidigare har Norstrom (1999) vid de bada végslanterna observerat tolv sandddlor, varav
fyra adulta och atta unga djur, samt tva skogsodlor och en huggorm.

Eftersom enskilda sandddlor kan rora sig over 500 m langa strackor inom en sasong
(Berglind 2000) och vagkantmiljon mellan den norra och den sodra vagskarningen ar accep-
tabel for spridning ror det sig sannolikt om en sammanhangande population (med tva karnom-
raden).

Lokal A5

Lage. Norra Torsmo. Lokalen kunde nas genom norrgaende avtagsvag fran stora vagen i
slutet av byn och var synlig fran stora vagen.

Beskrivning. Sandtag dominerat av sand och smasten. Det ar ganska litet till ytan och ligger
relativt isolerat utanfor det egentliga Skattungbyfaltet. Lokalens faltskikt &r véldigt fattigt och
taktverksamhet verkar alltjamt paga.

Tabell 3. Lokal 4-6 inom Skattungby-Orsaféaltet

A4 A5 A6
Sandddleobsevartioner 4 0 0
Typ av lokal slant mot vag och sjo sandtag sandtag
Koordinater N sodra slanten 678750 678750 678700
E sodra slanten 145120 145525 144850
N norra slanten 678800
E norra slanten 145125
Datum 15/6, 16/6, 2/7-01 15/6-01 15/6, 2/7-01
Tid 9:30-19:00 13:13 15:53, 13:20
Véader sol och moln sol sol
Temperatur (grader C) 15 18 23
Storlek (m) s@dra slénten 300 x 20 75x75 2st50x25
norra slanten 200 x 20
vagen mellan 500 x 10
Oppna sandytor (m) 3st3x7 75 x 50 2st50x25
4st2x0,5
5st2x2
15st0,5x0,5

Dominerande fraktion

grusig-stenig sand, i
norra slénten dven sand

sand och smasten sand och isélvsgrus

Oppning (véaderstreck) S V-S-0 S-SV
Lutning och storlek (grader) Soch 050 S 60 S-SV 45
Solexponering 4-5 3 2-3
Marksikt (=100%)
Barmark 12 90 85
Bottenskikt orter och mossa 14 varierande 8 varierande 5
Faltskikt gras 65 gras 1 gras 10
lingonris 9 trav 1
Buskskikt (0-100%) granplantor 8 tall 4
bjork 6 16vsly 4

enl
Tradskikt (0-100%) bjork 5 tall 7 tall 8

tall 5




Lokal A6

Lage. Vaster om Skattungen. Vid och innan Angsvasseln.

Beskrivning. Tva sandtag med fornminnesmarken i. Det ena ar inte sarskilt exponerat for sol
och innehaller en hog andel grus, medan det andra &r sonderkért av motocross. Hela lokalen
ar fattig pa all slags vegetation, inte minst skyddande faltskikt.

Lokal A7 (ej beskriven i tabell)
Lage. Oppna fritidshustomter ca 1 km véster om ostligaste bron 6ver Oreélven, intill skogs-
vagen norr om Oredlven (RN 678770/144990).
Beskrivning. Ca 100 x 100 m stort 6ppet fritidshusomrade pa 6mse sidor om skogsvagen.
Sluttar ca 10-30° at soder. | den i dvrigt slutna tallskogen har har byggts nagra fa fritidshus
omkring ar 1980 (enligt en av husagarna). Miljon kring dessa erbjuder nu gott om tata ljung-
bestand, gras, tradgardsblommor/-buskar och en del 6ppna sandplattar.
Observationer. Vid ett besok 2/7 2001 informerade en av husdgarna oss att de sett gott om
"sandddlor” pa husets altan och bland tradgardsvaxter framfor. Efter en stunds letande av oss
kom tva av dessa ddlor fram pa altanen. Det visade sig vara en adult hona och en subadult
individ av skogsodla. | gras intill en jordkallare patraffades ytterligare en mindre, adult skogs-
odlehona.

Aven om lokalen forefaller mycket lamplig for sandodla, verkar arten saknas har. Sanno-
likt har har inte funnits nagon kontinuitet i 6ppenhet fram till 1980.

Lokal A8

Lage. Ca 5 km NNO om Orsa. Omradet mellan Hansjon och Tallhed, vaster om jarnvags-
sparet. Foljer vag 81 mellan de tva orterna.

Beskrivning. Ett 6-7 km langt och 200-500 m brett omrade med flygsanddyner. Det mesta av
omradet ar beklatt med tallskog och har rikligt med renlav pa marken. Motionsstigar med
exponerad sand forekommer i omradet, men dessa ar rejalt skuggade av skogen. Langs med
landsvagen aterfinns dock ett flertal 6ppna, ost- eller sydost-vanda, relativt solexponerade
sandslanter. Manga, men inte alla, ar utsatta for hart slitage av bland annat motocross
och/eller saknade ordentligt faltskikt. Langa strackor pa vastra sidan om véagen ar bekladda
med frodig ljungvegetation och ar endast nagot beskuggade. Lokalen som helhet utgor en till
synes lamplig livsmiljo for sandtdlor, forutom att den saknar riktigt bra &gglaggningsplatser.

Lokal A9
Lage. Ca 5 km NNO om Orsa. Omradet mellan Hansjon och Orsa flygplats, dster om jarn-
vagsparet. Hela delomrédet ar ca 14 km? Den mest lovande lokalen ligger i anslutning till
Orsa flygplats och det ar den som avses i tabell 4.
Beskrivning. Omradet bestar av flygsanddyner bevuxna med tat barrskog. Marken ar vl
beskuggad och domineras av lavar, utom precis runt Orsa flygplats dar det finns hyggen med
ljungrik vegetation. Det finns knappt nagon blottad sand éver huvudtaget. Det enda undan-
taget ar ett stort, 6ppet sandtag som nyligen har planterats med barrplantor. Pa grund av for-
budsskyltar besoktes inte sandtaget, men det &r osannolikt att sandédlor skulle finnas dar.
Omradet kring flygplatsen med sina rika ljungbestand och langa kontinuitet i 6ppenhet
skulle kunna utgéra en lamplig livsmiljo for sandodlor, men det ligger isolerat fran andra
lampliga habitat av tat skog.



Tabell 4. Lokal 7-9 i Skattunghby-Orsafélten.

A7 A8 A9
Typ av lokal se texten flygsandfalt langs vég flygsandfalt, vid
flygplats
Koordinater N 678275 678600
E 143800 144180
Datum 16/6-01 16/6, 2/7-01
Tid 06:45-11:52 12:19, 16:14
Vader sol sol
Temperatur (grader C) 10-21 21
Storlek 8-9kmx 100 m 500 x 500 m
Oppna sandytor (m) 2st30x10 véagkanter
2st10x5
20st1x1
+ flera motionsstigar
Dominerande fraktion flygsand flygsand
Oppning (vaderstreck) 0-SO -
Lutning och storlek (grader) 0 5-30 -0-20
Solexponering 3-4 1
Markskikt (=100%)
Barmark 5 3
Bottenskikt renlav 27 renalv 65
mossa 24
Faltskikt ljung 21 ljung 30
lingonris 14 ovr 2
grés 9
Buskskikt (0-100%) [6vsly 8 tall 15
tall 6 16vsly 10
Tradskikt (0-100%) tall 35 tall 50
bjork och asp 5

Omrade B. Bonas-Moraféltet (inkl. Zorns Gopsmorstuga)

Bonds-Morafaltet (Karta 1 och 3) réknas vid sidan av Brattforsheden i Varmland till Nordens
storsta randdeltaomrade (som bildats vid senaste inlandsisens avsméltning) (Bergqvist 1981).
Det stracker sig fran Vinas i soder till Kumbelnas i norr och upptar en yta av cirka 90 km?
(Lundqvist 1948). Den del, cirka 30 km?, som ligger direkt véster om Orsasjon kallas Bonas-
faltet och bestar av iogonfallande serier av parallella, huvudsakligen SV-NO-orienterade flyg-
sanddyner. Detta utgor det storsta helt sammanhangande fossila flygsandféltet i Norden
(Bergqvist 1981).

Vegetationstyperna pa flygsandfalten varierar fran lavrik hedtallskog uppe pa dynfélten
till fuktigare, mossrik tallskog ndrmare tjarnar och i sankor. I vissa nipor norr om Daldlven
och Alderangarna har skogen i det ndrmaste naturskogskaraktar med inslag av gran. En av de
mest anmarkningsvérda vaxtarterna i omradet ar den i Norden mycket disjunkt forekommande
saporten, som aterfinns pa Bonasfaltet (Cederberg 1982, Bratt & Ljung 1993).

Bonasfaltet har ocksa uppmarksammats for sin sarpraglade insektsfauna (Cederberg
1982). En rad varmekravande, sandberoende arter har isolerade férekomster i de 6ppna sand-
miljoerna i anslutning till dynerna, varav flera &r rodlistade.

Lokal B1

Lé&ge. Biblioteket i Vamhus.

Beskrivning. Biblioteket d&r omgivet av bostadshus, en parkering, vdg, samt grdsmattor.
Bakom biblioteket finns en slédnt som vetter mot Oster. Vegetationen dar ar mycket rik med
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bland annat hundkex, mjolkort, vitkléver och smérblommor. Platsen ligger pa finmo och sand
och miljon 6vervéagande frisk.

Tidigare fynd av sandddla. Enligt ArtDatabankens register har en sandddla hittats hér. Det
ror sig dock mojligen om en individ som av misstag hade blivit flyttad dit av manniskor som
hade varit pa badutflykt vid ndgon av sjoarna i Bonasfaltet (B. Cederberg muntl medd).
Observationer. Inga fynd av sandddlor gjordes.

Lokal B2

Lage. Kumbelnas, strax norr om Bonés by. Ett sandtag kombinerat med jordtipp véster om
byn, 200 m sdder om idrottsplatsen.

Beskrivning. En stor jordtipp med en sydorienterad slant med hogvuxet faltskikt av diverse
gras och oOrter samt buskar av bland annat daggvide, i norra delen av en gammal takt i flyg-
sandomradet. Solinstralningen ar mycket god och lokalklimatet ar sakerligen gynnsamt som
en foljd av det skyddade laget. Oppna sandytor finns framforallt i taktens syddstra del.
Tidigare fynd av sandddla. Enligt ArtDatabankens uppgifter har en sandddla hittats hér och
enligt B. Cederberg ska en sandtdla ha hittats av en boendes katt i Kumbelnés vid fotbolls-
planen 1987.

Observationer. Inga fynd av sandddlor gjordes.

Lokal B3

Léage. Zorns Gopsmorstuga, V om Garberg vid Spjutmosjons norra strand, ca 15 km nordvast
om Mora. Skyltat fran stora vagen som gar mellan Mora och Alvdalen.

Beskrivning. Omradet ar bevuxet med tallskog. Narmast alven dr vegetationen ganska rik. Ett
femtiotal meter hogre upp finns isalvsgrus. Dar &r skogen glesare och hedartad, men likval
skuggig. Marken tacks till storsta delen av diverse ris och lavar. Runt Zorns stugor finns
grasmatta. Pa en rullstensas forbi parkeringen finns en kraftledningsgata. Traden ar avverkade
och marken solbelyst. Dar finns ocksa en del ljungvegetation. Kraftledningsgatan var det
narmaste en tankbar sandodlemiljo som patraffades i omradet, férutom en smal remsa med
glest faltskikt precis vid &lven.

Tidigare fynd av sandddla. Enligt B. Cederberg (muntl. medd.) skickade omkring 1990 en
turist till honom ett foto taget pa en vuxen, gron sandddlehane sittande pa en tallgren en meter
ovan marken pa denna plats.

Observationer. Inga fynd av sandodlor gjordes. Det &r tdnkbart att miljon langs den stora
sydvanda grusasen mot alven var lampligare forr. Denna uppvisar en skogs- och vegetations-
struktur som paminner om den intill de idag bebodda sandddlelokalerna i Dalarna, inte minst
den vid Skattungbyfaltet. Det & mojligt att hér funnits en kontinuitet i 6ppenhet fram till att
Dalédlven (Spjutmosjon) damdes under 1960-talet. Den tidigare mycket lagre belédgna &lv-
stranden lar ha erbjudit en bred, 6ppen zon skapad av naturligt arsregelbundna vattenniva-
fluktuationer. Dartill lar omradet forr ha varit foremal for frekvent forekommande skogs-
brander och troligen skogsbete.
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Tabell 5. Lokal 1-3 inom Bonas-Morafélten.

Bl B2 B3
Typ av lokal bebyggt slant, i tipp kulturgard
Koordinater N 677890 677700 677880
E 142820 142810 141500
Datum 4/7-01 20/6, 4/7, 25/8-01 20/6, 27/6-01
Tid 19:10 olika tidpunkter 12:34, 18:00
Véder sol sol sol och moln
Temperatur (grader C) 23 26 26
Storlek (m) 50 x 30 100 x 100 100 x 300
Oppna sandytor (m) - 50 x 25 20 x 20
3x20
mosaik av mindre
sandytor 7stlx1l
4st0,5x0,5 + strandremsa
Dominerande fraktion sand flygsand isalvsgrus
Oppning (véderstreck) SO S S
Lutning och storlek (grader) 030 S-S0 50 S, SV SO 0-45
Solexponering 3 4 3-4
Markskikt (=100%)
Barmark 2 15 15
Bottenskikt mossa 24 sma gras 7 mossa 15
Orter 17 mossa 4 lav 12
Orter 6
Faltskikt grés 35 grés 22 grés 30
lingonris 12 Orter 48 lingon-, blabarsris 22
blommor 10 ljung 4
Buskskikt (0-100%) tradgardsbuskar 10 I6v 16 v 5
16vsly 6 hallon 2
Tradskikt (0-100%) lovtrad 35 tall 2 tall 55
lov 15
Lokal B4

Lage. Slant i branten precis VV om norra delen av Bonés by.

Beskrivning. En sydvéand, igenvéxande sluttning i mitten av 6stkanten av Bonas flygsandfélt.
Faltskiktet ar ringa utvecklat, men bland arterna mérks bland annat saport. Dar ligger en hel
del brate, bl a gamla brador. Platsen skuggas av omgivande tallskog. Ett prassel hordes, men
trots att platsen aterbesoktes vid ett flertal tillfallen, sd gjordes inga 6dlefynd.

Lokal B5 (Bild 7-8)

Léage. Véster om Bonés by, nedlagt sandtag ca 300 m N om fd skjutbanan, vid borjan av och
pa 6mse sidor om stérre vagen mot Lintjarnen och Bjorka (”Bonéas-Bjorka-vagen™).
Beskrivning. Tva igenvéxande sandtag med ett par sydvanda slanter pa norra respektive
sOdra sidan om Bonds-Bjorka-vagen. Béagge ar tamligen val solexponerade. Faltskiktet ar
bitvis mycket rikt av gras och diverse ruderatvegetation. Oppna sandytor finns framst i de
ovre skarningarna. Bada sandtagen med gott om brate i form av brader, mobler, gammal
potatis, ruttet hd och tradgardsvaxter.

Tidigare fynd av sandddla. | dessa sandtag observerade Andrén och Nilson (1979) tre sand-
odlor i juli 1978. Aven Cederberg och Bengt Oldhammer har senare, vid var sitt tillfalle, hittat
sandddlor dar (Cederberg 1987), liksom Bengt Ehnstrém som observerade ungefar 1 sandodla
per ar i sandtagen under mitten av 80-talet (Ehnstrom muntl medd). Den senaste observatio-
nen har tycks vara gjord 17/7 1992 av Jan Malmgren, som observerade en vuxen sandddla
(muntl medd).
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Observationer. Trots flera besok gjordes inga fynd av sandodlor. Sven-Ake Berglind fann
dock (2/7) eventuella fotspar av en subadult 6dla pa vagen in till sédra sandtaget, strax nedan-
for slanten.

Lokal B6

Lage. 200 m norr om Bonas ishockeyplan.

Beskrivning. En bakgardstomt med stockar och flera skjul som verkar anvandas for magasi-
nering. En slant med dppen sand vetter mot norr. | Gvrigt en mosaik av grés, orter och smérre
sandflackar. Solinstralningen ar ganska god, men lokalen ar tamligen liten, 6vervagande flack
och mindre gynnsam for sandddlor.

Tidigare fynd av sandddla. | juli 1983 observerade Carl-Cedrik Coulianos en vuxen sand-
odlehona pa denna lokal (Cederberg 1987).

Observationer. Inga fynd av sandddlor gjordes nu.

Lokal B7

Léage. Ishockeyplanen i SSV-delen av Bonas by och en ca 20-arig ungtallskog pa fd hygge
strax norr om ishockeyplanen med olikaldrig tallskog emellan. Man kor in till lokalen genom
att svénga vasterut i sydanden av Bonas Sédra bygata.

Beskrivning. Ett relativt 6ppet omrade runtom hockeyplanen, med ringa faltskikt. Ljung finns
endast representerat av ett fatal tuvor. Lavar ar rikligt forekommande. I ungtallskogen finns

Tabell 6. Lokal 4-6 i Bonas-Morafalten.

B4 B5 B6
Typ av lokal slént sandtag bakgardsmiljo
Koordinater N 677425 677360 677320
E 142890 142850 142870
Datum 17/6, 20/6, 4/7-01 1716, 20/6, 25/6, 2/7  25/8, 26/8-01
317,417, 26/8-01
Tid 10:10-17:35 7:00-19:00 14:09
Vader sol sol molnigt
Temperatur (grader C) 27 25 17
Storlek (m) 100 x 100 75 x 100 15x30
Oppna sandytor (m) 2x1 10x3 5x1
05x1 skogsvégkanter
1x1 skogsvag
2st0,5x0,5
Dominerande fraktion flygsand flygsand flygsand
Oppning (véderstreck) S S SO
Lutning och storlek (grader) S-SV 10 S 10-30 05
Solexponering 3-4 4-5 4
Markskikt (=100%)
Barmark 10 16 5
Bottenskikt mossa 23 mossa 14 lav 10
lav 15 Orter 10 mossa 8
Orter 7
Faltskikt ljung 27 gras 30 grés 45
lingonris 13 oOrter 30 ris 20
Orter 12 blommor 5
Buskskikt (0-100%) tall 8 16v 7 [6vsly 25
bjork 8 hallon 2 tall 15
en 12
Trédskikt (0-100%) tall 25 tall 12 tall 18
bjork 19 16v 4
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nagra sydexponerade sandytor vid motionssparet. Har sdgs mangder av bohal av gramyra
samt ett bo av sandjordmyra (forfattarnas pers obs 25/8 2001).

Lokal B8 (Bild 9)

Lé&ge. Svinvallens naturreservat, SSV om Bonas by. Delomrade 1 (syddstra delen av reserva-
tet) och 2 (centrala delen av reservatet).

Beskrivning. Flygsanddynomrade i naturreservat. Delomrade 1 &r en éppning i forsta genera-
tionens hedtallskog som técker reservatets sydostra del. Marken ar till storsta delen tackt av
renlavar, men sma oppna sandytor forekommer ocksa, i huvudsak i anslutning till stigar.
Ljung véxer endast sparsamt, liksom saport. Bitvis finns tatt med tallplantor. Troligen ar falt-
skiktet har alltfor glest for att vara acceptabelt for sandddla. Det ar delomrade 1 som avses i
tabell 7.

Delomrade 2 bestar av olikaldrig hedtallskog. Marken ar lavtackt och Gppna sandytor

saknas helt. | skotselplanen for delomradet, skriven 1990 av Miljovardsenheten vid Léans-
styrelsen i Kopparbergs lan, star det att ”"Oppna ytor skapas genom att skogen till att borja
med avverkas pd ndgon mot soder sluttande dyn”. Syftet med detta skulle, enligt skotsel-
planen, vara att oka faltskiktet och andelen 6ppen sand till forman for flora och fauna knutna
till denna typ av miljé. Nagra spar av dessa atgarder syntes inte till. Skogen i detta delomrade
ar fortfarande sluten och skuggar en stor del av marken. Miljon ar idag olamplig for sand-
odlor.
Ovrigt. | delomrade 1 gjordes en smarre insektskontroll med hjélp av en gulskal, dvs en gul
plastbalja fylld till %2 med vatten, samt med lite grovsalt och diskmedel tillsatt. Fallan placera-
des ut pa en val exponerad sandyta. Efter en vecka vittjades fallan och insekterna lades i sprit
i vantan pa artbestamning. Endast nagra vanliga sandmarksarter fangades, som alla tidigare
har patraffats av Cederberg (1982) i omradet: rovsteklarna Ammophila sabulosa, Cerceris
arenaria, Crabro peltarius, och véagstekeln Ceropales maculata (det. Sven-Ake Berglind).
Sannolikt skulle en narmare kontroll av insektsfaunan visa pa narvaro av flera av de rodlistade
och séllsynta sandmarksinsekter som Cederberg (1982) namner. Ett senare mycket intressant
fynd fran Svinvallens naturreservat ar den rodlistade dynskulderléparen (Cymindis macularis)
som &r knuten till 6ppen flygsand i frdmst kustndra delar av sydligaste Sverige (Ljungberg
2002). Arten uppvisar en tydlig tillbakagang i landet. Ett exemplar av arten togs har for forsta
gangen i Dalarna i juli 1990 av Gunnar Sjodin (Hakan Ljungberg pers. medd.). Det &r troligt
att detta ar ytterligare ett exempel pa en art med isolerad reliktférekomst pa Bonasheden. Den
ar narmast funnen pa Brattforsheden i Varmland (Berglind 2004b) och Marma skjutfalt i norra
Uppland (Jonsell 2004).

Lokal B9

Lé&ge. Sandtag med intilliggande réjt omrade, precis soder om det sydéstra hornet av Svin-
vallens naturreservat.

Beskrivning. Sandtag i en ganska tidig fas av igenvaxning. Det allra mesta &r éppen sand och
faltskiktet mycket sparsamt och koncentrerat till kanterna.

Precis vast-sydvast om sandtaget finns ett genom avverkningar éppet parti. Faltskiktet hér
ar ganska glest och lokalen ligger lite avsides fran 6vriga tidigare rapporterade fyndplatser for
sandodla. Detta omrade skulle dock pa sikt kunna koloniseras av sandddlor om det halls oppet
och spridning dit mojliggors. Sandtaget skulle kunna fungera som &ggléaggningsplats. En
halighet i sanden hittades i den sydvattande slanten i sandtaget, som dock troligen gréavts av
en rovstekel.
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Tabell 7. Lokal 7-9 i Bonas-Morafélten.

B7 B8 B9
Typ av lokal ishockeyplan, hygge del i naturreservat sandtag och
hedtallskog
Koordinater N 677290 677230 677200
E 142870 142850 142960
Datum 4/7, 25/8-01 25/6, 2716, 3/7-01 25/6, 3/7-01
Tid 15:20, 16:40 9:15-18:00 13:10-15:45
Vader sol sol sol
Temperatur (grader C) 28 20 20
Storlek (m) 300 x 100 100 x 200 20 x 30
Oppna sandytor (m) 3stix1 mosaik av mindre 10 x 20
motionsstigar ytor
Dominerande fraktion flygsand flygsand flygsand
Oppning (véderstreck) S S S
Lutning och storlek (grader) 0-S0O 5-15 S 15-20 S 60
Solexponering 2-3 4 4
Markskikt (=100%)
Barmark 20 18 60
Bottenskikt renlav 15 renlav 38 lav 9
mossa 10 krékbar 21 mossa 9
ris 30 ovr 8
Faltskikt ljung 20 ljung 8 lingonris 10
gras och orter 5 ovr 7 grés 6
Orter 6
Buskskikt (0-100%) tall 25 tall 15 tall 4
16vsly 3
Trédskikt (0-100%) tall 35 tall 15 tall 10
16v 9

Lokal B10 (Karta 3 och 5 samt Bild 10-12)

Lé&ge. Sandslant norr om den utbuktning av Dalélven som kallas Dynggrav, ca 3 km SV om
Bonas.

Beskrivning. En sydorienterad nipa vid nordligaste delen av Dynggrav. Glest bevuxen med
yngre och medelalders tallar, med ett ganska rikt faltskikt nara dlven, i huvudsak representerat
av ljung, grés och orter. Nipan ar mycket val solexponerad, vilket gér den idealisk for en
varmekravande art som sandddlan. Ovanfor nipan ligger nagra stugor. Sjalva gardsplanerna ar
oppna, men omgivna av sluten skog, utom for stugan langst at oster som ligger relativt val
solexponerad. Bakom denna finns en nyligen avverkad slant som vetter mot SSO. Den &r
rikligt bevuxen med frodig hyggesvegetation och skulle idag (temporart) kunna utgdra en
lamplig miljo for sandddlor.

Tidigare fynd av sandddla. 1 juli 1971 fann Tjelvar Odsj6 en sandddla i den sydvéanda nipan
(Odsj6 1971; lokalen anges forst i Andrén & Nilson 1979). Bengt Ehnstrom hittade tva sand-
odlor har under mitten av 80-talet (muntl medd). Ar 1990 observerades i nederdelen av nipan
35 sandddlor (inkl ungdjur) under en dag av Mats Olsson (muntl medd), som skattade den
totala populationsstorleken utifran antalet observerade odlor per tidsenhet till 200-300 djur
(Gullberg et al. 1998). Flera observationer har gjorts ocksa senare (se Tabell 1).
Observationer. Under inventeringen observerades (och fotograferades) en vuxen
sandodlehona (den 2/7) i slanten ett par meter ovanfor dlven. Dessutom hittades tva 6ppna
agglaggningsgropar, varav den ena fotograferades. Dartill hordes ett prassel i hyggesslanten
NO om o6stra stugan. Nipan &r idag mera igenvuxen jamfort med i borjan av 1990-talet (Bild
11-12), da ocksa betydligt fler 6dlor sags per tidsenhet (Tabell 1).
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Lokal B11 (Karta 3 och 5 samt Bild 13)

Lage. Kraftledningsgata ONO om Dynggrav. De forsta 5 kilometrarna N om vag 70 och at
NV av den kraftledningsgata som gar rakt genom Bonasfaltet i nordvast-sydostlig riktning.
Kraftledningens forsta 3 km, N om véag 70, inventerades till fots och 6vrig strdcka med bil
(dar vagar fanns). Fortsattningen av kraftledningsgatan S om vég 70 inventerades tyvarr ej.
Beskrivning. En ca 5 km lang och 40 m bred stracka av kraftledningsgatan, med en mosaik
av ljung och renlavar samt tdmligen glest med ungtallar. En bred motionsstig med dppen sand
(och bitvis en skogsvag) gar langs med kraftledningarna. Gatan Gvertvérar en serie med
parallella sanddyner med varierande orientering. De nordligaste tva kilometrarna av gatan, i
sanddynsféltet, var bevuxna med 1-3 m hdga tallar och med mindre val utvecklat faltskikt.
Tidigare fynd av sandddlor. Inga, savitt kant.

Observationer. Tva fynd av sandodlor gjordes i kraftledningsgatan. Ca 100 meter nordvast
om dar vag 70 korsar kraftledningsgatan, ONO om Dynggrav, patraffades den 2/7 en hona
som precis hade lagt d4gg och var extremt mager (Bild 4). Dartill observerades den 3/7 en ung
individ dryga 100 meter nordvast om det forsta fyndet, som kilade in i tat ljung. Det torde
ocksa vara vart att kontrollera fortsattningen av kraftledningsgatan S om vag 70.

Tabell 8. Lokal 10-12 i Bonas-Morafalten.

B10 B11 B12
1 2 0
Typ av lokal sandnipamot alv  kraftledningsgata torrdng m m
Koordinater N 677100 677100 677050
E 142650 142760 142550
Datum 2716, 2/7-01 217, 3/7, 25/8-01 20/6, 417, 26/8-01
Tid 12:18, 15:30 olika tidpunkter olika tidpunkter
Vader sol sol sol
Temperatur (grader C) 24 23 20
Storlek (m) 150 x 10 3000 x 40 500 x 200
Oppna sandytor (m) drygt halften 10st1,5x15 3st10x2
20st0,5x0,5 5stl1x1
stig, skogsbilvég 10st0,5x0,5
Dominerande fraktion sand flygsand sand, grus, klappersten
Oppning (véderstreck) S S S
Lutning och storlek (grader) S 60-70 S, N 0-40 V, S, 00-20
Solexponering 4-5 5 5
Markskikt (=100%)
Barmark 55 7 35
Bottenskikt mossa 10 mossor 15 renlav 10
grés 10 lav 12
Faltskikt ljung 15 ljung 35 ljung 16
grés 5 lingonris 27 grés 16
Orter 5 Orter 4 lagvéxta orter 15
&ngsblommor 8
Buskskikt (0-100%) I6v 12 tall 15 16vsly 15
v 3 tall 5
en 2
Trédskikt (0-100%) tall 30 barrtréd 8 tall 25
lov 9 bjork och asp 20




Lokal B12

Lage. Naturreservatet Alderangarna, vid Dalélvens norra strand, strax vaster om Dynggrav.
Beskrivning. Klapperstensfalt och fuktig till torr angsmark som tidvis Gversvammas av
Dalalven. Rikt faltskikt med till exempel kattfot, liten blaklocka, fjallnejlika, karingtand,
smultron och ljung, samt med en hel del 6ppna sandplattar. Omradet begréansas at norr av en
nipa med aldre, fuktig granskog, at vaster av hedtallskog och i 6vrigt av Dalélven (se vidare
Cederberg 1982). Ett bitvis till synes lampligt omrade for sandodlor, men med tanke pa att en
stor del av den lagre beldgna marken tidvis Gversvammas av alven, har det troligen varit svart
for sandodlor att 6verleva dar under langre perioder.

Tidigare fynd av sandodla. | september 1977 observerades en utfargad hanne pa kronet av
nipan i norra delen av Alderangarna (ca 700 m VNV om lokal B10), och i maj 1986 patraffa-
des en dod (troligen Gverkord) hanne pa skogsvagen i vastra delen av klapperstensfaltet
(Cederberg 1987). Vidare hittades av Roger Pettersson och Bert Viklund tva sandodlor i ett
sandtag i nordvéstra Alderéangarna i augusti 1990 (Cederberg, muntl medd).

Observationer. Inga fynd av sandddlor gjordes under denna inventering.

Lokal B13

Lage. Sandangarna, i norra delen av Mora.

Beskrivning. Stort friluftsomrade med idrottsplats och golfbana. Omges av vatten (Orsasjon,
Orsailven och Osterdalalven) i norr, 6ster och soder, samt av en aldre, gravd kanal i véster.
Vegetationen &r bitvis frodig &ngsmark, samt lI6vdominerade skogspartier. Runt idrottsplatsen
och golfbanan finns en del torrangsvegetation. De enda 6ppna sandytorna aterfinns i bunkrar

Tabell 9. Lokal 13-15 i Bonds-Morafalten.

B13 B14 B15
Typ av lokal rekreationsomrade flygsandfalt flygsandfalt
Koordinater N 676740 676950 676250
E 143200 142500 143050
Datum 20/6-01 27/6-01 25/6, 25/8-01
Tid 13:04-17:55 12:51-16:23 17:05, 11:10
Véder sol sol sol
Temperatur (grader C) 24 27 24
Storlek (m) 200 x 200 2 st 100 x 200 1000 x 500
Oppna sandytor (m) 5x5 20 x 20 20x 10
3st10x 10 20 x 30 stigar och ridvagar
10-20st1x1
Dominerande fraktion sand, alvsediment flygsandfalt sand och flygsand
Oppning (véderstreck) S N,O S
Lutning och storlek (grader) -0-20 N 20-30 -0-30
Solexponering 3-4 1-2 3
Markskikt (=100%)
Barmark 5 10 36
Bottenskikt mossor 13 lav 40 lav 30
Orter 10 mossa 10 Orter 7
grés 40
Faltskikt grés 23 lingonris 25 ljung 15
lingonris 9 ovr 15 lingon-, blabarsris 12
Buskskikt (0-100%) 16vsly 25 tall 5 I16v 8
tall 8 v 5 tall 8
Trédskikt (0-100%) tall 15 tall 50 tall 50
bjork och asp 15 lov 10
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och dylikt pa golfbanan. De 6ppna omradena, utom golfbanan, samt skogshrynen och &ngarna
intill, inventerades.

Tidigare fynd av sandodla. Under en exkursion till Sandangarna i september 1963 fann
nagra elever till biologilararen Roland Jarudd en sandddla i narheten av idrottsplatsen och
nuvarande golfbanan. Jarudd var en kunnig biolog och hans artbestdmning beddéms som tro-
vardig (Cederberg 1987, och muntl medd).

Observationer. Inga fynd av sandddlor gjordes.

Lokal B14

Lage. Omrade mellan Dalalvens sodra strand och jarnvagen frdn Mora mot nordvast. Omra-
det borjar strax utanfér Mora stad och fortsatter ca 7 km mot nordvast. Tva for lokalen repre-
sentativa delar, som omfattade ca 2 hektar vardera, valdes ut och inventerades.

Beskrivning. Stort omrade med flygsanddyner, som till 6vervagande delen lutar mot norr och
norddst. Det mesta ar bevuxet med hedtallskog, men mindre hyggen finns, liksom viss bebyg-
gelse. Vidare finns ett par sand-/grustag som &r i bruk. Dessa var vid inventeringstillfallet
avsparrade och besoktes inte. De saknade ndmnvart faltskikt och vette mot norr. Sammanfatt-
ningsvis ar dessa miljoer inte lika gynnsamma eller [ampliga for sandddlor som de som ligger
pa Bonasfaltet N om alven.

Lokal B15

Lé&ge. Flygsanddynomrade strax vaster om Vinas, ca 3 km sdder om Mora.

Beskrivning. Hedtallskogsbekléddda flygsanddyner. De enda 6ppnare delarna utgérs av vag-
kanter, ett sandtag och en félttdvlansbana for hastar. Sarskilt den sistnamnda ar utsatt for rela-
tivt hart slitage och har ett tamligen sonderridet faltskikt. Sandtaget har lite mera vegetation.
Langs med végen finns ett par partier med ymniga ljungtuvor varvat med 6ppen sand. Detta
parti skulle kunna lampa sig for sandodlor. Dock ligger hela lokalen ganska avsides fran
Bonasfaltet och ar isolerat fran detta av Dalalven, Mora samhalle och sammanhangande skog.
Det ror sig inte heller om nagot storre omrade av flygsanddyner och kontinuiteten i 6ppenhet
har troligen varit bruten under langa perioder.

Omrade C. Furudalfalten

Ett ca 18 km? stort omrade som till storsta delen bestar av isalvsand och isalvsgrus (Lundqvist
1948). Det mesta ar bevuxet med tallhed och i sdnkor fuktig tallskog. Bitvis &r skogen ung
och mycket tit. En stor del av omradet sluttar mot séder, mot Oresjon, och ar mycket solex-
ponerad, medan det som ligger norrut ar ganska beskuggat. I norr ligger ett parti av isalvsgrus
och isélvsand som foljer Oreélven rakt norrifran till dess utlopp i Oresjon. Ca 25 km norr om
Furudal finns, i dessa isalvsgrusavlagringar, ett litet flygsanddynfalt (ca 2 km?). Detta, plus de
sydvénda sluttningarna norr om Oresjon inventerades.

Lokal C1

Lé&ge. 25 km rakt norr om Furudal. Vid Finnsjéan och Orealven.

Beskrivning. Ett litet omrade med flygsanddyner som ligger mycket isolerat fran andra dyn-
omraden i lanet. Marken ar frisk och fuktig med mycket vitmossa och de fa éppna sandytorna
som finns sluttar brant ner mot an, samt ar kraftigt beskuggade.

Lokal C2

Lage. Ostra utkanten av Furudal. Banvall langs med landsvagen som foljer Oresjons norra
strand.
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Beskrivning. Solbelyst, sydvand banvall pa isalvssand och -grus. Bitvis med rikligt faltskikt.
Har hallits 6ppet for tagtrafik under en lang tid. Sjon bidrar ocksa till att solinstralningen inte
hindras. Ett flertal bon av gramyra hittades strax VNV om sjéviken av den ene av oss (Sven-
Ake Berglind) den 25/8-01 langs parkeringsplatsen, jarnvagsvallen och nedre delen av skid-
backen. Gramyrorna indikerar att lokalen (eller omradet) erbjudit kontinuitet i 6ppenhet under
lang tid. Pa grusiga sandytor mellan landsvagen och banvallen N om sjéviken vaxer ocksa en
hel del backtimjan, vilket utgér en nordlig utpostlokal for arten i Sverige (Bratt & Ljung
1993).

Omrade D. Réttvikfaltet

Rattvikfaltet ar ett drygt 25 km2 stort sandomrade 6ster om Rattviken (Siljan). Faltet inne-
haller ett stort parti med flygsanddyner och &r framst bevuxet med tat hedtallskog. Jordarten
varierar fran diverse omlagrad sand till isalvssand och isélvsgrus.

Vaster om jarnvagen finns ett stort friluftsomradde med ménga motionsspar. Oppen sand
finns har och dar i friluftsomradet, men beskuggningen &r markant. Oster om jarnvégen finns
ett antal sand- och kalktakter i bruk. Ett mycket fint, igenvéxande sandtag finns pa skjutbanan
vid Osterdngarna. P& grund av ihallande skottsalvor besoktes inte detta.

Gramyra har iakttagits vid kalkbruket (RN 67537/14649) 1980 av B. Cederberg (pers.
medd.).

Lokal D1
Lé&ge. Strax norr och nordost om Rattvik, pa bada sidorna om Enan.
Beskrivning. Ett stort flygsanddynomrade bevuxet med tat hedtallskog, bitvis mycket

Tabell 10. Lokal 1-2 i Furudalfalten, samt lokal 1 i Rattvikfalten.
C1 C2 D1

Typ av lokal tallskog banvall hedtallskog med
kraftledningsgata

Koordinater N 680900 678410 675460

E 145900 146480 146460
Datum 18/6-01 19/6, 25/8-01 19/6, 25/8-01
Tid 11:53 10:52, 13:00 17:30, 11:20
Vader regn sol sol
Temperatur (grader C) 11 16 22
Storlek (m) 200 x 150 500 x 50 100 x 1000
Oppna sandytor (m) 2x5 langs med banvallen stigar

1x4 och skidbacken
Dominerande fraktion sand-grovsand isalvsand, smasten flygsand
Oppning (véaderstreck) - S S och SO
Lutning och storlek (grader) -0 S45resp 0 S, SO 10-40
Solexponering 1 4-5 2-5
Markskikt (=100%)
Barmark 2 45 15
Bottenskikt vitmossa 30 lavar 10 lav 22
lavar 25
Faltskikt ljung 28 gras 17 ljung 40
lingonris 15 ljung 15 grés 23
lingonris 13
Buskskikt (0-100%) tall 15 asp7 tall 22
asp 7 tall 5
Trédskikt (0-100%) tall 40 tall 10 tall 40
asp 4
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gammal, som &vertvaras av tva breda kraftledningsgator i riktning NNV-SSO. De erbjuder
bitvis ganska mycket ljungvegetation och en del éppen flygsand i sydvanda dynsluttningar.
Delar hade avverkats strax fore inventeringen, medan andra rymmer en del uppvéxande ung-
tallar. Stubbar av aldre tallbestand aterfinns har ocksa. Ett par kilometer langa strackor i dessa
kraftledningsgator patrullerades. Kraftledningsgatorna skulle kunna utgéra fina livsmiljéer for
sandddla. De tycks dock vara av relativt sent ursprung (att déma av sparen av éldre stubbar).

Det tillsynes mest gynnsamma omradet, ett parti med delvis sydsluttande flygsanddyner,
gles skog och 6ppning i form av kraftledningsgata presenteras i tabell 10, men i sjalva verket
inventerades en totalt mycket stérre del av Réattviksfaltet.

Omrade E. Nordvast och soder om Leksand
Totalt ca 37 km? av mer eller mindre sammanhangande sandomraden som stracker sig fran
Osterviken och Byrvikens strander langs Dalalven ner till Tjarna. Det innehéller isalvsedi-
ment i form av bl a sandavlagringar, med sma forekomster av flygsand hér och var. En stor
del av omradet &r uppodlat eller har pa andra satt paverkats mycket av mansklig aktivitet. Det
finns dock en del skog, framst ganska rik blandskog, och pa torrare platser dven hedtallskog.
Intressant nog skriver Klefbeck (1927) om sandddlan att ”Den &r i allmanhet i Dalarna
mycket sallsyntare an skogsodlan och tyckes uppehalla sig pa sarskilt varma platser. Sa finnes
den ratt talrikt pa sandjorden vid Leksand. | Sundborn finnes den t ex vid Karlsby fadbodvall,
men ej i den omgivande skogstrakten.” Senare skriver dock Cyrén (1944) att han fann vid
efterprévning, att de funna exemplaren voro skogsddlor.”

Lokal E1
L&age. Sandomradet runt Byrviken och Siljansnas, strax nordvast om Leksand.
Beskrivning. Lokalen ligger i nordanden av Byrviken och har darfor relativt hog solinstral-
ning under en stor del av dagen. Omradet é&r till storsta delen bebyggt med bostadshus och
bondgardar eller havdat som &ng och hage. En mindre del utgors av blandskogsmark. Det
fanns ett par hyggen, men huvuddelen bestar av sluten skog. Inga 6ppna sandytor observera-
des och inte heller nagra i 6vrigt lampliga sandodlemiljer.

Hela lokalen utgérs av ett ca 6 km? stort omrade, men den del som redogérs for i tabell 11
ar en bit dngs- och skogsbevuxen strand precis norr om Byrviken.

Lokal E2

L&ge. Sandtag och del av mindre bilvdg norr om Heden (Dammheden) och s6der om Lek-
sand. Bilvagen gar mellan Heden och Haradshygden.

Beskrivning. Ca 4,4 km? stort sandomréde. Sandtaget &r relativt stort och delar av det verkar
annu anvandas for taktverksamhet. Dartill finns mangder av motocrosspar samt ramper for
motocross. De sddra och syddstra delarna av sandtaget har frodig véxtlighet. Vissa slénter ar
helt igenvuxna och bland 6rterna marktes hdgvuxna lupiner och vallmo. Gott om vanliga
grodor observerades i fuktiga partier.

Bilvagen har utgjort en 6ppning i landskapet under en langre tid. Sydsluttningen norr om
vagen ar val solexponerad och erbjuder ganska gott om ljung och annan skyddande vegeta-
tion. Aven en mindre och till synes ganska gynnsam sandtakt med ett litet hygge strax Oster
om dynomradet, intill landsvéagen, undersoktes.

Lokal E3
Lage. Ca 5 km langs med véag 70 mellan Insjén och Tjarna.
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Tabell 11. Lokal 1-3 i Leksandsomradet.

El E2 E3
Typ av lokal bebyggt omrade  sandtag och vagkant flygsandfalt
Koordinater N 673900 sandtag 673225 672240
E 145175 sandtag 145525 145900
bilvdg 673220
bilvag 145575
Datum 26/6-01 26/6, 27/6, 25/8-01 26/6-01
Tid 11:55 olika tidpunkter 15:16
Vader sol sol och moln sol
Temperatur (grader C) 23 22 26
Storlek (m) 50 x 300 500 x 500 m 50 x 1000
Oppna sandytor (m) - sandtag 800 x 500 -
bilvadg 400 x 5
Dominerande fraktion sand sand och flygsand isalvsand, flygsand
Oppning (vdderstreck) S,0 - V,0
Lutning och storlek (grader) S, 05-25 N, S, O, V 30-60 V,010
Solexponering 4 4-5 5
Markskikt (=100%)
Barmark 7 40 10
Bottenskikt mossa 15 Orter 5 lav 16
lav 18 lav 5 orter 4
Faltskikt angs-akergras 50 grés 20 angs-akergras 60
ovr 10 ljung 15 ovr 10
blommor 15
Buskskikt (0-100%) tall 10 16vsly tall 2
l6v 12 lov 4
enl
Trédskikt (0-100%) tall 37 tall 20 tall 18
Iov 11 I6v 5

Beskrivning. Stora isdlvsandfalt (totalt ca 8 km?) frén Insjon ungefér fram till Grav. Dessa &r
till storsta delen uppodlade eller bebodda. Fran Grav fram till Tjarna finns ett litet flygsandfalt
som ar bevuxet med tallskog. | randomradet mellan skogen och de éppna félten finns tomter
och bostadshus. Hog grad av mansklig exploatering och féga lamplig miljo for sandodlor.

Omrade F. Mellan Rérbécksnéas (N om Tisjon) och Malung

Ett flertal, fran varandra isolerade isalvsandfalt av olika storlekar. De tre storsta besoktes och
matte 9,5 km? (F1), 4 km? (F2) respektive 6 km?(F3). Delar av dessa inventerades och be-
skrivs nedan. Sandomradena ar relativt lagt liggande, framst i anslutning till alvfaror och
sjoar. Vegetationen bestar till stor del av fuktmarksvéxter och ingenstans observerades riktigt
lampliga sandodlemiljoer.

Lokal F1

Léage. Rorbacksnas, ca 20 km norr om Tisjon.

Beskrivning. Omrade med isédlvsgrus och isdlvsand. Det mesta ar frisk mark. Mycket tall-
och blandskog, samt myrar. Det enda stérre omradet med 6ppen sand &r ett alldeles nordvast
om Vallsjon. Detta har nyligen planterats med tallplantor. Dar finns ocksa ett par farska grus-
takter. Dartill inventerades mindre partier i form av t ex vagskarningar.

Lokal F2
Lage. Frejsnaset, sydvand udde vid Tisjons Ostra strand.
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Tabell 12. Lokal 1-3 mellan Rérbécksnds och Malung.

F1 F2 F3
Typ av lokal frisk blandskogsmark ~ frisk blandskogsmark  flygsanddynomrade
Koordinater N 678400 675850 673000
E 133850 134950 139300
Datum 28/6-01 28/6-01 28/6-01
Tid 8:34 9:45 11:50
Vader sol och moln sol sol
Temperatur (grader C) 19 22 24
Storlek (m) 100 x 500 100 x 100 50 x 100
Oppna sandytor (m) 300 x 300 - 100 x 100
10st2x2 30x20
20x 10
10st1x1
Dominerande fraktion isdlvsand, isdlvsgrus  isalvsand, isalvsgrus flygsand
Oppning (véderstreck) S S S
Lutning och storlek (grader) S0-15 -0-5 SO 5-30
Solexponering 3 4 3-4
Markskikt (=100%)
Barmark 15 12 16
Bottenskikt vitmossa 33 mossor 30 lav 22
orter 10 Orter 13
ovr5 mossa 9
Faltskikt lingon-, blabarsris 22 grés 30 lingonris 27
ljung 10 vass 20 ljung 13
grés 5 ljung 8
Buskskikt (0-100%) tall 15 16vsly 5 16vsly 10
16vsly 10 tall 13 tall 7
Trédskikt (0-100%) tall 30 tall 20 tall 30
16v 25 16v 10 16v 25

Beskrivning. Ett mycket flackt omrade av isélvssand och grus. Bitvis frisk till fuktig mark.
Stora omraden ar i det narmaste deltalika, mycket bléta med manga faror av rinnande vatten.
Smaérre nakna gruspartier gick att finna allra ndrmast sjon, men det mesta av stranden ar
bevuxen med rikliga mangder vass och grés.

Lokal F3

Léage. Backsélen, knappt 4 km Oster om Malung.

Beskrivning. Ett mycket litet flygsanddynomrade klatt med blandskog. Déar finns ett par
sand- och grustag som fortfarande &r i bruk, men i 6vrigt finns det inte manga oppningar i
skogen.

Omrade G. Haftahedarna (Opsaheden)
Ett 14 km? stort isalvssandomrdde séder om Malung. Vissa delar utgérs av idgonfallande
flygsanddyner, medan andra ligger lagre och utgérs av myrmark.

Lokal G1

Léage. Haftahedarna, ca 20 km séder om Malung.

Beskrivning. Del av ett langstrackt dynomrade bevuxet med hedtallskog. VVagen som gar rakt
igenom heden i nord-sydlig riktning har skapat manga helt éppna sandslanter som lutar mot
Oster och vaster. Dessa skuggas till stor del av skogen. Langs med slanterna och dér skogen
tar vid vaxer ganska rikligt med ljung. Flera gravhal av steklar hittades. Omradet paminner en
hel del om de bebodda sandddlemiljoerna pa t ex Bonasheden, forutom att det saknar riktigt
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Tabell 13. Lokal 1 vid Appelbo, samt lokal 1 i Venjan.

Gl H1
Typ av lokal flygsandhed tallskogsmark
Koordinater 670450 676700
139450 139350
Datum 28/6-01 18/6-01
Tid 13:19 19:20
Vader sol molnigt
Temperatur (grader C) 24 11
Storlek (m) 100 x 2000 200 x 300
Oppna sandytor (m) 25-30 st 2 x 10 -
Dominerande fraktion flygsand isdlvsand
Oppning (vaderstreck) V, 0 0
Lutning och storlek (grader) V, O 50-60 0 30-50
Solexponering 3 2
Markskikt (=100%)
Barmark 20 2
Bottenskikt lingonris 19 vitmossa 45
lav 19 lavar 17
Faltskikt ljung 19 ljung 13
gras 15 blabarsris 13
blommor 8 vattenvaxter 10
Buskskikt (0-100%) tall 16 16vsly 15
barrtréd 5
Tradskikt (0-100%) tall 44 ung barrskog 50
asp 10

gynnsamma, sydvanda sandsluttningar. En representativ del av flygsanddynsomradet invente-
rades.

Omrade H. Venjan sandfélt
Ett ca 10 km? stort omrade som bestr av sand och isalvssand. Miljon & mycket frisk och
fuktig och hela omradet bevattnas av flera vegetationsrika aar. Skogen utgdrs av tallskog.

Lokal H1

Lé&ge. Nagon km nord-nordvast om Venjan. Langs en av aarna.

Beskrivning. Lokalen som inventerades ligger intill en av aarna. Dér finns ett par sydvéanda
sluttningar, men dessa saknar kala sandflackar och beskuggas av trad. Olamplig sandddle-
miljo, vilket ocksa gallde for hela omradet.

Omrade 1. Jarnafélten

Omrédet runt Jarna. Ett totalt nastan 60 km? stort sandomréde med inslag av flygsand (drygt 5
km?). Det mesta &r klatt med blandskog. Falt och bebyggelse upptar stora arealer och dppen
sand finns framst i ett antal sandtag och i en motocrossbana. Samtliga inventerades, dock inte
hela motocrossbanan.

Lokal 11

Lage. Ca 5 km? stort flygsandomrade ndgon km sydvast om Jarna. Féljer Vasterdalalven.
Beskrivning. Tva av sandtagen mellan vag 71 och Vésterdalalven. Sandtagen uppvisar inter-
mediar igenvaxning och ett rikt insektsliv, bland annat sags sandstekeln Ammophila sabulosa.
Skogen bestar i forsta hand av blandad 16v och tallskog och pa marken finns
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Tabell 14. Lokal 1-2 i Dala-Jarna.

11 12
Typ av lokal skogsmark grustag
Koordinater N 671260 670200
E 141770 142650
Datum 29/6-01 1/7-01
Tid 11:10 17:05
Vader sol och blast sol och moln
Temperatur (grader C) 20 24
Storlek (m) 100 x 200 100 x 100
Oppna sandytor (m) 200 x 500 150 x 75
2st20x 10
3st5x5
10st0,5x0,5
Dominerande fraktion sand och flygsand  isélvsgrus, grovsand
Oppning (vaderstreck) S N,S, 0,V
Lutning och storlek (grader) S,V,00-30 N, S, O, V 0-60
Solexponering 3-4 2-4
Markskikt (=100%)
Barmark 10 55
Bottenskikt renlav 30 Orter 6
vitmossa 15 mossa 3
lingonris 25
Faltskikt ljung 10 orter 20
Ovr 10 grés 13
ljung 3
Buskskikt (0-100%) [6vsly 16 tall 15
tall 11 I6v 10
Trédskikt (0-100%) tall 35 tall 20

huvudsakligen renlav, lingonris och mossa. Omradet narmast dlven bestar av tat blandskog
med hog undervegetation. Gras véxer dnda ner till vattnet. Det finns alltsa inte nagon fri sand-
zon dar.

Lokal 12

Lage. Soder om Nas, vaster om sjon Axen. Cirka 1,5 km? stort sandomrade.

Beskrivning. Ett ganska fint grustag med lagom igenvéxning. Fraktionen pa den sand som
forekom ar ganska grov med mycket grus och sten iblandat. Bitvis &r vegetationen hog med
gott om mj6lkort och unga barrtrdd. Omgivande skog domineras av tall.

Omrade J. Nyhammar

Sma falt av isalvsand och annan sand. Tillsammans utgdr de ungefir 4 km? Det mesta &r
bevuxet med tallskog eller blandskog, alternativt med bebyggelse. Marken &r mycket skuggad
och fria sandytor saknas, utom pa nagot stalle direkt vid véagen.

Lokal J1

Lage. Nyhammar, precis norr om Bysjon och knappt 20 km nordvést om Ludvika.
Beskrivning. Ett sydsluttande omrade med torr hedtallskog och 6ppen sand langs vagkanten.
Marken ar dock mycket skuggad och féltskiktet ganska glest. Gott om insekter, men inte
nagon vidare lamplig sandodlemiljo.
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Omrade K. Malingsbosjo-omradet

Ett langstrackt 12,5 km?® stort isalvsomrade langs végen och alven som nar Malingsbosjo
norrifran. Det mesta av jordmaterialet utgors av isalvsgrus och isalvssand, med ett par mindre
falt med flygsanddyner. Vegetationen ar ganska tat och fuktkravande (hog andel 16vskog),
men pa hojderna torrare. P& ostra sidan om vagen finns sandtag och jaktskyttebana, bagge
med faltskiktet i det ndarmaste obefintligt. Langs vagarna finns en hel del grus.

Lokal K1

Lage. Ca 8 km? stort sandomrade vid Bjorsjo, ca 15 km sydost om Ludvika.

Beskrivning. Lokalen belagen pa isalvssand med ett mindre parti skogsbekladda dyner precis
bredvid vagen. Grus och storre stenar forekommer ocksa. Vegetationen ar av blandskogstyp
och 6verlag ar det ganska skuggigt. Flygsanddynerna sluttar mot Gster, vilket inte ger dem sa
mycket solinstralning.

Lokal K2

Lage. Ca 3,5 km? stort omr&de vid Malingsbo, i den absolut sydligaste spetsen av Dalarnas
lan, ca 30 km sydost om Ludvika.

Beskrivning. Sma flygsandfalt bevuxna med blandskog, samt med viss bebyggelse. En del av
sandomradet ingdr i ett naturreservat med mycket gamla, hoga tallar. En annan del &r mycket
tatt bevuxet med ungtallar. Det enda partiet av sandddlehabitat-karaktar var ett sandtag. Det
hade branta, faltskiktsfria sluttningar mot syd-sydvést och flackare dngsvéxtbevuxna delar
mot Oster. Sandtaget anvands ocksa som skjutbana. Sandtaget och skogsomradet i anslutning
till detta inventerades.

Tabell 15. Lokal 1 i Nyhammar och lokal 1-2 i Malingshosjétrakten.

J1 K1 K2
Typ av lokal hedtallskogsmark flygsandfalt flygsandfalt
Koordinater N 668200 665600 664200
E 145400 147400 148200
Datum 29/6-01 30/6-01 30/6-01
Tid 17:00 9:22 11:56
Vader sol och blast sol sol
Temperatur (grader C) 22 24 24
Storlek (m) 70 x 200 100 x 200 100 x 100
Oppna sandytor (m) vid vagkanterna 50 x 100 30 x 25
20 x50
10st1,5x1,5
Dominerande fraktion isdlvsand, sand flygsand, sand, grus  flygsand, sand, grus
Oppning (véderstreck) V, 0 0,NO S
Lutning och storlek (grader) V, 0 10-20 0O, NO 0-30 S, SV, 0 5-20, 60
Solexponering 2-3 3 3-4
Markskikt (=100%)
Barmark 6 15 15
Bottenskikt lav 30 mossa 35 lav 30
mossor 25 mossa 10
Faltskikt gras 23 lingon-, blabarsris 20 Orter 22
ljung 11 ormbunksvéxter 16 grés 15
orter 5 gras 14 ljung 8
Buskskikt (0-100%) 16vsly 5 l6vsly 25 16vsly 25
en2
Trédskikt (0-100%) tall 40 tall 25 tall 30
16v 5 1ov 25 16v 45
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Omrade L. Svardsjon-Enviken

Ett langstrackt omrade vid Svardsjon. Sjosidor pa mark av finmo, mjala och aven en del stor-
blockig terrang. Mycket bebyggelse och annan mansklig paverkan. Vegetationen ar ganska
rik, med gott om l6vtrad, och havdad mark. Oppen sand finns i tvd sandtag och pa en lang
sandpir. Piren &r val solexponerad och ligger i direkt anslutning till en badplats. Omradet som
helhet tycks féga gynnsamt for sandddlor.

Lokal L1

Léage. Sandtag vid Svardsjon, ca 20 km nordost om Falun.

Beskrivning.. Vegetationen bestdr av nagra enstaka tallar, samt ett valdigt glest faltskikt. Ett
av sandtagen inventerades narmare. Detta var i bruk, som tékt och for motocross-kdrning, och
erbjod varierande grad av igenvaxning pa olika stallen.

Omrade M. Dalédlven mellan Gagnef och Avesta

Langs med Dalélven fran Gagnef ner till Avesta, en stracka pa ungefar 90 km, finns ett flertal
relativt stora sandomraden. Pa vissa stallen finns ocksa partier med flygsand. En stor andel av
sandomradena &r uppodlad eller bebyggd. Mansklig paverkan pa naturen ar har stor och
lampliga sandddlehabitat i form av luckig hedtallskog tycks saknas helt. Den skog som finns
bestar av ganska frisk blandskog.

Lokal M1

Lage. Takt pd ca 1,7 km? stor isalvsavlagring, 2 km sydvast om Djurés i Gagnefs kommun.
Beskrivning. Stor takt med grus och grov sand. Den verkar inte langre vara i bruk. Vegeta-
tionen bestar mestadels av sma trad och bitvis glesa bestand av mjolkort och andra hogvuxna
orter. | tva dikesartade sluttningar ar vegetationen som en tat djungel av gras, buskar, mjolkort
mm. Grustaget lutar inat fran alla hall och ér till synes tamligen gynnsamt for varmekréavande
arter.

Lokal M2

Lage. Ca 7,4 km? stor isalvsavlagring langs vagen mellan Basna och Lennheden, pa sodra
sidan om Dal&lven, ca 7 km nordvést om Borlénge.

Beskrivning. Skogsbekladda flygsanddyner som foljer vag. Tall ar det dominerande tradsla-
get. Mestadels nordsluttningar, ner mot dlven, men sydsluttningar finns. De sydvanda vég-
kanterna erbjuder bitvis till synes fina miljoer for sandodla. De ar grasbevuxna och far en stor
andel solinstralning, dar traden pa motsatta sidan inte ar for htga. Dock ser en del partier ut
att vara harvade eller markberedda. Graset vaxer i rader, varvat med 6ppen sand. Férutom
langs vagkanterna saknas 6ppen sand.
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Tabell 16. Lokal 1 i Svardsjon-Enviken, samt 1-2 langs Daldlven mellan Gagnef och Avesta.

L1 M1 M2
Typ av lokal bebyggt omrade grustag skogsmark
Koordinater N 673800 671300 671220
E 150620 146220 147050
Datum 24/6-01 1/7-01 26/6-01
Tid 17:35 11:02 17:40
Vader sol sol och moln sol och moln
Temperatur (grader C) 25 22 23
Storlek (m) 300 x 400 200 x 500 30 x 600
Oppna sandytor (m) 30 x 10 1000 x 200 nagra vagkanter
25 x 25
7x30
Dominerande fraktion sand och finmo isalvsgrus, grovsand flygsand
Oppning (véderstreck) S,V N,S, 0,V S
Lutning och storlek (grader) N, S, O, V0-30 N, S, O,V 25-60 N, S 0-30
Solexponering 3-4 3-5 3-4

Markskikt (=100%)
Barmark 15 75 25

Bottenskikt mossor 35 orter 11 lav 30
lav 8
Faltskikt gras 42 gras 7 lingon-, blabérsris 27
Orter 7 grés 18
Buskskikt (0-100%) 16vsly 20 16v 20 tall 14
tall 10 lov 5
Tradskikt (0-100%) tall 30 tall 50
16v 45 lov 7

Lokal M3

Lage. Ca 7,5 km? stort sandomrade sdder om Gustafs och ca 5 km nordvast om Séter.
Beskrivning. Ett omrade med sand, inklusive ett stycke med flygsanddyner precis norr om
Mossbysjon. Vagen till flygsanddynomradet var stangd, men vid en vandring genom omradet
forefoll det vara helt tackt av tallskog. Runt sjon finns sommarstugor och ovanfor dessa sluttar
en dyn mot soder. Den enda fria sanden ar sma plattar intill sjon, vid varje stuga. Omradet i
ovrigt bestar till storsta delen av tallskog, men I6vbestand finns har och dar.

Lokal M4

Lage. Ca 7,8 km? stort sandomrade omedelbart sydost om Ster.

Beskrivning. Flygsanddynomrade bevuxet med gles, lite aldre tallskog. Marken domineras av
lavar. Oppen sand finns bara i direkt anslutning till skogsvédgarna. Landningsbana for skarm-
flygare och ett antal h&sthagar 6ppnade upp skogen och i brynet finns bitvis fina, insektsrika
miljoer. Dock inga spar av sandadlor.

Lokal M5

Lage. Ca 8,7 km? stort omrade ca 20 km langs vag 70 mellan Hedemora och Avesta.
Beskrivning. Merparten utgdrs av finmo och sand. Vegetationen domineras av frisk bland-
skog, samt betes- och akermark. Bitvis mycket bebyggelse. De enda lampliga miljéerna for
sandddlor ar egentligen de laga vagkanterna som domineras av dngsblommor. Oppen sand
finns bara pa pafartsleden vid Avesta-Dalahasten. Lokalen i tabell 17 &r en sydvand sluttning
ner mot vagen. Ca 4-5 liknande lokaler inventerades, men denna far representera samtliga.
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Tabell 17. Lokal 3-5 ldngs Daldlven mellan Gagnef och Avesta.

M3 M4 M5
Typ av lokal tallskogsmark tallskogsmark skogs-, odlingsmark
Koordinater N 669570 669000 667500
E 148950 149900 151700
Datum 30/6-01 30/6-01 30/6-01
Tid 10:33 8:52 16:19
Vader sol sol och moln sol
Temperatur (grader C) 22 20 25
Storlek (m) 100 x 500 500 x 500 100 x 100
Oppna sandytor (m) 5st5x5 endast végrenen vissa véagrenar
Dominerande fraktion sand och flygsand  sand och flygsand finmo, sand
Oppning (véderstreck) S S S
Lutning och storlek (grader) S20 SO 5-15 S30
Solexponering 3-4 2 4-5
Markskikt (=100%)
Barmark 10 10 5
Bottenskikt lav 35 lav 40 lav 20
mossa 10 Orter 13
Faltskikt lingonris 30 gras 13 angs-aker-gras 55
grés 11 lingon-, balbarsris 12 ljung 6
ljung 10 ljung 8
vattenvéxter 4 Orter 7
Buskskikt (0-100%) I6v 18 tall 6 I6v 10
tall 11 16vsly 5
Tradskikt (0-100%) tall 35 tall 35 tall 12
16v 25 16v 12

Tipsade lokaler

Fyra tips om mojliga sandédlelokaler inkom fran allménheten under inventeringsperioden
(tabell 18). Alla dessa besoktes och ingen ¢dla observerades. | samtliga fyra fall rorde det sig
med storsta sannolikhet om skogsddlor som hade misstagits for sandddlor. Miljon stdmde inte
i nagot fall in pa sandddlans, utan lag ofta i sommarstugeomraden vid nagon sjo, langt ute i
storblockig moranmark. Vegetationen var frisk och i vissa fall var det tydlig brist pa konti-
nuitet i 6ppenhet.

Tabell 18. Lokaler som tipsades om av allménheten.
Lokal Datum for besok  Tipsare

Floda, 3 km O om, langs sydgaende vag 29/6 Birgitta Alexandidris
Vansbro, vid Algsjons N sida 29/6 ?

Mockfjard, S om, vid sjén Tamsen 30/6 Ramon Reineby
Enviken, NV om, strand vid Ljugaren 4/7 Lasse Lund
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Diskussion
Nagot om inventeringens begrénsningar och brister

Studien var i forsta hand inriktad pa att undersoka var i lanet lampliga sandodlemiljoer finns,
samt att faststalla narvaro/franvaro av sandodlepopulationer. Inga forsok till skattningar av
populationsstorlekar gjordes eftersom det &r mycket tidskravande. Det ar dock vért att ndmna
att populationen vid lokal A4 vid Skattungbyfaltet forefaller vara den individtataste. Vid varje
tillfalle som lokalen besoktes noterades ett flertal individer eller prassel. Aven Norstrom
(1999) noterade att individtatheten var hog har.

Nar narvaro av sandddlor hade konstaterats pa en lokal, och den ungefarliga gransen for
lamplig sandodlemiljo noterats, sa spenderades inte mer tid pa lokalen. Av bland annat den
anledningen observerades laga individantal under studieperioden. Om mera tid hade avsatts
vid exempelvis lokal A4, sa hade dar utan tvekan fler individer observerats.

Av praktiska orsaker utfordes inventeringen under en forhallandevis kort period pa som-
maren. Under i stort sett hela inventeringsperioden var véadret ovanligt varmt och detta inne-
bar en nackdel i sokandet efter sandddlor. Vid varm vaderlek tenderar de att halla sig borta
fran Oppna, solexponerade ytor dar de vore latta att upptacka, och i forsta hand halla till i
marken eller det skuggande faltskiktet (Moulton & Corbett 1999). Men med snabb gang
genom féltskiktet kan de i viss man skrammas fram, om de inte ligger valdigt nara sitt hal och
snabbt slinker ner dar. Denna metod tillampades vanligtvis och visade sig vara lyckosam vid
ett par tillfallen.

Foérutom den relativt korta inventeringstiden med varm véderlek torde den tidigare oerfa-
renheten av 6dleletning for den av oss (MW) som utférde faltinventeringen vara en bidragan-
de orsak till de relativt fa observationerna. Normalt tar det ett par faltsasonger att ”optimera”
formagan att anvanda syn- och horselsinnet, koncentrera sig och inte minst vélja “ratt” sand-
odlelamplig slinga (Taylor & Winder 1997). Brist pa erfarenhet torde ocksd ha varit bi-
dragande till att sa fa skogsodlor observerades. Férekomst av sandodla inom lampliga hedtall-
skogsmiljoer ar dock vanligen lattare att avgora dn skogsodla: pa val undersokta sandddle-
lokaler pa Brattforsheden i Varmland gick det under en sasong 28 sandddleobservationer pa
en skogsddleobservation (Berglind opubl.).

Med namnda osakerhetsfaktorer i minnet bedomer vi det anda som troligast att sandddlan
konstaterats pa de lokaler som nu inventerats och ar bebodda, eftersom miljon ar olamplig
eller uppenbart saknar kontinuitet i Gppenhet pa merparten av de dvriga undersckta lokalerna
och sandomradena. Undantag kan nagon av de tidigare lokalerna langs Bonasfaltets Gstra kant
mot kulturmarkerna (den sa kallade Bonaslinjen) utgdra. Har finns flera platser med till synes
godtagbar miljé och som troligen har haft kontinuitet i éppenhet. Dessa lokaler kommenteras
nérmare nedan.

Forandringar i sandddlans férekomst i Dalarna

Endast pa tva av 13 undersokta sandomraden och pa tre av 45 undersokta lokaler hittades
sandodlor. Bada de bebodda sandomradena har varit kanda sedan tidigare. Sandddlan i Dalar-
nas lan tycks saledes vara knuten till Bonasfaltet och Skattungbyfaltet, varifran arten har
rapporterats fran totalt ca nio lokaler mellan 1840-2001 (varav ca atta pa Bonasfaltet). Dartill
foreligger ett isolerat gatfullt fynd fran Zorns Gopsmorstuga, ca 10 km NV om Bonasfaltet.
Eftersom observationer av sandddla i nulaget bara foreligger fran tre lokaler, innebar det en
minskning av totala antalet kanda lokaler i Dalarnas Ian med 70% (Tabell 1).

Bonasfaltet har genomgatt en oerhort dramatisk ansiktsforandring sedan borjan av 1900-
talet, da annu en stor del av omradet bestod av 6ppen, vinderoderad flygsand som skapats
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efter skogsbrand (se Cederberg 1982, och foto i Bergqgvist 1981 s 63, samt Bratt & Ljung
1993 s 40). En gissning ar att kanske 90% av den da 6ppna miljon idag har gatt forlorad.

Sannolikt har funnits en mer eller mindre sammanhéngande sandddlepopulation pa Bonés-
faltet fram till borjan av 1900-talet. Arten har darefter trangts tillbaka till och isolerats pa allt
mindre 6ppna ytor i takt med att skogen har slutit sig. Blott ett fatal platser har fram till idag
erbjudit kontinuitet av eller obruten samhdérighet med lamplig sandddlemiljo, dvs miljéer med
en kombination av val solexponerade 6ppna sandytor och ett mosaikartat faltskikt av ljung
och/eller gréas och orter. | nuldget &r arten att betrakta som starkt hotad pa Bonasfaltet med
bara tva sakra lokaler och ytterligare nagra tankbara men i sa fall troligen mycket individfat-
tiga lokaler. Detta innebér en minskning av antalet kanda lokaler mellan 1963-2001 med 75%
(sex av ca atta; Tabell 1).

Lokal B10, vid Dynggrav (Karta 3 och 5 samt Bild 10-12), har troligen varit naturligt mer
eller mindre 6ppen och solexponerad under lang tid, eftersom den sydvanda, lampligt 6ppna
sandmiljon skapats av bland annat Dalélvens erosion. Avverkningar har dartill bidragit till att
Oppna upp miljon i sen tid. I liknande nipsluttningar intill véxer tat, &ldre barrblandskog.

Lokal B11, kraftledningsgatan ONO om Dynggrav (Karta 3 och 5 samt Bild 13), ar en
tidigare okand fyndplats. Det & mojligt att den &r, eller atminstone tills nyligen varit, i kon-
takt med lokal B10, eftersom avstandet bara ar drygt 1 km.

Inga sandddlor aterfanns pa Alderangarna, lokal B12. Eftersom bara tre fynd av sandédlor
har gjorts dar tidigare, det senaste 1990, sa kan det rora sig om en mycket individfattig eller
numera utddd population. Troligen har den utgjort en del av populationen vid lokal B10.

Inte heller vid nagon av de gamla fyndplatserna intill Bonas by kunde sandddla pavisas.
Lokal B5, sandtagen N om fd skjutbanan vid Bonds-Bjorkavagen (Bild 7-8), dar sandddlor
har hittats vid flera tillfallen tidigare, har vuxit igen nagot sedan Andrén & Nilson beskrev
dem 1979, men miljon ar anda "acceptabel” for sandodla. Det mycket rika faltskiktet skulle
kunna gora att sandddlor vid varmt vader ar forhallandevis svara att upptacka har. Dock
besoktes lokalen ocksa under ett par sena eftermiddagar, da sannolikheten att sandodlor ska
exponera sig ar storre. Inte pa nagon annan lokal spenderades heller lika mycket tid som
denna.

Vid 6vriga lokaler intill Bonas by varifran sandddlor har rapporterats tidigare, har det rort
sig om enstaka fynd (Cederberg 1987 och Tabell 1). Eftersom fa andra lampliga lokaler
observerades har under denna inventering bedémer vi det som tveksamt om fler populationer
idag lever kvar pa Bonasfaltet.

Sandddlepopulationen pa Orsa-Skattungbyféltet ar den nordligaste i Skandinavien
(Cederberg 1987, Norstrom 1999) och tillsammans med den pa Bonasfaltet och populationer
vid Ladoga i Ryssland en av de nordligaste i varlden (Bishoff 1984). Det verkar som om den
enda forekomsten pa detta stora omrade ar populationen vid Djurviken (lokal A4) (Karta 2
och 4 samt Bild 5-6), som &r belagen i 6stra periferin av omradet. Paradoxalt nog avviker har
jordarten fran den vid alla andra lokaler i norra periferin av artens utbredning i Sverige och
utgors av stenig-grusig sand (dock med vissa mera rena sandytor). Den omkringliggande glesa
hedtallskogens strukturella karaktar liknar dock den pa de 6vriga nordliga sandodlelokalerna
och inom en stor del av 6vriga Orsa-Skattungbyfaltet, som utgors av moigt-sandigt material, i
hog grad flygsand. Det &r troligt att skogen har hallit sig kontinuerligt relativt 6ppen under
lang tid efter forna tiders skogsbrander och méanskliga markutnyttjande. Att just populationen
vid Djurviken Overlevt sammanhédnger antagligen med att har har funnits en kontinuitet i
oppenhet under de senaste arhundradena i de lokalklimatiskt extremt gynnsamma S-vagslan-
terna, pa grund av manniskans oppethallande kring grusvagen mellan Skattungbyn och
Torsmo. Det ar troligt att arten fram till relativt sen tid har funnits pa fler platser langre vast-
erut inom Orsa-Skattungbyféltets flygsandmarker, och att kontinuiteten i 6ppenhet har brutits.
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Betydelsen av sandomradenas areal och skogshistorik for sandddlans 6verlevnad

Bonas-Morafaltet och Orsa-Skattungbyfaltet ar de storsta isélvsavlagringarna i lanet, med
dessutom den storsta arealen inlandsdyner. Det ar mojligt att sandddlan fram till borjan pa
1900-talet har forekommit ocksa pa vissa motsvarande mindre omraden i lanet. Det torde
dock bara vara de tva forstnamnda omradena som har varit stora nog att kunna ha erbjudit
kontinuitet i lampligt 6ppen miljo, och darmed kunnat uppratthalla populationer under den
langa tid som har forflutit sedan klimatet blev kallare i Sverige under jarnaldern for ca 2500 ar
sedan. Samma monster uppvisar sandodlan i Varmland, dar arten likasa bara forekommer pa
lanets tva storsta sandomraden med inlandsdyner (Berglind 2004b). Rent generellt 16per
djurpopulationer i sma och/eller isolerade miljoer mycket storre utdéenderisk an populationer
i stora och/eller mindre isolerade miljoer (se Hanski 1999).

For att nordliga sandodlepopulationer ska 6verleva kravs det luckor i skogen och tillgang
till 6ppna sandytor. Man kan anta att sddan luckighet skapades tidigare genom i forsta hand
skogsbrénder. Hedtallskogar ar den skogstyp som forr brann mest frekvent i Sverige, med i
snitt 3-5 brander per bestand och arhundrade (Zachrisson 1977, Niklasson & Drakenberg
2001). Berglind (1988, 2004a,b) menar att forna tiders brandregim varit avgorande for sand-
odlans 6verlevnad i Mellansverige fram till for ca 100 ar sedan. For mellan ca 400-100 &r
sedan har ocksa olika ménskliga aktiviteter sasom svedjebruk, skogsbete, kolning och avverk-
ningar sannolikt varit positiva stérningsregimer som skapat lampligt tidiga successionsstadier
(Cederberg 1982, Berglind 2004a,b). Anledningen till att sandddlan dverlevt i hedtallskogar i
anslutning till framst de stora dynomradena i Mellansverige torde inte bara bero pa att flyg-
sand erbjuder lampligt utvecklingssubstrat for sandddlans dgg. En bidragande orsak torde
ocksa vara att dynsand ar battre sorterad an nagot annat material i naturen, och saknar alla
finare partiklar som skulle kunna kvarhalla fuktighet (Bergqvist 1981), med foljd att det
sannolikt tar ovanligt lang tid innan tallskogen pa nytt sluter sig efter upprepad skogsbrand, i
synnerhet i sydsluttningar dar humustécket avlagsnats eller tunnats ut.

Allmant om hot mot och skotsel av sandddlan i Dalarna

Det storsta hotet mot sandddlan i Dalarnas 1&n &r habitatforstorelse, genom igenvaxning och
beskuggning av &gglaggningsplatser. Lokalt utgor ocksa overdrivet markslitage av bland
annat motocross ett hot. Som namndes ovan har sandddlans miljoer historiskt sett hallits
oppna av saval aterkommande skogsbrander som mansklig paverkan pa skog och mark.
Numera sléacks i de flesta fall brander sa snart de uppkommer och 6ppna sandomraden plan-
teras eller tillats vaxa igen. Som foljd av detta har sandddlans livsmiljoer vid dess nordgrans
minskat drastiskt under senare decennier (Berglind 2004a,b). Det ar saledes foga forvanande
att ett av resultaten av den har inventeringen ar att arten i dagens lage tycks forekomma pa
betydligt farre lokaler i Dalarnas lan an den tidigare har rapporterats ifran.

For att trygga sandodlans fortsatta existens maste de befintliga lokalerna underhallas,
genom avverkning av uppvéaxande skog och genom att halla sandytor éppna. Lokalt kan det
vara motiverat med forbud mot motocross-korning, ridning och annat alltfor hart markslitage
(inom lokal B11 hade den observerade honan pa Bild 4 precis gravt ner en dggkull bara nagon
dm fran djupa motocross-spar).

Naturvardsbranningar kan vara en pa langre sikt lamplig metod att skapa nya sandodle-
habitat, men pa grund av det under 1900-talet allt tjockare humustacket (genom brist pa
brander) ar det idag svart att branna pa ett satt som snabbt skapar nya sandytor och far ljung-
frobanken att gro (jfr Schimmel & Granstrom 1996, se dven Berglind & Bengtsson 2001).
Branning bor i nulaget saledes inte tillampas i direkt anslutning till befintliga sandddlelokaler,
men garna pa langre avstand ifran. Det ar viktigt att dessa branningar gors tillrackligt harda sa
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att huvuddelen av humustacket konsumeras. Daértill bor branningarna, om de ska vara
meningsfulla ur naturvardssynpunkt pa langre sikt, utféras med samma tata intervall som
forna tiders troliga brandintervall i denna typ av skog, vilket innebér ca vart 15:e-30:e ar (jfr
Niklasson & Drakenberg 2001, Granstrom 2001).

Ett sdkrare alternativ for att snabbt skapa lamplig sandddlemiljé inom sluten och renlav-
dominerad skogsmark, och rédda akut hotade populationer, & genom 1) avverkning av
skuggande tradbestand, 2) forsiktig flackmarkberedning for att skapa ett rikt faltskikt av ljung
fran den befintliga frobanken, och 3) framskrapande av nya sandytor med hjalp av gréav-
maskin (Berglind et al 2000; Berglind 2004b). De restaurerade markytorna bor ligga sa pass
néra en befintlig sandddlelokal att det finns goda méjligheter till spridning och kolonisering,
och vara atminstone 5-10 hektar stora (Berglind 2004a,b). Avverkning och framskrapande av
nya sandytor bor lampligen dga rum pa senhdsten, da sandodlorna befinner sig i 6vervintring
under markytan. Denna typ av restaurering har ocksa konstaterats vara positiv for nattskarra
och tradlarka (S.-A. Berglind, pers. observ.).

Ytterligare en positiv skotselatgard for sandodla och andra hotade sandmarksarter vore att
skapa ca 5-10 meter breda, tradfria kanter pa 6mse sidor om lampligt sydexponerade skogs-
vagavsnitt (jfr Dent & Spellerberg 1988, Eversham & Telfer 1994).

Sammanfattningsvis kan konstateras att sandddlepopulationerna i Dalarna ar mycket
arealbegransade och i hdg grad isolerade. De hotas primart av igenvaxning av habitatytorna,
men innan igenvaxningen gatt alltfor langt kan lokala populationer dé ut ocksa av demogra-
fiskt eller miljomassigt slumpmassiga skal (Berglind 2000). Forutsattningarna for aterkoloni-
sering i handelse av utdéende ar sma eller obefintliga. Darfér maste fler lokala populationer
skapas samtidigt som individantalet i de befintliga populationerna maste hallas uppe eller 6ka,
i forsta hand genom att mosaiken av 6ppen sand i kombination med ett rikt faltskikt upprétt-
halles eller utokas. For att kontrollera att individantalet inte minskar bor populationerna dver-
vakas regelbundet (se Berglind et al 2000).

Allmant om biologisk mangfald och naturvardsbehov inom Dalarnas sandiga hedtall-
skogar

Bonas- och Orsa-Skattungbyfaltet ar att betrakta som tva av de vardefullaste sandomradena i
Norden ur naturvardssynpunkt, bl a genom forekomsten av nagra av varldens nordligaste
populationer av sandddla (Bishoff 1984, Berglind et al. 2000). Pa Bonasfaltet har ocksa flera
andra rodlistade sandmarksarter med isolerade, disjunkta reliktférekomster konstaterats
(Cederberg 1982). Det ar troligt att flera sddana arter aven skulle patraffas pa Orsa-Skattung-
byféltet vid en ndrmare inventering.

De storre sandfélten i Mellansverige har hittills uppmarksammats mest for sina stora
kvartargeologiska kvaliteter (t ex Nordell 1980, Bergqgvist 1981). De biologiska vérdena har
oftast varit ringa uppmarksammade, dels pa grund av en utbredd okunskap hos naturvardande
myndigheter for rodlistade arter inom Gppna sandmarker, dels pa grund av att fa forskare
larmat om den artutarmning som pagar i de sandiga hedtallskogarna i Syd- och Mellansverige,
och som vasentligen ar en foljd av de tata produktionsskogarna. Bonésfaltet beskrevs dock
redan 1982 av Bjorn Cederberg som ett av de vardefullaste flygsandomradena i Skandinavien
ur biologisk naturvardssynpunkt. En rad, framfor allt sydliga, varmekravande och/eller
konkurrenssvaga arter med isolerade forekomster i Mellansverige, inte minst bland insekter
men &ven véxter, konstaterades vara knutna till sandféltet (Cederberg 1982). En liknande
artsammanséattning med minst ett 30-tal rodlistade och andra sallsynta arter har ocksa konsta-
terats i sandodlemiljoer pa Varmlands tva storsta sandomraden, Brattforsheden och Sérmon
(Berglind & Bengtsson 2001, Berglind 2004a,b).
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Det verkar som om artrikedomen av specialiserade tidiga successionsarter i regel &r
mindre pa mindre sandomraden, och att det &r de idag mest hotade sandmarksarterna som ofta
saknas pa mindre omraden, formodligen framst for att tillgangen pa lampligt 6ppen miljo dar
varit och ar mera begransad (med storre risk for utdéende) (Berglind 2004b). Sannolikt erbju-
der vart och ett av de stora sandomradena i Mellansverige med sandddla en totalt sett ovanligt
stor artrikedom av tidiga successionsarter. Genom att populationerna for nagra av de sallsyn-
taste arterna (utdver sandodla dven saport, och mojligen vissa insektsarter) varit historiskt
isolerade har de ocksa differentierats genetiskt fran storre, mera sammanhéngande popula-
tioner langre soderut i Sverige (Prentice 1982, Gullberg et al. 1998). Detta accentuerar beho-
vet av att bevara dessa randpopulationer och deras livsmiljéer (jfr Lonn et al. 1998). Sand-
odlan torde genom dess begransade spridningsférmaga, dess relativt komplexa habitatkrav,
och beroende av forhallandevis stora habitatytor, kunna utgdra en lamplig paraplyart for beva-
rande av delar av denna fauna och flora (Berglind 2004b).

Det ska dock understrykas att franvaro av sandddla inom sandiga hedtallskogar inte inne-
bér att dessa omraden &r ointressanta ur biologisk naturvérdssynpunkt. Atskilliga andra rod-
listade och séllsynta djur och vaxter férekommer &nnu i 6ppna, storda miljéer (inte minst
takter) i sandiga hedtallskogar av varierande areal (se till exempel Cederberg 1992, Andersson
& Berglind 2003, Jonsell 2004, Berglind 2004b). Som framgatt under Resultat forekommer
exempelvis vid Rattvik (omrade D) gramyra, som i évrigt upptrader flackvis pa nagra av de
storre sandomradena i landet (Lindstrom & Berglind 1995, Bergsten & Falck 2003), och vid
Furudal (omrade C) bade gramyra och en nordlig utpostlokal for backtimjan (Bratt & Ljung
1993). Dartill har de i bl.a. sandiga hedtallskogar tidigare val spridda arterna mosippa och
nattskarra visat en stark tillbakagang i Sverige och darfor rodlistats. Nattskarra och tradlarka
ingar ocksa i EU:s fageldirektiv bilaga 1, vilket innebar att Sverige ar skyldigt att sakerstalla
ett tillrackligt stort antal lampliga hackningsomraden for arternas langsiktiga 6verlevnad (se
Gardenfors 2000 samt féarska utbredningsuppgifter i Svensson et al. 1999). En ndrmare
inventering av tidiga successionsarter pa Dalarnas mindre sandomraden skulle sakerligen
pavisa forekomsten av en rad rodlistade arter, inte minst bland insekter. Ett lampligt forsta
steg for att forbattra 6verlevnadsmojligheterna for dessa vore att upphdra med generell efter-
behandling av slutbrukade sandtékter, eftersom takter idag utgér mycket viktiga sista retratt-
miljoer (se Berglind 2002 for konkreta skotselalternativ for biologisk mangfald i takter).

Oversiktliga skotselrad for respektive lokal

Nasta steg i bevarandet av sandddlan i Dalarnas lan ar att uppratta en detaljerad atgardsplan
for respektive lokal och pa sikt att skapa fler lokala populationer utifran de befintliga inom
respektive sandomrade (se Berglind et al. 2000). Nedan presenterar vi nagra oversiktliga
skotselrad for de tre befintliga samt tva av de tidigare fyndlokalerna jamte for Svinvallens
naturreservat (se &ven under ”Allmant om hot mot och skotsel av sandddlan i Dalarna” ovan).
Exempel pa praktiska vardatgarder som utforts i Varmlands Ian ges i Berglind et al. (2000)
och Berglind 2004b), samt i England i Moulton & Corbett (1999).

Lokal A4, Djurviken inom Skattungbyfaltet (Karta 2 och 4 samt Bild 5-6). Habitatet
inom denna lokal ar mycket lampligt for sandddla och bor vasentligen bibehéllas i sitt
nuvarande skick, dvs. med en mosaik av 6ppna sandytor, ett rikt faltskikt och spridda buskar.
Véagkanterna skall slas och rojas regelbundet pa samma satt som hittills skett. De 6ppna sand-
ytorna skall hindras fran att vaxa igen. Lokalen bor inte rensas fran avverkade buskar och
smatrad, eftersom de erbjuder bra gomstéllen for 6dlorna. Biltrafiken verkar i nuvarande
omfattning inte vara nagot storre storningsmoment for 6dlorna.
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Aven om lokalen &r hyfsat stor vore det lampligt att utdka arealen uppat och at sidorna vid
de bada S-slanterna, genom avverkning och permanent 6ppethallande. Pa sa vis skulle popu-
lationens utbredning och storlek 6ka och riskerna for oférutsedda katastrofer pa sandddle-
populationen minska. Det &r vidare viktigt att vaghallaren kontaktas och att samrad sker med
Lansstyrelsen vid framtida vagarbeten.

Lokal B10, Alvnipan N om Dynggrav inom Bonésfaltet (Karta 3 och 5 samt Bild 10-12).
Denna lokal har hallit sig delvis naturligt 6ppen genom erosion via Dalalvens vattennivafluk-
tuationer. Vasentligt bidragande har ocksa varit senare decenniers avverkningar. Dartill har
odlor tills for nagra ar sedan aterfunnits kring den 6stra av sommarstugorna och vid hygget
strax N om denna. Det ar uppenbart att habitatytan i sjalva nipan har minskat successivt under
de senaste 10 aren genom spontan igenvaxning (Bild 11-12). Med stor sannolikhet har ocksa
populationsstorleken minskat under denna period. Det &ar saledes angelaget att ytterligare
igenvaxning forhindras. Det vore av stor positiv betydelse att flackvis avverka en betydande
andel av skogen i nipan uppat och at Gster och vaster fran den nuvarande habitatytan sett.
Aven ett permanent 6ppethallande av hyggessluttningen N om nipan (bakom ostra stugan)
vore mycket positivt. Att pa sa vis vidga sandddlornas habitat skulle medféra en individ-
6kning i populationen och darmed minskad utddenderisk.

Lokal B11, Kraftledningsgatan ONO Dynggrav inom Bonéasfaltet (Karta 3 och 5 samt
Bild 13). Flygsanddynerna pa Bonasheden &r idag till storsta delen tackta av tallskog och pa
marken véxer i forsta hand renlavar. Oppen sand saknas i stort sett helt, forutom dar olika
manskliga aktiviteter har stort marktiacket. Gamla bilder fran Bonasheden (Bergquvist et al.
1981 s. 63, Bratt & Ljung 1993 s. 40) visar att omradet var delvis tradlost forut med en
mosaik av 6ppen sand och gott om ljung. Numera ar den typen av for sandddla lampligt
habitat néastan helt borta. Det ndrmaste man kommer den gamla 6ppna, av brand, vind och
erosion paverkade sandhed som Bonasfaltet brukade vara, ar dels i Svinvallen, dels kanske
just i kraftledningsgatan.

For att gora kraftledningsgatan &nnu mera gynnsam for sandddlepopulationen vore det
onskvart att 6ka vegetationens strukturella komplexitet. Detta kan ske genom att skrapa fram
fler blottade, ca 5 x 10 m stora sandflackar i marktacket pa sydvanda dynkron, sa att sand-
odlorna har majlighet att lagga sina agg utanfor de hart exploaterade stigarna och smavégarna.
Igenvaxning av kraftledningsgatan skall naturligtvis forhindras och déar torde finnas ett delat
intresse med kraftbolaget. Riset fran rojningar av befintliga ungtallar kan med fordel ligga
kvar i kraftledningsgatan. Liggande pa marken utgor det bra skydd at 6dlorna i denna annars
ganska vegetationsfattiga lokal. Helst bor ocksa spridda grupper av uppvaxande smatallar
sparas.

Positivt vore &ven att avverka merparten av tallarna i den dvergivna sandtakten strax N
om landsvégen, och att skapa ett val utvecklat faltskikt i tdktens botten.

Lokal B5, Sandtagen N om fd skjutbanan V om Bonas by (Bild 7-8). Aven om inga sand-
odlor patraffades har under denna inventering bor lokalen kontrolleras ytterligare. Ifall arten
aterupptacks ar det angelaget att lokalen halls fortsatt 6ppen och skots pa korrekt satt for att
gynna sandddlepopulationen och fa den att oka i antal.

Lokal B12, Alderangarnas naturreservat. Aven om inga sandodlor patraffats har sedan
1990, bor omradet atgardas for att battre tillgodose sandddlans och andra rédlistade sand-
marksarters krav pa langre sikt. Det vore t ex enkelt att avverka storre delomraden med idag
sluten tallskog och endast spara spridda grupper om ca 5-10 tréd, totalt omfattande ca 20%
tackningsgrad av respektive avverkat delomrade. | synnerhet bor flera hektar stora delomra-
den avverkas i torrare delar i sydsluttningar i NV och N och hallas permanent ppna.

Lokal B8, Svinvallens naturreservat (Bild 9). Aven om inga sandodlor konstaterats har &r
delar av lokalen koloniserad av saport, dynskulderlépare och sékerligen andra rodlistade arter,
inte minst bland vag- och rovsteklar och vildbin, liksom troligen av nattskérra. Krafttag maste
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tas for att skota hela reservatet pa ett funktionellt satt for de hotade sandmarksarterna, vilket
innebar att halla en total tackningsgrad av trad pa hogst 20-30%. En stor andel av de nu upp-
vaxta tallarna bor saledes avverkas, med endast spridda grupper om 5-10 trad sparade. Mer-
parten av tallarna bér med hjalp av avverkningstraktor ryckas upp med rétterna omedelbart
fore kapning och majoriteten av stubbarna transporteras bort (jfr Berglind & Bengtsson 2001).
En del stubbar, liksom klenare ris, kan ligga kvar pa marken eftersom de utgor vardefullt
skydd och utvecklingssubstrat for diverse varmekrédvande mark- och vedlevande insekter.
Aven om faltskiktet nu ar klent utvecklat ar det troligt att en sddan avverkning far som positiv
bieffekt att ett mosaikartat faltskikt utvecklas pa langre sikt och att sandodlan da kan koloni-
sera omradet.
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Appendix 1. Forteckning 6ver svenskt och latinskt namn pa samtliga vaxter som

aterfinns i rapporten.

Svenskt namn

Latinskt namn

Kryptogamer fonsterlav Cladonia stellaris
kvastmossa Dicranum sp.
renlav Cladonia rangiferina,
C. arbuscula
vitmossa Sphagnum sp.
vaggmossa Pleurozium schreberi
Kérlvéxter asp Populus tremula
backtimjan Thymus serphyllum
bjork Betula pendula, B. pubescens
blabar Vaccinium myrtillus
en Juniperus communis
fibbla Hieracium sp.
fjallnejlika Lychnis alpina
getvéppling Anthyllis vulneraria
gran Picea abies
hallon Rubus idaeus
hundkéx Anthriscus sylvestris
kattfot Antennaria dioica
krypvide Salix repens
krakbar Empetrum nigrum
krakvicker Vicia cracca
karingtand Lotus corniculatus
lingon Vaccinium vitis-idaea
ljung Calluna vulgaris
lupin Lupinus sp.
mindre blaklocka Campanula rotundifolia
mjolkort Epilobium angustifolium
mjélon Arctostaphylos uva-ursi
mosippa Pulsatilla vernalis
potatis Solanum tuberosum
préstkrage Leucanthemum vulgare
rodkléver Trifolium pratense
smultron Fragaria vesca
smérblomma Ranunculus acris, R. repens
saport Gypsophila fastigiata
tall Pinus sylvestris
trav Arabidopsis thailana
vallmo Papaver sp.
vass Phragmites australis
vitklover Trifolium repens
akervadd Knautia arvensis
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Appendix 2. Forteckning dver svenskt och latinskt namn pa djur som aterfinns
i rapporten.

Svenskt namn Latinskt namn
Faglar nattskarra Caprimulgus europaeus
Groddjur vanlig groda Rana temporaria
Insekter dynskulderldpare Cymindis macularis
gramyra Formica cinerea
myrlejon Myrmeleon formicarius
sandjordmyra Lasius psammophilus
végstekel Arachnospila sp.
Reptiler huggorm Vipera berus
sandodla Lacerta agilis
skogsodla Lacerta vivipara
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Karta 1. Sand- och isalvsavlagringar i Dalarnas lan, med undersokta omraden angivna (A-M).
Kartunderlag fran SGU, skala 1:500 000.
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sa-Skattungbyfaltet, med sandddlelokal A4 angiven (tva
dellokaler). Fran Blaa Kartan, skala 1:100 000.
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Karta 3. Oversiktskarta dver Bonas- Morafaltet med kanda sandodlelokaler angivna. Vid lokal

B10 och B11 konstaterades sandddlor under denna inventering. Punkterna &r placerade unge-

far vid lokalernas centrum (notera att sandodla observerats bl.a. inom tre olika platser inom
Alderangarnas naturreservat, se loptexten lokal B12). Fran Blaa Kartan skala 1:100 000.
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Karta 4. Lokal A4 vid Djurviken med de tva dellokalerna inom de heldragna linjerna och
trolig spridningskorridor daremellan streckad. Fran Ekonomiska Kartan, skala 1:10 000.
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Karta 5. Lokal B10 och B11 (se dven Karta 3) N respektive ONO om Dynggrav med ungefar-

lig begransning av sandddlehabitat markerat. ”Andarna” av lokal B11 &r streckade pa grund
av oklar begransning av koloniserat habitat. Fran Ekonomiska Kartan, skala 1: 10 000.
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Bild 1. Subadult hanne av sandddla fran Skattungbyfaltet (lokal A4, 2 juli 2001). Man kanner igen
sandddlan pa att den ar forhallandevis grovt byggd, upp till 22 cm lang fran nos till svansspets, och har
grabrun grundfarg avbruten av storre, distinkta, svartbruna flackar med vit karna. Dartill I6per tva
ljusgraa band langs rygg- och svanssidor (se aven Bild 3). Under parningstiden under var-forsommar
far hannarna dessutom grona sidor. Observera att sandddlan ar fridlyst. Det ar bl.a. forbjudet att, utan
sarskilt tillstand av Naturvardsverket/Lansstyrelsen, fanga vilt levande exemplar eller ta bort dgg av
arten (se vidare Gardenfors 2000). Foto: M. Wallgren.

Bild 2. Vuxen hona av skogsodla fran Skattungbyfaltet (lokal A7, 2 juli 2001). Den i Sverige allmant
forekommande skogsddlan blir upp till 18 cm lang fran nos till svansspets och ar évervagande mork-
brun med férhallandevis sma, nagot diffusa morka och ljusa flackar, samt ibland tva smala, upp-
spruckna rygglinjer (aldrig graa band langs svansen). Man kan ocksa skilja skogsodlan fran sandédlan
pa att den forstnamnda har ett smalare huvud samt lika langa klor pa fram- och bakfotterna, medan
sandddlans framklor ar minst 1,5 ggr sa langa som bakklorna. Skogsddlan &r, liksom sandddlan, frid-
lyst. Foto: M. Wallgren.
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Bild 3. Vuxen sandddlehona intill alvstranden vid Dynggrav (lokal B10, 16 juli 1992). Foto: S-A
Berglind.
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Bild 4. Sandddlehona som nyligen lagt dgg (notera den mycket insjunkna buken). | bildens
nederdel syns Gppningen av en grop som honan gravt pa prov utan att lagga agg i. Strax
framfor 6dlans nos kan anas en farsk sandplatt som utgor spar av en igenfylld dggrop. Lokal
B11, kraftledningsgatan ONO Dynggrav, 2 juli 2001. Foto: M. Wallgren.
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2001). Foto: S-A Berglind.

B

Bild 6. Skattungbyfltet, norra dellokalen inom lokal A4, Djurviken i N (vy at NV, 2 juli 2001). P&
bada dellokalerna uppehaller sig sandddlan i de sydvanda sluttningarna pa omse sidor om végen, vid
oppna partier med ett rikt faltskikt av gras/orter eller ljung. Aggropar har observerats i sanden vid
norra dellokalen en bit upp i sluttningen N om végen, till héger om bildens mitt. Foto: S-A Berglind.
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Bild 7. Bonasféltet, lokal B5, nedlagt sandtag ca 300 m N om fd skjutbanan V om Bonés by (langs
Bonas-Bjorkavagen), vy at oster 16 juli 1992. Sandddlan upptacktes har 1979, men inga observerades
under denna inventering. Foto: S-A Berglind.

x

Bild 8. Samma lokal och vy som foregaende, 2 juli 2001. Observera den pagaende igenvaxningen
mellan &ren. Foto: S-A Berglind.
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Bild 9. Bonasfaltet, lokal B8, Svinvallens naturreservat. Pa denna sista rest av Bonasfaltets naturligt

oppna sandytor saknas sandddlan, vilket framst torde bero pa det alltfor glesa faltskiktet. Vy at NO
fran mitten av syddstra delen, 25 juni 2001. Foto: M. Wallgren.

Bild 10. Bonasfaltet, lokal B10, sydvianda alvnipan N om Dynggrav. Sandddlan i Dalarna aterupp-
tacktes har 1971, efter att dessforinnan inte ha observerats pa éver 130 ar. Utsikt & ONO, fran
Salundv, 16 juli 1992. Foto: S-A Berglind.
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Bild 11. Bonasfaltet, lokal B10, sydvanda nipan N om Dynggrav (vy at VNV 16 juli 1992). Gott om
sandddlor s&gs vid besoket bland gras intill alvstranden. Foto: S-A Berglind.

e e e
Bild 12. Samma lokal och vy som foregaende, vid hogre vattenstand den 2 juli 2001. Notera den
relativa igenvaxningen. Foto: M. Wallgren.
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Bild 13. Bonasfaltet, lokal B11, kraftledningsgata ca 1 km ONO Dynggrav (vy at NV 2 juli 2001).

Sandddlorna har uppehaller sig bland tatare ljungpartier och lagger &gg i sand i anslutning till motions-
sparet. Foto: M. Wallgren.
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