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VI FIRAR 15-ARS JUBILEUM!

I och med denna arsrapport har vi féljt och arligen redovisat 15 ars utveckling av
miljoforhallandena i Dalalven. Det har varit spannande och givande ar for oss
som haft uppdraget av foreningen att svara for undersokningarna. Jag hoppas att
Ni medlemmar tycker detsamma.

Jag ar 6vertygad om att matningarna i vasentlig grad har 6kat var kunskap om
tillstandet i alven och forbattrat var insikt om vilka faktorer som har stérre eller
mindre betydelse for miljosituationen. Jag hoppas dven att Ni haft nytta av vara
matresultat i Er verksamhet, oavsett om den sker i en kommun, ett foretag eller
inom ramen fOr en intresseforening.

Det unika ar att det & samma team av manniskor som fatt Ert fortroende att
genomfdra undersokningarna under en sa forhallandevis lang period. Detta borgar
for att antalet felkallor ar sa fa som mojligt och att skillnader i bade rum och tid
darmed kan beskrivas pa ett sa relevant satt som métteknik och 6vriga omstandig-
heter tillater.

Arets rapport har samma upplagg som de tva foregaende aren. Redovisningen &r
nagot forenklad jamfort med aren dessforinnan eftersom en del av matresultaten
istdllet redovisas pa foreningens hemsida.

Bland de resultat fran 2004 som &r varda att uppmarksamma kan namnas de tidvis
hoga metallhalter som dven i ar uppmatts i Vasterdalalven vid Yttermalung, vatt-
nets halt av molybden i nedre alven som verkar ¢ka, kloridhalten i Varpans utlopp
i ovre Faluan som av en for oss oférklarlig anledning lagt sig pa en hogre niva
under senare ar, metallhalter i Garpenbergsan som istallet uppvisar en minskning,
och siktdjupet i Bottenhavet vid Eggegrund som aldrig varit battre sedan under-
sokningarna startade 1990.

Fryksta 2005-08-16

Lennart Lindestrom

Svensk MKB AB

Svensk MKB Miljokonsekvensbeskrivning AB

Fryksta, Olles vég 4, 665 91 KIL
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Samordnad recipientkontroll i Dalalven
- undersokningsresultat 2004

Arsrapportering 2004

Sedan 2002 &r den tryckta arsrapporten mer kortfattad och vissa méatresultat redovisas endast
pa DVVF:s webplats. Dessa forandringar har gjorts i samrad med foreningens styrelse for att
optimera saval redovisningen som kostnaderna.

| den tryckta arsrapporten for 2004 ges som tidigare en kortfattad information om véder och
vattenflode under det aktuella aret. Vattenkemin redovisas i de sedvanliga tabellbilagor dar
Du dven finner medelvarden, avvikelser och andra statistiska berédkningar. Avvikande obser-
vationer och noterbara handelser eller skeenden under aret lyfts fram och kommenteras i tex-
ten. Aven de érliga plankton- och fiskundersokningarna redovisas och kommenteras i en kort-
fattad form. P& webplatsen redovisas dessa undersokningar mer utforligt (Tabell 1).

All dterkommande information, sasom den om foreningen, om Dalalvens avrinningsomrade,
provtagningsfrekvens och matvariabler, metodik m.m. finner Du pa féreningens nya hemsida;
www.dalalvensvvf.se. Dar har vi dven valt att lagga de omfattande artlistorna fran plankton-
undersokningarna, liksom de fullstdndiga redovisningarna av fiskundersokningarna, faltiakt-
tagelser, matosakerhetsprotokoll m.m. Aven basdatatabellerna dver vattnets jonbalans redovi-
sas endast pa hemsidan.

Den arssammanstéllning Du nu haller i din hand &r tankt att i huvudsak distribueras till fore-
ningens medlemmar.

Figur 1. Kabbleka vid stranden av Langsjon vid Tuna Hastberg i Tunadns avrinningsomra-
de. Langsjon har under ett per ars tid undersokts parallellt med sjéarna inom DVVF, och
ingar fr.o.m. 2005 i DVVF:s undersokningsprogram med beteckningen S30.




Arsredovisning p& webplatsen

DVVF - Dalélvens Vattenvardsfoérening

Fran och med 2002 trycks arsrapporten i en nagot forenklad form dar vissa delar istallet ater-
finns pd DVVF:s webplats. For att komma till arsrapporteringen pa webplatsen knappa in
adressen www.dalalvensvvf.se och klicka pa fliken "arsrapport” till vanster pa startsidan. |

Tabell 1 sammanfattas arsrapporteringen pa webplatsen.

Tabell 1. Sammanfattning av arsrapporteringen pa DVVF:s webplats www.dalalvensvvf.se.
Tryckt rapport  Webplats

Arsrapport 2004 Huvudtext X X
Aktuellt kontrollprogram X
Metoder X
Vattenkemi 2004 Bilaga 1 - Vattendrag X X
Bilaga 2 - Sjoar X X

Bilaga 3 - Bottenhavet X X

Jonbalans X

Véxtplankton 2004 Véxtplankton 2004 X
Basdata - artlistor X

Grupper och mangfald X

Kvicksilver i gadda fran Grycken X
Metaller i abborre fran Runn X
Matosékerhet 2004 X
Faltiakttagelser 2004 X
Kartbilaga Bilaga 4 X X

Pa foreningens webplats hittar du ocksa allmanna uppgifter om foreningen och dess medlem-
mar. Dessutom finns kortfattad information om Daldlven, métdata, sammanstallningar och
publikationer. | en Idsenordsskyddad avdelning kan foreningens medlemmar finna dagord-
ningar, protokoll etc. Dessutom finns har preliminara matdata tillgangliga under pagaende
provtagningsar. | Tabell 2 sammanfattas innehallet pa hela webplatsen.

Tabell 2. Oversikt 6ver DVVF:s webplats www.dalalvensvvf.se. Den forsta sida man nar nar man knap-
par in adressen ovan ar DVVF:s startsida. Ovriga dverordnade sidor nas genom de navigeringsknappar
som finns tillgangliga pa alla sidor. De underordnade sidorna nds genom lankar fran respektive over-

ordnad sida.

Overordnad sida

Underordnade sidor

Innehall

DVVF — Startsida

Medlemsforteckning

Presentation av foreningen

Aktuellt Aktuell information om foéreningen
Om Dalalven Kort faktapresentation av Dalalven
Matprogram Vattendrag, sjdar och Bottenhavet Aktuella matprogram for vattendrag, sjdar och Bottenhavet.
Stationsforteckningar och kartor.
Méatdata Vattenkemi, plankton, sediment, Direktlankar till vattenkemiska matdata pa SLU:s dataserver,
bottenfauna, fisk samt filer med matdata for 6vriga data.
Arsrapport Tidigare arsrapporter Arsrapporteringen pé foreningens webplats. Lankar till tidigare

arsrapporter.

Publikationer

Lista dver utgivna publikationer samt PDF-filer.

Lankar

Sammanstallning av ett urval lankar och adresser.

Fotoarkiv

En samling fotografier fran provtagningslokaler etc.

Kontakta oss

Adressinformation till DVVF

Foér medlemmar

Kallelser, protokoll, aktuella matdata,
samt aktuell information for med-
lemmarna.

Lésenordsskyddad avdelning med information riktad till med-
lemmarna. Preliminara métdata finns for nedladdning under
pagaende provtagningsar.




Temperatur, nederbdrd och vattenflode

Aven &r 2004 far laggas till den serie av varma ar som sedan 1988 bara har ett undantag, nim-
ligen 1996. Som helhet hade landet 1.1 grader hogre medeltemperatur an normalt och éret var
i stort sett lika varmt som de tva foregaende. Néar det galler nederbdrden blev den for landet
som helhet 7 % hogre 4n normalt, men bade &r 2000 och 2001 var bldtare.’.

Av Figur 2 framgar hur bade temperatur och nederb6rd 2004 avviker fran normala varden.
For Dalalvens avrinningsomrade var medeltemperaturen 1-1,4 grader hogre an normalt. Ne-
derbdrden var 2004 nagot lagre an vanligt, vilket ocksa avspeglas i vattenforingen vid Nas
Bruk (Figur 3 och Tabell 3).

Medeltemperaturens Nederbdrden i procent
avvikelse av den normala
fran normalvirdet i °C

Figur 2. Medeltemperaturens avvikelse fran normalvardet och nederbdrden 2004 uttryckt i
procent av normal nederbord. Fran Vader och Vatten 13/2004, SMHI.

1 SMHI. Vader och vatten 13/2004. www.smhi.se
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Figur 3. Vattenféring vid Nas bruk. Arsmedelfléden perioden 1969-2004.
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Tabell 3. Medelvattenforing och avrinning vid fyra stationer i Dalalvens huvudfaror.

1969 - 2003 2004 1969 - 2003 2004
Mockjard 117 96 437 359
Grada 152 106 391 273
Nas bruk 326 226 383 266
Alvkarleby 345 255 377 279
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SMHI mater fortlépande nederborden i bl.a. Sarna och Falun. Under 2004 var manadsneder-

bérden med nagra undantag lagre an normalt pa dessa lokaler. Under augusti manad regnade
det dock dubbelt sa mycket som normalt i Sarna (Figur 4).

Den forhallandevis ringa nederborden 2004 aterspeglas aven i laga vattenfloden i dlven. |

huvudfaran vid Néas uteblev varfloden helt detta ar. Istéllet sjonk flodet under maj och juni
mot ett lagsta manadsflode i juli p& 116 m/s i genomsnitt. Normalt vattenfléde for juli vid
N4s &r ca 300 m*/s. | Oreéalven registrerades anmarkningsvért laga vattenfléden under hela

perioden juni-oktober (Figur 4).




| Rotalven var vattentemperaturen aterigen ovanligt hog under sommarhalvaret (Figur 4). Un-
der perioden maj-september var temperaturen 2-4 grader hogre an normalt, medan den for
ovriga manader var i det narmaste normal jamfort med perioden 1990-2003. Vid Nas Bruk
var vattentemperaturerna daremot i det narmaste normala samtliga manader 2004.
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Figur 4. Overst - manadsnederbdrden i Sarna och Falun under 2004 (staplar) jamfort
med genomsnittet for perioden 1961-90 (kurva). Uppgifter fran SMHI.

Mitten — Manadsvattenforingen i Orealven och N&s 2004 (staplar) jamfort med ge-
nomsnittet for perioden 1920/1931-2003 (kurva). Uppgifter fran SMHI. Nederst - vatt-
nets temperatur som manadsmedelvérden i Rotélven och i nedre Dalélven vid Gysinge
under 2004 (staplar) jamfort med genomsnittet for perioden 1990-2003 (kurva).

Vattnets temperatur har betydelse fér manga skeenden i vattenmiljon. Den styr bl.a. vattnets
formaga att "binda” syrgas, manga amnens bindningsegenskaper till partiklar och annat mate-
rial, &mnens tillganglighet for véaxter och djur, vaxternas och djurens tillvaxt, m.m. Vattnets
temperatur aterspeglar aven till stor del det klimat som varit radande under en féregaende
period.



Vattenkemi 2004

Halterna av manga damnen som mats i sjoar och vattendrag paverkas bade av klimatet fére och
under det aktuella aret. Den ganska extrema klimatserien som inleddes med tva blota ar
(2000-2001) foljda av tre relativt torra ar (2002-2004) avspeglas tydligt i méatresultaten fran
perioden. Detta markanta klimatmonster som bland annat syns tydligt i vattenforingen fran
Nas Bruk (Figur 3) har haft stor inverkan pa de haltnivaer som uppmatts och de trender som
kan ses de senaste fem aren. Klimatvariationerna medfér att koncentrationerna av vissa amnen
Okar och andra minskar. Orsaker till detta kan vara dels att utspéddningen blir olika stor bero-

ende pa vattenflodet, dels att klimatet direkt paverkar de olika processer som frigér &mnena
fran omgivningen.

Ar 2004 verkar dock halterna ha ndrmat sig mer normala nivaer jamfort med féregaende ar.
Detta generella monster exemplifieras i Figur 5 av alkaliniteten i Oreélven. De senaste arens
klimatinducerade maonster ligger Gverlagrat pa en svagt 6kande trend for alkaliniteten.

Alkalinitet i Oredlven
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Figur 5. Alkalinitet i Orealven. Uppatgaendet trend som bréts det extremt blo-
ta aret 2000 (blamarkerat). Under 2004 har alkaliniteten aterigen narmat sig
normala nivaer.

Aven metallen molybden féljer detta dvergripande klimatmonster i kallflodena, vilket bland
annat behandlades i arsrapporten 2003. | Dalalvens nedre huvudfara, dar molybdenhalterna &r
i storleksordningen 5-10 ganger hogre an i kallflédena, har halterna dock fortsatt att stiga un-
der 2004. Troligen hérrér merparten av molybdenet i detta omrade fran punktkallor och inte
fran diffus tillforsel fran kallomraden. Det verkar som om tillférseln av molybden till nedre
Dalalven okat under senare ar. En annan sak att notera ar att molybdenhalten under bérjan av
2000-talet genomgaende var hogre vid Alvkarleby &n Nas, medan det omvénda snarare tycks
galla for ar 2004.
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Figur 6. Vattnets molybdenhalt i Dalélvens huvudfaror under 2000-talet.

| féljande avsnitt redovisas métresultaten vid de métstationer dar antingen tydliga férandring-
ar registrerats de senaste aren, eller dar extrema varden uppmatts under 2003. De registrerade
forandringarna kan bero pa klimatvariationer, forandrade utslapp eller genomférda atgarder i
vattendrag och sjoar.

Fortsatt forhojda metallhalter vintertid vid Yttermalung?

Vi har tre ar i rad (2002-2004) uppmatt kraftigt forhojda metallhalter under vintern vid statio-
nen Yttermalung i Vasterdalalven. Detta galler framfor allt zink men dven i viss man koppar.
Vid sex mattillfallen under de senaste tre aren har zinkhalterna varit runt 20 ganger hogre én
"normalt” (Figur 7). Aven perioden 1993-1996 finns tendenser till forhéjda halter vid nagot
tillfalle under vintrarna, &ven om nivaerna inte var lika hga som under perioden 2002-2004.

De forhojda halterna vid Yttermalung motsvaras emellertid inte av nagra liknande forhojning-
ar vid Dala Jarna, som ligger nedstroms Yttermalung i samma alvfara. Som en féljd av ut-
spadningen bor atminstone halften sa hoga halter upptrada vid Dala Jarna som vid Ytterma-
lung om halterna dar ar representativa for hela vattenmassan. Den troligaste forklaringen &r
darfor att matningarna representerar nagon form av lokala strak som passerar provpunkten.

For att ndrmare utreda kéllan till de forhdjda metallhalterna gjordes en korrelationsanalys for
att se vilka &mnen som uppvisade ett likartat monster under perioden 2001-2004. | Tabell 4
redovisas resultaten av analysen i form av en korrelationstabell och ett s.k. principalkompo-
nentdiagram.

Av korrelationsanalysen kan man konstatera att samtliga metaller ar korrelerade till varandra
och att de i sin tur &r starkt korrelerade till totalkvave och i viss man till konduktiviteten.
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Figur 7. Zinkhalter vid Yttermalung och Dala Jéarna (nedstroms) i
Vasterdalalven.

Till évriga undersokta variabler &r kopplingen svag. | principalkomponentanalysen, dar den
forsta komponenten (PC1) fangar upp variationen till f6ljd av de forhojda halterna vintertid,
askadliggors detta tydligt (se forklaring till principalkomponentanalysen i figurtexten).

Den statistiska analysen visar saledes att de férhojda metallhalter som registrerats troligen ar
kopplade till férhojda halter av kvéve men inte till fosfor eller organiskt material.

| Figur 9 nedan kan man jamfora totalkvavehalterna vid stationerna Yttermalung, Dala Jarna
och Vanan. Den sistnamnda &r ett biflode som tillkommer mellan de tva andra stationerna. Av
figuren framgar att inte heller de forhdjda kvavehalterna vid Yttermalung far nagot patagligt
genomslag i Dala Jarna, som ligger nedstréms. Detta aktualiserar fragan om stationens repre-
sentativitet for alvens tvarsnitt vid denna provpunkt.

Tabell 4. Tabell 6ver korrelationskoefficienter (Pearson) beréknade for perioden 2001-2004.
De starkaste sambanden kopplade till metallerna har markerats med rott.

Ar Cu Pb Zn Cd Filt Kond Alk pH TOC Tot_N Tot P
Ar 1,00

Cu -0,04 1,00

Pb 0,00 0,67 1,00

Zn -0,05 093 086 1,00

Cd 0,03 062 092 082 1,00

Filt -0,07r -0,39 -0,34 -0,38 -0,07 1,00

Kond 0,14 059 042 056 031 -062 1,00

Alk 0,14 o043 008 0,29 -00r -0,67 090 1,00

pH 0,22 000 -0,21 -0,12 -044 -054 043 065 1,00

TOC -0,08 -037 -030 -035 -006 09 -056 -063 -046 1,00
Tot_N 000 o068 087 084 09 -025 058 020 -030 -0,22 1,00
Tot P -0,17 -0,16 -0,05 -0,10 0,25 080 -0,51 -0,62 -0,71 0,73 0,04 1,00




Figur 8. Korrelationsmatrisen i Tabell
4 kan ocksa askadliggoras med hjalp Yttermalung 2001-2004
av en sa kallad principalkomponent-
analys (PCA). I denna analys kan man 15
fa en uppfattning om bakomliggande
faktorer (principalkomponenter) som 1
paverkar flera variabler. Variabler
som ligger néra varandra i diagram-
met samvarierar positivt. De som lig-
ger pa var sida om origo ar omvéant
korrelerade. Variabler som hamnar 01
nara mitten har svag koppling till 6vri-
ga variabler.
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| figuren redovisas de tva forsta prin-
cipalkomponenterna som tillsammans -1
beskriver 64 % av variationen i mate-
rialet. Den forsta komponenten (hori- 15 1
sontell riktning PC1) fangar upp just -15 -1 -05 0 05 1 15
de forhdjda halterna vintertid och man PC1(38 %)

kan se att samtliga metaller och total-
kvave bildar en grupp till hoger i figuren. Komponent tva (PC2) fangar upp variationen i vatten-
farg (filt), TOC och totalfosfor. Dessa variabler &ar saledes svagt kopplade till metallerna och
omvant korrelerade till alkalinitet och pH. Vattenfarg, TOC och totalfosfor uppvisar hdgst hal-
ter under sommaren och bdrjan av hosten.

Den troligaste forklaringen till de tidvis avvikande halterna vid Yttermalung ar att dessa
aterspeglar ett utslapp fran en lokal punktkalla, som annu inte hunnit blandas in i alvfaran.
Men denna forklaring &r for den skull inte den enda méjliga.

Totalkvavehalt

1400

= Yttermalung
1200 { |=—Dala jarna
—Vanan

1000 A

800 -

ug/l

600 -

400 +

200 ~

0 T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Figur 9. Totalkvéavehalter i vattnet vid Yttermalung (65 m*/s), Dala Jarna (111 m%/s) och
Vandn (31 m%s). Siffrorna inom parentes avser medelvattenféringen perioden 1990-
2000.




Forhojda kloridhalter i Varpans utlopp

| maj 2003 skedde en sprangvis okning av kloridhalterna i Varpans utlopp. Denna hogre niva
har darefter varit relativt konstant under 2004. De forhojda kloridhalterna ar sannolikt inte
forknippade med nagra negativa effekter for miljon, utan presenteras endast som en indikation
pa att nagot hant i vattendraget.

| Figur 10 har foérandringen mellan 2001-2002 och 2003-2004 beréaknats for nagra av de joner
som mats i vattnet. Forutom klorid har samtidigt dven kalcium, natrium och i viss man sulfat
oOkat, vilket ger en vagledning om vad som tillforts vattendraget. Staplarna representerar enhe-
ten mekv/I, och man kan genom att jamféra summorna av positiva respektive negativa joner
konstatera, att det rader ett visst underskott pa negativa joner i an (sammanlagt 0,03 mekv/I,
vilket motsvarar halva 6kningen i klorid).

Kloridhalt i Varpans utlopp
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Figur 10. Kloridhalt i Varpans utlopp. | maj 2003 6kade halten stegvis fran cirka 0,087 till
0,145 mekv/I. | den nedre figuren framgar hur mycket andra joner samtidigt 6kade.
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Metaller i Forsan

Vid Herrgardsdammen i 6vre Forsan uppmattes 2004 de lagsta zinkhalterna sedan méatningar-
na startade 1994. Zinkhalten har uppvisat en nedatgaende trend sedan 1996, med undantag av
en mindre atergang 2002/03. Koppar och kadmiumhalterna uppvisar en liknande, men nagot
mindre tydlig utvecklig. For bly daremot, finns inga tendenser till minskade halter.

| den nedre delen av Forsan, dar zinkhalterna &r markant lagre, syns daremot inga tydliga
haltminskningar under samma period. Den kraftiga arstidsvariationen i kombination med att
halterna minskar patagligt langs vattendraget tyder pa en markant fastlaggning av zink i bot-
tensedimenten under delar av aret. Att inte nagra haltminskningar syns i den nedre delen av
vattensystemet kan bero pa att sedimenten tidvis istéllet avger zink, vilket fordrojer effekten
av zinkreduktionen hdgre upp i vattensystemet (Figur 11).
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Zink i nedre Forsan

1000

900 ~

800 ~

700 ~

600 -

500 A

g/l

400 ~

300 ~
200 ~
100 ~

0 T T T T T T T T T
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Figur 11. Zinkhalter i Forsan under 1994-2004 .Overst Herrgardsdammen (34A),
nederst stationen i nedre Forsan (34). Se karta i Figur 12.
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De minskande zinkhalterna i 6vre Forsan (har kallad Garpenbergsan) ar kopplat till en samti-
dig haltreduktion i Gruvsjon, som ligger strax uppstroms Herrgardsdammen (Figur 13). |
Finnhytte-Dammsjon uppstroms Gruvsjon ar trenden istallet den motsatta med stadigt 6kande
zink- och kadmiumhalter under samma period. Eftersom halterna i Finnhytte-Dammsjén en-
dast utgor en dryg tiondel av de koncentrationer som forekommer i Gruvsjons vatten, far des-

sa okningar inget genomslag i vare sig sjon eller an.

Figur 12. Karta 6ver Forsasystemet. Bild fran
Dicka kvarn i nedre Forsan.

Zink i Finnhytte-Dammsjon Kadmium i Finnhytte-Dammsjon
120 0,16
I Mars I Mars
’ = Augusti
100 = Augusti - - - Signifikant trend (mars)
- - - Signifikant trend (aug) - - - Signifil trend (aug)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Zink i Gruvsjon
1400

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

1200

Kadmium i Gruvsjon
25
I Mars

. Augusti

. Mars
trend (aug) 2

= Augusti

g

- - - Signifikant trend (aug)

trend (mars)

ug/l

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Figur 13. Zink- och kadmiumbhalter i Finnhytte-Dammsjén och Gruvsjon (sign. p<0,05).
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Syreforhallanden 2004

2004 var syreforhallandena i sjoarna dverlag goda under vintern och relativt normala under
sommaren. Med normal avses medelsituationen 1990-2003, vilket innebér att syresituationen
ofta ar anstrangd under senvinter och sensommar i flera av de undersokta sjoarna (Tabell 5).

| exempelvis Idresjon uppmattes 2004 emellertid ovanligt daliga syreforhallanden i botten-
vattnet, dd matningarna bade i mars och i augusti Iag i nivan 1 mg/l. Liknande forhallanden
med daliga syreforhallanden bade vinter och sommar uppmattes dven under perioden 1997-99
(Figur 14). Det bor betonas att bilden aterger forhallandena i en begréansad djuphala av sjon.

Syrgashalt i Idresjons bottenvatten
10 Figur 14.

9 | |mmars . syrgashalt i
B augusti

Idresjons
bottenvat-
ten 1990-
2004.

mg/l

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Tabell 5. Registrerade syrgashalter (mg/l) som minimivarden i bottenvattnet i Dalélvens sjdar 2004 jamfort med
perioden 1990-2004, fordelat pa vinter (november-maj) respektive sommar (juni-oktober. Syrgashalter lagre &n 1
mg/l &r gulrastrerade.

Vinter Sommar

2 2 8 8 3 8 8 5 8 2 8 8 8 8 3g F 82 3B L5823 2883

Station 2 2 2 32 3 23 3 3 2 R R R Q& RRIZ2 2323 323 3 28R s KR
S1  Venjansjon 90 03 10 51 42 84 88 136 82 06 71 07 98 35 2253 59 50 36 59 61 54 59 58 53 38 50 57 60 4,7
S2  Idresjon 52 27 32 46 1,3 01 09 12 05 13 07 45 46 68 05|10 00 94 81 14 1,7 29 06 06 16 55 71 06 05 1,2
S3  Sarnasjon 124 32 25 25 105 18 09 98 77 70 77 75 84 55 43|78 38 93 81 65 64 67 41 40 51 91 65 39 28 53
S4A  Siljan, Solviken 11,7 11,8 10,4 11,9 13,0 12,5 10,9 10,8 11,5 10,8 12,0 11,4 10,8 11,0 11,9(11,5 10,9 10,1 11,9 11,4 12,0 11,4 11,8 11,6 11,6 11,2 10,9 11,1 11,3 11,2
S4B Siljan, Storsiljan 10,0 10,6 8,7 11,8 9,2 11,1 9,2 10,4 10,8 9,7 11,4 11,4 100 94 10,994 94 9,3 10,3 10,2 10,9 10,9 10,8 10,8 10,6 10,2 10,3 10,8 10,7 10,2
S4C  Siljan, Rattviken 11,4 11,7 11,3 11,8 11,3 12,1 11,7 9,3 11,5 11,2 11,7 11,3 10,6 11,9 11,1 (11,2 10,6 11,3 12,0 11,2 11,4 11,4 11,5 11,4 11,1 10,5 10,3 11,0 10,9 10,9
S4D  Siljan, Osterviken 11,4 11,8 11,6 11,9 91 12,3 11,6 9,9 11,7 11,2 12,2 11,0 11,2 11,4 11,3 (11,0 10,6 11,6 10,3 11,3 11,1 11,5 11,7 11,6 11,3 11,0 10,7 11,1 11,0 11,0
S5 Skattungen 105 60 83 59 105 21 98 74 97 98 98 100 27 106 58 (93 98 101 95 97 98 92 99 96 96 90 87 92 96 95
S6  Orsasjon 11,6 7,7 42 68 80 82 58 91 29 77 81 7,6 95 82 9,6 (93 98 10,1 9,8 10,3 10,1 10,4 10,2 10,4 9,8 9,9 10,1 10,3 10,3
S7  Amungen, Rattvik 110 59 34 7,7 40 68 98 91 78 94 7,6 100 99 37 9282 81 74 66 82 81 67 85 76 72 67 74 74 7,3
S8  Stora Ulvsjon 9,7 79 105104 80 85 80 102 76 7,2 84 85 93 63 96|61 61 69 69 62 78 55 58 50 62 58 59 68 63 6,3
S9  Léngsjon, Romme 00 03 82 54 110 7,3 148 89 43 12 69 53 74 52 6,0(04 92 108 87 105 9,7 3,8 13,0 88 7,1 13,8118 7,5 13,110,2
S10 Rallsjon 43 40 50 55 24 65 1,7 91 40 43 59 113 53 35 77|70 64 78 74 71 90 86 82 87 83 86 92 95 87 9,1
S11 Gopen 83 74 70 43 37 78 07 66 52 1,1 69 60 82 31 7,356 37 44 46 39 72 43 47 45 48 38 53 48 37 3,9
S12  Grycken, Falun 29 39 49 12 24 27 54 90 14 30 37 34 45 13 5503 01 05 03 03 34 03 08 03 07 03 09 12 03 0,6
S13  Rogsjon 10,9 11,3 11,5 99 9,7 84 89 94 87 83 88 66 105 86 10,6[109 10,9 11,2 11,2 10,3 11,0 10,5 10,7 10,7 10,4 9,6 10,8 10,5 10,6 10,2
S14  Svardsjon 121 43 11 21 19 39 29 50 87 49 56 73 72 31 5410 12 15 16 13 46 13 20 26 21 12 12 19 25 1,4
S15 Vikasjon 50 1,0 49 43 26 34 20 13 33 25 30 36 44 11 3902 03 07 12 00 05 05 02 05 02 05 07 03 02 0,2
S16A Runn, Nv 6,3 10,9 10,4 9,4 12,8 12,2 12,4 12,8 12,8 12,6 12,6 13,3 13,0 12,9 13,2(1,9 75 90 88 87 89 62 81 88 7.8 81 7,7 7,7 87 85
S16B Runn, C 10,7 60 92 69 06 24 12 47 59 46 42 7,7 66 60 94 (42 55 51 40 35 53 37 39 22 27 21 51 71 55 58
S16C Runn, S 92 79 92 103 69 74 44 98 69 92 76 90 104 70 10,4|45 44 46 37 32 46 36 38 1,7 2,7 22 32 48 37 43
S17  Ljustern 12,8 1,7 43 72 44 40 09 29 17 17 66 58 28 32 7,0(53 52 57 60 61 7,0 60 66 46 46 50 60 68 50 6,7
S18 Grycken, Hedemora (122 38 7,3 28 38 44 09 71 31 44 27 74 55 42 50/00 19 13 05 11 18 11 13 07 18 05 1,1 1,8 1,3 0,6
S19 Amungen, Hedemora | 0,2 29 05 16 08 07 08 06 06 04 06 29 15 07 3,0/03 06 02 00 00 05 02 04 03 00 02 02 03 00 0,3
S20  Brunnsjon 63 34 102 92 14 12 06 37 49 10 1,7 29 38 21 4499 11087 95 91 71 86 91 55 31 86 81 20 73 24
S21 Rafshytte-Dammsjén | 45 32 50 33 1,1 35 15 21 48 10 58 33 40 32 5875 88 90 91 14 83 14 14 74 75 7,7 83 27 02 59
S22 Finnhytte-Dammsjon | 75 6,3 9,9 10,1 9,9 104 85 90 81 75 88 91 97 79 91|46 42 44 43 41 63 7,1 61 50 36 45 44 59 46 58
S23  Gruvsjon 52 24 10 56 05 07 07 47 21 31 19 24 25 24 2516 32 00 36 1,7 09 24 19 04 03 05 19 21 03 1,0
524  Asgam 20 40 43 56 18 03 61 47 17 12 46 47 18 45 51 (33 00 09 36 00 04 09 00 18 04 1,3 07 02 00 0,4
S25  Forssjon 82 10,4 10,1 48 94 10,1 81 95 7,6 64 93 102 10,3 82 9,7 (60 7,6 04 66 58 43 07 02 60 58 41 7,7 02 21 24
S26  Bollsjon 51 00 1,7 1,3 00 06 00 00 10 00 38 07 16 30 22|00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0
S27  Basingen 14,2 12,9 13,0 13,7 11,9 13,2 12,3 13,1 13,1 12,5 13,0 13,2 13,4 12,8 12,6(0,3 0,0 7,0 10,2 05 0,6 08 04 88 04 94 06 84 07 0,4
S28 Rossen 63 49 53 55 42 37 38 41 27 46 55 50 18 16 28|05 14 05 03 14 22 17 06 1,3 04 56 12 12 07 0,7
S29  Molnbyggen 65 60 122 6,7 8,2 54 57 69 60 6,7
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Siktdjup i Bottenhavet

Vid referensstationen Eggegrund i Bottenhavet registrerades 2004 det basta siktdjupet sedan
matningarna startade 1990. Fran att ha pendlat kring cirka 4 meter uppmattes 2004 ett sikt-
djup pa mellan 5 och 7 meter (Figur 15).

Siktdjup och salthalt vid Eggegrund

—— Siktdjup (m)
8 - | — Salthalt (promille) I

1 - |

0 T T T T T T T T T T T T T T
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Figur 15. Siktdjup (réd linje) och salthalt (gra linje) vid Eggegrund i Bottenhavet.

Jamfors siktdjupskurvan med salthaltskurvan kan man ana att de foljer varandra till viss del. |
borjan av 1997 da salthalten var som lagst var ocksa siktdjupet Iagt. Nar salthalten sedan dka-
de mérks en tendens till att dven siktdjupet féljde med. Sedan mitten av 2003 har det varit
ovanligt fa utsétningar av detta havsvatten, vilket resulterat i en ovanligt hog salthalt i medel-
tal, som i sin tur ofta sammanfaller med det ovanligt goda siktdjupet. Det &r dock oklart om
det finns en reell koppling, eftersom tillférseln av saltvatten i regel ger motsatt effekt genom
okad fosfortillgang och kraftigare algblomningar som f6ljd.

Figur 16. Eggegrunds fyr.
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Nagra observationer i korthet

e Ar 2004 var metallhalterna generellt sett Iaga i vattendragen jamfért med
perioden 1990-2003. Detta galler i synnerhet for zink men &ven for bly och
kadmium, samt nickel i de fatal stationer dar denna metall mats.

e | sjoarna var aven siktdjupet allmént sett ovanligt bra.

e | Faluan fortsatte trenden med minskande zink-, koppar- och kadmiumhalter.
Vattnets blyhalt ar ddremot fortsatt 6kande. Det skall i sammanhanget nd&mnas
att blyhalten ar relativt sett 1ag i Faluan, jamfort med framforallt zinkhalten
som historiskt sett varit mycket hog.

e Hoga narsalthalter uppmattes i Tunaan (22) i mars; 1400 pg/l totalkvave och
347 pg/l totalfosfor. Motsvarande toppar intréaffade dven vintrarna 95/96 och
99/00.

e | Brunnsjon registrerades ett relativt hogt pH-varde pa 9,8 i augusti. Samtidigt
uppmattes 18,9 mg syrgas per liter i ytvattnet, vilket innebér att vattnet var
kraftig Gvermattat pa syrgas. Detta tyder i sin tur pa en kraftig primarproduk-
tion i sjon vid denna tidpunkt (algsamhéllena avger syrgas). Pa senare ar ver-
kar dock narsalthalterna i sjon ha stabiliserat sig pa en nagot lagre niva an ti-
digare, samtidigt som fluktuationerna over aret dampats.

e Vid flera tillfallen under 2004 uppmattes vid Forshuvud nagot lagre pH-
varden jamfért med aren innan. pH-vérdet som tycks ha minskat med runt 0,2
enheter 4r dock inte 1agt i ett 10-arigt perspektiv. Aven vid Torsang, som lig-
ger nedstroms Forshuvud, syns eventuellt ett motsvarande sprang. Daremot
maérks ingen motsvarande pH-forédndring uppstréms Forshuvud vid stationer-
na Mockfjard och Grada.

e | Basingen har de skett en stadig forbattring av siktdjupet under senare ar. Ar
2004 uppméttes 2,5 m i mars och 3 m i augusti, vilket ar den hogsta notering-
en sedan matningarna startade 1990.

e Metallhalterna i Bottenhavet var 2004, liksom aret innan, nagot lagre &n nor-
malt.
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Vaxtplankton 2004

En detaljerad beskrivning av arets matresultat gallande vaxtplankton i sjoar finner Du pa fo-
reningens hemsida, www.dalalvensvvf.se. Nedan sammanfattas resultaten 2004 i korthet.

Ar 2004 patraffades totalt 241 algarter i Dalalvens sjoar jamfort med 220 aret innan. | augusti,
da samtliga sjoar undersoktes, var Forssjon artrikast med 73 arter och Gruvsjon i Garpenberg
tillsammans med Storsiljan artfattigast med 25 arter vardera.

Genom att berakna diversitetsindex far man ett matt pa hur individerna fordelas pa arterna. Ju
jamnare fordelningen ar desto hogre diversitet, som i sin tur anses vara ett centralt matt pa
mangfalden i ett samhalle. Hogst diversitet i augusti registrerades 2004 i Idresjon, Svardsjon
och Bollsjon. Lagst diversitet uppvisade Amungen i Hedemora.

FORDJUPNING

Kisel i nedre Dalalven

| stationerna som provtas inom ramen for de nationella och regionala provtagningspro-
grammen (PMK) analyseras amnet kisel. Kisel ar en viktig bestandsdel i kiselalger och
kan under vissa forhallanden vara en begransande faktor for dessa algers tillvéxt.

I figuren nedan framgdr kiselhalterna i Vasterdalilven (Mockfjard), Osterdaldlven (Gra-
da) samt i nedre Dalalven vid Nas Bruk och Alvkarleby. Halterna i figuren utgor ma-
nadsmedelvarden for perioden 1969-2004 och speglar darmed genomsnittsforhallandena
under en langre period.

I figuren syns tydligt att alvvattnets kiselhalt sjunker kraftigt mellan Nas Bruk och Alv-
karleby under sommarhalvaret, medan skillnaderna mellan 6vriga stationer ar ganska
sma. Orsaken till detta ar primarproduktionen (bl.a. kiselalger) i de grunda fjardar som
dominerar Dalalvens nedre lopp mellan Nas Bruk och Alvkarleby.

Kisel i nedre Daldlven

3,5

mg/l

14 |-®Mockfjard
-o—-Grada
0,5 | |- Nas Bruk
-eo— Alvkarleby
O T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Metaller | fisk 2004

Liksom for véxtplankton finner Du en detaljerad beskrivning av arets matresultat gallande
metaller i fisk pa DVVF:s hemsida, www.dalalvensvvf.se.

Kvicksilverhalten i gadda i Grycken norr om Falun var 2004 aterigen hogre an foregaende ar,
vilket spader pa den 6kande trend som observerats sedan borjan av 1990-talet. Men en forny-
ad och utokad undersokning varen 2005 visar att trenden brutits och att kvicksilverhalten ater
minskat (se faktarutan, detaljredovisas i nasta arsrapport).

| Runn starker 2004 ars resultat tendensen att kadmium, i viss man zink och kopparhalterna
minskat i abborrlever jamfort med borjan av 1990-talet. For kvicksilver syns inget tydligt
monster, medan blyhalten istallet tenderar att 6ka i fiskens levervavnad. Motsvarande utveck-
ling har observerats for metallhalterna i vattenmassan.

FORDJUPNING

Viktnormering av kvicksilverhalter i gadda

Eftersom kvicksilverhalten i regel 6kar med alder och fiskvikt anvands olika metoder for att
rdkna om de uppmatta halterna till standardiserad 1kg-gadda for att matningarna skall bli
jamforbara. | figuren nedan redovisas kvicksilverhalterna i Gadda i Grycken perioden 1990-
2005, dels som okorrigerad halt, dels efter tva olika normeringar. Utvecklingen 6ver tiden &r
ganska likartad for de tre metoderna. Av tabellen nedan, dar korrelationskoefficienter be-
réknats, kan man se att viktnormeringen enligt Meili m.fl.2 verkar fungera bést (koefficient
narmast noll = svagast samband med vikten efter normering). Den hittills oftast anvanda
metoden dér halten divideras med vikten dverskattar viktsambandet vilket resulterar i ett
negativt samband med vikten efter normering.

Kvicksilver i 1kg-gadda

16

B Onormerad halt
W Division med vikten
B Viktnormering enligt Mieli mfl

I
~
I

mg/kg farskvikt
o o o I
I (2] [oc] L N

o
N

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Ar Vikt Hg (onorm.) Hg (division) Hg (Mieli mfl)
Ar 1
Vikt 0,03 1
Hg (onorm.) 0,38 0,34 1
Hg (division) 0,29 -0,50 0,58 1
Hg (Mieli mfl) 0,38 -0,15 0,87 0,91 1

2 Meili, M. mfl. 2003. Kvicksilver i fisk och fododjur i 10 skanska sjoar ar 2002. Rapport for Léansstyrelsen i Skane
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Nr Sjénamn Punktangivn. enl. Rikets Avrinnings-
nat omrades area

X Y (km?)
S Venjanson 67 53 20 140370 1856
2 Idresjon 68 63 25 133875 2269
3 Sérnasjon 68 45 15 136015 2933
SAA Siljan, Solviken 67 57 70 143800 11965
4B Siljan, Storsiljan 67 48 00 14 4770 11965
s4C Siljan, Réttviken 67 50 30 145550 11965
4D Siljan, Osterviken 67 4275 145310 11965
5 Skattungen 67 86 30 14 59 40 1823
6 Orsasjon 67 72 40 14 3250 3308
S7 Amungen, Rattvik 67 78 00 149235 640
53] Stora Ulvsjon 66 91 25 14 80 46 269
9 Léangsjon, Romme 66 99 70 148384 1,4
S10 Réllgon 67 38 00 1473 27 24,1
S11 Gopen 67 3325 147583 190
S12 Grycken, Falun 672775 14 84 57 272
S13 Rogsjon 67 3476 14 89 42 190
S14 Svérdsjon 67 39 15 15 06 00 1847
S15 Vikasjon 67 09 38 149512 3065
S16A | Runn NV 67 18 67 14 92 66 3065
S16B | RunnC 67 16 10 149518 3065
S16C | Runn'S 67 08 85 1490 15 3065
S17 Ljustern 66 90 50 149515 110
S18 Grycken, Hedemora 67 05 15 152176 187
S19 Amungen, Hedemora 67 02 25 15 09 58 310
S20 Brunnsjon 66 84 10 15 08 50 75,4
S21 Raf shytte-Dammsjon 66 86 52 1524 44 51
S22 Finnhytte-Dammsjon 66 89 30 152278 20,5
S23 Gruvsj6n 66 86 62 1521 68 38,4
S24 Asgarn 66 79 00 1526 10 110
S25 Forssjon 66 76 17 152835 124
S26 Bollsjon 66 72 85 1528 20 134
S27 Bésingen 66 70 72 153125 26881
S28 Rossen 66 90 42 153510 59,3
S29 Molnbyggen 67 28 13 1452 80 53,0
Nr Bottenhavet Punktangivn. enl. Rikets

nat

X Y
B1 Billudden 67 28 00 1592 20
B2 Léangsandsorarna 67 28 70 159850
B3 Skutskérsverken 67 28 30 1587 60
B4 Eggegrund 67 3340 1593 30
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Nr Stationsnamn Punktangivn. enl. Rikets Avrinnings-
nét omrades area

X Y (km?)
1 Gorédlven 68 02 56 135010 1094
2 Fulan 68 02 20 135350 883
5 Y ttermalung 67 19 67 139103 3968
6 Vanan 67 1150 141390 2388
7 Dala Jarna 67 1378 142294 7245
8 Mockfjérd 67 10 90 1455 20 8543
9 Idre 68 60 30 134580 2382
10 Grovlan 68 72 50 133450 331
12 Rot 67 94 82 1404 25 5089
13 Rotélven 67 94 57 14 04 80 888
13A | Blalagan 68 33 00 138305 15,5
15 Evertsberg 67 79 34 141190 228
16B | Mora/Spjutmo 67 75 12 141998 6410
17 Oreélven 67 81 80 143813 2278
18 Grada 67 20 95 1456 70 12271
19 Forshuvud 67 1355 147875 21282
20 Kvarnsveden 67 08 90 14 80 60 21300
22A | Hyttingan 67 00 95 147075 48,5
22 Tunadn 67 04 30 14 81 47 585
23 Torsang 67 05 00 1486 75 21919
24 Grycken, inlopp 67 29 44 14 82 40 236
25 Varpan, utlopp 67 23 46 1489 15 527
26A | Kristinebron 67 21 08 14 90 26 540-550
26 Slussen 67 1991 149173 559
27 Sundbornsan 67 19 12 14 95 45 2110
28 Ljusteran 66 95 75 149500 148
29 Léanghag 66 97 64 1494 95 25057
30 Langshyttedn 67 00 00 1507 70 310
31 Broan 66 83 20 1511 40 78,6
34A | Herrgardsdammer| 66 84 60 152235 47,8
34 Forsan 66 74 62 152735 126
35 Nas bruk 66 73 00 153720 26888
36 Aréngsén 66 76 00 153785 146
37 Gysinge 66 86 56 1561 80 28049
38 Alvkarleby 67 17 10 1589 77 28919
Kl Tandan 67 85 46 133828
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