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FORORD

Denna beskrivning av atgardsalternativ ingar som en del i en sa kallad
huvudstudie avseende fortsatta efterbehandlingsatgarder for
gruvavfall i Falun. Utredningen har utforts av GVT AB, pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Dalarnas lan.

Huvudstudien har initierats av Lansstyrelsen i Dalarnas lan och
synpunkter pa arbetet har givits av en projektgrupp bestdende av
representanter fran Lansstyrelsens miljovardsenhet, Lansstyrelsens
kulturmiljidenhet, Gatukontoret i Falu kommun, Stora Enso, SGU, GVT
samt Svensk MKB.

Falun 2004-11-25

Asa Hanaeus Bo Ledin
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Forutsattningar — Majliga atgardsmetoder

Gruvavfallet i Falun utgor i sig sjalv stommen i det nyutndmnda varldsarvet Falu
Gruva, och de mycket starka kulturmiljéintressena begransar darfér valet av
metod for fortsatta atgarder. Konventionella efterbehandlingsatgarder vid kallan i
form av bortschaktning, évertackning och liknande ar inte langre mojliga att
genomfora. S&dana typer av atgarder har dessutom redan genomforts i stor
omfattning i Falun. | tidigare atgardsutredningar har konstaterats att den enda
kvarvarande realistiska atgardsmetoden ar att samla upp och behandla
lakvatten fran gruvavfallet.

Samtidigt som omradets hoga kulturmiljostatus hindrar manga konventionella
efterbehandlingsatgarder, framtrader nu nya mojligheter for uppsamling och
rening av lakvatten. Stora Enso har, efter manga ars arbete, utvecklat en helt ny
reningsprocess for lanspumpningsvattnet fran Falu gruva - dar metallerna kan
nyttiggoras som olika metallrdvaror. Stora Enso har under 2004 ansdkt om
miljotillstand for att bygga en sddan reningsanlaggning i anslutning till
rodfargsverket vid Falu gruva. Den nya gruvvattenreningen kraver dagligt
underhall och skotsel, vilket borgar for att Stora Enso kommer att ha en
organisation for detta under mycket Iang tid framdver. Mgjlighet finns att
dimensionera anlaggningen for att aven rena metallfororenade lakvatten fran
olika gruvavfallsobjekt.

Atgéardsbeskrivning

Till grund for denna utredning ligger en kartlaggning av metallackaget fran olika
delomraden i Falu stad. Utifran kartlaggningen har sex delomraden/objekt som
star for stora metallackage valts ut for atgardsutredning:

= Galgbergsmagasinet (omrade 1) = Hyttberget/vVandrostarna

= Gruvan/Rodfargsrdvaran (omrade 5)

(omrade 3) * Kisbranderna (omrade 6)

= Ingarvsmagasinet inklusive * Gamla Herrgarden (omrade 8)
Lovisadiket (omrade 4a)

For vart och ett av delomradena beskrivs hur metallférorenat lakvatten kan
samlas upp och ledas till den planerade reningsanlaggningen vid Rodféargsverket.
Konsekvenserna av en sadan efterbehandlingsatgard pa omradet anges utifran
aspekterna miljo/halsa, teknik, ekonomi, kultur/natur/fritid,
bestandighet/langsiktighet samt juridik/avtal.

Resultat av konsekvensbeskrivning

Konsekvensbeskrivningen visar att de juridiska och kulturmiljomassiga
konsekvenserna ar relativt likvardiga for de olika omradena, liksom atgardernas
bestandighet. Dock ar ndgra av omradena nagot mer kansliga ur
kulturmiljosynpunkt &n andra och ansvarsfragan ar ocksa mer eller mindre val
belyst pa de olika omradena sedan tidigare.
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De avgorande skilnaderna mellan omradena ar miljonyttan (minskningen av
metallackaget) och de teknisk-ekonomiska aspekterna.

Det omrade dar det storsta totala lackaget av zink, kadmium, koppar och jarn
kan samlas upp for behandling &r omrade 3 (Gruvan/Rodfargsravaran). Enligt

gjorda berakningar svarar detta omrade ensamt for drygt 40 % av det totalt

kvarvarande gruvavfallsiackaget fér zink och koppar och mer &n 50 % for
kadmium och jarn.

En sammanstallning av kostnaderna for uppsamling av lakvatten i uppsamlings-
anordningar, samt rening av lakvattnet i den planerade reningsanlaggningen for
gruvvatten redovisas nedan (rapportens Tabell 10).

KOSTNADER FOR ATGARDER UPPSAMLINGSANORDNINGAR RENINGSANLAGGNING TOTALT
Anlaggnings- (el i) Summa
Driftkostnad anlaggnings- Driftkostnad " . Summa
kostnad . - R anlaggnings- )
X uppsamling kostnad for reningsanl. driftkostnad
uppsamling . kostnad
o L reningsanl.
Delomrade Beskrivning
(nr enligt karta) (Mkr) (kkr/&r) (Mkr) (kkr/&r) (Mkr) (kkr/&r)
Omrade 1 Galgberget 52 70 2,2 192 7,4 262
Omrade 3 Gruvan/Rodfargsravaran 4,7 75 8,0 804 13 879
Omrade 4a Ingarvsmagasinet 15 70 3,9 360 19 430
del av 4a |Ingarvsmag. Norra delen 13 70 2,9 280 16 350
del av 4a |Lovisadiket 1,7 70 0,83 78 2,5 148
Omrade 5 Hyttberget/Vandrostar 7 60 0,72 70 7,7 130
Omréade 6 Kisbrander 3,2 80 2,2 210 5,4 290
Omréade 8 Ga Herrg&rden 55 125 0,88 80 6,4 205

Konsekvensbeskrivhingen som utforts i denna utredning ska ligga till grund for val
av efterbehandlingsatgard i en sa kallad huvudstudie. | huvudstudien ska de olika
atgardsalternativen varderas och jamforas mot varandra utifrAn de olika aspekter
som beskrivits i denna rapport. Varderingen ska slutligen utmynna i ett
atgardsforslag for den fortsatta efterbehandlingen av gruvavfall i Falun.
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1. BAKGRUND

1.1. Tidigare atgardsutredningar

Under 1980-talet genomférdes kartlaggningar av hur stor andel av metallackaget
till Faluan som slapptes ut via lanspumpningsvattnet fran Falu Gruva och hur stor
andel som harstammade fran 6vrigt gruvavfall i staden. Falu Gruva-projektet
visade pa att metallutslappen fran olika gruvavfallsobjekt var i samma
storleksordning som bidraget fran lanspumpningsvattnet. Koncessionsnamnden
beslutade 1984 att Stora Kopparbergs Bergslags AB skulle rena gruvvattnet.
Rening av lanspumpningsvattnet frAn gruvan paborjades 1987 vid Framby
avloppsreningsverk.
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Figur 1. Karta 6ver Falun med gruvavfallets utbredning och namn pa platser.

Den hittills storsta atgardsutredningen kring efterbehandling av gruvavfallet i Falun
genomférdes inom ramen for Dalélvsdelegationens Gruvavfallsprojekt 1989-90.
De storsta kallorna till metallackage i Falun identifierades och en prioritering av
vika omraden som skulle atgardas sattes upp. Forslag till atgarder gavs ocksa.
Utifran resultatet av Gruvavfallsprojektet forhandlades ett avtal fram mellan
davarande Stora Kopparbergs Bergslags AB och miljiomyndigheterna - Statens
naturvardsverk, Lansstyrelsen i Kopparbergs lan (nu Dalarnas 1an) och miljo-
namnden i Falu kommun. Representanter fran dessa fyra parter bildade 1992
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(samma ar som gruvan lades ner) en styrgrupp for det som kom att kallas
Faluprojektet.

| avtalet mellan myndigheterna och davarande Stora Kopparbergs Bergslags AB
ar fororeningsobjekten i Falun grupperade i tre prioriteringsgrupper, utifran
slutsatserna av Gruvafallsprojektet. Avtalet innebar att atgarder ska genomforas
stegvis, med borjan i prioriteringsgrupperna 1 och 2. Om parterna kommer
overens kan aven atgarder utforas i prioriteringsgrupp 3.

Prioriteringsgrupp 1
= Kisbranderdeponin

= Nyasandmagasinet (Ingarvsmagasinet)

Prioriteringsgrupp 2
= Rodfargsravaran i omradet vid Falu Gruva

=  Gruvvarp i omradet vid Falu Gruva

Prioriteringsgrupp 3
= Slagghogarna vid Korsgarden

»  Stora Teknik-omradet (Norra industriomradet, nuvarande Stora Enso
Research)

*=  Vastra industriomradet (soder om f d Svavelsyrafabriken)

* Pilbodikes-omradet (séder om omradet med rodfargsravara)

Enligt avtalet ska ambitionsnivan och teknikvalet for atgarderna preciseras av
styrgruppen for Faluprojektet under resans gang, med utgangspunkt av vad som
sagts i nagra uppraknade underlagsrapporter (bland annat Gruvavfallsprojektets
slutrapport). Atgarderna kan ocks& komma att omprévas med tiden, om viktiga
forandringar sker (teknikutveckling, ny lagstiftning o s v). Det stegvisa forfarandet
innebar att kontroll ska utféras under och efter varje genomford atgard for att
klarlagga effekten av den, aven pa langre sikt, innan man beslutar om fortsatta
atgarder. Faluprojektet pagar for narvarande, se avsnitt 1.2 "Genomférda
atgarder”.

| samband med att ombyggnaden av vag 50 i Falun (infarten fran Borlange)
borjade planeras pa 90-talet, genomfordes flera atgardsutredningar betraffande
rodfargsravaran pa strackan dar vagen passerar gruvomradet. Vagverkets
utredare (SWECO VBB VIAK, SwedPower och SGI) foreslog i utredningar fran ar
1999-2001 att metallackaget ner mot Faludn med grundvattnet skulle hindras
med hjalp av tatskarmar langs vagstrackan. Stora Enso ville dock att
rodfargsrdvaran under vagstrackningen skulle gravas ur.

Lansstyrelsen accepterade inte Vagverkets forslag och lat tre konsultforetag
(Envipro miljoteknik, GVT och SGI) utreda atgarder for att reducera
metallackaget till Faluan, bland annat frAn Rodfargsrdvaran. Den sammanlagda
slutsatsen blev att det basta kvarvarande atgardsalternativet ar uppsamling av
det fororenade grundvattnet. Kulturmiljoaspekten - att gora s& sma ingrepp som
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mojligt i varldsarvets gruvmiljo - beddmdes som valdigt viktig, narmast en
forutsattning.

Att atgarda metallackaget genom uppsamlingsanordningar hade aven tidigare
undersokts overgripande av GVT AB pa uppdrag av Falu kommun, inom ramen
for det sa kallade Tiskenprojektet. De omraden som berordes i utredningen var
Galgbergsmagasinet, Ingarvsmagasinet och Rodfargsravaran. Utredningarna
genomférdes under 2001.

Efter samradd med Lansstyrelsen, beslutade Vagverket att atgarda metallackaget
fran vag 50 vid rodfargsravaran genom att anlagga och bekosta en
uppsamlingsanordning for metallhaltigt grundvatten inom vagomradet, samt
fondera medel och teckna ett avtal med Falu kommun om atgarder for att bidra
till att reducera metallurlakningen fran gruvavfall till Faluan.

1.2. Genomforda atgarder

Ett flertal omfattande atgarder har redan genomforts for att minska
metallackaget frAn gruvavfall i Falun. Var de olika objekten ar belagna framgéar
av Figur 1.

1.2.1. Rening av lanspumpningsvattnet fran gruvan

Rening av lanspumpningsvattnet fran gruvan paborjades 1987 i Framby
avloppsreningsverk. Fran borjan sambehandlades gruvvattnet med det
kommunala avloppsvattnet genom att gruvvattnet anvandes som
’fallningskemikalie” for avloppsvattnet. Metoden fungerade inte fullt ut och
darfor byggdes Framby avioppsreningsverk om med separata linjer for
gruvvattnet respektive avloppsvattnet fran och med ar 2000. Sedan dess renas
gruvvattnet genom kalkfallning. Processen ar underhallskrdvande och alstrar
dessutom stora mangder metallhydroxidslam, upp emot 10 000 m3 per ar.
Slammet deponeras pa Falu avfallsanlaggning (Varggardsdeponin).

1.2.2. Aterstélining av Galgbergsmagasinet

1989 pabdorjade davarande STORA aterstallningen av Galgbergsmagasinet
(Gamla sandmagasinet, ursprungligen tre sandmagasin). Tackningen
fardigstalldes ar 2001. Som tatskikt lades tva 0,5 m tjocka lager av en ask-
slamblandning fran skogsindustrin, speciellt framtagen for andamalet. Som
skydds- och vegetationsskikt pafordes 0,5 m moran, bark och liknande
Overskottsmassor. Tackningen hindrar nedtrangning av syre och vatten till
avfallssanden i magasinet och minskar darmed vittringen och urlakningen av
metaller frAn magasinet.
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1.2.3. Atgarder inom Faluprojektet

Inom ramen for Faluprojektet har flera atgarder genomforts fran ar 1995 och
framat:

= Tackning av Ingarvsmagasinet (Prioriteringsgrupp 1), pagick 1997-2004.

= Tvatt av Kisbranderdeponin (Prioriteringsgrupp 1), start 1995.
Tvattningen berdknas paga till och med ar 2005 eller 2006 och omradet
beraknas vara sluttackt och aterstallt ar 2007.

= Avskarande dranering av rent grundvatten uppstroms omradet med
rodfargsravara, (Prioriteringsgrupp 2), utfordes 1996.

Genom atgarderna har metallackaget fran gruvavfallet i Falun minskat
dramatiskt. | diagrammet nedan, Figur 2, visas zinktransporten i Slussen (nedstréms
Faluans utlopp) fran 1980-talet och framat. Innan gruvvattenreningen paborjades
1987 l1ag zinktransporten pa ca 700 ton/ar (varav gruvvattnet stod for

ca 300 ton/ar). Under ar 2003 var zinktransporten nere i mindre an 50 ton/ar.

Zinktransport vid Slussen 1982-2003
- 800
G 700 -
g 600 - 1987 Gruv- 199‘5 Falu-
= vatten- projektets
o 9500 4 reningen :‘,> atgarder j‘>
O R b st
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D 200 |
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Figur 2. Zinktransporten historiskt nedstroms Falun vid Slussen, d v s Falu&ns och
sjon Tiskens utlopp i Runn.

1.2.4. Uppsamlingsanordning langs vag 50

| samband med lansstyrelsens beredning av arbetsplanen féor ombyggnad av
vag 50 atog sig Vagverket Region Mitt att anlagga och bekosta en
uppsamlingsanordning for metallhaltigt grundvatten inom vagomradet (Iangs
vagens vastra sida). Vidare atog sig Vagverket for all framtid drift- och
underhallsatgarder, jamte dess kostnader, for sakerstallande av anlaggningens
funktion.
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Uppsamlingsanordningen anlades under ar 2004 och har provpumpats, men ej
tagits i drift.

Vagverket har tecknat ett avtal med Falu kommun och fonderat medel till
framtida atgarder for att bidra till att reducera metallurlakningen fran gruvavfall
till Faluan. Uppsamlingsanordningen forutsatts under 2006 att anslutas till den nya
gruvvattenrening som Stora Enso avser att bygga (se nedan). Darmed kommer
de metaller som urlakas fran gruvavfall inom vagomradet att omhandertas.

1.3. Planerade atgarder

Stora Enso har idag langtgaende planer pa att bygga en ny reningsanlaggning
for gruvvattnet pa gruvomradet, intill Rodfargsverket. Den nuvarande
gruvvattenreningen sker genom kalkfallning vid Framby reningsverk. Processen ar
underhaliskravande och ger som restprodukt ett metallhydroxidslam som
deponeras vid Falu avfallsanlaggning. Slammangderna ar stora, upp emot

10 000 m2 per ar. | den nya anlaggningen kommer metallerna att atervinnas ur
reningsprocessen i form av olika metallravaror.

| och med detta 6ppnas nu madjligheten att samla upp ytterligare metallférorenat
vatten och rena det pa ett sddant satt att metallerna kan atervinnas.
Anlaggningen maste i sa fall dimensioneras for att kunna ta emot fororenat
vatten utdver gruvvattnet.
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2. OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

2.1. Underlag till atgardsmal

Som underlag for att ta fram atgardsmal for fortsatt efterbehandling av gruvavfall
i Falu stad, ligger de nationella och regionala miljokvalitetsmalen. Framforallt ar
det miljokvalitetsmalet " Giftfri miljo” som har beaktats. Nedan redovisas ett utdrag
ur "Dalarnas miljomal” (framtagna och beslutade av Lansstyrelsen Dalarna och
Skogsvardsstyrelsen Dalarna-Géavleborg, 2003) som anger hur detta
miljokvalitetsmal brutits ned och preciserats for att galla Dalarna:

Dalarnas miljomal
Miljokvalitetsmalet Giftfri miljo

Miljon ska vara fri fran amnen och metaller som skapats i eller utvunnits av
samhallet och som kan hota manniskors halsa eller den biologiska mangfalden.

Vad innebar det?

| ett generationsperspektiv bor enligt regeringens bedomning miljokvalitetsmalet
innebara bland annat foljande preciseringar:

1. Halterna av amnen som férekommer naturligt i miljén ar nara
bakgrundsnivaerna.

Tillagg for Dalarna: | omgivningen till gruvomraden forekommer metaller i sa laga
halter att de inte innebar risk for m&anniskors halsa eller miljon.

4. Fororenade omraden ar undersokta och vid behov atgardade.

Tillagg for Dalarna: Vid beslut om atgarder i gruvomraden tas sarskild hansyn till
kulturhistoriska varden.

Steg pa vagen

Delmal 6. Fororenade omraden

Fororenade omraden i Dalarna ska vara identifierade och for minst sex av de
omraden som ar mest prioriterade i lanet med avseende pa riskerna for
manniskors halsa och miljon ska arbetet med sanering och efterbehandling ha
paborjats senast &r 2005. Minst tre av de omraden dar arbete paborjats ska
dessutom vara atgardade. Vid sanering och efterbehandling av férorenade
omraden ska kulturmiljovarden sarskilt beaktas.
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2.2. Forslag till bvergripande atgardsmal

Den projektgrupp som arbetar med att ta fram en huvudstudie for fortsatt
efterbehandling av gruvavfall i Falun har beslutat att féljande 6vergripande
atgardsmal ska galla:

= Miljopaverkan pa ekosystemen i Faluan och Runn ska minska.

*= Faluan och Runn ska hysa livskraftiga bestand av fisk, som inte har
markant hogre metallhalter an i regionens 6vriga vattenomraden.

= Faluomradet ska inte langre betecknas som en "hot spot” i frAgan om
metalltillfrseln till Ostersjon.

= Efterbehandlingsatgarderna ska utformas sa att Varldsarvet Falun inte
skadas och 6vriga kulturvarden i storsta mojliga utstrackning bibehalls.

Urlakning av metaller till yt- och grundvatten fran olika typer av gruvavfall har
forekommit under mycket lI&ng tid och inom stora omraden i Falun. Grundvattnet
har generellt mycket hoga metallhalter - bade inom och "nedstroms”
gruvavfallsomradena. Sannolikt finns ocks& betydande metallmangder bundna
eller adsorberade till markpartiklar, bAde ovan och under grundvattennivan. |
vissa delar av Falu tatort ar grundvattnet sa surt och "aggressivt” att det orsakar
forhojda kostnader for grundlaggning av byggnader.

Falu tatorts topografi, belagen i en dalgang, medfor att grundvattnet soker sig
ner genom staden mot Faluan - Tisken. Men en hel del grundvatten och darmed
aven metaller, lacker ocksa in i avloppsledningsnatet och fors vidare till Framby
avloppsreningsverk dar metallerna fastlaggs i avioppsslammet.

Grundvattnet i Falu tatort har inte nyttjats som vare sig dricksvatten eller fér andra
andamal sedan “urminnes” tid. Falu tatorts ravattentakt ar Rogsjon som ar
belagen drygt 1 mil norr om tatorten. Det har beddmts orimligt att genomfora s&
omfattande efterbehandlingsatgarder att grundvattnet kan nyttjas for
exempelvis dricksvattenforsorjning. Mot den bakgrunden har inga 6vergripande
atgardsmal definierats for grundvattenkvalité.

Projektgruppen har vidare bedémt att det inte heller &r rimligt att genomfora sa
omfattande efterbehandlingsatgarder att det kan forvantas uppkomma mer
normala vaxt- och djursamhallen i Faluan - Tisken. Ett livskraftigt fiskbestand med
acceptabla metallhalter ar det mest ambitiosa mal for biologisk mangfald som
beddms realistiskt.



GRUND 03315 sid 8(29)
VATTEN Lansstyrelsen i Dalarnas lan
TEKNIK

Efterbehandling av gruvavfall i Falun
I st ™ et st e

BESKRIVNING AV ATGARDSALTERNATIV

3. ATGARDSALTERNATIV

3.1. FoOrutsattningar och begransningar - saneringsbehov

Denna utredning om atgardsalternativ har foregatts av en kartliaggning av
metallackagen fran olika delomraden i Falu stad (’Efterbehandling av gruvavfall i
Falun, Delrapport 1 - Kartlaggning av metallackage och miljériskbeddmning”,
GVT AB och Svensk MKB 2004). Metallackagen har riskbeddmts och utifrdn det
har sex omradden pekats ut som prioriterade att komma ifraga for atgarder -
Galgbergsmagasinet (omrade 1), Gruvan/Rodfargsravaran (omrade 3),
Ingarvsmagasinet inklusive Lovisadiket (omrade 4a), Hyttberget/Vandrostarna
(omrade 5a och 5b), Kisbranderna (omrade 6) och Gamla Herrgarden

(omrade 8a och 8b). Omradesindelningen framgéar av nedanstdende figur:

Figur 3. Omradesindelningen vid kartlaggning av metallackage fran gruvavfall i
Falu stad.

| delrapport 1 har lackaget av metaller fran samtliga delomrddena beraknats och
resultaten framgar av Tabell 1 nedan.
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Tabell 1. Beraknad storleksordning av metallackaget fran gruvavfall pa olika
omraden i Falu stad &r 2003 och efter det att saneringen av

kisbranderdeponin ar avslutad.

Zink Koppar Jarn Kadmium Bly
OMRADE (ton/ar) (ton/ar) | (ton/ar) | (kg/ar) (kg/&r)
1. Galgbergsmagasinet 2,5-3 cao,2 30-40 caz2 caz
2. Nicolaiomradet 0,3-0,8 0,03-0,05 | 1,0-1,5 ca0,5 ca0,5
3. Gruvan/Rodfargsravaran 13-18 2-3 90-120 30-40 4-5
4. Ingarvsmagasinet m m 7-11 0,3-0,9 30-50 ca 8-10 ca 8-10
5. Hyttberget/Vandrostarna 1,7-3,0 0,5-0,8 1,7-3,0 ca4-8 cab5-9
6. Kisbranderdeponin
- lage idag 20-27 0,4-0,9 12-16 20-30 40-100
- efter tvattning/téckning 5-9 0,1-0,3 4-8 4-10 10-60
7. Stora Enso Research 0,1-0,2 <0,01 0,1-0,2 <0,5 <0,5
8. Gamla Herrgarden 3,5-5,0 0,9-1,3 3-5 ca 3-9 ca4-12
9. Elsborg 0,5-1,0 0,2-0,4 0,5-1,0 <0,5 <0,5
TOTALT OMRADE 1 till 9
- lage idag 48-69 5-8 165-239 | 68-100 64-139
- efter tvattning/téackning 33-51 4-7 157-231 52-80 37-94
av Kisbranderdeponin

* Mangden underlagsdata for berakningarna varierar kraftigt. Generellt finns dverlagset
mest data for zink och koppar. Kadmium och jarn har analyserats relativt ofta for de mest
undersdkta omradena (Ingarvsmagasinet, Kisbranderdeponin, Gruvan/Rodfargsravaran),
medan bly endast analyserats vid enstaka tillfallen. For slaggomradena (omrade 5 samt 7
till 9) finns generellt valdigt lite underlagsdata. Halter med ca-angivelser framfor ar
beh&aftade med stor osékerhet.

| iskbeddmningen konstateras att miljdeffekterna av de stora metallutslapp som
pagatt under lang tid &r mindre an vantade i recipienterna. Det biologiska livet i
Faluan ar dock, och kommer aven fortsattningsvis att vara, tydligt paverkat av
metaller.

Sett ur ett dvergripande perspektiv beddms risken for miljoeffekter nu och i
framtiden vara storst for kadmium féljt av koppar och zink. Koncentrationen av
kadmium har sjunkit patagligt men ar annu patagligt forhojd i exempelvis fisk.
Detta innebar for den skull inte att fisk fran Runn skulle vara halsovadligt att
konsumera beroende pa haltnivan for kadmium i fiskkott.

Bade koppar och zink ar till skilnad frAn kadmium essentiella metaller.
Kopparhalten har endast reducerats marginellt till folid av Faluprojektets
atgarder. Zink ar emellertid den metall som ar mest forhojd jamfort med
opaverkade sjdoar och aven forekommer i koncentrationer som enligt gangse
kriterier och beddmningsgrunder kan skada vissa vaxter och djur. Men risken
miljoeffekter av zink bedoms ha avtagit till folid av de senaste artiondenas
atgarder, som resulterat i minskade zinkhalter i vattnet med 85-90 %. | en
riskbeddmning ska aven zinkens skyddande férmaga vagas in, vilket innebar att
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det ar viktigt att beakta balansen mellan zink och andra metaller och inte alltfor
mycket forandra denna till zinkens nackdel.

Risken for miljoeffekter av jarn ar framst kopplat till att utfallda jarnféreningar
overlagrar bottnar, vilket paverkar vissa vaxter och djur negativt och dven orsakar
olagenheter for manniskan (uppgrundning etc). Samtidigt kan jarnféreningarna
begransa toxiciteten hos andra metaller. Dessa effekter beddm:s i stort balansera
varandra.

Orsaken till de trots allt begransade miljioeffekterna i det aktuella vattenomradet
bedoms vara en kombination av flera faktorer. Genom den rikliga tillgangen pa
utfallda jarnféreningar bor en stor del av metallerna ha férekommit, och
forekomma, i en form som inte ar direkt tillganglig for det biologiska livet. Vidare
har ekosystemet, eller &tminstone delar av det, troligtvis hunnit anpassa sig till
forhallandena genom att det exponerats under sa l&ng tid. Ytterligare en
forklarande faktor kan vara att det forelegat en gynnsam balans mellan vissa
essentiella metaller och andra.

SANERINGSBEHOV

Den samlade slutsatsen av den miljériskbeddmning som genomférts ar att det ar
miljdmassigt motiverat att genomfora atgarder for att ytterligare minska
metallurlakningen till Faluan, trots de miljoforbattringar som registrerats under
senare ar. Dessa atgarder ska inriktas mot att i forsta hand efterbehandla
objekt/omraden som lacker forhallandevis mycket kadmium. De atgarder som ar
foreslagna ger samtidigt en reduktion av betydande kvantiteter koppar, zink och
jarn.

3.2. Mojliga atgardsmetoder

De efterbehandlingsatgarder som redan slutforts eller pagar i Falun (j f r avsnitt 1.2
"Genomforda atgarder”) omfattar avfallstyper som producerades under 1900-
talet, d v s anrikningssand (Galgbergsmagasinet och Ingarvsmagasinet) och
kisbrander. Gemensamt for dessa objekt ar att de dels har utgjort de storsta
kallorna nar det galler metallurlakning till FaluAn/Runn och dels att de har ett
begransat kulturhistoriskt varde.

De nu aterstdende avfallstyperna - slagg, gruvvarp och rodfargsravara - utgor
viktiga karaktarsdrag for varldsarvet Falun. Inte minst i gruvlandskapet runt Falu
gruva/Stora Stoten, dar de stora hdgarna med olika typer av gruvavfall vitthar om
en varldsunik industrihistoria. Starka kulturhistoriska varden ar knutna till sjalva
gruvavfallet och darmed kommande generationers mojlighet att uppleva ett
tusenarigt gruvlandskap.

Mot den bakgrunden ar det inte mojligt att genomféra efterbehandling av dessa
objekt med konventionella metoder sdsom bortschaktning, dvertackning eller
liknande. | tidigare atgardsutredningar har man konstaterat (se avsnitt 1.1
“Tidigare atgardsutredningar”) att den enda kvarvarande realistiska
atgardsmetoden &r att samla upp och behandla lakvatten frAn gruvavfallet.
Darfor har framst olika uppsamlingsalternativ varderats mot varandra i denna
atgardsutredning. Andra atgardsalternativ kommenteras dock dvergripande i
vissa fall.
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3.2.1. Metoder for lakvattenrening

Noteras kan att SGI redan i Gruvavfallsprojektet 1990 (SGI rapport 39) beddmde
att uppsamling och rening av lakvatten har hog effektivitet, mattlig kostnad och
ar skonsamt mot kulturmiljon. SGI féreslog att metoden skulle anvandas for
rodfargsravaran och att det metallhaltiga vattnet skulle renas tillsammans med
gruvvattnet vid Framby reningsverk.

Uppsamling och rening av lakvatten ar en metod som kraver fortidpande
underhall for lang tid framover. Det ar tvart emot nuvarande grundprinciper for
efterbehandling, eftersom man i forsta hand efterstravar atgarder av
engangskaraktar med obefintligt eller sa litet underhall som maojligt. Men Falun ar
inget "vanligt” efterbehandlingsobjekt — det miljiomassiga behovet av ytterligare
atgarder for att reducera metallurlakningen i kombination med de mycket straka
kulturmiljdintressena motiverar att andra metoder aktualiseras. | synnerhet idag
(2004), da det har utvecklats en miljomassigt bra reningsmetod samtidigt som det
finns langsiktiga garantier for dess drift.

Falu gruvas varldsarvsstatus medfor ett langsiktigt Atagande och ansvar att
bevara gruvmiljon intakt till kommande generationer. For att halla besdksgruvan
och Stora Stoéten dppna kravs kontinuerlig lanspumpning av gruvvattnet.
Davarande Stora Kopparbergs Bergsslags Aktiebolag (nuvarande Stora Enso)
atog sig vid koncessionsforhandling 1984 att fortsattningsvis rena lanshallnings-
vattnet fran Falu gruva - det s& kallade “gruvvattnet”. Under tidsperioden 1988-
2000 renades gruvvattnet tillsammans med avioppsvattnet fran Falu tatort, men
2000 togs en ny reningsanlaggning for separat gruvvattenrening genom
kalkfallining i drift vid FrAmby. Ba&gge dessa reningsmetoder ger upphov till i
storleksordningen 10 000 m3 metallhaltigt slam per ar - vilket maste deponeras
som farligt avfall.

Stora Enso har nu, efter manga ars arbete, utvecklat en helt ny reningsprocess for
gruvvattnet - dar metallerna kan nyttiggoras som olika metallrdvaror. Stora Enso
har under 2004 ansokt om miljdtillstand for att bygga en ny reningsanlaggning i
anslutning till rodfargsverket vid Falu gruva. Miljoprévning pagar (oktober 2004)
och byggstarten ar planerad till 2005. Den nya gruvvattenreningen kraver dagligt
underhall och skotsel, vilket borgar for att Stora Enso kommer att ha en
organisation for detta under mycket Iang tid framdver. Mojlighet finns att
dimensionera anlaggningen for att aven rena metallférorenade lakvatten fran
olika gruvavfallsobjekt.

Alternativ till att behandla uppsamlat lakvatten fran gruvavfall i Stora Ensos nya
reningsanlaggning ar:

* Reningien separat ("egen”) anlaggning som mojliggor metallatervinning
pa samma satt som i Stora Enso:s anlaggning.

= Rening genom konventionell teknik - kalkfallning i Frambyverket (befintlig
gruvvattenlinje).

= Rening genom kalkfallning p& annan plats.
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Att anlagga en separat anlaggning med mojlighet till metallatervinning endast
for lakvatten ar inte kostnadseffektivt i jamforelse med att "kopa in sig” pa
kapacitet i Stora Enso:s anlaggning. Samordningsvinsterna vid gemensam drift
(byggnad, utrustning, personal, kompetens o s v) far anses vara mycket stora.

Att rena uppsamlat lakvatten fran ytterligare gruvavfallsobjekt pa konventionellt
satt, d v s genom kalkfallning, bidrar till att skapa ett nytt avfallsproblem i form av
stora mangder metallhydroxidslam som maste deponeras miljosakert. Deponering
stoppar inte metallurlakningen, utan flyttar problemet till en ny plats och skjuter
metallurlakningen pa framtiden. Deponering innebar dessutom stora kostnader.
Aven om den befintliga gruvvattenlinjen vid Frambyverket kan anvandas for
kalkfallning och avvattning, krévs en ny ledning dit eftersom befintlig
gruvvattenledning kommer att anvandas som utloppsledning for renat vatten
frn Stora Enso:s reningsverk. Uppsamling och rening av lakvatten fanns med som
ett atgardsalternativ redan i Gruvavfallsprojektet 1990 (SGI rapport 39), men
avfardades just pa grund av kalkfallningen (som da ansags vara den billigaste
och tillforlitigaste reningsmetoden) som medfér att I6sningen blir "temporar”.
Med samma motiv avskrivs kalkfallning fran vidare utredning aven i denna
atgardsbeskrivning.

3.2.2. Metoder for uppsamling av lakvatten

Uppsamlingsalternativet innebar att draneringsror laggs i mark for att samla upp
lakvatten fran gruvavfallet. For att halla nere mangden férorenat vatten som
maste behandlas, kan det ocksa finnas behov att hindra “rena” yt- och
grundvattenfloden fran att blandas med lakvattnet. Sddana atgarder kan vara
avskarande draneringar i marken uppstroms gruvavfallet, skarmar i mark for att
styra undan grundvattenflédet, samt tatningar av botten i diken med rent
ytvatten. Uppsamling kan ske i draneringsledningar och/eller jordlagerbrunnar
(horisontella respektive vertikala brunnar), varifrn det uppsamlade vattnet
pumpas i tryckledningar till en reningsanlaggning. P& dranerings- och
tryckledningarna installeras brunnar med regelbundet avstand, for att mojliggora
rensning av ledningssystemet. Som ytterligare sakerhet mot framtida
igensattningar pa grund av jarnutfallningar, laggs dubbla uppsattningar av
dranerings- respektive tryckledningar. Brunnarna pa draneringsledningarna féres
med anordningar for nivareglering, for att inte uppsamlingen ska medfora for stor
avsankning av grundvattenytan med 6kad vittring av gruvavfallet som foljd.

Pa ritning —201 visas den principiella utformningen av uppsamlingsanordningens
olika delar. Nedan visas ett tvarsnitt av en uppsamlingsanordning bestadende av
dubbla draneringsledningar kringfyllda med draneringsgrus.
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Figur 4. Tvarsnitt genom en uppsamlingsanordning i mark med dubbla
draneringsledningar.

3.3. Konsekvensbeskrivning
Atgardsalternativens konsekvenser har beskrivits utifrén foljiande aspekter:
=  MILIO/HALSA (ex riskreduktion, d v s reducering av metallackaget)

= TEKNIK (ex tekniska mojligheter att genomféra atgarder pa platsen,
infrastruktur, kunskaps-/erfarenhetsniva, beprovad/ny teknik)

= EKONOMI (anlaggningskostnad, driftkostnad).

=  KULTUR/NATUR/FRITID (ex paverkan pa kulturmiljon, naturmiljon och
friluftslivet)

=  BESTANDIGHET/LANGSIKTIGHET (ex &tgardens livslangd, krav p&
underhall)

= JURIDIK/AVTAL (ex krav pa tillstdnd, avtal med markagare och
verksamhetsutdvare).

Konsekvensbeskrivhingen bygger pa uppmatta och beraknade data, och malet
ar att den ska vara objektiv i mojligaste man.

3.3.1. Omréade 1 - Galgbergsmagasinet

Har beskrivs atgarden att samla upp fororenat lakvatten fran
Galgbergsmagasinet (se ritning -202). Magasinet sluttacktes under perioden 1989-
2001.
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Pa ritning -202 och i figuren nedan redovisas forslag till utformning av
uppsamlingsanordningar for omrade 1. Dranerande uppsamlingsledningar laggs i
grundvattnets nedstromsriktning, d v s l&ngs magasinets norra och ostra sida. Vid
utformning av uppsamlingsanordningarna behover hansyn tas till att bade mark-
och grundvattenytan lutar relativt brant langs magasinets ostra sida. Magasinet
bestar av en 6vre och en nedre damm. Undersdkningar har visat att lakvatten
lacker ut i svackan mellan 6évre och nedre dammen, varfér en kompletterande
uppsamlingsledning laggs dar.

| GALGBERGSMAGASINET
|
PUMPSTATION

& A
g T T

s A
= = = = uppsamlingsledning

fivz]

| — + — tryckledning
) L O\ N

Figur 5. Forslag till utformning av uppsamlingsanordningar for omrade 1,
Galgbergsmagasinet.

Idag finns ett ytvattendiken som l6per langs 6vre dammens vastra sida, vidare
tvars dver magasinet och slutligen langs nedre dammens Ostra sida. Diket maste
tatas i botten for att hindra att rent ytvatten tranger in i uppsamlingsledningarna.

Det uppsamlade lakvattnet pumpas till anslutningspunkten vid nya reningsverket
via en pumpstation. Langs uppsamlingsledningarna placeras
nedstigningsbrunnar, som majliggor nivareglering och rensning. P&
tryckledningarna in mot reningsanlaggningen placeras vid behov ett antal
nedstigningsbrunnar, mellan vilka rensning kan ske med plugg.

| Tabell 2 nedan beskrivs konsekvenserna av en uppsamlingsanordning for
lakvatten frAn omrade 1, Galgbergsmagasinet.
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Tabell 2. Beskrivnhing av konsekvenserna av en uppsamlingsanordning for
lakvatten frAn omrade 1, Galgbergsmagasinet.

ASPEKT KONSEKVENSBESKRIVNING - OMRADE 1

MILIO/HALSA Stor reducering av jarnlackaget, mattlig fér Zn, Cu och Cd. Maojliggor
uppsamling av ca 2,3-2,7 ton Zn/ar, ca 0,2 ton Cu/ar, 27-36 ton Fe/ar
och ca 1,8 kg Cd/ar (ca 90% av lackaget fran omradet).

TEKNIK Beprdvad teknik. Dock kravs tatning av ytvattendiken, samt att de
stora nivaskillnaderna komplicerar utformningen av
uppsamlingsledningarna.

EKONOMI Anlaggningskostnad drygt 7 Mkr (uppsamlingsanordning och del i
reningsanldggning). Driftkostnad (uppsamling och rening) ca
260 kkr/ar.

KULTUR/NATUR/ Omrade med begransat kulturhistoriskt varde. Mycket liten inverkan
FRITID pa kulturmiljon.

BESTANDIGHET/ | Bade uppsamlingsanordningar och reningsanlaggning kraver
LANGSIKTIGHET | !6pande tillsyn och underhall. Teknisk livsiangd for
uppsamlingsanordningar ca 30-50 ar, fér reningsanlaggningen ca
10-30 &r. Stora Enso har ett langsiktiga atagande att skota reningen
av lanspumpningsvatten frdn gruvan.

JURIDIK/AVTAL Langsiktiga avtal maste tecknas for drift och underhall av
uppsamlingsanordningar och for nyttjande av del i
reningsanlaggningen fér gruvvatten. Stora Enso har ansvarat for
genomford efterbehandling (tackning) av Galgbergsmagasinet.

3.3.2. Omréade 3 - Gruvan/Rodfargsravaran

Inom omrade 3 (se ritning —203) har inledande atgarder delvis vidtagits redan.
Rodfargsravara har flyttats narmare Stora Stoten, for att lakvattnet ska draneras till
gruvhalet i stallet for mot staden och Faluan. Flytten paborjades i borjan av 90-
talet och har fortsatt successivt sedan dess. 1996 anlades en avskarande
dranering uppstroms omradet for att minska grundvattenflodet genom
gruvavfallet.

Under 2004 har en uppsamlingsledning for lakvatten fran delar av
rodfargsravaran vid Rodfargsverket byggts i samband med omlaggningen av
vag 50. Uppsamlingsledningen har provpumpats men inte tagits i drift. | samband
med vagbygget har ocksa en ny avskarande dranering for tillinnande
grundvatten anlagts uppstroms omradet, i soder.

| tidigare atgardsutredningar konstateras:
= Efterbehandlingsatgarder vid kallan i form av hindrad lakvattenbildning

genom dvertackning/inkapsling eller bortgravning av gruvavfallet &r
inte mojliga ur kulturmiljésynpunkt.
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= Attt forhindrad spridning av lakvattnet genom att anlagga tatskarmar i
mark som hindrar grundvattenflodet ner mot staden/Faluén,
godkandes inte av Lansstyrelsen som atgard vid omlaggningen av
vag 50. Atgarden bedémdes f& mycket osaker funktion i praktiken.

= Uppsamlingsanordningar for lakvatten fran hela eller delar av omradet
bedoms vara den enda realistiska atgarden att genomfora. Omradets
kulturella status som varldsarv hindrar flertalet konventionella
efterbehandlingsatgarder, samtidigt som den majliggor atgarder som
kraver underhall for Iang framtid (rening av uppsamlat vatten, underhall
av uppsamlingsanordningar).

Pa ritning -203 och i figuren nedan redovisas forslag till utformning av
uppsamlingsanordningar for omrade 3, Gruvan/Rodfargsravaran. Den redan
anlagda uppsamlingsledningen i nord-sydlig riktning langs vag 50 kompletteras
med tre tvargaende sektioner. P& detta satt kan man undvika att blanda
lakvatten fran rodfargsravara med lakvatten fran varp och slagg. Eftersom
vattnen kan ha olika syrehalt minskar da risken for utfaliningar, samtidigt som man
mojliggor avstangning av flodet fran delar av omradet om metallhalterna pa sikt
skulle minska. Langs omradets vastra kant (mot Stora Stoten) nyttjas delar av den
gamla draneringen “Stollen” for uppsamling. For att fa vattnet till en
anslutningspunkt vid nya reningsverket kravs tv& pumpstationer. LAngs
uppsamlingsledningarna placeras nedstigningsbrunnar, som mojliggor
nivareglering och rensning. Pa tryckledningarna in mot reningsanlaggningen
monteras nedstigningsbrunnar vid behov, mellan vilka rensning kan ske med

plugg.
Y /j

= = = = uppsamlingsledning

— - — tryckledning
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Figur 6. Forslag till utformning av uppsamlingsanordningar fér omrade 3,
Gruvan/Rodfargsravaran.

| Tabell 3 nedan beskrivs konsekvenserna av en uppsamlingsanordning for
lakvatten frAn omrade 3, Gruvan/Rodfargsravaran.
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Tabell 3. Beskrivning av konsekvenserna av en uppsamlingsanordning for
lakvatten frAn omrade 3, Gruvan/Rodfargsravaran.

ASPEKT KONSEKVENSBESKRIVNING - OMRADE 3

MILIO/HALSA Stor riskreducering. Mojliggor uppsamling av ca 12-17 ton Zn/ar, 2-
3 ton Cu/ar, 86-114 ton Fe/ar och 30-40 kg Cd/ar (ca 95% av
lackaget frAn omradet).

TEKNIK Beprdvad teknik, en uppsamlingsanordning har redan anlagts inom
detta omrade.

EKONOMI Anlaggningskostnad ca 13 Mkr (uppsamlingsanordning och del i
reningsanlaggning). Kostnaden forutsatter att 6verskottsmassor fran
schaktning laggs upp inom omradet, annars tillkommer ca 2 Mkr for
deponering. Driftkostnad (uppsamling och rening) ca 880 kkr/ar.

KULTUR/NATUR/ | Omrade med stort kulturhistoriskt varde. Mycket begransad inverkan
FRITID pa kulturmiljon, dock viss paverkan i anlaggningsskedet.

BESTANDIGHET/ | Bade uppsamlingsanordningar och reningsanlaggning kraver
LANGSIKTIGHET | !6pande tillsyn och underhall. Teknisk livsiangd for
uppsamlingsanordningar ca 30-50 ar, fér reningsanlaggningen ca
10-30 &r. Stora Enso har ett langsiktiga atagande att skota reningen
av lanspumpningsvatten frdn gruvan.

JURIDIK/AVTAL Langsiktiga avtal maste tecknas for drift och underhall av
uppsamlingsanordningar och for nyttjande av del i
reningsanlaggningen for gruvvatten. Omradet omfattas av avtalet
som ligger till grund fér Faluprojektet.

3.3.3. Omrade 4a - Ingarvsmagasinet inklusive Lovisadiket

Har beskrivs atgarden att samla upp fororenat lakvatten fran Ingarvsmagasinet
(se ritning -204). Alternativa atgarder som studerats i tidigare utredningar &r:

= Forbattrad bortledning av yt- och grundvatten uppstréms magasinet. Ett
avskarande dike anlades uppstroms magasinet da tackningsarbetena
startade, ca 1997. Diket ar ett par meter djupt och avleder framst
vatten under sndsmaltningsperioden. Ett djupare dike ner till berget
(ca 5-6 m djup) skulle kunna samla upp ytterligare grundvatten, men
flodet i den tata moréanen ar mycket litet. Atgéarden anses i dagslaget
inte kostnadseffektiv och skulle utgdra ett stort ingrepp i naturmiljén.

= Tatare tdckning av magasinet. Att géra en mindre
vattengenomslapplig magasinstackning star i mangt och mycket i
motsatsforhallande till att skapa en vattenmattad och darmed syretat
tackning. Att magasinet inte tillfors syre ar prioriterat, eftersom redan
sma tillskott av syre ger en accelererande vittringsprocess med stora
metallackage som foljd. Befintlig tackning har utformats for att bade
vara syretat och ha lag vattengenomslapplighet.
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For konsekvensbeskrivning har lakvattenuppsamlingen delats upp i tva delar. Dels
uppsamling vid magasinets norra slantfot mot vag 293, dels uppsamling vid den
Ostra slantfoten, mot Lovisadiket. Anledningen ar att det ur teknisk synpunkt &r
mycket svart att anlagga en uppsamlingsledning langs magasinets norra slantfot
pa grund av det korta avstandet till Ingarvsdiket och vag 293, vilket gor att
atgarden blir mycket dyr. Med endast uppsamling vid Lovisadiket kan relativt stor
del av metallackaget samlas upp med begransad insats, varfor det bedéms
intressant att skilja delarna at.

I d T I T TP,
= = = = uppsamlingsledning

/| P& ritning -204 och i figuren till vanster
redovisas forslag till utformning av

1 uppsamlingsanordningar for omradet
!l Ingarvsmagasinet/Lovisadiket.

g

| =— - — tryckledning

OMRADE
4a

INGARVSMAGASINET

Uppsamlingsledningarna laggs intill norra
och ostra slantfoten. Ingarvsdiket flyttas

| och/eller kulverteras. Om inte hela strackan

=1 kulverteras maste dikets botten och sidor
1] tatas langs de bppna partierna. Det &r
mycket viktigt att tatningen mellan

! Ingarvsdiket och draneringen blir bra,

=1 eftersom det uppsamlade flddet annars kan
bli mangdubblat och omgijligt att
behandla. Om en uppsamling ska laggas
langs hela norra slantfoten, kravs att kraft-
ledningen pa vastra delen av magasinet
flyttas. Eftersom det medfor relativt stora

| kostnader, kan en variant vara att inte ga
med uppsamlingen anda till magasinets
vastra ande dar lackaget anda ar mattligt.

UPPSAMLINGSLEDNI
INGARVSMAGASINE

Langs oOstra slantfoten laggs uppsamlingen

under Lovisadiket f6r att undvika

| omfattande schaktarbeten i ett omrade av
stort kulturmiljpvarde. Aven har maste diket

i) tatas langs bottnen och sidorna, s& att inte

>\ 4 opaverkat ytvatten lacker in i

uppsamlingsledningen.

En pumpstation anlaggs i norddstra hdrnet
Figur 7. Forslag till utformning av av Ingarvsmagasinet. Darifrn laggs dubbla
uppsamlingsanordningar  tryckledningar till reningsanlaggningen vid
for omrade 4a, Ingarvs- Rodfargsverket. Ledningens strackning &r
magasinet/Lovisadiket. vald s& att den inte korsar omrédden som &r
kansliga ur kulturmiljésynpunkt.

Langs uppsamlingsledningarna placeras nedstigningsbrunnar, som majliggor
nivareglering och rensning. P& tryckledningen in mot reningsanlaggningen
anlaggs ocksa ett antal nedstigningsbrunnar, mellan vilka rensning kan ske med

plugg.
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En alternativ 16sning till pumpningen ar att uppsamlat vatten leds ner i gruvan och
pumpas darifrin med gruvvattnet. | gynnsamma fall kan det vara mojligt att leda
ner vattnet till gruvan med sjalvfall genom att borra sig ner i en underliggande
gruvgang. Detta ger en lag anlaggningskostnad, men hogre driftkostnad for
pumpning (ca 250 m tryckhojd). Det kan ocksa finnas principiella invandningar
mot att leda ner mer vatten an nédvandigt i gruvan.

| Tabell 4 och Tabell 5 nedan beskrivs konsekvenserna av en
uppsamlingsanordning for lakvatten frAn Ingarvsmagasinet. Tabell 4 visar
konsekvenserna for en uppsamling langs Ingarvsmagasinets norra slantfot, mot
vag 293. Tabell 5 galler en uppsamling langs magasinets 6stra slantfot, vid
Lovisadiket.

Tabell 4. Beskrivning av konsekvenserna av en uppsamlingsanordning for
lakvatten frAn omrade 4a, delen langs Ingarvsmagasinets norra
slantfot mot vag 293.

ASPEKT KONSEKVENSBESKRIVNING - OMRADE 4a
(Delen Ingarvsmagasinets norra slantfot)

MILIJO/HALSA Relativt stor riskreducering. Mojliggér uppsamling av i
storleksordningen 3,4-6,8 ton Zn/ar, 0,03-0,3 ton Cu/ar,

17-34 ton Fe/ar och ca 2 ton Cd/ar (ca 85% av lackaget fran
omradet). Viss osakerhet rdder om tackningens effektivitet och
darmed lackagets storlek pa langre sikt.

TEKNIK Mycket ont om plats mellan sandmagasinet, Ingarvsdiket och

vag 293. Ingarvsdiket maste flyttas och kulverteras pa hela eller delar
av strackan. Daliga grundlaggningsforhallanden med lager av lera
och torv, spontning kan komma att kravas.

EKONOMI Anlaggningskostnad for uppsamlingsledningen ca 10-12 Mkr med
delvis kulvertering av Ingarvsdiket, ca 13-16 Mkr vid kulvertering av
hela strackan. Anlaggningskostnad for pumpstation och ledningar till
reningsanlaggningen 1,6 Mkr (kan delas med Lovisauppsamlingen
om bada byggs ut). Del i anlaggningskostnaden for reningsverket
2,9 Mkr. Driftkostnad (uppsamling och rening) ca 350 kkr/ar.

KULTUR/NATUR/ Mycket begransad inverkan pa kulturmiljion. Ej kansligt omrade ur
FRITID kulturmiljésynpunkt.

BESTANDIGHET/ | Bade uppsamlingsanordningar och reningsanlaggning kraver
LANGSIKTIGHET | !6pande tillsyn och underhall. Teknisk livsiangd for
uppsamlingsanordningar ca 30-50 ar, for reningsanlaggningen ca
10-30 &r. Stora Enso har ett langsiktiga atagande att skdta reningen
av lanspumpningsvatten frdn gruvan.

JURIDIK/AVTAL Langsiktiga avtal maste tecknas for drift och underhall av
uppsamlingsanordningar och for nyttjande av del i
reningsanlaggningen for gruvvatten. Omradet omfattas av avtalet
som ligger till grund fér Faluprojektet.
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Tabell 5. Beskrivning av konsekvenserna av en uppsamlingsanordning for
lakvatten frAn omrade 4a, delen langs Lovisadiket vid Ingarvs-
magasinets Ostra slantfot.

ASPEKT KONSEKVENSBESKRIVNING - OMRADE 4a
(Delen Lovisadiket, Ingarvsmagasinets Ostra slantfot)

MILJO/HALSA Mattlig riskreducering. Mojliggor uppsamling av i storleksordningen
2 ton Zn/ar, 0,1-0,2 ton Cu/ar, 5-10 ton Fe/ar och 4-6 ton Cd/ar (ca
95% av lackaget frAn omradet). Viss osdkerhet rader om
magasinstackningens effektivitet och darmed lackagets storlek pa
langre sikt.

TEKNIK Goda anlaggningsforhallanden. Att borra en anslutning ner i gruvan
ar ett moment som ar forknippat med osékerhet.

EKONOMI Anlaggningskostnad fér uppsamlingsledningen ca 0,8 Mkr.
Anlaggningskostnad for pumpstation och ledningar till
reningsanlaggningen ca 1,6 Mkr (kan delas med uppsamlingen
langs magasinets norra sida om bada byggs ut).
Anlaggningskostnad for att leda/pumpa vattnet ner i gruvan ca 0,4-
0,6 Mkr. Del i anlaggningskostnaden for reningsverket 0,8 Mkr.
Driftkostnad (uppsamling och rening) ca 150 kkr/ar.

KULTUR/NATUR/ Mycket begransad inverkan pa kulturmiljon, dock viss paverkan i
FRITID anlaggningsskedet. Omradet kansligt ur kulturmiljosynpunkt.

BESTANDIGHET/ | Bade uppsamlingsanordningar och reningsanlaggning kréaver
LANGSIKTIGHET | l6pande tillsyn och underhall. Teknisk livslangd for
uppsamlingsanordningar ca 30-50 ar, fér reningsanlaggningen ca
10-30 ar. Stora Enso har ett langsiktiga atagande att skota reningen
av lanspumpningsvatten fran gruvan.

JURIDIK/AVTAL Langsiktiga avtal maste tecknas for drift och underhall av
uppsamlingsanordningar och for nyttjande av del i
reningsanlaggningen for gruvvatten. Omradet omfattas av avtalet
som ligger till grund for Faluprojektet.
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3.3.4. Omrade 5 - Hyttberget/Vandrostarna

Har beskrivs atgarden att samla upp fororenat lakvatten fran slaggomradet
Hyttberget/Vandrostarna (se ritning -205). Hyttberget ar en av de storsta synliga
slagglamningarna i Falun och efterbehandlingsatgarder i form av bortgravning
eller 6vertackning ar inte genomforbara ur kulturmiljdsynpunkt. Vandrostarna har
mycket stort kulturhistoriskt varde.

Pa ritning -205 och i figuren nedan redovisas forslag till utformning av
uppsamlingsanordning for omrade 5. Dranerande uppsamlingsledningar laggs i
grundvattnets nedstromsriktning. Direkt nedstroms Hyttberget finns ett flertal
industrifastigheter och passagen mellan slaggupplaget och byggnaderna ar i
vissa fall trang. Forslagsvis laggs darfor uppsamlingsledningarna nedstroms dessa
fastigheter, langs med Yxhammargatan. Langs med vagen ligger dessutom
grundvattenytan narmare markytan, vilket i sin tur medfér att schakterna blir
betydligt grundare. Langs uppsamlingsledningarna placeras nedstigningsbrunnar,
som mojliggor nivareglering och ledningsrensning.

= = = = uppsamlingsledning

— - — tryckledning

Figur 8. Forslag till utformning av uppsamlingsanordningar for omrade 5,
Hyttberget/Vandrostarna.

Om atgéarden blir aktuell att genomfora maste industrifastigheterna inventeras
med avseende pa férekomsten av dag-, dran- och spillvattenledningar, s& att
inte lakvatten frAn Hyttberget/Vandrostarna draneras bort via dem innan det nar
uppsamlingsanordningen.

Det uppsamlade lakvattnet pumpas frdn Yxhammargatan vidare mot
reningsverket. Det finns olika alternativ till stréckning for tryckledningarna
beroende pa vilka tryckledningar som anlaggs frAn andra omraden. Mojlighet
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kan finnas att koppla ihop ledningarna frAn Hyttberget med eventuella ledningar
frAn Kisbranderdeponin eller fran Gamla Herrgarden. Ifall dessa omraden inte
byggs ut foreslas att tryckledningarna laggs langs Stigaregatan upp mot
vandrostarna och sedan s6derut langs gruvans besoksparkering, in framfor
gruvmuseet. Pa tryckledningarna in mot reningsanlaggningen placeras ett antal
nedstigningsbrunnar, mellan vilka rensning kan ske med plugg.

| Tabell 6 nedan beskrivs konsekvenserna av en uppsamlingsanordning for
lakvatten frAn omrade 5, Hyttberget/Vandrostarna.

Tabell 6. Beskrivning av konsekvenserna av en uppsamlingsanordning for
lakvatten frAn omrade 5, Hyttberget/Vandrostarna.

ASPEKT KONSEKVENSBESKRIVNING - OMRADE 5

MILIO/HALSA Mattlig reducering av metallackaget som helhet, dock relativt god
for Cu och Cd. Majliggor uppsamling av ca 1,4-2,6 ton Zn/ar, 0,5-
0,7 ton Cu/ar, 1,4-2,6 ton Fe/ar och 3-7 kg Cd/ar (ca 85% av
lackaget frAn omradet).

TEKNIK Beprévad teknik. Befintiga dag-, dran- och spillvattenledningar pa
industrifastigheterna vid Hyttberget maste inventeras.

EKONOMI Anlaggningskostnad ca 8 Mkr (uppsamlingsanordning och del i
reningsanlaggning). Driftkostnad (uppsamling och rening) ca
130 kkr/ar.

KULTUR/NATUR/ | Omrade med stort kulturhistoriskt varde, paverkas dock inte vid
FRITID foreslagen ledningsstrackning. Viss paverkan i anlaggningsskedet.

BESTANDIGHET/ | Bade uppsamlingsanordningar och reningsanlaggning kraver
LANGSIKTIGHET l6pande tillsyn och underhall. Teknisk livslangd for
uppsamlingsanordningar ca 30-50 ar, fér reningsanlaggningen ca
10-30 ar. Stora Enso har ett langsiktiga atagande att skota reningen
av lanspumpningsvatten fran gruvan.

JURIDIK/AVTAL Langsiktiga avtal maste tecknas for drift och underhall av
uppsamlingsanordningar och for nyttjande av del i
reningsanlaggningen fér gruvvatten.

3.3.5. Omréade 6 - Kisbranderna och Skalpussen

Vid kisbranderdeponin pagar for narvarande sanering genom (in-situ)
jordtvattning, en atgard inom Faluprojektet. Tvattningen beraknas paga till och
med ar 2005-2006 och omradet ska darefter tackas och aterstallas. Hur tackning
och aterstallining ska ske har &nnu inte beslutats i Faluprojektet. Utgangspunkten
nar projektet startade var att omradet skulle aterstallas med en enklare
morantackning, men diskussioner férs om att ldgga en mer kvalificerad (mindre
vattengenomslapplig) tackning. Man utreder ocksa om de fardigtvattade
massorna ska stodkalkas utdver kalken som tillférs via det hydroxidslam som bildas
vid reningen av tvattvattnet. Mojligheterna att anlagga ett avskarande dike
uppstroms kisbranderdeponin undersoks ocksa. Det aterstar alltsa flera
frAgetecken att f& svar pa innan uppsamlingsalternativet kan beskrivas mer
exakt.
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For kisbranderdeponin finns redan idag ett val utbyggt uppsamlingssystem som
tar han om det tvattvatten som pafors deponiytan i sarskilt uppbyggda
infiltrationsbassanger. Uppsamlingssystemet utgors av ett antal jordlagerbrunnar
och draneringar nedstroms kisbranderdeponin. Fran uppsamlingsbrunnarna
pumpas det metallrika tvattvattnet idag till en kalkfallningsanlaggning séder om
kisbranderdeponin, vid f d svavelsyrafabriken. Kompletteringen som behdver
goras ar att anlagga tryckledningar till det nya reningsverket istallet for till
kalkfallningsanlaggningen, se ritning -204 och figuren nedan. Liksom for évriga
tryckledningar maste brunnar anlaggas med regelbundet avstand for att
mojliggodra rensning med plugg.

= = = = uppsamlingsledning

® pbrunn

4 — * = tryckledning

22 i = aw

Figur 9. Forslag till utformning av uppsamlingsanordningar for omrade 6,
Kisbranderdeponin.

| Tabell 7 nedan beskrivs konsekvenserna av en uppsamlingsanordning for
lakvatten fran kisbranderdeponin.
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Tabell 7. Beskrivning av konsekvenserna av en uppsamlingsanordning for
lakvatten frAn omrade 6, Kisbranderna.

ASPEKT

KONSEKVENSBESKRIVNING - OMRADE 6

MILIO/HALSA

Relativt stor riskreducering. Mojliggor uppsamling av i storleksordningen
5-8 ton Zn/ar, 0,1-0,2 ton Cu/ar, 4-7 ton Fe/ar och 4-9 kg Cd/ar (ca 90%
av lackaget frAn omradet). Viss osékerhet p g a att metod for slut-
tackning ej faststallts annu.

TEKNIK "Befintlig infrastruktur” for uppsamling av foérorenat grundvatten sedan
kisbrandertvatten kommer att finnas — brunnar och uppsamlingsled-
ningar. Kompletterande tryckledningar till nya reningsverket kravs.

EKONOMI Anlaggningskostnad drygt 5 Mkr (uppsamlingsanordning och del i
reningsanlaggning). Driftkostnad (uppsamling och rening) ca 290 kkr/ar.

KULTUR/NATUR/ Mycket begransad inverkan pa kulturmiljon. Ej kansligt omrade ur

FRITID kulturmiljosynpunkt.

BESTANDIGHET/
LANGSIKTIGHET

Bade uppsamlingsanordningar och reningsanlaggning kraver lopande
tillsyn och underhall. Teknisk livslangd for uppsamlingsanordningar ca 30-
50 ar, for reningsanlaggningen ca 10-30 ar. Stora Enso har ett langsiktiga
atagande att skota reningen av lanspumpningsvatten fran gruvan.

JURIDIK/AVTAL

Langsiktiga avtal maste tecknas for drift och underhall av uppsamlings-
anordningar och for nyttjande av del i reningsanlaggningen for
gruvvatten. Omradet omfattas av avtalet som ligger till grund for
Faluprojektet.

3.3.6. Omrade 8 - Gamla Herrgarden/Prasttakten

Har beskrivs atgarden att samla upp fororenat lakvatten fran slaggfyliningen inom
Gamla Herrgarden-omradet (se ritning -205). Slaggen inom omradet ligger som
fylining under bebyggelse och vagar, sa efterbehandling genom bortgravning
eller dvertackning ar inte realistiskt. En stor andel av omradet ar dock 6vertackt
med olika typer av hardgjorda ytor (asfalt, tak).

Pa ritning -205 och i figuren nedan redovisas forslag till utformning av
uppsamlingsanordningar féor omrade 8. Inom detta omrade foreslas horisontella
uppsamlingsledningar kombineras med vertikala brunnar for att na en god
uppsamlingseffekt. Det fororenade grundvattnet rinner relativt snabbt av pa ytan
av de tatare jordarna som underlagrar slaggen. Avrinningen féljer den undre
ytans topografi, s& genom att placera brunnar i dess lagpunkter kan en stor andel
av lakvattenflédet samlas upp. Forslag till placering av brunnar och
uppsamlingsledningar framgar av figuren.
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* = tryckledning

Figur 10. Forslag till utformning av uppsamlingsanordningar for omrade 8, Gamla
Herrgarden/Prasttakten.

Langs uppsamlingsledningarna placeras nedstigningsbrunnar som maojliggor
nivareglering och rensning.

Det uppsamlade lakvattnet pumpas fran brunnarna vidare mot reningsverket.
Det &ar en relativt lang stracka och for att tryckledningarna ska kunna anlaggas
kostnadseffektivt, utan for stora ingrepp i bebyggelsen, rekommenderas att de
laggs i befintliga vattendrag och kulvertar. Dels i Falu&n och dels i kulverten som

Gruvbacken rinner genom (se figur). Kostnadsberakningarna utgar fran detta
ledningsalternativ.

Pa tryckledningarna in mot reningsanlaggningen placeras ett antal
nedstigningsbrunnar, mellan vilka rensning kan ske med plugg.

| Tabell 8 nedan beskrivs konsekvenserna av en uppsamlingsanordning for
lakvatten frAn omrade 8, Gamla Herrgarden.
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Tabell 8. Beskrivning av konsekvenserna av en uppsamlingsanordning for
lakvatten frAn omrade 8, Gamla Herrgarden.

ASPEKT

KONSEKVENSBESKRIVNING - OMRADE 8

MILIO/HALSA

Mattlig reducering av metallackaget som helhet, dock relativt god
fér Cu och Cd. Méjliggor uppsamling av ca 2-3 ton Zn/ar, ca 0,5-0,8
ton Cu/ar, 2-3 ton Fe/ar och ca 2-5 kg Cd/ar. (ca 60% av lackaget

frAn omradet).

TEKNIK Beprovad teknik. Visst osakerhetsmoment att hitta optimal placering
for uppsamlingsbrunnar.

EKONOMI Anlaggningskostnad drygt 6 Mkr (uppsamlingsanordning och del i
reningsanlaggning). Driftkostnad (uppsamling och rening) ca
205 kkr/ar.

KULTUR/NATUR/ Omrade med stort kulturhistoriskt varde, paverkas dock inte vid

FRITID foreslagen ledningsstrackning. Viss paverkan i anlaggningsskedet.

BESTANDIGHET/
LANGSIKTIGHET

Bade uppsamlingsanordningar och reningsanlaggning kraver
I6pande tillsyn och underhall. Teknisk livslangd for
uppsamlingsanordningar ca 30-50 ar, for reningsanlaggningen ca
10-30 ar. Stora Enso har ett langsiktiga atagande att skota reningen
av lanspumpningsvatten fran gruvan.

JURIDIK/AVTAL

Langsiktiga avtal maste tecknas for drift och underhall av
uppsamlingsanordningar och for nyttjande av del i
reningsanlaggningen fér gruvvatten.

3.4. Sammanstalining och kommentarer

Konsekvensbeskrivningen visar att de juridiska och kulturmiljdmassiga
konsekvenserna ar relativt likvardiga for de olika omradena, liksom atgardernas
bestandighet. Dock ar nagra av omraddena nagot mer kansliga ur
kulturmiljosynpunkt &n andra och ansvarsfragan ar ocksa mer eller mindre val
belyst pa de olika omradena sedan tidigare.

3.4.1. Miljo/Halsa

De uppsamlingsbara metallmangderna (och darmed den mojliga reduktionen av
metallackaget) for de olika omradena sammanstalls i Tabell 9 nedan.
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Tabell 9. Beraknad mdjlig reduktion av metallackage fran olika delomraden om
uppsamlingsatgarder genomfors. Lilla tabellen nedan visar metallkvoter.

OMR 1 _ 2,3-2,7 ca0,.22 27-36 calsg cals 3-45
Galgbergsmagasinet

OMR 3 Gruvan/ 12-17 1,9-2,9 86-114 29-38 4-5 4-6
Rodfargsravaran

OMR 4a Norra delen | 34-6,8 0,03-0,3 17-34 ca2 ca?2 2-3
Ingarvsmagasinet

OMR 4a Lovisadiket caz2 0,1-0,2 5-10 4-6 4-6 2-4
Ingarvsmagasinet

OMR 5 Hyttberget 1,4-2,6 0,5-0,7 1,4-2,6 3-7 4-8 5-8
OMR 6 Kisbranderna 5-8 0,1-0,2 4-7 4-9 12-50 3-6
OMR 8 i 2-3 0,5-0,8 2-3 2-5 2-7 2-6
Gamla Herrgarden

TOTALT OVANSTAENDE | 2g.42 3,3-52 | 141-206 | 45-68 29-78 20-36
TOTAL URLAKNING 33-51 4-7 157-231 52-80 37-94 ;
FRAN GRUVAVFALLET

(OMR 1-9)

efter sanering av

kisbranderdeponin

Det omrade dar det dverlagset storsta
totala metallackaget av zink, kadmium,
koppar och jarn kan samlas upp for
behandling ar omrade 3 (Gruvan/
Rodfargsravaran). Enligt gjorda berak-

OMR 1 Galgbergsm. 0,06 0,73 | ningar svarar detta omrdde ensamt for
OMR 3 Gruvan/ 033 23 drygt 49.% av denototalt upp_samllngs-
Rodfargsravaran ' ' bara mangden fran de prioriterade
OMR 4a Norra delen 0.07 0.33 omradena (se Te_t_bell 9) for zink, samt
Ingarvsmagasinet ' ' upp emot 60 % for koppar, kadmium
OMR 4a Lovisadiket 0,67 25 och jam.

Ingarvsmagasinet

Om fokus i enlighet med miljoriskutred-

OMR 5 Hyttherget 25 26 ningen laggs vid att framst atgarda

OMR 6 Kisbrénderna 1,2 1,0 objekt som innehaller en htg andel
kadmium (se tabellen till vanster), fram-

OMR 8 15 14 trader aven Lovisadiket (omrade 4a),

Gamla Herrgarden o . .
° Hyttberget (omrade 5), Kisbrander-

deponin (omrade 6) och Gamla Herr-
garden (omrade 8) som lampliga kandidater. Fran de tva slaggomradena
Hyttberget och Gamla Herrgarden kan aven forhallandevis mycket koppar
samlas upp.
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Det bor poangteras att matningar av bly och kadmium (inom vissa omraden)
endast skett mycket sporadiskt, viket gor att osékerheten &r stor kring dessa

metaller.

Av den uppsamlade metallméngden beddms mer an 90 % kunna renas med den
nya reningsmetoden, och darmed atervinnas i form av olika metallravaror.
Troligen blir reningseffekten i verkligheten dver 95 %, speciellt vid hga
inkommande metallhalter. | tillstAndsansokan for det nya reningsverket har man
ansokt om foljande riktvarden for utgdende vatten: <5 mg/liter for zink och
<15 mg/I for jarn. Dessa riktvarden galler for det befintliga reningsverket i Framby
och uppfylls med god marginal idag. Liksom idag kommer det renade vattnet att
slappas ut i Runn, via gruvvattenledningen till Framby ARV. Det innebar att
restmetallerna som blir kvar i vattnet efter rening, inte kommer att belasta Faluan
och Tisken (métstation Slussen), utan bidra till metalltransporten forst i Runn och

nedstroms.

3.4.2. Ekonomi

En sammanstalining av kostnaderna fér uppsamling av lakvatten i uppsamlings-
anordningar, samt rening av lakvattnet i den planerade reningsanlaggningen for
gruvvatten redovisas i Tabell 10. Kostnaderna ar uppdelade pa anlaggnings-

respektive driftkostnader.

Tabell 10.Uppskattade kostnader fér uppsamling och rening av lakvatten for olika
omraden. Reningskostnaderna har uppskattats av Stora Enso.

KOSTNADER FOR ATGARDER UPPSAMLINGSANORDNINGAR RENINGSANLAGGNING TOTALT
T (Del i) s
N aggnings- Driftkostnad anlaggnings- Driftkostnad "umrr?a Summa
kostnad R - . anlaggnings- )
. uppsamling kostnad for reningsanl. driftkostnad
uppsamling . kostnad
2 A reningsanl.
Delomrade Beskrivning
(nr enligt karta) (Mkr) (kkr/&r) (Mkr) (kkr/&r) (Mkr) (kkr/&r)
Omrade 1 Galgberget 5,2 70 2,2 192 7,4 262
Omrade 3 Gruvan/Rodfargsravaran 4.7 75 8,0 804 13 879
Omrade 4a Ingarvsmagasinet 15 70 3,9 360 19 430
del av 4a |Ingarvsmag. Norra delen 13 70 2,9 280 16 350
del av 4a |Lovisadiket 1,7 70 0,83 78 2,5 148
Omrade 5 Hyttberget/Vandrostar 7 60 0,72 70 7,7 130
Omrade 6 Kisbrander 3,2 80 2,2 210 54 290
Omrade 8 Ga Herrgarden 55 125 0,88 80 6,4 205

Beroende pa att det ar tekniskt mer eller mindre komplicerat att ga fram med
uppsamlingsanordningarna pa olika omraden, varierar kostnadsbilden for
anlaggningsarbetet. Driftkostnaderna for uppsamlingsanordningarna ar relativt
lika for de olika omradena. Huvuddelen av driftkostnaderna utgors av

tillsynskostnader och kostnader for rensning av brunnar och ledningar.

Anlaggnings- och driftkosthaderna for reningsanlaggningen har beraknats av

Stora Enso. Bade anlaggnings- och driftkostnaderna &r i stort sett proportionella
mot mangden metaller som ska renas. Det &r dock viss skillnad mellan olika
metaller. Framforallt ar det biligare att rena jarn an dvriga metaller, tack vare att

reningsprocessen ar enklare.




GRUND 03315 sid 29(29)
VATTEN Lansstyrelsen i Dalarnas lan
TEKNIK

Efterbehandling av gruvavfall i Falun
——— = BESKRIVNING AV ATGARDSALTERNATIV

Anlaggningskostnaden for varje omrade ar beraknad som en del i den totala
anlaggningskostnaden for reningsanlaggningen, och andelens storlek ar
beroende pa hur stort tillskott av metaller omradet ger. Vad kostnaden for rening
av lakvattnet blir &r i slutdnden en férhandlingsfraga, som bland annat inbegriper
hur framtida arliga kostnader ska kapitaliseras till ett nuvarde.

4. FORTSATT ARBETE — VARDERING AV
ATGARDSALTERNATIV, ATGARDSFORSLAG

Beskrivningen av atgardsalternativen enligt ovan, ska ligga till grund for valet av
efterbehandlingsatgard i en s& kallad huvudstudie. | huvudstudien ska de olika
atgardsalternativen varderas och jamféras mot varandra utifrAn de olika aspekter
som beskrivits i denna rapport. Varderingen ska slutligen utmynna i ett
atgardsforslag for den fortsatta efterbehandlingen av gruvavfall i Falun.
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2004-11-25 Dnr: 577-15146-03

Miljovardsenheten

Per-Erik Sandberg

Direktnr. 023-81 735

Fax nr. 023-81 118
per-erik.sandberg@w.lIst.se

Ansvarsutredning for efterbehandling av metallurlakning fran gruvvarp
och rodfargsravara gruvavfall vid Falu gruva

Foreliggande ansvarsutredning avser urlakning av metaller till grund- och ytvatten fran det omrade
i anslutning till Falu gruvavilket i huvudstudien® daterad 2004-11-25 benamns delomréde 3 och
som foredl s bli efterbehandlat for att minska metalltillforseln till Faluan samt nedstroms liggande
g 6ar och vattendrag. Ansvarsutredningen har utarbetats av funktionssamordnare Per-Erik
Sandberg, Miljovarsenheten och lansassessor Inger Svanstrom, Réttsenheten vid Lansstyrelsen
Dalarna,

Sammanfattning av ansvarsbedémningen

Den 24:e september 1992 undertecknades ” Avtal avseende dtgérder for att minska metall ackage
fran gruvavfal i Falun” mellan Stora K opparbergs Bergsslags Aktiebolag (nuvarande Stora Enso)
och de tre tillsynsmyndigheterna dvs. Statens naturvardsverk, Lansstyrelsen i Kopparbergslan och
Miljonamnden i Falun. De efterbehandlingsdtgarder (dvs. rening av metallférorenat grund-
lytvatten fran gruvvarp och rodfargsravara) som foresldsi huvudstudien 2004-11-25 ingér i detta
avtals prioritetsgrupp 2 dvs. de objekt som Stora Enso och tillsynsmyndigheterna enligt avtalet &r
ense om att tgarda nar kisbranderna och Nya Sandmagasinet efterbehandlats.

Stora Enso har fullgjort sina ekonomiska forpliktelser enligt avtalet. Det finns inte nagon
verksamhetsutovare/fastighetsagare som har ett ekonomiskt ansvar for de efterbehandlingsatgéarder
som foreslasi huvudstudien 2004-11-25.

K ostnaden for de efterbehandlingsatgarder som foresasi huvudstudien 2004-11-25 dvs. i
storleksordningen 45 miljoner kronor infyms inom den ram som regeringen godkéant 1992-12-17.
Naturvardsverket har genom sitt regleringsbrev fatt i uppdrag att fullgora statens ekonomiska
forpliktelser enligt avtalet.

Faluprojektets styrgrupp har att ta stéllning till huvudstudien 2004-11-25 och dess fordag till
efterbehandlingsdtgarder samt initiera de atgarder som bedoms angel agnainom ramen for avtalet
1992-09-24 och statens ekonomiska dtagande genom regeringsbes utet 1992-12-17.

Postadress: 791 84 FALUN Telefon: 023-810 00 Postgiro: 6 88 19-2 Org nr: 202100-2429
Besoksadress: Asgatan 38 Telefax: 023-813 86 Bankgiro: 5050-5858 E-post: lansstyrelsen@w.Ist.se
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Bakgrund

Miljopaverkan fran kopparframstalIningen var uppenbar redan pa medeltiden da den metallhaltiga
svavelroken fran rostar och hyttor |13g tat i Falun och tog dod pa jordbruksgrodor i gruvans nérhet.
| anslutning till hyttorna deponerades stora mangder slagg — vilken &ndain i vara dagar anvéants
som utfyllnad for bebyggelse och végar. Falun, (vaster om Faluan) vilar pa ett flera meter tjockt

slagglager.

Huvuddelen av vérldens kopparproduktion under 1600- o 1700-talen kom frén Falu gruva som da
var ryggraden i Sveriges ekonomi. Midsommardagen 1687 rasade gruvan in varvid stora mangder
rasmassor fyllde gruvan och ett jéttelikt hdl, ” Stora Stéten”, bildades. Allt sedan dess urlakar
regnet metaller fran rasmassorna— varfor gruvans lanshdIningsvatten (gruvvattnet) & mycket surt
och metallhaltigt.

| anslutning till Stora Stéten samlades stora hbgar med gruvvarp — dvs. malm som var for
kopparfattig for att bearbetas vidare. Under drens lopp har dessa hogar successivt vittrat och ett
finkornigt stoft har bildatas som sedan 1700-talet utgjort ravara for framstéllning av pigment till
Falu rodfarg. Hela Sverige kan sagas vara fargat av avfall fran Falu gruval

Mot slutet av 1800-talet ersattes den tusenariga metoden for att framstélla koppar (genom
bearbetning i fyrasteg i rostar/hyttor) av nyaindustrier/metoder med mer eller mindre direkta
utslapp av metallhaltigt processvatten. Fran borjan av 1900-talet fram till Falu gruvas nedlaggning
1992 har olikatyper av finkornigt avfall deponeratsi gruvomradets nérhet - sdsom avfallssand fran
anrikningsverket (Gal gbergsmagasinen och Nya Sandmagasinet) och sa kallade " kisbrander”
(avfall frén svavelsyratillverkningen).

Huvuddelen av de metaller som urlakas fran olika typer av gruvavfallsupplag rinner via yt-
/grundvatten ut i Faluan och vidare till nedstroms liggande vatten. |dag & den "forsta’ 6n —
Tisken — full med metallhaltigt bottensediment — framst jarn. En stor del av de mer |&ttlosliga
metallerna fors vidare nedstroms, till viss del anda ner till Ostersjon. | Tiskens och Runns
bottensedimentet kan historien avlésas likt arsringar pa ett trad. Metalltillférseln till vattendragen
kan sparas ett artusende tillbaka och nadr sin topp i borjan av 1980-talet d& upp mot 700 ton zink
per & rann ut i Faluan. Tack vare ett flertal miljodtgarder har nu metalltillforseln minskat och
ligger idag pa mellan 50-100 ton zink per ar.

Miljopaverkan paluft, mark och vatten i Faluomradet har belystsi ett flertal undersdkningar och
rapporter fran bl.a. Faluns miljokontor och Lansstyrelsen Dalarna. | |ansstyrel sens rapport 2002:12
" Falu gruva och tillhérande industrier — industrihistorisk kartlaggning med avseende pa férorenad
mark” redovisas de olika typer av industriverksamheter som funnits samt de féroreningar de
efterlamnat. | boken ” Falu gruvas miljéhistoria’ (Lindestrém 2003)* sammanfattas den nuvarande
och historiska miljopaverkan fran dessa verksamheter.

Dalélvsdelegationen

Regeringen beslutade 1987-11-26 att tillsétta” Dal dlvsdel egationen” med mal séttning att arbeta
langsiktigt for att ”rena Daldlven” och minskatillforseln av miljoskadliga amnen till Ostergjon.
For att genomfora dtgéarder i de fall ingen annan kan goras ansvarig reserverades 100 miljoner
kronor pa ett sarskilt anslag i statsbudgeten. Inledningsvis arbetade del egationen med flera olika
typer av fororeningar sasom tungmetaller, néringsamnen, oljor och andra kemikalier. | borjan av

Postadress: 791 84 FALUN Telefon: 023-810 00 Postgiro: 6 88 19-2 Org nr: 202100-2429
Besoksadress: Asgatan 38 Telefax: 023-813 86 Bankgiro: 5050-5858 E-post: lansstyrelsen@w.Ist.se

rapport_del3_ansvarsutredning



BESLUT 3(9)
2004-11-25 Dnr: 577-15146-03

1990-talet genomfordes bland annat riktade tillsynsprojekt mot stérre verksamhetsutovare for att
identifiera och reducera miljofarliga utslépp till Daléven.

| "Daléven en miljésatsning”, SOU 1988:34*, konstaterar Dal &l vsdel egationen att kunskaperna
om halter och transporter av olika @mnen i Daléven var sa ofullstandig att forslag till atgarder inte
kunde ges enbart pa detta sétt. Vidare konstaterades att " Det &r inte heller mojligt—i vart fall idag —
att pa sddana grunder bestamma en ambitionsniva for delegationens arbete i termer som att -
Dalaven ren - betyder att halter och transporter sankstill en viss bestdmd nivad’. Delegationens
uppdrag och arbetssétt kan sagas vara foregangare till de under 2004 bildade vattenmyndigheterna.

Dalalvsdel egationens arbete inriktades redan tidigt pa metal lurlakning fran gruvavfall. Statens
geotekniska institut (SGI) fick i uppdrag att inventera gruvavfall inom Dalédvens
tillrinningsomrade, kvantifiera urlakningen av metaller och ta fram en atgardsplan. Arbetet
fokuserades till Falun och Garpenberg eftersom det underhand blev uppenbart att huvuddelen av
de kraftigt forhojda metallhalter som uppmaéttesi Daléven harrorde fran dessa bagge
gruvomraden. Dal & vsdel egationens och SGI:s arbete genomfordesi bred samverkan med bl.a
bertrda foretag, kommuner, lansstyrel ser och naturvardsverket.

SGlI foreslar i sin slutrapport No 39 " Gruvavfall i Dalé vens avrinningsomrade — Metal lutsl &pp och
&tgardsmojligheter”® att atgérder " koncentreras pd Nya Sandmagasinet samt upplagen med
kisbrander, gruvvarp och rodfargsrévara’.

Dalalvsdel egationen utredde parallellt med SGI:s dtgardsforsag de rattsliga forutsattningarna for
att genomfora &tgarder. | ett PM av Stefan Rubensson och Kjell Svensson (1990-04-10)° redovisas
bade det formella rattslaget vad géller efterbehandlingsansvar och grunderna for att traffafrivilliga
Overenskommelser. En férhandlingsmodell forordas dér parterna (respektive foretag och de tre
tillsynsmyndigheterna; naturvardsverket, lansstyrel sen och berdrd kommun) under ledning av en
sakkunnig férhandlare tréffar en uppgorelse om fordelning av ansvar och kostnader mellan
samhaéllet och berdrda foretag/fastighetsagare.

Forhandlingar mellan Stora Kopparbergs Bergslags Aktiebolag (STORA) och berérda
tillsynsmyndigheter dvs. Statens naturvardsverk, Lansstyrelsen i Kopparbergs [an (Anm. Dalarna)
och Miljénamnden i Falun initierades genom att regeringen utsag en sarskild forhandlare.

Avtalet mellan STORA och tillsynsmyndigheterna

Den 24:e september 1992 undertecknades ” Avtal avseende dtgérder for att minska metall &ckage
fran gruvavfal i Falun”” mellan Stora K opparbergs Bergsslags Aktiebolag (nuvarande Stora Enso)
och detre tillsynsmyndigheterna.

| avtalet redovisas inledningsvisi punkt 1 och 2 bl.a. de dtaganden STORA har sedan tidigare vad
gdller rening av gruvans lanshalIningsvatten och efterbehandling av de gamla sandmagasinen
(Galgbergsmagasinen) samt de underlag for avtalet som finns - bl.a. Dalédvsdel egationens
utredningar.

| punkt 3 ” Atgérdsprogram” anges att parterna & ense om att stegvis genomfora dtgérder for de
objekt som angesi prioritetsgrupp 1 (Kisbrander och Nya Sandmagasinet) och 2 (Vittrat material
som anvands som rodfargsravara och gruvvarp vid Falu gruva). Om parterna kommer Gverens om
att genomfora atgarder for prioritetsgrupp 3 (Slagg vid Korsgarden, Norra och Vastra
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industriomradet samt Pilbodiksomradet) eller ytterligare atgarder — ska det dokumenteras i
forhandlingsprotokoll. Det stegvisa forfarandet for genomférandet av prioritetsgrupp 1 och 2
motiverades av dels den osékerhet som fanns nér det géllde val av metod (och dess miljeffekter)
samt dels de stora kostnaderna. Det stegvisa genomférandet forutsatter kontroll av dels atgéardernas
genomfdrande (sdval under utforande som efter avslut) och dels effekten i miljon genom ett
program for métning av metallackage fran respektive omrade, metalltransporten i Faluan och
recipientundersokningar i nedstroms liggande g6ar och vattendrag. (Se &en punkt 5).

| punkt 4 ” Arbetets ledning och genomférande” redovisas hur arbetet ska organiseras och
genomforas (se vidare ndsta kapitel " Faluprojektet”).

| punkt 5" Uppfoljning” anges att resultaten av vidtagna atgéarder fortl6pande ska sasmmanstéllas sa
att den totala effekten i recipienten kan kontrolleras. Det ska vidare for varje enskilt fall
(atgard/objekt) faststéllas att Gverenskomna atgarder bedoms uppfylla” slutgiltiga och erforderliga
tekniska och miljéméssiga legalakrav”. | punkt 5 angesvidare”... att inga ytterligare ekonomiska
krav kan riktas mot STORA”.

| punkt 6 "Handlingsprogram och tidplan” anges att ” Styrgruppen skall utifran vidtagna dtgarder
och uppfdljningen av dessa besluta om ytterligare dtgarder behdver vidtas®. Vad géller tidplan
anges som mal att de av styrgruppen beslutade atgéarderna bor vara slutférda om 15 ar (dvs. 2007).

Punkt 7 " Kostnadsférdelning” klarlaggs kostnadsansvaret mellan STORA och staten for savél
enskilda objekt som avtalet/dtgardspaketet i sin helhet. STORA pétar sig ett ansvar pa 80 % av
kostnaden for prioritetsgrupp 1 (Kisbrander och Nya sandmagasinet) och vittrat material vid Falu
gruva som anvands som rodfargsravara, 30 % for gruvvarp samt 10 % for eventuellt ytterligare
atgardsobjekt. Dock ska STORA:s totala kostnadsansvar inte 6verskrida 60 miljoner kronor
(indexuppraknas fran oktober 1992). Vidare anges att ” | den man ytterligare kostnader
uppkommer eller atgéarder erfordras enligt nuvarande eller framtida krav for sanering av sddana
metallutsldpp som avsesi dettaavtal skall staten svara harfor.”

| punkt 8 ” Avtalsvillkor” anges att " Detta avtal & for sin giltighet beroende av att regeringen —
efter horande av Dalélvsdel egationen — lamnar sitt godkénnande och déarmed garanterar de
ekonomiska &taganden som enligt detta avtal &vilar staten”. Regeringen beslutade 1992-12-17° att
” ... inom ramen for de av riksdagen anvisade medlen for &tgarder for att rena Daldlven garantera
de ekonomiska dtaganden som enligt avtalet avilar staten”.

Avtalets genomforande — ”Faluprojektet”

Genomfdrandet av dtgérder mm i enlighet med avtalet 1992-09-24 mellan STORA och
tillsynsmyndigheterna har benamnts ” Faluprojektet”. En styrgrupp bedutar fortl6pande om
arbetets genomforande.

| enlighet med avtalets prioriteringsordning och inriktning med stegvist genomférande har
efterbehandlingsdtgarder hittillsinitierats for de bagge objekten i prioritetsgrupp 1 dvs. kisbrander
och Nya Sandmagasinet. Téckningen av Nya Sandmagasinet med ett tétskikt har slutforts
sommaren 2004 medan efterbehandlingen av kisbranderna, (forcerad urlakning och fastlaggning
av metallerna genom kalkféalning) kommer att avslutas 2006/07.
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Styrgruppen har beraknat att efterbehandlingen av dessa bagge atgarder i prioritetsgrupp 1 uppgar
till drygt 100 miljoner kr. STORA har under 2004 fullgjort sina ekonomiska aaganden enligt
avtalet dvs. 60 miljoner kr (plus indexupprakning fran 1992). | naturvardsverkets regleringsbrev
for 2004 anges att de ekonomiska forpliktelser som avilar staten genom detta avtal skatéckas av
det ramanslag (34:4) som finns for statliga medel till efterbehandling av férorenad mark i hela
Sverige.

Naturvardsverkets och lansstyrelsen arbete med fororenad mark

Idag finns, till skillnad fran nar Dalalvsdel egationen var verksam och avtalet mellan STORA och
tillsynsmyndigheterna traffades, bade nationellamal och medel (ramanslag) samt en sarskild
lagstiftning for arbetet med férorenad mark. Riksdagen har i miljokvalitetsmdet " En giftfri miljo”
beslutat om 6vergripande mal for arbetet med att inventera, undersoka och efterbehandla férorenad
mark. Naturvardsveket, som nationellt ansvarar for arbetet med fororenad mark, disponerar sedan
nagra ar tillbaka ett sarskilt ramanslag (34:4) for statligabidrag till efterbehandlingsatgarder i de
fall inte nagon annan kan anses ansvarig. | miljobalken regleras verksamhetsutdvarens ansvar for
fororenad mark samt myndigheternas arbete med prévning och tillsyn av dessa objekt.

L ansstyrelsen ansvarar paregional nivafor inventering, undersokning och miljo- och

hél soriskbedomning av fororenad mark samt prioritering och initiering av efterbehandlingsatgérder
i enlighet med en &rligen uppdaterad regional plan. Lansstyrelsen Dalarna har sedan flera ar
tillbaka bedomt att det finns behov av ytterligare efterbehandlingsdtgérder i anslutning till Falu
gruva- efter det att de nu i Faluprojektetsregi pagaende dtgarderna avslutats.

Efterbehandlingsmetoder for ”Varldsarvet Falun - gruvlandskapet”.

L ansstyrelsen Dalarna, Falu kommun och vagverket har de senaste aren genomfort flera
undersokningar for att klarlagga metallurlakningens omfattning fran olika delomraden i anslutning
till Falu gruva. Gruvlandskapet med omgivande stad och bergsmansbygd ar sedan 2001
"Vérldsarv” ur kulturmiljosynpunkt — vilket stéller sérskilda krav pa utformning av
efterbehandlingsdtgarder. Lansstyrelsen gav varen 2003 tre konsultforetag, med lang erfarenhet av
gruvavfallshehandling, i uppdrag att utreda och vid ett gemensamt seminarium presentera lampliga
efterbehandlingsdtgarder/metoder.

Uppsamling och rening av metallférorenat grund-/ytvatten utkristalliserades som den metod vilken
béde tillgodoser de stora kulturhistoriska vardenavid Falu gruva och ger en bra miljoeffekt till
rimlig kostnad. Noteras kan att SGI redan 1990 i rapport 39 beddmde att uppsamling och rening av
lakvatten har hog effektivitet, mattlig kostnad och & skonsam mot kulturmiljon. SGI foreslog att
metoden skulle anvandas for rodfargsravaran och att det metallhaltiga vattnet skulle renas
tillsammans med gruvvattnet vid Framby reningsverk.

Lansstyrelsen Dalarna gav i september 2003 Grundvattenteknik AB (GVT) i uppdrag att utarbeta
en s kallad "huvudstudie” for att belysa behovet av kompletterande efterbehandlingsatgarder vid
Falu gruva samt bedéma vilket/vilka omréden som bor &tgardas och med vilken metod.

En ny anlaggning for rening av gruvvatten fran Falu gruva
Déavarande Stora K opparbergs Bergsslags Aktiebolag, " STORA”, (Anm. nuvarande Stora Enso)
atog sig vid koncessionsfoérhandling 1984 att fortsattningsvis renalanshalIningsvattnet fran Falu
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gruva- det sd kallade " gruvvattnet”. Under tidsperioden 1988 — 2000 renades gruvvattnet
tillsammans med avloppsvattnet fran Falu tétort men 2000 togs en ny reningsanl dggning for
separat gruvvattenrening genom kalkfallning i drift vid Framby. Bégge dessa reningsmetoder ger
upphov till i storleksordningen 10 000 m3 metallhaltigt slam per &r — vilket maste deponeras som
miljofarligt avfall.

Stora Enso har nu, efter manga ars arbete, utvecklat en helt ny reningsprocess for gruvvattnet - dar
metallerna kan nyttiggoras. Stora Enso har under 2004 ansokt om miljétillstand for att byggaen
helt ny reningsanlaggning i anslutning till rodfargsverket vid Falu gruva. Miljéprévning pagar
(oktober 2004) och byggstart & planerat till 2005.

Mgjlighet finns nu att dimensionera den nya reningsanl éggningen for att &ven rena
metallfrorenade grundvatten fran bl.a. rodfargsravaralgruvvarp dvs. den tgérd som foreslas i
huvudstudien daterad 2004-11-25.

Avgransning av ansvarsutredningen

Falu gruva (Stora Stéten) ligger pa fastigheten Falun 9:2 som &gs av Stiftelsen Stora K opparberget.
Genom tecknade avtal ansvarar dock Stora Enso AB for rening av gruvvattnet dvs. indirekt det
metallfororenade vatten som avvattnas till Stora Stéten. Falu kommun &r fastighetsagare inom
vagomradet for vag 50 (Falun 9:3). Vagverket ansvarar for den metallurlakning som sker inom
vagomradet — ett sarskilt avtal har tecknats med Falu kommun i denna fraga.

Foreliggande ansvarsutredning omfattar endast metallurlakning till grund-/ytvatten fran det
omréde med rodfargsravara och gruvvarp som ligger mellan véagomradet for vag 50 och Stora
Stotens avsankningstratt och som i huvudstudien 2004-11-25 foreslas bli foremal for uppsamling
av metallfororenat vatten (delomrade 3). Ansvarsbedémningen omfattar saledes inte eventuella
andra miljoeffekter sdsom dammspridning fran det aktuella omradet.

Den geografiska avgransningen mellan gruvvarp och rodfargsrévara ar inte entydig &ven om
huvuddelen av respektive avfallstyp dterfinnsi va definierade delomraden/hdgar. Gruvvarp vittrar
och sonderdelas dessutom pa sikt till rodfargsravara. Eftersom bagge gruvavfallstyperna delsingar
i avtalets prioritetsgrupp 2 och dels avses att efterbehandlas genom samma atgérd sa behandlas
dessa avfallstyper fortséttningsvis gemensamt.

L 8nsstyrelsen bedomer ...

att metallurlakningen frén det omrade med gruvavfall (gruvvarp/rodfargsravara) som behandlasii
foreliggande ansvarsutredning i sin helhet ingdr i prioritetsgrupp 2 i det avtal som tecknades 1992-
09-24 mellan STORA och tillsynsmyndigheterna. Mot den bakgrunden baseras foreliggande
ansvarsutredning pa de stéllningstaganden i dessa fragor som framgar dels av avtalet och dels av
regeringens beslut angaende godkannande av avtalets ekonomiska forpliktelser for staten.

Lansstyrelsens beddmning av ansvarsforhallanden enligt avtalet och regeringens beslut
STORA var vid avtalets tecknande 1992 &gare till bade rodfargsverket och omrédet (fastigheten)
med rodfargsravara och gruvvarp mellan vag 50 och Stora Stéten. Idag ingar det aktuella omrédet i
tva fastigheter (Falun 9:16 och 9:2) med olika dgare/verksamheter.
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Rodférgsravara anvands som namnet anger som huvudravara for framstéllning av pigment till
"Falu rodfarg”. Rodfargsverket drivs av Stora Trading AB (ett foretag inom Stora Enso-
koncernen) som 6vertagit det gamla foretaget/namnet ” Stora K opparbergs Bergslags AB”. Det
senare bolaget ager tomtplatsen dar gavarodfargsindustrin ligger (Falun 9:16). Rodfargsverket &r
inte miljoprovat.

Fastighet Falun 9:2, vilken omfattar huvuddelen av det nu aktuella omradet, &gs av Stiftelsen Stora
K opparberget vilken bl.a. driver besoksgruvan. Stiftelse & sdledes agare till den rodféargsravara
och gruvvarp vars metallurlakning nu avses att bli foremal for efterbehandlingsdtgarder.

I enlighet med sérskilt tecknade avtal mellan bl.a. nuvarande Stora K opparbergs Bergsslags AB
och Stora Enso AB samt Stiftel sen Stora Kopparberget och Stora Enso AB ansvar StoraEnso AB
aven fortsattningsvis for reningen av gruvvattnet och nu aktuella miljofragor kopplade till omradet
med rodférgsravara och gruvvarp.

En samlad avvagning ger vid handen att nuvarande fastighetségare eller verksamhetsutdvare inte
kan anses ha ndgot ansvar att ekonomiskt medverkatill de féreslagna efterbehandlingsatgardernas
genomfdrande. Det ekonomiska ansvaret fordelas mellan nuvarande Stora Enso AB och staten i
enlighet med avtalet fran 1992.

| avtalet 1992-09-24 mellan tillsynsmyndigheterna och STORA redovisas inledningsvisi punkt 7
att kostnaden for efterbehandlingsatgarder bedoms uppga till totalt 200 miljoner kr. Noteras kan att
detta belopp ar en dversiktlig bedomning — innan atgarderna hade projekterats. Avtalet i sig
definierar dock inte vare sig ett kvantifierat mal for hur mycket metallurlakningen ska reduceras
eller ett tak for hur omfattande atgarder som skalbor genomforas. Dessa frégor forutsétts
styrgruppen klarlagga allt eftersom atgard for atgard (i forsta hand inom prioritetsgrupp 1 och 2)
genomfors och f6ljs upp — det " stegvisa forfarandet”.

Stora Enso:s totala kostnadsansvar och delfinansiering av de dtgéarder/omraden som omfattas av
avtalet & dock preciserat i avtalet till hogst 60 miljoner kr (+ indexupprakning fran 1992). Stora
Enso har under 2004 fullgjort sina ekonomiska forpliktelser enligt avtalet. | avtalet klarléaggs att |
den man ytterligare kostnader uppkommer eller &garder erfordras ... skall staten svara harfor.”

Faluprojektets styrgrupp har beréknat att den totala kostnaden for att genomfoéra hittills av
styrgruppen beslutade och pagaende atgérder for prioritetsgrupp 1 (Kisbranderna och Nya
sandmagasinet) uppgar till i storleksordningen 100 miljoner kronor. Naturvardsverket har i maj
2004 bedlutat att reserveramedel av ramandlaget (34:4) foér att fullfolja beslutade
efterbehandlingsdtgarder for dessa bagge objekt.

| avtalets punkt 8 anges att avtalet for sin giltighet & beroende av att det godkannas av regeringen.
Regeringen beslutade 1992-12-17, vid sin behandling av avtalet, att ”inom ramen for de av
riksdagen anvisade medlen for &tgarder for att rena Daldlven, garantera de ekonomiska &taganden
som enligt avtalet avilar staten”. Enligt |ansstyrel sens bedomning finns sdldes ett tydligt
regeringsbeslut pa att staten ska bidra med medel for att genomfora efterbehandlingsétgarder enligt
avtalet dvs. i forsta hand for prioritetsgrupp 1 och 2. ” Faluprojektets’ styrgrupp har i enlighet med
avtalet mandat att besluta om bl.a. |dmpliga metoder och utférandet i Gvrigt.

Regeringen har i sitt beslut begrénsat statens ekonomiska garantier (statens delfinansiering) till den
niva som vid beslutet fanns tillgangligt pa det sérskilda anslag for att " Rena Daldven” som
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riksdagen anvisat medel for (Ursprungligen 100 miljoner men vid regeringens beslut 1992 aterstod
i storleksordningen 90 miljoner kr, vilket pd motsvarande sitt som Stora Ensos andel bor
indexuppraknas). | enlighet med naturvardsverkets regleringsbrev ska statens dtagande enligt
avtalet fran och med 2003 tackas av det ramanslag for efterbehandlingsatgarder som
naturvardsverket disponerar (34:4).

I huvudstudien 2004-11-25 har kostnaden fér uppsamling och rening av metallf6rorenat
grundvatten inom delomrade 3 berdknats med utgangspunkt fran dels tidigare erfarenhet av
anlaggning och underhall av uppsamlingsanordningar och dels Stora Ensos uppgifter vad géller
anlaggnings- och driftkostnader for metallrening. Baserat pa avskrivningstider pa mellan 10 och 33
ar for skilda delar av anlaggningarna samt en ranta pa 5 % beraknas totalkostnaden for delomrade
3 till narmare 50 miljoner kronor — som ett kapitaliserat nuvéarde. Det motsvarar sal edes det
engangsbel opp som Stora Enso (Stora K opparbergs Bergslags AB) beréknar erfordras for att de
ska kunna dta sig att bygga och for all framtid underhdlla uppsamlingsanordningar och
reningsanl&ggningen (10 % av den senare) samt for all framtid svara for rening av metallfororenat
grund-/ytvatten fran detta omrade.

Enligt huvudstudien hérrér 8 % av uppsamlad metallmangd inom delomrade 3 (och darmed
motsvarande kostnadsandel) fran vagomradet till vag 50. Vagverket ansvarar for den
metallurlakning som sker inom vagomradet — ett sarskilt avtal har tecknats med Falu kommun i
denna fréga. Kostnaden for resterande del (92 %) dvs. den dtgéard som foreliggande
ansvarsutredning avser utgor dai storleksordningen 45 miljoner kronor.

Den totala kostnaden for genomforandet av Fal uprojektets avsl utade/pagaende atgarder for framst
prioritetsgrupp 1 (ca 100 miljoner kr) och den i huvudstudien 2004-11-25 féreslagna
efterbehandlingsdtgarden for rodfargsrévara och gruvvarp dvs. prioritetsgrupp 2 (ca 45 miljoner)
kronor blir darmed i storleksordningen 145 miljoner kronor. Kostnader for uppfdljning tillkommer.
Stora Enso har enligt avtalet statt fér 60 miljoner kronor av dessa 145 miljoner kronor (g
indexuppraknade kostnader).

Sammanfattningsvis bedémer L ansstyrelsen ...

att de efterbehandlingsatgarder (dvs. rening av metallfororenat grund-/ytvatten frén gruvvarp och
rodfargsravara) som foresldsi huvudstudien 2004-11-25 ingar i avtalets prioritetsgrupp 2 dvs. de
objekt som parternai avtalet & ense om att dtgarda efter det att kisbranderna och Nya
Sandmagasinet efterbehandlats.

att avtalet i sig inte anger en maximal omfattning och kostnad for efterbehandlingsétgérder av
gruvavfall i Falun, men att staten genom regeringsbeslutet 1992-12-17 tagit stéllning till att
ekonomiskt delfinansiera atgarder inom den ram som da avsatts for att " Rena Daéven” (maximalt
ca 90 miljoner kronor).

att Stora Enso, genom sin medfinansieringen pa 60 miljoner (plus indexupprakning) fram till och
med 2004, nu har fullgjort sina ekonomiska forpliktelser enligt avtalet.

att kostnaden for de efterbehandlingsdtgérder som foreslas i huvudstudien 2004-11-25 dvs. i
storleksordningen 45 miljoner kronor inryms inom den ram som regeringen godkéant 1992-12-17.

att naturvardsverket genom avtalet 1992-09-24, regeringsbesutet 1992-12-17 och
regleringsbreven fran och med 2003 ansvarar for statens ekonomiska forpliktelser i avtalet.
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att det inte finns ndgon verksamhetsutdvare/fastighetsagare som har ett ekonomiskt ansvar for de
efterbehandlingsdtgarder som foreslas i huvudstudien 2004-11-25.

att Faluprojektets styrgrupp har att ta stéllning till huvudstudien 2004-11-25 och dess fordlag till
efterbehandlingsdtgarder samt initiera de atgarder som bedoms angel agnainom ramen for avtalet
1992-09-24 och statens ekonomiska atagande genom regeringsbesl utet 1992-12-17.

Falun 2004-11-25

Inger Svanstrom

Per-Erik Sandberg
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Dokumentation av Furudalsdeltat i Ore,
Réttviks kommun
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Gérans framtida utnyttjande som recepient
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Entomologisk inventering av
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Daldven. Den preglaciala dvfaran frén
Moratill Avesta
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Alvdalens kommun
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kommun
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Skyddsvéarda fagelmyrar i Kopparbergs
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Skyddsomraden for grundvattentakter
inom Kopparbergs lan

Inventering och planering av Finnbo-K ar-
arvsbrotten i Falu kommun

Oversiktlig naturinventering for
Dalafjélen, Malungs- och Alvdalens
kommun

Naturinventering av Nybrannberget -
Styggberget - R&klacken, Ludvika
kommun

Oversiktlig naturinventering for Leksands
kommun

Inventering av Limsjon, Leksands
kommun
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kn

Oversiktlig naturinventering for Orsa
kommun

Geovetenskapliga naturvérden inom Dal-
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Oversiktlig naturinventering fér Mora
kommun

Nedre Daldvsomrédet - en inventering av
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Nedre Daldvsomrédet - en inventering av
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Moraféltet - Skandinaviens storsta fossila
flygsandfalt - en ssmmanstélining av geo-
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Oversiktlig naturinventering for Vansbro
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Inventering av grus och alternativa
material i sodra W-lan

Vérdefull natur i W-l&n - sammanstélining
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Gasberget - en skogshiologisk inventering
i W-lan

Naturvérdsprogram for Kopparbergs 1&n
Dalélvens vatten 1965 - 86
Kalkningseffekter i Havlingens
vattensystem

Kalkningseffekter i Foskan och Brunnan
Regional miljdanalys for Kopparbergs [én
Transtrandfjallens skogar - en
naturvardesinventering av vart sydligaste
fjalomréade

Vatmarker i Kopparbergs lan
Forsurningssituationen i ndgra sjéar och
vattendrag i Kopparbergslan. En studie
av bottenfauna 19609 till 1989.
Forsurningsutvecklingen i Kopparbergs
l&n. En jamférande studie av
bottenfaunamaterial insamlat 1975 - 81
och 1990.

Dalarnas éngar och betesmarker
Inventering av grus och krossberg i
Vansbro och Malungs kommuner
Vérdefullaodlingslandskap i Dalarna
Hovran. En utredning om CW-omradet
Mossor och lavar vid Jétturn

Skyddsvérd naturskog i Mora. En
inventering 1991-1992

Kakningseffekter i Havlingens
vattensystem

Valuable naturein the Loodi area,
Viljandi county
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Koppéngen Eninventering av de skogliga
naturvardenainom K oppéngenomrédet
Skyddsvérd naturskog i Orsa

Inventering av grus och krossberg inom
Siljansregionen

Tjaberget. En inventering av de skogliga
naturvardenainom Tjabergsomradet
Kallbolsfloten. En inventering av de
skogliga naturvardena p& Kallbols-floten
Markens och det ytliga grundvattnets for-
surningskanslighet i W-1&n

Inventering av glaciarelikta kréftdjur i
Dalarna

Jarv, lodjur och varg i renskotsel-omradet.
Inventeringsresultat 1996

Tillstdndet i Dalarnas §éar i oktober 1995
Regiona dvervakning av skogs-omréden i
Dalarna

Overvakning av faunan i fjallen, program-
fordag

Dalarnas urskogar

Dalévens vattenkvalitet 1990 - 1995
Smédjuren i Dalarnas vattendrag
Karaktérisering av tre goar i Dalarna med
hjalp av System Aqua- inventering av
makrofyter

Exploatering och miljopéverkan i ett fjall-
omréde - historik och utveckling i Tran-
strandsfjélen

Jarv, lodjur och varg i renskotsel-omradet,
resultat frén 1997 &rs inventering
Censusing spring population of willow
grouse and rock ptarmigan

The environmental status of the river
Daléven drainage basin

1997 &rs provfisken inom naturreser-vaten
i norraDalarna

Miljén i Dalarna— strategi for regional
miljo (STRAM), ca 150 sidor.

Miljéni Dalarna— kortversion, 17 sidor
Arsredovisning for " Typomréde p& jord-
bruksmark" (JRK), Dalarnas lén

Forsurat eller naturligt surt? En
undersokning av den historiska pH-
utvecklingen i tre 5j0ar i Gyllbergen
Fulufjallets omland

Natverksaktion féargkemikalier
Samordnad vattendragskontroll 1997. Dal-
dvens vattenvardsforening

Jarv, lodjur och varg i renskétsel omrédet,
rapport frén 1998

Arsredovisning for " typomréde p&
jordoruksmark” (JRK) — Massingsboan
och observationsfaltet Haganas, 1997-98
Svaveladsorbtion i moran pa Gyllbergen.
Fororenad mark i Dalarnas |&én

Rapport om jaktfalkeni W Z AC och BD
lan

1998 &rs provfisken inom naturreservaten
i norra Dalarna. Delrapport 11
Fulufjéllsringen. En vision och framtids-
strategi

Metaller i Dalélven —forekomst &
ursprung, trender & samband, naturligt &
antropogent. Daldlvens
vattenvardsforening.

Samordnad recipientkontroll i Daléven
1998. Dalalvens vattenvardsforening.
Gyllbergens sjdar och vattendrag
Arsrapport fér samordnad
recipientkontroll i Daldlven 1999.DVVF
1999 &rs provfisken inom naturreservaten
i Norra Dalarna. Delrapport I11.
Fredriksbergs pappersbruk —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark

Falu gasverk — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa férorenad
mark

Turbo pappersbruk — industrihi storisk
kartlaggning med avseende pa férorenad
mark
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Pappersindustrini Dalarna—
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark
Aluminiumfabriken i Mansbo —
industrihistorisk kartléggning med
avseende pa fororenad mark

Mansho kloratfabrik —industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa férorenad
mark

Gruvavfallsundersokningar i
Stollbergsomradet.
Vattenundersokningar i Nyangsan
Vattenundersokningar i Stollbergsomradet
1997 &rs regnkatastrof i Fulufjallsomradet
De mest vérdefulla och skyddsvérda
naturskogarnai Moraoch Orsa. En
prioritering och véardering.

Grunuflot. En skoglig
naturvardesinventering av ett myromrade i
Orsa kommun.

Vattenkemiska forandringar i ett 40-tal
s0ar i Dalarna mellan 1934, 1974 och
1996.

Vattentékter i Dalarnas |an

Dalarnas landmollusker
Bedomningsgrunder for fysisk paverkan —
Pilotprojekt med Dalédvens
avrinningsomrade som exempel

Jarv, lodjur och varg i renskotsel-omradet.
Inventeringsresultat 2001
Vattenkemiska effekter av
vatmarkskalkning i Skidbadbacken
Arsrapport fér samordnad recipient-
kontroll i Daléven 2000. Dalélvens
vattenvardsforening.

De rinnande vattnen pa Fulufjall -
fiskbestand, bottenfauna, och lavar i
vattendrag pa Fulufjdlet. Inventeringar
2000-2001.

Fulufjallets omland, reserapport Abruzzo
Skalbaggsfaunan pa Fulufjallet

Falu gruva och tillhérande industrier -
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark.
Fagelfaunan pa Fulufjallet

Samordnad recipientkontroll i Daléven
2001. DVVF.

Nérsalter i Dalélven1990-2000.
Temarapport, DVVF.

Fjallférvaltningen. Ansvarig Hasse
Ericsson

Fulufjallets omland. Etapp I11.
Slutrapport.

Inventering av néringslackage frén sma
vattendrag i Dalarnas jordbruksomréden.
Inventering av férorenade omréden i
Dalarnas lan, Massa- och pappers-industri,
tréimpregnering och sigverk.

Dalarnas miljémal, remissupplaga.

K emiska och biologiska effekter vid
sodabehandling av forsurade ytvatten i
Dalarnas|én

Samordnad recipientkontroll i Daléven
2002.

Dalarnas miljémal

Beslut om och yttranden 6ver Dalarnas
miljomal

Anvéndning av fjarranalys och GIS vid
tillémpning av EU:s ramdirektiv for vatten
i Dadvens avrinnings-omrade.
Provfiskade sj6ar i Dalarnas 1&n 2000 —
2002 — Biologisk uppfdljning av kalkade
vatten.

Provfiskade vattendrag i Dalarnas |én
2000 — 2002 — Biologisk uppféljning av
kalkade vatten.

Analys av skogarnai Dalarnas och
Gévleborgs lan. - Prioriteringsstdd infor
omradesskydd.

Utvérdering av metod for 6vervakning av
skogsbiotoper.

Surstétar i norra Dalarna 1994-2002.
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Inventering av sandddlai Dalarnas lén.
Inventering av férorenade omréden i
Dalarnas |an, Industriomréden langs
Runns norra strand.

Samordnad recipientkontroll i Daléven
2003. DVVF.

Amnestransporter i Dalélven 1990-2003.
Temarapport, DVVF.
Avloppsreningsverk i Dalarnas an.
Program for regional uppfdljning av
miljémal och dtgarder i Dalarna 2004-
2006.

Brand i Fulufjéllets national park.
Inventering av fororenade omréden i
Dalarnas |én, Kemiindustrisektorn —
kemtvéttar.

Réttviksheden Inventering av naturvérden
inom Enan - Gardsjofaltet — Ockran-
dalgangen, forslag till skydd och skotsel.
Trédgransen i Dalafjélen, del 10 2.
Regional forvaltningsplan for stora
rovdjur i Dalarnas lan.

Inventering av férorenade omréden i
Dalarnas |én — Gruvindustri.

Samordnad recipientkontroll i Dalélven
2004.

Metallhalter i dricksvatten fran borrade
brunnar i Dalarnas 1én

Fisk- och kréftodlingsverksamhet i
Dalarnas 1&n — nuldgesbeskrivning 2004.
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