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Bottenfauna i1 Dalarna juni 2005

En studie av marlan Rivulogammarus lacustris i Fjatans vattensystem, limnisk fauna i Fjatan, Enan och étta
andra Natura 2000 vattendrag. Sok efter den rodlistade skalbaggen Cicindela maritima vid Enans strander

Marlorna, som hor till vara forsurningskansligaste smakryp, var vanliga

i Lill-Fjatan &r 1975, darefter noterades en successiv nedgang fram till &r
1990. Aren 1990 och 1994 gjordes inga fynd. Ar 2005 konstaterades att
marlor pd nytt var vanliga. Aterkomsten indikerar att surstétar med pH
lagre an 6 nu ar mer sallan férekommande &n tidigare, alternativt att
andra komponenter i vattenkemin ater medger forekomst av marlor. Det i
sin tur beddms vara en effekt av att nederbdrden numera ar mindre sur.
En gladjande utveckling for fagel och fisk som ju nyttjar méarlor som
foda. Trevligt ocksa for dem som pa olika sétt gillar fagel och fisk.

Taggmarlan Pallasea quadrispinosa patraffades i naturreservatet
Alderangarnas vattensystem dar faunan i sin helhet indikerade en unik
kalluppflodesmiljo. Alderangarna bedoms innehalla det limniskt sett
vardefullaste av de vattendrag som denna rapport avhandlar, tatt féljd av
Fjatan-, Gonan- och Ena-systemet. Fjatans fauna var ovantat lik den som
aterfinns i de jungfruliga vattendragen pa Kola-halvén, det i sin tur
indikerar relativt ostérda vattenmiljéer och hdga naturvérden i Fjatan.

Forsurnings- och fororeningskansliga arter patraffades i alla vattendrag
(22 stycken) utom i backen till Granusjon som, delvis av naturliga skal,
saknade forsurningskéansliga arter.

Skalbaggen Cincindela maritima pétraffades inte vid Enéns strander.

Gunnilbo 2006-06-07

Par-Erik Lingdell
Eva Engblom Tina Hedlund Per Mossberg

Paraleptophlebia submarginata

Det tredje fyndet i landet av denna i
norden mycket séllsynta dagslanda
gjordes i Lill-Fjatan ar 2005. Arten
&r allmén i de jungfruliga vatten-
dragen pa Kola-halvon.

Den rodlistade flodpérimusslan i
hotkategori VU (sérbar) noterades i
ett prov frdn Endn och visuella
observationer gjordes i Génan.
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Sammanfattning och diskussion

Den hér rapporten har uppréattats pa uppdrag av lansstyrelsen i Dalarnas lan. Rapporten beskriver hur forekomsten
av sétvattensmarlan Rivulogammarus lacustris i Fjatans vattensystem forandrats med tiden sedan 1975. Mérlorna
hor till mest férsurningskansliga organismer som finns, sannolikt missgynnas de, precis som lax, av pH under 6,3.
Rapporten avhandlar ocksa bottenfaunasamhallet i sin helhet i tio lokaler i Fjatans- och fyra lokaler i Enans
vattensystem. Dessutom diskuteras faunan i atta Natura 2000 vattendrag. Lite vid sidan av projektet eftersoktes
den rodlistade skalbaggen Cicindela maritima vid Enans sandiga strander.

Bottenfaunan fran de 23 lokalerna fran delprojekten har analyserats med avseende pé forsurnings-, fororenings-
och naturvérdesstatus samt, dar material funnits, ocksd som forandringar med tiden i forsurningsstatus. En inte
ovasentlig del av analyserna har agnats at likheter i sammansattning av skilda djurformer i de 23 lokalerna med dito
fran cirka 20 000 prov inom Sverige och, framforallt, med dito fran 27 lokaler inom de orérda och

jungfruliga delarna av Kola-halvon. Kola-halvons vattendrag innehéller, trots sitt karga arktiska lage i
tundralandskapet, en bottenfauna som borde géra hungriga svenska éringar och strémstarar gréna av avund och
bottenfaunister saliga av lycka. Vi kom fram till féljande diskussionsamnen och resultat;

Allmént om bottenfauna registrerad i Limnodatas databas

I de 100 prov av skilda typer som togs ar 2005-2006 i Dalarnas lan noterades totalt 206 taxa varav 121 bestamdes
till art. Limnodatas databas innehaller tillsammans med externa databaser uppgifter om 641 skilda Dala-taxa
varav 330 bestamts till art. Det siffrorna sager, fransett att bara en liten del av arterna inom svensk bottenfauna
avhandlas, ar att antalet registrerade arter aren 2005-2006 endast utgor cirka en tredjedel av det antal arter som totalt
registrerats i Dalarnas lan. Hur det framtida skyddet av de ménga taxa som ej pétraffades vid denna undersokning
ser ut ar en viktig fraga.

Marlan Rivulo g ammarus lacustris har ’aterkoloniserat™ Fjatans vattens ystem

Marlan Rivulogammarus lacustris var allmant forekommande i Lill-Fjatan ar 1975. De minskade successivt fram till
1990 da inga mérlor noterades. De patraffades inte heller ar 1994 da linsstyrelsen undersokte nio lokaler i Lill-
Fjatansystemet och en lokal i Fjatan. Marlor var pa nytt allmant forekommande i Lill-Fjatan aren 2003-2006, de
patraffades vid flertalet av de lokaler som undersoktes dessa ar. Sistnamnda géller ocksa for Fjatan. | Stor-Fjatan
noterades de endast vid en lokal strax innan sammanflodet med Lill-Fjatan. Marlor patraffades aren 2003-2005
bara i en av sex undersokta smabackar som mynnar i Fjatans huvudfloden.

Nedgangen i Rivulogammarus-bestanden fran 1975 till 1990 i Lill-Fjatan bedoms bero pa att sur nederbord lett till
surstétar med pH ner mot 6,0 samt till utlakning av giftiga metaller vid hogfloden. Ett sadant antagande ar rimligt
mot bakgrund av de observationer som gjordes av doda och déende djur i nérbeldgna vattendrag och i fjallkedjan
anda upp till Mo i Rana i Norge. Sadana observationer gjordes huvudsakligen i borjan av 1980-talet. Under denna
tid utlakades mangder av letala metaller frdn markerna varfor aven vattenvegetation skadades svart. Att marlor ater
patraffades i Lill-Fjatan bedoms bero pa att de inte slogs ut helt och hallet under den sura tidsperioden samt pa att
direkta och/eller indirekta effekter av belastning av férsurande &mnen har minskat. Figur 1 visar i férenklad form
hur fynd respektive icke fynd av marlor har varierat mellan skilda &r under perioden 1975-2006.

VIKTIGT! April 2006 utgjordes Lill-Fjatans vatten till stor del av smaltvatten. | det jonsvaga sméltvattnet
noterades saval elritsa som marlor, de var saledes inte knutna till kalkrikare uppstromningsomraden, vilket de ofta
var pa 1980-talet. Under april 2006 var marlorna, som marlor brukar vara, upptagna av alskog, det kan med
forsiktighet tolkas som att marlorna hade det ganska bra. Indikation &r att innehallet av letala @mnen i smaltvattnet
april 2006 var lagre an vad det periodvis kunde vara under 1980-talet.
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Figur 1. Den successiva minskningen av marlor i Lill-Fjatan aren 1975 till 1990 och darefter uppgéngen &ren 2003-2006.
Reviderad fran Lingdell & Engblom (1990) samt kompletterad med nya data fran &r 1989-2006. Méarlsymbol anger fynd av marlor
och streck eftersok utan fynd. Undersokningen ar 1994 utfordes av Per Mossberg i lansstyrelsens regi. Det skall poangteras att de
tre individer av Rivulogammarus som patraffades vid lokal DR83 ar 1989 endast fanns i material fran ett smarre kalluppflode som
inte var fardigbearbetat d& op. cit. skrevs. Marlor har en stark férméaga att hélla sig kvar i kalluppfloden med hogre pH varfor de
kan patraffas i vattendrag med pH under 5,0 om kalluppfloden med hégre pH finns. Vid de tre tillrinnande backarna har marlor
endast patraffats i nara anslutning till Lill-Fjatan och aldrig uppstroms vagen som I6per langs den vastra sidan och efter 1983 har
inga fynd gjorts i backarna. Kartorna till och med 1990 &r schematiska medan kartorna avseende mérlfynden darefter ar mer

geografisk korrekta. Om proven aren 2005-2006 tagits under juli-augusti i stallet fér apriljuni bedéms det som sannolikt att marlor
skulle ha tagit sig upp i tillrinnande backars nedre delar.



Den artrika och fina bottenfaunan i Fjdtans vattensystem

Innehéllet av olika arter i Lill-Fjatan synes, fransett nedgang och uppgang i méarlor, inte ha férandrats mycket
sedan ar 1975. Det galler dven for de fa prov som tagits i Fjatan vid andra artal. Noterbart ar likval ”kolonisation”
av bland annat dagslandorna Ephemera danica och Paraleptophlebia submarginata vilket ger en indikation pa
forsurningsskador redan &r 1975. | huvudflédena har det varit gott om forsurningskansliga arter i alla prov fran
1975 till 2006. D& som nu syntes forsurningskansliga saknas i nagra av tillflédesbackarna till Fjatansystemet.
Bottenfaunan i en lokal i Fjatan var den som, av de 23 lokaler som den hér rapporten avhandlar, hade hégst likhet
med jungfruliga vattendrag pd Kola-halvén. Figur 2 och 3 visar ett urval av karaktérsdjur och de manga
forsurnings- och fororeningskénsliga djurformer som patraffats i Fjatans vattensystem.

Figur 2. Exempel pa karaktarsdjur i Fjatans vattensystem. Snackorna 1=Radix balthica coll., 2=Bathyomphalus contortus och
3=Gyraulus acronicus coll, marlor 4=Rivulogammarus lacustris, dagslandorna 5=Baetis rhodani, 6=Nigrobaetis niger,
7=Ameletus alpinus, 8=Ephemerella aurivilii, 9=Centroptilum luteolum och 10=Siphlonurus lacustris, maskar 11=0Oligochaeta,
fiadermyggslarver 12=Chironomidae, filtrerande nattslandor 13=Polycentropus flavomaculatus samt knottlarver 14=Simuliidae. Den
vanstra kvadraten anger via farg surhetskanslighet och den hogra dito avseende fororeningskanslighet. Bla farg anger
indexvérdet 10, gron intervallet 6-8, gul 3-5 och réd mindre 3. Skalan &r densamma i BpHI som BMWP. Ju hdgre siffervarde
desto kansligare taxa. Blatt och grént anger arter som indikerar ej surt respektive rent vatten.
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Figur 2 forts. Exempel pa karaktarsdjur i Fjatans vattensystem. Nattslandan 15=Rhyacophila nubila, backslandan 16=
Amphinemura sulcicollis, dagslandorna 17=Ephemera danica och 18=Heptagenia sulphurea, skalbaggarna 19=Elmis aenea och
20=Platambus maculatus, nattslandan 21=Philopotamus montanus, &rtmusslor 22=Pisidium, backslandan 23=Isoperla
grammatica samt nattslandan 24=Lepidostoma hirtum. Den vanstra kvadraten anger via farg surhetskanslighet och den hdgra dito
avseende fororeningskanslighet. Bla farg anger indexvéardet 10, gron intervallet 6-8, gul 3-5 och réd mindre 3. Skalan &r
densamma i BpHI som BMWP. Ju higre siffervarde desto kansligare taxa. Blatt och gront anger arter som indikerar ej surt

respektive rent vatten.



Figur 3. Exempel pa lite ovanligare djurformer i Fjatans vattensystem som andock bidragit till att forma faunans karaktar.
Béackslandan 1=Leuctra digitata, nattslandan 2=Arctopsyche ladogensis, snéckan 3=Valvata piscinalis, dagslandorna
4=Parameletus chelifer, 5=Caenis rivulorum och 6=Paraleptophlebia submarginata, fjarilsmyggor 7=Psychodidae samt
nattslandorna 8=Beraeodes minutus, 9=Micropterna lateralis och 10=Agapetus ochripes. Den vanstra kvadraten anger via farg
surhetskanslighet och den hogra dito avseende fororeningskanslighet. BI& farg anger indexvardet 10, gron intervallet 6-8, gul 3-5
och réd mindre 3. Vit ruta anger att taxat saknar indexvarde i BMWP. Skalan &r densamma i BpHI som BMWP. Ju hbégre
siffervarde desto kansligare taxa. Blatt och gront anger arter som indikerar ej surt respektive rent vatten.



Den vardefulla bottenfaunan i Enans vattensystem

Hoga naturvarden noterades i Endns vattensystem, bland annat via férekomst av flodparlmusslor (Margaritifera
margaritifera (Linnaeus, 1758)). Arter som ger en ryggmérgskansla av att har &r det gott att vara, och som
patraffades i Ené-systemet, var bland andra dagslandorna Alainites muticus, Nigrobaetis digitatus och Ephemera
danica, backslandan Taeniopteryx nebulosa och nattslandan Philopotamus montanus.

Bottenfaunan i Enan var i snitt art- och individfattigare an i 6vriga vattendrag i denna undersokning. Huvudorsak till
detta ar att Enans bottnar dr sandigare. Sandbottnar &r normalt artfattigare an bottnar med grévre och stabilare
bottensubstrat. Endns fauna dominerades ensidigt av knottlarver (Simuliidae) och fjadermyggslarver
(Chironomidae). Dagslandorna Alainites muticus, Ephemera danica och Caenis horaria, som indikerar att pH inte
understigit 6, patraffades vid tva av de fyra lokalerna. Vid de andra tva noterades ett flertal arter som indikerar att
pH inte understigit 5,6 men att det kan ha understigit 6,0. Beddmningen &r likval att pH inte alls understigit 6,0 i
Enans vattensystem. Det ogynnsamma bottensubstratet bedéms ha resulterat i en fauna vars indexvarden felaktigt
indikerat att pH skulle ha understigit 6,0 vid tva lokaler.

Ej fynd av skalbaggen Cicindela maritima vid Enans strander

Den rodlistade skalbaggen Cicindela maritima eftersoktes ldngs de sandiga vastra och 6stra stranderna av Enan vid
Kungsholskvarn samt vid P-platsen vaster om Kungsholskvarn. Dels soktes efter imago baggar saval morgon,
middag som kvall i trad, buskar, sandmarker, grasmarker och andra biotoptyper och dels undersoktes 36 smahal i
marken som kunde ha bebotts av arten. Imago baggar noterades inte och flertalet hal var tomma och innehdll inte
heller rester av baggar, nagra hal var ockuperade av maskar av cirka 3-5 cm langd. Halens avstand fran Enén var
fran 1 till cirka 150 meter. Enan aterbesoktes april 2006 men manga av de mikrobiotoper som &r 2005 hyste hal
som skulle kunna ha bebotts av Cicindela maritima var da helt lagda under vatten. De hal som undersoktes pa den
hart trampade marken ovan vattenytan var alla tomma. Fotografier visande undersokta mikrobiotoper har tillstéllts
lansstyrelsen.

Fa forsurningsskadade och inga fororenade Natura 2000 vattendrag

Alla backar utom en av de atta som undersoktes inom ramen for Natura 2000 hyste forsurnings- och/eller
fororeningskansliga djurformer, framst dagslandorna Centroptilum luteolum och Nigrobaetis niger respektive
dagsléandan Paraleptophlebia cincta och nattsldndan Rhyacophila nubila. Undantaget utgjordes av en liten
namnlds back dar forsurningskansliga djurformer inte patraffades. Backen, som mynnar i Granusjon i Malungs
kommun, omgardas till mer &n 80% av myr samt stammar fran tva smarre myromgardade sjoar varfor den
naturligen bor vara surare an andra vattendrag inom denna undersokning. Var bedémning &r likval att faunan
skadats av antropogen férsurning samt att det kan ta tid innan den aterhamtar sig fran de sura nedfallen som
belastade markerna under frdmst 1970- och 1980-talet. Backen karaktériserades av backsldndan Nemurella
pictetii som &r en typisk kéllart. Andra typiska kéllflodesarter som &r forsurningskénsliga bedoms med tiden
kolonisera backen om svavelhalterna i nederborden inte pa nytt stiger.

Snackor patraffades endast i fyra av de nio undersokta lokalerna, att de saknades i backen till Granusjon som
avhandlas ovan kan forstas. Att de inte noterades i Gnan, Gysjobécken och Sangan ar dock mycket markligt och
forsok bor goras att utréna orsaken. Tankbara orsaker &r individfattiga bestand, forsurningsskador dar faunan annu
inte aterhamtat sig, andra skador och/eller okénda naturliga orsaker.



Rodlistade och/eller sallsynta arter i de undersdkta vattendragen

Endast en rodlistad art patraffades inom denna undersokning, det var flodparimusslan Margaritifera
margaritifera (Linnaeus, 1758) i hotkategori VU (sarbar). Fyndet gjordes i Endn. Flodparimusslor erhdlls séllan
med de metoder som anvands inom den har undersokningen, de kan ha funnits pa fler lokaler utan att ha hamnat i
proven. Visuella observationer av flodparlmusslor gjordes vid Gonan 1. Ett antal sallsynta arter som bidrar till héga
varden pa naturvérdesindex noterades i ett antal vattendrag (tabell 1).

Tabell 1. Férekomstfaktor (FF) avseende enskilda taxa med faktor>0,0100 som patraffats inom denna undersokning, samt de
vattendrag dar de patraffats (F). Férekomstfaktorn utgors av det inverterade vardet av forekomstfrekvensen av taxat inom landet,
samt i Norge och pa Kola-halvén, utifrdn dess forekomst i prov av M42-typ (endast cirka 4000 prov). En extremt sallsynt art som
dagslandan Cloeon schoenemundi har faktor 1 eftersom den bara péatraffats en enda gang, en extremt vanlig art har nastan faktor
0. Sveriges vanligaste dagslanda i rinnande vatten, dagslandan Baetis rhodani, har faktor 0,0003. Medianfaktorn &r 0,0076.
Rivulogammarus lacustris, som eftersoktes i Fjatansystemet, och som inte &r direkt inte ovanlig, har faktor 0,0058.
Forekomstfaktorn (FF) &r ett index som kontinuerligt uppdateras.

FF  [Taxon
0,1429 |Paraleptophlebia submarginata (Stephens, 1835) | F
0,0833 |Aquarius paludum (Fabricius, 1794) F
0,0667 [Phacopteryx brevipennis (Curtis, 1834) F F|F
0,0455 |Normandia nitens (Muller, 1817) F
0,0370 |Margaritifera margaritifera (Linnaeus, 1758) F F)
0,0294 |Ceraclea alboguttata (Hagen, 1860) F
0,0270 [Palasea quadrispinosa G. O. Sars F
0,0213 |[Ironoquia dubia (Stephens, 1837) F
0,0200 [Micrasema setiferum (Pictet, 1834) F
0,0189 |[Ceraclea annulicornis (Stephens, 1836) FI|F F
0,0182 |Galba truncatula (O. F. Mdller, 1774) F
0,0152 |Agraylea F|F
0,0141 |Athripsodes albifrons (Linnaeus, 1758) F|F|F
0,0118 |Valvata piscinalis (O. F. Muller, 1774) F F
0,0115 |Paraleptophlebia cincta (Retzius, 1783) F F F F|F F F
0,0110 |Arcynopteryx compacta (McLachlan, 1872) F

Av taxa i tabell 1 &r det endast dagsldndan Paraleptophlebia submarginata som kan betraktas som extremt
sallsynt, arten patraffades i lokal DR83 i Lill-Fjatan. Arten har nu noterats i 3 av totalt cirka 20 000 prov (avser
alla prov i databasen dar hansyn inte tagits till metoder eller nagot annat). Det andra fyndet harror intressant nog fran
Strafulan i Dalarnas lan. Fyndet gjordes 2004-10-22 av Paul Andersson inom ramen for naturvardsverkets IKEU-
projektet (Lingdell & Engblom, 2005). Det tredje fyndet harror fran ett vattendrag i Norrbottens 1an. Arten ar
allmant férekommande i de jungfruliga vattendragen pa Kola-halvon (Lingdell & Engblom, 2004).

10



Naturvardesindex i de undersokta vattendragen

Ingen av vattendragen erhdll ett extremt hogt eller mycket hdgt naturvérdesindex (tabell 2). Enligt tabellen har
Lill-Fjatan det hogsta naturvardesindexet, en starkt bidragande orsak till detta &r fyndet av dagslédndan
Paraleptophlebia submarginata. Det hdga naturvardet i Lill-Fjatan grundas saledes framst pa forekomst av en
enda séllsynt art. Vi bedémer sjélva att vattensystemet inom Alderangarna ar det mest skyddsvarda av de
undersokta vattnen, en beddmning som inte &terspeglas av naturvardesindex eftersom riktigt sallsynta arter inte
patraffades. Bedomningen att Alderangarna har ett hogt naturvarde grundas pa fyndet av taggmérlan Pallasea
quadrispinosa i kombination med faunans sammansattning i dvrigt i kombination med att biotoptypen, enligt
bottenfaunan, utgors av ett unikt kallflodesomréade. Taggmarlor hor framst hemma i storre sjoar och det enda
kanda fyndet i kalla, fransett i Alderangarna, harror fran Tunadn i reservatet Frostbrunnsdalen i Dalarnas lan.

Som framgar av tabell 2 kan ett och samma vattendrag erhalla olika naturvardesindex beroende pa vilken lokal
som undersoks. Om Stor-Fjétan endast undersokts vid lokal DR660 skulle férekomsten av de arter som ger lokal
DR662 ett hogt naturvardesindex ha missats. | sa fall skulle Stor-Fjatan erhallit ett lagre naturvéardesindex an det
fortjanar. Ett 14gt naturvardesindex i ett vatten som bara undersokts vid en lokal skall s3ledes varderas med
forsiktighet.

Fransett Alderangarna gor vi utifran befintligt material i stort ssmma bedémning som analysprogrammen, de
“vardefullaste” vattnen &r da, i fallande ordning,; Fjatan-, Génan- och Ena-systemet. Ovriga vatten bedéms vara
normalt vardefulla vilket innebdr att man skall vara radd om dem.

Tabell 2. Lokalerna listade frdn mest till minst vardefulla enligt naturvardesindex. Naturvardesindex utgérs av summan av en
forekomstfaktor som anger varje taxas vanlighet inom landet (se tabell 1). Ett hogt varde pa naturvardesindex kan ange att lokalen
inneholl manga intermediart ovanliga arter alternativt en eller ett fatal mycket sallsynta arter. Ett 1&gt index behéver inte betyda att
ett vatten saknar héga naturvarden. Om de visuella observationerna av flodparimussla vid Génan 1 rdknas in hamnar Génan 1 med
naturvardesindex 0,23 6verst i tabellen.

Lokalkod Provdatum |Vattendrag Antal taxa | Rodlistad art| Naturvéardesindex Betydelse av Naturvardesindex
DR83 2005-06-10 Lill-Fjatan 58 0,2232 Hogt index
DR670 2005-06-14 Gonan 1 49 (Ja) 0,1912 Hogt index
DR665 2005-06-13 [Enan 61 Ja 0,1662 Hogt index
DR662 2005-06-11 |Stor-Fjatan 66 0,1492 Hogt index
DR654 2005-06-11 [Lill-Fjatan 64 0,1448 Hogt index
DR674 2005-06-12 |Storskéarbécken 46 0,1264 Hogt index
DR667 2005-06-12 [Enén 55 0,1080 Hogt index
DR663 2005-06-11 |Fjatan 64 0,1065 Hogt index
DR668 2005-06-12 Kimbéacken 42 0,1061 Hogt index
DR671 2005-06-14 Gonan 2 46 0,1036 Hogt index
DR661 2005-06-11 Lill-Fjatan 56 0,0927 Hogt index
DR669 2005-06-14 |Alderéngarna 44 0,0884 Mattligt hogt index
DR90 2005-06-12 [Fjatan 59 0,0839 Mattligt hogt index
DR660 2005-06-11 |Stor-Fjatan 47 0,0805 Mattligt hogt index
DR666 2005-06-13 |Draggan 40 0,0671 Mattligt hogt index
DR672 2005-06-13 |Gysjobéacken 46 0,0629 Mattligt hogt index
DR673 2005-06-13 [Sangan 43 0,0613 Mattligt hogt index
DR188 2005-06-11 |Byggningan 50 0,0607 Mattligt hogt index
DR675 2005-06-14 |Back till Granusjon 22 0,0540 Mattligt hogt index
DR96 2005-06-12 (Orebacken 43 0,0539 Mattligt hogt index
DR113 2005-06-10 |Vallbacken 37 0,0517 Mattligt hogt index
DR91 2005-06-12 [Dyvelan 42 0,0347 Mattligt hogt index
DR664 2005-06-13 |Styggforsan 29 0,0320 Mattligt hogt index
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Jamforelse av naturvarden i de undersOkta vattendragen

Figur 4 nedan listar lokalerna fran den med den mest till den med den minst “fina” bottenfaunan. Detta gors
utifran summorna av det normerade vardet pa nedanstaende index;

Naturvérdesindex. Ju fler séllsynta arter desto ovanligare fauna.

Antal taxa. Ett hogt antal taxa anses indikera hog biologisk mangfald.

Antal individer. Desto fler individer desto mer foda for fagel fisk kan det finnas.

Shannon-index. Ett hogt varde kan indikera att faunan inte domineras av ett fatal djurformer.
POEPT-index. Ett hogt varde kan ange att det var gott om dag-, back- och nattslandor vilket vanligen
indikerar en sund vattenmiljo.

BpHIn-index. Normalt 6kar véardet med 6kande antal forsurningskansliga arter.
e ASPT-index. Normalt dkar vardet med dkande antal storningskansliga arter.

o Naturvardesindex Antal taxa Antal individer Shannon-index POEPT-index BpHIn-index ASPT-index
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Figur 4. Summerade biotiska index i de 23 vattendragslokaler som provtogs med surber &r 2005 i Dalarnas lan. Ju hogre
summapodng desto "vardefullare” vattendrag/bottenfauna. Summapo&ngen utgérs av summan av det normerade vardet pa de
index som visas 6verst i diagrammet och vars ungefarliga betydelse anges ovanfoér diagrammet. Rangordningen férandras inte
om de visuella observationerna av flodparimussla vid Génan 1 raknas in.

Att Styggforsan erhéller den lagsta summapoéngen betyder inte att biotoptypen saknar varden, den bedéms som
mycket vardefull genom sitt hastigt rinnande vatten langs en estetisk tilltalande klippbrant. Faunan langre ner i
systemet visar att den laga summapoangen knappast kan bero pa antropogena storningar.

Alderangarna synes utifrdn summapoangen vara ett av de mindre vardefulla vattnen. Trots detta klassar vi
fortfarande Alderangarna som det mest vérdefulla av de undersokta vattnen, detta pa grund av pa att den mycket
ovanliga artsammansattningen indikerar att Alderangarna i sig utgor ett unikt kallflodesomrade. | tat foljd darefter
kommer, som tidigare, Fjatan-, Gonan- och Ena-systemet, i dessa vatten ar det mer faunan i sig som indikeras ha
héga véarden medan biotoptyperna, till skillnad fran Alderangarna, & mer allmént forekommande. Ovriga vatten
beddms ha ett obestdmt naturvérde vilket betyder att man skall vara forsiktig och inte skada dem.
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Inledning

Den har rapporten har upprattats pa uppdrag av lansstyrelsen i Dalarnas lan. Rapporten har foljande syften;

Att beskriva forekomst samt forandringar i forekomst av mérlan Rivulogammarus lacustris i Fjatans
vattensystem. Studien baseras pa bottenfaunadata fran ar 1975 till 2006. Studien féranleds av att karteringar
av arten aren 1975 till 1990 indikerade en successivt minskning av Rivulogammarus lacustris i Lill-Fjatan
samt att arten inte alls noterades da den eftersoktes dar aren 1990 och 1994. Sistnamnda artal undersokte
lansstyrelsen 10 lokaler inom Fjatan-systemet. Minskningen fran 1975 till 1990 har satts i samband med
antropogent orsakade surstétar i vattendragen (Lingdell & Engblom 1990). Kartan nedan, som &r ett

uppdaterat utdrag fran op. cit., kan sagas utgora bakgrunden till den marlstudie som presenteras i den har
rapporten.
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Figur 5. Den successiva minskningen av mérlor i Lill-Fjatan aren 1975 till 1990. Fran Lingdell & Engblom (1990)
kompletterad med nya data fran &r 1989 och 1990. Det skall poangteras att de tre individer av Rivulogammarus som
patraffades vid lokal DR83 &r 1989 endast fanns i material fran ett smarre kalluppflode som inte var fardigbearbetat d& op.
cit. skrevs. Marlor har en stark formaga att halla sig kvar i kélluppfldden med hogre pH varfor de kan patraffas i vattendrag

med pH under 5,0 om kalluppfloden med hogre pH finns. Vid de tre tillinnande backarna har marlor endast patraffats i nara
anslutning till Lill-Fjatan och aldrig uppstréms vagen som I6per langs den vastra sidan.

Studien av mérlor utférdes samtidigt som studien nedan vars data dven anvants vid Rivulogammarus-
studien.

Att beskriva naturvarden samt forsurnings- och féroreningsstatus i Fjatans vattensystem.
Att beskriva naturvarden samt forsurnings- och fororeningsstatus i Enans vattensystem samt i nio lokaler i
andra vattensystem inom Natura 2000. Denna studie baseras pa surberprovtagning kombinerad med artjakt.

Att soka efter den rodlistade skalbaggen Cicindela maritima vid Enans strander i narheten av
Kungsholskvarn.
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Material

Belagenheten av samtliga lokaler som undersckts aren 2003-2006 redovisas i figur 6 samt i tabell 3.

Rivulogammarus-inventering

Prov togs vid de lokaler och de datum som ges i tabell 3.

Ut6ver de prov som redovisas i tabell 3 finns data fran 1975 till 1990 (Lingdell & Engblom, 1991) samt
lansstyrelsedata fran 1994. Aren 1975-1985 syftade provtagningarna framst till att kartera forekomst av dagslandor
samt att uppratta évervakningslokaler i syfte att studera forandringar i dagslandsfaunan med tiden. Den tdmligen
rika forekomsten av Rivulogammarus i Lill-Fjitan samt i tillrinnande backars utloppsomraden bedémdes da kunna
utgdra ett problem. Den nérstdende arten Gammarus pulex hade tidigare visat sig kunna véxla fran icke rovdjur till
rovdjur som prederade pa bland annat dagslidndor, om Rivulogammarus lacustris hade samma formaga skulle detta
kunna leda till en o6nskad predation péa dagslandor som skulle forsvara tolkningar av orsaker till eventuella
framtida forandringar i dagslandsfaunan. Provtagningslokalerna i Lill-Fjatans tillfloden forlades darfor pa avstéand
fran Lill-Fjatan dar Rivulogammarus inte pétraffades vilket vanligen géllde uppstroms de vagar som léper langs
Lill-Fjatan och Fjatan. Vid lokalerna inom Lill-Fjatan undveks av samma anledning det som misstanktes vara
mikrobiotoper for Rivulogammarus vilket inte hindrade att de likval erhélls i ett antal prov dar. Férekomst av
Rivulogammarus i tillrinnande backars utloppsomraden och i Lill-Fjatan prickades in pa grova kartor.

Surberprovtagning

Prov togs vid de lokaler och de datum som ges i tabell 3

SOk efter skalbaggen Cicindela maritima

Skalbaggen Cicindela maritima eftersoktes i terrangen och i hal i sanden langs Enan vid Kungsholskvarn fran
koordinat cirka 6755390/1464880 till 6755480/1465015 samt vid véagen fran Kungsholskvarn till
parkeringsplatsen vid koordinat cirka 675550/146485. Totalt undersoktes 17 hél langs Enans vastra strand och 8 hal
langs den Gstra stranden. Fem hal undersoktes vid P-platsen och sex langs vagen upp till denna. Arten eftersoktes
visuellt i ett stort antal buskar, trad, stockar och andra féremal samt p& 6ppna sandytor och graskladda markytor,
dessa eftersok gjordes saval tidig morgon som middag och kvall. Ytterligare 23 hal undersoktes april 2006.
Fotografier avseende de mikrobiotoper som undersoktes har tillstallts Lansstyrelsen i Dalarnas lan

Jamforelsematerial

Artlistorna fran de 23 prov som avhandlas i den hér rapporten har jamforts 10 023 prov fran Limnodatas databas
och 11 242 prov fran externa databaser. De externa databaserna utgors av de data fran riksinventeringen 1995 och
de data fran ett antal lansstyrelser och konsulter som tillstalldes Naturvardsverket i syfta att inga i den davarande
databasen DBN. Materialen ovan har endast anvénts vid likhetsanalyserna. Det mycket begransade
jamforelsematerialet till surberproven harror for naturvardsverkets IKEU- och intensivvattendrag samt fran de data
lansstyrelsen sjalv tagit fram inom Dalarna. Vid sidan av dessa material har ett smarre material fran ett
surstotsprojekt i Vastmanlands och Gavleborgs lan inforlivats i jamforelsematerialet till surberproven (se tabell 6 i
kapitlet Resultat.).
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Figur 6. Belagenheten av de lokaler som undersokts pa bottenfauna aren 2003-2006. | tabell 3 aterfinns koordinater och
provtagningsdatum avseende numren ovan, dar féregangna av texten DR (landskapet Dalarna).

Tabell 3. Undersokta lokaler i Dalarnas lan aren 2003-2006. Materialet inom “delstrackorna” hélls isar och avhandlas separat i
rapporten.

Lokalkod Vattendrag Antal "delstrackor” | Provdatum | X-koor | Y-koor |Metodik
Fjatan-systemet

Saknas  [Lill-Fjatan (fran Fjatbodarna och Manga 2004-07 " Marlsok”

DR691  Lill-Fjatan "1 2003-07-20 (6885985 |1351230 " Marlsok”

DR695  Lill-Fjatan "1 2003-07-20 |6885515|1351490 " Marlsok”

DR654  Lill-Fjatan 7 2005-05-27 |6885215|1351648 M42 plus marlsok

DR654  [Lill-Fjatan 2005-06-11 |6885215|1351648 |Surber plus sok med marlsok

DR683  Lill-Fjatan 2006-04-30 (6884765 |1351625 Marlsok

DR655  [Lill-Fjatan 2003-07-20 | 6884715 1351625 |Marlstk

DR656  [Lill-Fjatan 2003-07-20 (6883970 |1351775 Marlsok

DR686  Lill-Fjatan 2005-05-27 (6882635 |1351935 Marlsok

Rl R R NP N

DR689  [Lill-Fjatan 2005-05-27 | 6882585 | 1351965 |Marlstk
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Tabell 3. Forts.
Lokalkod Vattendrag Antal "delstrackor” | Provdatum | X-koor | Y-koor [Metodik
DR690  Lill-Fjatan 1 2003-07-20 (6882020 1352165 |[Mérlsok
DR82 Lill-Fjatan 1 2005-05-27 | 6882585 | 1351965 Marlsok
DR693  [Lill-Fjatan 1 2005-06-10 | 6880740 | 1351955 Méarlsok
DR692  Lill-Fjatan 1 2005-06-10 (6880700 1351960 [Mérlsdk
DR83 Lill-Fjatan 4 2005-05-27 | 6880550 | 1351850 [M42 plus marlsdk
DR83 Lill-Fjatan 2 2005-06-10 | 6880550 | 1351850 |Surber plus sék med méarlsok
DR657  Lill-Fjatan 1 2006-04-30 (6879615 1351905 [Mérlsdk
DR658  [Lill-Fjatan 1 2006-04-30 | 6878945 | 1352051 Marlsok
DR659  Lill-Fjatan 1 2006-04-30 (6876935 1352365 [Mérlsok
DR704  Lill-Fjatan 2 2005-06-11 |6872610|1354450|M42 plus marlsok
DR661  [Lill-Fjatan 2 2005-06-11 | 6872556 | 1354476 |Surber plus sék med méarlsok
DR660 [Stor-Fjatan 2 2005-06-11 |6882634 (1357317 [Surber plus sok med marlsok
DR681 [Stor-Fjatan 2 2005-06-11 {6879710 (1357975 M42 plus marlsok
DR662  [Stor-Fjatan 2 2005-06-11 | 6872621 |1355282 [Surber plus s6k med marlsdk
DR694  [Stor-Fjatan 2 2005-06-11 |6872565 1355155 M42 plus marlsok
DR699 [Fjatan 1 2005-06-12 | 6862215 |1358475 Marlsok
DR698  [Fjatan 1 2005-06-12 (6862165 1358490 [Mérlsok
DR701 [Fjatan 1 2005-06-12 (6857660 1362610 [Mérlsdk
DR702 [Fjatan 1 2005-06-12 | 6857615 | 1362640 Marlsok
DR663 [Fjatan 2 2005-06-11 | 6857149 |1363532 |Surber plus sék med méarlsok
DR775 [Fjatan 1 2006-04-20 | 6850690 | 1365120 [M42 plus marlsdk
DR90 Fjatan 2 2005-06-12 | 6844465 | 1365420 |Surber plus sok med mérlsok
DR676 [Fjatan 2 2005-06-12 | 6844325|1365430 M42 plus marlsdk
Tillfléden till Fjatan-systemet
DR677 |Dyvelan 2 2005-06-12 | 6851270 |1365880 M42 plus marlsdk
DR703 Dyvelan 1 2005-06-12 (6851455 1366260 [Mérlsok
DR91 Dyvelan 2 2005-06-12 | 6851600 | 1366600 [Surber plus sék med méarlsok
DR112 Halbacken 2 2005-05-27 | 6882650 | 1351650 M42 plus marlsdk
DR687  |Halbacken 1 2005-05-27 (6882610 1351915 |[Mérlsdk
DR688 Halbacken 1 2005-05-27 | 6882675 |1351615 Marlsok
DR113 |Vallbacken 2 2005-06-10 | 6880780 |1351795 |Surber plus sék med méarlsok
DR680 |Vallbacken 2 2005-06-10 | 6880730 |1351950 M42 plus marlsdk
DR679 |Orebacken 2 2005-06-12 | 6857645 |1362630 M42 plus marlsdk
DR700 |Orebacken 1 2005-06-12 (6857645 1362630 [Mérlsdk
DR96 Orebacken 2 2005-06-12 | 6857765 | 1362645 |Surber plus sék med méarlsok
DR697  |Oxningan 3 2005-06-12 | 6862205 | 1358485 [M42 plus marlsdk
Ena-systemet
DR666 |Draggan 2 2005-06-13 | 6756476 | 1465114 [Surber med sok
DR665 [Enan 2 2005-06-13 |6756489 | 1465496 |[Surber med stk
DR667 [Enan 2 2005-06-12 |6755490 1465004 |[Surber med stk
DR664  [|Styggforsan 2 2005-06-13 | 6765645 | 1466719 |Surber med sok
Natura 2000 vattendrag
DR669  |Alderangarna 2 2005-06-14 | 6771181 |1425639 [Surber med stk
DR188 [Byggningan 2 2005-06-11 | 6855261 | 1344588 |Surber med sok
DR675 Back till Granusjon 2 2005-06-14 | 6703720 |1392665 |Surber med sok
DR672  (Gysjobacken 2 2005-06-13 | 6717433 |1443524 |Surber med sok
DR670 (Gdnan 1 2 2005-06-14 [6718081 1428769 |Surber med sok
DR671 (Gdnan 2 2 2005-06-14 |6716425 1429059 |[Surber med sok
DR668  Kimbécken 2 2005-06-12 [6842623 1368993 |Surber med stk
DR674  [Storskarbacken 2 2005-06-12 | 6808931 | 1369419 |Surber med sok
DR673 |Sangan 2 2005-06-13 | 6715791 | 1446051 [Surber med stk
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Metoder

Provtagning

Rivulogammarus-inventering

Rivulogammarus eftersoktes dels med “modifierad” M42 och i 6vrigt med den utrustning som anvands vid M42-
provtagning (se Naturvérdsverket, 1996). Modifikationen bestod framst i att provtagningsstrackorna normalt var
langre an 50 meter samt att proven inte foljde ett strikt profilmonster. Haven utgjordes av en hushallssil med
maskvidd cirka 1,5 mm, 16 cm diameter och havdjup 9 cm. Bottnen sparkades omkring med foten och uppvirvlat
material samlades in i haven alternativt att haven drogs genom vegetationen. Forst studerades havinnehallet direkt i
falt i syfte att lokalisera Rivulogammarus. Om Rivulogammarus fanns sdg man dem ofta direkt i haven. Om
Rivulogammarus inte observerades fordes materialet 6ver till en vit plastbalja med lite vatten. Rivulogammarus &r
livliga djur som simmar pa ett sa sareget satt och det ar knappast majligt att inte se dem om de finns. Om
indikatortaxa som aterfinns i Lingdell & Engblom (2002) sags i samband med Rivulogammarussoket gjordes ibland
notiser om detta.

Vid prov tagna fore 1989 anvéndes samma utrustning som vid M42, dock med den skillnaden att djuren plockades
ut i falt och individantalen bedémdes i en skala 0-6, metoden kallades da M9 (se Lingdell & Engblom, 1989). Fore
1989 eftersoktes i forsta hand dagslandor.

Provtagningsstrackorna och metoderna valdes utifran skilda delsyften;

e Prov togs “slumpmassigt” inom olika biotoptyper fran strandnéra och utt i stromfaran. Syftet var att
understka om Rivulogammarus alls fanns inom provtagningslokalen som var allt fran cirka 10 meter till
cirka 1000 meter lang. | snitt tog denna typ av prov cirka 10 minuter/lokal. | det enklaste fallet erh6lls
Rivulogammarus vid forsta provet och da var undersokningen klar.

e  Prov togs langs tre linjer varav en langs stranden och tva pa avstand fran stranden. Langden pa de tva lokaler
dér detta gjordes var cirka 50 meter. Syftet med dessa prov var att undersoka om det spelade nagon roll var
proven togs da syftet var att finna Rivulogammarus. | snitt tog detta cirka 20 minuter/lokal.

e  Prov togs i fors- och i strommiljo. Langden pa de tva lokaler dar detta gjordes var cirka 10 meter. Syftet med
dessa prov var att undersoka om det spelade nagon roll var proven togs. | snitt tog detta cirka 10 minuter/lokal.

e  Prov togs i samt direkt upp- och nedstroms utflodet fran fyra smarre tillflodesbackar. Syftet var att se om

vattenkvaliteten i backarna var begransande for forekomsten av Rivulogammarus i huvudflodet

Vid 11 lokaler togs M42-prov omfattande 30 delprov inom cirka 50 meter. Syftet med dessa prov var att
erhalla en representativ bild av lokalens fauna for att lattare kunna forsta fynd och icke fynd av marlor. |
snitt tog detta cirka 45 minuter/lokal.

Vid tva lokaler undersoktes bottenfauna under saval april, maj som juni. Syftet blev att undersoka om denna
skillnad i tidpunkt skulle resultera i en annan uppfattning om Rivulogammarus-férekomsten.

Syftet med det skilda urval av provtagningsstrackor som avhandlas ovan var att resultaten darifréan skulle kunna
gora det lattare att forstd och bedéma Rivulogammarus-férekomsten i Fjatan-systemet i sin helhet.

Surberprovtagning

Vid varje lokal togs 10 prov med en modifierad surber med bottenytan 20x20 cm och 0,5 mm maskvidd i
uppsamlingsburken (se Hellawell (1978) samt 1SO 8265 (1988) och EN 28265 (1994)). Provtagningsstrackan
var vanligen cirka 10 meter lang. | samband med surberprovtagningen genomfordes artsok i biotoper som ej
tacktes av surberproven. Vid artsoket anvéndes samma utrustning som vid Rivulogammarus-inventeringen. Vid
samtliga surberlokaler togs lokalfotografier samt upprattades lokalskisser och lokalprotokoll.

Sok efter skalbaggen Cicindela maritima
Terrangen genomsoktes efter hal som kunde misstankas tillhora Cicindela maritima. Misstanka hél undersoktes
pa sitt innehall med hjalp av en kniv eller sked ner till ett djup om maximalt 3 dm. Vidare eftersoktes vuxna

skalbaggar genom att 6ppna sandiga markytor, buskar och trad studerades med obevapnat dga saval morgon,
middag som kvéll. Skalbaggen hittades inte och den avhandlas inte mer i den héar rapporten.
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Utplockning och artbestamning

Sokprov efter Rivulogammarus: Artbestdmning utférdes i falt. Material sparades ej.

M42-prov: Forekommande taxa plockades ut under stereolopp vid sex gangers forstoring. Minst en individ av
varje taxa i provet plockades ut varefter individantalen beraknades utifran ett delprov om minst 10% av den
totala mangden bottenmaterial.

Surberprov: Allt material plockades ut under stereolopp vid sex gangers forstoring. Sallrester vagdes som askfri
torrvikt.

Sokprov till surberprov: Bottenmaterialet undersoktes i laboratorie. Djuren arkiverades.

M42- och surber-prov: Artbestamningen drevs sa langt mgjligt till de nivaer som ges i Degerman & al. (1994),
dvs mer detaljerat an i Bedomningsgrunder (Naturvardsverkets, 1999). Normalt kan juvenila stadier och
aggstadier inte artbestammas, det kan ocksa vara oméjligt att artbestimma djur som skadats svart vid
provtagningen. Ett antal djurformer kan endast artoestammas av ett fatal experter runt om i vérlden, i detta arbete
bestams djur vi sjélva inte beharskar till slakte, familj eller hogre enhet. Méanga djurformer kan inte alls
artbestdmmas enéar det saknas artbestamningslitteratur.

Utvardering

Utifran patraffade djurformer vid de undersokta lokalerna beraknades bla index/parametrar enligt tabell 4.

Tabell 4. Biologiska index och parametrar som beréknats med avseende pa metod M42.30 och surber samt dessas referenser och
anvandningsomraden.

Index/parameter Referens Ungefarlig betydelse/anvéndning

IAntal djurformer Degerman & al (1994) Allmé&n. Ju hdgre antal desto "battre/finare” bottenfauna.

IAntal individer totalt Allmé&n. Dock hog naturlig variation.

IAntal individer per djurform Allmé&n. Dock hog naturlig variation.

Shannon-index Shannon (1948) Ju hogre varde desto jamnare férdelning av individantalen pa
olika djurformer. Ett Iagt varde kan indikera en stord miljo.

BMWP-index Hellawell (1986) Ju hdgre varde desto "renare” vatten.

IASPT-index Naturvardsverket (1999) Ju hdgre varde desto "renare” vatten.

POEPT-index Lingdell & Engblom (1999) Ju hégre varde desto "renare” vatten.

Danskt faunaindex Naturvardsverket (1999) Ju hogre varde desto "renare” vatten.

Surhetsindex (SI) Naturvardsverket (1999) Ju hogre varde desto mindre forsurat vatten.

BpHI-index normerat Lingdell & Engblom (2006?) Ju hogre varde desto mindre férsurat vatten.

BpHI-index (enstaka djurform) Lingdell & Engblom (2002) Ju hogre varde desto mindre férsurat vatten.

Naturvardesindex (NAI) Lingdell & Engblom opubl.  Ju hégre varde desto fler séllsynta arter. Se tabell 1 och 5.

Rodlistade arter Gardenfors (2005) Beddmning av faunavarde/naturvarde.

Likhetsanalys Sorensen (1948) Ju hogre likhet med faunan i lokaler som redan bedémts som
skyddsvarda desto mer skyddsvard bedoms den aktuella
lokalen vara. En lokal med normal artrikedom och |&g likhet
med andra lokaler kan ocksa anses ha ett hogt naturvarde pa
grund av ett ovanligt bottenfaunasamhalle. Analysen kan
locksa ge ett matt pa férandringar i fauna med tiden.

Naturvardesindex och likhetsanalys anvénds sallan och forklaras darfér mer utforligt i tabell 5 och figur 7.

Tabell 5. Naturvardesindex NAI for lokaler (vanster) och forekomstfaktor (FF) for enskilda taxa (héger). Naturvardesindex utgors av
summan av férekomstfaktorn for alla indexgivande taxa i ett prov. Férekomstfaktorn i sin tur utgérs av det inverterade vardet av
forekomstfrekvensen for respektive indexgivande taxa inom landet. Indexgivande taxa ar sddana vars férekomstfrekvens kunnat
beraknas "objektivt” genom att endast data fran prov av M42-typ ingar i berakningen samt att endast taxa med rimligt enhetlig
artbestamning ingar. En bedémning ar att nar NAI beréknas utifrdn de taxa som erhalls med surberprov inklusive sékprov, som i
den hér rapporten, erhalls ndgot lagre varden &n om NAI berdknas utifrdn de taxa som erhalls med metod M42. Det beror pé att fler
biotoptyper undersdoks med M42 vilket ger fler taxa vilket i sig ger hogre naturvardesindex.

Klass Benamning Fran Till Klass [Benamning Fran Till
1  Mycket hoégt index 10,2350 1 Mycket sallsynt t0,1400
2 Hogt index 0,0890 0,2350 2 [Sallsynt 0,0370 0,1400
3 |Mattligt hogt index 0,0185 0,0890 3 Ordinar férekomst 0,0023 0,0370
4 |L&gt index 0,0090 0,0185 4 Vanlig 0,0006 0,0023
5  |Mycket I&gt index <0,0090 5  Mycket vanlig <0,0006

| texterna anges naturvardet avseende Dala-vattendragen i verbal form efter en tillfallig och mer detaljerad skala &n
den som anges i tabell 5 som avser landet i sin helhet.
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Figur 7. Den procentuella likheten i taxasammansattning mellan Dyvelan (vanster karta) samt Alderéangarna (héger karta) med
cirka 20 000 bottenfaunaprov fran resten av landet. Dyvelan och Alderangarna ar markerade med stora vita punkter.
Likhetsanalysen baseras pa samtliga patraffade taxa och ar beraknad utifrdn férekomst respektive icke férekomst av dessa taxa.
Analysen har utforts med Sorensens likhetsindex. Av utrymmesskal redovisas inte en karta for varje bottenfaunalokal.
Likhetsanalysen ar ett mycket enkelt men synnerligen kraftfullt instrument som visar hur bottenfaunasamhaéllet i en enskild lokal
forhaller sig till den i alla andra lokaler inom landet. Det &r latt att direkt se om en funnen fauna &r omradestypisk eller om dess
innehall av taxa avviker fran det forvantade.

Limnodata har i nastan 20 &r anvént sig av likhetskartor vid forelasningar. | de kartorna har den procentuella
likheten i varje punkt jamnats ut med narliggande punkter och resulterat i en karta med ndgot som liknar
hojdkurvor. Skikten mellan kurvorna farglades for att illustrera omraden dar faunan hade en viss genomsnittlig
procentuell likhet med den lokal som analysen avsag. Manga ahorare tyckte att kartorna var vackra men fragade sig;
Vad skall man ha dem till? Kartorna ovan ar inte matematiskt manipulerade, de visar radata som via kemiska data
och andra data fran var och en av lokalerna kan utgéra underlag for matematiska analyser. De som sett den har
typen av rakartor har tyckt att de &r betydligt enklare att forsta an de utjamnade kartorna. | resultatdelen redovisas
likheter med faunan i varje undersokt lokal med faunan frén alla andra lokaler i landet i textform. Dessa
redovisningar baseras pa visuella studier av kartor som dem ovan. Syftet med kartorna ovan &r att gora det enklare
for lasaren att tolka innebdrden av texterna. Sjélva tolkar vi kartorna ovan som féljer;
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Av kartorna framgar direkt att faunasammansattningar av den typ som patraffades i Dyvelan inte &r direkt ovanliga
medan den faunasammanséttning som noterades i Alderangarna ar direkt sallsynt. Om proven ar korrekt tagna och
artbestamningarna korrekt utforda ger en sa enkel analys som den har en hel del véardefull information. Det
analysen sager om Alderangarna &r inte bara att faunasammansattningen ar ovanlig, analysen ger ocksa ett
valgrundat underlag till att anta att Alderangarnas vattensystem i sig sjalv avviker fran andra svenska vattensystem.
De enskilda arterna i Alderdngarna indikerar att avvikelsen utgors av en ”unik” kéllflodesstruktur som s vitt kant
inte aterfinns ngon annanstans i Sverige.

I samband med likhetsanalyserna mot de cirka 20 000 svenska bottenfaunaproven utférdes motsvarande analyser
mot 27 prov fran 15 vattendrag inom den jungfruliga delen av Kola-halvén. Med jungfruligt avses att omradet pa
grund av gynnsamma vindriktningar inte belastats av lika sur nederbérd som flertalet svenska vattendrag.
Industrier, kraftverksdammar eller annan antropogen verksamhet som kan stéra vattenmiljéerna finns inte heller
och skogen ar gammal och orord. Fransett viss paverkan av fororenad nederbord, som ju knappast ndgot omrade pa
klotet forskonats fran, torde Kola-vattendragen under tusentals ar endast forandrats genom ett langsamt och
naturligt aldrande. Sistnamnda syns bland annat pa de i vissa vattendrag mycket hoga fargtalen som ju endast
mojliggdrs av att det finns tjocka organiska lager ovanpa berggrunden. | Lingdell & Engblom (2004) skrivs att
Kola-vattendragen borde vara lampliga som referensvattendrag till nordliga svenska vattendrag da graden av
naturlighet skall analyseras utifran bottenfaunans artsammansattning. Rimligen borde ju bottenfaunan i svenska
vattendrag vara minst s& ”bra” som den i Kola-vattendragen. Kola-vattendragen ligger ju i det karga arktiska
tundraomradet som borde vara mindre lampade for en rik och varierad bottenfauna an vad de svenska vattendragen
ar. Kanske, och troligen, var faunan i de svenska vattendragen fore 1500-talet betydligt mera snarlik dagens fauna i
Kola-vattendragen &n vad dagens fauna i de svenska vattendragen ar.

Syftet med att analysera Dala-vattendragen mot Kola-vattendragen ar naturligtvis att erhalla en bas for att

diskutera hur ursprungslik fauna Dala-vattendragen kan antas hysa idag. Resultatet av en sadan diskussion kan
sedan utgora ett delinldgg vid upprattande av naturskyddsplaner och inréttandet av naturvardsomraden.
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Resultat

Resultaten redovisas forst som "lokalfaktablad” avseende alla lokaler dér surberprov tagits, darefter kommer
resultaten fran Rivulogammarus-undersokningen.

Resultat fran surberprovtagning med sékprov

Resultaten fran surberprovtagningarna redovisas som "lokalfaktablad”. Nedan beskrivs forst vad rubrikerna i

lokalfaktabladen innehaller samtidigt som relevanta sammanfattande resultat ges dar.

Lokalbeskrivning
Mer utférliga lokalbeskrivningar har bilagts rapporten i form av Excel-filer.

Resultat

Under resultat ges statistiska data fran de 197 surberproven i "referensvattendragen (DRRefv)” med vilka proven fran
ar 2005 jamforts. Dessa data kommer fran fyra skilda delprojekt vilkas data redovisas nedan och i tabell 6;

e  Fréan Dalarnas lan (Dalarna) foreligger data fran 70 provtagningar avseende aren 2003-2004. Dessa prov har
tagits i lansstyrelsens regi.
e  Fran IKEU-vattendragen (IKEU) foreligger data fran 82 provtagningar avseende aren 1994-1999. Dessa
prov har tagits i naturvardsverkets regi.
e Frén referensvattendragen till IKEU (IKEUREF) finns data fran 32 provtagningar avseende aren 1994-1999.

Dessa prov har tagits i naturvardsverkets regi.

e Fran Stockholms universitets (ITMs) surstotsprojekt (Gamm) géallande Gammarus pulex foreligger data fran
13 prov i Véstmanlands och Gavleborgs lan ar 2001.

e  Tabell 6 innehaller ocksa statistik avseende de 23 lokaler som undersoktes i Dalarna ar 2005 (DR2005).

Tabell 6. Statistiska data avseende bottenfauna i surberprov uppdelat pa fyra skilda projekt (IKEU, IKEUREF, Gamm och
Dalarna). DRRefv anger data frdn samtliga fyra projekt, de har anvants som jamférelsematerial till de 23 vattendrag som
provtogs ar 2005 inom detta projekt. DR2005 anger data fran de vattendrag som provtogs i 2005 ars undersokning. Sl anger

surhetsindex enligt bedémningsgrunder (Naturvardsverket, 1999). DFI anger Danskt faunaindex som det anges i

beddmningsgrunder (op. cit.). Se tabell 4 avseende 6vriga index.

Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
IKEU Min-max 13-60 55-6284 1,45-3,12 1-9 3,00-4,38 | 33-98 | 57-204 | 5,7-7,8 5-7
n=82 Medeltal+StdAv 3949 11264939 | 2,54+0,35 | 5,9+1,6 | 3,70+0,36 | 72+18 | 136+30 | 6,9+0,5 | 6,9+0,4
IKEUREF [Min-max 16-50 55-2178 1,52-3,23 | 0-12 1,82-4,44 | 22-95 | 47-182 | 5,2-7,6 5-7
n=32 Medeltal+StdAv 32+11 740+509 2,49+0,36 | 5,0+3,1 | 3,19+0,77 | 6519 | 108+41 | 6,5+0,6 | 6,4+0,8
Gamm Min-max 18-35 342-10087 | 0,97-2,52 2-6 2,06-3,37 | 14-93 | 35-106 | 4,4-7,0 3-7
N=13 Medeltal+StdAv 2815 1761+2557 | 1,93+0,47 | 3,8+1,5 | 2,71+0,39 | 65+23 | 74+20 | 5,9+0,7 | 5,9+1,1
Dalarna  |Min-max 14-57 47-10736 0,17-3,19 1-10 2,00-4,70 | 34-85 | 56-174 | 5,6-7,3 6-7
n=70 Medeltal+StdAv 35+9 1033+1374 | 2,24+0,70 | 5,1+2,0 | 3,34+0,60 | 62+15 | 108+28 | 6,6+0,4 | 6,6+0,5
DRRefv  |Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 36+10 1076+1230 | 2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,6+0,6
DR2005 |Min-max 19-59 359-2719 0,99-3,13 | 2-14 2,33-4,95 | 24-95 | 58-190 | 5,4-7,2 5-7
n=23 Medel+StdAv 43+10 1424+744 | 2,42+0,52 | 7,1+2,9 | 3,93+0,66 | 58+17 | 126+29 | 6,6+0,4 | 6,7+0,5

Undersokningen ar 2005 har resulterat i ett nagot hogre genomsnitt avseende antal taxa (43 mot 36), antal

individer (1424 mot 1076), Shannon-index (2,42 mot 2,39), surhetsindex (7,1 mot 5,3) och BpHI-n (3,93 mot
2,43) &n snittet for de 197 jamforelsevattendragen. Andelen slandor synes vara lagre (58 mot 67) (POEPT).
Graden av storning/fororening synes enligt vara ungefar densamma (ASPT 6,6 mot 6,7 och DFI 6,7 mot 6,6).

Saledes verkar de 22 vattendrag som ingdr i undersékningen ar 2005 i snitt ha varit lika lite belastade av
fororening men mindre sura &n jamforelsevattendragen.

Data fran matrisen DRRefv aterfinns i samtliga lokalfaktablad for att underlatta jamforelser med data fran de

enskilda bottenfaunalokalerna.
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Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Normalt beraknas likhetsindex utifran taxalistor som reducerats ner till en enhetlig taxonomisk niva avseende det
aktuella projektet. Inom IKEU-projektet har den fauna som erhallits i ett surberprov ofta varit mest lik den som
erhallits i ett M42-prov samma dag vid samma lokal da analysen baserats pa samtliga ingaende taxa. Vi har darfor
valt att &ven nu lata alla taxa ingd i analyserna. Antalet surberprov i databasen ar lagt och merparten av de prov
som surberproven jamfors med kan inte ge en helt rattvisande bild av likheten. Dock har det visat sig att skillnader
i metoder &r mindre viktiga an till exempel skillnader i provtagningsteknik och/eller artbestamning. Var bedémning
ar att databasen innehaller nog manga hogklassiga data for att utfallet av analyserna, och darmed angivelserna i
”|okalfaktabladen”, skall bli meningsfulla. Hur lokalerna clustrar sig med avseende pa sitt innehall av skilda taxa i
surberproven illustreras av figur 8 nedan
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Figur 8. Dendrogram visande grupperingar av 2005 &rs Dala-lokaler utifran sitt innehall av skilda taxa i surberprov. Ward's
metod.

Av figur 8 framgar forst och framst att alla lokaler i Fjatan-systemet, fransett Vallbacken och fransett Byggningan
som inte ligger i Fjatan-systemet, bildar en egen grupp med ett faunainnehall som avviker markant fran de 6vriga
vattnen. Av figuren framgar vidare att faunan i Alderangarna och backen till Granusjon har valdigt lite gemensamt
med varandra och ocksa med 6vriga vattendrag. Som véntat var faunan i Génan 1 mycket lik den i G6nan 2,
mindre vantat var att faunan i Orebécken skulle vara sé lik den i lokal DR661 i Lill-Fjatan. Troligen har backen
frén Stortjarnen haft en utjamnande verkan pa vattenkemin i Orebécken samtidigt som den cirka 200 meter langa
biacken frén Stortjarnen kanske har fungerat som “Noak’s ark” for Orebicken. Det ar mindre &n 600 meter mellan
backutflodet och bottenfaunalokalen i Orebécken.

Ovantat var att Byggningans fauna skulle vara sa pass snarlik den i Lill-Fjatan, den likheten indikerar att
Byggningan ej skadats ndmnvért av antropogena stérningar.

Ovantat var ocksa att Vallbacken skulle hamna i samma delcluster som Styggforsan, Draggan, Kimbécken och
Storskarbécken. Styggforsan och Draggan avviker strukturellt sett i frdga om typen av avrinningsomrade
markant fran Vallbacken medan Kimbécken och Storskarbacken har vissa strukturella likheter. | de tva
férstnamnda var faunorna reducerade pa grund av ogynnsamma biotopférhallanden vilket gav faunorna dar ett
intryck av att vara forsurningsskadade, ett intryck som beddms vara felaktigt. Faunorna i Kimbéacken och
Storskérbacken gav samma intryck, dock sannolikt p& mer realistiska grunder.
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Faunan i surberprovet fran varje lokal har analyserats pa likhet mot 27 ”M42-prov” fran 15 jungfruliga vattendrag
pa Kola-halvon, detta vid sidan av analysen mot cirka 20 000 svenska prov av skiftande typ. Likheterna i tabell 7
kan vid en forsta anblick synas laga. Dock bedoms att likheterna underskattas med 5-10% pa grund av att proven
tagits med surber och inte M42. Oftast ger M42 fler taxa &n andra metoder. Att fler taxa inte alltid ger hogre likhet
framgér av tabell 7 dar till exempel likheten mellan DR654 i Lill-Fjéitan och KO16 i Arenga Creek, sjonk fran 52%
till 48% beroende pa att sokprovet omfattade arter som ej fanns i KO16. | snitt spelar det avseende materialet i den
h&r undersokningen ingen roll om sdkprovet inkluderas i analysen eller inte. Att Alderdngarna och béacken till
Granusjon erhallit 1ag likhet forklaras av att dessa biotoper avviker kraftigt fran dem pa Kola-halvon. En likhet
dverstigande 55% far ses som en indikation pa att Dala-vattendragen har en inte ovasentligt hog likhet med Kola-
vattendragen. Det i sig ger en indikation pé att Dala-vattnen inte kan betraktas som allvarligt storda av méanskliga
aktiviteter. Likheten mellan Fjdtan och den jungfruliga Turma River &r sldende och ger argument till att freda
Fjatan fran framtida miljoskadlig exploatering.

Tabell 7. Hogsta likhet mellan de 23 Dala-vattendragen och jungfruliga Kola-vattendrag utifrdn den totala faunan i surber och
dito plus de taxa som pétraffades i stkprovet.

Lokalkod |Vattendrag %-uell likhet | %-uell likhet |Lokalkod Vattendrag
Surber | Surber+s6k
DR663 Fjatan 60 64 KO19 Turma River
DR90 Fjatan 60 61 KO19 Turma River
DR661 Lill-Fjatan 58 55 KO7 Serga Creek
DR667 Enan 55 54 KO20 Turma River
DR671 Gonan 2 55 54 KO12 Falalej Creek
DR662 Stor-Fjatan 54 53 KO20 Turma River
DR665 Enan 54 53 KO8 Pana River
DR672 Gysjobacken 53 52 KO16 IArenga Creek
DR91 Dyvelan 53 52 KO16 |lArenga Creek
DR96 Orebéacken 53 52 KO7 Serga Creek
DR654 Lill-Fjatan 52 48 KO16 IArenga Creek
DR670 Gonan 1 51 49 KO15 'Yapoma Creek
DR188 Byggningan 50 54 KO16 IArenga Creek
DR83 Lill-Fjatan 50 48 KO15 'Yapoma Creek
DR660 Stor-Fjatan 49 48 KO20 Turma River
DR673  |Sangan 49 48 KO15 'Yapoma Creek
DR666 Draggan 46 49 KO16 IArenga Creek
DR674 Storskarbacken 44 42 KO7 Serga Creek
DR113 \Vallbacken 42 44 KO16 IArenga Creek
DR668 Kimbacken 42 40 KO16 IArenga Creek
DR664 Styggforsan 41 44 KO16 IArenga Creek
DR669 Alderédngarna 39 37 KO7 Serga Creek
DR675 Béck till Granusjon 22 23 KO14 Punsyj Creek

Allménna djurformer
Med allmanna djurformer avses de taxa som patraffades i hdgre numerar an andra taxa. Fullstandiga artlistor med
individantalsuppgifter har bifogats rapporten i form av Excel-filer.

Radlistade och/eller sallsynta arter samt stérningskansliga djurformer

Med rédlistade arter avses sddana som ar upptagna i 2005 &rs rodlista (Gardenfors, 2005). Med sillsynta arter
avses sadana som har en lag forekomstfrekvens inom landet (se tabell 1 och 5). | texterna éterfinns parenteser av
typen (0,08/0,12), i dessa parenteser anges naturvardesindex beraknat fran surberprovet i den vanstra halvan och dito
fran surber plus sokprov i den hogra. Med storningskansliga djurformer avses sadana som anses krava pH éver 5,6
(BpHI-n>5) samt sédana som anses vara generellt kansliga for storningar (BMWP>5). Normalt ges bara nagra
typiska exempel pa sddana arter i lokalfaktabladen. Ofta har de djur som patraffades i sokprovet varit avgérande
vid bedémning av naturvardesstatus.

Langst upp till hdger i varje lokalfaktablad kan det finnas symboler som illustrerar férekomst av viktiga

indikatordjur vid aktuell lokal. Symbolerna &r BpHI>5 [som anger att forsurningskanslig art patraffades,
dock ej ndgon av nedanstdende;

.:snackor. ) =Ephemera. ﬂ\'-'mirlnr' " =Dinocras f:l].:r.ﬁ"". =Philopotamidae.

- -
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Lill-Fjatan. DR654. e885211/1351649. 2005-06-11,

Lokalbeskrivning

Lokalen var 6,7-10,8 meter bred och som mest 0,4 meter djup. Vattenhastigheten bedémdes till 0,3-1,2
meter/sekund. Bottnen bestod mest av fin sten, grov sten och grova block. Vattenvegetationen dominerades av
mossor.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv  |Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 36+10 1076+£1230 | 2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,6+0,6
DR654 2005-06-11 53 1445 2,99 7 4,03 45 132 6,6 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erhélls framst mot vattendrag inom Fjatan-systemet samt med lokaler inom ett
snavt balte sydost om Lill-Fjatan. Likheter 6verstigande 70% erhdlls endast mot lokaler inom Fjatan-systemet
samt med den nérbeldgna Byggningan (DR188). Hogsta likhet med ett jungfruligt Kola-vattendrag var 52%
(Arenga Creek).

Allménna djurformer

Den art- och normalt individrika faunan dominerades av knottlarver (Simuliidae), fjadermyggslarver (framst
Diamesinae), dagslandan Baetis rhodani och vattenkvalster (Hydracarina). Backbaggen Elmis aenea och snackor
(framst Radix balthica coll.) hérde till lokalens vanligare djurformer.

Rddlistade och/eller sallsynta arter samt stoérningskansliga djurformer

Radlistade arter patraffades inte, dock noterades den ganska sallsynta nattslandan Phacopteryx brevipennis som
bidragit till att ge lokalen ett hogt naturvérde (0,06/0,15). Det var gott om férsurnings- och féroreningskénsliga
djurformer, bland annat mérlan Rivulogammarus lacustris, dagsldndorna Alainites muticus, Centroptilum
luteolum, Ameletus alpinus och Heptagenia dalecarlica samt snéckor (frAmst Radix balthica coll.). Det var ont
om djurformer som kréver fria utrymmen mellan eller under sten vilket var ovantat mot bakgrund av den normala
andelen av sddana utrymmen.

Notiser diskussion och slutsatser

Ar 2004 noterades rika bestdnd av smavuxen storprickig éring, s& kallade béckéring, samt elritsa och harr. Enligt
sommarstugeagare skulle det vara gott om smagadda. Bottenfaunasamhallet var i huvudsak av mycket lokal
Fjatalvs-karaktar. Sammansattningen av vattenlevande smadjur indikerar att lokalen €] varit foremal for allvarliga
antropogena storningar av nagot slag. Lagsta pH indikeras ha éverstigit 6,0. Rivulogammarus patraffades i de
narmaste lokalerna upp- och nedstréms denna lokal. Dagslandan Ephemera danica patraffades i selet strax nedan
DR654 saval ar 2003 som 2005 vilket vittnar om stabila sandpartier. Den tamligen ovanliga sammansattningen av
intermediart ovanliga arter ger lokal DR654 ett ganska hdgt naturvarde och ett an hdgre om hansyn tas till faunan i
selet samt till faunan i upp- och nedstréms belagna lokaler.
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Vallbacken. DR113. 6880771/1351836. 2005-06-10.

Lokalbeskrivning

Lokalen var cirka 3 meter bred och som mest 0,3 meter djup.
Vattenhastigheten beddmdes till 0,4-0,8 meter/sekund. Bottnen
bestod mest av fin sten, grov sten och fina block samt mindre
mangder fin dod ved. Vattenvegetationen dominerades av
mossor.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv  Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 | 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medelt+StdAv | 3610 1076+£1230 |2,39:+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,6+0,6
DR113 2005-06-10 34 738 2,54 2 2,91 53 108 7,2 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% noterades endast med det M42-prov som togs nedstréms DR113 samma dag
(DR680) samt med ett prov fran det narbelagna vattendraget Vasseln (HR545) i Jamtlands lan. Likheter Gver
70% noterades inte alls. Hogsta likhet med ett jungfruligt Kola-vattendrag var 42% (Arenga Creek).

Allménna djurformer

Den ganska individfattiga faunan dominerades helt av fjadermyggslarver (framst Tanytarsini och Diamesinae).
Ganska vanliga var knottlarver (Simuliidae), vattenkvalster (Hydracarina) samt backsldndorna Protonemura
meyeri och Leuctra digitata.

Radlistade och/eller séllsynta arter samt storningskéansliga djurformer

Radlistade eller sallsynta arter patraffades inte vilket gav Vallbacken ett ganska lagt naturvardesindex
(0,05/0,05). Det var dock tdmligen gott om renvattenkravande djurformer, bland annat backslandorna
Brachyptera risi och Protonemura meyeri samt nattslandorna Rhyacophila nubila och Micrasema gelidum. Ett
fatal forsurningskansliga arter noterades, daribland dagslandorna Ameletus alpinus och Baetis rhodani. Det var ont
om djur som kréaver fria utrymmen under sten trots att det var gott om sadana utrymmen.

Diskussion och slutsatser

Sammansattningen av vattenlevande smadjur vid denna lokal indikerar att vattendraget troligen har varit foremal for
surstotar med pH ner mot 5,6 vilket var indikationen ocksa aren 1983 och 1984. Vallbacken torde pa grund av att
systemet r sjoldst, samt att vattendragsstrackningen endast ar cirka 4 km lang, hora till den typ av vatten som har
svart att aterhdmta sig efter till exempel forsurningsskador. Juli 1975, men ej juni 2005, noterades
Rivulogammarus i Vallbécken strax fore utloppet i Lill-Fjatan. En bedémning &r att Rivulogammarus kan ha tagit
sig upp i Vallbacken under juli 2005 vid lagre fléde och hégre pH, de patraffades ju vid denna undersokning saval
strax ovan som strax nedan utflodet i Lill-Fjatan innan Vallbéckens vatten hunnit blandas fullt ut med vattnet fran
Lill-Fjatan.
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Lill-Fjatan. DR83. vanster sida. 6880492/1351851. 2005-06-10. BT ‘

Lokalbeskrivning

Vattendraget var cirka 19 meter brett och som mest 0,7 meter djupt. Vattenhastigheten bedémdes till 0,2-0,8
meter/sekund. Bottnen bestod mest av grus, fin sten och grov sten samt mindre méngder sand och fin déd ved.
Vattenvegetationen dominerades av mossor.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv  Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 | 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv | 3610 1076+£1230 | 2,39:+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 6718 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,60,6
DR83 2005-06-10 51 1858 2,76 11 4,19 56 133 6,3 6

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet
Likheter mellan 60% och 70% erhélls enbart mot ett fatal vattendrag inom Fjatan-systemet. Likheter
Overstigande 70% noterades inte alls. Hogsta likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var 50% (Yapoma Creek).

Allméanna djurformer

Bottenfaunan dominerades av fjadermyggslarver (fraimst Diamesinae och Tanytarsini). Mycket vanliga var ocksa
dagslandorna Baetis rhodani, Alainites muticus och Nigrobaetis niger, knottlarver (Simuliidae) samt snackor
(framst Gyraulus acronicus coll).

Radlistade och/eller séllsynta arter samt storningskénsliga djurformer

Radlistade arter patraffades inte, dock noterades den mycket séllsynta dagslandan Paraleptophlebia submarginata
som bidragit till att ge lokalen ett mycket hogt naturvarde (0,21/0,15). Arten har i 6vrigt bara patraffats vid tva
tillfallen inom landet, dels i ett vattendrag i Norrbotten och dels i Strafulan i Dalarna. Det var gott om forsurnings-
och fororeningskansliga djurformer, bland annat "aterkoloniserade” marlor, dagslandorna Alainites muticus,
Centroptilum luteolum, Ameletus alpinus samt snackor (framst Gyraulus acronicus coll.). Det var ont om
djurformer som kréver fria utrymmen mellan eller under sten vilket var ovantat mot bakgrund av den normala
andelen av sadana utrymmen.

Diskussion och slutsatser

Den skyddsvérda samt ganska art- och individrika faunan indikerar att lokalen ej varit foremal for allvarliga
antropogena storningar. Fransett temporar “forlust” av marlor har denna indikation gallt vid alla provtagningar
fran 1975 till 2005. Lagsta pH beddms ha 6verstigit 6,0 &ren 2003-2005. Ar 1975 och 1981 noterades marlor i
samband med inventering av dagslandor, de datalades enbart pé karta. Aren 1983 till 1990 datalades marlor och de
saknades d& &r 1988 och 1990. Ar 1989 fanns de vid ett kalluppfléde som ej ingick i den ordinarie
provtagningslokalen. Ar 1994, da lansstyrelsen undersokte lokalen, pétraffades inga marlor. Att méarlor, som var
allmant férekommande &r 19750ch som dérefter successivt minskat fram till 1990, patraffades pa nytt &r 2005
bedéms ha maéjliggjorts genom den mindre sura nederbérden under 2000-talet. Rivulogammarus pétraffades 2005
vid den narmast uppstréms, men ej vid den narmast nedstréms belagna lokalen, vilket kan bero pa den héga
vattenhastigheten i sistndmnda.
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Lokalbeskrivning

Lokalen var cirka 14 meter bred och som mest 0,6 meter djup. Vattenhastigheten
beddmdes till 0,3-1,2 meter/sekund. Bottnen bestod mest av grov sten, fina block
och arova block. Vattenveaetationen dominerades av mossor.

Lill-Fjatan. DR661. 6872556/1354476. 2005-06-11.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 36+10 1076+1230 | 2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 6718 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,620,6
DR661 2005-06-11 48 2719 2,08 8 4,28 45 162 6,8 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% foreldg mot ett flertal vattendrag fran Brittalven i sodra Dalarna till Olshacken i
Vasterbottens 1an. Likheter dverstigande 70% foreldg, fransett med Spjarsbacken i den sydostligaste delen av
Dalarnas lan, endast med vattendrag inom Fjatan-systemet. Hogsta likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var
58% (Serga Creek).

Allménna djurformer

Faunan dominerades ensidigt av fjadermyggor (Diamesinae). Allmént férekommande var béckbaggen Elmis
aenea, dagsldndorna Baetis rhodani och Alainites muticus, vattenkvalster (Hydracarina) samt knottlarver
(Simuliidae). Snackor, framst Gyraulus acronicus coll, var inte ovanliga.

Raodlistade och/eller sallsynta arter samt stérningskénsliga djurformer

Raédlistade och/eller sallsynta djurformer noterades inte. Det sammanlagda antalet ganska ovanliga arter gav dock
lokalen ett ganska hogt naturvardesindex (0,09/0,09), varda att namnda &r da dagslandan Nigrobaetis digitatus och
bécksléandan Dinocras cephalotes. Forsurnings- och féroreningskansliga djurformer var allmént férekommande,
bland annat dagslandorna Alainites muticus, Baetis rhodani, Nigrobaetis digitatus, Nigrobaetis niger,
Centroptilum luteolum, Heptagenia dalecarlica och Caenis rivulorum, backslandan Dinocras cephalotes,
nattslandan Ceraclea annulicornis samt snéckorna Radix balthica coll. och Gyraulus acronicus coll. Det var ont
om djur som kraver fria utrymmen under sten trots att det var gott om sadana utrymmen.

Diskussion och slutsatser

Artsammansattningen inom den tdmligen skyddsvarda samt art- och individrika faunan indikerar att lokalen gj
varit foremal for allvarliga antropogena stérningar. Lagsta pH torde ha Gverstigit 6,0. Att marlor ej patraffades
kan bero pa att strandzonerna, liksom vid de narmaste av de uppstroms belagna lokalerna, var for hastigt
rinnande. Lokalens fauna var i huvudsak typisk for den som aterfinns inom medelstora vattendrag i landets
mellersta delar, fran Dalarnas till Vasterbottens lan.
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Stor-Fjatan. DR660. Hoger sida. 6882634/1357317. 2005-06-11.
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Lokalbeskrivning

Vattendraget bedémdes vara cirka 50 meter brett och som mest 0,6 meter djupt (inom lokalen).
Vattenhastigheten skattades till 0,3-1,1 meter/sekund. Bottnen bestod mest av grov sten, fina block och grova
block. Vattenvegetationen dominerades av mossor och alger.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv  |Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 36+10 1076+1230 | 2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,60,6
DR660 2005-06-11 45 2527 2,23 9 4,47 40 125 6,0 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% noterades med ett antal vattendrag inom ett omrade fran lokalen och en kort
stracka SO darom samt med Lévan i Jamtlands 1an och Olsbacken i Vasterbottens lan. Likheter dver 70%
noterades endast med tva andra lokaler inom Fjatans vattensystem. Hogsta likhet med jungfruligt Kola-
vattendrag var 49% (Turma River).

Allménna djurformer

Faunan dominerades ensidigt av fjadermyggslarver (Diamesinae) och knottlarver (Simuliidae). Allmant
férekommande var dagslandan Baetis rhodani och backbaggen Elmis aenea. Snéackor, framst Radix balthica
coll., var inte ovanliga.

Raodlistade och/eller sallsynta arter samt storningskénsliga djurformer

Radlistade och/eller sallsynta arter pétraffades inte vilket gav lokalen ett intermediart naturvarde (0,08/0,08) trots
forekomst av den ganska ovanliga dagslandan Nigrobaetis digitatus. Det var gott om férsurnings- och
fororeningskansliga djurformer, bland annat dagslandorna Alainites muticus, Centroptilum luteolum, Heptagenia
dalecarlica och Caenis rivulorum, backslandorna Arcynopteryx compacta och Dinocras cephalotes samt snackor
(bl.a. Gyraulus acronicus coll och Valvata piscinalis). Att marlor ej patraffades saknar forklaring, de fanns ej heller
vid den ndrmast nedstréms belégna lokalen som dock hyste dagsldndan Ephemera danica vilket indikerar goda
forhallanden dar. Det var ont om djur som kraver fria utrymmen under sten trots att det var gott om sadana
utrymmen.

Diskussion och slutsatser

Sammanséttningen av den tamligen art- och individrika faunan indikerar att lokalen ej varit féremal for svara
antropogena storningar. Légsta pH torde ha dverstigit 6,0. Trots ganska lagt naturvéardesindex maste lokalen
bedémas som skyddsvard genom sitt innehall av backsldndorna Arcynopteryx compacta och Dinocras
cephalotes.
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.
Stor-Fjatan. DR662. vanster sida. 6872621/1355282. 2005-06-11. 'm; \ .

Lokalbeskrivning

Vattendraget bedémdes vara cirka 50 meter brett och som mest 0,7 meter djupt. Vattenhastigheten skattades till 0,4-
1,2 meter/sekund. Bottnen bestod mest av grov sten, fina block och grova block. Vattenvegetationen dominerades
av mossor och alger.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv  Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 3610 1076+1230 | 2,39+0,54 | 5,3x2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,60,6
DR662 2005-06-11 58 2574 2,47 8 4,74 67 190 7,0 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% noterades framst med narbeldgna vatten samt med tre Dala-vattendrag sydost om
Stor-Fjatan (Gopalaén, Kriggan och Dysan) samt med Lovan i Jamtlands lan. Likheter dver 70% aterfanns endast
med ett antal lokaler inom Fjatans vattensystem. Hogsta likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var 54% (Turma
River).

Allménna djurformer

Faunan dominerades ensidigt av fjadermyggslarver (frdmst Diamesinae) och knottlarver (Simuliidae). Allmént
forekommande var dagslandorna Baetis rhodani och Alainites muticus samt béckbaggen Elmis aenea. Snéckor,
frémst Gyraulus acronicus coll., var inte ovanliga.

Raodlistade och/eller sallsynta arter samt storningskansliga djurformer

Radlistade och/eller séllsynta arter patraffades inte trots ett sa hogt naturvardesindex som (0,13/0,15) som formats
av bland annat dagsldndan Caenis rivulorum, backslandorna Capnopsis schilleri och Dinocras cephalotes samt
nattslandan Micrasema setiferum. Forsurnings- och foéroreningskénsliga djurformer var allméant férekommande,
bland annat dagslandorna Alainites muticus, Centroptilum luteolum, Ameletus alpinus och Heptagenia
dalecarlica, nattslandan Philopotamus montanus samt sndckor (bl. a. Radix balthica coll., Bathyomphalus
contortus och Valvata piscinalis). Det var ganska gott om djur som kréver fria utrymmen under sten.

Diskussion och slutsatser

Sammansattningen av den art- och individrika faunan indikerar att lokalen ej varit foremal for svara antropogena
storningar. Lagsta pH torde ha overstigit 6,0. Lokalen hor till de mer skyddsvérda inom Fjatan-systemet. Marlor
patraffades ej inom lokalen men direkt nedstréms denna.
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Orebéacken. DR96. 6857760/1362660.2005-06-12.

Lokalbeskrivning

Lokalen var 3,9 meter bred och som mest 0,3 meter djup. Vattenhastigheten bedémdes till 0,2-1,0
meter/sekund. Bottnen bestod mest av fin sten, grov sten och fina block. Vattenvegetationen dominerades av
mossor och alger.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv  |Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 MedelxStdAv 36+10 1076+1230 | 2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,6+0,6
DR96 2005-06-12 41 1721 2,51 7 3,89 46 132 6,6 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erhélls med ett stort antal vattendrag belagna pa den svenska sidan inom en radie
av ca 10 mil fran lokalen. Spridda lokaler med detta likhetsintervall aterfanns ocksa utanfor denna radie, bland
annat med fyra vatten i Vésterbottens Ian. Likheter 6ver 70% erhdlls endast med lokaler inom Fjatans
vattensystem. Hogsta likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var 53% (Serga Creek).

Allménna djurformer

Faunan dominerades av backbaggen Elmis aenea, fjadermyggslarver (framst Diamesinae), dagslandan Baetis
rhodani och knottlarver (Simuliidae). Vanlig var backslandan Amphinemura sulcicollis, dagslandan Alainites
muticus samt snackor (framst Radix balthica coll.).

Radlistade och/eller sallsynta arter samt stérningskansliga djurformer

Radlistade och/eller sallsynta arter patraffades ej vilket gav ett l1agt naturvardesindex (0,05/0,05). Férsurningsoch
fororeningskansliga djurformer var dock allmént férekommande, bland annat dagslandorna Alainites muticus,
Nigrobaetis niger och Heptagenia dalecarlica, nattslandan Philopotamus montanus samt snackor (Radix balthica
coll. och Valvata piscinalis). Det var ont om djur som kraver fria utrymmen under sten vilket var forvantat da det
var ganska ont om sddana utrymmen.

Diskussion och slutsatser

Sammanséttningen av den intermediart art- och individrika faunan indikerar att lokalen ej varit foremal for svara
antropogena storningar. L&gsta pH torde inte ha understigit 6,0. Faunan &r typisk for smérre ej storda vattendrag i
Dalarnas lan. Ar 1981 noterades marlor vid denna lokal, de aterfanns dock inte 1990 och inte heller 2005 vid
denna undersokning. De pétraffades inte heller i Orebécken nara utflodet i Fj4tan men i Fjatan direkt upp- och
nedstroms utflodet. Troligen skulle de ha pétréffats i Orebdcken om proven tagits i slutet av juli, i stéllet fér som nu, i
juni.
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Fjatan. DR663. Hoger sida. 6857149/1363532. 2005-06-11.
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Lokalbeskrivning

Vattendraget var minst 30 meter brett och som mest 0,55 meter djupt (inom lokalen). Vattenhastigheten
bedémdes till 0,3-1,2 meter/sekund. Bottnen bestod mest av fin sand, sten och grov sten. Vattenvegetationen
dominerades av alger.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv  Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 3610 1076+1230 |2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 6718 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,620,6
DR663 2005-06-11 59 1800 2,73 14 4,95 52 161 6,4 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erholls med ett antal vattendrag i naromradet och sydost darom ner till Nittalven i
Dalarnas lan samt med Lovan i Jamtlands lan. Likheter éver 70% erhdlls bara mot en annan lokal i Fjatan och med
en lokal i Stor-Fjatan. Higsta likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var 60% (Turma River).

Allméanna djurformer

Faunan dominerades ensidigt av fjadermyggslarver (framst Diamesinae och Tanytarsini). Ganska vanliga var
béckbaggar (Elmis aenea), dagslandorna Alainites muticus och Baetis rhodani, nattslandan Lepidostoma hirtum.
Marlor (Rivulogammarus lacustris) och snackor (framst Radix balthica coll.) var inte ovanliga.

Rodlistade och/eller sallsynta arter samt storningskénsliga djurformer

Radlistade och/eller séllsynta arter patraffades inte trots ett ganska hogt naturvardesindex (0,10/0,11) som
formats bland annat av dagslandorna Nigrobaetis digitatus och Paraleptophlebia cincta samt nattslandan
Athripsodes albifrons. Det var gott om férsurnings- och/eller fororeningskénsliga djurformer, bland annat iglar
(Glossiphonia complanata och Helobdella stagnalis), dagslandorna Centroptilum luteolum, Ameletus alpinus,
Heptagenia dalecarlica och Caenis rivulorum, nattslandan Ceratopsyche silfvenii samt snéckor (bland annat
Bathyomphalus contortus och Gyraulus acronicus coll.).

Diskussion och slutsatser

Sammansattningen av den art- och ganska individrika faunan indikerar att lokalen ej varit féremal for allvarlig
stérning. Lagsta pH har troligen inte understigit 6,0. Mot bakgrund av lokalens enformighet var den funna faunan
mer dn exceptionellt god (det bla i forgrunden av fotot &r en provtagare, inte en férorening). Misstanke finns att
folk deponerat matrester har vilket skulle kunna ha bidragit till att drivande hungriga djur slagit sig ner langre tid
an vanligt vilket skulle kunna forklara den fina faunan (lindrigt férorenade vatten har ofta en betydligt mer
“renvattentypisk” fauna an vad rena vatten har). Lokalen har nytt rekord pa de tva surhetsrelaterade indexen Sl och
BpHI-n vad géller surberprov vilket ger en Gvertydlig indikation pa att lagsta pH Gverstigit 6,0.
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Dyvelan. DR91. 6851614/1366629. 2005-06-12.

Lokalbeskrivning

Lokalen var 5,7 meter bred och som mest 0,25 meter djup. Vattenhastigheten bedémdes till 0,1-1,2
meter/sekund. Bottnen bestod mest av fin sten, grov sten och fina block. Vattenvegetationen dominerades av
MOsSSOr.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 36+10 1076+1230 | 2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,6+0,6
DR91 2005-06-12 40 873 2,18 7 3,64 61 124 6,9 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erholls med ett stort antal vattendrag i landets mellersta delar. Likheter dver 70%
erholls endast mot tva lokaler i Fjatans vattensystem, en i Orebacken och en i Lill-Fjatan. Hogsta likhet med
jungfruligt Kola-vattendrag var 53% (Arenga Creek).

Allménna djurformer
Faunan dominerades ensidigt av knottlarver (Simuliidae). Allmént férekommande var fjadermyggslarver (frdmst
Tanytarsini) samt dagsldndan Baetis rhodani och vattenkvalster (Hydracarina).

Rddlistade och/eller sallsynta arter samt stérningskénsliga djurformer

Radlistade och/eller sallsynta arter pétraffades inte vilket gav lagt naturvardesindex (0,03/0,04). Férsurnings-
och/eller féroreningskansliga djurformer var ganska allmént férekommande, bland annat dagsldndorna Alainites
muticus, Nigrobaetis niger, Ephemerella aurivillii och Heptagenia dalecarlica samt nattslandorna Silo pallipes,
Lepidostoma hirtum, och Sericostoma personatum.

Diskussion och slutsatser

Sammansattningen av den intermedidrt art- och individrika och tdmligen ensartade faunan indikerar att lokalen ej
varit foremal for allvarlig stérning. Légsta pH har troligen inte understigit 6,0. Strukturellt var faunan av ar 2005
tamligen lik den som noterades 1981, likheten var dock endast 19% vilket emellertid beror pa att det framst var
dagslandor som undersoktes 1981. Intrycket ar att faunan ar pa vag att byggas upp pa nytt efter
forsurningsskador. Marlor eftersoktes i tva skilda delstrackor mellan denna lokal och Fjatan utan att patréffas.
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Lokalbeskrivning

Vattendraget var cirka 35 meter brett och som mest 0,35 meter djupt (vid provtagningslokalen).
Vattenhastigheten beddmdes till 0,3-1,2 meter/sekund. Bottnen bestod mest av fin sten och grov sten.
Vattenvegetationen dominerades av alger.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv  Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 3610 1076+1230 | 2,39:0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 11736 | 6,7+0,5 | 6,6+0,6
DR90 2005-06-12 53 2102 2,89 12 4,83 55 148 6,4 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erh6lls med ett stort antal vattendrag frén Skuggélven i Bohuslan i soder till Ostra
Bjurbacken i Jamtlands nordligaste del. Flertalet vattendrag med denna likhet aterfanns dock inom en halvcirkel
med cirka 10 mils radie sterut fran lokal DR9O0 sett. Likheter Gver 70% erhélls med ett fatal andra lokaler i Fjatan-
systemet samt med Dysan i Dalarnas lan sydost om Fjatan. Hogsta likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var 60%
(Turma River).

Allménna djurformer

Faunan dominerades av fjadermyggslarver (framst Tanytarsini och Diamesinae). Allmént férekommande var
knottlarver (Simuliidae), dagsldndan Heptagenia dalecarlica, backsldandan Amphinemura borealis, masken
Spirosperma ferox, backbaggen Elmis aenea samt vattenkvalster (Hydracarina). Snackor (framst Radix balthica
coll.) var inte ovanliga.

Raodlistade och/eller sallsynta arter samt storningskansliga djurformer

Radlistade och/eller séllsynta arter patraffades inte vilket gav ett mattligt hogt naturvardesindex (0,08/0,08).
Férsurnings- och/eller féroreningskansliga djurformer var ganska allmant férekommande, bland annat mérlan
Rivulogammarus lacustris, dagslandorna Alainites muticus, Centroptilum luteolum, Ameletus alpinus, Heptagenia
dalecarlica och Caenis rivulorum, nattslandorna Ceratopsyche silfvenii, Arctopsyche ladogensis och Agapetus
ochripes samt snéckor (Radix balthica coll. och Gyraulus acronicus coll.).

Diskussion och slutsatser

Sammansattningen av den tamligen art- och individrika faunan indikerar att lokalen ej varit foremal for allvarliga
antropogena storningar vilket ocksa galler for M42-lokalen narmast nedstréms denna lokal. Dar patraffades bland
annat marlor och dagslandan Ephemera danica vilket indikerar goda vattenkemiska forhallanden. Lagsta pH torde
inte ha understigit 6,0. Den geografiskt sett stora omrade dar vattendrag hade mer &n 60% likhet med lokal DR90
var forvantad. Ofta har de allra minsta och de allra storsta vattendragen en mer generell fauna &n de intermediart
stora av den typ som DR90 utgor.
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Styggforsan. DR664. 6765645/1466719. 2005-06-13.

Lokalbeskrivning

Lokalen var 5,8 meter bred och som mest 0,45 meter djup. Vattenhastigheten bedémdes till 0,1-1,2
meter/sekund. Bottnen bestod mest av grova block med inslag av grus, fin sten och grov déd ved. Den dstra
strandkanten utgjordes av en klippbrant. VVattenvegetationen dominerades av alger.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv  Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 36+10 1076+1230 | 2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,620,6
DR664 2005-06-13 27 481 0,99 5 3,24 73 76 6,3 6

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet
Likheter mellan 60% och 70% erhdlls endast med vattendraget Dyvelan som mynnar i Fjatan. Likheter éver 70%
erh6lls inte med nagot annat vattendrag. Hogsta likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var 41 % (Arenga Creek).

Allménna djurformer
Faunan dominerades ensidigt av knottlarver (Simuliidae). Backsldandan Amphinemura borealis var inte ovanlig.

Radlistade och/eller sallsynta arter samt stérningskansliga djurformer

Radlistade och/eller séllsynta djurformer patraffades inte vilket gav ett 1agt naturvardesindex (0,03/0,03), dock
noterades den ganska ovanliga dagsldndan Nigrobaetis digitatus. Enstaka individer av férsurnings- och/eller
fororeningskansliga djurformer noterades, bland annat dagslandorna Baetis subalpinus och Ephemerella aurivillii,
béckslandan Diura nanseni och nattslandan Sericostoma personatum. Det var ont om djurformer som kraver fria
utrymmen mellan eller under sten vilket var vantat mot bakgrund av den ringa férekomsten av sadana

Diskussion och slutsatser

Den hér strida steniga biotopen kompletterar via sin struktur de mer sandiga och lugnflytande lokaler som
undersoktes langre ner i Enans vattensystem inom detta projekt. Bottenfaunan var ovanligt art- och individfattig
ocksa med hansyn tagen till biotoptypen, dock indikerar faunans sammansattning att pH inte torde ha understigit
5,6. Dagslandan Nigrobaetis digitatus har tidigare inte patraffats i sa har stritt vatten. Arter som kréaver fria
utrymmen under sten var fataliga vilket kan forklaras av att det var ont om sadana utrymmen.
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Lokalbeskrivning
Vattendraget var 10,9 meter brett och som mest 0,6 meter djupt. Vattenhastigheten bedémdes till 0,2-0,9
meter/sekund. Bottnen bestod mest av sand, grus och fin sten. Vattenvegetationen var mycket sparsam.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 36+£10 1076+1230 | 2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,6+0,6
DR665 2005-06-13 58 1644 2,83 7 4,34 46 160 7,0 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erhélls endast med tva andra lokaler, de 1ag bada inom Endns vattensystem.
Likheter 6ver 70% erhélls inte med ndgot annat vattendrag. Hogsta likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var
54% (Pana River).

Allméanna djurformer

Faunan dominerades av artmusslor (Pisidium ). Allmént forekommande var knottlarver (Simuliidae), dagslandan
Serratella ignita, backslandan Leuctra digitata och nattsldndan Athripsodes albifrons. Backbaggar, bland annat
Limnius volckmari, var inte ovanliga.

Rddlistade och/eller sallsynta arter samt stérningskénsliga djurformer

Den rodlistade flodparlmusslan i hotkategori VU (sarbar) patraffades vilket tillsammans med bland annat
nattslandan Ceraclea alboguttata gav ett hdgt naturvérdesindex (0,17/0,17). Det har var den enda lokalen bland de
23 som undersoktes 2005 som dr rodlistad art patraffades i bottenfaunaprovet. Forsurnings- och eller
fororeningskansliga djurformer var allmént férekommande, bland annat dagsldndorna Paracinygmula joernensis,
Heptagenia sulphurea, Ephemera danica och Serratella ignita, bécksl&ndorna Diura nanseni, Isoperla grammatica
och Taeniopteryx nebulosa och nattsléndorna Lepidostoma hirtum, Athripsodes albifrons, Athripsodes commutatus
och Sericostoma personatum. Det var ont om djurformer som kraver fria utrymmen mellan eller under sten vilket
var vantat endr den rika forekomsten av sddana utrymmen fanns bland ej stabila smastenar.

Diskussion och slutsatser

Faunans sammansattning indikerar att lokalen ej varit foremal for allvarliga antropogena stérningar. Lagsta pH
torde ha dverstigit 6,0. Férekomst av dagslandan Ephemera i den hér biotoptypen indikerar att sanden ej utgérs av
strilsand som &r ett ogynnsamt substrat for flertalet smadjur. Faunan var ovéntat fin och “véalkomponerad” med
tanke pa den ensartade och sandiga biotoptypen, tvekldst en av de mer skyddsvarda vattnen inom denna
undersokning.
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Draggan. DRE66. Hager sida. 6756476/1465114. 2005-06-13.
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Lokalbeskrivning

Vattendraget var 16 meter brett och som mest 0,25 meter djupt.
Vattenhastigheten beddmdes till 0,1-1,2 meter/sekund. Bottnen bestod mest av
sand, fin sten och fina block. Vattenvegetationen var mycket sparsam.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 36+10 1076+1230 | 2,39:0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 11736 | 6,7+0,5 | 6,6+0,6
DR666 2005-06-13 34 380 2,63 3 3,20 60 110 6,9 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erhélls med sju vattendrag vast till nordvast om Draggan varav sju i Dalarnas och tva
i Jamtlands lan. Likheter ver 70% erholls inte med ndgot annat vattendrag. Hogsta likhet med jungfruligt Kola-
vattendrag var 46% (Arenga Creek).

Allmanna djurformer
Faunan dominerades av fjadermyggslarver (framst Tanytarsini) och knottlarver (Simuliidae). Dagslandor (frémst
Baetis rhodani) och béckslandor (frimst Leuctra) var inte ovanliga.

Raodlistade och/eller sallsynta arter samt storningskansliga djurformer

Radlistade och/eller séllsynta arter noterades inte vilket gav ett mattligt hogt naturvardesindex (0,05/0,07).
Forsurnings- och/eller fororeningskansliga djurformer patraffades, bland annat dagslandorna Baetis fuscatus,
Nigrobaetis niger och Heptagenia dalecarlica, backslandorna Isoperla diformis och Siphonoperla burmeisteri,
nattslandorna Athripsodes albifrons och Sericostoma personatum samt snackor (Galba truncatula och Radix
balthica coll.). Galba truncatula har vi i 6évrigt framst funnit i néra anslutning till kalluppfléden. Det var ont om
djurformer som kraver fria utrymmen mellan eller under sten vilket var vantat enér den rika forekomsten av
sadana utrymmen huvudsakligen fanns bland ej stabila smastenar.

Diskussion och slutsatser

Faunans sammansattning indikerar att lokalen ej utsatts for svarare antropogena storningar. Avsaknaden av
dagslandesliktet Ephemera i den har biotoptypen indikerar att sanden utgors av strilsand vilket ocksé kan
forklara den art- och individfattiga faunan. Biotoptypen ar idealisk for den ovanliga hornslamslédndan
Brachycercus harrisella som dock kan patréffas forst i slutet av juli. Lagsta pH torde inte ha understigit 6,0.
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. DR667. Hoger sida. 6755490/1465004. 2005-06-12. .

Lokalbeskrivning
Vattendraget var 15 meter brett och som mest 0,4 meter djupt.
Vattenhastigheten beddmdes till 0,5-1,2 meter/sekund. Bottnen bestod mest
sand. fin sten och arov sten. Vattenveaetationen var mvcket sparsam.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 36+10 1076+1230 | 2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,6+0,6
DR667 2005-06-12 47 555 3,13 9 4,31 54 143 6,8 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erhdlls med tva andra lokaler inom Enans vattensystem samt med Fjatan och
Gysjobacken sydvast till nordvast om Enan, de tva lokalerna avhandlas i den hér rapporten. Likheter 6ver 70%
erholls inte med ndgot annat vattendrag. Hogsta likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var 55% (Turma River).

Allméanna djurformer

Faunan dominerades av fjadermyggslarver (framst Tanytarsini), knottlarver (Simuliidae) och dagslandan (Baetis
fuscatus). Ganska vanlig var backslandan Leuctra digitata, backbaggen Limnius volckmari, nattslandorna
Lepidostoma hirtum och Athripsodes albifrons samt sndckan Radix balthica coll.

Radlistade och/eller séllsynta arter samt storningskénsliga djurformer

Radlistade arter patraffades ej. Forekomst av bland annat de ganska ovanliga nattslandorna Athripsodes albifrons
och Ceraclea annulicornis gav dock ett ganska hogt naturvérdesindex (0,10/0,11). Férsurnings- och/eller
fororeningskansliga djurformer var ganska allmént férekommande, bland annat dagsldndorna Alainites muticus,
Centroptilum luteolum, Heptagenia dalecarlica och Ephemera danica, nattslandorna Philopotamus montanus,
Agapetus ochripes och Anabolia nervosa samt snadckorna Radix balthica coll. och Ancylus fluviatilis. Det var ont
om djurformer som kréver fria utrymmen mellan eller under sten vilket var véntat enar den rika férekomsten av
sadana utrymmen huvudsakligen fanns bland ej stabila smastenar.

Diskussion och slutsatser

Den stora spannvidden i vattenhastigheter dver skilda substrat gav ett nagot udda bottenfaunasamhalle.
Dagsléndan Baetis fuscatus hor fraimst hemma i storstenig botten med mycket hdg vattenhastighet medan
dagslandan Ephemera danica hér hemma i mer lugnflytande partier med stabil sandbotten. Den individfattiga
faunan indikerar att sandbottnarna delvis utgors av strilsand. Lagsta pH torde inte ha understigit 6,0.
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Back till Granusjon. DR675. 6703720/1392665. 2005-06-14.
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Lokalbeskrivning

Backen var 0,6 meter bred och som mest 0,45 meter djup.
Vattenhastigheten bedémdes till 0,2-1,2 meter/sekund. Bottnen
bestod mest av grova block med inslag av finsediment och grus.
Vattenveaetationen dominerades av mossor.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv  Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 36+10 1076+1230 | 2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,620,6
DR675 2005-06-14 19 1505 1,41 2 2,33 95 58 5,8 5

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet
Likheter Gver 60% erholls inte med ndgot annat vattendrag. Hogsta likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var
22% (Punsyj Creek).

Allménna djurformer

Den intermediart individrika faunan dominerades helt av knottlarver (Simuliidae). Allmént férekommande var
ocksa dagslandan Leptophlebia vespertina, backslandan Nemurella pictetii samt fjadermyggslarver (framst
Diamesinae).

Raodlistade och/eller sallsynta arter samt storningskénsliga djurformer

Radlistade och/eller séllsynta arter pétraffades inte vilket gav ett ganska Iagt naturvardesindex (0,05/0,05).
Forsurningskansliga taxa pétraffades inte medan det var gott om fororeningskansliga djurformer. Det var ganska ont
om djurformer som kréver fria utrymmen mellan eller under sten.

Diskussion och slutsatser

Béacken, som mynnar i Granusjon i Malungs kommun, omgardas till mer &4n 80% av myr samt stammar fran tva
smérre myromgérdade sjéar varfor den naturligen bor vara surare &n andra vattendrag inom denna undersékning. Det
rika bestandet av backslandan Nemurella pictetii indikerar dock forekomst av grundvattenuppfloden. Tva individer
av den ganska forsurningskansliga nattslandan Ironoquia dubia patraffades vilket indikerar att pH bara temporart
torde ha kunnat understiga 5,6. Namnda art har dock en forméga att halla sig kvar nara utstrémningsomraden med
hogre pH under hégfléden varfor den surhetsindikation den ger for en lokal i sin helhet r oséker. Backen bedéms
ha varit forsurningsskadad samt att faunan, under de senaste arens mindre sura nederbord, inte hunnit
aterkolonisera fullt ut.
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Sangan. DR673. 6715791/1446051. 2005-06-13.
= S s

Lokalbeskrivning

Lokalen var 8,4 meter bred och som mest 0,4 meter djup. Vattenhastigheten bedémdes till 0,1-1,2
meter/sekund. Bottnen bestod mest av grov sten, fina block och fin sten. Vattenvegetationen dominerades av
alger.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv  |Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 3610 1076+1230 | 2,39+0,54 | 5,3x2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,620,6
DR673 2005-06-13 39 682 2,56 7 4,33 87 135 7,1 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erhélls med Gysjobacken och Génan som avhandlas i den hér rapporten,
forstnamnda ligger strax uppstroms Sangan i samma vattensystem som Sangan och Génan ligger strax vést om
Sangan. Likheter 6ver 70% erholls inte alls. Hogsta likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var 49% (Yapoma
Creek).

Allménna djurformer
Den intermediéart individrika faunan dominerades av fjadermyggslarver (framst Tanytarsini och Diamesinae).
Ganska vanliga var ocksa dagslandorna Baetis fuscatus och Baetis rhodani samt nattslandeslaktet Oxyethira.

Raodlistade och/eller sallsynta arter samt storningskénsliga djurformer

Radlistade och/eller riktigt sallsynta arter pétraffades inte vilket gav ett ganska Iagt naturvardesindex (0,06/0,06). Det
var gott om foérsurnings- och fororeningskénsliga djurformer. VVarda att ndmna i detta sammanhang &r dagsldndorna
Ephemerella mucronata, Baetis fuscatus, Paracinygmula joernensis och Paraleptophlebia cincta, nattslandan
Wormaldia subnigra samt backslandan Isoperla grammatica. Det var ont om djurformer som kraver fria utrymmen
mellan eller under sten vilket var ovantat da det var ganska gott om sadana utrymmen.

Diskussion och slutsatser

Bottenfaunan indikerar att Sangan inte varit foremal for allvarliga antropogena strningar av nagot slag vilket
ocksa géller den uppstroms belagna Gysjobacken. Lagsta pH beddms ha Gverstigit 6,0.
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‘Gysjobacken. DR672. 6717433/1443524. 2005-06-13.

Lokalbeskrivning 1om

Lokalen var 2,8 meter bred och som mest 0,3 meter djup. Vattenhastigheten

beddmdes till 0,1-1,2 meter/sekund. Bottnen bestod mest av fina block, fin sten b

och sand med inslaa av fin dod ved. Vattenveaetationen var mvcket sparsam. / | :

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv  Min-max 13-60 47-10736 | 0,17-3,23 | 0-12 | 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-78 | 3-7
n=197 Medel+StdAv | 3610 1076:1230 | 2,39:0,54 | 5,3+2,1 | 3,430,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7:0,5 | 6,620,6
DR672 2005-06-13 44 1711 2,79 9 3,93 68 128 6,7 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erhdlls med ett antal vattendrag inom en radie av cirka 6 mil samt med
vattendraget Storseledn i Vasternorrlands lan, flertalet av dessa vattendrag ar “fina” vatten. Likheter Gver 70%
erhdlls inte alls. Hogsta likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var 53% (Arenga Creek).

Allméanna djurformer

Den individrika faunan dominerades helt av fjadermyggslarver (framst Tanytarsini och Diamesinae), backslandan
Leuctra digitata samt av nattslandan Hydropsyche siltalai. Allmanna var ocksa dagslandorna Baetis fuscatus och
Baetis rhodani samt knottlarver (Simuliidae) och maskar (Oligochaeta).

Rddlistade och/eller sallsynta arter samt storningskénsliga djurformer

Radlistade och/eller séllsynta arter patraffades inte vilket gav ett ganska lagt naturvardesindex (0,06/0,06). Det var
gott om forsurnings- och féroreningskansliga djurformer. Varda att ndmna i detta sammanhang ar dagslandorna
Ephemerella mucronata, Baetis fuscatus, Centroptilum luteolum och Paraleptophlebia cincta samt nattslandorna
Wormaldia subnigra och Rhyacophila nubila. Det var ont om djurformer som kréver fria utrymmen mellan eller
under sten vilket var ovéntat mot bakgrund av den ganska rika forekomsten av sddana. Den hoga andelen filtrerare
indikerar att backen ej belastats av hég antropogen grumlighet.

Diskussion och slutsatser

Bottenfaunan indikerar att Gysjobacken inte varit foremal for allvarliga antropogena stérningar av nagot slag vilket
var forvantat mot bakgrund av att lokalen bara ligger 100 meter nedstréms Gysjon. Sjéar har normalt en
utjamnande verkan pé vattenkemi och ju narmare en sjo en vattendragslokal ligger desto kortare strackor kan ha
paverkats av skogsbruk och annat. Lagsta pH bedoms ha dverstigit 6,0. Narheten till sjo ar ocksa forklaringen till
det rika bestandet av den filtrerande nattslandan Hydropsyche siltalai. Individtatheterna av filtrerande arter ar
normalt som hogst néra sjéutloppen.
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Gonan 1. DRB70. a718081/1428769 2005-06-14

Lokalbeskrivning

Lokalen var 4,2-9,4 meter bred och som mest 0,25 meter djup.
Vattenhastigheten beddmdes till 0,2-1,2 meter/sekund. Bottnen bestod
mest av fina block, grov sten och sand. Vattenvegetationen
dominerades av alaer.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 36+10 1076+1230 | 2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,6+0,6
DR670 2005-06-14 41 2058 2,18 7 4,34 87 125 6,9 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erhdlls med en annan lokal i Gonan, med Gysjobacken och Sangan som
avhandlas i den har rapporten, samt ned Borran i Gavleborgs lan. Likheter ver 70% erh6lls inte alls. Hogsta
likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var 51% (Yapoma Creek).

Allméanna djurformer
Den individrika faunan dominerades helt av fjadermyggslarver (fraimst Tanytarsini och Diamesinae) samt av
nattslandeslaktet Hydroptila. Allman var ocksa dagslandan Baetis rhodani.

Radlistade och/eller séllsynta arter samt storningskénsliga djurformer

Den rodlistade flodparlmusslan Margaritifera margaritifera noterades visuellt men aterfanns inte i proven.
Forekomst av den sallsynta bdckbaggen Normandia nitens har bidragit till att ge Gonan 1 ett hogt naturvarde
(0,10/0,19 (0,23 om de sedda flodparlmusslorna réknas in)). | sékprovet noterades den ovanliga skraddaren
Aquarius paludum. Det var gott om forsurnings- och fororeningskénsliga djurformer. Vrda att ndmna i detta
sammanhang ar dagslandorna Ephemerella mucronata, Baetis fuscatus, Paracinygmula joernensis och
Paraleptophlebia cincta, nattslandan Wormaldia subnigra samt backslandan Isoperla grammatica. Det var ont om
djurformer som kréver fria utrymmen mellan eller under sten vilket kan forklaras av att det var ganska ont om
sadana.

Diskussion och slutsatser

Sammansattningen a vattenlevande smadjur i Gonan 1 indikerar att vattendraget ej varit foremal for allvarliga
antropogena storningar av nagot slag. P& grund av den tamligen ovanliga sasmmansattningen av intermediart
ovanliga arter bedoms att Génan ar ett av de mest vardefulla vattendragen som ingér denna rapport. Lagsta pH
indikeras ha 6verstigit 6,0.
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GOnan 2. DR671. 6716425/1429059. 2005-06-14.

B
Ll

Lokalbeskrivning

Lokalen var 6,2 meter bred och som mest 0,5 meter djup. Vattenhastigheten bedémdes till 0,1-1,2
meter/sekund. Bottnen bestod mest av fina block, grova block och grus samt fin- och grov déd ved.
Vattenvegetationen dominerades av alger.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 3610 1076+1230 |2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 6718 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,620,6
DR671 2005-06-14 41 359 3,01 6 4,15 62 103 6,9 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erholls med en annan lokal i Génan samt med Sangan och Orebacken som
avhandlas i den har rapporten. Likheter 6ver 70% erholls inte alls. Hogsta likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var
55% (Falalej Creek).

Allménna djurformer
Den individfattiga faunan dominerades av fjadermyggslarver (framst Diamesinae). Ganska allmanna var
dagslandorna Baetis fuscatus, Baetis rhodani och Baetis subalpinus.

Radlistade och/eller sallsynta arter samt stérningskansliga djurformer

Raodlistade arter patraffades inte, dock noterades den séllsynta backbaggen Normandia nitens som bidragit till att ge
Gonan 2 ett ganska hogt naturvérde (0,10/0,10). Det var gott om forsurnings- och féroreningskansliga djurformer,
bland annat dagsldndorna Alainites muticus, Baetis fuscatus och Paraleptophlebia cincta, nattslandan Wormaldia
subnigra samt backslandan Isoperla grammatica. Det var ont om djurformer som kréaver fria utrymmen mellan
eller under sten vilket var ovéntat mot bakgrund av den normala andelen av sédana utrymmen.

Diskussion och slutsatser

Sammansattningen a vattenlevande smadjur i Gonan 2 indikerar att vattendraget ej varit foremal for allvarliga
antropogena storningar av nagot slag. Pa grund av den tamligen ovanliga sammansattningen av intermediart
ovanliga arter bedoms att Génan ar ett av de mest vardefulla vattendragen som ingar denna rapport. Lagsta pH
indikeras ha 6verstigit 6,0.
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Alderangarna. DR669. 6771181/1425639. 2005-06-14.

Lokalbeskrivning

Vattendraget var 19,5 meter brett och som mest 0,25 meter djupt. Vattenhastigheten bedémdes som hégst vara 0,4
meter/sekund. Bottnen bestod huvudsakligen av fin sten och finsediment samt fin déd ved. Vattenvegetation
saknades inom lokalen.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 Medel+StdAv 36+10 1076£1230 | 2,39+0,54 | 5,3x2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,6+0,6
DR669 2005-06-14 39 2198 1,70 7 3,31 24 98 54 6

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter 6ver 60% erholls inte alls. Ett fatal vatten med likheter 50-60% omfattade vitt skilda typer av vatten,
fran smé kalla kallor till "normala” backar noterades (se nasta sida). Hogsta likhet med jungfruligt Kola-
vattendrag var 39% (Serga Creek).

Allméanna djurformer
Den individrika faunan dominerades ensidigt av fjadermyggslarver (framst Tanytarsini). Ganska allmanna var
dagslandan Baetis subalpinus och grasuggan Asellus aquaticus.

Radlistade och/eller séllsynta arter samt storningskéansliga djurformer

Rodlistade och/eller séllsynta arter pétraffades inte. Ett antal inte allt for vanliga arter resulterade trots detta i ett
ganska hdgt naturvérdesindex (0,08/0,09). Forsurnings- och fororeningskansliga djurformer noterades. Vérda att
namnas i detta sammanhang ar taggmarlan Pallasea quadrispinosa, dagslandan Centroptilum luteolum samt
snackorna Radix balthica coll och Gyraulus acronicus coll. Det var ont om djurformer som kraver fria utrymmen
mellan eller under sten vilket var forvantat mot bakgrund av det Iangsamt rinnande vattnet som medger att sadana
utrymmen sedimenteras igen.

Diskussion och slutsatser

Att vattendraget i Alderdngarna ar kallflodespaverkat indikeras av forekomsten av backslandan Nemurella pictetii
och taggmarlan Pallasea quadrispinosa. Trots ett inte sarskilt hogt naturvardesindex beddmer vi att detta
vattendrag ar det vardefullaste och det mest skyddsvarda av dem som ingér i denna rapport. Ovriga béckar inom
den har undersdkningen ar, dven om de ar vardefulla, av en typ som ar mer allmant férekommande i landets norra
halva. Vardet bedoms vara i paritet med dito fran Tunadn i naturreservatet Frostbrunnsdalen i Dalarna som ocksa
inneholl taggmarlor. Faunans likhet med den i Tunaan var dock I&g, endast 32%, beroende pa att kallmiljoerna &r
mycket olika varandra. Sa vitt kant ar Alderangarna och Tunaan de enda exemplen inom landet dar taggmérlor
patraffats i kallmiljo, taggméarlornas normala hemvist &r storre sjoar dar de vanligen samlas in med tral. Lagsta pH
indikeras ha dverstigit 6,0. Det skall podngteras att taggmarlor &r allméant forekommande vid Siljans strander varfor
fynden i backen i Alderangarna inte var direkt ovantat. Siljan ar den enda av alla sjdar vi undersokt som hyst tata
besténd av taggmarlor i litoralzonen. Lokalfotografierna pa nésta sida avseende nagra
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lokaler som har en mer an 50%-ig likhet med den i Alderangarna gor det lattare att forsta att
faunasammansattningen inom Alderdngarna ar unik.

VS457. 2003-06-16. Kallan H rommen. Vastmanlands
|ﬁ§75 003-06-16. Kallan Hedstromme astmanlands \VS424. 1996-10-04. Sandan. VAstmanlands l&an.

Lokalerna VVS457 och VVS467 ar riktiga kallomraden upptagna i SGUs kallregister dar kyligt vatten sipprar fram
frén markerna fran ett flertal smarre uppfloden. Vid lokalerna GA23 och VVS424 trycker det upp rikligt med kyligt
grundvatten i bottnarna. Saval GA23 som VS424 &r mycket markliga vattendrag med en mycket fin bottenfauna.
De sins emellan mycket skilda typerna av kallfloden som visas ovan hor till de fa med likhet >50% med
Alderangarnas bottenfauna. Det vittnar dels om hur bred ovanligheten/unikiteten i Alderangarnas fauna ar
samtidigt som det tydligt indikerar att Alderangarna i hdg grad formas av just kalluppfléden.

Kartan pa nasta sida visar de litorala fyndlokalerna for taggmarlan Pallasea quadrispinosa i Siljans litoralzon
juli 1994,
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De roda punkterna visar fyndlokalerna for taggmaérlan Pallasea quadrispinosa i Siljans litoralzon juli 1994.
Proven togs av Per Holmberg, pH Limnokonsult, och artbestamdes av Eva Engblom, Limnodata HB. Den bla

kvadraten visar laget for Alderangarna dar Tina Hedlund fann arten under 2005 ars inventering. Det kan vid en

forsta anblick synas naturligt att taggmarlor patraffades i Alderangarna med tanke pa deras vanlighet i Siljan.

Dock &r det som s att de inte patréffats i vare sig kallor eller kallbackar i anslutning till andra sjéar med goda

taggmarlshesténd, inte ens i kallbackarna som mynnar i Vittern. Ocksa i Vattern har taggmarlor noterats i
strandzonen, om &n ej i s tata bestand som i Siljan.

DR669. Alderfingarna.
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Taggmaérlan Pallasea quadrispinosa ovan och kéllbéckslandan
Nemurella pictetii till hoger ar tva av de arter som formar
Alderangarnas unika fauna. Ett projekt som skulle ge mycken
ekologisk kunskap vore att studera interaktionerna mellan Siljans och
Alderangarnas fauna. Siljans litorala fauna avviker i sig mycket fran
dito i andra svenska sjoar.

Figuren pa Nemurella pictetii tagen fran Brinck, P. 1952.
Backslandor. Plecoptera. Svensk Insektsfauna. 15.

45



Storskarbacken. DR674. 6808931/1369419. 2005-06-12. ‘

Lokalbeskrivning

Lokalen var 3,6 meter bred och som mest 0,4 meter djup. Vattenhastigheten bedémdes till 0,3-0,8 meter/sekund.
Bottnen bestod mest av fina block, grov sten och fin sten. Grov ddd ved noterades. Vattenvegetationen
dominerades av mossor.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
N=197 Medel+StdAv 36+10 1076+1230 | 2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 6718 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,6+0,6
DR674 2005-06-12 38 1146 2,21 5 3,46 46 109 6,4 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erhdlls endast med Kimbé&cken och Lill-Fjatan som avhandlas i den hér rapporten,
de ligger strax nordvést om Storské&rbacken. Likheter éver 70% erhdlls inte alls. Hogsta likhet med jungfruligt
Kola-vattendrag var 44% (Serga Creek).

Allménna djurformer

Den intermedidrt individ- och artrika faunan dominerades av knottlarver (Simulliidae) och fjadermyggslarver
(framst Tanytarsini). Ganska allmanna var dagsldndorna Baetis rhodani och Nigrobaetis niger samt
backsléandeslaktet Leuctra.

Raodlistade och/eller sallsynta arter samt storningskénsliga djurformer

Radlistade och/eller sallsynta arter patraffades inte. Naturvardesindex var dock ganska hagt (0,05/0,13), framst
beroende pa fyndet av den i databasen ovanliga nattslandan Phacopteryx brevipennis. Férsurnings- och
fororeningskansliga djurformer pétraffades. Varda att namnas i detta sammanhang &r dagslandorna Centroptilum
luteolum och Siphlonurus aestivalis, backslandorna Isoperla grammatica och Nemurella pictetii samt snackan
Gyraulus acronicus coll. Det var férvanansvart ont om djurformer som kraver fria utrymmen mellan eller under
sten med tanke pa att det var ganska gott om sadana utrymmen.

Diskussion och slutsatser

Bedomningen ar att Storskarbacken i stort haller den fauna som de naturliga forutsattningarna medger, det fanns
inga tecken pa nagon form av svdrare antropogena skador. Att fynd av riktigt forsurningskansliga arter inte
gjordes indikerar dock att pH som lagst kan gé& ner mot 5,6, alternativt att bicken har varit forsurningsskadad, men
att faunan annu inte hunnit aterhamta sig.
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KimhAcken. NDRAGAAK. sR42622/1268302 2005-0R-12 ‘

Lokalbeskrivning =

Lokalen var 3,6 meter bred och som mest 0,4 meter djup. \ |

Vattenhastigheten beddmdes till 0,3-0,8 meter/sekund. Bottnen bestod | \I".,

mest av fina block, grov sten och fin sten. Fin och grov déd ved \

noterades. Vattenveaetationen dominerades av alaer. vilgbia

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv  Min-max 13-60 47-10736 | 0,17-3,23 | 0-12 | 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,478 | 3-7
N=197 Medel+StdAv | 36+10 1076+1230 | 2,39:0,54 | 5,3+2,1 | 3,43:0,60 | 6718 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,6:0,6
DR668  2005-06-12 33 782 2,38 4 3,30 64 103 6,1 6

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erhélls med tva lokaler i Lill-Fjatan och med Storskarbacken som avhandlas i den
hér rapporten samt med Spjérshéacken och Huslabacken i Dalarnas l&n. Likheter dver 70% erhélls inte alls. Hogsta
likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var 42% (Arenga Creek).

Allméanna djurformer

Den tdmligen individfattiga faunan dominerades helt av knottlarver (Simuliidae) och av fjadermyggslarver
(framst Diamesinae). Ganska allménna var dagsldndorna Baetis rhodani, Nigrobaetis niger samt nattslandan
Polycentropus flavomaculatus.

Rddlistade och/eller sallsynta arter samt storningskénsliga djurformer

Rodlistade och/eller séllsynta arter patraffades inte. Naturvardesindex var dock ganska hogt (0,03/0,11), framst
beroende pa fyndet av den i databasen ovanliga nattslandan Phacopteryx brevipennis. Forsurnings- och
fororeningskansliga djurformer pétraffades. Varda att namna i detta sammanhang &r dagslandorna Centroptilum
luteolum och Siphlonurus aestivalis samt snackorna Radix balthica coll och Gyraulus acronicus coll. Det var
forvanansvart ont om djurformer som kréaver fria utrymmen mellan eller under sten med tanke pa att det var
ganska gott om sadana utrymmen.

Diskussion och slutsatser

Bedomningen ar att Kimbacken i stort haller den fauna som de naturliga férutsattningarna medger, det fanns inga
tecken pa nagon form av svarare antropogena skador. Att fynd av riktigt forsurningskansliga arter inte gjordes
indikerar dock att pH som lagst kan ga ner mot 5,6, alternativt att backen har varit forsurningsskadad, men att
faunan annu inte hunnit aterhamta sig.
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Byggningan. DR188. e855261/1344588. 2005-06-11.

Lokalbeskrivning

Vattendraget var 5,4 meter brett och som mest 0,5 meter djupt. Vattenhastigheten bedémdes till 0,3-1,0
meter/sekund. Bottnen bestod mest av fina block, grov sten och sand. Grov déd ved noterades.
Vattenvegetationen dominerades av mossor.

Resultat Antal taxa | Antal individer | Shannon Sl BpHI-n |POEPT| BMWP | ASPT DFI
DRRefv Min-max 13-60 47-10736 0,17-3,23 | 0-12 1,82-4,70 | 14-98 | 35-204 | 4,4-7,8 3-7
n=197 MedelxStdAv 3610 1076£1230 | 2,39+0,54 | 5,3+2,1 | 3,43+0,60 | 67+18 | 117+36 | 6,7+0,5 | 6,6:0,6
DR188 2005-06-11 41 905 2,54 7 4,28 51 133 6,7 7

Likhetsanalys baserad pa alla patraffade taxa i surberprovet

Likheter mellan 60% och 70% erhdlls med ett stort antal vatten, framst inom det norra naromradet men ocksa ner
till Backsalsvallen i Dalarna i syd till Storbacken i Vasterbottens 1an i nord. Likheter dver 70% erhdlls inte alls.
Hogsta likhet med jungfruligt Kola-vattendrag var 50% (Arenga Creek).

Allmanna djurformer
Den intermedidrt individrika faunan karaktériserades av dagslandorna Baetis rhodani och Alainites muticus,
béckbaggen Elmis aenea samt av fjadermyggslarver (framst Diamesinag).

Rddlistade och/eller sallsynta arter samt storningskénsliga djurformer

Radlistade och/eller séllsynta arter patraffades inte vilket gav ett ganska lagt naturvardesindex (0,05/0,06). Det var
gott om forsurnings- och fororeningskansliga djurformer. Arter som vittnar om goda férhallanden var bland annat
dagslandorna Alainites muticus, Paracinygmula joernensis och Paraleptophlebia cincta, nattslandorna
Philopotamus montanus och Silo pallipes samt sndckorna Radix balthica coll och Gyraulus acronicus coll. Det var
forvanansvirt ont om djurformer som kraver fria utrymmen mellan eller under sten vilket i det hér fallet kan
forklaras av den laga andelen av sddana utrymmen.

Diskussion och slutsatser

Faunan var den som kan férvantas i en den typ av vattendrag som Byggningan tillhor. Det fanns inget i
artsammansattningen som tyder pa nagon storre grad av storning av forsurande eller férorenande &mnen. Dock
finns skal att fundera dver om den laga andelen sten med fria undersidor har naturliga eller antropogena orsaker.
Lagsta pH indikeras ha 6verstigit 6,0 saval ar 2005 som 1983-06-29 da lokalen undersoktes av Kerstin Holmgren
pa uppdrag av sGtvattenslaboratoriet i Drottningholm, i stort patraffades samma indikatortaxa da som nu.
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Resultat fran kartering av Rivulogammarus -forekomst samt notiser avseende
andra viktiga indikatortaxa som registrerades da

Resultaten presenteras forst som notiser och som delresultat fran de olika urvalen av provtagningsstrackor och
provtagningsmetoder och dérefter som kartor visande lokaler med fynd respektive inte fynd av Rivulogammarus.
Tabell 3 ger koordinater och provtagningsdatum avseende de data som presenteras i kartorna.

Lill-Fjatan med tillfléden

Notiser avseende ar 2003

Lill-Fjatan. 2003-07-20: Rivulogammarus patraffades ungefarligen vid lokalerna DR82, DR654, DR655, DR656,
DR690, DR691 och DR695 som var de enda lokaler som besoktes i Lill-Fjatan detta ar. Samtidigt noterades
indikatortaxat snackor vid samtliga lokaler och Ephemera danica vid lokal DR654 (Fjatvallen). Djuren patraffades i
samband med insamling av bottenfaunamaterial till en kurs i Sundsvall. Flera prov har tidigare tagits ”i” eller
“nara” lokalerna som anges ovan. Eftersom det inte har varit méjligt att i efterhand komma ihag var proven 1975-
1989 togs i relation till proven 2003-2006 s ar det olampligt att tilldela dessa gamla prov egna lokalkoder, fransett
DR82 dar “riktigt” prov togs. Det enda som kan konstateras &r att 1975 var marlor allméant férekommande fran den
gamla lokalen DR83 och néstan upp till Fjatbodarna.

Surhetsstatus: Férekomst av Rivulogammarus indikerar att pH inte understigit 6,0 vid ndgon av lokalerna.

Notiser avseende ar 2004

Lill-Fjatan. Juli 2004: | samband med en fisketur noteras Rivulogammarus, snackor och méngder av individer
inom dagslandeslaktet Baetis fran bron vid Fjatbodarna och upp till cirka 1 km uppstroms den gamla bosattningen
cirka 1 km nordost berget Knallen. Det var mycket gott om smavuxen storprickig 6ring med vikt upp till 2 hekto,
de flesta var dock i hektosklassen. Nagra smavuxna harrar fangades ocksé och elritsor noterades. Enligt en
sommarstugedgare skulle det finnas gédda i selen.

Surhetsstatus: Forekomst av Rivulogammarus indikerar att pH inte understigit 6,0 inom stréckan.

Undersokningar ar 2005-2006

Lill-Fjatan. DR654. 2005-05-27. Sékprov: | forsmiljon patraffades Rivulogammarus varken vid 0, 1-2 eller 3-5
meter frén norra stranden eller nedan forskanten mot selet. I selmiljon patraffades marlor sdval 0 som 0,5-1,5
meter fran stranden.

2005-05-27. M42-prov: | M42-provet, som omfattade béade fors- och selmiljo, pétraffades Rivulogammarus.

2005-06-11. Surberprov med sékprov: Rivulogammarus saknades i de surberprov som togs i stromma miljoer
men aterfanns i sokprovet som omfattade saval fors som sel. Indikatortaxa som noterades inom lokalen i sin
helhet utéver Rivulogammarus var snackor (Radix balthica coll., Gyraulus acronicus coll och Bathyomphalus
contortus), iglar (Glossiphonia complanata) samt dagslandorna Ameletus alpinus, Heptagenia dalecarlica,
Alainites muticus, Baetis rhodani, Nigrobaetis niger och Centroptilum luteolum.

Surhetsstatus: Férekomst av Rivulogammarus lacustris och Alainites muticus indikerar att pH ej understigit 6,0.

Historik: Mérlor samt dagslandan Ephemera danica patraffades ar 2003.

Lill-Fjatan. DR683. 2006-04-30. S6kprov i ishal: Rivulogammarus patraffades. Andra indikatortaxa som
noterades var dagslandorna Ameletus alpinus, Baetis rhodani, Nigrobaetis niger, Ephemera danica och Caenis sp.
samt snackor (Radix balthica coll. och Gyraulus acronicus coll.).

Surhetsstatus: Férekomst av Rivulogammarus lacustris samt Ephemera danica och Caenis sp. indikerar att pH inte
understigit 6,0.
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Lill-Fjatan. DR655: 2003-07-20. "Sokprov”: Rivulogammarus pétraffades i selet men ej i forsen. Indikatortaxa
som patraffades utover Rivulogammarus var bland annat nattslandan Philopotamus montanus.

Surhetsstatus: Férekomst av Rivulogammarus lacustris och Philopotamus montanus indikerar att pH inte
understigit 6,0 Lill-Fjatan.

Lill-Fjatan. DR656: 2003-07-20. ”Stékprov”: Rivulogammarus patraffades. Andra indikatortaxa som noterades
var dagslédndorna Nigrobaetis niger, Baetis rhodani och Ameletus alpinus, nattsldndan Philopotamus montanus
samt snackor (Gyraulus acronicus coll. och Radix balthica coll.).

Surhetsstatus: Forekomst av Rivulogammarus lacustris och Philopotamus montanus indikerar att pH inte
understigit 6,0.

Lill-Fjatan direkt upp- och nedstroms Halbackens utflode. DR686 och DR689. 2005-05-27. S6kprov:
Rivulogammarus patraffades i Lill-Fjatan i lokal DR686 direkt uppstroms Halbackens utlopp. Indikatortaxa som
patraffades utdver Rivulogammarus var snackor (Radix balthica coll. och Gyraulus acronicus coll).
Rivulogammarus patraffades inte i Lill-Fjatan i lokal DR689 direkt nedstroms Halbackens utlopp. Indikatortaxa
som pétraffades dar var igeln Glossiphonia complanata, dagslandorna Baetis rhodani, Nigrobaetis niger,
Centroptilum luteolum, Ameletus alpinus och Heptagenia dalecarlica och nattsldéndan Philopotamus montanus
samt snéckor (Radix balthica coll., Bathyomphalus contortus och Gyraulus acronicus coll.).

Surhetsstatus: Férekomst av Rivulogammarus lacustris i Lill-Fjatan uppstroms Halbackens utlopp indikerar att
pH dar inte understigit 6,0 och nedstroms patraffade indikatortaxa indikerar att pH dér inte understigit 5,6.

Hélbacken. DR687, DR112 och DR688. 2005-05-27: Rivulogammarus pétraffades inte i nagon av de tre lokaler som
undersoktes fran Lill-Fjatan och upp till cirka 100 meter uppstroms vagen. Forsurningskansligaste taxa som
noterades i Halbacken fran Lill-Fjatan till vagen (DR687) var nattslandan Micrasema gelidum (sokprov), i lokal
DR112 musselkraftor (Ostracoda i M42-prov) och i DR688 uppstroms DR112 Micrasema gelidum (s6kprov).
Halbacken karaktariserades helt av backslandan Nemurella pictetii som ar en typisk kallflodesart samt av
fjadermyggslarver (framst Diamesinae).

Surhetsstatus: Avsaknad av forsurningskansliga indikatortaxa i de tre lokalerna i Halbacken indikerar att pH
understigit 5,6.

Historik: Rivulogammarus pétraffades i Halbacken nedstréms DR112 néra utflodet i Lill-Fjatan aren 1975, 1981 och
1983 men ej darefter. Rivulogammarus patréiffades ej i Halbacken uppstréms végen ar 1983 och 1984 da funna
indikatortaxa indikerade att pH kunde gé& ner mot 5,6 dér. Halbacken undersoktes inte ar 1975.

Lill-Fjatan. DR690. 2003-07-20. ”Sokprov”: Rivulogammarus pétraffades.

Surhetsstatus: Férekomst av Rivulogammarus lacustris indikerar att pH inte understigit 6,0.

Lill-Fjatan. DR82. 2005-05-27. Sokprov: Rivulogammarus patraffades. Andra indikatortaxa som noterades var
igeln Glossiphonia complanata, dagslandorna Baetis rhodani, Nigrobaetis niger och Heptagenia dalecarlica
samt snéckor (Radix balthica coll.).

Surhetsstatus: Férekomst av Rivulogammarus lacustris indikerar att pH inte understigit 6,0.

Historik: Rivulogammarus noterades ar 1975, 1981 och 1983 men ej darefter forran 2003.

Lill-Fjatan direkt upp- och nedstrdms Vallbécken utfléde. DR692 och DR693. 2005-06-10. S6kprov:
Rivulogammarus patraffades i Lill-Fjatan saval ned- som uppstroms Vallbackens utfléde. Indikatortaxa som
patraffades utdver Rivulogammarus var igeln Glossiphonia complanata, dagslandorna Baetis rhodani,
Nigrobaetis niger, Centroptilum luteolum, Ameletus alpinus och Heptagenia dalecarlica samt snackor (Radix
balthica coll., Bathyomphalus contortus och Gyraulus acronicus coll).
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Surhetsstatus: Forekomst av Rivulogammarus lacustris i Lill-Fjatan sdval upp- som nedstroms Vallbackens
utlopp indikerar att pH dar inte understigit 6,0.

Vallbacken. DR113. 2005-06-10. Surberprov med s6kprov: Rivulogammarus patréffades ej i lokal DR113 i
Vallbécken, dock noterades andra ganska forsurningskénsliga taxa (dagslandorna Baetis rhodani och Ameletus
alpinus samt fjadermyggsfamiljen Psychodidae).

Vallbacken. DR680. 2005-06-10. M42-prov: Rivulogammarus patraffades ej i M42-prov fran Lill-Fjatan till
vagen, dock noterades andra ganska forsurningskénsliga taxa (dagsldndorna Baetis rhodani och Ameletus
alpinus).

Surhetsstatus: Indikatortaxa som patraffades i de tva lokalerna i Vallbacken indikerar att pH understigit 6,0 men ej
5,6.

Historik: Rivulogammarus pétraffades 1975 nedstréms DR113 men ej darefter i Vallbacken néra utflodet i Lill-
Fjatan. Rivulogammarus péatraffades ej aren 1983 eller 1984 i DR113 da andra indikatortaxa dar indikerade att
pH kunde gar ner mot 5,6.

Lill-Fjatan. DR83. 2005-05-27. S6kprov: Rivulogammarus patraffades vid 0- men ej vid 3- och 5-meter fran den
vastra stranden.

2005-05-27. M42-prov: | M42-provet, som omfattade bade fors och sel saval nara som pa avstand fran stranden,
pétraffades Rivulogammarus.

2005-06-10. Surberprov med sokprov: Rivulogammarus patraffades. Sokprov: Arten patraffades ej i sokprovet som
omfattade savil fors som sel sdval niara som pa avstand fran stranden. Indikatortaxa som patraffades inom lokalen i
sin helhet utéver Rivulogammarus var iglar (Glossiphonia complanata) snackor (Radix balthica coll., Gyraulus
acronicus coll och Bathyomphalus contortus), dagslandorna Baetis rhodani, Nigrobaetis niger,

Centroptilum luteolum, Ameletus alpinus, Siphlonurus aestivalis och Heptagenia dalecarlica samt nattslandor
inom sléktet Hydroptila.

Surhetsstatus: Forekomst av Rivulogammarus lacustris indikerar att pH inte understigit 6,0.

Historik: Rivulogammarus patraffades aren 1975, 1981, 1983, 1984 och 1989 men ] darefter forran 2005. Vid alla
undersokningstillfallen har det varit mycket gott om andra indikatortaxa som snackor med flera. Ar 1975 var
vattenvegetationen frisk och grén, 1989 skadad och 2005 pa nytt som ar 1975.
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INGAR EJ | DENNA UNDERSOKNING. MEDTAGEN FOR ATT EJ GLOMMAS BORT. Lill-Fjatan.
DR205. 1983-07-05: Lokalen, som ligger cirka 300 meter nedstroms foregaende lokal (DR83) undersoktes av
Kerstin Holmgren for sotvattenslaboratoriets rakning. Rivulogammarus patraffades ej. Indikatortaxa som
patraffades var dagslandorna Ameletus alpinus, Baetis fuscatus, Alainites muticus, Nigrobaetis niger, Baetis
rhodani, Baetis subalpinus och Heptagenia dalecarlica samt snéckor (Gyraulus acronicus coll. och Radix
balthica coll.).

Surhetsstatus: Forekomst av Alainites muticus indikerar att pH inte understigit 6,0.

Lill-Fjatan. DR657. 2006-04-30. S6kprov i ishal: Rivulogammarus funnen. Andra indikatortaxa som patraffades var
dagslandorna Baetis rhodani och Ameletus alpinus samt sndckor (Radix balthica coll.).

Surhetsstatus: Forekomst av Rivulogammarus indikerar att pH inte understigit 6,0.

Lill-Fjitan. DR658. 2006-04-30. Sokprov i ishél: Rivulogammarus patraffades. Andra indikatortaxa som
noterades var dagslandorna Ameletus alpinus, Baetis rhodani och Nigrobaetis niger samt snackor (Radix
balthica coll.).

Surhetsstatus: Férekomst av Rivulogammarus lacustris och Philopotamus montanus indikerar att pH inte
understigit 6,0.

Lill-Fjatan. DR659. 2006-04-30. Sékprov i ishal: Rivulogammarus funnen. Andra indikatortaxa som patraffades
var dagsléandorna Nigrobaetis niger, Baetis rhodani och Ameletus alpinus samt sndckor (Radix balthica coll. och
Gyraulus acronicus coll.).

Surhetsstatus: Férekomst av Rivulogammarus indikerar att pH inte understigit 6,0.

Lill-Fjatan. DR704. 2005-06-11 M42-prov: Rivulogammarus ej funnen. Indikatortaxa som patraffades var
dagslandorna Nigrobaetis niger, Centroptilum luteolum, Alainites muticus, Ameletus alpinus, Ephemera danica och
Baetis rhodani samt snéckor (Gyraulus acronicus coll. och Radix balthica coll.).

Surhetsstatus: Forekomst av Alainites muticus och Ephemera danica indikerar att pH inte understigit 6,0.
Avsaknaden av Rivulogammarus bedéms mot bakgrund av andra patraffade indikatortaxa ej bero pa lagt pH.

Lill-Fj4tan. DR661. 2005-06-11. M42-prov: Rivulogammarus ej funnen. Indikatortaxa som patraffades var bland
annat dagslandorna Alainites muticus, Baetis rhodani, Nigrobaetis digitatus, Nigrobaetis niger, Centroptilum
luteolum, Heptagenia dalecarlica och Caenis rivulorum, backslandan Dinocras cephalotes, nattslandan Ceraclea
annulicornis samt snackor (Radix balthica coll. och Gyraulus acronicus coll).

Surhetsstatus: Forekomst av Alainites muticus och Caenis rivulorum indikerar att pH inte understigit 6,0.
Avsaknaden av Rivulogammarus bedéms mot bakgrund av andra patraffade indikatortaxa ej bero pa lagt pH.
Stor-Fj atan

Notiser ar 2006

Lill-Fjitan. DR654. 2006-04-20. S6kprov i ishal: Rivulogammarus patraffades inte. Taxa som indikerar att pH
understigit 5,6 noterades inte. Prov togs i ett hal i isen dar bottnen mest utgjordes av is. Faunan karaktariserades
av backslandan Taeniopteryx nebulosa som &r en renvattenkravande art.

Surhetsstatus: Omstandigheterna medger inte bedémning av lagsta pH.
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Stor-Fjatan

Stor-Fjatan. DR660. 2005-06-11. Surberprov: Rivulogammarus patraffades inte. Indikatortaxa som noterades var
bland annat dagslédndorna Alainites muticus, Baetis rhodani, Nigrobaetis digitatus, Nigrobaetis niger, Centroptilum
luteolum, Heptagenia dalecarlica, Ephemerella mucronata och Caenis rivulorum, backslandan Arcynopteryx
compacta samt snéckor (Radix balthica coll., Gyraulus acronicus coll. och Valvata piscinalis).

Sokprov till surberprov: Rivulogammarus patraffades inte, dock noterades backslandan Dinocras cephalotes som ar
ett indikatortaxa.

Surhetsstatus: Férekomst av Alainites muticus och Caenis rivulorum indikerar att pH inte understigit 6,0.
Avsaknaden av Rivulogammarus bedéms mot bakgrund av andra pétraffade indikatortaxa ej bero pa lagt pH.

Stor-Fj4tan. DR681. 2005-06-11. "M42-prov”. Material samlades fran cirka 3 km nedstroms DR660 och néastan
fram till DR660: Rivulogammarus patraffades inte. Indikatortaxa som noterades var bland annat dagslandorna
Ephemera danica, Ameletus alpinus, Nigrobaetis niger, Centroptilum luteolum, Caenis rivulorum, Baetis rhodani
och Siphlonurus aestivalis, nattslandan Anabolia nervosa samt snackor (Gyraulus acronicus coll.).

Surhetsstatus: Férekomst av Ephemera danica och Caenis rivulorum indikerar att pH inte understigit 6,0.
Avsaknaden av Rivulogammarus beddms mot bakgrund av andra patraffade indikatortaxa ej bero pa lagt pH.

Stor-Fjitan. DR662. 2005-06-11. Surberprov: Rivulogammarus patraffades inte. Indikatortaxa som noterades var
bland annat dagsldndorna Alainites muticus, Baetis rhodani, Nigrobaetis niger, Centroptilum luteolum, Ameletus
alpinus, Heptagenia dalecarlica och Caenis rivulorum, backsldndan Dinocras cephalotes, nattslandorna
Philopotamus montanus, Agapetus ochripes och Ceraclea annulicornis samt sndckorna Radix balthica coll.,
Bathyomphalus contortus och Gyraulus acronicus coll.

Sokprov till surberprov: Rivulogammarus patraffades inte, dock noterades snackan Valvata piscinalis som ar ett
indikatortaxa.

Surhetsstatus: Forekomst av Alainites muticus och Caenis rivulorum indikerar att pH inte understigit 6,0.
Avsaknaden av Rivulogammarus bedéms mot bakgrund av andra patraffade indikatortaxa ej bero pa lagt pH, de
patraffades dessutom i M42-provet direkt nedstroms DR662.

Stor-Fjatan. DR694. 2005-06-11. M42-prov: Rivulogammarus patraffades. Andra indikatortaxa som noterades
var bland annat dagsldndorna Ameletus alpinus, Centroptilum luteolum, Nigrobaetis niger och Baetis rhodani,
nattslandan Anabolia nervosa samt snackor Radix balthica coll., Gyraulus acronicus coll. och Valvata
piscinalis).

Surhetsstatus: Forekomst av Rivulogammarus indikerar att pH inte understigit 6,0.
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Fjatan med tillfléden

Fjdtan direkt upp- och nedstroms Oxningan. 2005-06-12. Sékprov: Rivulogammarus patraffades i Fjatan saval
upp- som nedstréms Oxningans utlopp. Snabbkontroll (mérkt och regn)! Andra indikatortaxa eftersoktes inte!

Oxningan 2005-06-12. DR697 M42-prov: Rivulogammarus pétraffades i Oxningan fran 10 till 50 meter
uppstréms Lill-Fjatan. Marlor patraffades ocksa i stréprov fran DR697 upp till den gamla lokalen DR95
uppstroms vagen. Andra indikatortaxa som patraffades var igeln Glossiphonia complanata, dagsldndorna
Ameletus alpinus, Ephemerella mucronata, Centroptilum luteolum, Baetis rhodani, Nigrobaetis niger och
Caenis rivulorum, nattsldndesléktena Hydroptila och Ithytrichia samt sndckor (Radix balthica coll.,
Bathyomphalus contortus och Gyraulus acronicus coll.).

Surhetsstatus: Forekomst av Rivulogammarus lacustris i Oxningan, samt i Lill-Fjatan saval upp- som nedstréms
Oxningans utlopp, indikerar att pH inte understigit 6,0 vid ndgon av lokalerna.

Historik: Rivulogammarus patraffades inte da lokal DR95 i Oxningan undersoktes 1981-05-31. De enda
indikatortaxa som patraffades da var dagslandorna Ameletus alpinus och Baetis rhodani. Skillnaden mellan 1981
och 2005 ars fauna beddms bero pa att faunan 1981 var skadad av forsurning samt att faunan ar 2005 aterhamtat
sig pa grund av minskad belastning av forsurande d&mnen i nederbérden.

Fjatan direkt upp- och nedstroms Orebécken. DR701 och DR702 2005-06-12. Sékprov: Rivulogammarus
pétriffades i Fjatan bade direkt uppstroms och direkt nedstroms Orebéckens utlopp.

Surhetsstatus: Férekomst av Rivulogammarus indikerar att pH inte understigit 6,0.

Orebécken. DR679. 2005-06-12. 0-50 meter uppstréms Fjatan. 2005-06-12. M42-prov: Rivulogammarus
patraffades inte. Indikatortaxa som noterades var dagslandorna Baetis rhodani, Ameletus alpinus, Heptagenia
dalecarlica, Alainites muticus och Centroptilum luteolum, nattslandan Philopotamus montanus samt snackor
(Radix balthica coll.).

Surhetsstatus: Forekomst av Philopotamus montanus indikerar att pH inte understigit 6,0.

Orebacken. DR700. Orebacken. 50-90 meter uppstréms Fjitan. 2005-06-12. Sokprov: Rivulogammarus
patraffades inte. . Indikatortaxa som noterades var dagsldndorna Baetis rhodani och Ameletus alpinus,
nattslandan Philopotamus montanus samt snackor (Radix balthica coll.).

Surhetsstatus: Férekomst av Philopotamus montanus indikerar att pH inte understigit 6,0.

Orebacken. DR96. 2005-06-12. 2005-06-12. Surberprov med sokprov: Rivulogammarus patraffades inte.
Indikatortaxa som noterades var dagsldndorna Alainites muticus, Baetis rhodani, Nigrobaetis niger och
Heptagenia dalecarlica, nattslandan Philopotamus montanus samt sndckorna Radix balthica coll. och Valvata
piscinalis.

Surhetsstatus: Férekomst av Alainites muticus och Philopotamus montanus indikerar att pH inte understigit 6,0.

Historik: Ar 1981, men ej 2005, noterades Rivulogammarus och dagsldndan Ephemera danica i DR96 vilket
indikerade att pH da inte understigit 6,0. Varfor de inte noterades vid denna betydligt mer omfattande
undersdkning vet vi inte. Vi tror att Orebécken drabbats av surstotar efter 1981 samt att faunan ar 2005 inte
hunnit ateruppbyggas.
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Fjatan. DR663. 2005-06-12. Surberprov med s6kprov: Rivulogammarus pétraffades. Andra indikatortaxa som
noterades var, bland andra, iglarna Glossiphonia complanata och Helobdella stagnalis, dagslandorna Alainites
muticus, Baetis rhodani, Nigrobaetis digitatus, Nigrobaetis niger, Centroptilum luteolum, Ameletus alpinus,
Siphlonurus aestivalis, Heptagenia dalecarlica, Paraleptophlebia cincta, Ephemerella mucronata och Caenis
rivulorum, nattslandan Ceratopsyche silfvenii samt snickor (Radix balthica coll., Bathyomphalus contortus
ochGyraulus acronicus coll.).

Surhetsstatus: Férekomst av Rivulogammarus, Alainites muticus och Caenis rivulorum indikerar att pH inte
understigit 6,0.

Dyvelan. DR91. 2005-06-12. Surberprov_med sokprov: Rivulogammarus patraffades inte. Indikatortaxa som
noterades var bland annat dagslandorna Alainites muticus, Baetis rhodani, Nigrobaetis niger och Heptagenia
dalecarlica.

Surhetsstatus: Forekomst av Alainites muticus indikerar att pH inte understigit 6,0.

Historik: Faunan vid lokal DR91 innehéll 1981-05-30 i stort samma fauna som 2005 men Alainites muticus
patraffades inte 1981, indikationen var att pH d& understigit 6,0 men ej 5,6.

Dyvelan. DR703. 500-70 m nedstréms DR91. 2005-06-12. S6kprov: Rivulogammarus pétraffades inte.
Indikatortaxa som noterades var dagslandorna Baetis rhodani, Nigrobaetis niger och Heptagenia dalecarlica.

Surhetsstatus: Férekomst av Nigrobaetis niger indikerar att pH inte understigit 5,6. Avsaknad av ké&nsligare arter
indikerar att pH kan ha understigit 6,0.

Dyvelan. DR677. 1000-600 m nedstréms DR91. 2005-06-12. M42-prov: Rivulogammarus patraffades inte.
Indikatortaxa som noterades var bland annat dagslandorna Ameletus alpinus, Baetis rhodani, Nigrobaetis niger,
Heptagenia dalecarlica och Paraleptophlebia cincta.

Surhetsstatus: Férekomst av Nigrobaetis niger indikerar att pH inte understigit 5,6. Avsaknad av ké&nsligare arter
indikerar att pH kan ha understigit 6,0.

Fjatan. DR90. 2005-06-12. Surberprov: Rivulogammarus pétraffades. Andra indikatortaxa som noterades var
bland annat dagsldndorna Alainites muticus, Baetis rhodani, Nigrobaetis niger, Heptagenia dalecarlica,
Ephemerella mucronata och Caenis rivulorum, nattslandorna Ceratopsyche silfvenii, Arctopsyche ladogensis
och Agapetus ochripes samt snackor (Radix balthica coll. och Gyraulus acronicus coll.).

Sokprov till surberprov: Indikatortaxa som noterades i sokprovet men ej i surberprovet var dagslandorna
Centroptilum luteolum och Ameletus alpinus.

Historik: Ar 1975 noterades dagsléandorna Baetis fuscatus, Ephemera danica, Paraleptophlebia strandii,
Ephemerella mucronata, Nigrobaetis niger, Baetis rhodani och Ameletus alpinus. Rivulogammarus noterades
inte i protokollet som endast avhandlade dagsléndor, mérlor fanns dock i stora mangder.

Historik: Ar 1981 noterades Rivulogammarus samt dagsldndorna Ephemera danica, Ephemerella mucronata,
Ameletus alpinus, Baetis rhodani, Nigrobaetis niger och Heptagenia dalecarlica nattslandorna Ceratopsyche
silfvenii och Arctopsyche ladogensis samt snackor (Radix balthica coll.).

Historik: 1990 noterades Rivulogammarus samt, bland annat, dagslandorna Ephemera danica, Heptagenia
dalecarlica, Baetis rhodani och Caenis horaria, nattslandorna Arctopsyche ladogensis, Ceratopsyche silfvenii,
Lype phaeopa och Agapetus ochripes samt snackor (Radix balthica coll., Gyraulus acronicus coll. och
Bathyomphalus contortus).

Surhetsstatus: Att Rivulogammarus noterats saval ar 1975 som 1981, 1991 och 2005 samtidigt som det varit gott
om andra forsurningskansliga indikatortaxa indikerar stabilt goda pH-férhallanden, lagsta pH torde ha Gverstigit
6,0 alltsedan 1975.
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Fjatan. DR676. 2005-06-12. M42-prov: Rivulogammarus patraffades. Andra indikatortaxa som noterades var
dagslandorna Ameletus alpinus, Ephemerella mucronata, Caenis rivulorum, Baetis rhodani, Centroptilum
luteolum, Alainites muticus, Siphlonurus aestivalis, Nigrobaetis niger och Ephemera danica, nattslandan
Anabolia nervosa samt snackor (Gyraulus acronicus coll och Valvata piscinalis).

Surhetsstatus: Férekomst av Rivulogammarus indikerar att pH inte understigit 6,0.

Undersokningar ar 2006

Fjatan. DR775. 2006-04-20. M42-prov. Rivulogammarus patraffades endast i tva prov tagna inom ett sméarre
strandnara omrade med jarnutfallningar, troligen ett grundvattenuppflode. Samtliga prov togs i en ranna i isen dar
bottnen var bar. Andra indikatortaxa som noterades var igeln Glossiphonia complanata, dagslandorna
Ephemerella mucronata, Heptagenia dalecarlica, Baetis rhodani, Nigrobaetis niger, Caenis rivulorum, Ameletus
alpinus och Alainites muticus, nattslandorna Arctopsyche ladogensis, Ceratopsyche si Ifvenii, Agapetus ochripes och
Ceraclea alboguttata samt snackorna Radix balthica coll., Gyraulus acronicus coll. och Bathyomphalus
contortus.

Fjatan. DR90. 2006-04-20. Sok. Rivulogammarus patraffades inte. Prov togs i en ranna i isen dar bottnen delvis
utgjordes av is. Indikatortaxa som noterades var bland annat dagsldndorna Alainites muticus, Heptagenia
dalecarlica och Ephemera danica, backsldndan Dinocras cephalotes, nattsldndan Arctopsyche ladogensis och
sndckor.

Allmant om beteendet hos marlor

Vid flertalet av de lokaler dér Rivulogammarus lacustris ej patraffades kan detta troligen forklaras av marlornas
beteende. Som alla s6tvattenslevande marlor ar de mycket skickliga simmare samt har en extrem drift att ta sig
uppstroms vattendragen. Aven om de ar skickliga simmare sé foredrar de dock att ta sig mot strommen dar
vattenhastigheten inte &r allt for hog vilket vanligen géller alldeles intill stranden. Vad géller den narstaende arten
Gammarus pulex sa synes den undvika djupare vatten trots att vattenhastigheten ofta ar lag alldeles intill bottnen.
Kanske ar det ett sétt att minska risken att bli uppéten av fisk. Gammarus pulex synes ocksa undvika att ta sig upp
for de grundare och mer hastigt rinnande partierna under hogfléden, detta galler i alla fall for Utterdalsbécken i
Vastmanlands lan dir méarlornas beteende iaktagits under ménga &r. Under hogflodesperioder kan stora mangder
marlor patraffas dar grundvatten trycker upp i bottnarna samtidigt som de i det narmaste saknas i andra omraden.
Rivulogammarus lacustris indikeras av de profilstudier som utférdes 2005, samt av studierna i fors kontra sel
under detta ar, att ha ett snarlikt beteende.

Var bedémning ar att om de prov som nu togs under maj och juni vid hogt vattenstand i stallet hade tagits
under juli-augusti vid I&gt vattenstand skulle antalet réda cirklar p& den hogra kartan i figur 11 enbart ha
kvarstatt i de 6vre delarna av smarre tillflodesbéackar.

| Fjatan-systemet var det enklast att fa tag i marlor alldeles intill stranderna i selen direkt nedan strémpartierna,
detta avseende maj/juni. Under april var de latta att fa tag pa i ishalen.

Wil
DRA54, Lill-Fiétan,

Figur 9. Inom det grona omradet var det latt att fa tag i marlor Figur 10. Det var latt att fa tag i mérlor alldeles intill
under maj 2005. strandkanten under april 2006 i lokal DR683 i Lill-

Fjatan. Oppna vakar kan vara mycket artoch
individrika, dock troligen bara under ett par dygn.
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Higvalen

Slagavallen
L]

Rivulogammarus , snackor
och mangder av Baetis
noterad inom ungefarligen
denna stracka under juli
2004 i samband med
fiske.

Figur 11. Resultat frdn Rivulogammarus-inventeringen aren 2003-2006. Den vanstra kartan visar med gréna prickar strackor dar
Rivulogammarus patraffades och de réda pa den higra kartan strackor dar de ej patraffades. Dar en gron prick pa de vénstra kartan
har samma lage som en rod pa den hdgra sa anger det att marlor inte patraffades inom en delbiotop eller med en vis metod pa den
hogra kartan och tvars om pa den vanstra. | vissa specialstudier ligger de undersokta strackorna sa néra varandra att de faller inom
samma punkt pa kartan. Utropstecknet i den vénstra kartan anger laget fér "kolonisation” av marlor i Oxningan déar de ej patraffades
1981 men var allmant fsrekommande &r 2005. Oxningan utgor det enda exemplet i denna inventering dar marlor patraffades i en
smarre back, évriga fynd harror uteslutande fran huvudflodena Lill-Fjatan, Stor-Fjatan och Fjatan. D& den vénstra kartan studeras
skall det has i &tanke att mérlor inte patraffades vid en enda av de tio lokaler som undersoktes 1994 och inte heller i ndgon av de
lokaler som Limnodata undersokte aren 1988 och 1990. De lokaler i Lill-Fjatan och Stor-Fjatan dar marlor inte patraffades var med
undantag for lokalen nedstroms Halbackens utlopp inte helt lampliga for Rivulogammarus. Utropstecknet i den hogra kartan anger
laget for “forlust” av marlor i Orebécken dar de noterades ar 1981 men ej 2005.
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Diskussion

Bottenfauna i Dalarnas lan jamfoért med dito i Sverige och i andra lan

Hur manga av potentiellt mdjliga taxa noterades i 2005 ars undersokning?

Limnodatas databas innehaller for narvarande data fran cirka 20 000 bottenfaunaprov inom Sverige. Totalt har
1810 bottenfaunataxa registrerats vara 906 bestamts till artniva. Fran Dalarnas lan &r data fran 893
bottenfaunaprov fran 556 lokaler avseende 361 skilda Dala-vatten datalagda. Databasen ar lankad till externa baser
fran universitet och konsulter med flera. Det totala antalet registrerade prov fran Dalarnas lan uppgar for
nérvarande till 1256. Hansyn har inte tagits till externa databaser vid utvarderingsarbetet av de prov som den hér
rapporten avhandlar forutom vid likhetsanalyserna, som omfattas av samtliga prov inom landet. Limnodatas
databas innehaller 506 Dala-taxa varav 276 bestamts till art. Databasen innehaller tillsammans med de externa
baserna uppgifter om 641 skilda Dala-taxa varav 330 bestamts till art. Inom Fjétans avrinningsomrade har 157
taxa registrerats varav 88 bestamts till art. | surberproven fran de 23 lokaler som provtogs ar 2005 noterades totalt
168 taxa varav 95 bestamdes till art. Det siffrorna siger, fransett att bara en liten del av arterna inom svensk
bottenfauna avhandlas, ar att antalet registrerade arter i Fjatans vattensystem, likval som i de 23 surberproven, bara
utgor ungefar en tredjedel av det antal arter som totalt registrerats i Dalarnas lan. En intressant fraga ar vilka av
kénda taxa inom Dalarnas lan som kommer att omfattas av Natura 2000 vattnen, eller av andra naturskyddsformer.
Vad hander med de arter som star utanfor?

Likheter mellan bottenfaunan i Dalarnas lan och den i andra lan. Biologiska index?

Dendrogrammet i figur 12, som for varje 1an bygger pa samtliga taxa registrerade i Limnodatas databas, visar
naturligtvis att faunan i Dalarnas l&n hér till samma huvudgrupp som den i de nordliga lanen. Lite 6verraskande ar
den ostliga dragningen mot Gavleborgs och Vasternorrlands Ian. Detta med tanke pa att flertalet bottenfaunaprov
i Dalarnas tagits i lanets vastra halva varfor en stérre samhorighet med Jamtlands lan var férvantad. Att det ser ut
sa har beror bland annat pa att manga prov tagits pa hog hojd i Jamtlands léns norra del vilket dar ger hig
samhérighet med Vésterbottens och Norrbottens l&ns faunor.

Dendrogrammet indikerar att sammanséttningen av olika arter inom bottenfaunan inte helt styrs av lansgrénser
samt att bottenfaunamaterialet i sig inte har en jamn slumpvis férdelning inom landet, sistn&mnda begrénsar
majligheterna till objektiva utvarderingar. Den totala faunan i de 22 vattendrag som undersoktes ar 2005 var av
tamligen lokal karaktar men visade dnda en ganska hdg samhérighet med den i de nordligaste delarna av
Varmland och de sydliga delarna av Jamtland, vilket var férvantat och vilket inte framgér av dendrogrammet.

Négot som dendrogrammet ger en viktig indikation pa &r, att om bottenfaunaindex som Danskt faunaindex, ASPT-
index och BpHI-n eller andra alls skall anvéandas for att klassificera vatten, sa kan det vara en stor fordel om dessa
modifieras till att vara anpassade till begransade naturgeografiska omraden. Det finns idag inget index avsett att
avspegla stérning/fororening som klarar av att klassificera landets nordvéstligt beldagna sjéar och vattendrag med
ndjaktig precision, indexen ar helt enkelt for "breda”, vilket egentligen galler for Sverige som helhet. De
vattendrag som undersoktes ar 2005 klassificeras av index genomgaende som inte alls storda, eller bara mattligt
storda. Det beror pa att de djurformer som styr utfallet av indexen ar allmant forekommande i flertalet Dala-
vattendrag, dven i fororenade, reglerade eller pa annat sétt storda vatten. Pa grund av ett Dalavattendrag i snitt har
storre vattendragslutningar och nederbérdsmangder &n exempelvis ett Stockholmsvattendrag krévs det betydligt
storre péslag av organiska fororeningar for att syrgashalterna skall bli for bottenfaunan letalt laga i forstnamnda.
Det finns naturligtvis ocksa andra naturgeografiska skillnader mellan Dala-vattendrag och andra vattendrag. Index
avsedda att avspegla storning/fororening i Dala-vatten internt inom Dalarna maste ha en helt annan och mycket
”smalare” utformning an de breda index som finns idag, sjalva tror vi dock att det &r mycket svart att ta fram ett
sadant index och vi stéller oss generellt mycket tveksamma till att alls anvanda index. Det vi forordar ar
likhetskartor av den typ som visas pa sidan 20 (figur 7) och dér kemiska data, och andra data kopplade till noderna
(de fargade cirklarna) utgdr grunden for en analys av ett vattens grupptillhérighet och dér egenskaperna hos
enskilda arter vags in for att beskriva vattendraget. Tyvarr saknas for narvarande kemiska data och andra abiotiska
data som skulle ha méjliggjort en mer anvandbar analys av 2005 ars bottenfaunadata.
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Figur 12. Dendrogram baserat pa fynd/icke fynd av alla arter fran alla prov i respektive lan. Endast arter avhandlas.
Hansyn har inte tagits till regionala skillnader i provtagningsmetodik, provtagningstidpunkt eller typer av provtagna
vatten o.s.v. (Genomshnittliga avstdnd mellan grupper).

Allmant om forsurning i fjall- och fjallndra omraden

En stor del av de biologiska forandringar som noterades i fjallkedjan under 1970- och 1980-talet finns beskrivna i
Ahlstréom & al. (1995). Rent allmént kan ségas att den omfattande utslagning av fauna i landets nordliga delar som
noterades fran borjan/mitten av 1970-talet fram till minst borjan/mitten av 1980-talet séllan fick nagon
tillfredsstéllande vetenskaplig forklaring. Normalt féljdes gjorda observationer inte upp med erként vetenskapliga
metoder, vilket gallde allt fran utslagning av bottenfauna, skalfértunning hos fagelagg, fiskdod i smarre vattendrag,
metallutfallningar i saval sjo som vattendrag, séndervittrade ripsnaror samt lila-, réd-, gra-, svart- och rodfargad
snd med mera.

Man kan frga sig vilket vérde undersékningar utforda 1986 och framat har vad galler att beskriva vad som hande
aren 1975 till 1985. De kan knappast i efterhand forklara varfor dod och déende bottenfauna ségs komma drivande
med vattnet i bérjan av 1980-talet. Gladjande &r att Lingdell och Engblom inte har observerat drivande déd eller
déende bottenfauna sedan 1984, det kan vi nog tacka den darefter allt mindre sura nederbdrden for.
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De stycken som féljer utgor utdrag fran Ahlstrom & al. (1995) avseende sadant som observerades av Lingdell och
Engblom under svavelaren.

Forsurningskadad dagslandsfauna i fjall och fjallndra omraden

Harjans vattensystem i Jamtands lan: Det ar mindre &n 1 km mellan Stor-Harjan och ett av Stor-Fjatans bilfloden.
Ar 1975 hyste Harjésystemet betydligt fler forsurningskansliga dagslandor an 1981 och 1983. Ar 1975 var mossan
Fontinalis frisk och gron, 1981-1983 i det narmaste helt férsvunnen. Pa stenarna i vattendragen noterades rester
av Fontinalis i form av harda svartroda stran. Markerna runt vattendragen ”blédde”, en ndve sand fargade handen
rod (jarn). 1981-05-31 noterades drivande déda och ddende Baetis rhodani i Stor-Blekan. Maj 1981 mattes pH
mellan 3,8 och 4,8 i smarre tillfloden till Harjans vattensystem, bland annat i Marabécken. pH under 4,8 borde
rimligen inte upptrada i dessa regioner och pH under 5,6 maste ses som anmarkningsvart i vatten med Iag andel
myr. Nederborden i borjan av 1980-talet kunde ha ett pH understigande 4,0 och pH i forsta sméaltan fran sno
understeg ofta 4,5. Eftersom forandringarna i biologi fran 1975 och fram till mitten av 1980-talet berérde sé stora
och av manniskan i stort orérda omraden, och eftersom dndrade klimatologisk forhallanden eller antropogen
paverkan, fransett sur nederbérd inte kunde pavisas, blev slutsatsen den att saval vattenvaxter som bottenfauna
skadats svart av just sur nederbord.

Gloten i Lofsans vattensystem i Jamtlands lan: Gléten mynnar i Lofsan mindre an 3 mil vaster om Stor-Fjatan.
Aren 1981-1990 ingick Gléten i naturvérdsverkets IKEU-projekt. Dagslandan Ephemera danica minskade
successivt fran 1981 till 1985 i Gléten och patraffades inte alls ren 1987, 1989 och 1990. 1981 noterades att
smarre bottenpartier var 6verdragna av roda utfallningar, vilket i sig inte & anmérkningsvért, vad som &r
anmarkningsvart ar att omfattningen av dessa utfallningar ékade markant fran 1981 till 1990. 1989 var bottnarna till
mer dn 75% tackta av utfallningar och markerna ”blodde” pa samma satt som vid Harjan. Redan 1984 noterades
att galarna pa enstaka larver av Ephemera danica hade klibbat ihop av rodsvarta utfallningar och 1985 var det sa pa
samtliga av de fa larver som pétraffades. Analys av likartade utfallningar pa bottenstenar i omradet visade att dessa
huvudsakligen bestod av jarn, mangan och aluminium. Trots de massiva metallutfallningarna noterades
béckslandan Dinocras cephalotes, dagslandan Centroptilum luteolum och snéckan Radix balthica coll. vid varje
undersokningstillfalle. Marlor patraffades alla ar utom 1990. Oring 0+ noterades endast 1981, fran och med 1983
och fram till 1989 6kade mangden metallutfallningar i lekbottnarna successivt. Var bedémning &r att Ephemera
danica slogs ut av forsurningsrelaterade metallutféliningar.

Torrbomrédet i Jamtlands l&n: Torrdomradet ligger cirka 17 mil norr om Fj4tansystemet. Ar 1983 hade antalet
dagslandor i 27 lokaler i vattendrag som mynnar i Torron i snitt mer &n halverats jamfort med ar 1971. Enligt folk
boende vid Torrén hade harr och 6ring under denna tidsperiod slagits ut fran ett antal av dessa backar. Mojlig
orsak uppgavs av ortsbor vara 6kad predation fran mink. De storsta skadorna pa dagslandsfaunan noterades i just
de backar dar ”minken slagit ut fisken”. Jordtacket i omradet &r s tunt att det inte ar aktuellt att tala om naturlig
forsurning, pa manga stéllen rinner backarna fram helt omgivna av nakna block- och klippmarker. Precis som vid
Harjans vattensystem har de berdrda backarna inte paverkats av annat an naturliga variationer i klimatet samt av
sur nederbord. Var slutsats blev att dagslandsfaunan slagits ut av just forsurning. | efterhand méttes pH under
hogfloden i ett antal av de berérda backarna och lagsta pH visade sig genomgaende vara lagre an vad de
geologiska och hydrologiska forutsattningarna bedémdes ge utrymme for.

Forsurningskadad snackfauna i fjall och fjallndra omraden

Fjatansystemet i Dalarnas I&n: | Fjatan-systemet har vi inte haft skél att misstanka att sndckfaunan skulle ha
skadats av ndgon antropogen verksamhet, tvartom synes bestanden alltsedan 1975 ha varit rikare an forvantat mot
bakgrund av forutsattningarna.

Ormén i Jamtlands l4an: | Orman noterades varken gronalger eller snackor &r 1975, bottnarna var ljusa och bitvis
tackta av olika vattenvaxter. Aren 1983 och 1989 var bottnarna betydligt morkare &n 1975 och i det ndrmaste
tackta av gronalger samt av méangder av snéckor. 1983 innehdll varje enskilt M42-sil 100-200 snéckor (Radix
balthica coll). Liknande observationer som den i Orman gjordes i flera backar pa Flatruet och upp till
Vindelfjallen i norr, vattendragshottnarna hade mérknat och var mer eller mindre tackta av gronalger alternativt
att alger som inte noterats fore 1980-talet fanns darefter. Vi sag och ser det har som en inledande forsurningseffekt
effekt av svavel- och kvaverik nederbdrd samt att den utdkade mangden snackor knappast skall ses som nagot
positivt. Dagslandan Ephemera danica, som patraffades ar 1975 i Orman, noterades inte alls i 1983 och 1989 ars
sndckberikade bottnar. En bedémning &r att om inte svavelhalterna i nederbérden successivt
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hade minskat med tiden, sa skulle den “temporara” uppgangen i snackor i Orman ha vants till en utslagning pa
grund av férsurning pa samma sétt som vi bedémer vara fallet i de tva exempel som féljer.

Foskan i Dalarnas l4n: Foskan mynnar i Osterdalalven cirka 2,5 mil uppstroms Fjétans utflode i Osterdalalven.
Aren 1975 och 1981 var det gott om snéckor i Foskan (Saker minnesbild. Dessa &r inventerades dagslandor och
sndckor registrerades tyvarr bara undantagsvis). 1984-06-20 noterades mangder med ddda och ddende snéckor i
Foskan. Detta ar bland det markligaste vi sett! Mjukdelarna pa saval doda som déende snickor paminde saval till
struktur som farg om rdda gelehallon, hos vissa snackor var hela kroppsmassan rodfargad och hos andra var val
avgransade delar rodfargade. Vi har inte en aning om varfor snackorna rédfargades. Om det inte vore for samtidiga
observationer av omfattande snackddd i vattensystem norr om Foskan skulle vi inte ha kopplat detta utdéende till
just forsurning, vilket vi nu gor. Vi kan inte forstd vad det annars skulle vara.

Omraden norr om Foskan: | vattendraget Tannan i Jamtlands lan cirka 8 mil NNO Harja-systemet noterades
massiva drivor av vita tomma snéckskal 1983-06-21. Antalet tomma snédckskal var betydligt stérre an antalet
levande snéckor. Den stora méangden tomma skal kan knappast ha harrért fran snackor som avlidit inom
provtagningslokalen, det maste ha varit skal fran snackor som avlidit inom hela det uppstroms belagna
avrinningsomradet och som med vattenstrommarna forts till provtagningslokalen. Samma observation som den i
Téannan gjordes i vattendrag upp till Mo i Rana i Norge, mer &n 50 mil norr om Fjdtan-systemet. Tomma vita
snackskal i onaturligt stor mangd noterades ocksa i sjoars litoralzon upp till Mo i Rana. Gemensamt for samtliga
vatten dér doda och ddende snackor noterades aren 1984-1985 ar snickfaunan syntes ha skadats mer an andra
djurformer. Ofta patraffades forsurningskanslig bottenfauna bland snéckskalen som i det hér fallet kan sigas ha
utgjort en antropogent orsakad naturlig kalkning.

Béckar till Jetnemsélven i nordvastra Jamtland: | bérjan av juli 1983 noterade Lingdell och Engblom, vid sidan av
drivande bottenfauna, "rullande” rédingar i tillfléden till Jetnemsalven. Fenomenet var intressant varfor detaljerade
matningar av pH i saval vattendrag som smarre vattensamlingar utfordes saval morgon, middag som kvall.
Natterna var mycket kyliga och dagarna varmare varfor avsmaltningen av snén var som lagst tidigt pA morgonen
och som hogst framat kvallen, detta resulterade i lagvatten pa morgonen och hogvatten pa kvallen. Rodingarna
“rullade” bara pa kvallen. Med rullade avses att de "hjalpl6st” snurrade omkring vid vattenytan samtidigt som de
drev nedstréms med vattnet. pH p& morgonen 1&g runt 7 och pa kvallen runt 6, saledes inte riktigt” surt och inte
heller en uttalad surstot. Bottenfaunan undersoktes i sektioner fran kallflédena och nedstroms och befanns vara
sektionerad pa sitt innehall av arter, det markligaste var en sektion om minst 50 meters langd lite langre ner i
vattensystemet som nastan enbart inneh6ll stora mangder av backslandan Arcynopteryx compacta. Snackorna
(Radix balthica coll) verkade inte reagera pa pH-svangningarna.

Tyvéarr mattes smaltan fran snon forst ett dygn efter det att observationerna av de rullande rédingarna gjordes, pH
befanns da vara 5,6, det vill saga "destilerat vatten i balans med atmosfaren”. Var beddmning &r att saval
rodingarnas beteende som sektioneringen av bottenfaunan orsakades av forsurning eftersom vi erfarenhetsmassigt
hade skal att misstanka att forsta smaltan fran snon hade varit betydligt surare an vad som nu registrerades. Det ar
svart att tanka sig att nagon annan strning skulle ha kunnat resultera i iakttagna fenomen.

Inb&ddade stenar/fria stenar

| ménga av de vattendrag som ingar i 2005 ars undersokning var det var ont om djur som for sin éverlevnad kraver
fria utrymmen mellan eller under stenar. Till 6vervagande delen kan detta forhéllande forklaras av att sddana arter
blir underrepresenterade vid surberprovtagning. Vid M42 och ”SIS/handhav” sparkas stenarna omkring och stors
dérmed kraftigare an vad som ar mojligt vid surberprovtagning. Samtidigt torde sparkmetoder per automatik
omfatta de storre stenar som genom sin stabilitet foredras av manga djur. Ofta utgor en lag andel djur som kraver
fria utrymmen under sten en indikation pa att antropogent orsakad grumlighet satt igen sadana utrymmen,
exempelvis vid skogsbruk, jordbruk, brobyggen och andra verksamheter som stor vattendragsbottnarna och/eller
kringliggande marker. De laga andelar av djur som kraver fria utrymmen under sten som pavisats inom den har
undersékningen kan, pa grund av surberprovens begransningar, inte ses som indikationer pa allmant
férekommande antropogena grumlighetsskador.
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