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Forord

En av ldnsstyrelsernas uppgifter ar att 6vervaka miljotillstandet i naturen. Vatmarker fyller
ménga viktiga uppgifter i landskapet, bade for vattenbalansen och som livsmilj6 fér ménga
vaxter och djur. Det dr darfor angeldget att 6vervaka fordndringar av vitmarkerna, samtidigt
som det &r svart, eftersom de &r spridda 6ver sa stora omraden.

Foreliggande rapport redovisar metod och resultat fran en pilotproduktion inom ett projekt som
syftar till att utveckla en satellitbildsbaserad metod for 6vervakning av forandringar i
vitmarker. Forfattare dr Laine Boresjo Bronge vid Vattenfall Power Consultant (tidigare
SwedPower).

Metodutvecklingen har presenterats i en tidigare rapport (Boresjo Bronge, 2002). Projektet har
drivits 1 samverkan med lénsstyrelserna i Dalarna och Gévleborgs lan och Naturvardsverket.
Liansstyrelserna 1 Norrbottens och Jonkopings léan har ocksa bidragit till projektet. Finansiering
har erhillits frdn Rymdstyrelsen, Naturvardsverket och frdn Léansstyrelserna i Dalarna och
Gévleborgs lan.

Fem av de 23 satellitbildsscener som varit tillgédngliga for projektet har stéllts till forfogande av
RESE-projektet (Remote Sensing for the Environment).

Féltkontrollen for utvarderingen 1 Dalarna och Géavleborgs ldan, samt 1 Jonkopings lén, har
genomforts av Thomas Rafstedt, INFRA Kartldggning. I Norrbotten gjordes filtkontrollen av
Sture Westerberg och Anna Hogdahl frdn Léansstyrelsen.

Projektet genomfordes under aren 2002 till 2004 och den tekniska slutrapporteringen
avslutades 2005. Under véren 2006 har Lansstyrelserna i Dalarna och Gévleborgs 14n paborjat
en GIS-analys av fordndringsinformationen for att demonstrera hur denna ska kunna anvéndas
av Lénsstyrelserna vid en nationell tillampning av metoden. Négra forsta resultat och
erfarenheter presenteras i kapitel 12.

Omslagsbilden visar en oférdndrad myr med golflarkar och strangkérr 1 sydvistra Dalarna.
Inféllda smabilder visar nagra exempel pa forandringar orsakade av dikning. Till vénster visas
en myr som dikats i Gévleborgs 14n med infdllda sma bilder som visar hur myren sag ut i
Landsat TM-data fran 1986-06-11 respektive 2001-08-15. Bla polygon visar fordndrat omrade
enligt fordndringsanalysen. Till hoger visas ett barrskogskirr i Norrbotten som dikats och nu &r
starkt forbuskat och igenvéxt med téita videsnar. Fordndringsresultatet (svart polygon) dr palagt
Landsat TM-bilderna fran 1987-08-10 respektive 2000-07-29.

For mer information kontakta:

Laine Boresjo Bronge (Laine.BoresjoBronge@vattenfall.com)
Jemt Anna Eriksson (jemt-anna.eriksson@w.lst.se)

Olle Kellner (olle.kellner@x.lst.se)

Johan Abenius (Johan.Abenius@naturvardsverket.se)
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SAMMANFATTNING

Riksdagen har antagit 16 nationella miljokvalitetsmél. Mélen beskriver de egenskaper
som var natur- och kulturmiljé méste ha for att samhéllsutvecklingen ska vara ekologiskt
hallbar. Ett av miljokvalitetsmalen som Naturvardsverket har ansvar for ar ”Myllrande
vatmarker” for vilket anges att ”"Vatmarkernas ekologiska och vattenhushéllande funktion
1 landskapet skall bibehéllas och virdefulla vatmarker bevaras for framtiden”
(Naturvérdsverkets web-sida http://www.environ.se/).

Naturvardsverket har ocksé det §vergripande ansvaret i Sverige for att styra och
koordinera det samlade arbetet med Natura 2000 dir uppfoljningssystemet utgor en
integrerad del. Léansstyrelserna ska genomfora och f6lja upp arbetet med genomforandet
av Natura 2000 1 ldnet och dven samordna insatserna med miljomalsuppf6ljningen. Inom
Natura-2000-uppfoljningen finns ett flertal myrhabitat definierade for vilka nationella
bevarandemal uppstillts och parametrar definierats for att det ska vara mojligt att
overvaka att gynnsam bevarandestatus bibehalls.

For att kunna uppfylla de nationella och regionala miljomaélen samt Natura-2000-uppfolj-
ningen behover Naturvardsverket och Lansstyrelserna kostnadseffektiva metoder som
kan producera jamforbara resultat vid aterkommande tillfdllen.

Projektets syfte &r att ta fram ett satellitbildsbaserat operationellt koncept for 6vervakning
och uppf6ljning av fordndringar i vatmarker. Malet har varit att utveckla en metod som
kan anvindas for bade regional och nationell uppf6ljning av tillstandet 1 vatmarkerna.

Projektet har genomforts pé tre &r 1 samarbete med Lénsstyrelserna i Dalarna och
Gévleborgs ldan och Naturvardsverket. Rymdstyrelsen och Naturvardsverket har
finansierat projektet, med bidrag fran Lansstyrelserna i Dalarna och Gévleborgs l4n.
Medverkat i projektet har ocksa Léansstyrelserna i Norrbottens och Jonkopings lan.

Under 2002 genomfordes metodutveckling och test av framtagen metod inom tva
forsoksomraden 1 Dalarna och Gévleborgs léan, ndamligen Siljanskupolen och
Hilsingeskogen (figur 1), som valts i samrad med Liansstyrelserna i dessa lan. Framtagna
resultat presenterades pa Miljoovervakningsdagarna och en anvindarexkursion
genomfordes for att forankra resultaten och fa rekommendationer infor fortsatt arbete. En
prelimindr utvérdering av resultaten genomfordes ocksa under hosten 2002.
Utvecklingsarbetet 2002 finns beskrivet i Boresjo Bronge (2002).

Under 2003 genomfordes en pilotproduktion dver ett storre omrade (Dalarna och
Givleborgs lan dar lampliga data fanns) (figur 1). For att fa en utokad verifiering av
metodens anvindbarhet 1 ett nationellt perspektiv med avseende pa de stora myr-
regionerna i landet utvidgades projektet med stod frén Naturvirdsverket sa att metoden
kunde testas i ytterligare tva strategiskt valda omraden i Jonkopings lén respektive
Norrbotten, innan slutgiltig metodik lades fast. Utvérdering av fordndringsanalysen dver
Dalarna och Gévleborgs lin utfordes under hosten 2003. En preliminér utvirdering av
klassningsresultatet inom testomradet i Jonkoping utfordes ocksa.

Projektet slutférdes under 2004 med kompletterande utviardering i Norrbottens och
Jonkopings 14n samt med anvéndarforankring.

Den metod som utvecklats baseras pa antagandet att spektralt och vegetationsmissigt
homogena myrenheter/myrtyper upptrider likartat med avseende pa fenologi och véder.
Detta innebér att om dessa enheter kan avgrinsas vid tidpunkt 1 sé kan spektralt
avvikande myrar, d v s fordandrade myrar, sokas inom grupperna vid tidpunkt 2 utan att
data behover kalibreras. Forandringsanalysen genomfors ddrmed 1 tva steg (figur 22).



I ett forsta steg gors basklassificering av spektralt och vegetationsmissigt homogena
myrenheter baserad pa granivaklippning i kvoter eller enskilda band i steg enligt likartat
koncept som &r beskrivet av Boresjé Bronge och Naslund-Landenmark (2002).
Basklassificeringen dr mycket viktig for att erhalla ett bra resultat i den riktade
forandringsanalys som genomfors i nista steg. Basklassificeringen maste goras i
satellitdata for att garantera att myrenheterna ar spektralt homogena.

Den riktade fordndringsanalysen genomfors for varje delmiangd som sarskiljts i
basklassificeringen. Beroende pé forviantad fordndring sokes avvikelser for aktuell
myrenhet vid tidpunkt 2 uttryckt som + x standardavvikelser kring medelvérdet i den
kvot mellan banden som bist ger utslag pa sokt fordndringsriktning.

De olika delresultaten ldggs ihop till ett samlat resultat och generaliseras till minsta
redovisningsenhet 0.5 ha (figur 25). I huvudsak tva fordndringsriktningar analyseras,
forandring av bottenskiktet (kalkningseffekter, uttorkning p g a dikning, bottenskiktet
skyms av fortdtat starrskikt) respektive 6kad biomassa/igenvéxning. Forandringarna
redovisas i tva klasser, sdker respektive potentiell fordndring.

Forandringsresultatet frn pilotproduktionen 6ver Dalarna och Géivleborgs ldn samt
resultaten fran de tva kompletterande omrédena i Norrbottens och Jonkopings ldn har
utvdrderats genom faltkontroll av slumpade myrytor (figur 27, 29, tabell 28). En analys
av védret gjordes for aktuella ar och registreringsdatum for anvénda satellitbiler. F6ljande
slutsatser kan dras baserat pa totalt 212 filtbesokta slumpade myrytor:

e Detektering av igenvixning har mycket hog sidkerhet ( > 90%).
- Analysen dr timligen okénslig for vadervariationer.
- For upptéckt av forandring pé frodiga myrar ar dock registreringsdatumen
viktiga (ej for tidiga scener).

e Detektering av fordndring av bottenskiktet 4r mer osédker.
- Analysen dr kinslig for extrem torka - kontroll av vdder behovs.
- For upptéckt av forandring pé blota myrar ar registreringsdatumen viktiga
(ej for tidiga scener).

e Metoden hittar inte alla fordandringar (17 % av referensytorna hade féréndrats).
- Forandringen méste vara detekterbar med tekniken.

Sammanfattningsvis kan konstateras att den satellitbildsbaserade metod som utvecklats
inom projektet kan producera fordndringsinformation for igenvéxning/6kad biomassa
med mycket hog tillforlitlighet, samt att metoden &r tillimpbar frin soder till norr. De
problem som funnits och skapat osdkerheter 1 resultatet har framfor allt varit forknippade
med for tidiga satellitbildsregistreringar och avvikande vider i form av extrem torka.
Foljande rekommendationer ges for operationell tillimpning:

e Satellitdata bor vara registrerade fran ca 20 juni - 15 augusti, med optimal
tidpunkt i juli. Tidpunkten dr nadgot beroende av var i1 Sverige tillimpning sker
samt vider aktuellt ar.

e Vid en tillimpning bor delmédngden igenvéxning/6kad biomassa (2/3-kvot
kompletterad med 4/3-kvot, i Norrland ockséa 5/3-kvot) prioteras.

e Forindrat bottenskikt ger komplementér information. Om delméngden anvénds
bor kontroll av vider ske, sa att framforallt scener med extrem torka undviks.
Dessutom bor en manuell 6versyn/editering av fordndringsinformationen goras
och delmingden redovisas som ett separat skikt.



SUMMARY

The Swedish Parliament has established 16 objectives for environmental quality. They
describe the qualities our environment and our common natural and cultural resources
must have in order to be ecologically sustainable. One of the objectives that the Swedish
Environmental Protection Agency (SEPA), and on a regional level the County
Administrations, have the responsibility for is Flourishing wetlands”, for which it is
stated: “The ecological and water-regulating function of wetlands in the landscape must
be preserved, and valuable wetlands must be preserved for the future” (SEPA, web site
http://www.environ.se/).

The SEPA also has the overall responsibility in Sweden to guide and coordinate the
Natura 2000 implementation and management. The County Administrations have the
responsibility to implement the Natura 2000 in the counties.

In order to fulfil the national and regional environmental goals the SEPA and the County
Administrations need cost-effective methods that can produce comparable results at
recurrent occasions.

The purpose of the project is to develop a satellite-data based method for monitoring of
Swedish wetlands suited for both regional and national levels.

The project has been carried out during three years in cooperation with the County
Administrations in Dalarna and Géavleborg and with the SEPA. The Swedish National
Space Board and the SEPA have supported the project financially with contribution from
the County Administrations in Dalarna and Gévleborg. The County Administrations of
Norrbotten and Jonkdping counties have also taken part in the project.

During 2002 method development and test of developed method were carried out in two
test areas in Dalarna and in the county of Gavleborg, Siljanskupolen and Hélsingeskogen
(Figure 1). A preliminary evaluation was also carried out. The method development is
described by Boresjo Bronge (2002).

During 2003 a pilot production was carried out over Dalarna and the County of
Gévleborg (Figure 1). Complementary analysis was also made in two test areas in
Norrbotten and the County of Jonkoping for verification of the usefulness of the method
in a national perspective. The results from Dalarna and the County of Gévleborg were
evaluated during autumn 2003.

The project was finished 2004 with complementary evaluation of the results from
Norrbotten and the Jonkoping Counties.

The developed method for detection of changes is based on a two-step approach (Figure
22). In the first step a detailed classification of the mires into homogeneous mire
types/units is performed (homogeneous units both with regard to spectral characteristics
and vegetation) by using level slicing in single bands and ratios between bands in a
stepwise interactive approach. In the second step these mire units are used as masks for
directed analysis of change within each mire type. The hypothesis is that homogeneous
mire types will react similarly on phenology and weather and spectrally deviating mires
therefore are mires that have changed during the time period.

Two main change types are distinguished, changes in the bottom layer (effects of liming,
drying up of the bottom layer due to ditching, increased density of field layer covering
the bottom layer) and increased biomass/overgrowth (mainly caused by drainage of the
mires). The pixel-wise classification result is generalised to a minimum mapping unit of
0.5 ha and two change classes are produced “certain change” and potential change”.



The change results from the pilot production and the two complementary test areas in
Norrbotten and the County of Jonkoping were evaluated by field control of randomly
selected mire areas (Figures 27, 29, Table 28). An analysis of the weather situation was
performed for actual years and recording dates for involved satellite images used. The
following conclusions were drawn based on in total 212 field visited areas:

e Detection of increased biomass/overgrowth has very high classification accuracy
(>90 %).

- The analysis is relatively insensitive for weather variations.
- For the detection of changes on mires with high biomass the recording dates of
the satellite images are important (too early scenes cannot be used).

e Detection of changes in the bottom layer is more uncertain.

- The analysis is sensitive for extreme drought — control of the weather is
necessary.

- For the detection of changes on wet mires the recording dates of the satellite
images are important (too early scenes cannot be used).

e Not all changes can be detected with the method (17 % of the reference control
mires had been changed).

- The changes have to be detectable with the method.

In summary it can be concluded that the developed method can produce change
information of increased biomass/overgrowth with very high accuracy, and that the
method can be used in northern Sweden as well as in the southern part. The problems
with reduced accuracy that were encountered in some areas have mainly been connected
to too early satellite image recordings and to deviating weather in the form of extreme
drought. The following recommendations are given for operational application:

e The satellite images should be recorded between approximately 20 June — 15
August, with an optimal period in July. The exact recommended time period is
depending on where in Sweden the change analysis is performed and on the
weather situation.

e In an application the detection of increasing biomass/overgrowth should be given
the highest priority.

e The dectection of changes in the bottom layer gives complementary information.
If this change direction is to be used, control of the weather situation is necessary
so that images recorded at extreme drought can be avoided. Manual control and
editing of the change information are also recommended, and that the result is
kept as a separate result layer.



INTRODUKTION
Bakgrund och syfte

Riksdagen har antagit 16 nationella miljokvalitetsmal. Malen beskriver de egenskaper
som var natur- och kulturmiljé méste ha for att samhéllsutvecklingen ska vara ekologiskt
hallbar. For varje miljokvalitetsmal finns en ansvarig myndighet. Naturvardsverket har
ansvaret for tio av de sexton mélen, medan Statens stralskyddsinstitut,
Kemikalieinspektionen, Sveriges geologiska undersokning, Skogsstyrelsen, Jordbruks-
verket och Boverket har huvudansvaret f6r vart och ett av de 6vriga sex malen.
Lansstyrelser och kommuner ansvarar for att utveckla regionala respektive lokala mal
som grundas pa de nationella miljomaélen.

Ett av miljokvalitetsmalen dr ”Myllrande vatmarker” {or vilket anges att ”Véatmarkernas
ekologiska och vattenhushallande funktion i landskapet skall bibehéallas och virdefulla
vatmarker bevaras for framtiden” (Naturvardsverkets web-sida http://www.environ.se/).

Miljokvalitetsmélet Myllrande vatmarker bor, enligt regeringen, i ett generations-
perspektiv innebidra bland annat foljande:

e [ hela landet finns vatmarker av varierande slag, med bevarad biologisk mangfald
och bevarade kulturhistoriska vérden.

e Hotade arter har mojlighet att sprida sig till nya lokaler inom sina naturliga
utbredningsomraden sé att langsiktigt livskraftiga populationer sékras.

e Friammande arter och genetiskt modifierade organismer som kan hota den
biologiska mangfalden introduceras inte.

e Torvbrytning sker pa lampliga platser med hénsyn till natur- och kulturmiljén och
den biologiska mangfalden.

e Vatmarker skyddas sa langt mojligt mot drénering, torvtdkter, vagbyggen och
annan exploatering.

e Vatmarkernas virde for friluftsliv virnas.

Delmal for miljokvalitetsmalet Myllrande vatmarker enligt proposition 2000/01:130 ar:
1. En nationell strategi for skydd och skotsel av vatmarker och sumpskogar ska tas
fram senast till ar 2005.

2. Samtliga vatmarksomraden i Myrskyddsplan for Sverige ska ha ett langsiktigt
skydd senast ar 2010.

3. Senast ar 2004 ska inte skogsbilvédgar byggas ¢ver vatmarker med hoga natur-
eller kulturvérden eller s att dessa vatmarker paverkas negativt pd annat sitt.

4. T odlingslandskapet ska minst 12 000 hektar vdtmarker och smavatten anlédggas
eller terstéllas fram till ar 2010.

5. Atgirdsprogram ska finnas senast till 4r 2005 och ha inletts for de hotade arter
som har behov av riktade atgarder.

Natura 2000 utgor ett natverk av EU:s mest skyddsvirda naturomraden och skapades for
att hejda utrotningen av véxter och djur och for att bevara deras livsmiljoer for framtiden.
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I Sverige har Naturvardsverket det 6vergripande ansvaret for att styra och koordinera det
samlade arbetet med Natura 2000 dér uppfoljningssystemet utgor en integrerad del.
Léansstyrelserna ska genomfora och folja upp arbetet med genomforandet av Natura 2000
1 ldnet och dven samordna insatserna med miljomalsuppfoljningen. Inom Natura-2000-
uppfoljningen finns ett flertal myrhabitat definierade for vilka nationella bevarandemal
uppstéllts och parametrar definierats for att det ska vara mojligt att dvervaka att gynnsam
bevarandestatus bibehalls.

For att kunna uppfylla de nationella och regionala miljomalen samt Natura-2000-uppfolj-
ningen behover Naturvirdsverket och Léansstyrelserna kostnadseffektiva metoder som
kan producera jamforbara resultat vid aterkommande tillfdllen.

Sverige ér ett av de vatmarksrikaste landerna 1 véarlden. Mer dn 20 % av vart land ar tickt
av vatmarker (Lofroth, 1991; Naturvardsverket, 1994). Ca 40 % av dessa dr 6ppna myrar.
Véatmarkerna har stor variationsrikedom och &r véardefulla for sdvél arter knutna till
vitmarkerna som arter knutna till kringliggande ekosystem och for rastande flyttfiglar.

Vatmarkerna har sedan drygt ett sekel i stor utstrdckning omforts till andra marktyper
framfor allt inom ramen f6r skogs- och jordbruket (Naturvardsverkets web-sida
http://www.environ.se/). Detta dr sérskilt patagligt i de delar av landet dér vatmarkerna
tidigt togs 1 ansprak for uppodling.

I skogslandskapet har under 1900-talet en omfattande markavvattning dgt rum, framfor
allt 1 syfte att oka skogsproduktionen pé vétmarker, att sékra skogsmarkens produktions-
formaga samt genom utbyggnaden av skogsbilvédgnétet. De vatmarker som finns kvar ar i
stor utstrackning paverkade av sddana vattenstandsforandringar.

Stora vatmarksarealer har dven gatt férlorade genom utvinning av torv och genom
overddmning av vatmarksstrander i anslutning till sjéar och vattendrag som utnyttjas for
kraftproduktion.

En del av vatmarkernas djur och véxter har missgynnats av igenvédxning av tidigare 6ppna
vétmarker. Sddan igenvéxning har orsakats av markavvattning, tillfoérsel av luftburna
niringsdmnen och av att traditionell slatterhavd och betesdrift upphort.

Projektets syfte dr att ta fram ett satellitbildsbaserat operationellt koncept fér 6vervakning
och uppf6ljning av férdndringar i vatmarker. Malet dr att utveckla en metod som kan
anvindas for bade regional och nationell uppf6ljning av tillstdndet i vatmarkerna.

Anvandarbehov

For att kunna uppfylla de nationella och regionala miljomalen samt Natura-2000-
uppfoljningen behover Naturvardsverket och Léansstyrelserna aterkommande information
om vatmarkernas status. Detta inkluderar information bade vad géller vatmarkstyp och
forandring, liksom information om forédndringar i omgivningen. For att moéta de nationella
behoven har Naturvardsverket sammanstéllt en Myrskyddsplan baserad pa den nationella
vatmarksinventeringen (VMI). Hela landet utom fjillkedjan har hittills inventerats. VMI
baseras pd tolkning av IR-fargflygbilder (initialt anvéndes svartvita flygbilder) i
kombination med &versiktlig filtinventering for beskrivning av myrelementen. Vid
flygbildstolkningen bedoms faktorer som grad och typ av ingrepp, beskogning, blothet
och hydrotopografi (Lofroth, 1991). Vissa ldn har genomfo6rt en aterinventering av status
baserad pé tolkning av svartvita flygbilder (endast nya ingrepp tolkas), men det ar osékert
nér eller om alla 1dn kommer att ha mojlighet till att genomfora en férnyad inventering.
Tillgang till farska flygbilder &r ett problem. Basinventeringen i Norrbottens 14n har t ex
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nyligen genomforts med IR-fargflygbilder tagna pa 80-talet eller tidigare. VMI omfattar
vidare endast vatmarker storre dn 10 ha (> 50 ha i Norrbotten).

Mot bakgrund av detta r satellitbildstekniken av stort intresse da den mojliggor
aterkommande, aktuella analyser av bade vatmarksvegetationen sjédlv och ingrepp i
omgivningen. Tekniken innebér att heltdckande homogena och jamforbara resultat
simultant kan produceras kostnadseffektivt ver storre regioner.

Genomforande

Projektet har genomforts pd tre ar i samarbete med Lansstyrelserna i Dalarna och
Gévleborgs 1dn som ocksa bidragit till finansieringen tillsammans med Rymdstyrelsen
och Naturvirdsverket. Medverkat i projektet har ocksé Lansstyrelserna i Norrbottens- och
Jonkopings lan.

Under 2002 genomfordes metodutveckling och test av framtagen metod inom tva
forsoksomraden 1 Dalarna och Gévleborgs lén, Siljanskupolen och Hilsingeskogen, som
valts 1 samradd med Lénsstyrelserna i dessa ldn. Framtagna resultat presenterades pa
Miljoovervakningsdagarna och en anvdndarexkursion genomfordes for att forankra
resultaten och fa rekommendationer infor fortsatt arbete. En preliminér utviardering av
resultaten genomf6rdes ocksa under hosten 2002. Utvecklingsarbetet 2002 omfattade
foljande arbetsmoment (Boresjo Bronge, 2002):

e test av olika metoder for kalibrering av data,

e analys av spektrala signaturer for olika myrvegetationskomponenter (inklusive
beaktande av vider och fenologi),

e analys av mojliga fordndringsriktningar med avseende pa myrtyp och spektral
respons,

e Dbasklassificering av myrtyp och riktad férédndringsanalys utgédende fran typ av myr
och resultat frdn signaturanalysen, utveckling av metod,

e test av metod inom nytt omrade,
e prelimindr utvédrdering av klassningsresultat och férandringsanalys,

e prelimindr utvdrdering av metodens anvéandbarhet for 6vervakning av
vatmarksforandringar,

e beskrivning av metod,
e inhdmtande av anvindarrekommendationer,

e rapportering.

Under 2003 genomfordes en pilotproduktion over ett storre omrade (Dalarna och
Gaévleborgs lidn dér lampliga data fanns). For att fa en utokad verifiering av metodens
anvindbarhet i ett nationellt perspektiv med avseende pa de stora myrregionerna i landet
utvidgades projektet med stod fran Naturvardsverket sa att metoden kunde testas 1
ytterligare tva strategiskt valda omraden, Jonkopings lén respektive Norrbotten, innan
slutgiltig metodik lades fast. Utviardering av fordandringsanalysen 6ver Dalarna och
Gévleborgs ldn ufordes under hosten 2003. En preliminér utvirdering av
klassningsresultatet inom testomradet i Jonkoping utfordes ocksa.
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Fo6ljande moment genomfordes 2003:

baskartering/férandringsanalys inom Dalarna och Gévleborgs 1an med beskriven
metod,

utvirdering av klassningsnoggrannhet,

kompletterande forandringsanalys i Norrbotten och Jonk6pings ldn,

Projektet slutfordes under 2004 med kompletterande utvirdering i Norrbotten och

Jonkopings ldn samt anvandarférankring. Féljande moment genomfordes 2004:

utvérdering av fordndringsanalysen 1 Norrbotten och Jonkopings lén,
utvirdering av anvéindbarhet for uppfoljning av tillstandet i vatmarker,
anvéindarforankring,

modifiering av metod,

framtagande av riktlinjer och rekommendationer for operationell tillimpning.

Mal

Malen for utvecklingsarbetet ar foljande:

utveckla en satellitbildsbaserad metod for 6vervakning av vatmarker som kan
anvindas for bade regional och nationell uppf6ljning av tillstdndet i vitmarkerna,

genomfora pilotproduktion ver en stor del av Dalarna och Gévleborgs ldn,
testa metoden Over ytterligare tvd mindre omraden i andra regioner,

utvirdera resultaten med avseende pa tillforlitlighet och anvindbarhet for
miljomalsuppfoljning,
anvindarforankring,

specificering for operationellt bruk.
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STUDIEOMRADEN OCH DATAKALLOR

Studieomraden

Metodutveckling

Metodutveckling och test av framtagen metod har skett inom Siljanskupolen i Dalarna
respektive Hélsingeskogen i Gavleborgs ldn (figur 1). Bdda omrédena dr myrrika och
omfattar myrar av méanga olika typer. Metodutvecklingen har huvudsakligen bedrivits
inom Siljanskupolen 6ver vilken ett stort antal dverlappande satellitscener (totalt 11 st)
har funnits att tillgd. Detta har givit mdjlighet till en ingdende analys av olika myrars
spektrala signaturer och upptrddande i tiden med avseende pa fenologi och vaderfor-
héllanden (Boresjo Bronge, 2002). Framtagen metod testades sedan i Hilsingeskogen
(topografiska kartbladet 14G NV) och en preliminér utvédrdering genomfoérdes med
lovande resultat.

Omrade for pilotproduktion

Framtagen metodik har anvénts for produktion av fordandringsinformation dver Dalarna
och Gévleborgs lin dér lampliga satellitdata funnits att tillga (figur 1). Bdda ldnen har
tackts med undantag av nordligaste Gavleborgs ldn och nordvistra Dalarna (figur 2).

Kompletterande omraden

For att fa ett utokat underlag for metodens anvéndbarhet i ett nationellt perspektiv och fa
battre mojligheter att specificera metod och kostnader for operationell vatmarks-
uppfoljning har kompletterande tester av metoden genomforts inom Norrbottens- och
Jonkopings lén. I Jonkopings 1dn har forandringsanalys genomforts for de topografiska
kartbladen 6DSO och 6ESV. I Norrbotten har 27M Korpilombolo och 28M Pajala
analyserats (figur 1). Val av omrade har bestdmts i samrad med berérda lénsstyrelser.

27M Korpilombolo/
28M Pajala

Figur 1. Studieomraden och omrade for pilotproduktion.
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Datakallor

Indata i1 projektet utgors av satellitdata (Landsat TM/ETM) (tabell 1) med 25 m
pixelstorlek, masker frén topografiska kartan (Terrdngkartan, Véigkartan), samt IR-
fargflygbilder och VMI-data for kalibrering. Information om kénda fordndringar som
funnits tillgénglig hos Lansstyrelsen har ocksa utnyttjats.

Satellitdata

Totalt 23 Landsat-scener har anvénts i projektet (tabell 1), varav fem stéllts till
forfogande av RESE-projektet’. Av dessa 23 scener ér tio stycken éldre scener fran
mitten till slutet av 1980-talet, 10 stycken “férska” scener och tre stycken frén en mellan-
period (90-tal). RESE-scenerna, den farska Norrbottensscenen samt 90-tals-scenerna har
erhdllits precisionskorrigerade. Ovriga scener har bestillts systemkorrigerade och sedan
geokodats mot de precisionskorrigerade scener som erhéllits frain RESE-projektet eller
mot andra precisionskorrigerade data som SwedPower forfogar 6ver.

Tabell 1. Satellitdata som anvdints i projektet. Bla text visar dldre scener fran 80-talet, rod text “firska
scener” fran 1999-2002. Grona scener utgor en mellangrupp fran 90-talet.

Data stillts till Geografiskt omrade Metodutv. Metodutv.

Satellit scen id datum forfogande av Siljans- Hiilsinge-
kupolen skogen

Landsat 5 194/013 1987-08-10  Kopt av projektet Norrbotten
Landsat5 193/017 1986-06-13  Kopt av projektet ~ Dalarna/Gévleborgs ldn
Landsat 5 193/018 1989-07-07  Kopt av projektet  Dalarna/Gévleborgs lan
Landsat5 195/017 1985-09-12  Kopt av projektet  Dalarna/Gévleborgs lan Ja Ja
Landsat 5 195/017 1986-06-11  Kopt av projektet  Dalarna/Gévleborgs lin Ja Ja
Landsat5 195/018 1989-08-22  Kopt av projektet ~ Dalarna/Gévleborgs lan
Landsat 5 196/017 1986-06-18  Kopt av projektet  Dalarna/Gévleborgs ldn Ja
Landsat 5 196/017 1987-07-23  Kopt av projektet  Dalarna/Gévleborgs lan Ja
Landsat 5 196/017 1987-08-24  Kopt av projektet  Dalarna/Gévleborgs ldn Ja
Landsat 5 194/020 1985-06-01  Kopt av projektet Jonkopings lan
Landsat 5 194/017  1992-05-19  Lst W och X-lan  Dalarna/Gévleborgs ldn Ja Ja
Landsat5 196/017 1995-06-27  Lst W och X-lan  Dalarna/Gévleborgs lén Ja
Landsat 5 194/017-18 1997-08-21  Lst W och X-ldn  Dalarna/Gavleborgs lan Ja Ja
Landsat 7 193/013  2000-07-29 Lst BD-lén Norrbotten
Landsat 7 194/017  2001-07-07 RESE Dalarna/Gévleborgs ldn Ja Ja
Landsat 7 194/018  2001-07-07  Kopt av projektet  Dalarna/Gévleborgs lan
Landsat 5 194/018  2000-07-28 RESE Dalarna/Gévleborgs lédn Ja
Landsat 7 195/017  2001-08-15 RESE Dalarna/Gévleborgs ldn Ja Ja
Landsat 7 196/017-18 2001-07-05 RESE Dalarna/Gévleborgs ldn Ja
Landsat 7 196/018  2001-07-05  Kopt av projektet  Dalarna/Géavleborgs ldn
Landsat 5 197/017  1999-07-31 RESE Dalarna/Gévleborgs lin
Landsat 7 194/020  1999-09-04 Lst F-14n Jonkopings ldn
Landsat 7 194/020 2002-07-10  Kopt av projektet Jonkopings lan

'RESE Remote Sensing for the Environment
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Kartmasker

Terrdngkartans masker “vatmark™ respektive ”skog” har anvints for att definiera omrade
for analys for pilotproduktionen. I Jonkopings l4n och delvis ocksa i Norrbotten har
ekonomiska kartans indelning anvénts (se nedan). Projektets ambition har varit att
omfatta bade 6ppen myr och skogklddd myr men fordndringsanalys inom skogkladd myr
har p g a tidsbrist bara kunnat genomforas inom “orange scenpar” dver Dalarna och

Gévleborgs lan (se figur 2).

Indata for pilotproduktionen
Satellitdata

For att tdcka Dalarna och Gévleborgs l4n har det varit nodvandigt att 14gga ihop flera
scenpar i mosaik. Figur 2 visar hur ménga scenpar som &r inblandade (totalt 5 st). Vitt
visar okarterade omraden p g a av moln och gratt 4r omrade dir data saknats och
kartering dirfor ej genomforts. Nordvéstra delarna av Dalarna liksom en liten remsa av
norra Hélsingland har inte kunnat téckas in.

Scenpar | Registrerings-
datum
Orange 1986-06-11
2001-08-15
Blatt 1986-06-13
2001-07-07
Gront 1989-07-07
2001-07-07
Rott 1989-08-22
2000-07-28
Rosa 1989-08-22
2001-07-05

Figur 2. Tdckning av scenpar som anvdinds for fordndringsanalysen over Dalarna och Gdvileborgs ldn.
Gratt = omrdde ddr data saknats och kartering ej genomforts. Vitt = ej karterat omrade p g a moln eller

molnskuggor.

Myrmasker

Terrdngkartans myrmasker (6ppen respektive skogkldadd vatmark) inom Dalarna och
Gévleborgs lan har anvénts for att avgriansa omrade for analys. Maskerna erholls fran
Liansstyrelsen i Dalarna som en mosaik i GRID-format med 5 m upplosning. Maskerna
importerades till Erdas Imagine och pixelstorleken reducerades till 25 m med hjélp av
funktionen ”Degrade” som gor det mdjligt att bestimma hur stor andel av den nya 25 m
pixeln som maéste utgoéras av myr for att den ska fa virdet "myr” (ERDAS, 2003). I
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foreliggande analys kravdes mer dn 50 % myr i1 ursprungsupplosningen for att den nya
pixeln skulle fa vardet "myr”. De olika maskerna, skogskladd myr, 6ppen brunmyr och
Oppen blamyr, har behandlats separat och sedan lagts thop med prioritets ordning for att
undvika “hal” i slutresultatet.

Négon genomgéang av maskernas aktualitet har inte gjorts, men da ett si pass stort omrade
mosaikats ithop dr det rimligt att anta att underlagsmaterialet representeras av kartor med
olika utgivningsér och dédrmed varierande aktualitet vad géller myrmarkens avgransning
mot skogsmarken och dven avgrinsningen 6ppen myr mot skogklidd myr. Aven tolk-
ningen kan variera mellan olika kartblad. Ett exempel pé detta ges i figur 3, som visar
skogskladd myr inom de olika kartbladen i norra delen av omréadet, dér de ingdende
kartbladsgrénserna tydligt kan urskiljas. Nagon motsvarande uppenbar skillnad har inte
konstaterats for den 6ppna myren, men nadgon systematisk genomgéng har inte gjorts.

Figur 3. Fordelning av skogklddd myr inom de olika topografiska kartbladen (terriingkartan, skala
1:50 000) over del av norra Dalarna och Géivieborgs ldn.

2.2.3.3 IR-fargflygbilder
De IR-fargflygbilder som Lénsstyrelserna haft tillgédngliga 6ver lanen é&r i skala 1:60 000
och frdn tidigt 80-tal eller édldre (figur 4). Flygbilderna har framst anvénts vid
utvérderingen.
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Figur 4. Aldersredovisning av IR-féirgflygbilder i skala 1:60 000. Fran Lantmcditeriets hemsida
(www.Im.se/kartplan/Imv).

Indata 6DSO/ 6ESV

Vid forandringsanalysen i Jonkopings 1dn anvéandes satellitdata frén 1985-06-01
respektive 2002-07-10.

Myrmaskerna himtades fran ekonomiska kartan (skala 1:10 000). De ekonomiska
kartbladen dver omradet levererades fran Lansstyrelsen 1 shape-format. Shapefilen
rastrerades 1 ArcGIS till .img-format med 25 m upplosning.

Indata 27M Korpilombolo/ 28M Pajala

Vid forandringsanalysen i Norrbotten anvéndes satellitdata fran 1987-08-10 respektive
2000-07-29.

Myrmaskerna himtades fran viagkartan (28 M Pajala, skala 1:100 000) och fastighets-
kartan (Korpilombolo, skala 1:10 000).

Vigkartan bestilldes i rasterformat (skiktad raster) frdn Lantméteriverket och levererades
i Tiff-format med 10 m upplosning. Myrmaskerna (bla- respektive brunmyr) importe-
rades till Erdas Imagine och pixelstorleken reducerades till 25 m med hjdlp av funktionen
”Degrade” som beskrivits tidigare (se 2.2.3.2). Dé funktionen inte klarar en “degrade-
faktor” som inte &r ett heltal fick maskerna forst samplas upp till 5 m med hjélp av ’Geo
correction tool”.

Fastighetskartan levererades fran Lénsstyrelsen i shape-format. Shapefilen rastrerades i
ArcGIS till .img-format med 25 m uppldsning.
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VADERFORHALLANDEN

Viderforhallandena under de ar som forédndringsanalysen baserar sig pa &r naturligtvis
viktiga for tolkningen av resultatet, d vadret pdverkar myrarnas hydrologiska for-
hallanden och vegetations utveckling i tiden. En grov sammanstillning av temperatur och
nederbord for aktuella ar och berdrda omraden har darfor gjorts. For utvarderingen har
det ocksa varit av intresse att f4 en uppfattning om viderférhallandena 2003 dé falt-
kontrollen genomfordes.

Omrade for pilotproduktion

For att tdcka Dalarna och Gévleborgs lidn har det varit nodvandigt att 14gga ihop flera
scenpar 1 mosaik, ddr de ingdende scenparen dr registrerade under olika ar och vid
fenologiskt sett olika tidpunkter (se figur 2). Redovisningen av temperatur- och neder-
bordsstatistik har darfor delats upp sé att jamforelser mellan aren for de ingadende scen-
paren underlédttas. Figur 5 visar det geografiska ldget for de meteorologiska vaderstationer
fran vilka data sammanstillts.

Soderhary

Gustavsfors

Stéilldalen o

Figur 5. Geografiskt ldige for de meteorologiska viderstationer inom Dalarna och Gdvleborgs Ildn fran
vilka temperatur och nederbérdsdata sammanstdllts.
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Blatt scenpar

Forandringsanalysen inom blatt scenpar baserar sig pa tva satellitbilder registrerade 1986-
06-13 respektive 2001-07-07. Tabell 2 och figur 6 visar temperatur och nederbordsdata
for tre meteorologiska stationer 1 néra anslutning till omradet. Tabell 3 visar dagliga
nederbordsmingder upp till 7 dagar innan satellitbilderna registrerades.

Maj ménad 1986 blev varmare dn normalt i hela landet. Varmast var det vid Upplands-
kusten dér ett temperaturdoverskott pa ca 5 grader 6ver normalt kunde uppmaétas (SMHI,
1986). Nederborden blev ojamnt férdelad. Svealand som helhet fick mindre
nederbordsméngder jamfort med det genomsnittliga. Juni manad 1986 inleddes for sodra
Sverige med svalt och ostadigt vider, men den 9:e borjade ett hogtryck att forstérkas over
Nordeuropa och den foljande dryga veckan blev varm och solig i stort sett hela landet.

Maj manad 2001 bj6d pa sommarviarme i borjan av manaden med en svalare avslutning.
Slutfacit for hela manaden blev medeltemperaturer néra de normala i ndstan hela landet.
Landets vistra delar fick 1 allmédnhet mindre nederbord &n normalt medan landets Gstra
delar fick mer nederbord. Juni ménad 2001 inleddes med kyligt vdder dar 1dgtryck och
regn kom att priagla vadret framfor allt i norra Sverige. I Sydostra Norrland och 6stra
Svealand var det dock betydligt torrare. I Gévle foll bara 6 mm regn (jamfor med figur 6),
den minsta juniméngden sedan métningarnas borjan 1859 (SMHI, 2001). Fran och med
midsommar stabiliserades védret och det blev h6gsommartemperaturer i hela landet.
Torkan i sydostra Norrland och norra Uppland var rekordartad. Uppmatta neder-
bordsméngder i Delsbo, Soderhamn och Gévle var langt under de normala (figur 6). Juli
manad inleddes med virmebdlja med dver 30° pa manga hall 1 sédra Sverige. Allra
varmast var det i Hudiksvall den 5 juli med 33°. Av tabell 3 framgar ocksé att inte ndgon
nederbord uppmaittes dagarna innan registrering 1 Sdrna och Falun.

Ur registreringssynpunkt kan konstateras att maj manad 1986 var varmare dn normalt och
att juni efter en sval inledning kom att priaglas av hogtrycksvéader atminstone fyra dagar
fore registreringstillfillet. Myrarna torde ddrmed ha haft en {or drstiden normal vegeta-
tionsutveckling. Nederbordsmingderna var ndgot under de normala for sammanstéllda
véderstationer.

Under 2001 ddremot radde en extrem torka under juni manad i omradet och juli inleddes
med virmebolja med dver 30° pad manga hall, bl a uppmattes 33° i Hudiksvall den 5:e, tvd
dagar fore satellitpassage. Nederbérdsméngderna var mycket under de normala 1 juli for
sammanstdllda vaderstationer. Detta bor ha paverkat myrvegetationen, sirskilt
Sphagnum-dominerade myrar (vitmossdominerade) med glest filtskikt ddr man kan
forvinta sig att ytskiktet kan torka ut.

Gront scenpar

Fordndringsanalysen inom gront scenpar baserar sig pa tva satellitbilder registrerade
1989-07-07 respektive 2001-07-07. Tabell 4 och figur 7 visar temperatur och neder-
bordsdata for tre meteorologiska stationer i nira anslutning till omradet. Tabell 5 visar
dagliga nederbérdsméngder upp till 7 dagar innan satellitbilderna registrerades.

Juni manad 1989 blev varmare dn normalt i hela landet. Manaden var ocksé torr med
nederbordsunderskott pa de flesta hall (SMHI, 1989). I Stélldalen och Géavle var
nederbordsmingderna 1angt under de normala (Figur 7). Aven juli manad 1989 bjod pa
torrt och soligt véder, 1 sodra och mellersta Sverige ocksa tidvis med rekordtemperaturer.
Trots detta blev medeltemperaturerna ungefiar de normala beroende pé en kylig period
mitt i madnaden. Nederbordsméngderna var sma, med mindre 4n hilften av den
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Tabell 2. Temperatur- och nederbérdsdata for tre meteorologiska stationer i Gévieborgs Idin for blatt
scenpar (se figur 5), d v s fordndringsanalysen inom kustzonen i Gévleborgs ldn. Data har sammanstllts
Jor manaderna nérmast fore registreringsdatum (1986-06-13 respektive 2001-07-07). Underlagsmaterialet
dr hédmtat fran Vider och Vatten (SMHI, 1986, 2001).

Temperatur (°C) Delsbo Séderhamn Giivle
maj juni juli maj juni juli maj juni juli
1986' 11.0 - - 11.0 15.7 16.2 12.8 16.8 17.0
2001° 9.0 13.8 16.8 8.8 13.9 17.4 9.2 13.8 17.5

Normalar 31-60' | 8.4 - - 8.1 13.1 16.2 9.1 14.3 17.1
61-90| 8.7 14.0 15.6 8.2 13.6 15.5 8.8 13.8 15.4

Nederbord (mm) Delsbo Séderhamn Giévle
mayj juni juli maj juni juli maj juni juli
1986' 28 - - 26 36 39 19 - 59
2001° 36 13 53 53 14 65 36 6 51
Normalar 31-60' | 33 - - 32 48 60 - 52 68

61-90°| 33 43 61 40 47 61 40 64 97

"Normal for 1986 1931-1960
*Normal for 2001 1961-1990

1986 2001
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% 80 | £ 80 |
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0 ‘ 0 ‘
maj juni juli maj juni juli
Manad Manad
O Delsho B Sdderbamn W Gavle
O narmal Delzbo Onormal Soderhamn O normal Gavle

Figur 6. Manadsnederbord for Delsbo, Séderhamn och Gévle meterologiska stationer for maj — juli de ar
som anvinda satellitbilder registrerats (1986-06-13 respektive 2001-07-07).

Tabell 3. Nederbordsdata (mm) fran Sdrna respektive Falun meteorologiska stationer. Underlags-
materialet dr hdmtat fran Vider och Vatten (SMHI, 1986, 2001).

Nederbord (mm) | dag0 | -1dag |-2 dagar | -3 dagar | -4 dagar | -5 dagar | -6 dagar | -7 dagar
Sérna

13 juni 1986 4.1 53.6 4.6
7 juli 2001

Nederbord (mm) | dag0 | -1dag |-2dagar | -3 dagar | -4 dagar | -5 dagar | -6 dagar | -7 dagar
Falun

13 juni 1986 1.0 46.5 0.1
7 juli 2001
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normala nederbérdsméngden pa manga hall i landets stra delar. Av tabell 5 framgar
ocksa att 1 princip inte ndgon nederbord uppmattes en vecka fore registreringtillfillet i
Sérna och Falun.

Aven under 2001 rddde mycket torrt och soligt viider under juni och juli (se samman-
fattning under 3.1.1). Nederbordsméngderna 1 juni tycks dock ha varit ndrmare de
normala lite ldngre in i landet 4n vid kusten (jaimfor Falun och Stilldalen med Gavle 1
figur 7). Ingen nederbord uppméittes i Sarna eller Falun under veckan nérmast fore
registreringstillfillet.

Ur registreringssynpunkt kan konstateras att aren bor ha varit ganska jaimforbara. Moj-
ligen kan torkan generellt sett ha varit mer extrem 2001 med hogre temperaturer 1 juli.

Orange scenpar

Forandringsanalysen inom orange scenpar baserar sig pa tva satellitbilder registrerade
1986-06-11 respektive 2001-08-15. Tabell 6 och figur 8 visar temperatur och neder-
bordsdata for fyra meteorologiska stationer inom eller i nédra anslutning till omréadet.
Tabell 7 visar dagliga nederbordsméngder upp till 7 dagar innan satellitbilderna
registrerades.

Maj ménad 1986 blev varmare dn normalt i hela landet med i allménhet ett par graders
temperaturéverskott (SMHI, 1986). Nederborden blev ojamnt fordelad. Sammanstéllda
véaderstationer uppvisar nederbérdsméngder nédra de normala (figur 8). Juni ménad 1986
inleddes for sodra Sverige med svalt och ostadigt vider, men den 9:e borjade ett hogtryck
att forstarkas 6ver Nordeuropa och den foljande dryga veckan blev varm och solig 1 stort
sett hela landet. I stort sett foll ingen nederbord 1 Sérna och Falun ett par dagar innan
satellitpassage (tabell 7).

Som beskrivits tidigare (se sammanfattning under 3.1.1) var juni och juli 2001 mycket
torra och soliga manader med rekordartad torka i juni i sydostra Norrland och norra
Uppland. Juli inleddes med varmebolja och avslutades ocksa med viarmebolja efter en
period med passerande kallfronter med lokalt kraftiga dskviader. For sammanstillda
vdderstationer var nederbérdsméngderna i juli ndra de normala utom for Falun som hade
lagre nederbord dn normalt (figur 8). Augusti ménad 2001 var ndgot varmare 4n normalt
over hela landet. Néstan hela landet fick mer nederb6rd dn normalt. Mest, mer 4n dubbla
normalméngden, foll framst i mellersta och sddra Norrland. For sammanstillda véader-
stationer var nederbérdsméingderna i augusti hogre eller mycket hégre utom for Falun
som hade ldgre nederbord dn normalt (figur 8). I stort sett ingen nederbord f6ll 1 Sérna
och Falun ett par dagar innan satellitpassage (tabell 7). I Falun uppméttes dock nederbord
dagligen fore dess.

Ur registreringssynpunkt kan konstateras att maj minad 1986 var varmare &n normalt och
att juni efter en sval inledning kom att praglas av hogtrycksvéder atminstone tva dagar
fore registreringstillfallet. Nederbérdsméngderna var néra de normala fér sammanstéllda
véderstationer. Myrarna torde ddrmed ha haft en for arstiden normal vegetations-
utveckling.

Juni och juli 2001 var torra och soliga manader, dock med nederbérdsméngder néira de
normala for sammanstéllda vaderstationer. Augusti var nederbordsrik med en sval och
ostadig inledning med flera passerande regnomraden. Det &r troligt att myrarna uppvisat
normal blothet eller varit ndgot blotare &n normalt.
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Tabell 4. Temperatur- och nederbordsdata for tre meteorologiska stationer representativa for gront
scenpar (se figur 5), d v s fordndringsanalysen i sédra Dalarna och sodra Gévleborgs ldn. Data har
sammanstdllts f6r manaderna ndrmast fore registreringsdatum (1989-07-07 respektive 2001-07-07).
Underlagsmaterialet dr hédmtat fran Viider och Vatten (SMHI, 1989, 2001).

Temperatur (°C) Falun Stilldalen Givle
maj juni juli maj juni juli maj juni juli
1989' 11.1 14.6 17.0 10.2 13.9 16.0 12.7 15.4 17.5
20012 10.3 13.9 18.1 9.6 13.0 17.2 9.2 13.8 17.5
Normalar 31-60| 9.7 14.1 16.7 8.9 13.2 15.8 9.1 14.3 17.1
61-90( 9.6 14.6 15.8 9.1 13.7 14.8 8.8 13.8 15.4
Nederbord (mm) Falun Stilldalen Givle
mayj juni juli maj juni juli maj juni juli
1989’ 48 48 64 46 32 61 44 20 56
2001° 42 55 50 52 60 45 36 6 51
Normalar 31-60' | 58 58 74 44 70 85 33 52 68
61-90| 45 58 76 48 68 85 40 64 97
"Normal for 1986 1931-1960
?Normal for 2001 1961-1990
1989 2001
100 100
€ 80 - € 80 1
£ E
- 60 - 5 60 -
5 40 - 5 40 -
2 K
Z 20 - Z 20 -
0 0
maj juni juli maj juni juli
Manad Manad
OFalun @ Staldalen | Gavle

O normal Falun

O normal Stalldalen

O normal Géavle

Figur 7. Mdanadsnederbdord for Falun, Stdlldalen och Gdvle meterologiska stationer for maj — juli de ar
som anvdnda satellitbilder registrerats (1989-07-07 respektive 2001-07-07).

Tabell 5. Nederbordsdata (mm) fran Sdrna respektive Falun meteorologiska stationer. Underlags-
materialet dr hdmtat fran Vider och Vatten (SMHI, 1989, 2001).

Nederbord (mm)
Sédrna

dag 0

-1 dag

-2 dagar

-3 dagar

-4 dagar

-5 dagar | -6 dagar

-7 dagar

7 juli 1989
7 juli 2001

1.6

Nederbord (mm)
Falun

dag 0

-1 dag

-2 dagar

-3 dagar

-4 dagar

-5 dagar | -6 dagar

-7 dagar

7 juli 1989
7 juli 2001
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Rosa scenpar

Forandringsanalysen inom rosa scenpar baserar sig pa tva satellitbilder registrerade 1989-
08-22 respektive 2001-07-05. Tabell 8 och figur 9 visar temperatur och nederbordsdata
for tvd meteorologiska stationer, inom respektive strax séder om, omradet. Tabell 9 visar
dagliga nederboérdsméngder upp till 7 dagar innan satellitbilderna registrerades.

Juni ménad 1989 blev varmare dn normalt i hela landet. Manaden var ocksa torr med
nederbordsunderskott pa de flesta hall (SMHI, 1989). I Malung och Gustavsfors var
nederbdrdsmingderna under de normala (figur 9). Aven juli manad 1989 bjod pa torrt
och soligt vider, 1 sodra och mellersta Sverige ocksa tidvis med rekordtemperaturer.
Trots detta blev medeltemperaturerna ungefiar de normala beroende pé en kylig period
mitt i ménaden. Nederbordsmingderna var sma, med mindre dn hélften av den normala
nederborden pa manga hall i landets 6stra delar. I Malung och Gustavsfors var
nederbérdsmingderna ldngt under de normala (figur 9). Augusti manad 1989 var kallare
dn normalt 1 ndstan hela landet (SMHI, 1989). Nederbordsméngderna blev tdmligen
normala i stora delar av landet. I Malung och Gustavsfors var de nagot under de normala.
I Falun uppmaittes 10 mm regn tvéa dagare fore satellitpassage.

Under 2001 rddde mycket torrt och soligt vader under juni och juli (se sammanfattning
under 3.1.1). Juli mdnad inleddes med virmeboélja med 6ver 30° pa manga hall 1 sédra
Sverige. Nederbordsméngderna 1 bade juni och juli tycks dock ha varit ndrmare de
normala lédngre in i landet &n vid kusten. I Malung och Gustavsfors var de néra de
normala i juni och ndgot under de normala i juli. Ingen nederbord foll i Falun under
veckan ndrmast fore registreringstillfillet.

Ur registreringssynpunkt kan konstateras att juni och juli 1989 var varma och torra
manader med nederbérdsmingder under de normala. Augusti var dock kallare &n normalt
med 1 stort sett normala nederbérdsméangder. Regn f6ll i Falun ett par dagar fore
satellitpassage. Hur den torra inledningen pa sommaren paverkat myrvegetationen ar
svart att bedoma. D& nederbérdsméngderna varit 1 stort sett normala i augusti dr det
troligt att atminstone Sphagnum-dominerade myrar aterhdmtat sig ndgot och inte uppvisar
extrem uttorkning i ytskiktet.

Under 2001 radde torka under juni ménad och juli inleddes med varmebélja med 6ver 30°
pa manga hall. Ingen nederbord foll i Falun under veckan niarmast fore registrerings-
tillfillet och det #r rimligt att det dven lingre visterut var torrt. Aven om nederbords-
méngderna var nira de normala for sammanstéllda vaderstationer i juni kan det inte
uteslutas att den torra inledningen pa juli kan ha paverkat myrvegetationen. Sérskilt
Sphagnum-dominerade myrar med glest faltskikt kan ha varit uttorkade 1 ytskiktet.

Rott scenpar

Fordndringsanalysen inom rétt scenpar baserar sig pa tva satellitbilder registrerade 1989-

08-22 respektive 2000-07-28. Tabell 10 och figur 10 visar temperatur och nederbordsdata
for tva meteorologiska stationer inom respektive strax soder om omradet. Tabell 11 visar

dagliga nederboérdsméngder upp till 7 dagar innan satellitbilderna registrerades.

Juni manad 1989 blev varmare dn normalt i hela landet. Manaden var ocksé torr med
nederbordsunderskott pa de flesta hall (SMHI, 1989). I Falun och Stilldalen var
nederbordsmingderna under de normala (figur 10). Aven juli manad 1989 bjod pa torrt
och soligt vader. Nederbérdsméngderna var sma, med mindre dn hdlften av den
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Tabell 6. Temperatur- och nederbordsdata for fyra meteorologiska stationer inom orange scenpar (se figur
5), dv s fordndringsanalysen i nordéstra Dalarna och vistra Gévleborgs ldn. Data har sammanstdllts for
manaderna ndrmast fore registreringsdatum (1986-06-11 respektive 2001-08-15). Underlagsmaterialet dr
hdmtat fran Vider och Vatten (SMHI, 1986, 2001).

Temperatur (°C) Sirna Mora
maj juni juli aug maj juni juli aug
1986' 7.9 14.1 13.1 9.5 10.7 16.0 154 11.4
2001° 7.0 11.0 14.8 12.3 9.8 13.1 17.1 14.5

Normalar 31-60' | 6.9 11.4 14.0 12.1 9.0 13.8 16.1 14.5
61-90°| 6.9 12.1 133 11.7 9.1 14.1 15.4 13.5

Nederbord (mm) Sédrna Mora
maj juni juli aug maj juni juli aug
1986 48 180 106 141 37 123 81 180
2001° 23 65 63 81 30 80 86 129

Normalar 31-60'| 42 80 96 83 37 64 84 77

61-90*| 52 67 80 68 39 53 69 67
"Normal for 1986 1931-1960
2Normal f6r 2001 1961-1990

Temperatur (°C) Delsbo Falun
maj juni juli aug maj juni juli aug
1986' 11.0 - - 11.5 11.6 16.4 15.7 11.8
2001° 9.0 13.8 16.8 14.8 10.3 13.9 18.1 15.2

Normalar 31-60' | 8.4 - - 14.5 9.7 14.1 16.7 14.9
61-90°| 8.7 14.0 15.6 13.8 9.6 14.6 15.8 14.2

Nederbord (mm) Delsbo Falun
maj juni juli aug maj juni juli aug
1986' 28 - - 199 22 83 87 162
2001° 36 13 53 96 42 55 50 51
Normalar 31-60' | 33 - - 72 41 58 74 80

61-90°| 33 43 61 60 45 58 76 79

"Normal for 1986 1931-1960
*Normal for 2001 1961-1990

Tabell 7. Nederbordsdata (mm) fran Scrna respektive Falun meteorologiska stationer. Underlags-
materialet dr hdmtat fran Vider och Vatten (SMHI, 1986, 2001).

Nederbord (mm) | dag0 | -1dag |-2dagar | -3 dagar | -4 dagar | -5 dagar | -6 dagar | -7 dagar

Sirna
11 juni 1986 4.1 53.6 03 6.5 10.2
15 augusti 2001 0.2 10.2 5.5

Nederbord (mm) | dag0 | -1dag |-2dagar | -3 dagar | -4 dagar | -5 dagar | -6 dagar | -7 dagar
Falun

11 juni 1986 1.0 46.5 0.1 6.6 10.6
15 augusti 2001 59 0.6 11.8 0.3 4.9
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Figur 8. Mdnadsnederbdord for Sdrna, Mora, Delsbo och Falun meterologiska stationer for maj - augusti
de ar som anvinda satellitbilder registrerats (1986-06-11 respektive 2001-08-15).

normala nederborden pa manga hall i1 landets 6stra delar. I Falun och Stélldalen var
nederbérdsmingderna under de normala (figur 10). Augusti minad 1989 var kallare dn
normalt 1 ndstan hela landet (SMHI, 1989). Nederbordsméngderna blev timligen normala
1 stora delar av landet. I Falun var de néra de normala och i Gustavsfors ndgot hogre dn
normalt. I Falun uppmittes 10 mm regn tva dagare fore satellitpassage.

Juni ménad 2000 blev kallare an normalt och en mycket bl6t ménad 1 en stor del av landet
till foljd av regnvader och héftiga askvider. I Falun uppmaéttes mer nederbord dn normalt
och i Stdlldalen nagot mindre. Juli ménad 2000 blev 4n bl6tare med rekordregn pa manga
hall. Envisa lagtryck, forst fran sydvist, sedan fran sydost férde in det ena regnomradet
efter det andra. I sérskilt den inre delen av sodra Norrland fick regnen ndrmast katastro-
fala verkningar (SMHI, 2000). P4 manga hall 1 sédra och mellersta Norrland och inre
Svealand liksom i norddstra Gétaland var drets juli den regnigaste sedan méitningarna
borjade 1860. I Falun var nederbdrdsmingden nistan den dubbla mot normalt och 1
Stilldalen ndrmare 250 % hogre dn normalt (figur 10). Regn 61l 1 Falun tva dagar fore
satellitpassage och dagligen bakét i tiden (tabell 11).

Ur registreringssynpunkt kan konstateras att ar 2000 var ett extremar vad géller neder-
borden, och ett annat &r hade foredragits om detta varit mojligt. Det dr framforallt myrar 1
anslutning till sjoar och vattendrag, samt 16sbottenkérr, som kan forvintas vara dver-
svimmade.
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(se figur 5), d v s fordndringsanalysen i sydvdistra Dalarna. Data har sammanstdllts for manaderna
ndrmast fore registreringsdatum (1989-08-22 respektive 2001-07-05). Underlagsmaterialet dir
hdmtat fran Vider och Vatten (SMHI, 1989, 2001).

Temperatur (°C) Malung Gustavsfors
maj juni juli aug maj juni juli aug
1989' 9.2 13.2 15.1 12.7 10.1 14.0 15.9 13.4
20017 8.8 12.1 16.0 13.5 9.4 12.6 16.5 14.2
Normalir 31-60' | 8.2 12.5 15.0 13.2 9.3 13.7 16.1 14.3
61-90*| 8.2 13.1 14.2 12.6 8.9 13.6 14.5 13.0
Nederbord (mm) Malung Gustavsfors
maj juni juli aug maj juni juli aug
1989' 39 67 63 73 40 49 40 77
2001° 22 74 67 113 32 62 64 114
Normalar 31-60' | 41 73 93 88 41 77 80 90
61-90*| 53 74 95 78 48 68 80 80
' Normal for 1989 1931-1960
*Normal for 2001 1961-1990
1989 2001
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Figur 9. Manadsnederbord for Malung och Gustavsfors meterologiska stationer for maj — augusti de ar
som anvdnda satellitbilder registrerats (1989-08-22 respektive 2001-07-05).

Tabell 9. Nederbordsdata (mm) fran Scrna respektive Falun meteorologiska stationer. Underlags-

materialet dr hdmtat fran Vider och Vatten (SMHI, 1989, 2001).

5 juli 2001

Nederbord (mm) | dag0 | -1dag |-2dagar | -3 dagar | -4 dagar | -5 dagar | -6 dagar | -7 dagar
Falun
22 augusti 1989 10.0 5.0 6.7 0.3
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Tabell 10. Temperatur- och nederbordsdata for tva meteorologiska stationer inom rott scenpar
(se figur 5), d v s fordndringsanalysen inom del av sodra Dalarna. Data har sammanstdllts for
manaderna ndrmast fore registreringsdatum (1989-08-22 respektive 2000-07-28). Underlags-
materialet dr hédmtat fran Vider och Vatten (SMHI, 1989, 2000).

Temperatur (°C) Falun Stilldalen
maj juni juli aug maj juni juli aug
1989' 11.1 14.6 17.0 14.2 10.2 13.9 16.0 133
2000° 11.5 13.1 15.2 14.2 10.6 12.2 14.0 13.2

Normalar 31-60' | 9.7 14.1 16.7 14.9 8.9 13.2 15.8 14.1
61-90°| 9.8 14.7 16.0 14.5 9.3 13.9 15.0 13.6

Nederbord (mm) Falun Stiilldalen
maj juni juli aug maj juni juli aug
1989' 58 48 64 77 46 32 61 114
2000° 47 77 137 40 78 65 209 73

Normalar 31-60' | 41 58 74 80 44 70 85 93
61-90°| 45 58 76 79 48 67 85 83

"Normal for 1989 1931-1960
2Normal for 2000 1961-1990

1989 2000
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Figur 10. Manadsnederbord for Falun och Stdlldalen meterologiska stationer for maj - augusti de ar som
anvdnda satellitbilder registrerats (1989-08-22 respektive 2000-07-28).

Tabell 11. Nederbordsdata (mm) fran Scrna respektive Falun meteorologiska stationer. Underlags-
materialet dr hdmtat fran Vider och Vatten (SMHI, 1989, 2000).

Nederbord (mm) | dag0 | -1dag |-2dagar | -3 dagar | -4 dagar | -5 dagar | -6 dagar | -7 dagar
Falun

22 augusti 1989 10.0 5.0 6.7 0.3
28 juli 2000 3.7 6.8 0.6 33 52 0.4
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Jonképings lan - 6DSO/ 6ESV

Analysen i Jonkopings lan dr baserad pa satellitdata registrerade 1985-06-01 respektive
2002-07-10. Tabell 12 och figur 11 redovisar temperatur och nederbordsstatistik for
Jonkoping och Vixjo, tva meteorologiska stationer ca 70 km norr on respektive 65 km
sydost om undersokningsomradet. Tabell 13 visar dagliga nederbérdsméngder upp till 7
dagar innan satellitbilderna registrerades.

Maj ménad 1985 var varmare dn normalt i sodra Sverige (SMHI, 1985). Storsta
viarmedverskottet erholls pé sydsvenska hoglandet med upp till ca 2°. Nederborden blev
under den normala i stort sett hela sédra Sverige. Pa de flesta héll i Sydsverige erholls
endast hilften av normalnederborden. I Jonkoping erholls endast 34 % av den normala
nederbordsmingden och 1 Vixjo 40 %. I Vixjo uppmattes inget regn veckan fore
satellitpassage.

Maj manad 2002 var varmare dn normalt med betydligt mer nederb6rd &n normalt 1
Gotaland, vilket ocksé avspeglar sig i de uppmétta nederbérdsméngderna i Jonk6ping och
Vixjo (figur 11). Aven juni manad 2002 blev varmare dn normalt och nederbordsrik. I
Jonkoping och Vixjo uppmittes ndrmare dubbelt sd hoga nederbordsmingder jamfort
med normalt. Under den forsta veckan i juli rorde sig flera omraden med regn och skurar
upp Over landet. Den 9:e noterades manadens hogsta temperatur, 31.2° 1 Halmstad, innan
en ny kallfront ndrmade sig sddra Sverige visterifran den 10:e. Nederbord {61l ocksé 1
Vixjo samma dag som satellitpassage och spritt under veckan nirmast fore passage
(tabell 13).

Ur registreringssynpunkt kan konstateras att maj manad 1986 var varmare och torrare dn
normalt. Myrarna torde ddrmed ha haft en for arstiden normal vegetationsutveckling,
dock med reservation for att vissa typer kan ha varit torra 1 ytskiktet.

Sommaren &r 2002 var ddremot mycket nederbordsrik, vilket kan ha paverkat myrar i
anslutning till sjoar och vattendrag, samt myrar med 16sbottnar och golar i den méan de
forekommer inom omradet.

Norrbottens ldn - 27M Korpilombolo/ 28M Pajala

Analysen 1 Norrbottens 1dn dr baserad pé satellitdata registrerade 1987-08-10 respektive
2000-07-29. Tabell 14 och figur 12 redovisar temperatur och nederbordsstatistik for
Pajala meteorologiska station, beldgen tdmligen centralt inom studieomradet. Tabell 15
visar dagliga nederbordsméngder upp till 7 dagar innan satellitbilderna registrerades.

Juni manad 1987 var ovanligt kylig och regrik i storre delen av landet. Hela ménaden
praglades av en oavbruten strom av lagtryck som séderifran rérde sig upp over landet
(SMHI, 1987). Nordligaste och véstligaste Norrland berdrdes dock 1 mindre omfattning
an resten av landet. I Pajala uppmaittes nédstan dubbelt sé& stora nederbordsméngder som
normalt. I nordligaste Norrland var temperaturen normal. Juli manad 1987 blev sval med
nederbordsméingder néra de normala i storre delen av landet. I Pajala uppmattes nagot
mindre nederbord dn normalt. Augusti ménad 1987 inleddes med svalt och ostadigt vader
over hela landet. Varm luft utbredde sig dock 6ver norra Norrland den 5:e och gav soligt
och varmt vider ett antal dagar framat. I Karesuando och Haparanda var det i stort sett
nederbordsfritt fyra dagar fore satellitpassage. Det 61l dock 16.3 mm 1 Haparanda 6
dagar fore satellitpassage och 20.5 mm i1 Karesuando 9 dagar fore passage, vilket utgor 23
% respektive 33 % av normalvirdena for dessa stationer 1 augusti.
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Tabell 12. Temperatur- och nederbordsdata for tva meteorologiska stationer I Jonkopings lén. Data har
sammanstdllts for manaderna ndrmast fore registreringsdatum (1985-06-01 respektive 2002-07-10).
Underlagsmaterialet dr hdmtat fran Vider och Vatten (SMHI, 1985, 2002).

Temperatur (°C) Jonkoping Vixjo
maj juni juli maj juni juli
1985' 10.2 12.7 15.0 12.0 - 15.4
2002’ 11.2 14.4 16.5 12.2 14.9 17.2

Normalar 31-60' | 9.2 13.4 15.7 10.5 - 16.6
61-90°| 9.3 13.6 14.8 10.2 14.3 153

Nederbord (mm) Jonkoping Vixjo
maj juni juli maj juni juli
1985' 16 84 91 16 94 93
2002 95 114 62 107 102 81
Normalir 31-60' | 47 57 80 40 - 75

61-90°| 52 63 86 44 53 72

"Normal for 1985 1931-1960
2Normal f6r 2002 1961-1990

1985 2002
E 100 E 100 - O Jankdping
£ 80 - E 80 L
° ° O normal Jankaping
:0 60 :0 60 B [
2 o B YWaxjd
g 401 g 40 »
2 20| 2 20 | O normal Y axjd
0 ‘ 0
maj juni juli maj juni juli
Manad Manad

Figur 11. Manadsnederbord for Jonkoping och Vixjo meteorologiska stationer for maj - juli de ar som
anvdnda satellitbilder registrerats.

Tabell 13. Nederbordsdata (mm) fran Vixjo meteorologiska station. Underlagsmaterialet dr hdmtat fran
Viider och Vatten (SMHI, 1985, 2002).

Nederbord (mm) | dag0 | -1dag |-2dagar | -3 dagar | -4 dagar | -5 dagar | -6 dagar | -7 dagar
1 juni 1985
10 juli 2002 3.0 5.4 0.3 53 8.6

Som n@mnts tidigare priglades bade juni och juli 2000 av stora nederbérdsméangder. [
Pajala noterades nistan den dubbla nederbérdsmiangden bdda ménaderna jamfort med
normalt (figur 12). Temperaturen var nagot 6ver den normala 1 Pajala i juni och juli.

Ur registreringssynpunkt kan forvéntas att myrarna bor ha varit bltare ar 2000 jAmfort
med 1987. Detta bor i sa fall ha paverkat de stora flarkkérren och 16sbottenmyrarna. Dock
foll det en dryg vecka fore satellitpassagen 1987, 23 respektive 33 % av den normala
nederbérdsmingden i Haparanda och Karesuando. D4 terrdngen 4r flack med liten
avrinning dr det mojligt att detta ocksé kan ha paverkat de stora flarkmyrarna.
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Tabell 14. Temperatur- och nederbordsdata for Pajala meteorologiska station.. Data har sammanstdllts
Jor manaderna nérmast fore registreringsdatum (1987-08-10 respektive 2000-07-29). Underlagsmaterialet
dr hdmtat fran Vider och Vatten (SMHI, 1987, 2000).

Temperatur (°C) Pajala
maj juni juli aug
1987 53 10.8 13.0 9.5
2000° 7.4 11.6 153 12.4

Normalar 31-60' | 5.2 11.4 15.0 12.3
61-90°| 58 12.0 14.1 11.5

Nederbord (mm) Pajala
mayj juni juli aug
1987! 34 84 51 112
2000° 38 103 116 51

Normalir 31-60'| 29 46 59 64
61-90*| 34 52 68 71

"Normal for 1987 1931-1960
2Normal f6r 2000 1961-1990

1987 2000
120 120 ——

£100 '5100 . ] @ Pajala
£ g0 ] = 80 - O normal
T 2

3 60 - ;g 60 -

8 40 | 3 40

[}) (V]

Z 20 | Z 20

0 : 0 ‘
maj juni juli augusti maj juni juli augusti
Manad Manad

Figur 12. Manadsnederbérd for Pajala meteorologiska station for maj - augusti de ar som anvdinda
satellitbilder registrerats.

Tabell 15. Nederbordsdata (mm) fran Karesuando och Haparanda meteorologiska stationer. Underlags-
materialet dr hdmtat fran Vider och Vatten (SMHI, 1987, 2000).

Nederbord (mm) | dag0 | -1dag |-2dagar | -3 dagar | -4 dagar | -5 dagar | -6 dagar | -7 dagar

Karesuando
10 augusti 1987 4.1 4.4
29 juli 2000 0.2
Nederbord (mm) | dag0 | -1dag |-2dagar | -3 dagar | -4 dagar | -5 dagar | -6 dagar | -7 dagar
Haparanda
10 augusti 1987 4.7 16.3

29 juli 2000 0.1 20.6 8.0
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Bildexempel pa fenologi och vadereffekter i de olika scenparen

Figur13-20 visar ndgra exempel pé skillnader mellan de analyserade scenerna inom de
olika bildparen i fordndringsanalysen 6ver Dalarna och Gévleborgs lin, skillnader som
bade kan tillskrivas varierande nederbordsforhallanden och fenologi.

Figur 13 visar ett par exempel fran blétt scenpar, dédr bade extremt védder och fenologiska
skillnader ger utslag i satellitbilderna. Den dldsta satellitbilden 4r registrerad 13 juni
vilket medfor att frodig vegetation dnnu inte &r fullt utvecklad jamfort med det senare
registreringstillféllet, 7 juli (se nedersta bildparet i figur 13). Denna senare scen dr ocksa
tagen efter en extrem torka, vilket framfor allt ger utslag pa vitmoss (Sphagnum)-
dominerade myrar som é&r kraftigt uttorkade 1 ytskiktet (se 6vre bildparet i figur 13).

Figur 14 visar ett exempel fran gront scenpar dér bade fenologi och viderférhallanden &r
jamforbara vid de tva registreringstillfallena.

I figur 15 visas exempel fran orange scenpar (scener fran juni 1986 respektive augusti
2001) pé effekter av bade fenologi och varierande blothetsforhallanden. Figur 16 visar ett
par av delutsnitten fran en scen fran juli 2001 d& Sphagnum-dominerade myrar p g a
extrem torka kraftigt avviker fran bade juni 1986 och augusti 2001. Detta visar att extrem
torka under en del av en sdsong mycket snabbt kan aterstillas.

Inom rosa scenpar dr det senare registreringstillfallet (juli 2001) négot torrare &dn det
forsta (augusti 1989). Figur 17 visar ett exempel pad myarar som skiljer sig at vid de tva
registreringstillfillena.

For rott scenpar géller istéllet att den senare satellitbilden (juli 2000) registrerats under en
extremt nederbordsrik sommar. Figur 18 visar exempel pd myrar som kraftigt paverkats
av den hoga nederborden.

Figur 19 visar exempel pa fenologiska och nederboérdsmaéssiga skillnader i scenerna som
anvénts for fordndringsanalysen 1 Jonkopings 1dn. Den dldsta scenen dr registrerad 1 juni
1986, vilket innebir att vegetationen pd frodiga myrar inte ar fullt utvecklad jamfort med
den senare tidpunkten (juli 2002). Sommaren 2002 var mycket nederbordsrik, vilket kan
noteras pa vissa blota myrtyper.

I Norrbottens lén, slutligen, var det blotare ar 2000 jamfort med 1987. Det kan ocksa ses 1
bilderna (figur 20).
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Figur 13. Exempel pa skillnader mellan de tva registreringstillfillena, 1986-06-13 (bilder till viinster) och
2001-07-07 (bilder till hoger) inom blatt scenpar, som bade beror pa fenologiska skillnader (gul pil,
vegetationens utveckling) och skillnader i nederbordsforhallanden (vit pil).

000

1000

., 1000

b |

1000

Figur 14. Jdmforelse mellan de tva registreringstillfillena, 1989-07-07 (bilder till vinster) och 2001-07-07

(bilder till héger) inom grént scenpar, ddr bade fenologi och viderforhallanden dr likvardiga vid de bada
tillfillena.
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Figur 15. Jimforelse mellan de tva registreringstillfillena, 1986-06-11 (bilder till viinster) och 2001-08-15
(bilder till hoger) inom orange scenpar. Gul pil visar pa en myr som var blétare 1986 dn 2001. Vita pilar
visar blota frodiga myrar vars vegetation inte var fullt utvecklad i juni 1986 jamfort med augusti 2001.

i | ' s = -
Figur 16. Omradena i mellersta och nedersta bildparen i figur 15 i satellitbild fran 2001-07-07, vilken

forsigick av extremt torrt viider. Jamfor t ex de Sphagnum-dominerade myrarna i den viinstra bilden med
desamma 1986 respektive 2001 i augusti (roda pilar).
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Figur 17. Jamforelse mellan de tva registreringstillfillena, 1989-08-22 (bilder till vinster) och 2001-07-05
(bilder till héger) inom rosa scenpar. Gul pil visar pa myrar som dr torrare 2001 én 1989.

Figur 18. Jdmforelse mellan de tva registreringstillfillena, 1989-08-22 (bilder till vinster) och 2000-07-28
(bilder till héger) inom rétt scenpar. Gul pil visar pa myrar som dr blétare 2000 dn 1989.
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Figur 19. Exempel pa skillnader mellan de tva registreringstillfillena, 1985-06-01 (bilder till viinster) och
2002-07-10 (bilder till hoger) éver 6DSO/6ESV, som bade beror pa fenologiska skillnader (vegetationens
utveckling, vit pil) och skillnader i nederbordsforhallanden (gula pilar).
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Figur 20. Exempel pa skillnader mellan de tva registreringstillfillena 6ver Norrbotten, 1987-08-10 (bilder
till véinster) och 2002-07-29 (bilder till hoger), som frdmst beror pa skillnader i nederbord mellan aren.
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Faltarbete

Féltkontroll for utvérdering av resultaten utférdes under tre perioder hosten 2003, 15-19
september (omrade A och B), 13-15 oktober (omrade C) samt 4-5 november (omrade D),
se figur 28. Tabell 16 och figur 21 redovisar temperatur och nederbordsstatistik for fyra
ndrbeldgna meteorologiska stationer, Falun (omrade A), Delsbo (omrade B), Malung
(omréde C) och Gévle (omrade C).

Juni ménad 2003 var ostadig och nederbordsrik. Fér sammanstéllda vaderstationer var
nederbordsméngderna 1 juni 1dngt 6ver de normala (tabell 16). Juli ménad blev varm med
betydande temperaturdverskott i hela landet. Inom Dalarna och Géavleborgs lan fordelade
sig nederborden med en 6kande gradient fran kusten och inét landet. I Gévle var det
betydligt torrare &n normalt, medan det i Falun och Delsbo i princip uppmittes normala
nederbordsméngder. Malung ddremot uppméttes néstan den dubbla nederbérdsméngden
mot normalt. Aven augusti blev varm med ett temperaturdverskott i hela landet. Den blev
ocksa mycket nederbordsrik i mellersta Norrland. I Delsbo uppmdttes 230 % av den
normala nederboérdsméngden . I Gavle f6ll nagot mer nederbord @n normalt, medan Falun
och Malung registrerade mindre miangder dn normalt. Ocksa september blev en varm
manad, men torr i storre delen av landet. Samtliga sammanstillda vaderstationer
redovisar nederbordsméngder 1&ngt under de normala (figur 21).

Tabell 16. Temperatur- och nederbordsdata for fyra meteorologiska stationer representativa for
de omraden som utvirderats och besdkts i filt hosten 2003. Data har sammanstdllts for sommar- och
hostmanaderna). Underlagsmaterialet dir himtat fran Viider och Vatten (SMHI, 2003).

Temperatur Falun Delsbo
O

juni | juli | aug | sept | okt | nov | juni | juli | aug | sept | okt | nov

2003 148 | 189 (153 (112 22 | 1.0 | 134 | 18.6 | 149 [ 10.5| 24 | -0.2
Normalar' | 14.6 | 158 | 142 | 95 | 49 | -0.8 | 140 [ 156|138 | 95 | 49 | -1.5

Nederbord Falun Delsbo
(mm)

juni | juli | aug | sept | okt | nov | juni | juli | aug | sept | okt | nov

2003 137 | 63 63 40 51 53 | 112 | 64 | 139 | 30 41 62
Normalar' | 58 76 79 71 53 55 43 61 60 54 41 44

"Normal 1961-1990

Temperatur Malung Givle
O

juni | juli | aug | sept | okt [ nov | juni | juli | aug | sept [ okt | nov

2003 134|172 (137 96 | 0.7 | -0.1 | 13.7 182|156 | 11.7]| 2.6 | 2.0
Normalar' | 13.1 | 142 | 12.6| 81 | 37 | 28 | 13.8 154 [139] 99 | 56 | 0.2

Nederbord Malung Givle
(mm)

juni | juli | aug | sept | okt [ nov | juni | juli | aug | sept [ okt | nov

2003 120 | 191 | 41 26 19 75 87 45 | 102 | 28 62 81
Normalar' | 74 95 78 82 70 64 51 75 81 73 59 61

"Normal 1961-1990
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Figur 21. Manadsnederbord for Falun, Delsbo, Malung och Gdvle meteorologiska stationer for sommaren
och hosten 2003 da filtkontroll for utvérderingen av pilotproduktionen utfordes.

Oktober méanad var kall med temperaturunderskott i storre delen av landet (SMHI, 2003).
Efter en ganska mild inledning tog kylan kommandot under stérre delen av manaden och
1 sodra delen av landet kom sidsongens forsta snoticke ovanligt tidigt. I sodra Hélsingland
foll ungefédr 3 dm sno6 den 20:e, vilket ocksd medforde att féltkontrollen inom omrade D
fick senareldggas. For sammanstillda véderstationer var uppmaétta nederbordsmiangder
normala utom 1 Malung dir endast 27 % av normala mingder uppmittes. November blev
mild och i pilotomradet nagot blotare d&n normalt.

Filtkontrollen i omréde A och B utfordes i mitten av september. Dessa omraden
representeras ndrmast av viderstationerna i Falun respektive Delsbo. Efter en blot juni
uppvisar dessa stationer normala nederbérdsméngder 1 juli, och 1 Falun &ven 1 augusti. I
Delsbo uppméittes dock dubbla nederbérdsmiangden mot normalt i augusti. September var
torrare &n normalt i bdda omradena och i Falun {61l mycket lite nederbord veckorna fore
faltarbetet.

Filtkontrollen i omrade C utfordes i mitten av oktober. Malung véderstation, som ligger i
véstra delen av omrédet, mottog 1 juni och juli betydligt mer nederb6rd dn normalt, men
dérefter under normala virden. I augusti uppmaéttes endast halva nederbérdsméngden mot
normalt och 1 september endast ca 30 % mot normalt. Det bor ddrmed ha varit torrare &dn
normalt pa myrarna da faltkontrollen genomfordes.

Filtkontrollen i omride D utfordes i borjan av november efter en period av sn6 och kyla.
Gévle véderstation, som ligger i omradets sydligaste del, uppvisar variabla nederbords-
méngder under sommaren och hdsten. I juni och augusti uppmattes mer nederbord én
normalt, i juli och september mindre dn normalt. I oktober {61l ungefiir normala méngder.
Ingen extrem blota bor dirmed ha paverkat bedomningen 1 filt.
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METOD - OPPEN MYR

Utvecklingsarbetet bakom nedan beskrivna metod finns redovisat 1 Boresjo Bronge
(2002).

Forutsattning

Metoden forutsitter att topografiska kartans avgriansning av 6ppen myr (sankmark som
inte 6verlappar skogsmark) kan utnyttjas som mask vid analysen.

Hypotes

Metoden baseras pa antagandet att spektralt och vegetationsméssigt homogena
myrenheter/myrtyper upptrider likartat med avseende pa fenologi och véder. Detta
innebér att om dessa enheter kan avgréinsas vid tidpunkt 1 sd kan spektralt avvikande
myrar, d v s fordndrade myrar, s6kas inom grupperna vid tidpunkt 2 utan att data behover
kalibreras.

Metodbeskrivning
En principskiss 6ver metoden ges i figur 22.

Steg 1-tidpunkt 1: Basklassificering gors av spektralt och vegetationsmissigt homogena
myrenheter baserat pa granivaklippning i kvoter i steg enligt likartat koncept som ar
beskrivet av Boresjo Bronge och Néslund-Landenmark (2002). Basklassificeringen ar
mycket viktig for ett bra resultat 1 steg 2 och maste goras 1 satellitdata.

Steg 2-tidpunkt 2: Riktad fordndringsanalys inom varje delméngd. Beroende pa
forvantad forandring sokes avvikelser for aktuell myrenhet vid tidpunkt 2 uttryckt som
+ x standardavvikelser kring medelvirdet 1 den kvot som bist ger utslag pd sokt
fordndringsriktning.

Steg 1 — tidpunkt 1 Steg 2 — tidpunkt 2

g g g g

Basklassificering Riktad fordndringsanalys

= | A =R
g

Spektralt homogena myrenheter Férindrade myrar

Figur 22. Principskiss dver metoden.
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Steg 1 - basklassificering

Figur 23 visar en principskiss av klassningsstrukturen for att erhalla de myrenheter som
utgor bas for den riktade analysen i steg 2. Exakt vilka myrenheter som urskiljs, och vilka
kvoter eller enskilda band som anvénds, beror pa vilka myrtyper som forekommer inom
aktuellt omrade och i viss man ocksa pa registreringstidpunkt. Om en fenologiskt sett
tidig scen anvinds dr t ex mojligheterna att skilja frodiga blota vatmarker fran 6vriga
begrinsade. Aven klippnivaerna varierar beroende pa omrade och registreringstidpunkt.
Besluten fattas dock interaktivt med stéd av bilden i varje steg, vilket innebér att detta i
praktiken inte dr nadgot problem. Tillvigagangssittet fram till de tre huvudgrupperna
kandidat mager, kandidat frodig och komplementet (6vrigt) dr detsamma oavsett del av
landet och registreringstidpunkt. Figur 23 ger en uppfattning om vilka delar av
myrvegetationen som aterfinns i dessa huvudgrupper. Konceptet dr en vidareutveckling
av framtagen metodik for vatmarksklassificeringen for svenska CORINE marktéckedata
(SMD) (Boresj6 Bronge och Naslund-Landenmark, 2002). De myrenheter som 1 princip
urskiljs 1 steg 1 ar foljande:
e Triadkladd myr (myrar med tradskikt > ca 30 % krontidckning). En glesare och en
tiatare delmingd sdrskiljs vid behov.
e Rismyr (olika typer sérskiljes vid behov).
e Mager fastmattemyr utan framtrddande bottenskikt av gula-gulbruna Sphagnum-arter

(inkl 6vergangar mot ristuvemyr med ljung och lav). (Olika typer sdrskiljes vid
behov).

e Mager fast/mjukmattedominerad myr (kérr och mossevegetation) med framtrddande
bottenskikt av gula-gulbruna Sphagnum-arter. (Olika blothetsgrad sérskiljes vid
behov).

e Mager fastmattedominerad myr (kédrr och mossevegetation) med framtradande
bottenskikt. Mer faltskikt/inslag av rismyr/fastmattemosse eller torrare dn forra

gruppen.
e Frodig fastmattemyr (olika typer sérskiljes vid behov)
e Frodig mjukmattemyr
e [osbottenmyr
e  Sumpkirr
e Vide/lovkarr

Beroende pa var 1 landet analysen utfors kan ytterligare myrenheter vara aktuella att skilja
ut. Slunda urskiljs i sodra Sverige olika mossetyper och i Norrland vid behov olika typer
av flarkkérr, 16sbottnar och strangmyrar.

Steg 2 — s6kning av férandring

Riktad analys genomfors for tidpunkt 2 genom att anvénda framtagna myrklasser som
masker och soka avvikande myrar uttryckt som medelvérdet under mask for den nya
tidpunkten + 1.5-2.0 standardavvikelser (se avsnitt .4.3.4) Beroende pa delmingd
(myrklass) och vilken férdndring som soks véljs lamplig kvot och fordndringsriktning.
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G

Fastmatta
typ1

Fastmatta
typ2

Fastmatta
typ3




4.3.3

4.3.31

4.3.3.2

4.3.3.3

4.3.4

41

Analyserade férandringsriktningar

I huvudsak tva forandringsriktningar analyseras, forandring av bottenskiktet
(kalkningseffekter, uttorkning p g a dikning, bottenskiktet skyms av fortétat starrskikt)
och 6kad biomassa/igenvéxning.

Forandringar i bottenskiktet pa myrar med glest féltskikt (d v s bottenskiktet ar synligt
uppifran) sokes med TM4/TM5-kvoten. Dessa fordandringar kan utgoras av
kalkningseffekter (bottenskiktet av Sphagnum dott eller ersatt av andra arter), uttorkning
p g a dikning, eller bottenskiktet skyms av fortdtat starrskikt eller &ndrad
artsammansattning 1 faltskiktet. Nagra exempel ges i figur 24a och b.

Okad biomassa/igenvixning sokes med TM3/TM2-kvoten, som har fordelen jamfort med
t ex IR/rod-kvoten (TM4/TM3) att den inte &r sa kénslig for fenologisk tidpunkt. Dock
for myrar som dr frodiga/redan har en hog biomassa, anvinds TM4/TM3-kvoten som ett
komplement. Nagra exempel ges i figur 24¢ och d. Ytterligare en kvot for igenvéxning,
TM3/TMS5 har anvénts i Norrbotten.

Pilotproduktion
Foljande fordndringsriktningar har analyserats inom Dalarna och Gévleborgs lén:

. Forandring av bottenskiktet (TM4/TM5-kvoten)  alla scenpar
o Okad biomassa/igenvixning (TM3/TM2-kvoten)  alla scenpar
. Okad biomassa/igenvixning (TM4/TM3-kvoten)  grént och blatt scenpar

Joénkoépings lan
For kartbladen 6DSO/ 6ESV har foljande fordandringsriktningar producerats:

. Fordandring av bottenskiktet (TM4/TM5-kvoten)
o Okad biomassa/igenvixning (TM3/TM2-kvoten)

Norrbottens lan

I Norrbotten har f6ljande fordndringsriktningar producerats for kartbladen27M
Korpilombolo/ 28M Pajala:

. Forandring av bottenskiktet (TM4/TMS5-kvoten)
. Okad biomassa/igenvixning (TM3/TM2, TM4/TM3 resp TM5/TM3-kvoterna)

Foérandringsklasser
Tvé forandringsklasser har producerats for varje forandringsriktning/delresultat:

o siker fordndring (stark forandringsindikation, > 2.0 std avvikelser fran
medelvérdet 1 den kvot som anvints for riktad fordndringsanalys),

e potentiell fordndring (mindre stark fordndringsindikation, 1.5 — 2.0 std avvikelser
fran medelvirdet 1 den kvot som anvénts for riktad fordndringsanalys).
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Generering av resultat

For varje myrtyp/myrelement som sérskiljts 1 basklassificeringen produceras ett
fordndringsresultat for respektive fordndringsriktning och kvot. Delresultaten kontrolleras
mot de bada i analysen ingaende satellitbilderna och en bedémning gors av utfallet. T ex
kan en prelimindr bedomning goras i detta skede huruvida indikerade fordndringar
huvudsakligen utgors av fenologiska effekter. Delméngen kan da forkastas eller behéllas
som ett separat skikt.

De olika delresultaten ldggs dérefter ihop till ett slutresultat for varje férandringsriktning
(figur 22) fore generalisering till minsta karteringsenhet 0.5 ha. I det fall flera kvoter
anvénts for att producera en fordndringsriktning (6kad biomassa/igenvixning) har
vanligtvis bade separata resultat producerats och ett sammalagt resultat. Sammanslagning
av resultaten har skett efter generalisering.

Ett exempel pd hur en fordandring pd en myr med olika vegetationskomponenter
detekteras med metoden ges i figur 25.

Utdikning

lgenvaxning, vass

jﬁ_‘; 9§9-o7-o7_ “,001-07-07

Igenvéxning, 16v, barr

Figur 24. Exempel pa fordindringar som detekteras. A-B = fordndringar i bottenskiktet, C-D okad
biomassa/igenviixning. Fordndringarna dr verifierade i falt.
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Figur 25. Fordndring av bottenskiktet mellan 1986 och 2001 norr om Siljan, Dalarna. Exempel pa hur ett

samlat fordndringsresultat skapas genom hopslagning av olika delmdnger. A. Myrmask B. Oppen myr i
satellitbild fran 1986-06-18. C-E. Delresultat, rott=sdker fordndring, gul= potentiell forindring. F.

Hoplagt, ej generaliserat resultat. G. Generaliserat slutresultat (svart polygon) lagt pa satellitbild fran
1986-06-18. D. Generaliserat slutresultat (svart polygon) lagt pa satellitbild fran 2001-08-15
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5 METOD - SKOGKLADD MYR
5.1  Forutsattning

Metoden forutsétter att topografiska kartans avgriansning av skogkladd myr (sankmark
som Overlappar skogsmark) kan utnyttjas som mask vid analysen.

5.2 Beskrivning

Variationen inom skogklddd myr, liksom mojliga forandringsriktningar, dr inte lika stor
som inom &ppen myr. I stort sett handlar det om att detektera en fortsatt igenvixning/
fortdatning av tradskiktet alternativt att detsamma glesats ut eller huggits ner. En mindre
tidskrdvande metod har dérfor valts for fordndringsanalysen inom skogkladd myr.
Metoden omfattar féljande bearbetningssteg:

Histogrammatchning av ingdende satellitbilder under skogsmyrmask for att gora
dessa jaimforbara.

Generering av TM3/TM2-kvotbilder.
Generering av skillnadsbild (kvotbild dldsta tidpunkten — kvotbild den senaste).

Sokning av fordandringar som avvikelser fran medelvérdet 1 skillnadsbilden.
Gors stratifierat vid behov.

5.3 Foérandringsriktningar och klasser

Foljande forandringsriktningar och fordndringsklasser produceras:

Fortatning/igenvaxning — tre klasser (TM3/TM2-kvoten har minskat mellan &ren)

Okande styrka i

+1.5 - +2.0) std avvikelser fran medelvirdet forandringsindikationen

+1.0 - +1.5) std avvikelse fran medelvardet l
>+2.0 std avvikelser frdn medelvérdet

Utglesning/hygge — 2 klasser (TM3/TM2-kvoten har 6kat mellan aren)

-1.5 - -2.0) std avvikelser frdn medelvirdet Okande styrka i
< -2.0 std avvikelser fran medelvirdet férdndringsindikationen
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PILOTPRODUKTION

Genomforande

Forandringsanalys har genomforts for ppen myr ver storre delen av Dalarna och
Gévleborgs lan. Totalt har fem scenpar analyserats for att fa tackning 6ver ldanen (figur
26). Separata analyser har genomforts for varje scenpar. For ett av scenparen (orange) har
dessutom en stratifiering gjorts baserat pa hojd 6ver havet, da scenen ticker ett vidstrackt
omrade 1 vést-0stlig riktning med stor variation bade med avseende pa myrtyper och
fenologi (figur 26). Varje hojdintervall har analyserats separat. Fordandringsanalys inom
skoglddd myr har endast gjorts inom orange scenpar.

Faltarbete

Féltkontroll av ett antal myrar i norra Hélsingland som fallit ut som férdndrade 1 pilot-
produktionen genomfordes 15-16 juli 2003 som ett led i den pagaende forandrings-
analysen over lédnen.

Producerat férandringsresultat

Nedan listas vilka resultat som producerats for de olika scenparen. I vissa fall ges ocksa
kommentarer till en del resultat som ej har omfattas av utvirderingen. Alla resultat har
producerats med en minsta karteringsenhet pa 0.5 ha. For férdndringar inom skogkladd
myr har dessutom resultat med en minsta karteringsenhet pa 1.0 ha genererats for att
reducera antalet smé ytor. En specifikation av det resultat som levererats till
Léansstyrelserna i Dalarna och Gavleborgs lan ges 1 Boresjo Bronge (2004).

Figur 26. Mosaikade scenpar for fordndringsanalysen 6ver Dalarna och Gdvileborgs lin. Gratt = ef
analyserat omrade p g a databrists. Vitt = ej analyserat omrade p g a moln eller molnskuggor.Stratifiering
med avseende pa hdjden har genomforts for det storsta delomradet (orange scenpar) med separat analys
inom varje strata. Brunt = < 200 m.0.h., orange = 200-500 m.é.h., gult = 500-800 m.o.h.
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6.2.1 Blatt scenpar

Foljande resultat har producerats for blatt scenpar:

forandrat bottenskikt (TM4/TM5-kvoten)
okad biomassa/igenvédxning (TM3/TM2-kvoten)

okad biomassa/igenvixning (TM4/TM3-kvoten)

Kommentar: Flera kustnira mycket blota vatmarker av typen sumpkérr/igen-
vaxande sjoar har fallit ut i denna delméngd (och delvis dven inom 3/2-
resultatet). Dessa fordandringar skulle kunna vara en effekt av att vegetationen ¢j
ar utvecklad i den tidiga juni-scenen (éldsta tidpunkten). Nagra av dessa ytor har
inte omfattats av utvirderingen. En uppf6ljning vore 6nskvérd.

okad biomassa/igenvéxning, 4/3-kvot som ej 6verlappar 6kad
biomassa/igenvéxning, 3/2-kvot

6.2.2 Gront scenpar

Foljande resultat har producerats for gront scenpar:

forandrat bottenskikt (TM4/TMS5-kvoten)
okad biomassa/igenvéxning (TM3/TM2-kvoten)
okad biomassa/igenvixning (TM4/TM3-kvoten).

Kommentar: Omfattar bl a igenvixande vatmarker ldngs Daldlven. Nagra av
dessa ytor har inte omfattats av utvarderingen. En uppf6ljning vore onskvird.

6.2.3 Orange scenpar

6.2.3.1 Oppen myr

Foljande resultat har producerats for 6ppen myr inom orange scenpar:

forandrat bottenskikt (TM4/TM5-kvoten), 0-200 m.6.h., 200-500 m.6.h.
respektive 500-800 m.6.h.

okad biomassa/igenvaxning (TM3/TM2-kvoten), 0-200 m.6.h., 200-500 m.6.h.
respektive 500-800 m.6.h.

forandrat bottenskikt pa blot myr (TM4/TM5-kvoten), 0-200 m.5.h., 200-500
m.0.h. respektive 500-800 m.o.h.

Kommentar: Férdndringarna pa blot myr dr svdrbedomda da den dldsta scenen &r
registrerad 11 juni (1986) och dessa ddrmed kan vara ett resultat av ej utvecklad
vegetation (framst vass) 1986. Mojligheten finns dock att vassen faktiskt kan ha
expanderat under 15-arsperioden. Négra av dessa ytor har inte omfattats av
utvirderingen. En uppf6ljning vore dnskvird.

6.2.3.2 Skogkladd myr

Foljande resultat har producerats f6r skogklidd myr inom orange scenpar:

utglesning/hygge och fortatning/igenvéxning (0.5 ha och 1 ha), 0-200 m.6.h.,
200-500 m.o.h. respektive 500-800 m.6.h.
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Rosa scenpar

For detta scenpar har det varit problem med passningen mellan scenerna. Smé ytor som
fallit ut som forédndrade 1 analysen kan dérfor vara en effekt av detta. Dérfor producerades
tvd resultat for varje fordndringsriktning, ett med 0.5 ha minsta karteringsenhet mot-
svarande Ovriga resultat, samt ett "krympt” resultat. Detta skapades genom att ta bort sma
och/eller 1dngsmala ytor. D v s ytorna mdste ha en bredd av minst tre pixlar (75 meter) for
att behallas. Foljande resultat har darvid producerats for rosa scenpar:

e  fordndrat bottenskikt (TM4/TMS5-kvoten), 0.5 ha respektive “krympt” resultat.

e  Okad biomassa/igenvédxning (TM3/TM2-kvoten), 0.5 ha respektive “krympt”
resultat

Kommentar: Endast de "krympta” resultaten har utvirderats.

Rott scenpar
Foljande resultat har producerats for rott scenpar:
e  forandrat bottenskikt (TM4/TM5-kvoten)
e  Okad biomassa/igenvixning (TM3/TM32-kvoten

Kommentar: Den senaste satellitbilden frdn 2000-07-28 &r extremt blot och en
del av fordndringarna inom delresultatet ”6kad biomassa/igenviaxning” kan vara
en effekt av 6versvimmade vatmarker ar 2000. Detta scenpar har inte omfattats
av utvirderingen. En uppfoljning vore 6nskvérd.
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KOMPLETTERANDE FORANDRINGSANALYSER
Jonkoépings lan

Producerat forandringsresultat
Foljande resultat har producerats for kartbladen 6DSO/ 6ESV:

e  fordndrat bottenskikt (TM4/TMS5-kvoten)
e  Okad biomassa/igenvédxning (TM3/TM2-kvoten)

Faltarbete

I Jonkopings 1an utfordes filtarbete 4-5 augusti 2003 da ett antal myrar som fallit ut som
forandrade inom kartbladen 6DSO/6ESV kontrollerades.

Norrbottens lan

Producerat forandringsresultat
Foljande resultat har producerats for kartbladen 27M Korpilombolo/ 28M Pajala:

e  fordndrat bottenskikt (TM4/TMS5-kvoten)

e  Okad biomassa/igenvdxning (TM3/TM2, TM4/TM3 respektive TMS/TM3-
kvoterna)

Kommentar: De tre delresultaten fér 6kad biomassa/igenvaxning har lagts ihop
till ett samlat resultat. En analys gjordes av 6verlappet mellan dessa. Av den
totala ytan som fallit ut som férdndrad med 6kad biomassa/igenviaxning utgjordes
1.3 % av indikationer som fallit ut i alla tre delméingderna. Overlappet mellan
TM3/TM2 och TM4/TM3-resultaten var 9.0 %, mellan TM3/TM2 och
TMS5/TM3-resultaten 0.2 % och mellan TM4/TM3 och TM5/TM3-resultaten 4.4
%.

Faltarbete

Filtarbete inom kartbladen 27M Korpilombolo/ 28M Pajala i Norrbotten 14n genom-
fordes 9-10 juli 2003. Ett antal VMI-objekt som utpekats som fordndrade av lansstyrelsen
i1 Norrbotten kontrollerade for att fa referensytor infor fortsatt arbete. Nagra myrar
besoktes ocksd som bedomts som fordndrade vid den inledande satellitbildsbaserade
analysen 6ver omradet.
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UTVARDERING

Framtagna fordndringsresultat har utvirderats under 2003 (Dalarna och Gévleborgs lén)
och 2004 (Norrbotten och Jonkopings lén).

Utvédrderingen &r baserad pa féltkontroll av ytor som slumpats bade inom férandrade ytor
enligt analys och inom oftrdndrad myrareal (6ppna myrar). Beddomning om myren
fordndrats eller ej gors mot tolkning av dldre IR-fargflygbilder 1 félt. Féltkontrollen har
utforts av Thomas Rafstedt (INFRA Kartldggning) i Dalarna, Gévleborgs och
Norrkopings lén. I Norrbottens lan utférdes féltkontrollen av Sture Westerberg och Anna
Hogdahl frén Lansstyrelsen. Faltmetodiken dr nagot modifierad jamfort med
utvérderingen 2002 pd basis av de erfarenheter som gjordes da.

Pilotproduktion

Da fem olika scenpar, omfattande varierande &r och tidpunkt under éret, analyserats i
pilotproduktion, har det varit onskvirt att f4 en sé god tickning av dessa som mojligt 1
utvérderingen. Ett av scenparen stratifieradesocksa med avseende pa hojd dver havet,
vilket innebar att fordndringsanalys inom detta scenpar har genomforts for tre delomraden
(figur 26), d v s klippnivaer och myrdelméangder (de homogena myrelement) som
analysen utforts pa varierar mellan omrddena. Dessa delméngder har darfor betraktats
som likvdrdiga delresultat att utviardera, och sammanlagt sju delméangder har dérfor
beaktats vid uppldgget av utvirderingen.

Med utgéngspunkt fran budget och mojligheter att tidsméssigt genomfora féltdelen
bedomdes att ett omrade av storleksordningen ett-tva topoblad skulle kunna utvirderas
inom fyra av dessa sju delméngder. Vidare att det inom varje delomrade skulle kunna
slumpas ut maximalt ca 50 myrytor (20 ytor inom respektive huvudférandringsriktning,
samt 10 ytor utan fordndring), vilket totalt skulle ge ca 200 myrytor att féltkontrollera. De
delmingder som primédrt omfattas av utviarderingen dr de som tagits fram for hela pilot-
omradet, 6kad biomassa/igenvaxning (TM3/TM2-kvoten) respektive forandringar av
bottenskikt/filtskikt (TM4/TM5-kvoten).

I samrdd med lansstyrelserna i Dalarna och Géavleborgs ldn bestdmdes att tvd omraden
skulle slumpas ut inom hojdintervallet 200-500 m 1 helscenen, som ju tdcker en stor del
av pilotomrédet, och att ett omrade skulle slumpas i varje ldn. Vidare fanns 6nskeméal om
att ovriga tva delomraden skulle slumpas ut inom rosa (sodra Dalarna) respektive
blatt/gront scenpar (kustzonen).

Slumpning av toporutor

Da det fanns en risk att inte alla topografiska kartblad skulle uppfylla kriteriet pa antal
fordndrade ytor inom de olika delméngderna bestdmdes en tagordning att f6lja vid
slumpningsproceduren:

1. Slumpa toporuta.
2. Kontrollera om antalet racker (6nskvirt 20 ytor/delmangd).

3. Om inte antalet rdacker sok kompletterande kartblad i1 anslutning till det forsta enligt:
nirmast Oster, soder, véster respektive norr om.

4. Om inte detta ger tillrackligt antal, ta nédsta slumpade toporuta och upprepa
proceduren.

Figur 27 visar vilka topoblad som pa detta sétt slumpades ut inom de olika scenparen.
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Figur 27. Slumpade topoblad inom de olika scenparen inom vilka faltkontroll av ytor for
utvdrdering skett.

Slumpning av myrytor

Vid utslumpning av myrytor inom varje delomrdde anvédndes rutinen ”Accuracy
Assessment” 1 Erdas Imagine (ERDAS, 2003). Ett stort antal punkter (pixlar) slumpades
ut inom de delméngder som skulle utvérderas respektive inom oférandrad myrareal
(6ppen myr minus fordndrade omraden). Slumpningen gjordes i det generaliserade
slutresultatet (minsta storlek pa fordndrade ytor 0.5 ha) och tilldts endast inom ’séker
fordndring”, detta for att garantera att atminstone en pixel inom ytan ifradga skulle ha fallit
ut med en sékrare indikation. Dérefter soktes en storre yta ut runt de slumpade punkterna
som maximalt tillits vara 1.5 ha. Utsokningen gjordes med “’Seed-funktionen” i Erdas
Imagine dér ”seed”-punkten lades pa den utslumpade punkten. Beroende pa ytans
ursprungsstorlek innebar detta att de ytor som skulle filtbesokas kunde variera mellan
0.5-1.5 ha i storlek och ha en varierande férdelning av “’sidker” kontra ’potentiell
fordndring”.

I de fall flera punkter slumpats inom samma myr tilldts inte Gverlapp mellan de utsokta
ytorna. For att flera ytor skulle tilldtas inom samma myr krévdes ett avstand pa minst en
pixel (25 m ) mellan dessa. En kontroll mot vignitet gjordes ocksé sd att utslumpade
punkter som lag mycket otillgidngligt till rensades bort. I praktiken tillimpades detta
endast for referensytorna, da antalet fordndringar inom slumpade kartblad inte tillét att
nagra ytor plockades bort.
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Faltmaterial

Som stod for féltarbetet lades de slumpade ytorna ut pé terrdngkartan (rasterformat) och
pa den firskaste satellitbilden sé att utskrifter kunde genereras och tas med i falt (figur
28). Varje yta var ocksa specificerad med koordinater i Rikets nit sa att GPS kunde
anvindas som stod vid orienteringen.

Ytor som inte beh6évde kontrolleras

Vid framtagande av fdltmaterialet kunde konstateras att ndgra av ytorna fallit inom
omrade som bearbetats for tdktverksamhet. Da fordndringen i detta fall var uppenbar
betraktades dessa ytor som korrekta utfall och togs bort frén filtkontrollen for att spara
tid och resurser.

Faltkontroll

Filtkontrollen utférdes under tre perioder hosten 2003, 15-19 september (omrade A och
B), 13-15 oktober (omrade C) samt 4-5 november (omride D, se figur 28). Som stod for
orienteringen anvéndes forutom utskrifterna ocksa GPS. Filtkontrollen genomfordes utan
information om huruvida ytorna fallit ut som fordndrade eller ofordndrade i1 analysen.

En fordndring jaimfort med den tidigare utvirderingen é&r att tolkningen av IR-férgflyg-
bilderna gjordes i filt. Aven bedémningen av de olika parametrarna har forenklats jim-
fort med tidigare for att optimera féltkontrollen till de faktorer som é&r utslagsgivande i
analysen och som kan upptidckas med metoden.

En forsta tolkning gjordes infér utmarschen till ytorna. Vid varje yta kontrollerades
dérefter om myrens utseende idag 6verensstimmer med flygbildens information vad
giller foljande parametrar:

* myrtyp,

e typ av bottenskikt, om synligt,
e typ av filtskikt, tithet,

e frodighet,

e fuktighet,

e forekomst av buskar,

o triadskikt,

e ingrepp.

Figur 28. Exempel pa arbetsmaterial for filtkontroll. Pajala utvérderingsomrade (se figur 29).
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Forutom ovan ndmnda parametrar noterades ocksd dominerande arter och ytorna doku-
menterades med foto. Eventuellt nya ingrepp pa myren eller gamla som inte synts i
flygbilden noterades ocksa. Aven andra verksamheter i omgivningen antecknades som
kan ha paverkat myren. En sammanfattande bedomning gjordes slutligen om ytan
forandrats och i sa fall pa vilket sitt.

Jonképings lan

Béda de analyserade kartbladen omfattades av utvédrderingen enligt samma metodik som
beskrivits for pilotproduktionen. Jamfort med denna slumpade dock ett farre antal
referensytor ut. Féaltkontrollen utfordes 7-9 oktober 2004.

Norrbottens lan

Inom de analyserade storrutorna i Norrbottens 14n lades tvd omraden ut motsvarande tva
topoblad (figur 29). Omridena valdes i samrad med Sture Westerberg vid Lénsstyrelsen 1
Norrbotten. Omraderna ticker in nadgot olika typer av terréing, flackbergkullslétt
respektive bergkullterrdng och ddrmed nagot olika myrvariation, vilket i detta fall
bedomdes som viktigare &n att i strikt mening slumpa ut omradena. I 6vrigt dr metodiken
densamma som for pilotproduktionen. Dock slumpades ett férre antal referensytor ut.

For att fa 6verensstimmelse 1 faltbedomningen med 6vriga utvirderade omrédden genom-
fordes de tva forsta faltdagarna tillsammans med Thomas Rafstedt (INFRA), sé att en
kunskapsoverforing kunde ske. Faltkontrollen utférdes 2-6 augusti 2004.

i,

i« Kotpilomboioy
A "omradet-

Figur 29. Omraden inom de karterade kart-
bladen 27M Korpilombolo/28 M Pajala ddr
myrar slumpats for féltkontroll.
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Tabell 17 visar en sammanstéllning av fordndringsresultatet 6ver ldnen inom 6ppen myr.
Arealen forandrad myr har berdknats for de olika scenparen for forandringsriktningarna
”okad biomassa/igenvaxning- 3/2-kvoten” och ”fordndrat botten/faltskikt”. For blatt och
gront scenpar redovisas ockséd “okad biomassa/igenvéxning — IR-rod-kvot” som visat sig
ge kompletterande information jamfort med igenvéxning detekterad med 3/2-kvoten (se
avsnitt 4.3.3). For varje scenpar anges ocksa total areal analyserad myr, vilket inte &dr det-
samma som total areal 6ppen myr da vissa omraden maskats bort i ndgra av scenparen p g
a moln eller molnskuggor, samt forandringarnas storlek fordelat pa nagra storleksklasser.

Tabell 17. Sammanstdlining av fordndringar som fallit ut inom éppen myr nom de olika scenparen och

analyserade fordndringsriktningar.

Scenpar/ Total areal Areal Totalt | Antal | Antal | Antal | Antal
fordndringsriktning analyserad | forindrad | antal ytor ytor ytor ytor
myr myr (ha) ytor | 0.5-1ha|1-2ha| 2-3ha >3 ha
Orange 0-200 m m..h. 10 576
-0kad biomassa/igenvixning 67 84 68 15 1 -
-férandrat botten/faltskikt 55 56 41 11 3 1
Orange 200-500 m m..h. 146 824
-0kad biomassa/igenviaxning 1295 1561 1283 225 47 6
-fordndrat botten/faltskikt 522 439 297 95 31 16
Orange 500-800 m m.6.h. 45 898
-0kad biomassa/igenvéaxning 39 54 48 5 1 -
-férandrat botten/faltskikt 130 396 277 82 24 13
Rosa scenpar* 82923
- 0kad biomassa/igenvéxning 102 47 10 22 8
-forandrat botten/faltskikt 202 94 14 43 22
Rott scenpar 17 728
-0kad biomassa/igenviaxning 84 120 111 8 1 -
-fordndrat botten/faltskikt 56 71 59 12 - -
Blitt scenpar 11926
-0kad biomassa/igenvéxning (3/2) 172 151 106 25 16 4
-okad biomassa/igenvixn. (ir/réd) 320 320 230 66 20 4
-Total igenvéxning 533 378 243 82 39 14
-férandrat botten/faltskikt 270 207 137 39 22 9
Gront scenpar 25353
-0kad biomassa/igenvixning (3/2) 100 96 67 23 4 2
-igenvaxning (ir/r6d) 583 494 334 103 43 14
-total igenvaxning 683 575 386 123 49 17
-forandrat botten/faltskikt 70 60 42 12 4 2
Totalt: 6kad biomas/igenvéixn. | 366 581 2803 2824 2149 480 146 44
fordndrat botten/filtskikt 1305 1323 867 294 116 46

* P g a problem med passningen mellan scenerna har sma och smala ytor rensats bort (se avsnitt 6.2.4).

Andelen ytor mellan 0.5-1 ha dr déarfor betydligt ldgre i relation till 6vriga scenpar dn de borde vara.
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Totalt har 2803 ha fallit ut dir igenvéxning detekterats och 1305 ha med forédndringar i
bottenskikt/féltskikt. Figur 30 visar fordelningen av dessa fordndringar per scenpar i
relation till analyserad myrareal. Minst areal igenvdxande myr relativt sett har detekterats
inom orange scenpar inom hdjdintervallet 500-800 m.6.h. Relativt sett liten areal
igenvaxning har ocksa fallit ut inom rosa scenpar, men i detta fall dr resultaten miss-
visande d& sma och smala ytor fétt rensas bort p g a problem med passningen mellan
scenerna (se avsnitt 6.2.4). Storsta arealen igenvdxande myr i férhallande till analyserad
areal uppvisar blatt scenpar, d v s kustzonen i Hélsingland, f6ljt av gront scenpar, d v s
sydligaste Dalarna och Gévleborgs 14n. Dessa bdda scenpar omfattar ocksa de
arealsmissigt storsta forandringarna (figur 31).

Nar det géller forandringar i bottenskikt/faltskikt har genomgéngen av véderstatistiken
och utvérderingen visat att dessa fordndringar dr betydligt mer osikra och i manga fall ett
resultat av skillnader i vaderférhallanden mellan inblandade scener. Detta giller sarskilt
blatt scenpar dir det var extremt torrt i kustlandet veckorna fore registrering.

I det foljande ges ndgra bildexempel pa fordndringar som fallit ut i de olika scenparen. |
alla exempel redovisas satellitbilderna med bandkombinationen TM4, TMS5, TM3 i RGB.
De tva forsta satellitbilderna visar alltid de bilder mellan vilka analysen gjorts. I vissa fall
redvisas ocksa satellitbilder frdn mellanliggande tidpunkter for att ge en lite mer varierad
bild av myrarnas utseende vid olika tidpunkter.

Figur 32-35 visar exempel pé fordndringar av typen 6kad biomassa/igenvixning som
fallit ut inom orange scenpar, 200 — 500 m.6.h. I figur 32 har troligtvis 16v expanderat pa
myren medan ytorna i figur 33 véxt igen med barr. I figur 33 redovisas ocksa det icke
generaliserade resultatet. Som framgar av figuren har dven fordndringarna 1 de mindre
ytorna detekterats, men dessa har senare generaliserats bort da de varit mindre dn minsta
redovisningsenhet (0.5 ha). Ytterligare ett exempel pa okad biomassa/igenvdxning inom
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Figur 30. Andel fordndrade myrar/analyserad myrareal inom de olika scenparen.
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Figur 31. Storleksfordelning /scenpar for igenvixande myrar. Myrar inom rosa scenpar har ej tagits med
da fordelningen inte dr jamforbar med évriga da smala, sma myrar rensats bort (se avsnitt 6.2.4).

detta hojddintervall ges i figur 34. Dessa ytor kontrollerades vid utvéarderingen och
igenvixning verifierades. Markfoton redovisas 1 figur 35.

Figur 36 visar ett exempel pd fordndring i bottenskikt/féltskikt inom orange scenpar som
verifierats i falt. Myrarna i figuren har kalkats vilket lett till att vitmossorna i bottenskik-
tet brutits ner (figur 37) och den bara torven blottats (fargféréandring frén rosa till blagron
1 satellitbilderna). Figur 38 ger ytterligare ett exempel pa effekt av kalkning (A 1-ytan).
Markfotot 1 figur 39a visar hur vitmossan pa den angridnsande tallmossen brutits ner och
ersatts med viggmossa. Som jimforelse visas en okalkad tuvullsmosse 1 figur 39b.

Inom orange scenpar har forandringar i bottenskikt/féltskikt pa myrar som var mycket
blota vid forsta registreringstidpunkten (1986-06-11) urskiljts som ett separat skikt da
relevansen i dessa fordndringar varit svarbedomd (ej redovisade 1 tabell 17). De har heller
inte kunnat utvérderas inom ramen for foreliggande studie. De flesta ligger i anslutning
till sjoar och vattendrag och det ligger dérfor néra till hands att tolka fordndringarna som
ett resultat av hogt vattenstand i juni. Men de skulle ocksa kunna representera reella
fordndringar som t ex igenviaxning med vass. En genomgéng av de fordndrade ytornas
fordelning pé brun respektive blamyr visar att endast knappt 40 % i snitt ligger pa bla-
myr, d v s blot och svarframkomlig myr (tabell 18). Figur 40 och 41 visar nidgra exempel
fran hojdintervallet 200-500 m.6.h dér fordndringen troligtvis utgors av uppvuxen vass
vid den senare tidpunkten. Huruvida den expanderat eller inte under tidsperioden &r dock
svart att bedoma utan ndrmare analys. Figur 42-43 visar ett exempel fran hojdintervallet
0-200 m.6.h. I detta fall har myren kalkats, vilket troligtvis lett till en fortdtning av falt-
skiktet. Slutligen visas ett exempel fran hojdintervallet 500-800 m.o.h. (figur 44) dar den
vattenfyllda myren 1986-06-11 (under brunmyr i topokartan) uppenbart torkat ut och
torvslam blottats vid den senare tidpunkten (2001-08-15). Som jamférelse visas ocksa en
septemberbild fran 1985 och tva sommarbilder fran 1987 da samma férlopp kan
konstateras.

Analysen inom rosa scenpar forsvarades av problem med passningen mellan ingadende
scener. Smala, smé fordndrade ytor har darfor rensats bort da risken for att manga av
dessa dr orsakade av kanteffekter bedomdes som stor (se avsnitt 6.2.4). Andelen sma
forandringar dr darfor opropotionerligt liten 1 detta omrade.
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Tabell 18. Fordndringar inom bottenskikt/fdltskikt pa myrar som varit mycket blota 1986-06-11 och
behandlats separat (ingar ej i sammanstdllningen som redovisas i tabell 17).

Omrade Total areal (ha) Brunmyr (ha) Blamyr (ha)
Orange scenpar 0-200 m.6.h 51 26 (51 %) 25 (49 %)
Orange scenpar 200-500 m.6.h 325 199 (61 %) 126 (39 %)
Orange scenpar 200-800 m.6.h 40 28 (70 %) 12 (30 %)

Figur 45-49 visar exempel pd 6kad biomassa/igenvixning och férédndringar inom
bottenskikt/féltskikt inom rosa scenpar, varav tre av exemplen kontrollerats 1 félt. Igen-
véxningen 1 figur 45 kunde verifieras som ett kraftigt uppslag av bjork pa ett hogstarrkérr
(figur 46) orsakad av paverkan fran nérliggande industriverksamhet. De kraftigt forand-
rade Al-ytorna i figur 47 kunde inte verifieras i filt som en reell forandring utan é&r tro-
ligtvis orsakad av den torra sommaren 2001 som fatt flarkarna och l6sbottnarna att torka
ut. I A2-ytan ddremot fanns parallella snoskoterspdr 6ver myrytan pa en bredd pa ca 20 m
dér vitmossan korts sonder och dott. Féltfoton visas i figur 48 och 49 fran dessa ytor.

Figur 50 visar exempel pa okad biomassa/igenvixning frin rott scenpar. Aven i detta
scenpar finns smaytor som &r svara att bedoma om de &r orsakade av kanteffekter eller ¢j
(A3-ytorna i figur 50). Ett annat problem é&r att sommaren 2000 var extremt blot, vilket
medfort att ytor som varit dversvimmade 2000 fallit ut som 6kad biomassa/igenvéxning
(minskande 3/2-kvot, se A2-ytorna i figur 50). Bedomningen &r dock att flertalet av
ytorna som fallit ut som fordndringar inom delmingden ”6kad biomassa/igenvéxning” ar
reella fordndringar (Al-ytan i figur 50).

I figur 51 (Al-ytorna) ges ett exempel pd kalkningseffekter fran rott scenpar. Mérkligt
nog verkar inte kalkningen av myren i A2-exemplet i samma figur ha haft nagon storre
paverkan (om kalkningen verkligen utforts).

Inom blatt och gront scenpar har tva kvoter anvints for att spara 6kad biomassa/
igenvdxning som visat sig ge delvis kompletterande resultat. Férutom den generellt
anvénda 3/2-kvoten har ocksa 4/3-kvoten anvénts, som béttre tycks fanga forandringar
inom frodiga ytor. Figur 52-53 visar exempel pd 6kad biomassa/igenvéxning fran blatt
scenpar. | vissa fall ger de bada kvoterna dverlappande resultat (rod yta 1 figur 52 A2),
men i andra &r de helt komplementéra (A1, A3 och A4-ytorna i figur 52). A3-och A4-
ytorna &r ocksa exempel pa fordndringar inom detta scenpar som &r svarbedomda utan
ndrmare analys huruvida de &r effekter av olika fenologi i de bada scenparen eller
representerar en reell igenviaxning. Ytorna ifrdga utgoér mycket blota vdtmarker, som till
stor del aterfinns pa blamyr, av typen sumpkérr/-igenvéxande sjoar. Att dessa faktiskt
véxer igen &r tdnkbart, men den tidiga tidpunkten for forsta satellitbilden (1986-06-13)
innebdr ocksa att vegetation som vass etc inte har hunnit utveckla full biomassa. Andelen
forandringar inom dessa delméngder som fallit ut under blamyrsmasken utgor 52 % for
3/2-kvoten respektive 66 % for IR-rod-kvoten. For det sammanlagda resultatet utan
overlapp aterfinns 43 % av fordndringarna pa blamyr. Totalt 6verlappar delresultaten
varandra med 27 %.

De fordandringar som fallit ut inom delméngden f6éréndringar av bottenskikt/faltskikt”
verkar inom blatt scenpar till storsta delen vara en effekt av den extrema torka som
foregick registreringen 2001-07-05 (se avsnitt 3.1.1). Ett exempel ges 1 figur 54. Det
verkar frimst vara mjukmattekirr av tuvullstyp med glest faltskikt som kraftigt fordandrats
av torkan och fallit ut som fordandrade (figur 55).
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Figur 32. Exempel pa forcindringar som fallit ut inom delresultatet ”6kad biomassa/igenviixning” inom
orange scenpar, 200-500 m.6.h. A. 1986-06-11 B. 2001-08-15 C. 1997-08-21 D. Myrmaskerna fran
terrdngkartan, gront = skogklddd myr, beige = dppen brunmyr, lila = dppen blamyr.

Figur 33. Exempel pa fordndringar som fallit ut inom delresultatet ”6kad biomassa/igenviixning” inom
orange scenpar, 200-500 m.6.h. A. 1986-06-11 B. 2001-08-15 C. 2001-08-15 med resultat fore
generalisering palagt D. Myrmaskerna fran terringkartan, gront = skogkldidd myr, beige = dppen
brunmyr, lila = oppen blamyr
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Figur 34. Exempel pa fordndringar som fallit ut inom delresultatet "okad biomassa/igenviixning” inom
orange scenpar, 200-500 m.0.h. Pilar visar plats for foton i figur 35. A. 1986-06-11 B. 2001-08-15 C.
Myrmaskerna fran terrdngkartan, gront = skogklddd myr, beige = dppen brunmyr, lila = dppen blamyr

Figur 35. A. Skogskdrr med blatatel ddr tridskiktet med bjork och tall fortdtats (gul pil i figur 34).
B. Tallrismosse som dikats vilket lett till att mossen torkat ut och tall invandrat och véixt till sig kraftigt (rod
pil i figur 34). Foton: Thomas Rafstedt, september 2003.
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Figur 36. Exempel pa fordndringar som fallit ut inom delresultatet “fordndringar av bottenskikt/fdltskikt”
inom orange scenpar, 200-500 m.0.h. Fordndringen i dessa ytor dr orsakad av kalkning. A. 1986-06-11 B.
2001-08-15 C. 1997-08-21 D. Myrmaskerna fran terringkartan, gront = skogklddd myr, beige = dppen
brunmyr, lila = dppen blamyr.

Figur 37. Ljungmosse som kalkats (gul pil i figur 36). Den mindre bilden till hoger visar det nakna
bottenskiktet pa ett kalkat kérr som kontrollerats lingre soder ut. Foto: Thomas Rafstedt, september 2003.
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Figur 38. Exempel pa fordndringar som fallit ut inom delresultatet “fordndringar av bottenskikt/fdltskikt”
inom orange scenpar, 200-500 m.0.h. Fordndringen i Al-ytan dr orsakad av kalkning. Fordndringarna i
A2-ytorna dr bara delvis verifierade. Pilarna markerar plats for foton i figur 39.

A. 1986-06-11 B. 2001-08-15 C. 1997-08-21 D. Myrmaskerna fran terringkartan, gront = skogklddd myr,
beige = dppen brunmyr, lila = éppen blamyr.

s

Figur 39. 4. Tallmosse med odon, dvirgbjork och krakris som kalkats (gul pil i figur38), ddr vitmossor
ersatts av viggmossa i bottenskiktet, jcimfort med tuvullsmosse som inte har kalkats (B) (rdd pil i figur 38).
Foto: Thomas Rafstedt, september 2003.
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Figur 40. Exempel pa fordndringar som fallit ut som “fordndrat bottenskikt/fdltskikt” inom myrar som
varit mycket bldta 86-06-11 (typ ldsbottnar, sumpkdrr eller andra bléta vatmarker) inom orange scenpar,
200-500 m.6.h. A. 1986-06-11 B. 2001-08-15 C. 1992-05-19 D. Myrmaskerna fran terrdingkartan, gront =
skogklddd myr, beige = dppen brunmyr, lila = dppen blamyr.

Figur 41. Exempel pa fordndringar som fallit ut som “fordndrat bottenskikt/féltskikt” inom myrar som
varit mycket bléta 86-06-11 (typ ldsbottnar, sumpkdrr eller andra blota vatmarker) inom orange scenpar,
200-500 m.o.h. A. 1986-06-11 B. 2001-08-15 C. Myrmaskerna fran terringkartan, gront = skogkldadd myr,
beige = dppen brunmyr, lila = dppen blamyr D. 1985-09-12 E. 1992-05-19 F. 1997-08-21.
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Figur 42. Exempel pa fordndringar som fallit ut som “fordndrat bottenskikt/filtskikt” inom myrar som
varit mycket blota 86-06-11 (typ ldsbottnar, sumpkdrr) inom orange scenpar, 0 —200 m.6.h. Denna myr dr
kalkad. Gul pil visar plats for foto i figur 43. A. 1986-06-11 B. 2001-08-15 C. 1992-05-19 D. Myrmaskerna
Jran terrdngkartan, gront = skogklddd myr, beige = oppen brunmyr, lila = oppen blamyr.

Figur 43. Mjukmattekdrr som kalkats. Infdlld i stora bilden dir en ndrbild av faltskiktet som helt domineras
av tradstarr (Carex Lasiocarpa). Fotot taget i augusti 2002 vid rod pil i figur 42. Foto: Laine Boresjo
Bronge.
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Figur 44. Exempel pa fordndring som fallit ut som “fordndrat bottenskikt/fdltskikt” inom myr som varit
vattenfylld 86-06-11 inom orange scenpar, 500-800 m.é.h. men uttorkad 2001-08-15. A. 1986-06-11 B.
2001-08-15 C. Myrmask fran terringkartan, gront = skogkldadd myr, beige = dppen brunmyr. D. 1985-09-
12 E. 1987-07-23 F. 1987-08-24.

Figur 45. Exempel pa fordndringar som fallit ut inom delresultatet ”okad biomassa/igenviixning” inom
rosat scenpar. Rod pil visar plats for foto i figur 46. A. 1989-08-22 B. 2001-07-05 C. Myrmaskerna frdn
terrdngkartan, beige = dppen brunmyr, lila = dppen blamyr.
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Figur 46. Hogstarrkdrr som viixt igen med bjork beroende pa paverkan fran omgivande
industriverksamhet. Fotot taget i oktober 2003 vid rdd pil i figur 45. Foto: Thomas Rafstedt.

Figur 47. Exempel pa fordndringar som fallit ut inom delresultatet “fordndringar av bottenskikt/fdltskikt”
inom rosa scenpar. Fordndringen i Al-ytorna dr troligen orsakad av lagt vattenstand 2001-07-05 som
frilagt den nakna dybotten i losbottnarna. I A2 ytan (rod pil) fanns kérskador vid fdltkontrollen i september
2003. Gul respektive rad pil visar plats for foto i figur 48 respektive figur 49. A. 1989-08-22 B. 2001-07-05
C. Myrmaskerna fran terringkartan, beige = dppen brunmyr, lila = dppen blamyr.
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Figur 48. Myr med golflarkar och stréingkdrr. Vid fdltkontrollen i oktober 2003 vid gul pil i figur 47
konstaterades att vattnet sjunkit undan och blottat nakna dyytor utan vare sig vit- eller brunmossor. Foto:
Thomas Rafstedt.

Figur 49. Mjukmattekdrr med kérskador. Fotot taget i oktober 2003 vid rod pil i figur 47. Foto: Thomas
Rafstedt.
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Figur 50. Exempel pa fordndringar som fallit ut inom delresultatet “6kad biomassa/igenviixning” inom
rott scenpar. 1. Igenvixtning. 2. Effekt av mycket hog nederbord sommaren 2000 (se avsnitt 3. 3.1.5).

Svarbedomt om fordndringarna dr kanteffekter. A. 1989-08-22 B. 2000-07-28 C. Myrmaskerna fran
terrdngkartan, beige = dppen brunmyr, lila = dppen blamyr.

400

Figur 51. Al-ytorna visar fordndringar som fallit ut inom delresultatet ” fordndringar av bottenskikt/-
faltskikt ” inom rétt scenpar som kan kopplas till kalkning (ljusbla polygoner). A2-serien visar en Sphag-
num-dominerad myr (gul pil) som inte tycks ha paverkats i nagon storre omfattning av kalkningen. A. 1989-
08-22 B. 2000-07-28 C. Myrmaskerna fran terrdngkartan, beige = dppen brunmyr, blatt = éppen blamyr.
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Figur 52. Exempel pa fordndringar som fallit ut inom delresultatet "dkad biomassa/igenvixning—3/2-kvot”
samt ’okad biomassa/igenviixning— 4/3-kvot” inom blatt scenpar. Al-ytor. Igenviixning, svarta polygoner
(3/2-kvot), bla polygon (4/3-kvot). A2-ytor. Igenvdiixning, bla polygon (4/3-kvot), rod polygon (fallit ut i
bada fordndringsmdngderna). Gul pil visar plats for foto i figur 53. A3 och A4-ytor. Svarbedémt om
fordndringarna dr av fenologisk karaktdr eller en reell igenviixning. A3-ytor = 3/2-kvot, A4-ytor = 4/3-
kvot. A. 1986-06-13 B. 2001-07-07 C. Myrmaskerna fran terrdngkartan, beige = dppen brunmyr, blatt =
oppen blamyr.
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Figur 53. Dikat fastmattekdrr som
kraftigt vuxit igen med bjork (5 m).
Fotot taget november 2003 vid gul
pil i figur 52. Foto: Thomas
Rafstedt.

Figur 54. Exempel pa fordndringar som fallit ut inom delresultatet ” fordndringar av bottenskikt/fdltskikt
inom blatt scenpar som dir orsakad av den extrema torka som foregick registreringen den 5 juli 2001. Gul
pil visar plats for foto i figur 55. A. 1986-06-13 B. 2001-07-05 C. Myrmask fran terrdngkartan, beige =
Oppen brunmyr.

Inom gront scenpar finns inget 6verlapp mellan de bada fordndringsméngderna for 6kad
biomassa/igenvaxning (3/2 respektive 4/3-kvoten). Kvoten 3/2 har huvudsakligen fangat
igenvixning pa mossar (figur 56) och 4/3-kvoten igenvéxning pa kérr, framforallt utmed
Dalélven (figur 57).
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Figur 55. Plant mjukmattekdrr med blétare partier, vitmossmatta och glest fdltskikt. Fotot taget i november
2003 vid gul pil i figur 54. Foto: Thomas Rafstedt

Figur 56. Exempel pa fordndringar som fallit ut inom delresultatet "dkad biomassa/igenvéixning” inom
gront scenpar. A. 1989-07-07 B. 2001-07-07 C. Myrmask fran terrdngkartan, beige = dppen brunmyr.
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Figur 57. Exempel pa fordndringar som fallit ut inom delresultatet ”6kad biomassa/igenviixning - IR-réd-
kvot” inom gront scenpar och som ej verlappar ordinarie fordndringsmdngd. A. 1989-07-07 B. 2001-07-
07 C. Myrmaskerna fran terringkartan, beige = dppen brunmyr, lila = dppen blamyr.
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9.1.1.2 Skogkladd myr

Tabell 19 visar en sammanstillning av férdndringsresultatet for skogklidd myr inom
orange scenpar. Arealen fordndrad skogsmyr har berdknats for de tre olika hojdinter-
vallen inom scenparet, dels som total férdndring, dels uppdelad pa igenviaxning
respektive hygge/utglesning. For varje hojdintervall anges ocksa total areal analyserad
myr, vilket inte dr detsamma som total areal skogkladd myr da vissa omrdden maskats
bort p g a moln eller molnskuggor. Slutligen redovisas ocksa fordndringarnas storlek
fordelat pa nagra storleksklasser.

Enligt analysen har totalt 2503 ha skogsmyr fordandrats mellan 1986 och 2001 varav
merparten utgors av myrar som véxt igen (2077 ha). En mindre del av fordndrad areal
(456 ha) har glesats ut eller huggits ner. Figur 58 visar total férdndrad areal skogsmyr
inom de tre hojdintervallen samt fordelningen av denna pé igenvéxning respektive
utglesning/hygge. Om forédndringarna relateras till analyserad arael har 4.0 %, 3.8 %

respektive 3.3 % av skogsmyrarna forédndrats inom intervallen 0-200, 200-500 respektive

500-800 m.o6.h. Figur 59 visar forédndringarnas férdelning pa nagra storleksklasser.

Viktigt att minnas vid tolkningen av dessa siffror dr att analysen baseras pa terrdngkartans

avgransning av skogsmyr. Som tidigare pdpekats (avsnitt 2.2.3.2) finns en del patagliga
skillnader i tolkningen/avgransningen av skogsmyr mellan de olika kartbladen, sarskilt i
norra delarna av ldnen (se figur 3).

Figur 60-63 ger exempel pa igenvixning respektive utglesning/hygge som detekterats
inom orange scenpar. Ca 18 % av myrytorna som vixt igen dr storre dn 1 ha, medan
flertalet ytor som fallit ut som utglesning/hygge genomgaende 4r ganska smé och
huvudsakligen tycks ligga i anslutning till hyggen (figur 62). De storsta "hyggen” som
hittats ligger inom hojdintervallet 0-200 m.6.h. och utgors av torvtdkt dar man utvidgat
verksamheten. Inom det hogsta hojdintervallet, 500-800 m.6.h., dr det troligt att flera av
forandringarna orsakats av fenologiska skillnader mellan registreringarna (11 juni 1986
respektive 15 augusti 2001) som blir patagliga i och med den héga héjden (figur 63).

Tabell 19. Sammanstdllning av fordndringar som fallit ut inom skogklddd myr inom orange scenpar.

Scenpar/ Areal Total areal | Totalt antal | Antal Antal Antal Antal
fordndringsriktning forindrad | analyserad ytor ytor ytor ytor ytor
myr (ha) myr 0.5-1ha| 1-2ha | 2-3ha | >3 ha
Orange 0-200 m m.6.h. 434 10 799 481 400 72 6 3
-fortatning/igenvaxning 312 341 (386)* 281 50 7 3
-utglesning/hygge 122 127(176)* 104 17 3 3
Orange 200-500 m m.6.h. 1989 51851 2 348 1941 317 74 16
-fortdtning/igenvaxning 1667 1902 (2012)* | 1562 260 64 16
-utglesning/hygge 332 391 (556)* 338 47 6 -
Orange 500-800 m m.o.h. 100 3008 93 73 13 6 1
-fortatning/igenvaxning 98 86 (90)* 67 12 6 1
-utglesning/hygge 2 - 3 (12)* 3 - - -
Total forindring 2523 65 658 2922 2414 402 86 20
-total fortdtning/igenvaxning 2077 2329 (2488)* | 1910 322 77 20
-total utglesning/hygge 456 521 (744)* 445 57 9 3

* Siffran inom parentes anger totala antalet ytor, inkl ytor < 0.5 ha, som utgér mindre ytor hygge i

anslutning till igenvéxning eller vice versa.
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Figur 58. Areal fordindrad skogsmyr fordelad pa hojdintervall inom orange scenpar.
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inom orange scenpar.
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Figur 60. Exempel pa fortditning/igenvixning inom skogsmyrar i orange scenpar 200-500 m.6.h.. A. 1986-
06-11 B. 2001-08-15 C. Igenvdixning i tre klasser (gult-orange-ritt = Skande styrka i fordndringen). D.
Myrmasker fran terrdngkartan, gront = skogkldadd myr, beige = dppen brunmyr.

Figur 61. Exempel pa fortitning/igenviixning inom skogsmyrar i orange scenpar, 200-500 m.6.h. A. 1986-
06-11 B. 2001-08-15 C. Igenvdiixning i tre klasser (gult-orange-rott = ékande styrka i fordndringen). D.
Myrmasker fran terrdngkartan, gront = skogklddd myr, beige = 6ppen brunmyr.
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2001-08-15 C. Igenviixning i tre klasser (gront, cyan = dkande styrka i fordndringen). D. Myrmasker fran
terrdngkartan, gront = skogklddd myr, beige = oppen brunmyr.

Figur 63. Exempel pa fortiitning/igenviixning inom skogsmyrar i orange scenpar, 500-800 m.é.h ddr
utfallet troligtvis dr orsakad av fenologiska skillnader mellan tidpunketrna. A. 1986-06-11 B. 2001-08-15
C. 1987-07-23. D. Myrmasker fran terrdngkartan, gront = skogkldadd myr, beige = dppen brunmyr, lila =
dppen blamyr..
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Utvardering

Tabell 20 visar en sammanstéllning av hela utvdrderingsresultatet fér de tre forandrings-
riktningarna samt for kontrollerade referensytor inom 6ppen myr. Totalt har 127 ytor
kontrollerats inom fyra omréden i tre scenpar (orange, 200-500 m.6.h, rosa samt blatt
scenpar). Av dessa har 91 ytor verifierats, 67 som reellt férdndrade respektive 24 med
ingen fordndring (referensytor), vilket ger en total tréaffsikerhet pa 72 %. Tréffsédkerheten
1 metoden skiljer sig dock rejélt mellan de olika fordndringsriktningarna. Detektering av
okad biomassa/igenvéxning (3/2-kvot) har genomgéende mycket hog traffsdkerhet, 91-
100 % for kontrollerade delomraden (tabell 21-23), medan traffsédkerheten vad géller
fordndringar 1 bottenskikt/faltskikt varierar kraftigt mellan de olika scenparen och har
visat sig vara betydligt mer kénslig for variationer i fuktighet mellan aren. Detektering av
okad biomassa/igenvixning (4/3-kvot) har endast kontrollerats 1 ett fatal ytor (8 st), men
av dessa har 6 st verifierats som reella forandringar.

De fordndrade ytor inom “6kad biomassa/igenvédxning, 3/2-kvot” som ej kunnat verifieras
(3 st av 41) har utgjorts av tvd smala ytor dar misspass mellan scenerna dr en trolig
forklaring till utfallet, respektive en myr dominerad av bldtdtel och pors, dir fenologiska
skillnader mellan registreringstidpunkterna kan vara forklaringen. Figur 64 visar satellit-
bilderna som analysen baserats pd samt markfoto pd den senare myren. En satellitbild
fran 1985-09-12 visas ockséd dir man ser att myren ser lika frodig ut 1985 som 2001-08-
15.

Nir det giller fordndringar inom bottenskikt/féltskikt har bést resultat (72 %) erhéllits
inom orange scenpar (tabell 21), dir ocksa viaderforhallandena varit timligen jamforbara
vad giller blotan pd myrarna. Jamforelsen inom rosa respektive blatt scenpar dr gjord mot
scener registrerade 2001-07-05 respektive 2001-07-07, vilka vid analysen av véaderfor-
hallandena kunde konstateras vara registrerade efter extrem torka (tabell 22-23). Sarskilt
pataglig var torkan i Hilsinglands kustland (se avsnitt 3.1.1). Det 4r ocksa i detta omrade
som sdmst resultat (10 % verifierade fordndringar) erhallits. Metoden har visserligen
detekterat foradringar, myrar (foretrddesvis magra mjukmattor) med extremt uttorkat
bottenskikt, men i det har sammanhanget maste de kategoriseras som”felaktigt™ utfall (se
bildexempel figur 54-52).

Tabell 20. Sammanstillning av utvérderingsresultatet for alla kontrollerade ytor (omrdade A-D).

Okad Okad Forindrat Referensytor Totalt
biomassa/igenviix | biomassa/igenviix- botten- (ingen foriindr.)
-ning (3/2-kvot) ning (4/3-kvot) skikt/faltskikt
Kontrollerat 41 8 49 29 127
Verifierat 38 6 23 24 91
Korrekt 93 % 75 % 47 % 83 % 72 %

Tabell 21. Sammanstdllning av utvdirderingsresultatet for kontrollerade ytor inom orange scenpar
(omrade A och B).

Okad biomassa/igen- | Forindrat botten- Referensytor Totalt
vixning (3/2-kvot) skikt/faltskikt (ingen forindr.)
Kontrollerat 32 25 18 75
Verifierat 29 18 16 63
Korrekt 91 % 72 % 89 % 84 %
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Tabell 22. Sammanstillning av utvérderingsresultatet for kontrollerade ytor inom
rosa scenpar (omrade C).

Okad biomassa/igen- | Foriindrat botten-| Referensytor Totalt
vixning (3/2-kvot) skikt/faltskikt (ingen forindr.)
Kontrollerat 6 14 6 26
Verifierat 6 4 5 15
Korrekt 100 % 29 % 83 % 58 %
Tabell 23. Sammanstdllning av utvirderingsresultatet for kontrollerade ytor inom
blatt scenpar (omrade D).
Okad Okad Forindrat botten- | Referensytor Totalt
biomassa/igen- biomassa/igen- skikt/filtskikt | (ingen forindr.)
vixning (3/2-kvot) | vixning (4/3-kvot)
Kontrollerat 3 8 10 5 26
Verifierat 3 6 1 3 13
Korrekt 100 % 75 % 10 % 60 % 50 %

o

Figur 64. En av de tre ytorna inom “okad biomassa/igenviixning 3/2-kvoten” som inte kunnat verifieras
som fordndrad vid utvirderingen. Orsaken dr troligen att blatateln och porsen i filtskiktet inte var fullt
utvecklad vid registreringstillfillet 1986-06-11 jimfort med den senare tidpunkten 2001-08-15. A. 1986-06-
11 B. 2001-08-15 C. 1985-09-12 for jamforelse. D. Markfoto taget i september 2003 av Thomas Rafstedt.



9.2
9.2.1

9.2.2

Jonkopings lan

Foérandringsanalys
Totalt 11 042 ha 6ppen myr har analyserats inom kartbladen 6DSO/ 6ESV (tabell 24). Av

dessa har 177 ha fallit ut som fordandrad mellan 1985 och 2002, 144 ha myr har fatt 6kad
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biomassa/véxt igen, 33 ha fordndrat botten/faltskikt. I bada delméngderna utgors
majoriteten av fordndringarna av ytor som har en storlek <1 ha.

Négra bildexempel pé forandringar som verifierats i omradet ges i figur 65-67.

Tabell 24. Sammanstdllning av fordndringar som fallit ut inom kartbladen 6DSO/ 6ESV i Jonkopings Idn.

Areal Total areal | Totalt Antal Antal Antal Antal
Forindringsriktning fordindrad | analyserad | antal ytor ytor ytor ytor
myr (ha) myr (ha) ytor 0.5-1 ha 1-2 ha 2-3 ha >3 ha
Okad biomassa/igenvixning 144 155 112 37 5 1
Foréandrat botten/faltskikt 33 24 17 3 3 1
Totalt: 177 11042 179 129 40 8 2

Utvérdering

Totalt har 35 ytor besokts i filt, inklusive fem referensytor (tabell 25). Resultatet skiljer
sig nagot frén det som erhallits i Dalarna och Gévleborgs lén och i Norrbotten. Forand-
ringsindikationerna inom delresulatet 6kad biomassa/igenvédxning har har lagre
traffsakerhet, 74 % jamfort med 6ver 90 % for de andra omrddena. Detta kan dock
forklaras av den mycket tidiga dldsta scenen som é&r registrerad 1juni. Alla fordndringar
inom delresultatet som ej kunnat verifieras utgors antingen av blota dversvimningskérr
eller starrmyrar, eller av kédrr dominerade av blétéatel och pors. I bada fallen &r inte
vegetationen utvecklad tidigt i juni.

Endast tre ytor har kontrollerats inom delresultatet férdndrat botttenskikt/faltskikt varav
alla var utvidgningar av torvtikt. Ovriga indikationer var for sma for att klara genera-
liseringen. Denna delméngd kan darfor knappast anses utvédrderad i omradet. Kalkade

myrar, atminstone vitmossdominerade sddana, har i Dalarna och Gévleborgs lédn, fallit ut

inom detta delresultat. De myrar som kalkats i detta omrade har 1 stillet fallit ut 1
delméngden 6kad biomassa/igenvéxning da kalkningen troligtvis haft en ”gddslande”

effekt pa blatateln. Endast ett fatal referensytor har kontrollerats, men trenden &r likartad i

Dalarna och Gévleborgs lén, d v s att fordndringar finns som ej detekteras med metoden.

Tabell 25. Sammanstdllning av utvdrderingsresultatet for kontrollerade ytor inom kartbladen 6DSO/ 6ES
i Jonkopings ldn.

Okad biomassa/ Forindrat botten- Referensytor Totalt

igenvixning (3/2) skikt/filtskikt (ingen forindr.)
Kontrollerat 27 3 5 35
Verifierat 20 3 3 26
Korrekt 74 % 100 % 60 % 74 %

V
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Figur 65. Kraftigt dikad mosse som viixer igen med l6v- och barrtrdd. Exempel pa fordndring inom
delmdngden “okad biomassa/igenvixning” inom kartbladet 6E SV A. Myrmasker fran fastighets-kartan.
gront = skogkldadd myr, beige = dppen brunmyr. B. 1985-06-01 C. 2002-07-10. D. Markfoto taget i oktober
2004 av Thomas Rafstedt.
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Figur 66. Ytterligare exempel pa igenviixning inom kartbladet 6E SV. 1. Dikat oppet kéirr som idag inte
ldingre dir att betrakta som myrsmark. 2. Fastmattekdrr som fatt ett fortdtat uppslag av 1 meters bjorka . A.
Myrmasker fran fastighets-kartan. gront = skogklddd myr, beige = dppen brunmyr, dppen blamyr. B. 1985-
06-01 C. 2002-07-10. Markbilder visas i figur 67.
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Figur 67. Markfoton pa fordndrade myrar. A. Dikat dppet kéiirr som idag inte ldngre dr att betrakta som
myrmark (yta 1 i figur 66). B. Fastmattekdrr som fatt ett fortdtat uppslag av 1 meters bjérkar (yta 2 i figur
66). Foton: Thomas Rafstedt, oktober 2004.

Norrbottens lan

Foérandringsanalys

Totalt 163 969 ha 6ppen myr har analyserats inom kartbladen 27M Korpilombolo/ 28M
Pajala (tabell 26). Av dessa har 9103 ha fallit ut som fordndrad mellan 1987 och 2000,
6673 ha myr har fatt 6kad biomassa/véxt igen, 2574 ha fordndrat botten/faltskikt. Ett
mindre 6verlapp finns mellan delresultaten, motsvarande 144 ha (1.6 %), orsakat av ett
overlapp mellan fordndrat botten/féltskikt och 6kad biomassa/igenvéxning detekterad
med 5/3-kvoten. Ett exempel pé detta ges i figur 68.

Tabell 26. Sammanstdllning av fordndringar som fallit ut inom kartbladen 27M Korpilombolo/ 28M Pajala
i Norrbottens ldn.

Areal Total areal | Totalt Antal Antal Antal Antal
Forindringsriktning forindrad | analyserad | antal ytor ytor ytor ytor
myr (ha) myr (ha) ytor 0.5-1 ha 1-2 ha 2-3 ha >3 ha
Okad biomassa/igenvixning 6673 5093 3515 1024 261 293
Foréndrat botten/féltskikt 2574 2274 1575 469 128 102
Totalt: 9103* 163969 7367 5090 1493 389 395

* Totala summan &r lagre 4n ingdende forandringsdelméingder p g a Gverlapp mellan dessa motsvarande

144 ha.
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Figur 68. Exempel pa ytor som detekterats som forindrade bade med 4/5-kvoten (forcndrat botten/fdlt-
skikt) och 5/3-kvoten (0kad biomassa/igenviixning). I detta fall ser det ut som trédkladd myr der tridskiktet
huggits ner. A. Myrmasker fran Vigkartan, beige = dppen brunmyr, lila = dppen blamyr. B. 1987-08-10

C. 2000-07-29.

Merparten av fordndringarna &r mindre &n 1 ha, men dven flera hundra ytor har detekte-
rats som &r storre &n 3 ha. Inom delméngden 6kad biomassa/igenvéxning finns t ex 27
ytor som &r storre dn 10 ha och inom delméngden fordndrat botten/filtskikt finns fyra
ytor. De storsta fordndringarna inom delmédngden 6kad biomassa/igenvixning utgors av
grunda sjoar eller mycket blota kérr 1 anslutning till vattendrag som tycks ha vixt igen
under 13-arsperioden. Ett exempel ges 1 figur 69. De bada ingédende scenerna har
registrerats under hog-eftersommaren sé vegetationen bor i bada fallen vara fullt
utvecklad och dirmed jamforbar. Ar 2000 var ocksa blotare dn 1987.

Aven andra myrar finns inom delresultatet kad biomassa/igenvixning som uppvisar
arealsmassigt stora fordndringar under tidsperioden. Merparten &r troligtvis myrar som
dikats och dar tradskiktet kraftigt fortatats. Ett par exempel visas i figur 70.

Figur 71 visar ett exempel pd arealsmissigt stora forandringar inom delresultatet
fordndrat botten/filtskikt. Aven i detta fall &r dikning en trolig orsak.

Figur 72-78 ger ytterligare nagra exempel pa fordndringar inom omradet. I dessa exempel
har férandringarna verifierats genom faltbesok.

Figur 69. Blott kérr i anslutning till G som vdixt igen under 13-arsperioden. Totalt utgor fordndringen
nédrmare 50 ha. A. 1987-08-10. B. 2000-07-29.
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Figur 70. Exempel pa andra arealsmdssigt stora fordndringar inom delresultatet “6kad biomassa/igenviix-
ning”, i detta fall myrar som viixt igen (dikade, se ocksa figur 73) och fatt ett kraftigt fortditat trddskikt
under 13-ars-perioden. Totalt berdrs over 100 ha av ytorna i 1-exemplet (ytan lingst ner till vinster
undantagen som dr ett igenvixande blott kérr) och drygt 70 ha i 2-exemplet. A. 1987-08-10. B. 2000-07-29.

Figur 71. Exempel pa nagra arealsmdssigt stora fordndringar inom delmdngden *’forindrat botten/fiilt-
skikt”. De storre ytorna utgor tillsammans ca 34 ha. A. 1987-08-10. B. 2000-07-29.
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Figur 72. Fd strangblandmyr med uppslag av tall och bjork i flarkarna. Omradet dir kraftigt dikat.
Dikningen utford for ca 10-15 ar sedan. Del av VMI klass 1-objekt. A. Myrmasker fran Vigkartan, beige =
dppen brunmyr, lila = dppen blamyr. svarta polygoner = dkad biomassa/igenviixning, bla polygoner =
fordndrat botten/filtskikt. B. 1987-08-10. C. 2000-07-29. D. IR-firgflygbild fran 1979-07-16.

E. Ortofoto fran 1997. Gul pil visar plats for markbild i figur 73. Rod pil visar plats for markbilder

i figur 74.
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Figur 73. Upptorkad och fordndrad fd flark med uppslag av bjork. Bilden dr tagen vid gul pil i figur 72.
Foto: Sture Westerberg, augusti 2004.

Utvardering

Totalt har 50 ytor besokts i filt, inklusive dtta referensytor (tabell 27). Resultatet
overensstimmer vil med det som erhéllits i Dalarna och Gévleborgs léan. Fordndrings-
indikationer inom delresulatet 6kad biomassa/igenviaxning har mycket hog traffsékerhet,
95 %, medan indikationer inom delresultatet fordndrat bottenskikt/faltskikt dr behaftat
med storre osdkerhet. I detta fall har 64 % av fordndringarna kunnat verifieras. Endast ett
fatal referensytor har kontrollerats, men trenden &r likartad Dalarna och Géavleborgs lin,
fordndringar finns som ej detekteras med metoden.

Tabell 27. Sammanstdllning av utvirderingsresultatet for kontrollerade ytor inom kartbladen 27 M
Korpilombolo/ 28M Pajala i Norrbottens Idn..

Okad biomassa/ Forindrat botten- Referensytor Totalt
igenvixning skikt/filtskikt (ingen forindr.)
(372, 4/3, 5/3-kvot)
Kontrollerat 20 22 8 50
Verifierat 19 14 6 39
Korrekt 95 % 64 % 75 % 78 %
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Figur 74. A. Stort dike och uppslag av bjork. B. Upptorkad och fordndrad fd mjukmatta med uppslag av
bjork och tall och med ett ndrmast dngsartat filtskikt med bl a gullris, mjélkort, dngsull och brunrér. [
bottenskiktet bjornvitmossa. Bilderna dr tagna vid réd pil i figur 72. Foto: Sture Westerberg, augusti 2004.
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Figur 75.. Barrskogskdrr som nu dr starkt forbuskat och igenvdixt med tdta videsnar. Omradet dr kraftigt
dikat. Ej dikat i IR-fdrgflygbilden fran 1979. A. 1987-08-10, svarta polygoner = 6kad biomassa/igen-
véixning. B. 2000-07-29. C. Myrmasker fran Vigkartan, beige = dppen brunmyr,harkorset visar plats
markfotot. D. IR-fargflygbild fran 1979-07-16. E. Ortofoto fran 1997. Gul pil visar plats for markfoto.F.
Markbild. Foto: Sture Westerberg, augusti 2004.
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Figur 76. Lovikdrr som enligt IR-féirgflygbilden ej dr paverkad av dikningar. Tva trédprover visar dock att
ett yngre skikt av bjorkar kommit upp, d v s bjorkskiktet har fortctats. Myrmasker fran Vigkartan, beige =
dppen brunmy.. B. 1987-08-10, svart polygon = ékad biomassa/igenviixning. C. 2000-07-29. D. Markbild.
Foto: Sture Westerberg, augusti 2004.

Figur 77. Tallkdrr som kraftigt fordndrats p g a dikning. Myrmasker fran Vigkartan, beige = dppen
brunmyr. Svarta polygoner = dkad biomassa/ignevdxning, bla polygoner = fordndrat botten/fdltskikt. B.
1987-08-10. C. 2000-07-29. Lila och réd pil visar plats for markfoton i figur 78.
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Figur 78. Tallkdrr som kraftigt fordndrats p g
a diken. Korsande diken med ca 50 m
mellanrum. A. Glest tallkérr med 3-5 m hoga
tallar. Allmdnt med 2 m hoga smabjorkar.
Foto vid lila pil i figur 77. B. Ett av dikena.
Kraftigt uppslag av tall, glasbjork och
ensataka granar. Foto vid rod pil i figur 77.
Foton: Sture Westerberg, augusti 2004.
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Sammanfattning

Fordndringsanalys har genomforts 6ver storre delen av Dalarna och Gévleborgs lén, samt
over tva topografiska kartblad 1 Jonkdpings 14n och tva storrutor 1 Norrbottens lan. Olika
myrtyper/myrregioner har omfattats av analysen sé vél som scenpar registrerade vid olika
tidpunkter och med varierande véder. I Dalarna och Gavleborgs 14n har analysen
inkluderat satellitbilder registrerade vid bade extremt torrt vader och vid extremt blota
forhéallanden. Metodens robusthet vad géller fenologi och vaderforhallanden har dérvid
till viss del kunnat testas.

Tvé forandringsriktningar har producerats, 6kad biomassa/igenvédxning och forandrat
bottenskikt/filtskikt. Okad biomassa/igenvixning detekteras med 3/2-kvoten, alternativt
ocksa med 4/3-kvoten. I Norrbotten anvédndes dessutom 5/3-kvoten. Fordndringar i
bottenskikt/faltskikt (kalkningseffekter, uttorkning p g a dikning, bottenskiktet skyms av
fortétat starrskikt) detekteras med 4/5-kvoten.

Tabell 28 visar en sammanfattning av utvirderingsresultatet for de tre omradena.
Observera att vissa delresultat (Dalarna och Gévleborgs lén, rosa och blatt scenpar samt
Jonkopings lén, fordndrat bottenskikt/faltskikt) dr baserat pé ett begriansat antal ytor.
Endast ett fatal referensytor har kontrollerats i Jonk6pings och Norrbottens lén. Foljande
slutsatser kan dras:

e  Detektering av 6kad biomassa/igenvédxning har genomgaende mycket hog till-
forlitlighet. Med nagra undantag &r traffsékerheten i indikerade fordndringar 6ver
90 %. Resultatet for 4/3-kvoten i blatt scenpar ( 75 %) &r baserat pa relativt fa
punkter med en fenologiskt sett tidig dldsta scen. Den lagre traffsdkerheten i
Jonkopings 14n (74 %) kan ocksé forklaras med en fenologiskt sett mycket tidig
dldsta satellitbild.

e  Detektering av 6kad biomassa/igenvixning &r relativt okdnslig for véder-
variationer, men tidiga sommarregistreringar bor undvikas da vissa myrtyper dnnu
inte har fullt utvecklad biomassa tidigt pa sommaren.

Tabell 28. Sammanstdllning av utvirderingsresultatet for Dalarna och Gdvleborgs Idn, Jonkopings Idn och
Norrbottens ldn.

Okad biomassa/ | Foriindrat botten- Referensytor
igenvixning skikt/filtskikt (ingen forindr.)
Dalarna/Givleborg — | 93 % (3/2-kvot) 47 % 83 %
totalt 75 % (4/3-kvot)*
Dalarna/Givleborg — 91 % (3/2-kvot) 72 % 89 %
orange scenpar
Dalarna/Givleborg — | 100 % (3/2-kvot) 29 % 83 %
rosa scenpar**
Dalarna/Givleborg — 100 % (3/2-kvot) 10 % 60 %
blitt scenpar** 75 % (4/3-kvot)
Jonkopings lin 74 % (3/2-kvot) 100 %*** 60 %**
Norrbottens lin 95 % (3/2, 4/3, 64 % 75 %**
5/3-kvot)

* Baserat pa endast atta ytor
** Baserat pa ett begrinsat antal ytor (se tabell 22-23)
***Baserat pa endast tre ytor
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Detektering av foréndrat bottenskikt/faltskikt (kalkningseffekter, uttorkning p g a
dikning, bottenskiktet skyms av fortdtat starrskikt) &r betydligt mera oséker.
Resultatet for Dalarna /Gévleborgs lédn totalt dr 47 % tillforlitlighet 1 indikerade
fordndringar och 64 % 1 Norrbotten. I Dalarna /Gévleborgs l4n &r delresultatet for
orange scenpar relatvt bra, 72 %, men i 6vriga utviarderade scenpar ar
tillforlitligheten mycket lag p g a extremt torrt vdder som har orsakat uttorkning
av ytskiktet pd Sphagnum-dominerade myrar. Tidiga sommarregistreringar bor
ocksa undvikas da vissa myrtyper (sédrskilt blta myrar) dnnu inte har fullt
utvecklad biomassa tidigt pd sommaren.

Om delmingden foréndrat bottenskikt/faltskikt ska produceras dr kontroll av
véderforhdllandena mycket viktigt vid val av satellitbilder. Nagon form av
manuell editering behovs troligtvis ocksé for vissa myrtyper. Tidiga sommar-
registreringar bor undvikas dd vissa myrtyper d4nnu inte har fullt utvecklad
biomassa tidigt p4 sommaren.
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ANVANDARUTVARDERING

Jemt Anna Eriksson, Lansstyrelsen i Dalarna & Olle Keliner,
Lansstyrelsen i Gavleborgs lan

Detta metodutvecklingsprojekt har gett oss insikt 1 att fordndringar 1 form av igenvaxning
samt fordndringar 1 bottenskikt gér att f6lja med hjdlp av fordndringsstudier mellan
satellitbilder fran olika tidpunkter.

Sakerheten hos upptéickta fordndringar dr storst hos den fordandringstyp som visar pa att
en igenvaxning sker. Forandrat bottenskikt har lagre sdkerhet. Upptickta forandringar av
denna typ har framfor allt hanforts till skador uppkomna vid kalkning. Att ha ett
uppfoljningssystem som redovisar kalkningsskador dr inte angeldget. Var kalkning utfors
bor registerhallas och kontroller i filt kan da styras till dessa ytor. Slutsatsen av detta
resonemang blir att metoden ldmpligast anvénds for att urskilja igenvaxningstrender.

Igenvixning kan orsakas av flera faktorer:

e Okning av luftburna ndringsdmnen
e drinering

e upphord havd (slétter eller bete)

Deposition drabbar séllan selektivt, varfor en 6kad igenvaxning orsakad av denna orsak
kan vara svar att uppticka med satellitmetoden. Inom en grupp av myrar som tolkats till
att vara enhetlig adr depositionens paverkan lika stor, varfér ingen myryta vid uppfoljning
avviker frén de 6vriga.

Déaremot bor man med satellitmetoden kunna f6lja férdndringar som beror av upphord
havd eller fysiska ingrepp, t.ex. dikningar, dikesunderhéll, skogsbruk och vigbyggnation.
Nya dikningsforetag dr numera starkt begransade men effekter av gamla diken kvarstér,
liksom de som aktivt underhéills. I en preliminér granskning av materialet har vi funnit
exempel bade pa vatmarksytor som foréndrats pa grund av gamla diken och sddana som
forandrats pa grund av upphord havd.

Léansstyrelserna i1 Dalarna och Gavleborg kommer nu att studera materialet nairmare under
det kommande aret. Férutom att det ger en direkt indikation pd omfattningen av igenvax-
ningen av vatmarker tror vi att materialet kan anvéndas som hjdlpmedel for att utreda hur
mycket olika typer av paverkan bidrar till igenvidxningen. Vi planerar att under det
kommande aret gora stickprovsvisa faltbesok till vatmarker med indikation pé igen-
vaxning. Vid filtbesoken ska myrens vegetation beskrivas och jamforas med hur myrytan
ter sig 1 gamla IRF-flygbilder. Hur omgivningarna till myren &r beskaffad ska ocksa
dokumenteras. For detta &andamal har vi satellitbildstolkningar frdn 2001 som beskriver
skogsmarken 1 frdga om tradalder, tradslagsblandning och forekomst av kala ytor.

Som utgangspunkt for denna studie kommer vi att anvéinda Vatmarksinventeringen
(VMI), som grupperar vatmarker efter paverkansgrad och myrtyp. Med denna indelning
som grund kan vatmarkerna grupperas och att kunna f6lja forandringar inom dessa
grupper ter sig som ett intressant miljodvervakningsprojekt. Den 1 denna rapport
presenterade metoden ser lovande ut for att kunna fungera som en uppfoljning av VMI.
Metoden gor det mojligt for oss att beskriva hur t.ex. gamla diken paverkar sévil
skyddsvird vatmark som vatmark som redan dr bedomd som exploaterad. Likasa kan vi
folja om foretag som viagbyggnationer och skogsbruk i nédrheten till vatmark ev. paverkar.



10.2

90

Forst efter att ndsta ars studie genomforts dr det mojligt att avgora hur den presenterade
metoden med satellitovervakning ska implementeras i den regionala miljodvervakningen
av vatmarker.

Sture Westerberg, Lansstyrelsen i Norrbotten

Tyvérr var det inte mojligt att klippa forandringsskikten mot VMI-skiktets klass 1 och 2-
objekt for att se hur manga av de fordndrade ytorna som paverkade dessa objekt. Men
uppenbarligen sa finns det bdde smé och stora fordndringar i de flesta av objekten.

I det foljande ges nagra allmdnna kommentarer till de tva producerad férandrings-
riktningarna samt nigra slutsatser vad géller informationens anvindbarhet.

Okad biomassa/igenvixning: Manga av forindringarna visar att dikningar har gjorts, bade
gamla och relativt nya. Det finns dven stora fordndringsindikationer for sdnkta sjoar,
vilka uppvisar paverkan i varierande grad beroende av regn och avrinning. P4 de mindre
ytorna har i regel inga synliga fordndringar kunnat ses. Vissa av ytorna ligger, som vi sag
1 félt, pd omraden dir skog har vuxit till, t ex bjorkkdrr som har tendensen att fordndras
genom tiden. Formodligen dr dessa kénsliga for vatten och kyla, samt snoméngd. Triaden
dor latt och knippbjorkar vaxer upp med en bredare krona. Vasikkavuoma slattermyr som
besoktes i filt, har manga fordndringsytor, vilket kan forstds da har pagar slitter och
rojningsarbeten.

Forandrat bottenskikt/faltskikt: Flera av forandringsytorna aterfinns pa omraden dér nagra
direkta fordndringar dr svara att bekrifta. Men flera sammanfaller eller ligger i anslutning
till forandringsindikationer pa 6kad biomassa/igenvéxning. Har spelar formodligen
blothet/torrhet en stor roll mellan aren. Flera ytor hamnar dven dver sinkta sjoar. Men det
finns ocksé fordndringsindikationer som ligger 6ver dikade omraden och som ej fallit ut
som fordndrade i den andra fordndringsdelmédngden, vilket innebér att dessa bada ger
kompletterande information.

Nér det giller att hitta dikade omraden verkar metoden tillforlitlig. Men att enbart peka ut
dikningar kanske &r svart. Dikningsverksamheten har ju minskat de senaste aren.
Tydligen dikades det véldigt mycket under 80-talet.

Det finns inte s manga Natura 2000 omréden 1 Norrbotten i denna region som omfattar
vétmark. De flesta utgors av ordrda skogsomraden. Vasikkavuoma, Vinnindnkka och
Tervavuoma dr ndgra vatmarksomraden som klassats som Natura 2000-omraden.

Dikningar forekommer, vilket vi kénner till, &ven pa de hogt klassade vatmarkerna. Da
objekten dr stora, har dikningarna inte dragit ner klassningen av objektens vdrde. Om
dessa blir reservat sé kan de restaureras. S6ker man efter forandringar bade inom och
utanfor skyddade omriden, s& d4r metoden anvéndbar. Vi far ju en indikation pa att nagot
kan ha hint. Nu far ju inte de skyddade omradena paverkas genom ingrepp. Hade vi haft
tillgang till farska bilder sa hade dessa upptéckts.

Detta instrument hade varit fantastiskt att ha tillgang till nir vi gjorde VMI.
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SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Inom genomfort projekt har en satellitbildsbaserad metod utvecklats for forandrings-
analys pa myrar. Genomfo6rd pilotproduktion §ver Dalarna och Gévleborgs 14n med
kompletterande analyser i Norrbotten och Vésterbotten har visat att fordndrings-
information for igenvéxning/6kad biomassa kan produceras med mycket hog tillforlit-
lighet, samt att metoden é&r tillimpbar frén sdder till norr. De problem som funnits och
skapat osdkerheter i1 resultatet har framfor allt varit kopplade till for tidiga satellit-
bildsregistreringar och avvikande véder i form av extrem torka. Foljande
rekommendationer ges for operationell tillampning:

e Satellitdata bor vara registrerade fran ca 20 juni - 15 augusti, med optimal
tidpunkt i juli. Tidpunkten dr ndgot beroende av var i Sverige tillimpning sker
samt vider aktuellt ar.

e Vid en tillimpning bor delméngden igenvéxning/6kad biomassa (2/3-kvot
kompletterad med 4/3-kvot, i Norrland ocksa 5/3-kvot) prioteras.

e Forindrat bottenskikt ger komplementér information (sérskilt i Norrland). Om
delméngden anvénds bor kontroll av véder ske, sa att framforallt scener med
extrem torka undviks. Dessutom bor en manuell 6versyn/editering av forandrings-
informationen goras och delmidngden redovisas som ett som separat skikt.



12

12.1

12.2

12.2.1

92

HUR KAN FORANDRINGSINFORMATIONEN ANVANDAS AV
LANSSTYRELSERNA?

Jemt Anna Eriksson, Léansstyrelsen i Dalarna & Olle Kellner, Linsstyrelsen i Gévleborgs
ldn

Introduktion

Under véren 2006 har Lansstyrelserna i Dalarna och Gavleborgs lan paborjat en analys av
forandringsinformationen for att demonstrera hur denna ska kunna anvéndas av
Lansstyrelserna vid en nationell tillimpning av metoden. Négra forsta resultat och
erfarenheter presenteras nedan.

Utvardering i x- & w-ldn av vatmarksférandringsstudien

En GIS-bearbetning har utforts dér fordndringsindikationerna jamforts med tidigare
kunskap om véatmarkerna, fran Vatmarksinventeringen (VMI) som utfordes under slutet
av 1980- och borjan pa 1990-talet. Fragestillningarna i GIS-analysen var foljande:

e Ren deskriptiv statistik: Hur ménga av de hogst klassade objekten har
forandringsindikation? Hur stor arealandel? Jamforelse med légre klassade objekt.

e Har sma (ej VMI-inventerade) vatmarker storre (areal-) andel
forandringsindikation an stora? I sa fall hur mycket storre?

e Har tidigare dikningspéverkade (enligt VMI) vitmarker storre (areal-) andel
forandringsindikation dn opaverkade? (Ev foljdfraga: Hur ser i sa fall sambandet
ut? Kan man se fordndringsindikation dven i svagt paverkade objekt?)

e Har vatmarker med annan paverkan dn dikning storre (areal-) andel
forandringsindikation dn opaverkade?

Resultat
1. Pagaende forindring/igenvixning i flera hogt klassade vatmarker

Vi har fatt veta att det 1 flera av vara hogst klassade vatmarker sker en pagaende
forandring/igenvéxning i delar av objekten (figur 79). Fordandringen dr dock mindre &n i
lagt klassade vatmarker och vatmarker som inte dr inventerade i VMI (vatmarker mindre
an 50 ha).

Gavleborgs lan, andel vatmarksareal med Dalarnas lén, andel vatmarksareal med
férandringsindikation i olika VMI-klasser férandringsindikation i olika VMI-klasser
2,0% 0,4%
1,5% 0,3%
1,0% - — — 0,2%
0.5% | m 0.1% | — —
0,0% 0,0% ’

Myr ej VMI VMI klass VMl klass VMl klass VMI klass Myr ej VMI VMI klass VMl klass VMl klass VMl klass
1 2 3 4 1 2 3 4

Figur 79. Diagram oéver fordndringsindikation i olika naturvirdesklasser i Vatmarksinventeringen, VMI.
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2. Storre fordndring i sma vatmarker én i stora

Vi har fatt reda pa att forédndringen r storre 1 de sma vatmarkerna som ej inventerades i
VMI jamfort med stora vatmarker (se figur 79). Resultatet antyder att problemet med

vatmarksforluster i landskapet &r storre &n man skulle tro om man bara f6ljer upp
vatmarkerna i VML

3. Stor del av foridndringsindikationerna gar att hirleda till kiind paverkan

Vi har fatt en uppfattning om att en stor del av férdndringsindikationerna gar att hérleda
till paverkan som var kénd redan i vatmarksinventeringen (figur 80).

Gavleborg - Arealandel med férandringsindikation for

Dalarnas lan - Arealandel med férandringsindikation
olika paverkansgrader enligt VMI

for olika paverkansgrader enligt VMI
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Figur 80. Diagram déver fordndringsindikation i olika paverkanssklasser i Vatmarksinventeringen, VMI.

Fortsatt analys

Under fiéltsdsongen 2006 kommer vatmarker dar fordandring ér indikerad att studeras i
falt. Bedomning gors om verklig vegetationsfordndring d4gt rum. Som stod for
bedomningen anvidnds gamla IRF-flygfotografier. Bedomning gors av trolig orsak till

vegetationsfordndringen. Som stod finns kartunderlag med skogsviagar, diken och hyggen
med ungefirliga artal for tillkomst.



REFERENSER

Boresjo Bronge, L., 2002: Satellitdata for overvakning av vatmarker. Statusrapport.
SwedPower, 74 s.

94

Boresjo Bronge, L., och Nislund-Landenmark, B., 2002: Wetland classification for
Swedish CORINE Land Cover adopting a semi-automatic interactive approach.
Canadian Journal of Remote Sensing, vol 28, No 2, s 139-155.

ERDAS, 2003: ERDAS Field Guide, seventh Edition. On-line version, Erdas Imagine

8.7.

Lofroth, M., 1991: Vatmarkerna och deras betydelse. Naturvardsverket, Rapport 3824,

93 s.

Naturvérdsverket, 1994: Myrskyddsplan for Sverige. Naturvardsverkets forlag, 416 p.

SMHI, 1985

SMHI, 1986:
SMHI, 1987:
SMHI, 1989:
SMHI, 2000:
SMHI, 2001:
SMHI, 2002:
SMHI, 2003:

: Vdder och vatten.
Viider och vatten.
Viider och vatten.
Viider och vatten.
Viider och vatten.
Viider och vatten.
Viider och vatten.

Viider och vatten.

Nr 6-8, 1985.
Nr 6-9, 1986.
Nr 6-9, 1987.
Nr 6-9, 1989.
Nr 6-9, 2000.
Nr 6-9, 2001.
Nr 6-8, 2002.
Nr 7-12, 2003.






@

Lansstyrelserna
Gavleborg
Dalarna

For mer information eller for att bestélla fler exemplar, kontakta:

Lansstyreslen Gavleborg Lansstyrelsen Dalarna
Rapport 2006:36 Rapport 2006:38

ISSN: 0284-5954 ISSN: 1403-3127
801 70 Gavle 791 84 Falun
Tel: 026-17 10 00 Tel: 023-810 00
www.X.lst.se www.w.Ist.se




