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Forord

Ar 1999 kom Naturvérdsverkets rapport 4918, Metodik for inventering av fororenade
omraden, (Naturvardsverket, 1999). Metodiken togs fram i syfte att pa ett enhetligt satt kunna
jamfora olika fororenade omraden med avseende pa risker och atgardsbehov. Metodiken
bestar av tva faser, dar man i den forsta fasen gor en 6versiktlig kartlaggning baserad framst
pa arkivmaterial, intervjuer, kartstudier och platsbesok. Fas 1 avslutas med en riskklassning
fran 1 till 4, dar 1 ar den hogsta riskklassen. | fas 2 gar man vidare med objekten och upprattar
kartor och tar prover for att fa en sékrare riskklassning.

Nar Lansstyrelsen i Dalarnas lan borjade med inventering av gruvbranschen insag man att det
finns s& manga gruvobjekt i lanet, och att manga av dem ar sa sma och obetydliga ur
miljoskyddssynpunkt, att det bedomdes orimligt att utféra en fullskalig MIFO-inventering pa
hela branschen. Darfor gjordes under aren 2004-2005, av bl.a. Joakim Andersson, en forsta
etapp i MIFO fas 1, dar man sallade ut de vérsta objekten.

Resultatet av ovan ndmnda arbete redovisas i Lansstyrelsens rapport 2005:14, Inventering av
fororenade omraden i Dalarnas lan, Gruvindustri (LST, 2005).

Foreliggande rapport &r fortséattningen pa Lansstyrelsens MIFO-inventering av gruvavfall i
Dalarnas lan och motsvarar en nagot utokad MIFO fas 1. | forsta etappen av fas 1
identifierades de gruvobjekt i lanet som bedémdes ha potential for stor
omgivningspaverkan, och dessa objekt fick dar riskklass 1 eller 2. Dessa objekt behandlas
vidare i denna rapport.

Arbetet med denna undersékning har utforts under varen och hosten 2006.

Lansstyrelsen i februari 2007

Anders Danielsson Stenstrom



Antal gruvobjekt

Sammanfattning

Denna studie har utforts inom arbetet med fororenade omraden vid Lansstyrelsen i Dalarnas
Ian. Undersokningen dr en fortsattning pa Lansstyrelsens inventering av gruvbranschen. Malet
med studien &r att skaffa kunskap om, och géra en bedémning av risker och atgardsbehov for,
de mest fororenande gruvavfallsobjekten i lanet. Arbetet foljer Naturvardsverkets Metodik for
Inventering av Fororenade Omraden (MIFOQ) och utgor en andra etapp av MIFO fas 1. Denna
undersokning &r saledes en del i arbetet med att na det nationella miljomalet “En giftfri
miljo”. Utdver riskklassning enligt MIFO syftar arbetet till att ta fram kunskap om avfallet
och lackage av metaller fran de gruvobjekt som ingar i studien.

Data som insamlats i denna studie, tillsammans med data fran tidigare studier har
sammanstallts och anvants som underlag for riskklassning av de 43 gruvavfallsobjekt som
bedomts vara lanets mest férorenande. De gruvobjekt som i etapp ett av gruvinventeringen
bedémdes ha stor potentiell omgivningspaverkan har valts ut att inga i denna studie for vidare
utredning och riskklassning enligt MIFO. Inom denna studie har 14 objekt karterats i falt, och
totalt 33 objekt har platsbesokts. | 41 provpunkter har ytvatten inhamtats for analys av bland
annat tungmetaller.

Riskklassningen av de 43 objekt som ingdr i denna studie har forts ihop med den riskklassning
som gjordes i etapp ett av gruvavfallsinventeringen, och totalt i lanet finns idag 1148
riskklassade gruvavfallsobjekt. Nio objekt har fatt riskklass 1 och 27 objekt riskklass 2.

1000 Av dessa objekt har ett antal redan
900 | 889 efterbehandlats och fortsattningsvis
foreslas att man inom arbetet med
800 1 fororenade omraden framst
700 | koncentrerar sig pa uppfoljning av
tidigare atgarder samt undersokning/
600 1 efterbehandling av vissa objekt med
500 - riskklass 1 och 2.
400 1 En sammanstallning har gjorts over
300 4 metallackaget fran gruvavfallsobjekten.
223 )
Resultaten grundas pa vattenprover
200 1 tagna av lansstyrelsen, samt diverse
100 1 litteratur fran tidigare undersokningar.
9 27 . ..
Resultaten visar att de storsta
0 : | : : . o
; ) 3 A metallméngderna kommer fran

gruvavfallet i Falu stadsomrade, men
att lackaget fran gruvavfall i

Fordelning mellan riskklasser enligt MIFO, efter inventering Garpenberg och Saxdalen ocksa kan
av gruvobjekt i Dalarnas lan. Diagrammet visar utfallet for vara betydande.

samtliga 1148 riskklassade gruvavfallsobjekt som ingar i

Lansstyrelsens gruvinventering.

MIFO riskklass
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1. INLEDNING

1.1 Mal och syfte

Ar 2004-2005 genomférdes vid
Lansstyrelsen i Dalarna en
oversiktlig MIFO-kartlaggning
(Metodik for Inventering av
Fororenade Omraden) av
gruvavfall i Dalarnas lan, i den
forsta etappen av MIFO fas 1.
Malet med foreliggande arbete ar
att fortsatta arbetet med
gruvavfallsinventering genom att
ga vidare med de objekt som i
forsta etappen bedémdes ha
potentiellt stor Efterbehandlat sandmagasin: Ingarvsmagasinet i Falun.
omgivningspaverkan. Genom att

skaffa oss mer kunskap om dessa omraden kan vi gora en battre bedémning av risker och
atgardsbehov for dessa objekt. Arbetet foljer MIFO-metoden och utgor den andra etappen i
MIFO fas 1. Utover riskklassning enligt MIFO syftar arbetet till att ta fram kunskap om
avfallet och lackage av metaller fran de gruvobjekt som ingar i studien. Denna undersokning
ar saledes en del i arbetet med att na det nationella miljomalet “En giftfri miljo”.

1.2 Bakgrund

| dver 1000 ar har det bedrivits gruvdrift pa olika platser i Dalarna. Verksamheten har varit
spridd Over i stort sett hela lanet, men storst har den varit i de sédra delarna. Driften har
producerat stora mangder gruvavfall som idag har potential att lacka tungmetaller och orsaka
forsurning i naturmiljon. Pa vissa hall foreligger ocksa risk for manniskors halsa. Gruvobjekt i
lanet omfattar allt fran smaskaliga provbrytningar med minimal miljopaverkan, till stora
omraden med gruvavfall, dar vi trots atgarder inte
kommer att kunna fa ner metallackaget nara
bakgrundsnivaerna inom en 6verskadlig framtid.

Tidigare undersokningar pa gruvavfall i lanet har
gjorts i olika regi, dels 6ver specifika gruvobjekt
och dels sammanstallningar 6ver storre omraden.
For att ga vidare blev det viktigt att ta ett samlat
grepp om gruvavfallet, for att kunna jamféra
miljopaverkan och riskerna som ar associerade
med de olika objekten. Detta gjordes inom arbetet
~| med fororenad mark vid Léansstyrelsen i Dalarna

- och mynnade ut i rapport 2005:14, Inventering av
| fororenade omraden i Dalarnas lan, Gruvindustri.
| denna forsta etapp gjordes en kartlaggning och
en dvergripande riskbedémning av omkring 1000
gruvobjekt. Merparten av dessa ar jarnmalms-
objekt, vilka fick riskklass 4. Etapp 1 resulterade i
en lista pa 44 gruvobjekt i riskklass 1 eller 2.
Dessa objekt har studerats vidare och riskklassats

Gruvbrytningen i Stollberg, Smedjebackens i denna undersokning.
kommun, upptogs troligen redan p& 1300-talet.
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1.3 Gruvavfall som MIFO-objekt

MIFO-metodiken ar inte riktigt anpassad for gruvavfallsdeponier, vilket lett till att
inventeringsmetodiken anpassats en del under arbetets gang. Néar det galler fororeningar i
mark maste man ta hansyn till att gruvavfallet ofta utgor sjalva marken pa omradet — och inte
naturlig mark som fororenats av en punktkélla. Enligt MIFO-metodiken skall deponier
betraktas som mark i riskvarderingen. Nar man bedomer nivan pa markfororeningar i sjalva
gruvavfallet kan man saledes fa orimliga fororeningsnivaer om man undersoker exempelvis
halten bly i varp fran blymalm. Om man vill se till markféroreningar anses har att man istéllet
far studera omgivande naturlig mark.

Det kan ocksa konstateras att
manga gruvavfallsobjekt ar
sa stora och omfattande att
det inte finns nagon
mojlighet att frakta bort eller
pa annat satt ta om hand de
fororenade massorna.
Dessutom innebér de hdga
kulturvarden som foreligger
vid flera objekt, att kraftiga
ingrepp inte dr 6nskvarda.
Metallerna kommer inom ett
geologiskt perspektiv att
utlakas fullstandigt oavsett
var och hur de &r beldgna.
Inom miljoskyddsarbetet ar
malet darfor att forsoka
bromsa processen sa mycket Markfororeningar? Stora Lobergsgruvan, Saters kommun.

att halter som ar skadliga for

manniska och miljo undviks. Darfor far vi acceptera att vissa gruvobjekt kommer att kvarsta
som miljoférorenare under en lang framtid. Néar det géller riskklassning av sddana objekt
foreslas har att den hoga riskklass de representerar bibehalls — dven da man gjort alla atgarder
som bedémts mojliga och lampliga. Att behalla en hog riskklassning trots att inga vidare
atgarder planeras tjanar som syfte att uppmarksamma samhallet pa omradets riskfaktor infor
framtida markanvandning i omradet.

1.4 Avgransningar

Denna studie, inklusive riskklassning enligt MIFO, omfattar de objekt som i LST, 2005
tilldelades riskklass 1 eller 2, dvs. de tva hogsta riskklasserna, samt sandmagasinet Intranget,
Hedemora kommun. Vissa av dessa objekt har riskklassats tillsammans da de &r otydligt
atskiljda i terrangen. Vissa oklarheter har till foljd av detta uppstatt under arbetets gang
avseende antalet objekt, men en fullstandig lista 6ver de 43 gruvavfallsobjekt som ingar i
denna studie presenteras i Tabell 1.1. | Bilaga 1 visas gruvobjektens lokalisering i lanet pa
karta.

Gallande rapportens innehall har ingen information inkluderats rérande gruvdrift,
metallutlakningsprocesser i gruvavfall, efterbehandlingsmetoder eller metallers
miljopaverkan. Detta beskrivs utforligt bl.a. i LST, 2005 och bedéms inte behdva upprepas i
denna rapport. En kortfattad ordforklaring presenteras i kap 1.6.



Tabell 1.1. De 43 gruvobjekt som ingdr i risklassningen i denna studie.

Kommun Gruvobjekt X-koord. Y-koord. Avfallstyp

Avesta Guckugruvan 6668182 1533512 Varp

Borléange Kuséa Nickelgruva 6719788 1477358 Varp, slagg

Falun Falu gruva (inkl rodfargsravaran) 6720240 1489390 Varp, slagg

Falun Kisbréanderna (Svavelsyrafabriken) 6721616 1489562 Kisbrander

Falun Bergsgarden Hyttomrade 6727217 1486379 Slagg

Falun Galgbergsmagasinet 6719300 1490200 Anrikningssand
Falun Ingarvsmagasinet 6720420 1488900 Anrikningssand
Falun Kalvsbéacksfaltet 6707600 1500000 Anrikningssand, varp
Falun Korsnas Hyttomrade 6718900 1495500 Slagg

Falun Skyttgruvan 6720270 1485506 | Varp

Falun Slagg i Falu stadsomrade® 6720669 1490094 | Slagg

Falun Staberg 6715747 1498500 | Slagg

Falun Ostera 6727400 1489900 | Slagg

Falun Korsgarden 6719750 1487500 | Slagg

Falun Puttbo & Dammen 6721186 1485431 Slagg

Falun Stratenbo 6718000 1481300 Slagg

Falun Urfjallsgruvan 6724500 1491770 Varp

Hedemora Lilla Bredsjon sandmagasin (Garpenberg) 6688600 1519800 Anrikningssand
Hedemora Odalfaltet/ Vastra sandmagasinen (Garpenperg) 6687672 1521120 Anrikningssand, varp
Hedemora Ryllshyttemagasinet (Garpenberg) 6687050 1518730 Anrikningssand
Hedemora Intrdnget sandmagasin 6689300 1519100 Anrikningssand
Hedemora Klondyke 1 & 2 (Garpenberg) 6686713 1522264 Anrikningssand
Hedemora Garpenberg norra (Garpenberg) 6690507 1523385 Gruva, gruvvatten
Leksand Insj6féltet (Insjéns koppargruva) 6728800 1466300 Varp

Ludvika Saxberget Langfallsgruvan 6669530 1451880 Gruva, gruvvatten, varp
Ludvika Saxbergsgruvans sandmagasin 6670660 1452100 Anrikningssand
Ludvika Gransgruvan 6677100 1468900 Varp

Ludvika Persbo slamdamm 6674927 1466970 Anrikningssand
Smedjebacken | Silvhyttan 1 & Plogsbo sligtipp 6673080 1471480 Anrikningssand
Smedjebacken | Silvhyttan 2 6673511 1471526 Anrikningssand
Smedjebacken | Nybergsmagasinet 6675650 1473350 Anrikningssand
Smedjebacken | Silvhyttan 3 6673685 1471640 Anrikningssand
Smedjebacken | Stollberget 1 & 2 6674406 1470758 Varp, slagg
Smedjebacken | Stollbergsmagasinet (Gardmyren) 6673500 1470400 Anrikningssand
Smedjebacken | Starbo sligtipp 6674570 1472480 Anrikningssand
Séter Forsbo gruva 6696051 1501925 Anrikningssand, graberg
Sater Lovasfaltet sandmagasin 6706050 1505720 Anrikningssand
Sater Nedre Vallgruvorna 2 (St. Lobergsgruvan) 6689374 1484693 Varp

Séter Tomtebogruvan 6699188 1495657 Varp

Séter Oster Silvberg + Hyttslagg 6692256 1487898 Varp, slagg

Séater Ovre Vallgruvorna 6688620 1483440 Varp

Sater Nedre Vallgruvorna 1 (L. Lobergsgruvan) 6689234 1484457 Varp (bortschaktat)
Alvdalen Vassbo sandmagasin 6874640 1327480 Anrikningssand

*Objektet innefattar den slaggutfylinad samt de slagghdgar som ligger inom Falu stadsomréade, de omraden som

i huvudstudien bendamns ”Gamla berget”,

herrgarden” och ”Stora Enso Research” (LST, 2005°)

Stallverksomradet”, ”Elsborg

Hyttberget/ Vandrostarna”,

Gamla




1.5 Organisation

Arbetet har utforts vid Lansstyrelsen i Dalarna inom ramen for arbetet med férorenade

omraden.

1.6 Ordforklaring

Anrikningssand

Jarnmalm

Kisbrander

Rodfargsravara

Sandmagasin

Slagg

Restprodukt vid modern anrikning av malm i anrikningsverken. P& grund
av sandens finkornighet (hdg specifik yta) ar lakbarheten av metaller i regel
hogst fran denna
typ av avfall (jfr
varp och slagg).
Anrikningssanden
har ofta deponerats
i naturliga sénkor i
terrangen (dalar,
sjOar etc.) och
vallats in. Darmed
ligger sanden ofta i
sa kallade
sandmagasin som
kan vara mer eller
mindre
vattenméttade.
Anrikningssand Intrdnget i !—Iedemora kommun &r ett vidstrackt
kallas ocksd ibland ~ Sandmagasin.

“avfallssand” eller

slig”.

Malmtyp som inte i huvudsak innehaller sulfider och darfor har lag
bendgenhet att vittra. Lackage av tungmetaller och surt lakvatten &r darfor i
regel inget stort problem fran jarnmalmsavfall.

Restprodukt fran svavelsyratillverkning. Ett varierande, relativt finkornigt
material med mycket hdg lakbarhet av metaller. Forekommer i lanet bland
annat vid gamla svavelsyrafabriken i Falun.

Varp som anvands som ravara vid rodfargstillverkning. | lanet finns detta
idag endast intill Falu gruva (Stora stéten). Denna varp harstammar fran
Falu gruva. Den dr kraftigt vittrad och blandas regelbundet om i processen.

Se "Anrikningssand”.

Restprodukt vid &ldre tiders metallanrikning ur malm. Processen var
komplicerad och innefattade flera steg av rostning och sméltning. Slagg ar
som regel den minst reaktiva typen av gruvavfall, dvs. det lakas minst
metaller per volymenhet avfall jamfért med varp, anrikningssand och
kisbrander. De hyttor dar slaggen uppstod lag intill rinnande vatten da man
anvande vattenkraften i processerna. Darfor finner man i princip alltid
slagg néra rinnande vatten.
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Slig

Sulfidmalm

Varp

Vittring

Vittringhorisont

Pulverformig malm, alltsa den brutna malmen som krossats for anrikning i
anrikningsverk. Uttrycket “slig” anvands ocksa ibland nar man menar
anrikningssand vilket kan skapa viss forvirring. Slig ar “ravaran”,
anrikningssand ar "avfallsprodukten”.

Malmtyp som innehaller sulfider, exempelvis kopparkis, svavelkis,
blyglans, zinkblande etc. Gruvavfall som harstammar fran sadan malm ar
ofta vittringsbendgen pga. att svavlet i sulfiderna bildar svavelsyra i
kontakt med syre och vatten. Detta leder dels till hog 16slighet av metaller i
materialet och foljaktligen hoga metallhalter i lakvattnet, dels till att vattnet
som lakar ur avfallet blir surt (Iagt pH).

Varp ar berg som bedomts innehalla for 1ag metallhalt for att anrikas vidare
och darfor sallats bort. Varp sedan aldre tider har ibland tagits om hand pa
nytt da anrikningsmetoderna effektiviserats med tiden. Varp ligger i regel i
nara anslutning till det gruvhal den kommer ifran. Varp kan ha mycket
varierande vittringsegenskaper fran mycket reaktiv till icke reaktiv
beroende pa innehallet av mineral. Icke reaktiv varp kallas aven graberg.

| detta sammanhang den process med vilken gruvavfallet sénderdelas
genom fysisk, kemisk och/ eller biologisk paverkan. Processerna ar manga
och komplicerade, i synnerhet i anrikningssand. Grundprincipen for
vittring i sulfidmalmer ar oxidation av svavel som i kontakt med vatten
bildar svavelsyra. Syran sanker pH
vilket gor att manga metaller sasom
koppar och zink léses ut ur sina
mineral och 6vergar till jonform i
vattnet. Denna process kan
paskyndas kraftigt av vissa bakterier.
Vittringen ar sérskilt komplicerad i
sandmagasin, dar olika
vittringshorisonter ofta upptrader till
foljd av att &mnen som via vittringen
overgatt till 16st form kan féllas ut i
lagre liggande lager. Dessutom
spelar ofta grundvattenytan en viktig
roll i sandmagasinen da vittringen
hammas av de laga syrehalter som i
regel foreligger under
grundvattenytan.

Vittringshorisont i anrikningssand vid
Se "Vittring” Kalvsbécken, Falu kommun.
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2. MATERIAL OCH METOD

2.1 Om lagesangivelser

Samtliga lagesangivelser i denna rapport anges i rikets nat, RT 90. Information om positioner
och ytor har inhdmtats fran saval Lantmateriets digitala kartmaterial som uppmatta positioner
i falt med GPS-teknik. Noggrannheten pa angivna koordinater bedéms vara ca 10x10 m.

2.2 Val av gruvobjekt

| LST, 2005 beddémdes 44 gruvobjekt i lanet ha stor potentiell omgivningspaverkan, och
tilldelades darfor riskklass 1 eller 2 enligt MIFO. Dessa objekt har valts ut att inga i denna
studie for vidare utredning. Under arbetet med denna undersokning har Stollberget 1 och
Stollberget 2 i Smedjebacken slagits samman till ett objekt och likasa Klondyke 1 och
Klondyke 2 i Garpenberg, vilket lett till att 42 objekt kvarstar fran riskklassningen 2005.

Vissa av dessa gruvobjekt har i tidigt skede, valts att inte undersokas vidare inom denna
studie, vilket forklaras nedan. Samtliga objekt ingar dock i den slutgiltiga riskklassningen.

Gruvavfallet i Falu tatort, vilket ar direkt kopplat till driften vid Falu gruva, har inte
undersokts vidare da dessa objekt har undersokts och vid behov atgardats/ ska atgardas
inom Faluprojektet (LST, 2005?). Detta galler objekten Falu gruva (inkl
rodfargsravaran), Slagg i Falu stadsomrade, Galgbergsmagasinet, Ingarvsmagasinet
och Kisbranderna (Svavelsyrafabriken).

— | Garpenbergsomradet (Hedemora kommun) &r tva objekt fortfarande i drift inom
Bolidens verksamhet. Dessa objekt ar Garpenberg norra och Ryllshyttemagasinet.
Ansvar for undersokningar och atgarder faller har pa verksamhetsutévaren.

— Fyra objekt har ej undersokts pa grund av att tidigare verksamhetsutovare helt eller
delvis redan tagit ansvar for dessa genom nagon form av efterbehandling. Dessa objekt
ar Saxbergsgruvan och Saxdalens sandmagasin (Ludvika), Tomtebogruvan (Séter) och
Vassbo sandmagasin (Alvdalen). Vid dessa objekt har ndgon form av atgard vidtagits
och kontrollprogram finns. Speciella férhallanden rader vid Saxbergsgruvan och
Saxdalens sandmagasin, dar utvérdering av efterbehandlingarna sker via en
ledningsgrupp bestaende av representanter fran Boliden Mineral AB,
Naturvardsverket, Lansstyrelsen samt Miljo- och halsoskyddsnamnden i Ludvika.

— | Stollbergsomradet i Smedjebackens kommun har fyra objekt utelamnats, da de
utretts i den huvudstudie som gjordes av Envipro ar 2004. Dessa objekt &r
Stollbergsmagasinet, Silvhyttan 1 (inkl. Plogsbo sligtipp), Silvhyttan 2 samt Silvhyttan
3. Forhandlingar pagar i skrivande stund om atgarder inom omradet.

Nar dessa 15 gruvobjekt exkluderats fran undersokningen aterstar 27 objekt att undersoka
vidare.

Ett objekt, IntrAngets sandmagasin, i Hedemora kommun, tillkom under arbetets gang.
Intranget fick riskklassen 4 i etapp 1 av MIFO Fas 1 da det i bakgrundsdata angetts innehalla
anrikningssand fran jarnmalm. Vid ett platsbesok observerades kraftigt vittrade omraden i
sanden och arkivstudier visade att sulfidmalm brutits i narheten. For att utesluta fler sadana
"felklassningar” fran etapp 1 har samtliga identifierade objekt med jarnmalmssand
platsbesokts. Det var dock endast Intranget som visade sig vara aktuellt for omklassning.
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2.3 Befintligt underlagsmaterial

Ett flertal av gruvobjekten som ingar i denna studie har dven undersokts tidigare i olika
sammanhang. | de fall data fran dessa rapporter ansetts tillforlitligt och tillrackligt detaljerat
har det anvéants som underlag for denna studie och vissa delar i faltundersokningen har darfor
uteldmnats for vissa objekt. | de fall underlagsdata som presenteras i denna rapport (i tabeller,
kartor etc.) harstammar fran andra studier an denna, anges det sarskilt. De rapporter dar
underlagsdata hamtats presenteras i Tabell 2.1 och aterfinns i tryckt form exempelvis pa
Lansstyrelsen Dalarna, miljévardsenheten.

Tabell 2.1. Rapporter som innehaller information vilken anvants som komplement till faltundersokningsdata
inom ramen for denna studie. Kolumnen ’Referens’ anger den referensbeteckning som anvénds i denna
rapport.

RAPPORT: UTFORARE: REFERENS:
Inventering av gruvomraden dar sulfidmalmsbrytning férekommit vid Léansstyrelsen LST, 2000
Stollbergsomradet, Vastra Silvberg, Smedjebackens kommun. Inventering | Dalarna
av gruvvarp. Dnr. 242-914-99
Gruvavfall i Falu kommun. Inventering, undersdkning, och éversiktlig Miljokontoret Falu kommun,
miljo- och halsoriskbedémning. M 1999:1. Falu kommun 1999
Smedjebackens kommun NYBERGET Gruvavfall Plogsbo, Silvhyttan 1, Grundvatten- GVT, 2000
Silvhyttan 3, Starbo och Nyberget. teknik AB
Gruvavfallsunderstkning — Dalarna, Kalvshacksféltet VBB VIAK AB | VBB VIAK,
2000
Gruvavfallsundersokning — Dalarna, Lovasens sandmagasin VBB VIAK AB VBBZVIAK,
2000

2.4 Datalagring

Den information som tagits fram i och med denna studie har i férsta hand forts in i
lansstyrelsens MIFO-databas. Data som inte kunnat lagras i databasen, exempelvis pga. for
hog detaljniva, har sparats elektroniskt hos Lansstyrelsen Dalarna. Det handlar bl.a. om GIS-
skikt, analysdata fran ytvattenprovtagning och datasammanstéllningar.

Uppréattade féaltprotokoll och dvrig information i pappersform har sparats i Lansstyrelsens
EBH-arkiv. Fotografier tagna med digitalkamera har lagrats i Lansstyrelsens bilddatabas.

2.5 Kartering av objekt

Ett faltprotokoll har upprattats for inventering av gruvobjekten. Blanketten utformades sa att
ifyllda uppgifter i mesta mojliga man bestar av svarsalternativ eller siffror, och sa lite fritext
som mojligt. Detta ar gjort for att fa likartade och jamforbara uppgifter fran de olika objekten.
Blanketten &r uppdelad i en del dar objektet beskrivs allmént med information om avfallssort,
synliga atgarder och ingrepp, omgivningsbeskrivning, spridningsforhallanden, narrecipient
och synlig omgivningspaverkan. I del tva i blanketten beskriver man mer i detalj det
forekommande avfallet med avseende pa forekomst och utbredning. Som komplement till
faltprotokollet har flertalet fotografier tagits vid de olika objekten.

2.5.1 Beddmning av area

Gruvavfallets utbredning har matts in i falt med GPS-teknik (Garmin eTrex Legend) och
ytorna lagrats digitalt som polygon-shapefiler i programmet Arc View. Arean pa gruvobjekten
har darefter berdknats i ArcView.
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2.5.2 Beddmning av volym

Volymen har bedomts efter den utraknade arean och uppskattad hojd/ maktighet pa avfallet.
Detta ar en osdker metod da ojamnheter i terrdngen under avfallet ar svar att bedéma, men
torde dnda ge en hyfsad uppskattning av volymen. Storst osékerhet avseende maktighet ar det
i regel for sandmagasin da dessa ofta skapats i naturliga svackor eller i sjoar, dar djupet kan
vara svartbedomt.

2.5.3 Avfallsbeskrivning

Avfallet har bedomts okulart med avseende pa sort (slagg, varp, sand) och karaktar. Vid
gruvobjekt med varp undersoktes 20 st slumpvis utvalda stycken med avseende pa
vittringsgrad och sulfidinnehall. Bedomningen gjordes efter en 5- respektive 3-gradig skala,
se Tabell 2.2. Vid sandmagasin gravdes gropar med spade i sanden for att, om mojligt,
bestamma vittringsdjup.

Tabell 2.2. Den gradering av vittringsgrad och sulfidinnehall i varpstycken som anvandes vid faltkarteringen av
gruvobjekten.
Sulfidinnehall: 1 Inga eller obetydligt med sulfider

2 Sulfider férekommer mer spridda

3 Hog forekomst av sulfider (liknande malm)

Helt opaverkat material. Inga synbara roda, bruna eller gula utfallningar. Tydliga
sulfidmineral kan finnas i provet

Mindre vittrat material. Endast mindre missfargningar finns. Provet visar ingen
disintegration och sulfidmineral kan finnas i provet

Nagot vittrat material. Missfargningar ar tydliga och tacker stora delar av provet.
Ingen eller endast liten disintegration av provet. Eventuella sulfider &r missfargade
Vittrat material. Missfargningar tacker storre delen av provet och kan dven ga mot
4 djupet. Delar av provet uppvisar tydlig disintegration. Eventuella sulfider ar
missfargade.

Mycket vittrat material. Provet &r helt tackt av missfargningar, provet ar till stora
5 delar under disintegration. Delar av provet smulas latt sonder vid slag med
hammare. Inga sulfider finns kvar.

Vittringsgrad: 1

2.5.4 Avrinning
Avrinningen fran objekten har bedomts fran fastighetskartan. | de fall oklarheter forelegat har

okul&r beddmning gjorts i falt som komplement till kartstudien.

2.5.5 Markanvandning
Aktuell markanvandning har iakttagits i falt och narheten till byggnader har noterats.

2.5.6 Paverkan
| de fall synlig paverkan fran gruvobjekten iakttagits (exempelvis utlakning av metaller i
vatten eller vegetationsskador) har detta noterats.
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2.6 Ytvattenprovtagning

Prover pa ytvatten har tagits vid tva tillfallen, en gang pa varen och en gang pa hosten 2006.
Provtagningspunkterna presenteras pa kartor i Bilaga 2. Totalt har prover tagits i 41 punkter.
Vid vissa av provpunkterna togs inget prov vid hdstomgangen, pga. vadersvarigheter. Analys
har gjorts med avseende pa pH, konduktivitet, alkalinitet, totalt organiskt kol (TOC), sulfat,
kalcium (Ca), koppar (Cu), zink (Zn), bly (Pb), kadmium (Cd), arsenik (As), krom (Cr) och
nickel (Ni). Analyserna &r utforda vid Institutionen for miljéanalys (IMA) i Uppsala, som ar
ett ackrediterat laboratorium for dessa analyser. Vattenprover for metallanalyser togs i
syradiskade flaskor.

2.7 Analys av resultat

2.7.1 Riskklassning

Den primara analysen gors i samband med sammanstallningen av MIFO-blanketterna. Dar tas
en slutlig riskklass fram genom en samlad riskbeddmning av de uppgifter man har om
respektive objekt. Den samlade riskbedomningen bygger pa vilka fororeningar som
konstaterats eller misstéanks forekomma, i vilken omfattning de férekommer,
spridningsforutsattningar fran objektet samt i vilken utstrackning méanniska och miljo utsatts
for exponering. Den riskklass som tilldelas varje objekt ar "kvittot” pa de undersékningar som
gjorts och en varierande méngd information kan ligga bakom en riskklassning. Generellt kan
sagas att riskklassen kan vara nagot hogre for daligt undersokta objekt, eftersom
kunskapsbrist &r en risk i sig. Grundinstéllningen enligt MIFO-metodiken &r att man vid
kunskapsbrist gor den samlade riskbedémningen for ett "troligt men daligt” fall.
(Naturvardsverket, 1999)

2.7.2 Metalltransport fran gruvobjekten

Det arliga lackaget av metallerna Cu, Zn, Cd och Pb har beréknats for de gruvavfallsobjekt
som ingatt i ytvattenprovtagningen. Berakningen baseras pa de ytvattenprover som tagits
inom denna studie samt vid Lansstyrelsens tidigare gruvinventering (LST, 2005). Uppmatta
halter har antagits vara medelhalter dver aret och multiplicerats med arlig avbordning i
provpunkten (se vidare Bilaga 4). Arlig avbdrdning har berdknats genom att anvanda SMHI:s
schablonvérde for arsavrinning, vilket & 350 mm for samtliga provpunkter utom punkt 158,
dar det &r 250 mm. Arlig avbérdning berdknas genom att multiplicera arsavrinningen med
avrinningsomradets yta, vilken beraknats genom hydrologisk modellering (se vidare Bilaga
5). Nar metalltransport i alla ytvattenprovpunkter beraknats, har lackaget fran respektive
gruvobjekt bestamts som summan av lackaget fran nedstroms liggande punkter minus
eventuellt uppstroms liggande punkter (Bilaga 7).

For objekt innehallande slagg (endast i Falu kommun) har lackaget istallet berdknats med
hjélp av schablonvarden for lackage per kubikmeter avfall (Falu kommun, 1999). Varden
som anvants ar 4,9 g Zn/ m3 slagg och ar och 1,3 g Cu/ m3 slagg och ar.

For vissa gruvobjekt har metallackaget bedomits i tidigare sammanhang, i regel mer detaljerat
(se kapitel 2.3). | de fall data funnits tillgangligt for flera av dessa utrakningar har de jamforts
med varandra. Uppvisar olika undersékningar liknande resultat presenteras ett medelvérde av
metallackaget. Uppvisas kraftigt atskilda resultat presenteras de varden som ansetts vara mest
tillforlitliga baserat pa undersékningens omfattning och utformning.

Gallande de tva gruvobjekten ”Saxberget Langfallsgruvan™ och ”Saxbergsgruvans
sandmagasin” har en sarskild berakning av metallackaget gjorts, baserad pa tidigare uppgifter
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om metallhalter i ytvatten. Lackaget beddmdes i LST, 2005 vara betydligt hogre &n vad
Bolidens kontrollprogram indikerar och vid granskning av resultaten fran LST, 2005 visade
det sig att avrinningsomradets storlek Gverskattats kraftigt. Efter manuell justering av
avrinningsomradet pa terrangkartan, har metallackaget fran objekten bedomts vara i samma
storleksordning som Bolidens kontrollprogram visar (se vidare Bilaga 6).

For att ge en samlad bild av metallackaget som prioriteringsunderlag mellan de olika
gruvobjekten presenteras resultat fran alla ovanstaende utrakningsmetoder tillsammans. Da
underlaget for angivna metallmangder &r hdgst varierande anvénds en “tillforlitlighetsskala™.
Skalan stracker sig fran 1-3 dar varden som markerats 1 &r mest tillforlitliga (Tabell 2.3).

Tabell 2.3. Skala som anger tillforlitlighet hos angivna varden pa transporterade metallmangder.

TILLFORLITLIGHETSGRAD

UNDERLAGSDATA

1 Utforliga provtagningar. Langa provtagningsserier i kombination med nagon
slags vattenforingsbedomning. Ofta ingar ocksa grundvattenprovtagning och
laktester av gruvavfallet.

2 Atminstone tva av varandra oberoende enklare provtagningar dér resultaten
sammanfaller val med varandra.

3 Endast enstaka analysvarden forekommer. Alternativt samma forhallanden

som i “tillforlitlighetsgrad 2” men dar resultat uppvisar stor spridning. Aven
”schablonmetoden” for slagg réknas hit.
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3. RESULTAT OCH DISKUSSION

3.1 Kartering av objekt

Karteringen av gruvavfallet har resulterat i att vi idag har en relativt god uppfattning om
méangd och typ av gruvavfall vid de storsta gruvobjekten i Dalarnas lan (Tabell 3.1). Kéllorna
till volymerna varierar och anges i tabellen. Storst volymer frekommer i sandmagasinen.

Tabell 3.1. De gruvobjekt som behandlas i rapporten och deras volymer av olika typer av gruvavfall.

Gruvobjekt Varp (m3) Sand Slagg Kalla

(m3) (m?)
Bergsgarden Hyttomrade 230 000 Falu kommun, 1999
Falu gruva (inkl rodfargsravaran) 350 000 ? LST, 2005°
Forsbo gruva ?° 22 000 LST, 2006
Galgbergsmagasinet 700 000 SNV, 2002
Garpenberg norra (Garpenberg) 60 000" -
Gransgruvan 35000 LST, 2002
Guckugruvan 45 000° LST, 2006
Ingarvsmagasinet 600 000 LST, 2005°
Insjofaltet (Insjons koppargruva) 22 000 LST, 2006
Intrdnget sandmagasin 330 000° LST, 2006

.

Kalvsbacksfaltet 41000 190 000 \L/S_? \2/1)A0}E<5 20007
Kisbranderna (Svavelsyrafabriken) 570 000 LST, 2005°
Klondyke 1 & 2 (Garpenberg) 50 000 SWECO, 2006
Korsgarden 160 000 Falu kommun, 1999
Korsnas Hyttomrade 110 000 Falu kommun, 1999
Kusa Nickelgruva 5700 800 LST, 2006
Lilla Bredsj6 i
(Garpenbejg; sandmagasin 1 700 000 SWECO, 2006
Lovasfaltet sandmagasin 91 000 VBB VIAK, 20007
Nedre Vallgruvorna 1 i
(Lilla Lobe?gsgruvan) 3 LST, 2006
Nedre Vallgri
(Stora Lobgr;\s/(g)ltz\a/ai) 16 000 LST, 2006
Nybergsmagasinet 350 000° GVT, 2000
Odalfaltet/ Vastra sandmagasinen 220 000 ca 800 000 SWECO. 2006
(Garpenperg) ’
Persbo slamdamm 1 200 000° LST, 2006
Puttbo & Dammen 30 000 Falu kommun, 1999
Ryllshyttemagasinet (Garpenberg) 14 000 000 SWECO, 2006
Saxberget Langfallsgruvan -9 LST, Arkiv?
Saxbergsgruvans sandmagasin 4 000 000 SNV, 2002
Silvhyttan 1 & Plogsbo sligtipp 33 000 Envipro, 2004
Silvhyttan 2 19 100 Envipro, 2004
Silvhyttan 3 4 550 Envipro, 2004
Skyttgruvan 35 000 ? LST, 2006
Slagg i Falu stadsomrade 3800000 | LST, 2005
Staberg 230 000 Falu kommun, 1999
Starbo sligtipp 40 000 GVT, 2000
Stollberget 1 & 2 54 000 ? LST, 2006
Stollbergsmagasinet (Gardmyren) 1700 000 Envipro, 2004
Stratenbo 98 000 Falu kommun, 1999
Tomtebogruvan 18 000" SGI, 1990
Urfjallsgruvan 1400 LST, 2006
Vassbo sandmagasin ? LST Arkiv®
Oster Silvberg + Hyttslagg 41 000 4 000 LST, 2006
Ostera 350 000 Falu kommun, 1999
Ovre Vallgruvorna 27 000 LST, 2006
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9 Omradet efterbehandlat. Varp har schaktats ned i gruvan/ transporterats

till Saxdalens sandmagasin.

Inventeringsresultat framtaget for denna rapport.

Kalla: LST, 2006
? Det mesta &r ovittrat graberg.

h Uppgift om 3 000 000 ton finns i LST, 2002. Denna uppgift ar dock

® Hela magasinet, huvuddelen (= 90%) utgdrs av jarnmalmssand.

° Hela magasinet, varav 56000 m® utgérs av sulfidmalmssand.

4 Jarnmalmssand.

osannolik och enligt Anton Lind, Boliden finns ca 100 000 ton graberg pa

omradet.

'Materialet bortfraktat, antagligen anvéant som vagfylining i omradet.
!Information om volym saknas. Magasinet técker en yta av ca 50 ha.

vittringssynpunkt.
fOsaker siffra. 90 000 m? uppges i arkivmaterial. Da nedschaktning i

¢ Varp finns i omradet men &r av grabergstyp - dvs ointressant ur
gruvhal skett ar det osékert hur mycket som kvarstar.



Medeltal for vittringsgrad och sulfidinnehall i varp presenteras for de objekt som platsbesokts
inom denna studie (Tabell 3.2). Vittringsgraden antyder hur langt vittringen har gatt i
materialet, och sulfidinnehallet kan tolkas som ungefar hur mycket vittring som aterstar, da
sulfiderna oftast driver vittringen. Tolkning av resultaten forsvaras av att materialet pa de
flesta objekt ar mycket heterogent. Inventeringsblanketterna med radata finns bevarade i
Lansstyrelsens EBH-arkiv.

Tabell 3.2. Medeltal av vittringsgrad och sulfidinnehall i varp vid de objekt som besokts i falt och dar varp
forekommer. Vittringsgraden varierar pé en skala mellan 1 och 5, sulfidinnehallet mellan 1 och 3 (se Tab 2.2).

Gruvobjekt Vittringsgrad | Sulfidinnehdll | Antal prover
Gransgruvan 2,7 2,2 20
Guckugruvan 2,6 1,6 20
Insjoféltet (Insjéns koppargruva) 3,7 21 20
Kalvsbacksfaltet 1,7 1,5 20
Kusa Nickelgruva 2,7 2,2 20
Nedre Vallgruvorna 1 (L. Lobergsgruvan) - - -
Nedre Vallgruvorna 2 (St. Lobergsgruvan) 2,9 2,3 20
Skyttgruvan 2,6 1,8 20
Stollberget 1 & 2 3,1 1,7 20
Urfjallsgruvan 27 1,4 20
Oster Silvberg + Hyttslagg 37 1,2 30
Ovre Vallgruvorna 2,9° 1,5° 20°

% Den del av objektet med mest vittrat material dvervéger i provurvalet. Medelvarde for hela objektet &r lagre.

Att bedéma vittringsdjupet i sandmagasinen visade sig svart och inga data presenteras har.
Gravning med spade visade sig vara otillrackligt i de flesta fall och inga slutsatser dras utifran
de grévningar som gjorts.

3.2 Ytvattenprovtagning
De metallhalter som uppmatts i ytvatten jamférs har med MIFO-metodikens indelning i
tillstand, se Tabell 3.3.

Tabell 3.3. Indelning av tillstdnd for fororenat ytvatten baserat pd material framtaget i projektet
’Beddmningsgrunder for sjoar och vattendrag”. Gransen mellan ’mindre allvarligt” och "allvarligt™ utgdrs av
en niva son ger okade risker for biologiska effekter. (Naturvardsverket, 1999)

Amne e LI | Allvarligt
allvarligt allvarligt

Cu ugl/l <9 9-30 30-90 > 90
Zn pgl/l <60 60 - 180 180 - 600 > 600
Cd pg/l <0,3 0,3-1 1-3 >3

Pb ug/l <3 3-10 10 - 30 >30

Ni ug/l <45 45 - 140 140 - 450 > 450
Cr g/l <15 15-45 45 -150 >150
As ug/l <15 15-45 45 - 150 >150

En sammanstéllning av uppmatta metallhalter under ytvattenprovtagningen 2006 presenteras i
Tabell 3.4. De metaller som uppmattes i hoga halter var framfor allt zink (Zn), koppar (Cu),
bly (Pb) och kadmium (Cd). Vid enstaka punkter férekom nickel (Ni) och arsenik (As) i nagot
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forhojda halter, dock ej hogre an vad som betecknas som "Mattligt allvarligt”. Krom (Cr)
uppmittes inte i ndgon punkt Gverstiga nivan "Mindre allvarligt”. Darfor presenteras endast
resultaten 6ver metallerna Cu, Zn, Cd och Pb.

Tabell 3.4. Uppmétta metallhalter vid ytvattenprovtagning 2006. Farger i cellerna markerar tillstand hos
ytvatten enligt Tabell 3.3, frdn ”mindre allvarligt” till mycket allvarligt™. Halter presenteras som “’halt vid
varprovtagning”/ ”’halt vid hostprovtagning”. Aterges endast ett vérde ar punkten provtagen pé varen.

[I)Dlrjtrilt BESKRIVNING Cu pg/l Zn pg/l Cd pg/l Pb pg/l
2 Dike fran Kusa gruva 22/ 21 0,1/0,1 1,4/ 1,8
19 | Back nedstroms Skyttgruvan 75/ 84 25/19
23 | Back nedstroms Urfjallsgruvan 7,155 1,5/1,9 3,2/ 2,7
28 | Garpenbergsan nedstréms Herrgarden 32,0 328,0 0,4 5,9
34 Kanalen (Garpenberg) 24,0 498,0 0,8 18,0
35 | Garpenbergsan Utlopp Gruvsjon 25,0 127,0 0,2 4,3
38 | Ryllshyttebacken uppstréms Vastra Sandmagasinen 17,0 2,5
39 | Ryllshyttebacken inlopp Gruvsjén 16,0 2,5
43 | Back nedstréms Insjons koppargruva
52 | Malan uppstréms sammanfléde (Persbo slamdamm) 6,6 318 0,53
64 | Back till Stolldammen (uppstréoms Stollberget 1) 2,3 148,0 0,3 20,0
65 | Back nedstroms (vaster om) Nybergsmagasinet 2,3 46,0 0,1 20,0
71 Béck fran Stolldammen (nedstroms Stollberget 1) 13,0 354,0 1,0 9,4
75 | Back nedstréms Forsbo Gruva 64/ 56 4,9/ 6,9 0,1/0,1 0,8/0,3
80 | Back nedstroms Lovasfaltet 4,5/2,9 193/ 77 0,5/0,1 15/ 2,1
87 | Utlopp Silvbergssjén (O. Silvberg) 8,9/9,3 2,4/2,9
88 | Smallbacken nedstr. sammanfléde (0. Vallgruvorna) 4,7/ 6 492/ 560 1,2/1,4 2,9/ 3,5
92 | Béck éster om Oster Silvbergs gruva 3,5/4,8 178/ 200 0,2/ 0,2
97 | Back nedstrdoms sammanfléde (Skyttgruvan) 11/ 11 591/ 190 0,4/0,3 2,1/1,2

146 | Utlopp Kallarbosjén (O. Silvberg) 1,3/11 182/ 150 0,2/0,1 1/0,4

147 | Back fran Motjarnen (N. Vallgruvorna 1 och 2) 0,8/ 0,9 0,7/ 0,4 5,8/4,1
148 | Back 6ster om Nedre Vallgruvorna 2 0,2/2,3 1/1,9
149 | Back uppstroms Lovasfaltet 1,7/1,3 16/ 13 0,1/0,0 3,3/1,1
151 | Forsboan, nedstréms Forsbo Gruva 21/ 9 32/4,2 0,2/0,0 12/ 0,4
152 | Back nedstrdms (sdder om) Nybergsmagasinet 1,7 5,6 0,0 0,2
153 | Back uppstrdoms Nybergsmagasinet 0,5 5,0 0,0 0,4
154 | Malan nedstroms sammanfldde (Persbo slamdamm) 57 316,0 0,5 23,0
156 | Back uppstroms sammanfldde (Skyttgruvan) 10/ 10 44/ 50 0,1/ 0,1 21/1,1
157 | Utlopp St. lllingen 6,9/ 14 0,0/0,0 0,2/ 0,3
158 | Koppargruvbacken nedstréms Guckugruvan 0,0/ 0,0 0,3/ 0,7

159 | Back nedstroms (sdder om) Stollberget 2

160 | Back fran Lilla Bredsjon mot Ryllshyttemagasinet

161 | Back fran Lilla Bredsjon mot Tappdammarna

162 | Back fran Lilla Bredsjon mot Anders-Persdammen

163 | Back fran Kalvsbacksfaltet

164 | Dike fran Kalvsbacksfaltet

165 | Back/dike fran Persbo Slamdamm véaster om vagen

166 | Back/dike fran Persbo Slamdamm Oster om vagen

167 | Back fran Gransgruvan

168 | Back fran N. Vallgruvorna 1 0 2

169 | Béck fran O. Silvberg till Silvbergssjén
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Antal gruvobjekt

Olika metaller forekommer i olika halter i relation till varandra, dvs. hoga halter av
exempelvis Cu kan vid en provpunkt sammanfalla med hdga halter Zn, medan sambandet inte
alls finns vid en annan punkt. Det som framst styr detta & metallinnehallet i den malm som
finns i omradet och vars vittring ar orsaken till metallackaget. Halterna av metaller varierar i
hog utstrackning beroende pa om provet ar taget i en liten back strax nedstréms ett objekt
jamfort med om provet ar taget i ett storre vattendrag. Detta gor att man inte kan dra nagra
direkta slutsatser av att halten av en metall nedstroms ett gruvobjekt &r hogre &n halten
nedstroms ett annat, mer an att just det vattendraget ar mer eller mindre paverkat av forhojda
metallhalter.

Samtliga analysresultat fran ytvattenprovtagningen presenteras i Bilaga 3.

3.3 Riskklassning

Totalt har 43 gruvavfallsobjekt riskklassats inom denna studie. 9 objekt fick riskklass 1, 27 st
klass 2 och 7 st klass 3, se Figur 3.1. Varje gruvobjekts riskklass presenteras separat i Tabell
3.5.

Sammanfort med de gruvobjekt som riskklassades som 3:or och 4:or i etapp 1 av
gruvinventeringen (LST, 2005) har vi totalt i l&net: 9 objekt med riskklass 1, 27 st klass 2, 223
st klass 3 och 889 st klass 4, se Figur 3.2.

Risklassning av gruvobjekt i etapp 2 Samtliga riskklassade gruvobjekt i Dalarnas lan
30 1000
27 889
900 |
25 1 800 -
700 |
20 ko]
()
‘2 600 |
o
>
15 A 2 500 -
(=]
T 400
0] 9 >
7 300 | 223
200 |
54
100
0 9 27
0 ‘ ‘ : 0 ‘ — : :
1 2 3 4 1 2 3 4
MIFO riskklass MIFO riskklass
Figur 3.1. Fordelning mellan riskklasser enligt MIFO, Figur 3.2. Fordelning mellan riskklasser enligt MIFO,
efter inventering av gruvobjekt i Dalarnas lan — etapp 2. efter inventering av gruvobjekt i Dalarnas l&n.
Diagrammet visar utfallet for de 43 gruvavfallsobjekt Diagrammet visar utfallet for samtliga 1148 riskklassade
som ingar i denna studie. gruvavfallsobjekt som ingér i Lansstyrelsens

gruvinventering.

-20 -



3.4 Metalltransport fran gruvobjekten
Det arliga lackaget av metallerna Cu, Zn, Pb och Cd fran de 43 gruvobjekt som ingar i studien
har sammanstallts i Tabell 3.5.

Metallackaget fran gruvobjekten rymmer en varierande felmarginal beroende pa
underlagsdata till berakningarna (se Tabell 2.3). Det &r viktigt att vara medveten om vilka
generaliseringar man gor nar man antar arstransporter av metaller baserat pa enstaka
vattenprover. Bade vattenforing och metallhalter varierar kraftigt under aret, och dven under
dygnet. Gruvavfallets placering i terrangen och avstand till vattendraget ar ocksa av
avgorande betydelse fér hur variationen ser ut.

Vattenproverna i denna undersokning ar tagna under hogflodesperiod (var och host) och
halterna bedoms darmed i regel vara hogre an medelhalterna under aret. Darfor far de
arstransporter som anges hér betraktas som "hdgsta tankbara” transport. Den verkliga
transporten bedoms i flera fall vara lagre. Det kan ocksa finnas provpunkter dar ett hogflode
istallet innebar att metallhalterna spéds ut och att metalltransporten déarfor underskattats.

Problematiken kring att berakna metallackage baserat pa enstaka vattenprover behandlades
vid etapp 1 av Lansstyrelsens gruvinventering. I en parallell studie i Aspans avrinningsomrade
i Falu kommun visades att lansstyrelsens berakningar av lackage stamde val
storleksordningsmassigt, och att osékerheterna framst ligger i de absoluta vardena vid sma
méangder (Stenstrém, 2005).

De transportberakningar som gjorts inom ramen fér andra studier och inkluderats har rymmer
givetvis ocksa en felmarginal. Vardet pa "tillforlitligheten” ger en fingervisning till hur stor
denna felmarginal kan ténkas vara.

Det bor namnas att metalltransporten fran gruvavfallet i Falu stad rymmer osakerheter framst
mellan de olika objekten. En omfattande vattenprovtagning, bland annat i samband med
huvudstudien, har inneburit att nivan pa det samlade lackaget fran avfallet ut i sjon Runn &r
relativ sékert faststallt. Ddremot innebéar avfallets lage, samt att man i huvudstudien har delat
upp avfallet i ndgot annorlunda omraden &n i MIFO-arbetet (géller framst slaggomraden), att
bidraget till det totala metallackaget fran de olika objekten ar befast med viss osdkerhet.
Uppgifter fran kontrollprogrammet for ar 2005 indikerar att lackaget idag ar lagre an det som
presenteras i denna rapport, men da nederb6rden under 2005 var lagre an normalt kan man
inte dra nagra langtgaende slutsatser fran det uppmatta lackaget under detta ar. (GVT, 2006)

For vissa objekt anges inga varden alls pa metallackage, beroende pa att inga analysvarden
finns att tillga. Detta galler, utéver Intranget i Hedemora kommun, mindre sandmagasin i
sjokanter som till stor del ar belagna under vattennivan. Lackaget for dessa magasin antas
vara sma, men utan undersékningar med avseende pa metallhalter i, och floden av
grundvatten genom magasinen foreligger stor osakerhet. Sandmagasinet i Intranget,
Hedemora kommun, tillkom i arbetets senare del och inga vattenprover togs darfor.
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Tabell 3.5. Sammanstallning av de 43 gruvobjekt som ingar i studien, deras tilldelade MIFO-riskklass och beraknat metallackage per ar. " Tillforlitligheten™ anger hur god

sakerheten bedéms vara pa angivna metallmangder enligt Tabell 2.3. ’Referens” anger varifran uppgifter om metallmangder ar hamtade. Referensen ’Vattenprovtagning
LST” &r den ytvattenprovtagning som gjorts i samband med Lansstyrelsens gruvinventering, som det beskrivs i avsnitt 2.7.2, forsta stycket.

Cu/ar | Zn/ar | Cd/ar | Pb/ar
Gruvobjekt Kommun Riskklass (kg) (kg) (kg) (kg) | Tillforlitlighet Referens
Falu gruva (inkl rodfargsravaran) Falun 1 3000 15000 40 5 1-3 LST, 2005°
Kisbrénderna (Svavelsyrafabriken) Falun 1 300 9000 10 50 1-3 LST, 2005 (beraknat efter tackning)
Lilla Bredsjon sandmagasin (Garpenberg) Hedemora 1 9 2000 <1 37 2 SWECO, 2006
Odalfaltet/ Vastra sandmagasinen (Garpenperg) Hedemora 1 30 10000 5 20 3 SWECO, 2006 (medel av flera enkla méatningar)
Ryllshyttemagasinet (Garpenberg) Hedemora 1 30 640 2 170 1 SWECO, 2006 (fr. Bolidens kontrollprogram 2004)
Saxberget Langfallsgruvan Ludvika 1 25 3600 4 20 2 LST*
Saxbergsgruvans sandmagasin Ludvika 1 10 2000 1 5 2 LST*
Silvhyttan 1 & Plogsbo sligtipp Smedjebacken 1 <1 800 1 4 2 Envipro, 2004
Silvhyttan 2 Smedjebacken 1 <1 13 <1 <1 3 Envipro, 2004
Kusa Nickelgruva Borlange 2 7 2 0 0 3 Vattenprovtagning LST
Bergsgarden Hyttomrade Falun 2 300 1100 - - 3 Uppskattat enl "schablonmetoden" (se avsnitt 2.7)
Galgbergsmagasinet Falun 2 200 3000 2 2 1-3 LST, 20052
Ingarvsmagasinet Falun 2 200 9000 8 8 1-3 LST, 2005°
Kalvsbacksfaltet Falun 2 20 1700 3 30 2 SWECO, 2000?
Korsnas Hyttomrade Falun 2 140 540 - - 3 Uppskattat enl "schablonmetoden” (se avsnitt 2.7)
Skyttgruvan Falun 2 11 1800 2 2 3 Vattenprovtagning LST
Slagg i Falu stadsomrade Falun 2 2500 9000 15 15 1-3 LST, 2005°
Staberg Falun 2 300 1100 - - 3 Uppskattat enl "schablonmetoden" (se avsnitt 2.7)
Ostera Falun 2 460 1700 - - 3 Uppskattat enl "schablonmetoden” (se avsnitt 2.7)
Intranget sandmagasin Hedemora 2 - - - - Inga uppagifter (troligen lite)
Klondyke 1 & 2 (Garpenberg) Hedemora 2 - - - - - Inga uppgifter (troligen lite)
Insj6faltet (Insjons koppargruva) Leksand 2 210 3100 5 8 3 Vattenprovtagning LST
Gransgruvan Ludvika 2 2 280 0 1 3 Vattenprovtagning LST
Persbo slamdamm Ludvika 2 0 120 0 0 3 Vattenprovtagning LST
Nybergsmagasinet Smedjebacken 2 2 50 <1 3 2 GVT, 2000 samt LST, 2005
Silvhyttan 3 Smedjebacken 2 - - - - - Ingen uppgift
Stollberget 1 & 2 Smedjebacken 2 6 420 1 7 3 Vattenprovtagning LST
Stollbergsmagasinet (Gardmyren) Smedjebacken 2 <1 560 <1 <1 2 SWECO, 2000’
Forsbo gruva Sater 2 12 1 0 0 3 Vattenprovtagning LST
Lovasfaltet sandmagasin Sater 2 6 250 <1 10 2 SWECO., 2000° (OBS: felrikning i SWECOs tabell)
Nedre Vallgruvorna 1 (L. Lobergsgruvan) Sater 2 0 290 0 6 3 Vattenprovtagning LST
Nedre Vallgruvorna 2 (St. Lobergsgruvan) Sater 2 17 54 0 0 3 Vattenprovtagning LST
Tomtebogruvan Sater 2 1000 500 - - 2 Envipro, 2002, Storas kontrollprogram
Oster Silvberg + Hyttslagg Sater 2 14 1100 4 58 3 Vattenprovtagning LST
Ovre Vallgruvorna Sater 2 6 820 2 3 3 Vattenprovtagning LST
Vassbo sandmagasin Alvdalen 2 2 60 <1 30 3 LST, 2005
Guckugruvan Avesta 3 33 1 0 0 3 Vattenprovtagning LST
Korsgarden Falun 3 210 780 - - 3 Uppskattat enl "schablonmetoden” (se avsnitt 2.7)
Puttbo & Dammen Falun 3 39 150 - - 3 Uppskattat enl "schablonmetoden" (se avsnitt 2.7)
Stratenbo Falun 3 130 480 - - 3 Uppskattat enl "schablonmetoden” (se avsnitt 2.7)
Urfjallsgruvan Falun 3 2 350 1 1 3 Vattenprovtagning LST
Garpenberg norra (Garpenberg) Hedemora 3 2 150 <1 14 1 Bolidens kontrollprogram 2005
Starbo sligtipp Smedjebacken 3 - - - - - Ingen uppgift




4. SLUTSATS

Utfallet av riskklassningen i denna studie skiljer sig en aning fran riskklassningen i
Lansstyrelsens tidigare gruvundersokning 2005 — etapp 1. Ett antal objekt har fatt en hogre
riskklass (fran klass 2 till 1), och sju objekt har klassats ner fran klass 2 till 3. Det finns flera
orsaker till detta men de framsta &r att fler faktorer har vagts in samt att objekten har studerats
mer i detalj. | etapp 1 av gruvinventeringen var huvudkriteriet for riskklassning mangden
transporterade metaller fran objekten. | etapp 2 har MIFO-metodiken kunnat féljas mer
detaljerat tack vare betydligt farre objekt, och faktorer som spridningsforutsattningar,
kanslighet och skyddsvérde har kunnat vdgas in mer noggrant.

Metallackaget fran objekten ar forvisso en relevant faktor i riskklassningen enligt MIFO, men
andra aspekter spelar ocksa in. Anledningen att metallackaget behandlas separat utéver andra
faktorer som paverkar riskklassningen ar att det ofta dven &r intressant ur andra perspektiv an
efterbehandling av gruvavfall. Exempelvis inom miljodvervakningen och vattenférvaltningen
pa bade lokal och regional niva, kan det vara anvandbart att kanna till betydande punktkallor

for metaller.

Det ar ocksa viktigt att komma ihag att MIFO-databasen ér ett ”levande dokument” som alltid
ar oppet for nya uppgifter som kan paverka riskklassningen. Mer noggranna undersokningar,
efterbehandlingsatgarder, andra typer av ingrepp, andrad markanvéandning, uppgifter om
”nya” fororeningar etc. kan foras in i databasen och andra riskklassen nér som helst.
Resultaten i denna rapport ar alltsa en spegling av kunskapslaget idag (2007).

Sammanfattningsvis kan det konstateras att den prioritering som hittills gjorts, med avseende
pa efterbehandling av gruvavfall i Dalarnas lan, stammer val 6verrens med den riskklassning
som utforts enligt MIFO i denna studie. De nio gruvobjekt som fatt riskklass 1, tillhor
gruvomradena Falun, Saxberget, Stollberg och Garpenberg. | Falun och Saxberget har
efterbehandlingsatgarder redan utforts och i Stollbergsomradet (Silvhyttan) &r planeringen
langt gangen med framtagen huvudstudie. | Garpenberg har ndgra mindre atgarder utforts men
inget samlat grepp har tagits. Dock presenterade SWECO VIAK under 2006 pa uppdrag av
Lansstyrelsen en rapport for hela Garpenbergsomradet, dar man bland annat sammanstallt
tidigare undersokningar och identifierat framtida undersokningsbehov. | Garpenbergsomradet
finns ocksa lanets idag enda aktiva gruva, och tva av objekten ar darmed fortfarande i drift.
Utdver utvardering av tidigare utforda efterbehandlingsatgérder i lanet anses darfor
Garpenbergsomradet vara det mest prioriterade gruvomradet i lanet att utreda for framtida
atgarder.

Aven de objekt som riskklassats som 2:or foreslas fortsattningsvis varderas individuellt, inom
ramen for arbetet med fororenade omraden, géllande eventuella framtida undersokningar och
atgarder.

Slutligen vill forfattaren dven paminna om de stora kulturhistoriska véarden som innefattas i
flera av de gruvomraden som behandlas i denna rapport. Att gruvomradet i Falun har
anmarkningsvarda kulturvarden torde inte vara omstritt da Stora kopparberget och Falun ingar
i FN:s varldsarvslista. Det finns aven andra gruvomraden i lanet dér kulturhistoriska vérden
bor vagas mot behov av reducerat lickage och exponering av metaller, exempelvis Oster
Silvbergs gruva i Saters kommun samt Insjons koppargruva i Leksands kommun.
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Inventerade gruvobjekts
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1 Guckugruvan

2 Kusa Nickelgruva

3 Falu gruva (inkl rédfargsravaran)

4 Kisbranderna (Svavelsyrafabriken)
5 Bergsgarden Hyttomrade

6 Galgbergsmagasinet

7 Ingarvsmagasinet

8 Kalvsbacksfaltet

9 Korsnas Hyttomrade

10 Skyttgruvan

11 Slagg i Falu stadsomrade

12 Staberg

13 Ostera

14 Korsgarden

15 Puttbo & Dammen

16 Stratenbo

17 Urfjallsgruvan

18 Lilla Bredsjon sandmagasin (Garpenberg)
19 Odalféltet! Vastra sandmagasinen (Garpenperg)
20 Rylishyttemagasinet (Garpenberg)
21 Intranget sandmagasin

22 Klondyke 1 & 2 (Garpenberg)
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23 Garpenberg norra (Garpenberg)

24 Insjofaltet (Insjéns koppargruva)

25 Saxberget Langfallsgruvan

26 Saxbergsgruvans sandmagasin

27 Gransgruvan

28 Persbo slamdamm

29 Silvhyttan 1 & Plogsbo sligtipp

30 Silvhyttan 2

31 Nybergsmagasinet

32 Silvhyttan 3

33 Stollberget 1 & 2

34 Stollbergsmagasinet (Gardmyren)

35 Starbo sligtipp

36 Forsbo gruva

37 Lovasfaltet sandmagasin

38 Nedre Vallgruvorna 2 (St. Lobergsgruvan)
39 Tomtebogruvan

40 Oster Silvberg + Hyttslagg

41 Ovre Vallgruvorna

42 Nedre Vallgruvormna 1 (L. Lobergsgruvan)
43 Vassbo sandmagasin (visas pa infalld karta)







Bilaga 2

Provpunktskarta ytvatten (Ludvika/ Smedjebacken)
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Bilaga 2

Provpunktskarta ytvatten (Sater SV)
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Bilaga 2

Provpunktskarta ytvatten (Hedemora/ Avesta)
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Bilaga 2

Provpunktskarta ytvatten (Falun sydost/ Sater nordost)
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Provpunktskarta ytvatten (Falun / Leksand)
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Analysresultat fran Lansstyrelsens ytvattenprovtagning 2006.

Provtagnings Kond. Ca Alk./Acid | SO4_IC| TOC

ID |BESKRIVNING YKOORD | XKOORD datum pH | mS/m25 | mekv/l | mekv/l | mekv/l | mg/l |Cu pg/l| Zn ug/l |Cd ug/l|Pb pg/lf Cr pg/l|Ni pug/lf As ug/l
2 |Dike fran Kusa gruva 1477430 | 6719800| 2006-04-24 | 5,1 | 4,45 | 0,254 -0,02 | 0,161]|27,4| 64 22 |0,056 1,4 | 0,54 60 | 0,42
2 |Dike fran Kusa gruva 1477430 | 6719800| 2006-10-30 | 4,8 | 5,53 | 0,285] -0,058 | 0,226 | 35,2 | 140 21 10,072] 1,8 | 0,75| 110 | 0,53
19 |Béck nedstrdms Skyttgruvan 1485720 | 6719960| 2006-04-19 [ 6,6 | 23,5 | 0,899| 0,357 | 1,169 12,9| 75 | 8559 | 13,7| 25 [ 0,73| 5,1 | 0,39
19 [Béack nedstroms Skyttgruvan 1485720 | 6719960| 2006-10-30 | 6,7 | 21,5 | 0,917] 0,371 | 1,253 | 15,1| 84 | 9510 14 19 1 0,59| 5,7 | 0,43
23 |Béack nedstroms Urfjallsgruvan 1491980 | 6723670| 2006-04-19 | 59| 4,91 0,18 | 0,003 0,2 20 71 767 (1,54 3,2 | 0,48]0,62] 0,45
23 [Back nedstréms Urfjallsgruvan 1491980 | 6723670| 2006-10-30 | 5,2| 4,88 | 0,172| -0,019 | 0,216 | 20,6 | 55 | 930 | 1,94 | 2,7 [ 0,54 ]0,73| 0,52
28 |Garpenbergsan nedstroms Herrgarden 1522100 | 6685030 2006-04-24 | 6,5 14,4 | 0,879 0,226 | 0,854 | 9,9 32 328 |0,366| 59 | 0,58]0,33| 0,35
34 [Kanalen (Garpenberg) 1522080 | 6687630 2006-04-24 | 6,4 15 0,862 0,178 | 0,884 1 12,8 24 498 10,791] 18 1 0,4910,41] 0,34
35 |Garpenbergsan Utlopp Gruvsjon 1521880 | 6685610 2006-04-24 | 6,2 7,95 |0,437] 0,103 | 0,383 | 8,9 25 127 10,206| 4,3 |1 0,37 10,25] 0,21
38 [Ryllshyttebacken uppstroms Vastra Sandmagasinen | 1520840 | 6687200 | 2006-04-24 | 8,7 | 72,7 | 5,889 | 0,747 | 6,144 9,3 17 817 | 2,45 | 66 1,1 10,05 4,7
39 [Rylishyttebacken inlopp Gruvsjon 1521460 | 6686890| 2006-04-24 | 7,9 67,3 | 5,333 | 0,801 576 | 8,4 16 961 (2,49 | 73 3 |0,15] 54
43 |Back nedstroms Insjons koppargruva 1465900 | 6729310| 2006-04-24 | 3,6 | 37,6 0,43 | -1,414 | 3,041 | 8,9 | 965 |13194| 21,6 | 29 1,4 | 87| 0,17
43 |Back nedstréoms Insjons koppargruva 1465900 | 6729310| 2006-10-30 | 3,5| 50,2 | 0,548 | 1,786 | 4,413 | 11,6 | 1290 | 17230 29 45 2 12 |1 0,25
52 [Malan uppstroms sammanfléde (Persbo slamdamm) | 1467510 | 6675310| 2006-04-19 | 6,3 | 6,61 | 0,247 | 0,081 | 0,194 | 15,6| 6,6 | 318 [0,532| 38 14 | 11 1
64 |Back till Stolldammen (uppstroms Stollberget 1) 1470760 | 6674740| 2006-04-19 | 6,7 | 6,16 | 0,386 | 0,257 | 0,184 | 12,7| 2,3 148 10,329 20 0,310,181 2
65 |Back nedstroms (vaster om) Nybergsmagasinet 1472680 | 6674650| 2006-04-19 | 6,5 4,49 | 0,266 0,103 | 0,17 | 19,8| 2,3 46 10,127] 20 | 0,49]0,32]| 1,9
71 |Béack fran Stolldammen (nedstréms Stollberget 1) 1471500 | 6673830| 2006-04-19 | 6,6 | 5,25 | 0,303 | 0,135 | 0,196 | 14,6| 13 354 (0,964 9,4 | 0,38]0,36| 2,3
75 |Back nedstroms Forsbo Gruva 1501670 | 6696300| 2006-04-18 | 6,7 | 9,64 | 0,646| 0,242 | 0,438 ] 18,3| 64 4,9 10,083( 0,83 0,84]0,56( 0,32
75 |Béack nedstroms Forsbo Gruva 1501670 | 6696300 2006-10-30 | 6,9 | 13,7 | 0,949| 0,555 | 0,546 | 18,3| 56 6,9 10,079] 0,34 0,68 0,37 0,35
80 [Back nedstroms Lovasfaltet 1505330 | 6706210| 2006-04-18 ( 6,8 10,4 | 0,806 | 0,389 | 0,428 | 16 4,5 193 10,453 15 |1 0,680,45] 13
80 |Back nedstroms Lovasfaltet 1505330 | 6706210| 2006-10-30 | 6,9 9,58 | 0,729 | 0,495 | 0,274 | 14 29 77 (0,135 2,1 | 0,4410,19] 4,2
87 |Utlopp Silvbergssjén (O. Silvberg) 1487860 | 6692820| 2006-04-25 | 4,8 | 4,48 0,15 | -0,022 | 0,246 7,4 | 89 | 700 | 2,44 | 28 | 0,23]0,55( 0,26
87 |Utlopp Silvbergssjén (O. Silvberg) 1487860 | 6692820 2006-10-30 | 4,8 | 4,97 | 0,168 -0,037 | 0,279 | 11,1| 93 | 770 | 2,9 33 10,34]10,54| 0,35
88 |Smallbacken nedstr. sammanfldde (O. Vallgruvorna) | 1483440 | 6688070 2006-04-25 | 4,7 | 2,81 | 0,067 | -0,046 | 0,091 | 15,3 4,7 | 492 [ 1,24 | 2,9 | 0,29]0,53]| 0,24
88 |Smallbacken nedstr. sammanfldde (O. Vallgruvorna) | 1483440 | 6688070 | 2006-10-30 | 4,6 | 3,65 | 0,095| -0,067 | 0,103 | 23,5 6 560 (1,36 3,5 | 0,5 ]0,83] 0,37
92 |Béack 6ster om Oster Silvbergs gruva 1488780 | 6692090| 2006-04-25 | 6,1 3,43 | 0,212 0,079 | 0,117 13,1 | 3,5 178 0,166 45 | 0,33]10,38] 0,28
92 |Béack 6ster om Oster Silvbergs gruva 1488780 | 6692090| 2006-10-30 | 59| 3,87 | 0,224 | 0,058 | 0,131 | 17 48 | 200 |0,173| 69 | 0,49]0,45] 0,33
97 [Back nedstroms sammanfléde (Skyttgruvan) 1485860 | 6720280| 2006-04-19 | 6,4 5,27 | 0,255] 0,11 0,197 | 14,8 11 591 (0,42 2,1 |0,34]0,37] 0,38
97 [Back nedstroms sammanfléde (Skyttgruvan) 1485860 | 6720280 2006-10-30 | 5,8 | 4,42 | 0,212] 0,03 | 0,177 176 11 190 10,314 1,2 1 0,38 | 0,46 0,43
146 |Utlopp Kallarbosjén (O. Silvberg) 1487560 | 6690810| 2006-04-25 | 6,8 | 6,51 | 0,433 | 0,246 | 0,238 | 4 1,3 182 10,238| 1 0,121 0,24| 0,15
146 |Utlopp Kéllarbosjén (O. Silvberg) 1487560 | 6690810| 2006-10-30 | 7 7,45 (0,477 0,309 | 0,266 | 48 | 1.1 150 10,142] 0,36 | 0,2 | 0,13] 0,19
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Analysresultat fran Lansstyrelsens ytvattenprovtagning 2006.

Provtagnings Kond. Ca Alk./Acid | SO4_IC| TOC

ID |BESKRIVNING YKOORD | XKOORD datum pH | mS/m25 | mekv/l | mekv/l mekv/l | mag/l |Cu pg/l| Zn pg/l |Cd pg/I|Pb pg/l| Cr pg/I|Ni pg/lf As pg/l
147 |Back fran Motjarnen (N. Vallgruvorna 1 och 2) 1485060 | 6688580 | 2006-04-25 | 6 3,71 10,187 | 0,045 | 0,147 ] 10,2] 0,84 | 1015 |0,679| 5,8 | 0,18 | 0,44 | 0,19
147 |Back fran Motjarnen (N. Vallgruvorna 1 och 2) 1485060 | 6688580 2006-10-30 | 6,4 | 4,02 | 0,206 | 0,072 | 0,156 | 12,2 | 0,93 | 930 |0,397| 4,1 | 0,27 | 0,48 0,26
148 |Back ¢ster om Nedre Vallgruvorna 2 1485300 | 6689590 2006-04-25 | 4,7 5,94 | 0,228 -0,056 | 0,331 | 15,4| 55 122 10,233 1 0,48 10,36 0,59
148 |Back 6ster om Nedre Vallgruvorna 2 1485300 | 6689590 2006-10-30 | 4,1 15,8 | 0,569 | -0,199 | 1,092 | 19,2| 270 | 930 | 2,32 19 | 0,56 | 1,2 | 1,3
149 [Back uppstroms Lovasfaltet 1505720 [ 6705940 2006-04-18 | 6,3 | 3,54 0,2 0,043 | 0,118 | 18,1 1,7 16 (0,059 3,3 [ 0,41]0,33] 1,3
149 [Back uppstroms Lovasfaltet 1505720 [ 6705940 2006-10-30 | 6,2 | 3,68 | 0,198 | 0,055 | 0,132 13,6| 1,3 13 (0,034 1,1 [ 0,38]0,27| 0,9
151 |Forsboan, nedstrdms Forsbo Gruva 1502110 [ 6696880 | 2006-04-18 | 6,7 | 8,86 | 0,522| 0,311 | 0,18 | 14,1 21 32 |0,179] 12 | 42 | 41| 0,87
151 |Forsboéan, nedstrdms Forsbo Gruva 1502110 [ 6696880 | 2006-10-30 | 6,9 | 10,1 | 0,638 | 0,464 | 0,232 | 17,7 9 4,2 (0,034 0,36 | 0,81]0,54| 0,39
152 |Back nedstroms (séder om) Nybergsmagasinet 1473530 | 6674850 2006-04-19 | 7 14 1,058 0,88 |(0,385]|143| 1,7 | 56 [0,011| 0,18 | 0,26 | 0,05| 0,66
153 |Back uppstroms Nybergsmagasinet 1473340 [ 6675770 2006-04-19 | 5,9 | 2,61 0,13 | 0,011 | 0,076 ( 19 | 0,46 5 10,021| 0,38 | 0,32 0,25| 0,34
154 |Malan nedstroms sammanfléde (Persbo slamdamm) | 1467470 | 6674590 | 2006-04-19 | 6,3 | 6,94 | 0,276 0,103 | 0,196 | 14,5| 5,7 | 316 [0,489] 23 | 1,1 |0,92| 0,88
156 |Back uppstroms sammanfléde (Skyttgruvan) 1485600 | 6720750 2006-04-19 | 6,4 | 4,71 | 0,227 ] 0,111 | 0,157 [ 13,5] 10 44 10,101 2,1 [ 0,29]0,35| 0,38
156 |Back uppstroms sammanfléde (Skyttgruvan) 1485600 | 6720750 2006-10-30 | 5,9 | 4,05 | 0,195] 0,024 | 0,155 17,5| 10 50 ]0,094| 1,1 | 0,380,44| 0,42
157 |Utlopp St. lllingen 1477630 [ 6720350 | 2006-04-24 | 6,1 | 4,16 | 0,235| 0,155 [ 0,134| 6,7 | 6,9 | 3,6 |0,016] 0,2 | 0,1 |0,15] 0,15
157 |Utlopp St. lllingen 1477630 | 6720350 | 2006-10-30 | 6,3 | 4,17 | 0,225]| 0,103 | 0,146 | 11,4| 14 4,2 10,0171 0,321 0,24 21 | 0,24
158 |Koppargruvbacken nedstroms Guckugruvan 1533450 | 6668470| 2006-04-18 | 54| 4,59 | 0,197 | -0,013 | 0,241 | 19,6 202 | 7,3 ]0,029| 0,32 | 0,52 |0,77| 0,3
158 |Koppargruvbacken nedstroms Guckugruvan 1533450 | 6668470 2006-10-30 | 49| 7,53 | 0,34 | -0,041 | 0,42 | 33,1 | 290 11 10,048] 0,69 0,82 1,5 | 0,51
159 |Back nedstroms (séder om) Stollberget 2 1470810 [ 6673790 2006-04-19 | 6,1 15 0,782 0,083 | 1,077 13,5 11 | 8700 | 35,7 | 262 | 0,21 ]0,96| 3,6
160 |Back fran Lilla Bredsjon mot Ryllshyttemagasinet 1519540 | 6688210 2006-04-24 | 6,9 61,9 [ 2,559 ] 0,809 | 5,013 | 8,1 45 [ 5470|266 155 | 1,1 | 3,4 | 0,82
161 [Back fran Lilla Bredsjon mot Tappdammarna 1519930 [ 6688010 2006-04-24 | 6,5| 46,4 | 1,854 | 0,683 | 2,365 9 74 | 771 |0,668] 6,2 | 1,6 [0,17| 0,48
162 [Back fran Lilla Bredsjon mot Anders-Persdammen 1520500 | 6688510| 2006-04-24 | 3,3 | 80,8 | 2,551 | -0,986 | 7,405| 42 | 7,8 | 5122 1,35| 31 | 0,51|1,25( 0,24
163 |Back fran Kalvsbacksfaltet 1500110 [ 6707710| 2006-04-18 | 3,6 | 51,1 | 1,116] -1,332 | 4,298 | 12,8 | 522 |26379| 80,6 [ 1302| 29 | 82 | 1,6
163 |Back fran Kalvsbacksfaltet 1500110 | 6707710 | 2006-10-30 | 5,6 | 25,6 1,4 0,06 | 2194 | 18 70 | 8440 16 | 310 | 1,3 | 34| 0,7
164 |Dike fran Kalvsbacksfaltet 1500330 [ 6707600 | 2006-04-18 | 6,5 99 4,425( 0,526 | 11,6 | 55 | 4,1 |20744| 14,7| 2,7 | 0,05 7,1 | 0,07
164 |Dike fran Kalvsbacksfaltet 1500330 | 6707600 | 2006-10-30 | 7,3 201 | 7,653 | 1,692 | 254 | 4,9 19 19960] 7,52 11 |0,34| 43| 0,12
165 |Back/dike fran Persbo Slamdamm vaster om vagen 1466990 | 6674460 2006-04-19 | 7 20,4 |1,098] 0,93 0,633 9,7 | 3,3 8,2 10,022| 0,171 0,48 0,18 0,2
166 |Back/dike fran Persbo Slamdamm 6ster om vagen 1467040 [ 6674520 2006-04-19 | 7,4 | 60,3 | 4,514 3,094 | 2664 | 7,7 | 1,8 2 10,036(0,25| 0,8 |0,05] 0,25
167 [Back fran Gransgruvan 1468770 | 6676940 2006-04-25 | 4,2 13,9 |0,422| 0,276 | 1,01 | 254 | 33 |2819|512| 13 |0,71| 29 | 0,54
168 [Back fran N. Vallgruvorna 1 0 2 1484560 | 6689150 2006-04-25 | 5,3 | 4,48 | 0,185| 0,001 | 0,237 | 14,8| 1,9 | 2656 | 3,02 | 56 | 0,28 | 0,65 0,25
168 [Back fran N. Vallgruvorna 1 0 2 1484560 | 6689150 2006-10-30 | 5,5 4,88 | 0,232] -0,005 | 0,239 | 24,3| 2,6 | 3390 3,35| 63 | 0,39]0,86( 0,41
169 |Back fran O. Silvberg till Silvbergssjén 1487670 | 6692440 2006-04-25 | 2,8 | 116 [ 1,791 0 8,111 ] 2,2 | 521 |34780(127,812059| 2,3 | 3,5 | 0,38
169 |Back fran O. Silvberg till Silvbergssjén 1487670 | 6692440 2006-10-30 | 2,7 | 185 | 3,328 | -8,003 | 15,73 | 3,5 | 1180 |78890| 244 |2110| 4 54 | 0,84
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Utrakning av metalltransport i de punkter som provtagits i samband med Lansstyrelsens gruvundersokning aren 2004 (LST,

2005) och 2006 (denna undersokning). Ytan pa avrinningsomraden (ARO) ar framtagna genom hydrologisk modellering (se avsnitt
2.7.2 samt Bilaga 5). Arsavrinning 4r hamtad fran SMHI:s schablonvarden (www.smhi.se). Presenterade vérden &r avrundade.

Provtagnings- Arsavrinning Arsavbordning Transport | Transport | Transport | Transport

ID datum Cu pg/l | Zn pg/t | cd pg/l | Pb ug/l | Yta ARO (m?) (mm) (m?) Cu (kg/ar) | zn (kg/ar) | Cd (kg/ar) | Pb (kg/ar)
2 2006-04-24 64 22 0,056 1,4 51 000 350 18 000 1 0 0 0
2 2006-10-30 140 21 0,072 1,8 51 000 350 18 000 3 0 0 0
2 2004-06-02 150 9,0 0,046 2,05 51 000 350 18 000 3 0 0 0
2 2004-10-13 270 22 0,056 1,79 51 000 350 18 000 5 0 0 0
19 2006-04-19 75 8559 13,7 25 170 000 350 60 000 4 500 1 1
19 2006-10-30 84 9510 14 19 170 000 350 60 000 5 550 1 1
19 2004-10-13 35,0 14000 | 22,0 8,89 170 000 350 60 000 2 810 1 1
23 2006-04-19 71 767 1,54 3,2 1100 000 350 390 000 3 300 1 1
23 2006-10-30 55 930 1,94 2,7 1100 000 350 390 000 2 360 1 1
23 2004-10-13 3,0 1040 1,91 0,84 1100 000 350 390 000 1 400 1 0
28 2006-04-24 32 328 0,366 5,9 38 000 000 350 13 000 000 430 4400 5 79
28 2004-06-02 21,7 430 0,685 3,40 38 000 000 350 13 000 000 290 5800 9 46
28 2004-10-13 22,0 380 0,520 3,60 38 000 000 350 13 000 000 300 5100 7 48
34 2006-04-24 24 498 0,791 18 22 000 000 350 7 700 000 190 3800 6 140
34 2004-06-02 8,7 210 0,234 5,30 | 22 000 000 350 7 700 000 67 1600 2 41
34 2004-10-13 8,5 850 0,310 8,59 | 22 000 000 350 7 700 000 65 6500 2 66
35 2006-04-24 25 127 0,206 4,3 36 000 000 350 13 000 000 320 1600 3 54
35 2004-06-02 16,4 415 0,725 2,63 36 000 000 350 13 000 000 210 5300 9 33
35 2004-10-13 12,6 400 0,674 1,01 36 000 000 350 13 000 000 160 5100 9 13
38 2006-04-24 17 817 2,45 66 5900 000 350 2100 000 35 1700 5 140
38 2004-06-02 59 170 0,759 19,5 5900 000 350 2100 000 12 350 2 40
38 2004-10-13 59 610 1,51 23,8 5900 000 350 2100 000 12 1300 3 49
39 2006-04-24 16 961 2,49 73 7 900 000 350 2 800 000 44 2700 7 200
39 2004-06-02 6,2 280 0,955 22,5 7 900 000 350 2 800 000 17 780 3 62
39 2004-10-13 55 670 1,56 17,2 7 900 000 350 2 800 000 15 1900 4 48
43 2006-04-24 965 13194 | 21,6 29 780 000 350 270 000 260 3600 6 8
43 2006-10-30 1290 17230 29 45 780 000 350 270 000 350 4700 8 12
43 2004-06-02 450 7500 8,20 26,0 780 000 350 270 000 120 2000 2 7
43 2004-10-13 380 8000 10,5 21,5 780 000 350 270 000 100 2200 3 6
52 2006-04-19 6,6 318 0,532 38 15 000 000 350 5300 000 34 1600 3 190
52 2004-06-04 0,67 12 0,028 0,58 15 000 000 350 5 300 000 3 61 0 3
52 2004-10-13 1,4 160 0,226 0,70 15 000 000 350 5300 000 7 820 1 4
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Provtagnings- Arsavrinning Arsavbérdning Transport | Transport | Transport | Transport

ID datum Cu pg/l | Zn pg/t | Cd pg/l| Pb ug/l | Yta ARO (m?) (mm) (m?) Cu (kg/ar) | zn (kg/ar) | Cd (kg/ar) | Pb (kg/ar)
64 2006-04-19 23 148 0,329 20 3200 000 350 1100 000 3 170 0 23
64 2004-06-04 1,5 41 0,048 3,18 3200 000 350 1100 000 2 46 0 4
64 2004-10-13 1,3 45 0,047 4,03 3200 000 350 1100 000 1 51 0 5
65 2006-04-19 23 46 0,127 20 3400 000 350 1200 000 3 55 0 24
65 2004-06-04 0,63 26 0,042 1,73 3400 000 350 1 200 000 1 31 0 2
65 2004-10-13 0,66 21 0,027 0,95 3400 000 350 1200 000 1 25 0 1
71 2006-04-19 13 354 0,964 9,4 3600 000 350 1 300 000 16 440 1 12
71 2004-06-04 23 200 0,311 0,35 3 600 000 350 1 300 000 3 250 0 0
71 2004-10-13 21 150 0,279 1,74 3600 000 350 1 300 000 3 190 0 2
75 2006-04-18 64 4,9 0,083 0,83 870 000 350 300 000 20 1 0 0
75 2006-10-30 56 6,9 0,079 0,34 870 000 350 300 000 17 2 0 0
75 2004-06-03 15,3 0,9 0,069 0,04 870 000 350 300 000 5 0 0 0
75 2004-10-13 19,4 2,7 0,072 0,05 870 000 350 300 000 6 1 0 0
80 2006-04-18 4,5 193 0,453 15 1700 000 350 600 000 3 120 0 9
80 2006-10-30 29 77 0,135 21 1 700 000 350 600 000 2 46 0 1
80 2004-06-04 2,0 78 0,215 5,90 1700 000 350 600 000 1 46 0 4
80 2004-10-13 1,4 71 0,100 0,58 1 700 000 350 600 000 1 42 0 0
87 2006-04-25 8,9 700 2,44 28 3 700 000 350 1 300 000 12 910 3 36
87 2006-10-30 9,3 770 29 33 3 700 000 350 1 300 000 12 1000 4 43
87 2004-06-03 9,1 570 217 47,9 3 700 000 350 1 300 000 12 740 3 62
87 2004-10-13 8,6 690 2,47 31,9 3700 000 350 1 300 000 11 890 3 41
88 2006-04-25 4,7 492 1,24 29 3100 000 350 1100 000 5 540 1 3
88 2006-10-30 6 560 1,36 3,5 3100 000 350 1100 000 7 610 1 4
88 2004-06-04 4,4 1000 1,79 1,00 3100 000 350 1100 000 5 1100 2 1
88 2004-10-13 6,1 960 2,08 2,70 3100 000 350 1100 000 7 1000 2 3
92 2006-04-25 3,5 178 0,166 45 810 000 350 280 000 1 50 0 13
92 2006-10-30 4,8 200 0,173 69 810 000 350 280 000 1 57 0 20
92 2004-10-13 11,0 940 2,09 18,3 810 000 350 280 000 3 270 1 5
97 2006-04-19 11 591 0,42 21 11 000 000 350 3 900 000 42 2200 2 8
97 2006-10-30 11 190 0,314 1,2 11 000 000 350 3900 000 42 720 1 5
97 2004-06-03 6,7 102 0,163 0,82 530 000 350 190 000 1 19 0 0
97 2004-10-13 9,4 240 0,288 0,58 530 000 350 190 000 2 45 0 0
146 2006-04-25 1,3 182 0,238 1 1200 000 350 420 000 1 77 0 0
146 2006-10-30 1,1 150 0,142 0,36 1200 000 350 420 000 0 63 0 0
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Provtagnings- Arsavrinning Arsavbérdning Transport | Transport | Transport | Transport
ID datum Cu pg/l | Zn pg/l | Cd pg/l| Pb ug/l | Yta ARO (m?) (mm) (m?) Cu (kg/ar) | Zn (kg/ar) | Cd (kg/ar) | Pb (kg/ar)
147 2006-04-25 0,84 1015 | 0,679 5,8 650 000 350 230 000 0 230 0 1
147 2006-10-30 0,93 930 0,397 41 650 000 350 230 000 0 210 0 1
148 2006-04-25 55 122 0,233 1 290 000 350 100 000 6 13 0 0
148 2006-10-30 270 930 2,32 1,9 290 000 350 100 000 28 96 0 0
149 2006-04-18 1,7 16 0,059 3,3 930 000 350 330 000 1 5 0 1
149 2006-10-30 1,3 13 0,034 1,1 930 000 350 330 000 0 4 0 0
151 2006-04-18 21 32 0,179 12 14 000 000 350 4900 000 110 160 1 60
151 2006-10-30 9 4,2 0,034 0,36 14 000 000 350 4900 000 45 21 0 2
152 2006-04-19 1,7 5,6 0,011 0,18 2100 000 350 740 000 1 4 0 0
153 2006-04-19 0,46 5 0,021 0,38 2 800 000 350 980 000 0 5 0 0
154 2006-04-19 57 316 0,489 23 16 000 000 350 5600 000 31 1700 3 130
156 2006-04-19 10 44 0,101 2,1 10 000 000 350 3 500 000 36 160 0 7
156 2006-10-30 10 50 0,094 1,1 10 000 000 350 3 500 000 36 180 0 4
157 2006-04-24 6,9 3,6 0,016 0,2 1 800 000 350 630 000 4 2 0 0
157 2006-10-30 14 4,2 0,017 0,32 1 800 000 350 630 000 9 3 0 0
158 2006-04-18 202 7,3 0,029 0,32 540 000 250 140 000 27 1 0 0
158 2006-10-30 290 11 0,048 0,69 540 000 250 140 000 39 1 0 0
159 2006-04-19 11 8700 35,7 262 72 000 350 25 000 0 220 1 7
160 2006-04-24 45 5470 26,6 155 73 000 350 26 000 1 140 1 4
161 2006-04-24 7.4 771 0,668 6,2 540 000 350 190 000 1 150 0 1
162 2006-04-24 7.8 5122 1,35 31 450 000 350 160 000 1 800 0 5
163 2006-04-18 522 26379 | 80,6 1302 63 000 350 22 000 11 580 2 29
163 2006-10-30 70 8440 16 310 63 000 350 22 000 2 190 0 7
164 2006-04-18 4.1 20744 | 14,7 2,7 57 000 350 20 000 0 420 0 0
164 2006-10-30 19 9960 7,52 11 57 000 350 20 000 0 200 0 0
165 2006-04-19 3,3 8,2 0,022 0,17 160 000 350 56 000 0 0 0 0
166 2006-04-19 1,8 2 0,036 0,25 80 000 350 28 000 0 0 0 0
167 2006-04-25 33 2819 5,12 13 110 000 350 39 000 1 110 0 1
167* 2004-10-13 64,0 11500 | 12,3 26,1 110 000 350 39 000 3 460 0 1
168 2006-04-25 1,9 2656 3,02 56 270 000 350 95 000 0 250 0 5
168 2006-10-30 2,6 3390 3,35 63 270 000 350 95 000 0 320 0 6
169 2006-04-25 521 34780 | 127,8 | 2059 57 000 350 20 000 10 700 3 41
169 2006-10-30 1180 | 78890 244 2110 57 000 350 20 000 24 1600 5 42

* Provpunkten hade nr 142 i LST, 2005 och var beldagen ca 80 m langre nedstroms.
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Bilaga 5

Avrinningsomradenas storlek for provpunkter i ytvattenprovtagningen

Avrinningsomradena ar avgransade genom hydrologisk modellering utgaende fran GSD
héjddata (50x50 meter) med anvandande av ArcView 3.3 och Spatial Analyst i kombination
med ESRI:s Hydrology extension och Basin extension (utvecklad vid Department of Water
Affairs and Forestry, South Africa). Analysen har utforts av Lars Hedlund pa Léansstyrelsen i
Dalarnas lan.

Avrinningsomradena granskades sedan manuellt i programmet ArcMap, och det visade sig att
vissa av omradena blivit kraftigt 6ver- eller underskattade. Dessa omradens storlek har da
justerats genom att manuellt méta in avrinningsomradet efter hojdkurvor pa terrangkartan.
Slutresultatet presenteras i nedanstaende tabell (Presenterade varden ar avrundade).

Area (m?2) fran Justerade Korrigerad lista:

ID BESKRIVNING modellering areor (m?) Area (m2)

2  Dike fran Kusa gruva 51 000 51 000
19  Béck nedstrdms Skyttgruvan 170 000 170 000
23  Back nedstréms Urfjallsgruvan 1100 000 1100 000
28  Garpenbergsan nedstrédms Herrgarden 38 000 000 38 000 000
34  Kanalen (Garpenberg) 180 000 22 000 000 22 000 000
35  Garpenbergsan Utlopp Gruvsjén 36 000 000 36 000 000
38  Rylishyttebicken uppstréms Vastra Sandmagasinen 52 000 5900 000 5900 000
39 Rylishyttebécken inlopp Gruvsjén 7 900 000 7 900 000
43  Béck nedstrdms Insjons koppargruva 780 000 780 000
52 Malén uppstréms sammanfléde (Persbo slamdamm) 15 000 000 15 000 000
64  Back till Stolldammen (uppstréms Stollberget 1) 3200 000 3200 000
65  Béck nedstréms (vaster om) Nybergsmagasinet 3400 000 3400 000
71  Back fran Stolldammen (nedstréms Stollberget 1) 440 000 3600 000 3 600 000
75  Back nedstréms Forsbo Gruva 14 000 000 870 000 870 000
80 Back nedstroms Lévasfaltet 1700 000 1700 000
87  Utlopp Silvbergssjén (O. Silvberg) 3700 000 3 700 000
88  Smallbacken nedstr. sammanfléde (O. Vallgruvorna) 3100 000 3100 000
92  Béck dster om Oster Silvbergs gruva 810 000 810 000
97  Béck nedstroms sammanfléde (Skyttgruvan) 530000 11 000 000 11 000 000
146 Utlopp Kallarbosjén (O. Silvberg) 1200 000 1200 000
147 Béck fran Motjarnen (N. Vallgruvorna 1 och 2) 650 000 650 000
148 Béck 6ster om Nedre Vallgruvorna 2 60 000 290 000 290 000
149 Béck uppstroms Lovasfaltet 930 000 930 000
151  Forsboan, nedstréms Forsbo Gruva 14 000 000 14 000 000
152 Béck nedstroms (séder om) Nybergsmagasinet 2 100 000 2 100 000
153 Béck uppstrdms Nybergsmagasinet 2 800 000 2 800 000
154 Malan nedstroms sammanfléde (Persbo slamdamm) 16 000 000 16 000 000
156 Béck uppstrdms sammanfléde (Skyttgruvan) 340000 10 000 000 10 000 000
157 Utlopp St. lllingen 1 800 000 1 800 000
158 Koppargruvbécken nedstrdms Guckugruvan 540 000 540 000
159  Béck nedstréoms (séder om) Stollberget 2 72 000 72 000
160 Béck fran Lilla Bredsjon mot Ryllshyttemagasinet 73 000 73 000
161 Béck fran Lilla Bredsjén mot Tappdammarna 540 000 540 000
162 Béck fran Lilla Bredsjén mot Anders-Persdammen 450 000 450 000
163 Béck fran Kalvsbécksfaltet 63 000 63 000
164 Dike fran Kalvsbécksfaltet 57 000 57 000
165 Béck/dike fran Persbo Slamdamm véster om végen 2700 000 160 000 160 000
166 Béck/dike fran Persbo Slamdamm &ster om vagen 1 900 000 80 000 80 000
167 Béck fran Gransgruvan 110 000 110 000
168 Béck fran N. Vallgruvorna 1 o0 2 270 000 270 000
169 Back fran O. Silvberg till Silvbergssjén 1 500 000 57 000 57 000
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Bilaga 6

Utrakning av metallackage i Saxdalen

Fran 2004 (Lansstyrelsens provtagning):

Prov- Volym/&r  Mangd zn/&r  Mangd Mangd Mangd
punkt Méan Dag Cu pg/l Zn pg/l Cd pg/l Pb pg/l  ARO (m%) (m®) (kg) Culdr (kg) Cd/ar (kg) Pb/ar (kg)
55 6 2 3,3 800 0,671 3,68 26815948 9385582 10136 78 11 40
55 10 13 8,3 1080 1,13 4,24 26815948 9385582 7508 31 6 35
56 6 4 2,4 1260 0,711 0,31 674777 236172 298 1 0 0
56 10 13 12,4 1670 1,72 9,55 674777 236172 394 3 0 2
57 6 4 115 17000 17,5 90 1735624 607468 14579 115 19 85
57 10 13 190 24000 31,0 140 1735624 607468 10327 70 11 55

Medelvarden: Mangd Zn/ar  Mangd Mangd Mangd
(kg) Cu/ér (kg) Cd/ar (kg) Pb/ar (kg)
55 88224 54,4 8,5 37,2
56 346,0 1,7 0,3 1,2
57 12453,1 92,6 14,7 69,9

Egen revidering av avrinningsomrade (Manuell matning i ArcMap):

Provpunkt ARO (m?)

55 17000000
56 1500000
57 400000

Utrakning av metallackage fran provpunkterna:

Méangd Mangd Méangd Mangd

2
Provpunkt — ARO(M?) 7 ") Cu/ar (kg) Cd/ar (kg) Pbiar (kg)

55 17000000 5593 35 5 24
56 1500000 769 4 1 3
57 400000 2870 21 3 16

Utrakning (ARO: avrinningsomrade):
Mangd Me/ar = Berdknat Me-lackage enligt LST, 2005 * (reviderad storlek pd ARO / ARO storlek i LST, 2005)

Lackage fran respektive objekt:

Mangd Méangd Méangd Mangd
Zn/ar (kg) Cu/ar (kg) Cd/ar (kg) Pb/ar (kg)
Saxbergsgruvan (Pt 56+57): 3639 25 4 19
Sandmagasinet (Pt 55-(56+57)): 1954 9 1 5

Halterna som uppmatts vid Lansstyrelsens provtagning stammer val éverrens med de halter som
uppmatts under senare ar i Bolidens kontrollprogram. Aven mangden av érligt Zn-lackage
stammer vél 6verrens. Boliden redovisar ett lackage pa 5,3 ton Zn ur Hyttdammen (pt 55) for ar
2003. (LST Arkiv?)
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Bilaga 7

Metallackage fran objekt (baserat pa metalltransport i ytvattenprovpunkter)

Nedan presenteras vilka ytvattenprovpunkter som tagits med i berdkningarna for att berdkna
metallackaget fran de olika gruvobjekten i Tabell 3.5. Siffrorna i kolumnen “Utrakning”
symboliserar metalltransporten i den ytvattenprovpunkten. Metalltransporten i varje
provpunkt presenteras i Bilaga 4. (Vissa metallmangder har sedan avrundats for att gora

Tabell 3.5 mer 6verskadlig).

Exempel: Zinklackaget fran gruvobijektet ”Stollberget 1 & 2” r:

Summan av medeltransporten av zink i Punkterna 71 och 159 (nedstréms objektet) minus
transporten i Punkt 64 (uppstréms objektet).

Gruvobjekt: Utrékning: Kommentar:

Kusa Nickelgruva 157

Skyttgruvan (97-156)+19 Endast prover fran 2006 anvandes
Insjofaltet (Insjons koppargruva) 43

Gransgruvan 167

Persbo slamdamm
Stollberget 1 & 2
Forsbo gruva

Nedre Vallgruvorna 1 (L. Lobergsgruvan)
Nedre Vallgruvorna 2 (St. Lobergsgruvan)
Oster Silvberg + Hyttslagg

Ovre Vallgruvorna
Guckugruvan
Urfjallsgruvan

(154-52)+165+166
(71-64)+159

75

168

148

87+92+146

88

158

23

Endast prover fran 2006 anvandes
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