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INLEDNING

Som ett led i Lansstyrelsens arbete med miljodvervakning har organiska miljogifter i grundvatten un-
dersokts for 23 stationer i lanet. Provtagningen i falt utférdes av Midvatten AB under december 2007.
Det togs vattenprov for analys av totalt 39 organiska miljogifter omfattande PAH (15), pesticider (6),
VOC (10), klorerade 16sningsmedel (5) samt fenolara foreningar (3). Separat togs aven vattenprov for en
standardanalys motsvarande den som normalt utfors vid vattenverken. 7 stationer provtogs dven med
avseende pa totalhalt av kvicksilver.

Fa liknande understkningar av grundvatten har utforts tidigare varfor kunskapen om forekomsten av
organiska miljogifter i grundvatten ar bristfallig. En undersékning med motvarande parametrar har
dock genomforts av SGU 2003-06 inom ramen for en landsomfattande screeningstudie dar 18 kallor
provtogs, ref (2).

Syftet med Lansstyrelsens undersokmningen i Dalarnas lan har framst varit att folja upp SGUs resultat
genom provtagning som dven omfattar grundvatten fran urbant paverkade omraden. Undersokningen
omfattar 15 vattentékter, 3 gravda brunnar, 4 grundvattenror samt en kéalla som delvis paverkas av yt-
vatten. Med hansyn till att det finns fa studier tidigare blir resultaten svara att tolka mot analysvirden i
andra undersokningar. Hur stor ar bakgrundsnivan och vad kan anses vara normalt? Den har typen av
undersdkningar torde bli mera vanligt i framtiden varfor ocksa slutsatserna kan tolkas battre framgent
och d& med hansyn till bakgrundvarden som ett resultat av andra studier.
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BAKGRUND

Léansstyrelsen har under december 2007 genom-
fort en provtagning av grundvattnet for 23 lokaler
i lanet. Organiska miljogifter, standardparametrar
samt kvicksilver har analyserats. Undersokningen
har finansierats med bidrag fran Vattenmyndighe-
terna och anslag for den regionala miljodvervak-
ningen i lanet.

Den regionala dvervakningen bor bland annat bi-
dra till den kontrollerande 6vervakningen enligt
ramdirektivet for att verifiera bedomningen av
huruvida risk foreligger att ramdirektivets mal
inte nas. Den bor ocksa kunna anvéndas till att ta
fram bakgrundsvarden fran ett perspektiv baserat
pa forhallandena inom en region eller ett vatten-
distrikt.

Det sker for narvarande ingen kontinuerlig prov-
tagning och analys av grundvattnet genom Lans-
styrelsen i Dalarnas lan. Lansstyrelsens arbete har
under senare ar i stallet varit inriktat pa att sam-
manstalla tillgangligt material samt gora komplet-
terade provtagningar inom vissa omraden. Pro-
blembilden varierar i olika lan varfér det ar viktigt
att konstatera vilka specifika insatser som ar mest
angelagna i Dalarnas lan. Radon i enskilda brunn-
nar ar ett sadant exempel dar problemen ar storre
an i de flesta andra lan. Genom sammanstallning-
en kan man fa en bild av risknivaerna i olika delar
av lanet.

Forekomst av grundamnet uran har pa senare tid
uppmarksammats i bergborrade brunnar. | Lans-
styrelsens undersdkningar 2005 och 2006-07 av
dricksvattenbrunnar patraffades hdga halter i den
geologiska strukturen Siljansringen. Huvudsyftet
med undersokningarna var inriktade pa att kart-
lagga forekomsten av metaller, men dven radon
och uran analyserades. Resultaten finns redovi-
sade i rapporterna 2006:27 och 2007:14.

Det finns dven en ambition att kartldgga situa-
tionen betraffande nitrat och bekdmpningsmedel
med utgangspunkt fran analyser fran lanets vat-
tentakter. Provtagning och analys av vissa egen-
skaper hos grundvattnet sker kontinuerligt i samt-
liga kommunala vattentakter samt i storre enskilda
vattentékter som benamns tillsynsvattentékter. En
tillsynsvattentékt skall normalt ha fler 4n 50 per-
soner anslutna. Beroende pa vattentédktens storlek
varierar provtagningsfrekvensen. Den regleras
vanligen av Livsmedelsverkets foreskrifter och den
kommunala tillsynsmyndighetens krav. Data finns
i vissa fall sedan 1940-talet. Det ar alltsd mojligt
att ta fram uppgifter i ett langt tidsperspektiv for
vissa egenskaper hos grundvattnet.

Lanet har flera omrdden med sulfidmalmsfore-
komster vilket kan innebéra forhdjda halter av
bland annat arsenik, kadmium, bly och zink. Aven
inom Siljansringen forekommer tungmetaller i
grundvattnet.

Utover riktade insatser fran L&ansstyrelsen och
analysmaterialet fran vattentakterna pagar en na-
tionell dvervakning genom SGU. Den nationella
miljédvervakningen i SGUs regi omfattar huvud-
sakligen uppfdljningen av det nationella grund-
vattennéatet. Verksamheten har pagatt sedan 1966.
Syftet med grundvattennatet &r att studera varia-
tioner i grundvattnets méangd och kvalitet i relation
till geologi, topografi och klimat. Provtagning och
analys av grundvattenkvaliteten inom Dalarnas
lan omfattar numera 5 stationer i norra lansdelen.

UNDERSOKNING AV ORGANISKA MILJOGIF-
TER 2007

Lansstyrelsen har sdledes tidigare inriktat mil-
joovervakningen av grundvatten pa att kartlagga
bland annat forekomst av metaller, uran, radon
och bekdmpningsmedel. Inriktningen infor 2007
blev att titta pa organiska miljogifter for amnen
som normalt inte analyseras vid standardiserade
provtagningen vid vattentékterna.

FoJoNC,

(® Grundvattenstation

De 23 stationerna som provtogs 2007



SGU har under 2003- 2006 undersokt forekom-
sten av organiska miljogifter i grundvatten. | detta
projekt ingick 18 kallor 6ver hela landet, dock ing-
en inom Dalarnas lan. Utgdngspunkten for Lans-
styrelsens undersokning 2007 blev darfor att an-
vanda samma analysparametrar som SGU anvéant.
Man skulle pa sa satt kunna jamfora resultaten,
titta pa bakgrundsvarden, etc. Lansstyrelsens un-
dersokning syftade &ven till att ta med provpunk-
ter inom urbant paverkade omraden.

Inom Dalalvens avrinningsomrade prioriterades
lanets viktigaste grundvattenresurs, Badelundaa-
sen for undersokningen. For Norra Ostersjons
avrinningsomrade i Dalarnas lan togs ett parti av
Grangardedsen med. Har ligger de viktiga grund-
vattentakterna Ostansbo i Ludvika kommun och
Snoan i Smedjebackens kommun.

Undersokningen har genomforts for ett antal del-
omraden, fem langs Badelundaésen och ett langs
Grangardeésen. Utgangspunkten har varit att det
bor finnas fyra provtagningsplatser inom varje

delomrade nagorlunda jamnt fordelat fran en vat-
tendelare till en utstrémningspunkt. Det har for-
hallandet har inte kunnat &stadkommas i varje
delomrade men i samtliga delomraden har grund-
vatten en entydig strémningsriktning. Syftet ar
alltsd att studera hur paverkan varierar langs
grundvattenstrommen i &sbildningen. Eftersom
provtagningen ar kostsam har delomradena prio-
riterats framst med héansyn till urban paverkan i
respektive delomrade.

Provtagning var ursprungligen tankt att omfatta 6
delomraden med 4 provtagningsstationer vardera
vilket skulle innebé&ra totalt 24 provtagningssta-
tioner. Station 10 vid Rommehed utgick pa grund
av svarigheter att hitta lamplig brunn. Station 8
avsag ursprungligen en enskild brunn vid Fornby.
Brunnen gick inte att lokalisera varfor provet togs
i narliggande vattensamling/damm, Sméacken. En
stor del av vattnet i dammen utgdr utstrommanm-
de grundvatten men delvis ocksd ytvatten fran
narmaste omgivningen. Det innabar att slutligen
23 stationer provtogs, tabell A.

1D KOMMUN PLATS OMRADE TYP ANALYSER
1 Leksand Insjon Badelunda B2 Kommunal vattentakt 1och2
2 Gagnef Grav Skanska Badelunda B2 Enskild brunn 1och 2
3 Gagnef Moje Badelunda B2 Enskild vattentakt loch2
4 Gagnef Tallbacken Badelunda B2 Kommunal vattentakt 1och?2
5 Borlange Batsta Badelunda B7 RoOr 1,2o0ch3
6 Borlange Tjarna Badelunda B7 Kommunal vattentakt 1,2o0ch3
7 Borlange Karlsgardens brunn Badelunda B7 Enskild brunn 1,20ch3
8 Borlange Smacken Badelunda B7 Damm, ytvatten loch?2
9 Borlange Frostbrunnsdalen Badelunda C Kommunal vattentakt 1och2
10 UTGAR Badelunda C
11 Borlange Hovgarden Badelunda C Enskild vattentakt loch2
12 Borlange Orasen Skanska Badelunda C Enskild brunn loch?2
13 Hedemora Tjarnan Badelunda F Enskild vattentakt 1och2
14 Hedemora Viggesnas Badelunda F Kommunal vattentakt 1och 2
15 Hedemora Petersburg Badelunda F Kommunal vattentakt loch?2
16 Hedemora Grado Badelunda F Enskild vattentakt loch?2
17 Avesta Gronvallen Badelunda H Enskild vattentakt loch2
18 Avesta Germundsbo Badelunda H Kommunal vattentékt 1och2
19 | Avseta Asbo Badelunda H Ror 1,2 och 3
20 Avesta Mésterbo Badelunda H Kommunal vattentéakt 1,20ch3
21 Ludvika Lorensberga Grangardedsen Ror 1,2 o0ch 3
22 Ludvika Ostansbo Grangardeasen Kommunal vattentakt loch2
23 Smedjebacke Sndan Grangardeasen Kommunal vattentakt loch2
24 . Smedjebacke Nyakern Grangardeasen . Ror 1,20ch 3
Tabell A



Analys 1, Organiska miljogifter (OM)

De dmnen som var aktuella for analys i enlighet
med SGUs undersokning av organiska miljogifter
framgar av tabell 1. Som analyslaboratorium anli-
tades IVL, Goteborg. For analysen erfordrades 3,5
liter vatten som levererades i 4 glasflaskor till la-
boratoriet den 4 och 5 december 2007.

Tyvarr skadades flera glasflaskor i postens trans-
port till laboratoriet varfor kompletterande prov-
tagning maste utforas vid en del stationer den 11
december 2007.

Analys 2, Standardanalys (ST)

Det gjordes ocksa en standardanalys av grundvatt-
net enligt tabell 2. Det &r samma standardanalys
som normalt utférs vid dricksvattentékter. Pro-
verna skickades i plastflaskor till analyslaborato-
riet Analycen, Lidkdping

Analys 3, Kvicksilver (HG)
Vid nagra utvalda stationer gjordes dven analys av

totalhalten kvicksilver. Analysen utfordes av IVL,
Goteborg.

1. Analyspaket organiska miljégifter

Grupp Amne Sort Det. gréns ng/l
PAH Naphthalene ng/l 0,4
PAH Acenaphthene ng/l 0,1
PAH Fluorene ng/l 0,06
PAH Phenantrene ng/l 0,1
PAH Anthracene ng/l 0,02
PAH Fluoranthene ng/l 0,2
PAH Pyrene ng/l 0,2
PAH Benso(a)anthracene ng/l 0,2
PAH Chrysene ng/l 0,1
PAH Benso(b)fluoranthene ng/l 0,1
PAH Benso(k)fluoranthene ng/l 0,04
PAH Benso(a)pyrene ng/l 0,08
PAH Dibenso(a,h)a nthracene ng/l 0,1
PAH Benso(g,h,i)perylene ng/l 0,4
PAH Indeno(l,2,3-cd)pyrene ng/l 0,6
Pesticider X-HCH ng/l 0,05
Pesticider d-HCH ng/l 0,08
Pesticider B-HCH ng/l 0,20
Pesticider x-klordan ng/l 0,10
Pesticider d-klordan ng/l 0,10
Pesticider Trans-nonaklor ng/l 0,09
VOC Bensen ng/l 1,0
VOC Toluen ng/l 1,2
VOC Etylbensen ng/l 0,16
VOC m-+p-xylen ng/l 0,40
VOC o-xylen ng/l 0,67
VOC summa xylener ng/l 11
VOC 1,2,3-Trimetylbensen ng/l 1,0
VOC 1,2,4-Trimetylbensen ng/l 1,0
VOC 1,2,5-Trimetylbensen ng/l 1,0
VOC Styren ng/l 1,0
Klor. [8sningsm. |,2-Dikloretan ng/l 20
Klor. [6sningsm. Diklormetan ng/l 20
Klor. 16sningsm. Tetra kloreten ng/l 20
Klor. 16sningsm. Trikloreten ng/l 20 (5)
Tabell 1 visar &mnen som ana- Klor. 16sningsm. Triklormetan ng/l 20 (3)
lyserades av IVL. Dessutom Fenolara foreningar 4-para-nonylfenol ng/l 0,5
analyserade samma labora- Fenolara foreningar 2-tert-butyl-4,6-dimetylfenol  ng/l 2
torium ocksa totalhalen kvick- Fenolara foreningar Pentaklorfenol ng/l 1

silver. Detektionsgrdnsen fér

kvicksilver 18g p& 0,1 ng/| Tabell 1



2. Analyspaket standardprovtagning

* Avser - Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten

Grupp Amne Sort Gransvarde * Gransvarde *
tjanligt med otjanligt
anmarkning

Fysikalisk egenskap Alkalinitet mg/l

Fysikalisk egenskap COD(Mn) mg/l

Fysikalisk egenskap Farg mg/IPt| 15

Fysikalisk egenskap Konduktivitet mS/m 250

Fysikalisk egenskap Lukt Tydlig, m stark

Fysikalisk egenskap pH >75 10,5

Fysikalisk egenskap Grumlighet

Metaller Aluminium, Al (mg/l) mg/l 0,1

Metaller Jarn, Fe (mg/l) mg/l 0,1

Metaller Kalcium, Ca mg/l 100

Metaller Kalium, K (mg/l) mg/|

Metaller Koppar, Cu mg/l 0,2 2,0

Metaller Magnesium, Mg mg/l 30

Metaller Mangan, Mn (mg/l) mg/l 0,05

Metaller Natrium, Na (ma/l) mg/l 100

Metaller Totalhdrdhet (°dH) ‘dH

Narsalter Amoniumkvave (Ammoniumnitrogen) NH4-N ~ mg/l

Narsalter Nitritkvave, (Nitritnitrogen) NO2-N (mg/l) mg/l

Anjoner Fluorid, F (ma/l) mg/l 1,5

Anjoner Klorid, Cl (mg/l) SSEN-ISO mg/l 100

Anjoner Nitratkvave, (Nitratnitrogen) NO3-N (mg/l) mg/l 5 11,4

Anjoner Sulfat, SO4 (mg/l) mg/l 100

Tabellen 2

Standardparametrar som normalt tas vid vattenverken en eller flera ganger per ar

PROVTAGNING | ANSLUTNING TILL BA-
DELUNDAASEN

Badelundadsen stracker sig fran Siljan till Mala-
ren. | Dalarnas lan berdrs sex kommuner, Lek-
sand, Gagnef, Borlange, Sater, Hedemora och Av-
esta. Asbildningen har mycket stor betydelse for
dricksvattenforsorjningen i lanet. En stor del av
lanets befolkning far sin huvudvattenforsérjning
fran Badelundadsens drygt 40 allmanna och en-
skilda vattentékter.

Det totala uttaget for dricksvattenproduktion mot-
svarar for narvarande ca 107 000 personer (pe).
Storre enskilda kommersiella uttag sker vid Grado
mejeri och Leksandsbréd och motsvarar for nar-
varande ca 2 300 (pe). Det finns planer pa uttag
vid Lennheden for Borlanges och Falu tatorters
behov. Aven vid Grado mejeri planeras 6kat uttag
motsvarande ca 7 200 (pe). Ett framtida totalt ut-
tag skulle kunna utgdra drygt 150 000 (pe). Det
skulle innebéara att mer an halva befolkningen i
lanet skulle fa sin dricksvattenforsorjning fran Ba-
delundaasen.

15 delomréaden

Asstrackningen inom Dalarnas ldn kan indelas
i delomraden som baseras pa vattendelare och
utstromningsomraden langs strackan. En sadan
indelning ger 9 omraden A — 1. varje sddant om-
rade har grundvattenstrommen endera en sydlig
riktning eller en nordlig. Omrade B har en sydlig
stromningsriktning men har delats in i ytterligare
7 delomraden (B1 — B7) dar gransdragningen ba-
seras platser dar asen korsar Dalalven. Denna in-
delning ger saledes totalt 15 delomraden och fram-
gar av 6versiktskartorna pa motstaende sida.

Omrade B2 inom Leksands och Gag-
nefs kommuner

Delomrade B2 stracker sig fran Haradsbygden
i Leksands kommun till Gagnefs kyrkby vid Dal-
alven i Gagnefs kommun. Strémningsriktningen
ar sydlig. Det finns relativt lite bebyggelse langs
strackan. Merparten dr skog men det finns en del
jordbruksmark i séder. Omfattande grusbrytning
pagar vid Grav. Provtagning har skett vid fyra sta-
tioner.



Badelundaasens norra strackning Leksand - Tunaan. For
Badelundaasens delomraden géller att strémningsrikt-
ningen &r nordlig for delomradena A, C, E, G och | samt
sydlig for B, D, F och H.

1. Insjon

Insjon, ar en allmén vattentékt som tillhér Dala
Vatten och Avfall AB. Vattentakten &r numera ta-
gen ur bruk men fungerar som reserv. Vattenut-
taget sker normalt fran flera jordbrunnar.

Provet togs inne i vattenverksbyggnad fran Br4.
Pumpen startades och koérdes ca 10 min innan
provtagnin. Provtagningen utférdes 2007-12-04
av Bo Fritz, Midvatten med Gote Gruvman som
medverkande.

Bilden visar den omfattande grusbrytningen vid Grav. Som
framgar av bilden &r skogen dominerande i norra delen av
omrade B2. R6d markering visar laget for Skanskas brunn
vid Grév grustag, nr 2. Provtagningsbrunnen ligger upp-
stroms materialtdkterna vid Grév vilket innebar att man
inte via analysresultatet kan visa eventuella effekter fran
materialbrytningen

Badelundaasens sédra strackning Ljusteran - Dalédlven vid
Brunnbéck

2. Grav, Skanska

Vid Grévs grustag finns en gravd brunn som tillhor
Skanska. Den har en liten brunnséverbyggnad och
ligger nere i grusgropen. Vid provtagningen spola-
des vattnet med ca 20 I/min genom slang i 15 min
innan provet togs. Provet togs ur slangen da annat
ej var mojligt. Provtagningen utférdes 2007-12-04
av Bo Fritz, Midvatten.
Lage: x = 6723977 y = 1460230

3. Moje

Moje &r en enskild vattentdkt som drivs av en
vattenledningsférening. Brunnen &r nedférd i
gruslagren. Vid provtagningen togs provet ur
tappkran vid brunn. En spolning genomfordes ca
10 min med 15 I/min innan provet togs.

Provtagningen utférdes 2007-12-04 av Bo Fritz,
Midvatten

4. Tallbacken

Tallbacken &r en allmén vattentdkt som tillhor
Dala Vatten och Avfall AB. Brunnen ar nedford i
gruslagren. Provet togs ur rostfri ventil i 6verbygg-
naden. En spolning om ca 5 min utférdes innan
provtagning. Det var viss svarighet att ta prov da
ingen vinkel fanns pa ventilen.

Provtagningen utférdes av Bo Fritz, Midvatten
2007-12-04. Roger Lundqvist assisterade.



Bobyggelseomrade

%iﬂﬁ Q?

En stor del av omrade B7 omfattas av bebyggelseomra-
den. R6d linje markerar primért tillrinningsomrade och
bla sekundart tillrinningsomrade for asstrackningen

Omrade B7 inom Borlange kommun

Omrade B7 stracker sig fran Batsta vid Dalalven i
norr till Tunaén i séder. Utstromningen sker vid
Tunaan och strémningsriktningen for omradet ar
sydlig. Omrédet har stor urban paverkan séder om
Batsta. Provtagning har skett vid fyra stationer.

5. Batsta

Platsen ligger i anslutning till Dalalven pa den
sodra sidan om &lven. Provtagningsroret, Rb0710,
etablerades i november av Lénsstyrelsen. Lé&get
kan anses vara strategisk mellan de tva stora vat-
tentdkterna Tjarna och Lennheden. Vid provtag-
ningen var grundvattenytan innan pumpning

Grundvattenréren vid Batsta som etablerades 2007

4.40 m. Pumpningen utférdes med dubbel 12 V
pump fran kl 08.45 till 14.20. Fl6de var ca 7 I/min.
Vattnet var klart och fint vid provtagning.Prov-
tagningen utférdes 2007-12-04 av Bo Fritz, Mid-
vatten.

Provtagningsrorets koordinater x = 6710530
y = 1476370

6. Tjarna

Tjarna ar en allman vattentékt som tillhér Bor-
lange Energi. Flera brunnar ar nedférda i under-
liggande grus och sandlager. Provtagningen utfor-
des nar brunnarna Br 2 och Br5 var idrift. Provet
togs i kallaren pa vattenverket tillsammans med
maskinist Bengt Strand. Provtagningen utfordes
av Bo Fritz, Midvatten 2007-12-04.

7. Karlsgarden

Karlsgarden &r en enskild vattentakt var brunn
ar nedford i jordlager. Provtagningen utfordes i
brunnshuset efter en spolning genom slang under
ca 30 minuter. Spolningskapaciteten var ca 10 li-
ter/minut och temperaturen var 7,2 grader. Prov-
tagningen utférdes av Dan Persson, Midvatten
2007-12-05

8. Smacken

Smécken ar vattensamling som ar nagot (0 - 0,5
m) uppdamt i forhallande till intilliggande Tunadn.
Den kan sdgas utgéra ett utstromningspunkt for
Badelundaésens grundvatten i Tunadn. Sméacken
finns dokumenterad av SGU som kélla nr 73 i Da-
larnas lan. Emellertid bestar vattensamlingen inte
enbart av grundvatten utan tillrinning sker aven
via ytvatten fran intilliggande omréade.

Overfallsdammen i anslutning till trdbron pa bilden.
Smécken &r vattensamlingen i bakgrunden.



Provtagningen av Smécken utférdes av Dan Pers-
son, Midvatten 2007-12-05. Provet togs vid dver-
fallet uppstréms Folkhdgskolan vid gangbron éver
utloppet. Flodet uppskattades till ca 100- 130 li-
ter/minut. Vattnet var ndgot fargat, andock fa par-
tiklar. Temperaturen lag pa 3,8 grader.

Omrade C inom Borlange och Saters
kommuner

Omradet C stréacker sig fran Orasen i Saters kom-
mun till Frostbrunnsdalen och Tunaan i norr. Ut-
stromning sker i Tunaan. Stromningsriktningen ar
nordlig. I norra delen finns en del bebyggelse och
jordbruksmark, i séder huvudsakligen skog. Prov-
tagning har skett vid tre stationer.

9. Frostbrunnsdalen

Vid Frostbrunnsdalen ligger en allméan vattentakt
som nyttjas av Borlange Energi. Inom dalen pa-
traffas dven artetiskt strommande grundvatten.
Vattentaktens brunnar ar nedférda i Badelundaa-
sens underliggande jordlager. Provtagningen ut-
fordes av Bo Fritz, Midvatten 2007-12-11. Provet
togs i brunnshuset efter en spolning under ca 10
minuter med 8 liter i minuten. Temperaturen var
6,5 grader

11. Hovgarden

Hovgarden &e en enskild vattentakt som nyttjar
grundvatten for drift av varmepump. Provet togs
i utloppet av en returslang fran varmepumpen.
Slangen mynnar i ett storre dike nedan Hovgarden.
Slangen lag pa ca 60 cm djup. Slangen stadgades
upp med stottor sa att den 13g ovan vattenytan vid
provtagningen. Provtagningen gick bra med ingen
paverkan frdn omgivande vatten (smaltvatten).
Temperaturen 1ag pa 4,8 grader.

Provtagningen utférdes av Dan Persson, Mid-
vatten 2007-12-05

Utloppsledningens koordinater:
X =6698515 vy =1485155

12. Oréasen
Provtagningen utférdes vid en gravd brunn inom
Skanskas materialtaktomrade. Provtagningen ut-
fordes av Dan Persson, Midvatten 2007-12-05.
Provet gick inte att ta direkt i brunnen utan prov-
tagningen utférdes i en manskapsbod och kranen
dar. Spolning skedde med ca 8 I/s under ca 30 mi-
nuter. Temperaturen var 7,2 grader.

X = 6695905

Koordinater, y = 1488725

Omrade C omfattas till storre delen av skogs- och jord-
bruksmark. Réd linje markerar primért tillrinningsomrade
och bla sekundart tillrinningsomrade for asstrackningen

Den nordligaste delen av materialtdkterna vid Orasen sett
fran norr mot séder. R6da punkten visar laget for prov-
tagningsbrunnen. Provtagningsbrunnen ligger séaledes
uppstréms materialtékterna vid Orasen vilket innebéar att
man inte via analysresultatet kan visa eventuella effekter
fran materialbrytningen



Bebyggelseomrade
Skog

Jordbruksmark

Omrade C omfattas till storre delen av skogs- och jord-
bruksmark. R6d linje markerar primért tillrinningsomrade
och bla sekundart tillrinningsomrade fér asstrackningen

Omrade F inom Hedemora kommun

Delomrade F stracker sig fran Bispberg i Saters
kommun till Grado vid Dalélven i Hedemora kom-
mun. Stromningsriktningen ar sydlig. Tatbebyg-
gelse patraffas i anslutning till Hedemora. | évrigt
dominerar andelen jordbruksmark i forhallande
till skogsmark. Provtagning har skett vid fyra sta-
tioner.

13. Tjarnan

Tjarnan utgors av en enskild vattentakt vars brunn
ar nedford i jordlagren. Flaskorna vid forsta prov-
tagningen skadades i Postens transport till labo-
ratoriet varfor ytterligare prov togs 2007-12-11 av
Dan Persson, Midvatten.

Provet togs i huvudbyggnaden fran kran i stad-
skrubb. Vattnet spolades férst under ca 15 minu-
ter med ca 8 liter i minuten. Temperaturen var 6,2
grader.

14. Viggesnas

Viggesnas ar en allméan vattentédkt som nyttjas av
Hedemora Energi. Provtagningen utfordes av Dan
Persson, Midvatten, 2007-12-04.

Provtagningen utférdes pa ravatten som togs ur en
kran vid bank. Vattnet tappades forst med 3 liter
per minut under 15 minuter. Temperaturen lag pa
6,2 grader.

15. Petersburg

Petersburg ar en allméan vattentdkt som nyttjas
av Hedemora Energi. Provtagningen utfordes av
Dan Persson, Midvatten, 2007-12-04. Provet togs
i brunnshuset efter att pumpen startats manuellt.
Forst spolas vattnet med ca 8-10 liter/minut. Tem-
peraturen var 6,9 grader.

16. Grado

Vattentakten vid Grodo nyttjas av Milko Grado
mejeri. Viss andel distrubieras &ven som kommu-
nalt vatten till enskilda forbrukare. Flera brunnar
ar har nedférda i anslutning till Badelundadsens
utstromningsomrade i Dalélven. Provtagningen
utfordes av Dan Persson, Midvatten 2007-12-11.
Provet togs vid nya brunnarna 4 och 5. Forst spo-
lades ca 5 minuter med 10 liter/minut. Tempera-
turen 1&g pa 6,5 grader.

Omréade H inom Avesta kommun

Omradet H stracker sig fran Langsjon vid Hede-
moragransen i norr till Masterbo/Brunnbéack vid
Dalélven i sdder. Utstromning sker i Daldlven.
Stromningsriktningen &r sydlig. Provtagning har
skett vid fyra stationer.

17. Gronvallen
Den enskilda vattentékten ar en jordbrunn nedférd
i gruslagren. Vattentékten forsérjer Gronvallen.

Provtagningen genomférdes av Dan Persson, Mid-
vatten, 2007-12-11. Provet togs vid brunnshuset
via den slang som lagts ut. Slangen spolades ur un-
der ca 15 minuter med 40 liter/minut innan prov-
tagningen. Temperaturen var 5,7 grader

18. Germundsbo

Germundsbo ar en allman vattentékt som tillsam-
mans med vattentékten vid Brunnback forsorjer
Avesta och Norberg.

Provtagningen genomférdes av Dan Persson, Mid-
vatten, 2007-12-04. Provet togs ur en kran pa ra-
vattenledningen. Innan provtagningen gjordes en
spolning i 5-10 minuter med ca 1,5-2 liters flode.
Temperaturen var 7,0 grader.

19. Asbo Rb 8901

Vid Asbo finns en gammal materialtiikt. Provtag-
ningen skedde i ett grundvattenrér Rb 8901 med
koordinater, x = 6670185 y =1522310

Provtagningen genomférdes av Dan Persson, Mid-
vatten, 2007-12-11. Innan provtagningen gjordes
en pumpning under 3 timmar och 30 minuter.
Flodet vid pumpningen 1&g pa 10 liter/minut. 7,1
grader. GVY-ROK 26,535 m.



Bilden visar en &aldre material-
téakt vid 19. Ashbo i riktning fran
norr mot soder. Till véanster lig-
ger riksvag 70. Vid den réda
punkten &r provtagningsér Rb
8901 beléget

§ ‘ Hogt berg-
‘g 2 grundslage
£ ——(E1108
& = Alven 681108
— QOOTOE
—t—530722
Dalalven —@—990614
R = Alven 590614
—O— (000803
= Alven 000803
-©— 000807

Masterbo
Daldlven vid Brunnbick

Gbo.dsitextigh
| |

Germundsbo va mntﬁk!/

I

Flédesbild for omrade H enl Midvatten ABs végsaltutrre-
ding 2006

Kartbilden visar Badelundaasens srackning omrade H.
ROd linje markerar primért tillrinningsomrade och bla se-
kundart tillrinningsomrade for asstrdackningen. Riksvag
70 beror i huvudsak hela omradet. Stérsta bebyggelse-
omradet finns i de centrala delarna av omrade. Har finns
ocksa viss paverkan fran industrier och &ldre avfallsupp-
lag. De flesta materialtdkterna aterfinns i norra delen av
omradet



20. Masterbo

Masterbo ar en allman kommunal vattentakt som
tagits ur bruk och som numera anvands som re-
serv for Germundsbo och Brunnbick. Vattenflodet
i Badelundadsen har for detta avsnitt beraknats till
70 I/s (Midvatten, salt utredningen 2001)

Provtagningen utférdes av Dan Persson, Mid-
vatten, 2007-12-11. Provet togs ur rostfritt ror som
anslutits till ledning. Innan provet togs kordes
pumpen under ndgon timme. Darefter skedde en
spolning under 5 min genom det rostfria réret med
ca 7-8 liter/minut. Temperaturen var 8,2 grader.

PROVTAGNING |
GRANGARDEASEN

ANSLUTNING  TILL

Den asbildning som gar under benamningen
Grangardeasen stracker sig fran Bjorbo i Gagnefs
kommun, vidare séderut mot Grangéarde i Ludvi-
ka kommun och ytterligare séderut mot Bjorsjo i
Smedjebackens kommun.

Provtagningen har skett for ett avsnitt som berdr
Ludvika och Smedjebackens kommuner. Totalt
fyra stationer har provtagits. Stromningférhallan-
dena &r inte utredda for hela asstrackningen men
for det nu aktuellt avsnittet for provtagningen ar
grundvattenstrommen sydlig. Omedelbart norr
om den nordligaste stationen, Lorensberga, finns
troligen en grundvattendelare. Inom provtag-
ningsstrackan passerar har Grangardeasen sjon

Kartbilden visar stationerna i Ludvika och Smedjeback-
ens kommun

Haggen. Det &r inte troligt att det sker ndgot om-
fattande grundvattenutbyte mellan de tva norra
stationerna och de tva sodra.

21. Lorensberga

Omradet ligger i de centrala delarna av Ludvika
tatort. Provtagningsroret ar ett 2” stalor och har
beteckningen Rb6026 med koordinaterna,
X=6667920 vy =1464920

Provtagningen utférdes av Bo Fritz, Midvatten
2007-12-05. Grundvattenytan lag pa 6.25 m. Inn-
an provtagningen utférdes pumpning med dubbel
12 V pump. Pumpningen skedde med ca 7 I/min
fran kl 12.30 till 13.40. Provet var ndgot grumligt
vid provtagning.

22. Ostansbo

Ostansbo ar en allméan vattentikt beldgen strax
soder om Ludvika tatort. Provtagningen utfor-
des av Bo Fritz, Midvatten 2007-12-05. Provet
togs fran en kran i vattenverkets kéllare. Vattnet
ar ravatten som kommer fran brunn Br 5. Innan
provtagningen gjordes en spolning under ca 5 mi-
nuter. Medverkade gjorde Séren Lindberg pa vat-
tenverket.

23. Sn6an

Snoan ar en allman vattentakt som drivs av Smed-
jebackens Energi AB. Provtagningen utfordes av
Bo Fritz, Midvatten 2007-12-05. Provet togs ur en
tappkran i ravattenbrunnens éverbyggnad. Innan
provtagningen skedde en spolning om ca 10 min.
Medverkade vid provtagningen var Robert Bjork-
lund.

24. Nyakern

Nyékern ligger strax soder om Snoéan. Har finns
ett 2” grundvattenror, Pb 7405, med koordinater-
na x = 6660370y = 1469780

Provtagningen utférdes av Bo Fritz, Midvatten
2007-12-05. Grundvattenytan lag pa 3.36 m.
Innan provtagningen utférdes en pumpning med
dubbel 12 V pump och med ca 7 I/min fran kI 10.15
till 12.15. Provet var klart och fint vid provtagning-
en.
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ANALYSRESULTAT

Det togs tre separata vattenprov for de tre analyser
som var aktuella for undersokningen.

1. Organiska miljogifter

Vid urvalet av parameterar som analyserades har
SGUs tidigare undersokning av grundvatten 2004-
2006, (ref. 2, ej publicerad) legat som grund. Det
ar saledes samma parametrar, detektionsgranser
och analyslaboratorium som anvénts. Det innebar
att man skall kunna jamfora resultaten. Utgangs-
punkten for SGU har bland annat varit att under-
soka halterna av &mnen som &r upptagna i EGs
direktiv om prioriterade amnen.

Nr CAS nr
1 15972-60-8
2 120-12-7
3 1912-24-9
4 71-43-2
5 32534-81-9
6 7440-43-9
7 85535-84-8
8 470-90-6
9 2921-88-2
10 107-06-2
11 1975-09-02
12 117-81-7
13 330-54-1
14 115-29-7
15 206-44-0
16 118-74-1
17 87-68-3
18 608-73-1
19 34123-59-6
20 7439-92-1
21 7439-97-6
22 91-20-3
23 7440-02-0
24 104-40-5
25 140-66-9
Tabell B visar de 33 priorite- 26 | 608935
rade @mnena med CAS nr och 27 | 87-865
namn. Naturvardsverkets har 28 | x(se nedan)
bedémt om dmnet bér éverva- X 50-32-8
kas i matrisen ytvatten endera X 205-99-2
som som nationellt eller re- X 207-08-9
gionalt intresse. Amnen som X 191-24-2
Naturvardsverket har bedémt X 193-39-5
intressant for 6v§9rvakr.)ing har 29 122-34-9
markerats.med. Jj =avintresse 30 688-73-3
och n = ¢j av intresse. (Dock
har ej behovet av matningar EE 12002-48-1
i biota ur t ex héalsosynpunkt X 120-82-1
bedémts). Amnen som analy- 32 | 67-66-3
seras i Lansstyrelsens under- 33 1582-09-8
sékning av grundvatten, OM
2007, har markerats med x. Tabell B

For grundvatten finns for nérvarande inget ut-
arbetat nationellt férslag men for ytvatten har
Naturvardsverket under april 2008 publicerat:
Overvakning av prioriterade miljéfarliga &amnen
listade i Ramdirektivet for vatten, ref (1).

Av rapporten framgar att den utgér en genomgang
samt rekommendationer for de 33 prioriterade
amnena inom ramdirektivet for vatten (2000/60/
EG). Naturvardsverket vill tydliggora slutsatser
kring hur de prioriterade &mnena i ramdirektivet
for vatten bor dvervakas i ytvatten inom Sverige.
Till Naturvardsverkets rapport finns listat i tabell-
form de 33 prioriterade &mnena, tabell B.

SNV rek
Alaklor n
Antracen n X
Atrazin n

Bensen j

Amne OM 2007

Bromerade difenyletrar

Kadmium och kadmiumféreningar
C10-13-kloralkaner (klorerade paraffiner)
Klorfenvinfos n

5 = =

Klorpyrifos n
1,2-Dikloretan i
Diklormetan n
Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) i
Diuron n
Endosulfan

x

Fluoranten

Hexaklorbensen (HCB)
Hexaklorbutadien (HCBD)
Hexaklorcyklohexan (HCH)
Isoproturon

Bly och blyféreningar

Kvicksilver och kvicksilverféreningar
Naftalen n
Nickel och nickelféreningar
Nonylfenol (4-Nonylfenol)
Oktylfenol

Pentaklorbensen
Pentaklorfenol (PCP)
Polyaromatiska kolvaten (PAH)
Benso(a)pyren
Benso(b)fluoranten

5 = = — — 5 5 5|5
x

>

Benso(k)fluoranten
Benso(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Simazin n
Tributyltennféreningar (TBT)
Triklorbensen
(1,2,4-triklorbensen)
Triklormetan (kloroform)
Trifluralin

X X X X X X X

S5 S5 35 S
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Vad som slutligen bedoms relevant i férhallande
till grunsdvatten &r saledes fortfarande en 6ppen
fraga. | tabell B har &mnen som analyserats inom
ramen for denna undersékning markerats med x.

Naturvardsverkets rapport har ocksd en amnes-
bilaga med beskrivning av anvandningsomraden,
EQS-gransvarden samt bedémningar. For de &m-
nen som analyserats i Lansstyrelsens undersok-
ning finns dessa dmesbeskrivningar tillgingliga
som ett utdrag frdn Naturvardsverkets rapport,
bilaga 1.

De 39 parametrar som ingick i féreliggande un-
dersokning ar fortecknade i tabell 1. Som framgar
av tabellen ligger detektionsgrianserna for flertalet
amnen under 1 ng/l. Vattenproverna har i sin hel-
het analyserats av IVL och resultaten framgar av
tabell 3A och 3B.

Trikloreten och tetrakloreten

Trikloreten och tetrakloreten finns med bland de
analyserade d&mnena. Dessa ar utvalda som de or-
ganiska substanser som medlemsstaterna bor sat-
ta troskelvarden for enligt EU:s direktiv om skydd
av grundvatten mot féroreningar och férsdmring
(2006/118/EG). Analysen for trikloreten och te-
trakloreten har i tre fall angetts med tecknet stérre
an (>). Orsaken till att inte det anges ett specifikt
varde ar att analysen ar inriktad pa lag detektions-
grans och relativt hoga varden kan da endast anges
med tecknet storre &n. Det innebar saledes att det
verkliga analysvardet inte har faststallst samt kan
ligga hogt.

Livsmedelsverkets gransvarde, otjanligt dricksvat-
ten, for de tva substanserna ligger pa 10000 ng/I.

PAH

SGUs landsomfattande undersdkning omfatta-
de 18 kallor varav samtliga ingar i det nationella
Overvakningsprogrammet for grundvatten. Inom
gruppen PAHer analyserades 15 dmnen. | SGUs
undersokning forekom detekterbara mangder i 14
av de 18 kallorna. | Lansstyrelsens understkning
motsvaras det av 17 av 23 stationer.

Av tabell C framgar summa PAH-analysvarden
fran de bada undersokningarna. Hogsta vardet for
SGUundersékningen ar analysvarden fran Vissbo-
dakallan i Hallsberg (8) som visade férhallande-
vis mycket hoga halter av PAH. | Lansstyrelsens
undersotkning aterfanns det hogsta summerade
vardet for Lorensberga (21). Emellertid har 1VL
angett i analyssvaret att PAH-profilen inte ar "nor-
mal” varfor stérningar i analysen inte kan uteslu-
tas.

Enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricks-
vatten &ar gransvardet for summan PAH 100
ng/l. Denna summan ska baseras pad halterna
av  benso(b)fluoranten,  benso(k)fluoranten,
benso(ghi)perylen och inden(l,2,3-cd)pyren.
Bens(a)pyren har ett eget gransvarde pa 10 ng/I.

Pesticider

Inom gruppen pesticider analyserades 6 a&mnen.
Varken i SGUs undersdkning eller i Lansstyrelsens
kunde nagon av substanserna detekteras.

Undersdkning Station | Summa PAH | Bensen
SGU 1 12 2,4
SGU 2 2,8 4,9
SGU 3 0 33
SGU 4 0,49 1,6
SGU 5 0,1 5,4
SGU 6 0 12
SGU 7 0 2,1
SGU 8 760 3,9
SGU 9 0,48 2,6
SGU 10 0,79 4,2
SGU 11 0,26 2,1
SGU 12 0,21 1,8
SGU 13 0 1,6
SGU 14 0,80 2,3
SGU 15 0,28 1,1
SGU 16 0,59 3,3
SGU 17 0,093 2,6
SGU 18 0,63 4
LST-W 1 0 <1.0
LST-W 2 1 11
LST-W 3 32 38
LST-W 4 0 54
LST-W 5 0,17 3,1
LST-W 6 0,14 <1.0
LST-W 7 1,3 <1.0
LST-W 8 57 4,0
LST-W 9 0 <1.0
LST-W 11 0 <1.0
LST-W 12 0 1,4
LST-W 13 2,6 13
LST-W 14 19 7,0
LST-W 15 34 <1.0
LST-W 16 2,6 46,4
LST-W 17 14 <1.0
LST-W 18 2,2 <1.0
LST-W 19 2,8 11
LST-W 20 23 43
LST-W 21 9.0 <1.0
LST-W 22 2,6 51
LST-W 23 0 6,1
LST-W 24 2,5 4,9
Tabell C
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Enhet: ng/l -
<
c 3
S c g &
c “C'C_-’ [} © cg % _g or-EtS o)
kR 3 Q =) 2 £ 2 g I = o0
2 5 : 8§ &3 & & |5 g 2 |5
Bensen <1.0 1,1 3,8 5,4 3,1 <1.0 <1.0 4,1 <1.0 <1.0 1,4
Toluen 15 13 11 8,4 13 8,8 16 33 6,0 5,3 22
Etylbensen 2,3 2,1 0,94 1,7 1,2 0,31 2,5 2,9 0,66 1,0 0,69
m+p-Xylen 8,2 9,2 6,1 53 2,1 9,3 23 6,3 6,9 5,7 5,9
o-xylen 3,5 2,3 1,0 0,89 1,7 <0.70/ 5,8 3,3 <0.70/ <0.70 <0.70
Summa xylener 12 11 7,1 6,2 3,8 9,3 29 9,6 6,9 57 59
Styren <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
1,3,5-TMB <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
1,2,4-TMB <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
1,2,3-TMB <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 2,1 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
diklormetan <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12
kloroform <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
1,2-dikloretan <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0
trikloreten 1,4 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
tetrakloreten <0.60 <0.60 <0.60 <0.60/ <0.60 <0.60 <0.60 <0.60 <0.60 <0.60 <0.60
Naphthalene <0.6 0,88 2,7 <0.6 <0.6 <0.6 0,75 4,0 <0.6 <0.6 <0.6
Acenaphthene <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,38 <0.1 <0.1 <0.1
Fluorene <0.06, 0,08 0,15 <0.06, 0,17 0,14 0,09 0,33 <0.06 | <0.06 <0.06
Phenantrene <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 0,43 0,58 <0.4 <0.4 <0.4
Anthracene <0.02, <0.02 0,042 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0,04 <0.02 <0.02 <0.02
Fluoranthene <0.2 <0.2 0,35 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0,40 <0.2 <0.2 <0.2
Pyren * <0.2 <1 <1 <1 <1l <1 <1l <1 <0.2 <0.2 <0.4
Benso(a)anthracene <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Chrysene <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Benso(b)fluoranthene <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Benso(k)fluoranthene <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04/ <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04  <0.04
Benso(a)pyrene <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08/ <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08  <0.08
Dibenso(a,h)anthracene <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Benso(g,h,i)perylene <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
Summa PAH 1,0 3,2 0,17 0,14 1,3 5,7
a-HCH <0.08| <0.08 <0.08| <0.08] <0.08| <0.08| <0.08| <0.08 <0.08| <0.08 <0.08
b-HCH <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
g-HCH <0.05| <0.05| <0.05| <0.05| <0.05| <0.05| <0.05| <0.05 <0.05| <0.05| <0.05
g-klordan <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
a-klordan <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
transnonaklor <0.09| <0.09 | <0.09| <0.09| <0.09| <0.09| <0.09| <0.09 <0.09| <0.09 | <0.09
Summa HCH:er
6-t-Butyl-2,4-xylenol <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
4-t-Oktylfenol <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
4-Nonylfenol <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Pentaklorfenol <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Totalkvicksilver <0.1 7,2 <0.1
Tabell 3A

*Storning pa pyren har gett hégre detektionsgrdans pa nagra prover. ** PAH-profilen inte "normal”, stérning kan inte
uteslutas.
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13 14 15 16 17 18 19 20 21 ** 22 23 24

Enhet: ng/l
Q ©
e g & & & & 2 5 83 & &5 =z
Bensen 1,3 7,0 <1.0 46 <1.0 <1.0 1,1 4,3 <1.0 51 6,1 4,9
Toluen 21 32 4,4 4,1 <11 6,8 6,4 12 19 9,6 14 16
Etylbensen 0,28 1,4 1,6 <0.20, <0.20 0,31 <0.20/ 1,7 15 <0.20 ' 0,49 3,0
m+p-Xylen 10 22 5,6 2,8 19 <0.40 <0.40 14 51 23 40 44
o-xylen 1,0 <0.70 <0.70 <0.70, <0.70 <0.70 <0.70 2,4 1,3 <0.70  <0.70| 24
Summa xylener 11 22 6 3 19 16 52 23 40 46
Styren <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
1,3,5-TMB <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
1,2,4-TMB <2.0 2,2 <2.0 <2.0 2,6 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
1,2,3-TMB <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
diklormetan <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12
kloroform <10 <10 <10 <10 <10 <10 14 18 <10 <10 <10 <10
1,2-dikloretan <6.0 <6.0 <6.0 | <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 <6.0 8,3 <6.0
trikloreten <1.0 <1.0 <1.0 1,9 <1.0 <1.0 42 >50 <1.0 2,0 <1.0 <1.0
tetrakloreten <0.60  <0.60 3,5 1,5 <0.60 <0.60 >20 >20 <0.60 @ 2,8 <0.60  <0.60
Naphthalene 11 0,92 1,0 1,4 <0.6 0,86 2,7 1,3 0,61 0,97 <0.6 0,78
Acenaphthene <0.1 0,36 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Fluorene 0,08 0,09 <0.06/ 0,26 <0.06 | 0,10 0,11 0,13 0,37 0,39 <0.06 0,22
Phenantrene 0,80 0,51 11 0,96 <0.4 0,75 <0.4 0,61 6,8 1,2 <0.4 0,95
Anthracene 0,03 <0.02 <0.02] <0.03| <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0,06 0,03 <0.02 0,02
Fluoranthene 0,30 <0.2 0,84 <0.3 <0.2 0,19 <0.2 <0.2 0,66 <0.2 <0.2 0,28
Pyren * 0,30 <0.2 0,46 <0.3 0,89 0,29 <0.2 0,22 <3.1 <0.2 <0.2 0,21
Benso(a)anthracene <0.2 <0.2 <0.2 <0.3 0,43 <0.2 <0.2 <0.2 <9.8 <0.2 <0.2 <0.2
Chrysene <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,11 <0.1 <0.1 <0.1 <3.8 <0.1 <0.1 <0.1
Benso(b)fluoranthene <0.1 <0.1 <0.1 | <01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,19 <0.1 <0.1 <0.1
Benso(k)fluoranthene <0.04  <0.04 <0.04 <0.06 <0.04 <0.04 <0.04/ <0.04 0,04 <0.04 = <0.04 <0.04
Benso(a)pyrene <0.08 | <0.08 <0.08 <0.1 <0.08  <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 | <0.08 <0.08
Dibenso(a,h)anthracene <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Benso(g,h,i)perylene <0.4 <0.4 <04 | <0.6 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <0.6 <0.6 <0.6 <0.9 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
Summa PAH 2,6 1,9 3,4 2,6 1,4 2,2 2,8 2,3 9 2,6 2,5
a-HCH <0.08| <0.08| <0.08/ <0.11| <0.08| <0.08| <0.08 <0.08| <0.08 | <0.08| <0.08| <0.08
b-HCH <0.2 <0.2 <0.2 <0.3 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
g-HCH <0.05| <0.05| <0.05/ <0.07| <0.05| <0.05| <0.05| <0.05| <0.05 <0.05| <0.05| <0.05
g-klordan <0.1 <0.1 <0.1 | <01 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
a-klordan <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
transnonaklor <0.09| <0.09| <0.09] <0.13| <0.09| <0.09| <0.09| <0.09| <0.09 <0.09 | <0.09| <0.09
Summa HCH:er
6-t-Butyl-2,4-xylenol <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
4-t-Oktylfenol <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
4-Nonylfenol <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Pentaklorfenol <1 <1 <1 <1 49 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Totalkvicksilver <0.1 0,12 <0.1 0,14
Tabell 3B

*Stérning pa pyren har gett hégre detektionsgrdns pa nagra prover. ** PAH-profilen inte "normal”, stérning kan inte
uteslutas.
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Station

1. Insjon

2. Grav Skanska
3. Moje

4 Tallbacken

5. Bétsta

6. Tiarna

7. Karlsgérden
8. Sméacken

9. Frostbrnndalen
10. Utgar

11, Hovgarden
12. Orésen

13. Tjarnan

14. Viggesnas
15. Petersburg
16. Grado

17. Grénvallen
18. Germundsho
19. Asho 8901
20. Méasterbo

21. Lorensberga
22. Ostansho
23. Snéan

24. Ny&kern

Tabell 4A

Station

1. Insjon

2. Grav Skanska
3. Moje

4 Tallbacken

5. Batsta

6. Tjarna

7. Karlsgarden
8. Smacken

9. Frostbrnndalen
10. Utgér

11, Hovgéarden
12. Orasen

13. Tjarnan

14. Viggesnas
15. Petersburg
16. Grado

17. Grénvallen
18. Germundsbho
19. Asbo 8901
20. Masterbo

21. Lorensberga
22. Ostansho
23. Snban

24. Nyakern

Tabell 4B

Alk

mg/l
160
45

120
140
75

130
140
180
130

70
30
180
150
180
210
190
190
160
150
37
54
43
28

Klorid

mg/l
24
18
13
10
2
6,6
6,1
13
78

10
32
15
16
20
18
42
32
41
39
24
31
7

19

Alumin.
Al
mg/l
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01

<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
0,046
<0.01
<0.01
<0.01

Kond

mS/m
33
9,2
22
26
14
24
28
39
25

18
8,7
33
31
40
40
42
40
37
37
11
23
13
9,7

Ammon.
nitrogen
mg/l
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
0,012
0,039
0,041
0,073
<0.01

0,025
0,013
<0.01
<0.01
0,014
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
0,02

0,019
0,048
0,042

Fluorid

mg/l
0,53
0,25
0,7

0,58
0,83
0,71
14

0,71
0,53

0,48
0,91
0,78
0,72
0,77
0,87
1
0,93
0,82
0,76
0,68
0,87
0,86
05

Féargtal

mg Pt/
<5
6
6
<5
12
13
7
15
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
22
<5
11
<5

Grum-
lighet
art

LP

LP

GO

Grum-
lighet
storlek
Ingen
Ingen
Ingen
Spar
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen

Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Spar

Ingen
Ingen
Tydlig
Ingen
Ingen
Ingen

Hardhet
tota

dH
7,7
19
53
6,5
31
58
51
81
6

35
12
8,3
75
8,2
9,7
9,2
91
8,3
78
1,6
37
2,3
1,6

LP = Ljusa partikla GO = Gul opalescens OB = obestamd

Koppar
Cu
mg/l
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02

<0.02
0,025
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.02

Lukt
art

0B

OB

Lukt
styrka
20°C
Ingen
Svag
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Svag
Ingen

Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen
Ingen

Magnesium
Mg
mg/l
38
0,91
2,8
2,8
13
2,7
2,2
4.7
2,9

44
52
6,7
6,5
6,2
58
54
2,5
46
2,8

Mangan
Mn
ma/l
<0.01
<0.01
0,043
<0.01
0,043
0,096
0,087
0,21
<0.01

<0.01
0,045
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
<0.01
0,063
<0.01
0,32

0,017

Natrium
Na
mg/l
71
18
2,3
41
2
4,1
15
74
42

47
2,6

94
45
35

LP = Ljusa partikla GO = Gul opalescens OB = obestdamd
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Jarn Kalcium  Kalium

Fe Ca K

mg/l mg/l mg/l

<0.02| 49 <1

0,078 12 <1

0,11 33 <1

<0.02| 42 <1

0,28 20 <1

0,19 37 <1

0,17 33 <1

0,3 50 3,1

<0.02 38 <1

<0.02| 22 <1

0,2 7 <1

<0.02 53 1,6

<0.02 46 1,1

<0.02| 50 1,8

<0.02/ 58 2,3

0,11 55 2,1

<0.02 55 1,7

0,04 50 1,7

<0.02 47 1,6

42 72 13

<0.02| 19 1,6

0,35 12 15

1,2 78 <1
Nitrat- Nitrit pH
nitrogen  nitrogen
mg/l mg/l
1 <0.002 @8
<0.1 <0.002 @ 73
<0.1 <0.002 @ 81
0,47 <0.002 @ 8.2
<0.1 <0.002 @81
<0.1 <0.002 @ 8.2
<0.1 <0.002 @ 81
<0.1 <0.002 @8
1 <0.002 = 8.2
0,54 <0.002 @ 7.2
<0.1 <0.002 @ 7
0,51 <0.002 @81
1,7 <0.002 @ 8.2
1 <0.002 @ 77
0,94 <0.002 @81
041 <0.002 @ 79
0,54 <0.002 @81
14 <0.002 8
19 <0.002 @ 79
<0.1 <0.002 @ 68
0,54 <0.002 @ 7.2
0,24 <0.002 @ 7
14 <0.002 @ 6,6

Kemisk s
COD-Mn
mg/l

<1
<1
<1
<1
19
<1
<1
17
<1

<1
16
<1
<1
<1
<1
1

<1
<1
<1
<1
1

13
<1

Sulfat

mg/l
24
52
20
16
3,8
15
13
28
12

10
6,5
12
20
15
25
22
21
20
23
14
8,4
10
11



VOC

VOC-gruppen bestar av 9 &mnen (tabell 1). I Lans-
styrelsens understkning 1&g véardena for bensen
under detektionsgransen (1 ng/l) fér 9 av 23 sta-
tioner. Hogsta uppmatta varde 1&g pa 46 ng/l.
Livsmedelsverkets gransvarden for otjanligt
dricksvatten ligger pa 1000 ng/I. Av tabell C fram-
gar analysvarden fran SGUs och Lansstyrelsens
undersokningar.

Toulen detekterades i 22 av 23 stationerna i Lans-
styrelsens undersokning. vardena lag inom span-
net 1-33 ng/l. | SGUs undersokning lag intervallet
inom 1,5 - 56.

Etylbensen aterfanns vid 19 av 23 stationer i Lans-
styrelsens undersokning inom intervallet 0,2 - 15
ng/l. For 13 stationer i SGUs undersokning lag
vardena pa 1,0 - 5,0.

2. Standardprovtagning

De parametrar som analyserats i standardprovtag-
ningen vid varje station framgar av tabell 2. Livs-
medelsverkets gransvarden for dricksvatten fram-
gar av tabellen. Vattenproverna har analyserats av
Analycen AB. Analyssresultaten framgar av tabell
4A och 4B.

3. Kvicksilver

Totalhalten av kvicksilver har analyserats for 7
stationer. Analysen har utforts av IVL. Resultaten
framgar av tabell 3A och 3B. Anledningen till att
aven kvicksilver tagits med &r att en undersoékning
2006, Screening of WFD priority substances in
Sweden, Ref (3), visade pa kvicksilverhalter dven
i grundvatten.

Livsmedelsverkets gransvarde for otjanligt dricks-
vatten ligger pa 1000 ng/I.

OMRADESVIS DISKUSSION

Badelunda B2

Avsnitten B2 av Badelundadsen &r ca 10 km. Ana-
lysvardena fran de 4 stationerna uppvisar laga var-
den och likformighet. Summa PAH ar nagot hogre
vid station Moje &n vid dvriga stationer.

Badelunda B7

Avsnitten B7 ar troligen den mest urbant paverka-
de strackan av Badelundaasen. Man bor ha i beak-
tande att jordlagrens maktighet i detta omrade ar
mycket stora. Overlag ar det inga stérre variationer
i analysvardena for de fyra stationerna. Sméacken
har hogst PAH och Karlsgardarna ar hogst nar det
galler summa xylener. Bada stationerna ligger i
nedre stromningsomrade. Smacken langst ned i
systemet paverkas aven av ytvatten.Tjarna har de

hdgsta kvicksilverhalterna som uppmatts i under-
sokningen, 7,2 ng/I.

Badelunda C

Omradet ligger inom sodra delen av Borlange
kommun och stromningsriktningen &ar nordlig.
Resultaten fran de tre stationerna ar likartade med
jamforelevis 1aga varden.

Badelunda F

Avsnitten F av Badelundadsen ligger har en ut-
bredning langdmassigt pa ca 20 km. Analysvérde-
na fran de 4 stationerna uppvisar en likartad bild.
Vardet for bensen vid Grado ar dock jamforelsevis
hogt med 46 ng/1. Det &r det hogsta vardet pa ben-
sen i unders6kningen om &an langt under Livsmed-
elsverkets gransvarde for otjanligt dricksvatten pa
1000 ng/I.

Badelunda H

Avsnitten H stracker sig i huvudsak genom Avesta
kommun. Grundvattnets strémningsriktning &r
sydlig med stationerna, Gronvallen, Germundsbo,
Asbo och Mésterbo fran norr till séder. Resultaten
fran de 4 stationerna ar nagorlunda samstammiga
med undantag fran trikloreten och tetrakloreten.
Matvardena fran de sydligaste stationerna Asbo
och Maésterbo har varden som avviker betydligt
for dessa tva parametrar. Séder om Germundsbo
finns ocksé bebyggelse och dldre industrideponier
som eventuellt kan inverka.

I standardprovtagningens resultat bekréaftades de
tidigare kanda relativt hoga kloridhalterna i om-
radet.

Grangardedsen

Stationen Lorensberga ligger inom de centrala
delarna av Ludvika. Det kan vara orsaken till att
summa PAH ar det hdgsta uppmaétta vardet i un-
dersokningen, 9 ng/l. | 6vrigt rader ganska stor
likformighet for de fyra stationernas matvarden.
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BILAGA 1

NATURVARDSVERKET

Rapport 5801 Overvakning av prioriterade miljéfarliga &mnen listade i Ramdirektivet for vatten

AMNESBILAGA nr 2:
Antracen Cq4H1,, CAS# 120-12-7

EQS (AA=Annual Average, MAC=Maximum Allowable Concentration)
AA-EQS =0,1 pg/l
MAC-EQS = 0,4 pg/l

Amnesbeskrivning
Férglosa, flakformade kristaller som dr svérlosliga i vatten.

Anvandning
Ingen anvindning. Bildas oavsiktligt.

Uppmatta halter i miljon (urval)

Matris Plats Halt Ar Frekvens/ar Ref
Ytvatten Ca 90 st provpunkter éver
Sverige <L0Q-0,015 pg/!' 2006 - 1
Lakvatten Matningar fran avfallsupplag 0,04 pg/l (medel) 2000 -
(18 st) 0,30 pg/l (max)
Sediment Stockholms skargard 0,002-0,008 ng/g dw 2002 Annan: 3
Centrala Stockholm 0,03-0,21 ng/g dw 2002 vart 6e ar 3
Biota Svenska insjoar (abborre) 0,2-2 ng/g fett 2001 Annan: 6
Svenska kusten (abborre, 0,1-18 ng/g fett 2001 vartannat ar 6
tanglake)
Hav (sill/stromming) 0,04-1,6 ng/g fett 2001 6

"Uppmétt halt med passiva provtagare (SPMD). Samtliga filtrerade resp. ofiltrerade vattenprover
(totalt 110 st.) Iag under LOQ (0,01 ug/l).

Ekotoxikologiska effektnivaer

LC50, Fisk (96h): 0,0119 mg/1 art: Lepomis macrochirus
EC50, Daphnia (48h): 0,036 mg/l art: D. magna
IC50, Alg (72h): 0,3724 mg/I

Ackumulerbarhet och nedbrytning

BCF = 1050
Log P,y =4,45

Under inverkan av UV-ljus kan dmnen som ér toxiska for fisk och Daphnia bildas.
Spridningsvagar

Bildas vid ofullsténdig forbranning. Spridning via luft och deposition till mark och
vatten.
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. NATURVARDSVERKET
Rapport 5801 Overvakning av prioriterade miljéfarliga @mnen listade i Ramdirektivet for vatten

SLUTSATS

Antracen patriffas i regel i 1aga halter i vatten och ménga métningar 1ag dven under
kvantifieringsgransen. Dock overskrids AA-EQS av ett maxvérde i lakvatten (men
under MAC-EQS). Vissa punktkéllor eller enskilda omraden kan dérfor ha f6rhoj-
da halter. Marginalerna till kénda effektnivéer dr dock fortfarande stora. Antracen
bedoms sammantaget inte utgéra nagot problemamne i Sverige och kontinuerlig
overvakning enligt vattendirektivet anses déarfor inte nddvandigt. For sediment och
biota saknas riktvérden.

22



. NATURVARDSVERKET
Rapport 5801 Overvakning av prioriterade miljéfarliga @mnen listade i Ramdirektivet for vatten

AMNESBILAGA nr 4:
Bensen CgHg, CAS# 71-43-2

EQS (AA=Annual Average, MAC=Maximum Allowable Concentration)
AA-EQS = 10 pg/l (marina ytvatten 8 pg/l)
MAC-EQS = 50 pg/l

Amnesbeskrivning

Det enklaste aromatiska kolvétet. Farglos viatska med aromatisk lukt som &r svér-
16slig i vatten.

Anvandning

Tillsatsdémne i1 bensin, limmer, farger och lacker inom verkstadsindustrin.

Uppmaétta halter i miljon (urval)

Matris Plats Halt Ar Frekvens/ar Ref
Ytvatten Ca 90 st provpunkter 6ver

Sverige <LoQ’ 2006 - 1

Reningsverksvatten 0,5-7 pg/l 1999 - 9

Lakvatten  Matningar fran avfallsupplag 1,7 g/l (medel) 2000 - 5
(30 st) 24 ugll (max)

Lakvatten, soptipp (Gbg) 3-110 pg/l 2000 - 9

Sediment Stockholms skargard <0,57-<4,4 nug/g dw 2002 Annan: 3

Centrala Stockholm <1,5-<2,7 ng/g dw 2002 vart 6e ar 3

Stockholm (sjoar) <3-<14,5 pg/g dw 2002 3

Biota (fisk) Vattern <0,01-0,034 mg/kg TS 2001 Annan: 4

2002 vartannat ar

'Samtliga filtrerade resp. ofiltrerade vattenprover (totalt 110 st.) Iag under LOQ (0,2 pg/l).

Ekotoxikologiska effektnivaer

LC50, Fisk (96h): 5,9 mg/l art: Oncorhynchus mykiss
EC50, Daphnia (48h): 10 mg/1 art: D. magna
IC50, Alg (72h): 29 mg/l art: Selenastrum capricornutum

Ackumulerbarhet och nedbrytning

BCF =135
Log Pow =2,15

Snabb bakteriell nedbrytning under aeroba forhallanden, men mycket ldngsam
nedbrytning vid anaeroba forhallanden.
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. NATURVARDSVERKET
Rapport 5801 Overvakning av prioriterade miljéfarliga @mnen listade i Ramdirektivet for vatten

SLUTSATS

Klorfenvinfos har i princip varit férbjudet i 6 ar och &mnet hittas inte i detekterba-
ra/kvantifierbara halter i medier férutom sediment. Nagot satt gransvérde for denna
matris (och biota) finns dock inte. Viss 6vervakning i biota och sediment kan séle-
des vara motiverat men aterkommande vattendvervakning enligt direktivet anses
inte aktuellt i nuldget.
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. NATURVARDSVERKET
Rapport 5801 Overvakning av prioriterade miljéfarliga @mnen listade i Ramdirektivet for vatten

AMNESBILAGA nr 10:
Dikloretan (1,2-) C,H,Cl,, CAS# 107-06-2

EQS (AA=Annual Average, MAC=Maximum Allowable Concentration)
AA-EQS =10 pg/l
MAC-EQS = ¢j tillaimpbar

Amnesbeskrivning
Lattflyktigt halogenerat kolvite. Farglos vétska med nagot sotaktig, aromatisk lukt.

Anvandning
Loésningsmedel.

Forbud

Inskrénkt anvéndning.

Uppmatta halter i miljon (urval)

Matris Plats Halt Ar Frekvens/ar Ref
Ytvatten Ca 90 st provpunkter 6ver

Sverige <LOQ' 2006 - 1

Lakvatten  Matningar fran avfallsupplag 0 pg/l (medel) 2000 5
(30 st) 0 ug/l (max)

Sediment Stockholms skargard <170-<730 ng/g dw 2002 Annan: 3

Centrala Stockholm <250-<770 ng/g dw 2002 vart 6e ar 3

Sjoar, Stockholm <300-<2800 ng/g dw 2002 3

Biota (fisk) Vattern <0,05 mg/kg TS 2001- Annan: 4

2002 vartannat ar

'Samtliga filtrerade resp. ofiltrerade vattenprover (totalt 110 st.) lag under LOQ (1 pg/l).

Ekotoxikologiska effektnivaer

LC50, Fisk (96h): 11,8 mg/l art: Amerikansk elritsa
EC50, Daphnia (48h): 218 mg/1 art: D. magna
IC50, Alg (72h): >443 mg/1 art: Skeletonema costatum

Ackumulerbarhet och nedbrytning
BCF=2,0
Log P, = 1,48

Ej lattnedbrytbart, aecrob nedbrytning kan dock férekomma.

Spridningsvagar
Fran varmeverk, industri och avfall till luft och vatten.
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. NATURVARDSVERKET
Rapport 5801 Overvakning av prioriterade miljéfarliga @mnen listade i Ramdirektivet for vatten

SLUTSATS

Dikloretan hittas inte i detekterbara/kvantifierbara halter i ndgon av de undersokta
matriserna. Eftersom dikloretan dessutom ér ett lattflyktigt mne har det mycket
lag tendens att fordelas till sediment och i viss mén dven troligen till vatten. Nagot
gransvérde for sediment eller biota finns dock inte.

Vattendvervakning anses inte aktuellt, dd vi inte har nagon anledning att tro att
dikloretan utgdr nagot problem i Sverige.
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AMNESBILAGA nr 11:
Diklormetan CH,Cl,, CAS# 75-09-2

EQS (AA=Annual Average, MAC=Maximum Allowable Concentration)
AA-EQS =20 pg/l
MAC-EQS = ¢j tillaimpbar

Amnesbeskrivning

Halogenerat kolvite. Farglos vitska med sotaktig lukt. Mattligt 16slig i vatten men
blandbar med manga organiska l6sningsmedel.

Anvandning

Losningsmedel inom bl. a. kosmetikaindustrin. Komponent i farg, lacker, limmer,
avfettnings- och smorjmedel for verkstadsindustrin.

Forbud

Forbjods 1993 1 konsumentprodukter och for professionell anvandning 1996.

Uppmatta halter i miljon (urval)

Matris Plats Halt Ar Frekvens/ar Ref
Ytvatten Ca 90 st provpunkter 6ver
Sverige <LOQ' 2006 - 1
Lakvatten  Matningar fran avfallsupp- 0 pg/l (medel) 2000 - 5
lag (30 st) 1,1 pg/l (max)
Sediment Stockholms skargard <1,9-<15 ng/g dw 2002 Annan: 3
Centrala Stockholm <5,1-<15 ng/g dw 2002 vart 6e ar 3
Sjéar, Stockholm <6—<57 pg/g dw 2002 3
Biota (fisk) Vattern 1,0-3,4 mg/kg TS 2001- Annan: 4
2002 vartannat ar

'Samtliga filtrerade resp. ofiltrerade vattenprover (totalt 110 st.) lag under LOQ (0,2 ug/l).

Ekotoxikologiska effektnivaer

LC50, Fisk (96h): 97 mg/l art: Amerikansk elritsa

EC50, Daphnia (48h): 224 mg/l art: D. magna

IC50, Alg (72h): 240 mg/l art: Chlamydomonas angulosa

Ackumulerbarhet och nedbrytning
BCF =4
Log Py, = 1,31

Lattnedbrytbar. Bryts ned biologiskt till bl.a. kloroform och formaldehyd. Fotoke-
misk nedbrytning till fosgen.
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Spridningsvagar

Diffus spridning fran produkter men tidigare dven vid anvdndning mot skadedjur
och omréden for impregnering av virke, vilket gav risk for utslépp till nirliggande
mark- och vattenomraden. Amnet kan dven spridas via luft.

SLUTSATS
Endosulfan aterfinns generellt inte 1 kvantifierbara nivéer ute i miljon, da &mnet
varit forbjudet i 6ver 10 &r. Dock ska pépekas att foreslagna EQS-viarden manga
ganger ir lagre 4n detektionsgrinsen for metoden som anvénts. Detta &r ett pro-
blem d& man med sdkerhet inte kan séga, att halterna verkligen &r ldgre &n EQS.
Haér krivs utveckling av metoderna for sékrare beddmning. I likhet med PBDE blir
detta sdrskilt tydligt for marina miljder.

Endosulfan ar déarfor ett amne som kan anses vara av intresse for regional over-
vakning och som behover utredas mer pa nationell niva.
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AMNESBILAGA nr 15:
Fluoranten CigH19, CAS# 206-44-0

EQS (AA=Annual Average, MAC=Maximum Allowable Concentration)
AA-EQS =0,1 pg/l

MAC-EQS =1 pg/l

EQS sediment = 129 pg/kg dw

Amnesbeskrivning
Polycykliskt aromatiskt kolvite. Ljusgula kristaller.

Anvandning
Ingen. Bildas vid ofullstédndig forbranning.

Uppmatta halter i miljon (urval)

Matris Plats Halt Ar Frekvens/ar Ref
Ytvatten Ca 90 st provpunkter 6ver
Sverige <LOQ' 2006 - 1
Lakvatten = Matningar fran avfallsupplag 0,09 pg/l (medel) 2000 - 5
(18 st) 0,87ug/l (max)
Sediment Stockholms skargard 22-270 pg/kg dw 2002 Annan: 3
Centrala Stockholm 350-2200 ug/kg dw 2002 vart 6e ar 3
Sjoar, Stockholm 200-2100 pg/kgdw 2002 3
Biota Svenska insjoar (abborre) <1,7-10 ng/g fett 2001 Annan: 6
Svenska kusten (abborre, <1,4-20 ng/g fett 2001 vartannat ar 6
tanglake)
Hav (siII/str('}mming) <2-9,1 ng/g fett 2001 6

'Av samtliga filtrerade resp. ofiltrerade vattenprover (totalt 110 st.) 1ag ett dver LOQ (0,01 ug/).
Med passiva provtagare (SPMD) lag 3 av 79 st prov 6ver AA-EQS.

Ekotoxikologiska effektnivaer

LC50, Fisk (96h): 0,00398 mg/1 art: Lepomis macrochirus
EC50, Daphnia (48h): 320 mg/l art: D. magna
IC50, Alg (72h): 0,0016 mg/1

Ackumulerbarhet och nedbrytning
BCF = 1862
Log Py, = 5,16

Ar ordrlig i mark. Aerob nedbrytning i reningsverk.
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Spridningsvagar
Fluoranten bildas vid ofullstdndig forbranning och utsldppen sker framst till luft
varifran vidare spridning till vatten och mark sker.

SLUTSATS

I sediment overskrids EQS genomgéaende ganska kraftigt for fluoranten i prover
fran Stockholmsomrédet. I vatten ligger halterna generellt ddremot under kvantifie-
ringsgransen. Vid provtagning med passiva provtagare lag dock nagra métningar
over AA-EQS. Detta kan tyda pa att man vid “normal” provtagning missar tid-
punkter med hogre toppar. Sker 6vervakning under en ldngre tidsperiod minkskar
risken for detta.

Fluoranten bor dérfor saledes vervakas i framforallt sediment. Vad géller vat-
ten kan ytterligare utredning behovas for bedomning av lamplig 6vervakningsform.
Mitningar i vatten kring deponier och andra kéllor av mer regional/lokal karaktér
kan dock utgora tinkbara omraden.
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AMNESBILAGA nr 18:

Hexaklorcyklohexan (HCH) CgHgClg, CAS#
608-73-1

EQS (AA=Annual Average, MAC=Maximum Allowable Concentration)
AA-EQS = 0,02 pg/l (marina ytvatten 0,002 ug/1)
MAC-EQS = 0,04 pg/l (marina ytvatten 0,02 pg/l)

Amnesbeskrivning

Halogenerat kolvite. Vitt eller gulaktigt fast &mne med mustliknande lukt som &r
svarlosligt i vatten. Férekommer i flera isomerer (t.ex. y-HCH och a-HCH).

Anvandning
Insekticid.

Forbud
Forbjudet i Sverige sedan 1989.

Uppmatta halter i miljon (urval)

Matris Plats Halt Ar Frekvens/ar Ref
Ytvatten Ca 90 st provpunkter 6ver
Sverige <LOQ' 2006 - 1
Skane sparhalt-0,01ug/1? 2002 - 7
Sediment? Stockholms skargard 0,05-0,44 ng/g dw 2002 Annan: 3
Centrala Stockholm 0,07-0,7 ng/g dw 2002 vart 6e ar 3
Sjoar, Stockholm <0,6 ng/g dw 2002 3
Skanska jordbruksomrad. 3-140 pglkg TS®
Biota® Fladen (blamussla) <0,009 mg/kg fettv. 2002 Annan: 15
Fladen (sill/stromming) <0,006 mg/kg fettv. 2002 vartannat ar 15
Gotland (torsk) 0,01 mg/kg fettv. 2001 15
Harufjarden (sill/strémming) 0,005 mg/kg fettv. 2001 15
Vattern (fisk) 0,1-0,48 ug/kg farskv. 2002 4

'Samtliga filtrerade resp. ofiltrerade vattenprover (totalt 110 st.) Iag under LOQ (0,015 pg/l). No-
tera dock att EQS for marint ytvatten (0,002 ug/l) ar lagre an LOQ.

2Endast y-HCH.
3Galler tre av 15 prov, 6vriga negativa.

Ekotoxikologiska effektnivaer
LC50, Fisk (96h): 0,018 mg/I
EC50, Daphnia (48h): 0,00034 mg/1
IC50, Alg (72h): 0,5 mg/1
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Ackumulerbarhet och nedbrytning

BCF =327-893
Log P,,, = 3,8

Ej lattnedbrytbar.

Spridningsvagar
HCH kan transporteras langt med luften och ar bioackumulerbar. Detta gor att

diffus spridning och intransport fran andra delar av Europa kan utgdra spridnings-
vagar for amnet.

SLUTSATS

HCH har varit forbjudet i snart 20 ar. Att vidta fler tgirder for att minska fore-
komsten av d&mnet dr darfor svart. Halterna som uppmits ligger under/kring kvanti-
fieringsgrianserna eller strax darover.

Det som kan vara intressant att folja ar langvéga lufttransport vilket kan leda
till deposition i vatten. HCH i form av lindan méts ocksa idag varje ar i jordbruks-
omraden genom l6pande dvervakning inom Naturvardsverkets programomréade
Jordbruksmark. Ytterligare insatser &n de som redan sker regionalt dr ddrmed inte
befogat. Dock efterlyses viss utveckling pa metodsidan.

For biota och sediment saknas riktvirden.
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AMNESBILAGA nr 21:

Kvicksilver (Hg) med foreningar, CAS# 7439-92-1

EQS (AA=Annual Average, MAC=Maximum Allowable Concentration)

AA-EQS = 0,05 pg/l
MAC-EQS = 0,07 pg/l

EQS biota = 20 pg/kg ww (metylkvicksilver)

Amnesbeskrivning

Silverfargad flytande metall som dr mycket svérloslig i vatten. Stabil i luft, alkalier,

vatten och syror férutom salpetersyra.

Anvéandning

Det storsta anvindningsomradet for kvicksilver ar kloralkaliindustrin. Darefter
foljer anvindning av kvicksilver i amalgam for lagning av tinder men ocksa i bat-

terier, lampor, firgdmnen och pigment.

Forbud

Inskriankt anvandning,.

Uppmatta halter i miljon (urval)

Matris Plats Halt Ar Frekvens/ar Ref
Ytvatten Ca 90 st provpunkter 6ver
Sverige <L0Q-0,52 pg/I' 2006 - 1
Flodmynningar, urval 0,5-20 ng/I 2003 _ 13
Referenssjoar, urval 0,3-14 ng/I 2003 _ 13
Lakvatten Matningar fran avfallsupplag 0,029 ng/l (medel)
(14 st) 0,10 ug/l (max) 2000 - 5
Sediment Stockholms skargard 0,09-1,1 mg/kg dw 2002 Annan: 3
Centrala Stockholm 0,55-3,2 mg/kg dw 2002 vart 6e ar 3
Sjoar, Stockholm 0,15-2 mg/kg dw 2002 3
Nationella ref.sjoar 0,01-0,5mg/kg TS 2000 13
Lilla Véartan, Stockholm 0,005- 5,4 mg/kg TS 2003 14
Biota Fladen (blamussla) 12-23 ng/kg ww 2001 Annan: 15
Angskarsklubb (sill/strémming) 16—-130 ng/kg ww 2001 vartannat ar 15
Utlangan (sill/strdmming) 10-30 pg/kg ww 2001 15
Vattern, Vanern (fisk) 240-360 pg/kg ww 2002 4
Insjo (abborre) 60-1200 pg/kg ww 2002 15

"Uppmatt halt i ofiltrerade vattenprover (totalt 83 st.) dar tva prov lag éver EQS. | de filtrerade

proverna (totalt 27 st) l1ag inget 6ver EQS (<LOQ-0,005 pg/l). LOQ = 0,002-0,02 ng/l.
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Ekotoxikologiska effektnivaer

LC50, Fisk (96h): 0,0078 mg/l art: Barbus conchonius
EC50, Daphnia (48h): 0,0014 mg/1

IC50, Alg (72h): 1,5-1 mg/l

Ackumulerbarhet och nedbrytning

BCF = 63000
Log Py, = -

Ej nedbrytbar.

Spridningsvagar

Via industrier och nedfall frén kéllor frémst 1 andra linder men ocksé lackage fran
batterier, farger och andra produkter som innehaller kvicksilver. Kvicksilver lacker
dven ut frdn markskikten till nidrliggande sjoar och vattendrag, dér det kan tas upp
av fisk och andra levande organismer.

SLUTSATS

Kvicksilver utgor ett sérskilt problem i biota i form av metylkvicksilver och da
framst i insjofisk. I t.ex. réding, 6ring och abborre (ref 5, 16) ligger halterna mellan
3-60 ganger 6ver EQS for biota. Aven i sill och stromming kan riktvirdet Sverskri-
das, dock inte i samma omfattning. I vatten &r halterna i regel under EQS-vérdena
dven om vissa matningar kring punktkéllor och ofiltrerade prover kan hamna 6ver
riktvirdet. For sediment saknas riktvirde.

Kvicksilver forekommer i hoga halter i fisk trots minskad anvidndning och ater-
vinning i Sverige. Overvakning av dmnet #r dérfor fortsatt av stor vikt i biota. Vat-
tendvervakningen kan dock framst koncentreras till regional nivd medan aterkom-
mande mitningar nationellt enligt vattendirektivet 4r mer tveksamt.
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AMNESBILAGA nr 22:
Naftalen CqoHg, CAS# 91-20-3

EQS (AA=Annual Average, MAC=Maximum Allowable Concentration)
AA-EQS = 2,4 pg/l (marina ytvatten 1,2 pg/l)
MAC-EQS = ¢j tillimpbar

Amnesbeskrivning
Aromatiskt kolvdte. Svarlosligt 1 vatten men 16sligt i alkohol, eter och bensen.

Anvandning

Bekédmpningsmedel mot insekter och andra skadedjur. Fungerar 4ven som bérare
vid fargning av och tryckning pa textilier.

Uppmatta halter i miljon (urval)

Matris Plats Halt Ar Frekvens/ar Ref
Ytvatten Ca 90 st provpunkter 6ver
Sverige <LOQ' 2006 - 1
Lakvatten = Matningar fran avfallsupplag 2,2 ug/l (medel) 2000 - 5
(30 st) 33 ugll (max)
Sediment Stockholms skargard <0,004-0,044 ng/gdw 2002 Annan: 3
Centrala Stockholm 0,04-0,18 pg/g dw 2002 vart 6e ar 3
Sjoar, Stockholm <0,2 - 0,15 pg/g dw 2002 3
Biota Svenska insjoar (abborre) 17-44 ng/g fett 2001 Annan: 6
Svenska kusten (abborre, vartannat ar
tanglake) 5,3-26 ng/g fett 2001 6
Vattern (fisk) <0,01-0,06 mglkg TS~ 2001 4
Hav (siII/strémming) 3,2-5,4 ng/g fett 2001 6

'Galler for filtrerade vattenprover (totalt 27 st.) Ett ofiltrerat (av totalt 83 st) prov lag dver LOQ
(0,01 ng/l). Samtliga filtrerade resp. ofiltrerade prover lag under EQS.

Ekotoxikologiska effektnivaer

LC50, Fisk (96h): 0,11 mg/l art: Regnbdgslax
EC50, Daphnia (48h): 2,16 mg/l art: D. magna
IC50, Alg (72h): 0,0001 mg/1

Ackumulerbarhet och nedbrytning
BCF = 81-567
Log P,y = 3,4-3,7

Naftalen ar biologiskt nedbrytbart, men nedbrytbarheten av polyaromatiska
kolviten dr mattlig till mycket 1&g och minskar med 6kande molvikt.
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Spridningsvagar
Frénsett den anvindning av naftalen som leder till risk for utsldpp kan dmnet dven
bildas oavsiktligt vid forbranning och spridning till luft samt vatten.

SLUTSATS

Punktkéllor som t.ex. deponier och andra avfallsupplag kan utgéra omraden med
maxhalter i lakvatten 6ver EQS-véardet for naftalen. I 6vrigt ar det l4ga nivaer som
registreras. Nagon mer omfattande 6vervakning i vatten av naftalen beddéms darfor
inte motiverat. For sediment och biota saknas riktvérden.
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AMNESBILAGA nr 24:
Nonylfenol C4sH.,0, CAS# 104-40-5

EQS (AA=Annual Average, MAC=Maximum Allowable Concentration)
AA-EQS =0,3 ng/l
MAC-EQS =2,0 pg/l

Amnesbeskrivning

Kemiska forening som bestar av en alkylkedja med nio kolatomer bundna till en
fenol.

Anvandning

Industrikemikalie. Golvbeldggningsmaterial och hirdare for farg och plast samt
rengdringsmedel. Amnet kan 4ven bildas genom nedbrytning av alkylfenoletoxila-
ter som finns i farger, lim och emulgeringsmedel. Kan dven férekomma i textilier
importerade utanfor EU.

Forbud

Sedan 2005 ar det forbjudet att anvénda nonylfenol och nonylfenoletoxilater i hog-
re koncentrationer &n 0,1 viktsprocent i vissa produkter, t.ex. rengéringsmedel.

Uppmatta halter i miljon (urval)

Matris Plats Halt Ar Frekvens/ar Ref
Ytvatten Ca 90 st provpunkter éver

Sverige <LOQ-1,1pug/l’ 2006 - 1
Invatten, reningsverk 1-3,4 g/l 2003 _ 18
Utvatten, reningsverk 0,028-1,0 ug/l 2003 _ 18
Sjoar, Skane 0,033-0,32 gl 2003 - 18

Reningsverksvatten 0,5-5,7 ng/l 1999 _ 9

Sediment Stockholms skargard <20-380 ng/g dw 2002 Annan: 3
Centrala Stockholm <6-1900 ng/g dw 2003 vart 6e ar 18
Nara kemisk industri 1200-7800 ng/g dw 2003 18
Bakgrundsomraden 11-96 ng/g dw 2003 18

Biota (fisk) Vattern <0,1-0,9 mg/kg TS 2002 Annan: 4
Viskan <1,2-50 mg/kg fett 2001 vartannat ar 9

"Uppmétt halt i ofiltrerade vattenprover (totalt 83 st.) varav 10 st dverskred AA-EQS. | de filtrera-
de proverna (27 st) var halten <LOQ-0,71 ug/l vara 3 prov 6verskred AA-EQS. LOQ = 0,055

ug/l.

Ekotoxikologiska effektnivaer

LC50, Fisk (96h): 0,135 mg/l art: Pimephales promelas
EC50, Daphnia (48h): 0,14 mg/1 art: D. magna

IC50, Alg (72h): 1,3 mg/l art: Scenedesmus subspicatus
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Ackumulerbarhet och nedbrytning

BCF =271
Log P, = 3,28

Ej lattnedbrytbart.

Spridningsvagar

En betydande spridningsvig for nonylfenol #r via reningsverk. Aven punktkillor
som industrier och fabriker dir nonylfenoler tillverkas och anvinds samt lickage
fran produkter utgér mojliga spridningsvéagar till miljon.

SLUTSATS

Nonylfenol &r ett &mne som ofta aterfinns i forhojda halter eller i nivaer 6ver EQS-
vérdena, inte minst i vatten till och frén reningsverk. I den senaste rikstickande
undersokningen (ref 1) naddes eller 6verskreds AA-EQS i 12% av fallen. Urbana
omréden i sddra/mellersta Sverige var de som klart uppvisade de hdgsta nivaerna. |
tidigare studier i slutet av 90-talet registrerades dven da hdga halter 1 reningsverks-
vatten. Aven i sediment ses hdgre halter i omraden nira industrier jimfort med
referensomréden. Dock saknas riktviarden for sediment och biota. Dataméngden for
biota dr dessutom inte tillrickligt omfattande for att bedomning ska vara mojlig.

Sammanfattningsvis kan nonylfenol darfor utpekas som ett problemamne i
svenska (yt)vatten. Trots att utfasning ar pa gang och anvindningen darmed suc-
cessivt minskar, dr nivaerna i vissa omraden 1 dagsldget for hoga. Det finns saledes
goda skl att fortsétta Overvakningen av nonylfenol i vatten enligt vattendirektivet.
Utover detta bor dven insatserna i biota utdkas.
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AMNESBILAGA nr 27:
Pentaklorfenol CgHCIs0, CAS# 87-86-5

EQS (AA=Annual Average, MAC=Maximum Allowable Concentration)
AA-EQS =04 pg/l
MAC-EQS =1 pg/l

Amnesbeskrivning
Férglosa till grabruna prismaformade kristaller som &r svarldsliga i vatten.

Anvandning

Antimikrobiell behandling av textilier. Birare vid fargning av och tryckning pé
textilier. Behandling mot mal och andra insekter. Tidigare d4ven anvént som be-
kdmpningsmedel mot rétsvampar och blétra pa utvindigt virke, samt mot svamp
och traforstorande insekter.

Forbud

Pentaklorfenol forbjods som aktiv substans i bekdmpningsmedel i Sverige 1978.
Dock kan d&mnet mojligen fortfarande forekomma i vissa importerade varor.

Uppmatta halter i miljon (urval)

Matris Plats Halt Ar Frekvens/ar Ref
Ytvatten Ca 90 st provpunkter 6ver
Sverige <LOQ-4,2*10° ug/l" 2006 - 1
Reningsverksvatten <0,1ug/l 1999 - 9
Stenungsund 0,004-0,019 ug/l 2001 10
Lakvatten  Matningar fran avfallsupplag 0,07 pg/l (medel) 2000 - 5
(18 st) 0,95 ug/l (max)
Sediment Stockholms skargard <0,5-10 ng/g dw 2002 Annan: 3
Boro (punktkalla, f.d. traim- vart 6e ar
pregnering) 2-28 nglg TS 2001 10
Stenungsund <1-7nglg TS 2001 10
Biota (fisk) Ostersjén 50-340 ng/g fett 2001 Annan: 10
Insjoar 2-140 ng/g fett 2001 vartannat ar 10

"Uppmatt halt med passiva provtagare (SPMD). Samtliga filtrerade resp. ofiltrerade vattenprover
(totalt 110 st.) lag under LOQ (0,1pg/l).

Ekotoxikologiska effektnivaer

LC50, Fisk (96h): 0,032 mg/l art: Lepomis macrochirus
EC50, Daphnia (48h): 0,145 mg/l art: D. magna

IC50, Alger (72h): 0,183 mg/l art: Scenedesmus subspicatus
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Ackumulerbarhet och nedbrytning

BCF = 16000
Log P, = 5,24

Nedbrytning kan ge pentakloranisol och vid UV-(sol)strélning oktaklordibenso-p-
dioxin. Ej lattnedbrytbar. Lag anrikning i niringskedjan.

Spridningsvagar

Téankbara spridningssétt for pentaklorfenol kan bl.a. vara gamla impregneringsan-
laggningar och massafabriker, storskalig spridning via vatten och luft, import av
vissa varor (t.ex. textilier) samt olika forbranningsprocesser da dmnet bildas som
biprodukt. Bade diffus spridning och punktkéllor &r darfor mojliga spridningssitt.

SLUTSATS

De uppmatta halterna av pentaklorfenol i vattenfas ligger vil under angivna EQS,
med undantag for maximalvérdet for lakvatten. Enstaka punkter vid deponier, av-
fallsanldggningar och liknande férorenade omraden kan dérfor tinkas utgora
punktkillor med forhojda halter. For biota och sediment saknas dock riktvarden for
bedomning av dessa matriser.

Med tanke pé ett snart 30-arigt forbud i Sverige, sammantaget ldga halter i vat-
ten med resulterande goda marginaler till EQS och kénda effektnivaer blir slutsat-
sen att pentaklorfenol inte utgér nagot stort problem. Det anses déarfor inte motive-
rat att vidta ndgra sdrskilda atgérder eller insatser till kontinuerlig dvervakning av
pentaklorfenol enligt vattendirektivet.
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AMNESBILAGA nr 28:
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

Amnesbeskrivning

Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) &r hydrofoba, lagflyktiga &mnen som
bestar av tva eller flera sammansmélta bensenringar och ibland dven andra ring-
strukturer i linjdra, vecklade och klusterformade molekyler.

Bildning/anvandning
PAH:er sldpps ut som odnskade biprodukter fran forbranningsprocesser som t.ex.
viarmepannor och forbranningsanldggningar, industriella processer sasom koksverk,
stél- och aluminiumsmaéltverk samt fran forbranningsmotorer.

PAH:er har dock dven producerats avsiktligt for olika anvandningsomraden
och framforallt da som traimpregneringsmedel i form av kreosot.

Spridningsvagar

Genom att PAH:er huvudsakligen slépps ut via rokgaser till luft (dér de i stor ut-
strackning dras till partiklar) ar det dérifran de sedan sprids till andra delar av mil-
jon.

Benso(a)pyren CyH,,, CAS# 50-32-8

EQS (AA=Annual Average, MAC=Maximum Allowable Concentration)
AA-EQS = 0,05 ng/l
MAC-EQS =0,1 pg/l

Uppmatta halter i miljon (urval)

Matris Plats Halt Ar Frekvens/ar Ref
Ytvatten Ca 90 st provpunkter 6ver
Sverige <LOQ-0,0092 ug/l' 2006 - 1
Lakvatten Matningar fran avfallsupplag 0,01 pg/l (medel) 2000 - 5
(18 st) 0,07 pg/l (max)
Sediment Stockholms skargard 0,02-0,2 pg/g dw 2002 Annan: 3
Centrala Stockholm 0,23-1,3 pg/g dw 2002 vart 6e ar 3
Sjoar, Stockolmsomradet 0,01-0,44 pg/g dw 2002 3
Biota Svenska insjoar (abborre) <0,85 ng/g fett 2001 Annan: 6
Svenska kusten (abborre, vartannat ar
tanglake) <0,5-30 ng/g fett 2001 6
Hav (siII/strémming) <0,9 ng/g fett 2001 6

"Uppmatt halt med passiva provtagare (SPMD). Samtliga filtrerade resp. ofiltrerade vattenprover
(totalt 110 st.) 1ag under LOQ (0,01 ng/l).
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Ekotoxikologiska effektnivaer

LC50, Fisk (96h): 560 mg/1

EC50, Daphnia (96h): 0,005 mg/l art: D. magna

LC30, Gronalg: 0,025 mg/1 art: Selenastrum capricornutum

Ackumulerbarhet och nedbrytning

BCF =2657
Log Py, = 6,35

Benso(a)pyren dr persistent och har formaga till bioackumulering.

SLUTSATS

Benso(a)pyren ir en betydande och vilundersokt PAH. Amnet terfinns generellt i
laga halter i vatten och klassas séledes inte som ett problemdmne. Enstaka maxvér-
den fran punktkallor 6verskrider EQS, dock som arsmedelvirde. Benso(a)pyren
fordelar sig inte i ndgon storre utstrickning till vatten. Matinsatser bor darfor
framst inriktas till andra matriser, dven om vatten inte ska uteslutas. Manadsvis
overvakning enligt vattendirektivet anses dock i nuldget inte motiverat. For sedi-
ment och biota saknas riktvirden.

Benso(b+k)fluoranten, CAS# 205-99-2 resp. 207-08-9

EQS (AA=Annual Average, MAC=Maximum Allowable Concentration)
> AA-EQS =0,03 pg/l
MAC-EQS = ¢j tillimpbar

Uppmatta halter i miljon (urval)

Matris Plats Halt Ar Frekvens/ar Ref
Ytvatten Ca 90 st provpunkter 6ver
Sverige <LOQ' 2006 - 1
Sediment Annan:
i i i vart 6e ar
Biota Mussla, Kvadofjarden 0,85 ng/g ww? 2007 Annan: 23
Mussla, Kvadofjarden 0,45 ng/g ww® 2007 vartannat ar 23

'Samtliga filtrerade resp. ofiltrerade vattenprover (totalt 110 st.) lag under LOQ (0,01 ug/l). Med
passiva provtagare (SPMD) Iag ett av 79 st prov 6ver AA-EQS (0,038 pg/l).

2Galler Benso(b)fluoranten. Medianvérde pa provbankat material mellan 1987-99, 2003 samt
2005.

3Galler Benso(k)fluoranten. Medianvarde pa provbankat material mellan 1987-99, 2003 samt
2005.
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Ackumulerbarhet och nedbrytning

BCF = 5623
Log P,,, = 6,1

SLUTSATS

Benso(b)fluoranten och benso(k)fluoranten aterfanns inte i kvantifierbara halter 1
vatten med stickprov. Med passiva provtagare identifierades dock ett dverskridande
av riktvirdet. Ytterligare 0vervakning kan darfor mojligen behévas men detta bor
utredas vidare. For sediment kunde inga enskilda data for dessa PAH:er hittas.

Benso(g,h,i)perylen, CAS# 191-24-2 och Indeno(1,2,3-cd)pyren,
CAS# 193-39-5

EQS (AA=Annual Average, MAC=Maximum Allowable Concentration)
> AA-EQS = 0,002 pg/l

MAC-EQS = ¢j tillimpbar

Uppmatta halter i miljon (urval)

Matris Plats Halt Ar Frekvens/ar Ref
Ytvatten Ca 90 st provpunkter 6ver
Sverige <LOQ' 2006 - 1
Sediment Annan:
i i i vart 6e ar
Biota Mussla, Kvaddfjarden 1 nglg ww? 2007 Annan: 23
Mussla, Kvadofjarden 0,6 ng/g ww’® 2007 vartannat ar 23

'Samtliga filtrerade resp. ofiltrerade vattenprover (totalt 110 st.) Iag under LOQ (0,01 pg/l). Note-
ra dock att LOQ &r hégre an AA-EQS. Med passiva provtagare (SPMD) lag tva av 79 st prov
o6ver AA-EQS.

2Galler Benso(g,h,i)perylen. Medianvarde pa provbankat material mellan 1987-99, 2003 samt
2005.

3Galler Indeno(1,2,3-cd)pyren. Medianvarde pa provbankat material mellan 1987-99, 2003 samt
2005.

Ackumulerbarhet och nedbrytning
Benso(g,h,i)perylen: BCF = 28840, Log P,,, = 6,63
Indeno(1,2,3-cd)pyren: BCF = 28840, Log P, = 5,6-7,7

SLUTSATS

Benso(g,h,i)perylen och Indeno(1,2,3-cd)pyren aterfanns inte i kvantifierbara halter
i vatten med stickprov. Dock finns metodproblem da LOQ ligger klart 6ver EQS.
Med passiva provtagare identifierades dock enstaka overskridande av riktvérdet.
Ytterligare 6vervakning kan dérfor behdvas men detta bor utredas vidare. For se-
diment kunde inga enskilda data for dessa PAH:er hittas.
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AMNESBILAGA nr 32:
Triklormetan CHCI;, CAS# 67-66-3

EQS (AA=Annual Average, MAC=Maximum Allowable Concentration)
AA-EQS =2.5 pg/l
MAC-EQS = ¢j tillimpbar

Amnesbeskrivning

Halogenerat kolvite. Farglos vitska med sotaktig lukt. Svarldslig i vatten.

Anvandning

Losningsmedel, desinfektionsmedel.

Forbud

Inskrénkt anvéndning.

Uppmatta halter i miljon (urval)

Matris Plats Halt Ar Frekvens/ar Ref
Ytvatten Ca 90 st provpunkter 6ver

Sverige <LOQ-0,66 pg/l' 2006 1

Lakvatten  Matningar fran avfallsupplag 0 pg/l (medel)
(30 st) 0,6 ug/l (max) 2000 5
Sediment Stockholms skargard <1-8 ng/g dw 2002 Annan: 3
Centrala Stockholm <3-8 ng/g dw 2002 vart 6e ar 3
Sjoar, Stockholm <3-28 ng/g dw 2002 3
Biota (fisk) Vattern <0,05-0,26 mg/kg TS 2001- Annan: 4

2002

vartannat ar

"Uppmatt halt i filtrerade resp. ofiltrerade vattenprover (totalt 110 st.). LOQ = 0,1-0,2 pg/l.

Ekotoxikologiska effektnivaer

LC50, Fisk (96h): 9,4 mg/1 art: Oncorhynchus mykiss
EC50, Daphnia (48h): 28,9 mg/l art: D. magna
IC50, Alg (72h): 13,3 mg/l art: Chlamydomonas reinhardii

Ackumulerbarhet och nedbrytning
BCF = 690 (alger)

Log Py =2,0

Svarnedbrytbar.

Spridningsvagar

Amnet kan téinkas spridas till mark och vatten fran industrier eller andra verksam-
heter dér triklormetan anvénds.
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SLUTSATS

Triklormetan anvinds inte i nigon storre utstrickning i Sverige. Amnet aterfinns
endast i laga halter och i ménga fall d&ven under detektionsgransen for analysmeto-
derna som anvénts. Det finns darfor ingen orsak att tro att &mnet skulle utgora
nagot problem i Sverige. Dock saknas riktvirden for sediment och biota.
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