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Forord

enna version av Dalilvens vattenvardsplan ir en remiss, sammanstilld till december 2008.
Vattenvérdsplanen utgér kompletterande faktaunderlag for de sjdar, vattendrag och grund-
vatten inom Dalilvens avrinningsomrdde som finns med i det formella dtgirdsprogram
som gir ut pd remiss 1 mars—1 september 2009 frin vattenmyndigheten.

Det formella dtgirdsprogrammet i vattenférvaltningen, det vill siga genomforandet av EU:s vat-
tendirektiv, innefattar endast vatten som betecknas som “vattenférekomster”, vilket enligt férordningen
(SES 2004:660) definieras som “betydande forekomst av ytvatten”. Dalilvens avrinningsomride omfat-
tar cirka 1900 sidana vattenforekomster. Vattenvardsplanen redovisar primirt behovet av atgirder for
att klara miljskraven (miljokvalitetsnormerna) for dessa, men beskriver dven den minskliga paverkan
pd alla de cirka 4000 sjdar och rinnande vatten som finns i omridet.

Fér grundvatten dr “grundvattenforekomster” de vatten dir stora grundvattenuttag ir potentiellt
mojliga, eller dir grundvattenuttag i dagsliget sker i betydande omfattning. Sddana grundvatten-
forekomster har avgrinsats av SGU, och delats in i fyra kategorier. Den kategori som ir betydande
inom Dalilvens avrinningsomrade sand- och grusavlagningar — stérre omraden dir uttag dr méjlig”
redovisas primirt i vattenvirdsplanen, och omfattar drygt 100 grundvattenforekomster. Kunskapen
om grundvatten utdver nimnda forekomster beskrivs ocksé for hela avrinningsomradet.

Efter remissperioden for de tvd dokumenten, under hésten 2009, kommer bdde vattenvardspla-
nen for Dalilvens avrinningsomrade och dtgirdsprogrammet for hela bottenhavets vattendistrike att
uppdateras. Linsstyrelsen Dalarna uppdaterar remissversionen av vattenvardsplanen, och ger ut en
ny upplaga i bérjan av 2010. Vattendelegationen for bottenhavets distrike faststiller i sin tur i de-
cember 2009 det formella dtgirdsprogram som kommer att gilla f6r den kommande sexdrscykeln i
vattenforvaltningsarbetet. Om fakta skiljer sig 4t mellan dessa tvd dokument ir det uppgifterna i det
formella dtgirdsprogrammet som ir gillande.



Sammanfattning

DALALVENS AVRINNINGSOMRADE

e naturgivna geologiska och klimatologiska férutsittningarna dr mycket olika i olika delar

av det varierande landskapet dir Dalilven rinner fram. Ett mindre bordigt morintickande

barrskogslandskap ticker drygt 70 procent av ytan. Hoga fjillomraden stricker sig inda

in 6ver Norge i norr, och utgor cirka 5 procent, medans myrmarker finns pd ungefir 15
procent av avrinningsomrddets yta. Lings vattendragen i avrinningsomridets sddra delar, som till
stora delar rinner genom littodlade sediment och bérdiga isilvsavlagringar, finns jordbruksmark och
storre delen av omradets titortsbebyggelse. Jordbruksmarken ticker idag ungefir fyra procent av
landarealen, och bebyggd mark cirka en procent.

Mainga verksamheter som till exempel jord- och skogsbruk, industrier och avlopp kan paverka vatt-
nens kemiska kvalité (kemisk status) och férutsittningarna for dess djur- och vixtbestind (ekologisk
status). Aven om vissa verksamheter pagitt i drhundraden ir det oftast forst under 1900-talet som
paverkan blivit s& omfattande att vattnen mera allmint férsimrats. Inom flera omréden kan vi idag
se miljoforbittringar, tack vare de senaste artiondenas miljodtgirder. Men det finns ocksd omriden
sdsom miljogifter dir vi idag inte har full kunskap om paverkans omfattning.

Brunférgad skogssjé med myrmark runt omkring, en vanlig sjétyp i norra Dalarna.
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De naturgivna forutsittningarna tillsammans med péverkan frin minskliga verksamheter, har
resulterat i avrinningsomradets grundvatten, sjdar och vattendrag vi ser idag.

Omkring 8 procent av avrinningsomradets yta ticks av sjoar och vattendrag. Dessa sjdar och
vattendrag drineras via Dalilvens huvudfira ut i Bottenhavet. De varierande geologiska och klima-
tologiska forutsittningarna gor att det finns allt frin extremt klara, nirings- och artfattiga fjillvatten
till mycket grumliga, nirings- och artrika slittlandsvatten. Dominansen av kalk- och niringsfattiga
morinskogsmarker leder till att den absolut vanligaste sjotypen i avrinningsomridet 4r det brun-
fiargade, niringsfattiga, svagt sura och timligen artrika skogs- och myrvattnet. Dessutom finns i de
mest titbefolkade omridena ett mindre antal mycket kraftigt nirings- och metallpiverkade vatten
med speciell biologi.

Dalilven ir det fjirde stdrsta sammanhingande vattensystemet i Sverige, med ungefir 5200 sjoar
storre 4n 1 hektar (100x100 meter). Siljan som #r den storsta sjon, dr den sjunde stdrsta sjon i landet.
De stora sjdarna ir fi i omrédet, endast 5 procent ir storre @n 100 hektar, medan drygt 70 procent
har en storlek pd mindre dn 10 hekear. Frin avrinningsomradets killor lingst in p fastlandet, ut till
Bottenhavet i 6st iir lingden p& Dalilvens huvudfira ungefir 540 kilometer. Flera hundra mil mindre
och storre tillfléden tillkommer huvudfiran pd vigen till havet. Vattenféringen vid utloppet till havet dr
ungefir 350 m?*/sekund, vilket motsvarar en volym av 2000 badkar fyllda med vatten varje sekund.

VATTENFORVALTNINGSARBETET NATIONELLT

Svensk vattenforvaltning har sitt ursprung i ett EU-direktiv som beslutades 2000, och infordes i svensk
lagstiftning 2004. Tillimpningen innebir att man for alla vatten av allmin betydelse, s kallade vatten-
forekomster, ska nd god status senast 2015, och att dessa vattens kvalitet inte heller fir férsimras.

Arbetet inom vattenforvaltningen pagar i sexarscykler. Under det hir ret kommer tgirdsprogram
och forvaltningsplan vara ute pd remiss, for act ddrefter faststillas i december 2009.

De olika arbets-
momenten inom
vattenférvaltning-
en fortléper

i sexdrscykler.

Hoég

God

Maéttlig
Otillfredsstallande

- [l

Bedémningen av vattnen
gors i fem olika klasser.

Sverige indelat i fem olika omrdden (vatten-
distrikt), med varsin ansvarig vattenmyndighet.
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Vattenkvalitén i sjéar och vattendrag i Daldlvens avrinningsomrade. Bedémningarna &r i Dalélven gjord
utifran fyra klasser, god — dalig. Nagra vatten med hég kvalité (status) har &nnu inte pekats ut, utan kom-
mer att géras senare da ytterligare vattenprovtagningar sédkerstéllt vattenkvalitén.

Malet med vattenférvaltningen ir att alla grundvatten, sjoar och vattendrag ska ha en ”god sta-
tus”. Nivan for detta mal utgdr forst och frimst utifrdn vixe- och djurliv i respektive vatten, vilka
ska m3 bra. Resultatet av beddmningen p8 vattnen delas in i fem olika klasser. I vatten som bedéms
ha mactlig, otillfredsstillande eller dalig status 4r kvaliten s& pass dilig att det krivs dcgirder for att
forbittra vattenkvalitén.

Ansvaret for vattenforvaltningsarbetet ligger hos de fem vattenmyndigheterna, en i varje vattendi-
strikt. Dalilvens avrinningsomrade tillhér Bottenhavets vattendistrikt. Bottenhavets vattenmyndighet
har beslutat att Lansstyrelsen Dalarna ansvarar for att koordinera vattenforvaltningsarbetet i Dalilvens
avrinningsomrade.

VATTENFORVALTNINGSARBETET REGIONALT

Linsstyrelsen har tillsammans med andra aktdrer statusbeddmt ungefir 4000 sjdar, vattendrag och
grundvatten i Dalilvens avrinningsomréde. Detta 4r fler vatten i en hdgre geografisk upplésning mot
de vatten som ir med i det nationella vattenférvaltningsarbetet, varfor alla dessa 4000 vatten inte
omfattas av lagstiftningen inom vattenférvaltningen med satta miljokvalitetsnormer.

Totalt omfattas drygt 1900 sjdar och vattendrag samt drygt 100 grundvatten av det nationella
vattenforvaltningsarbetet inom Dalilvens avrinningsomrade. Detta 4r storre vatten (sjdar stdrre 4n
1 km? samt vattendrag med avrinningsomride stdrre 4n 10 km?) av allmin betydelse, mindre vatten
dir ndgot miljsproblem upptickes samt skyddade vatten. Grundvattenférekomster har SGU avgrinsat,
frimst utifrdn isilvsavlagringar i form av sand och grus.
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Kemisk grundvattenstatus i Daldlvens avrinningsomrade. Bedémningen &r gjord utifran tva klasser, god
eller uppnar ej god.

Ungefir 35 procent av vattnen som dr med i det nationella arbetet har bedémts ha méttlig, otill-
fredsstillande eller dilig status, och ir allesd dtgirdsobjekt.

Fér att identifiera vilka problem som finns i vdra ytvatten har paverkansanalyser utfores med
avseende pd forsurande dmnen, niringsimnen, metaller samt fysiska ingrepp som vattenreglering,
rensning och vandringshinder. Paverkansanalyserna anvinds inte bara for att identifiera killorna till
problemen, utan dven for att peka ut vart yteerligare provtagning behévs for att kunna bedoma vat-
tenkvalitén. Vatten som inte pekats ut i ndgon paverkansanalys, dir det alltsd inte finns ndgon kind
paverkan, och dir vi inte har nigra provtagningar, bedéms tills vidare ha god status.

Samverkan i olika former har under bedémningen av vattnen varit en central del i arbetet. Efter-
som alla vatten oméjligt kan analyseras med avseende pé vattenkemi och biologiska parametrar s&
har samverkan med kommuner och andra intressenter anvints som ett sitt att kvalitetssikra status-
bedémningarna.

Miljoproblem och atgéarder

Arbetet med att dtgiirda minskligt pdverkade vatten har kommit olika l&ngt beroende p& miljspro-
blem. Eftersom miljdproblemen inom ett avrinningsomrade ofta berér flera tillsynsmyndigheter och
verksamhetsutdvare ir det viktigt med samverkan mellan alla inblandade parter s& att man kan ta ett
helhetsgrepp pa problemen inom ett omréde och f3 till stind effektiva dtgirder.

SAMMANFATTNING
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Kraftig algblomning i en sjé med férhéjda néringshalter, beldgen i sléttlandskapet i nedre delen av Dalélvens
avrinningsomréade.

FORSURNING. Forsurningen orsakar stora skador p& manga djur- och vixtsamhillen. Férsurningen
av vira sjdar och vattendrag orsakas till storsta delen av nedfallet av férsurande imnen, frimst
svavel- och kviveforeningar. Generellt sett dr férsurningskinsligheten hogst i de vistra delarna av
huvudavrinningsomradet och avtagande mot ster. Detta miljoproblem har minskat p4 senare r
d3 det forsurande nedfallet har halverats sedan mitten av 1980-talet.

For forsurade vatten finns sedan 1980-talet ett fungerande dtgiirdsprogram i form av kalkningsin-
satser. Forsurningsproblemen i miljén minskar stadigt i omfattning, och prioriteringslistan 6ver vilka
vatten som kalkas uppdateras kontinuerligt vartefter forbattringar patriffas.

NARINGSTILLFORSEL (OVERGODNING). Forhojda niringshalter visar sig framférallt genom igenvixning,
algblomningar, dliga ljusférhllanden och l3ga syrgashalter. I ett antal sjdar i Dalilvens avrinnings-
omrade ir problemen som f6ljer med férhojda niringshalter stora, dven vid en nationell jimférelse.
Det giller frimst mindre sjdar och vattendrag i slittlandskapet i nedre delen av avrinningsomrédet,
dir storre befolkningstithet och litteroderade jordar ir beligna. Dalilvens bidrag till férhojda ni-
ringshalter i Ostersjon ir liten, idlven bidrar endast med nigon procent av den totala tillférseln av
fosfor och kvive.

D4 det giller vatten med forhojda niringshalter har arbetet kommit relativt ldngt da det giller
identifiering av vatten med problem, men hir behdvs fortfarande grundliga dtgirdsanalyser for att
kunna faststilla kostnadseffektiva dtgirder som gér mest nytta f6r miljon. D4 det giller genomforandet
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av dtgirder for act komma dillritta med 6vergddning spelar tillsynsmyndigheterna en stor roll genom
att bedriva aktiv tillsyn. Det ir alltid verksamhetsutévaren som ska utféra och bekosta eventuella
dtgirder.

MILJOGIFTER INKLUSIVE METALLER. Effekterna av miljogifter och metaller syns i regel inte tydligt i
vattenekosystemen om det inte rér sig om stora punktutslipp. Eventuella effekter kan vara diffusa
och upptrida férst efter en ling tids exponering. En del minsklig verksamhet, som gruvdrift, leder
dock till att mingden metaller i sjoar och vattendrag 6kar, vilket riskerar leda till biologiska stérningar
som i sin tur kan paverka hela ekosystemet.

Kunskapen om férekomsten av miljdgifter i sjoar och vattendrag ir idag begrinsad och det behsver
utredas vidare vart paverkan finns. Paverkan orsakas av utsldpp frin savil historiska som pigiende
verksamheter. Aven deposition av luftburna miljogifter har stor betydelse, varfor problem kan upp-
komma i hela avrinningsomrédet. Problem med f6rh6jda metallhalter forekommer frimst inom Falu,
Siter, Hedemora och Avesta kommun.

Kunskapen om spridning av miljogifter ir idag begrinsad, men arbete med att minska anvindningen
av dessa amnen gors som en férebyggande dtgird genom tillsyn och prévning.

FYSISK PAVERKAN. Fysisk pdverkan delas in i tre olika kategorier; vattenreglering/vattenuttag (hydrologi)
som handlar om férindringar av fléden och vattenstind, rensning/ritning (morfologi) som handlar
om fdrindringar av bottenstrukturer och vattenfirans strickning samt dikning och sjésinkning, och
till sist vandringshinder (kontinuitet) som innebir anliggningar som hindrar framfér allt de vatten-
levande organismernas méjlighet att rora sig fritt i och mellan vattendrag och sjdar. Miljoproblemet
fysisk paverkan ir inte koncentrerat till ndgot mindre omrade, utan finns i hela avrinningsomradet.

Aven d3 det giller fysisk paverkan i vattnen behovs en hel del vidare utredningar for att komma
fram till limpliga tgiirder. De dtgirder som hittills genomforts i fysiskt pdverkade vatten har antin-
gen finansierats av ansvarig verksamhetsutévare eller inom statligt finansierade restaureringsprojeke.
Vandringshinder i form av fellagda vigtrummor dtgirdas genom att ett antal av dem &rligen byts ut.
Férutom restaureringsitgirder kan det dven bli aktuellt med omprévning av gamla vattendomar for
att komma till ritta med problemen, vilket dr mycket tidskrivande och kostsamma processer.

ATGARDSKOSTNADER. Nedan redovisade utrednings- och 4tgirdskostnader for varje miljoproblem
ir oversiktliga beddmningar, med undantag for atgirdskostnaden f6r forsurning som redan har ett
rullande dtgirdsprogram. I dagsliget finns inte tillrickligt med dataunderlag for att ta fram limpliga
dtgirder for alla dtgirdsobjekt, varfor summorna 4dr uppskattningar. Syftet med tabellen 4r frimst att
visa vilken storleksordning atgirdskostnaderna ligger for de olika miljoproblemen.

Beddmningar av ungeférliga utrednings- och atgérdskostnader
fér olika miliéproblem inom Dalélvens avrinningsomrade.

Miljoproblem Utredningskostnad Total atgardskostnad
Forsurning’ 50 miljoner kr
Overgddning? 2,5 miljoner kr 1000-2000 miljoner kr
Miljégifter inklusive metaller | 2,5 miljoner kr 300-600 miljoner kr
Fysisk paverkan?® 17 miljoner kr 300-400 miljoner kr

" 8 miljoner kr per &r fram till 2015, samt att dtgérder berédknas behdva fortgd ytterligare nagra artionden.
2 Atgardskostnaden &r berédknad utifrin en schablon p& 3000 - 4000 kr per kg fosfor och r.
Kostnaden &r sedan omgjord till kapitaliserad kostnad.

3 | denna uppskattning &r inte dtgérder i anslutning till stérre kraftverk inrdknade.

Det méste dven till politiska avvigningar d4 vattenforvaltningens krav om god status hamnar i mlkon-
flikt med andra miljo- och samhillsaspekter, bland annat vad giller energi- och jordbrukspolitiken.

SAMMANFATTNING
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kap 1 Inledning

vensk vattenforvaltning har sitt ursprung i ect EU-direktiv, som beslutades 2000 (2000/60/

EG). Detta ramdirektiv for vatten har sedan tillimpats i svensk lagstiftning genom “For-

ordning om férvaltning av kvaliteten pd vattenmiljén” (SES 2004:660) och omfattar bide

grund- och ytvatten. Tillimpningen innebir att man f6r alla vatten av allmin betydelse,
s kallade vattenférekomster, ska nd god status senast 2015, och att dessa vattens kvalitet inte heller
far forsimras.

For ytvatten 4r det god ekologisk och kemisk status som #dr minimikravet. Motsvarande mél for
grundvattenforekomster dr god kemisk och kvantitativ status.

Ansvaret for vattenforvaltningsarbetet ligger hos vattenmyndigheterna. Sverige ér indelat i fem
distrike som har varsin vattenmyndighet. Dalilvens avrinningsomride tillhér Bottenhavets vatten-
distrike. Bottenhavets vattenmyndighet har beslutat att Linsstyrelsen Dalarna ansvarar for att koor-
dinera vattenférvaltningsarbetet i Dalilvens avrinningsomrade.

Bedémningar av vattnen i Dalilvens avrinningsomride, som gors i samverkan med kommuner
och andra intressenter, kommer att ligga till grund for det dtgirdsprogram och férvaltningsplan som
Vattenmyndigheten ska utarbeta f6r distriktet. Vattenmyndigheten beslutar ocksd om miljokvalitets-
normer for varje grund- och ytvattenférekomst och féreslar limpliga dtgirder for att nd mélet god
status senast 2015.

Atgirdsprogrammet, som beslutas i december 2009, beskriver dversiktligt de dtgirdsbehov och
miljoproblem som finns inom Dalilvens avrinningsomride.

YT- OCH GRUNDVATTEN SOM OMFATTAS AV VATTENFORVALTNINGSARBETET

Totalt omfattas drygt 1900 sjdar och vattendrag samt drygt 100 grundvatten av det formella vattenfor-
valtningsarbetet inom Dalilvens avrinningsomride. Det innebir for ytvatten, alla sjsar stérre dn 1 km?
och alla vattendrag med avrinningsomride stérre dn 10 km?, samt ndgra mindre (f6r mer detaljerad
beskrivning se kapitel 4 kartliggning och analys). Grundvattenforekomster dr de som SGU har av-
grinsat utifrén isilvsavlagringar i form av sand och grus, samt tvd grundvattenférekomster i anslutning
till Silenfjillen och Idrefjill avgrinsats som annan forekomst (se kapitel 5 om grundvatten).

VAD INNEBAR GOD EKOLOGISK OCH KEMISK STATUS FOR YTVATTEN?

I vattenforvaltningsarbetet ligger fokus framfor alle pa det biologiska livet i vdra vatten. Att vattnen
ska ha kvaliteten ”god ekologisk status” betyder att vattenlevande djur och vixter ska ha en god livs-
miljs. Biologin ska “uppvisa endast smé av minsklig verksamhet framkallade stérningar, och avvika
endast i liten omfattning frin de virden som normalt giller for vattnet vid opéverkade frhéllanden”
(2000/60/EG ).

Definitionen av vad god ekologisk status innebir med avseende pd olika biologiska parametrar
gors utifrdn en individuell bedémning for varje enskilt vatten.

Begreppet kemisk status omfattar de s3 kallade prioriterade imnena. Prioriterade imnen 4r organiska
miljégifter och tungmetaller for vilka det i dagsliget finns EU-gemensamma miljékvalitetsnormer. God
kemisk status innebir alltsd att dessa amnen inte fir éverskrida EU-gemensamma troskelvirden.

KAPITEL 1 e INLEDNING



Dalélvens huvudféra i nedre delen av avrinningsomréadet.

VAD INNEBAR GOD KEMISK OCH KVANTITATIV STATUS FOR GRUNDVATTEN?

God kvantitativ status handlar huvudsakligen om att balans uppritthalls mellan grundvattenbildning
och grundvattenuttag. For Dalilvens avrinningsomrade ir den kvantitativa statusen inget problem,
eftersom vattenuttagen sker i kvantiteter som de naturliga forhallandena medger.

God kemisk status f6r grundvatten innebir att halterna for nitrat, klorid, sulfat, ammonium och
bekimpningsmedel i grundvattnet inte fir 6verskrida vissa troskelvirden enligt foreskrift frin Sveriges
geologiska undersdkning.

Kopplat till markanvindning, andel vigar, bebyggelseomriden, med mera har en riskfaktor be-
riknats fram for varje grundvattenférekomst. Inom Dalilvens avrinningsomréde finns sex omraden
som erhéllit en riskfaktor ver riktvirdet 40. Dessa har preliminirt beddmts vara i riskzonen for att
inte klara god kemisk status senast 2015. Emellertid blir en sddan berikning av riskfaktor ett mycket
grovt instrument f6r bedémningen. De avgrinsade grundvattenforekomsterna kan i vissa fall ha flera
mil linga utbredningsomraden och vissa vara mindre 4n 100 meter.

INLEDNING o KAPITEL 1
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kap 2 Naturgeografiska forutsattningar

e naturgivna geologiska och klimatologiska férutsittningarna dr mycket olika i olika delar

av det varierande landskapet dir Dalilven rinner fram. Ett mindre bordigt morintickande

barrskogslandskap ticker drygt 70 procent av ytan. Hoga fjillomraden stricker sig inda in

dver Norge i nort, och utgdr ca 5 procent, medans myrmarker finns pa ungefir 15 procent
av avrinningsomradets yta. Lings vattendragen i avrinningsomradets sodra delar, som till stora delar
rinner genom littodlade sediment och bérdiga isilvsavlagringar, finns jordbruksmark och stérre delen
av omrddets titortsbebyggelse. Jordbruksmarken ticker idag ungefir 4 procent av landarealen, och
bebyggd mark ca 1 procent.

BERGGRUND

Den underliggande berggrunden i omridet har uppkommit under en tidsrymd av tre miljarder &r
genom olika processer, ofta i stora djup i jordskorpan eller i nigot forntida hav (Fredén, 1994). Vittring

Berggrunden i Dalédlvens avrinningsomrade, med de dominerande bergarterna definierade med namn.
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och erosion har sedan blottlagt strukturer som legat dolda i drmiljoner. Denna stindiga, lingsamma
forindring och nedbrytning av berggrunden har tillsammans med andra biologiska processer bildat
nuvarande ovanpdliggande jord. Detta material paverkar den kemiska sammansittningen av savil
grundvattnet som sjoar och vattendrag.

Dalilvens avrinningsomride domineras till stor del av svirvittrade, sura bergarter med hog ki-
selsyrahalt som granit och porfyr. Dessa har 1ig motstdndskraft mot sur nederbérd och begrinsad
leveransférméga av niringsimnen. Savil jordar som sjdar och vattendrag i Dalilvens vattensystem 4r
dirfér i stor utstrickning naturligt basfattiga med laga nirsalthalter.

De enda stdrre férekomsterna av yngre, littvictrade bergarter i linet 4r sand- och kalkstenar i Sil-
jansringen, samt skiffrar och sandsten i de nordliga Dalafjillen. I dessa omrdden finner vi ocksd mer
kalkrika jordar, sjoar och vattendrag.

JORDARTER

Efter den senaste inlandsisens tillbakadragande for ungefir 10 000 4r sedan bestod landskapet av kalt
berg, morinklidda hojdryggar samt sinkor och dalgingar med sjdar och isilvsavsittningar. Inlands-
isens rérelsemonster kan in i dag skdnjas som rifflor i block och berghillar. Vid avsmiltningen av
inlandsisen bildades ett omfattande system av rullstensdsar, som féljer isens tillbakadragande riktning
fran sydost till nordvist. I dalgingarna lagrades finsediment dir vi sedan lang tid tillbaka numera har
véra stora jordbruksomriden.

Nira 90 procent av avrinningsomradets yta ticks av niringsfattig morin, till stor del priglad av
granit och porfyr. Morinen ir kalkfattig med undantag i Siljansomradet, dir den istillet r priglad

Jordarter i Daldlvens avrinningsomrade.
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av kalk- och sandsten, och ir niringsrik och kalkhaltig. I 8ster 4r morinticket tunt, endast nigra
meter i tjocklek, medan det tilltar i miktighet och utbredning visterut. I sinkor i vister, med s.k.
dédismorin, som bildats av uppsprucken stillastdende is finns numera sjdar och torvmarker, som
mossar, kirr och myrar.

Ungefir 10 procent av ytan utgors av isilvsmaterial i form av dsar och deltan, och sediment som
exempelvis finsediment avsatta nedanfér hdgsta kustlinjen. Hogsta kustlinjen ligger pd ca 200 meter
over havsnividn. Sydéstra delen av avrinningsomridet ligger under denna nivd, liksom omridet i
anslutning till dalgdngen kring Dalilvens huvudfira inklusive Siljansbickenet. Detta ligre beligna
omrade bestdr till stor del av ursvallade morinsluttningar och bérdiga sedimentslitter. Lings Daldlven
sdder om Siljan har lera och finmo stor utbredning.

KLIMAT

Dagens klimat uppvisar tydliga gradienter frin Dalilvens fjilltrakter i vister till de liglinta delarna i
oster. Medeltemperaturerna ir generellt ndgot ldgre i de vistra delarna av avrinningsomradet jimfort
med de 6stra.

Nederbérden uppvisar dven den en vist-6stlig gradient med en rsnederbérd frén 1000 mm i
de vistra delarna till 600 mm i &ster. Variationen mellan olika &r och 4rstider 4r dock stor, och det
forekommer ibland fall med extrema nederbérdsmingder under kort tid. Ett exempel dr 1985 da
Gordalen i vistligaste delarna av avrinningsromridet fick ta emot storst regnmingd i Sverige under
ett dygn, 92 mm den 6 september, vilket resulterade i stora ras och skador utmed vattnets vig.

Avdunstningen av den nederbord som nér marken 4r temperaturberoende, och dr minst i vister
och storst i oster. Avdunstningen f6ljer ocksd ars- och dygnsvariationer, och ir stérst pA sommaren
och dagen. Det vatten som inte avdunstar filtrerar antingen ner till grundvattnet, magasineras i mark
och sjoar eller omsitts av vegetationen.

JORDMANSBILDNING

Jordménen utvecklas genom paverkan frin klimat, underliggande berggrund, jordarter, vixtlighet,
organismer samt dven det vatten som rinner genom jordménen. Nir vattnet filtreras ner genom
markprofilen och pé si vis deltar i jordménsbildningen utsitts det samtidigt sjilv for en dramatisk
kemisk f6rindring — nederbsrdsvattnet omvandlas till mark- och grundvatten.

Férna ir det dversta lagret i jorden. Humus 4r nerbrutna vixt- och djurdelar i férnan, och utgér
huvuddelen av det dversta marklagret p& obrukade jordar. Férbirinnande vatten firgas bruna av
humuspartiklarna, ju brunare vattnet 4r desto hégre humushalt innehéller det. Humasa sjoar ir ofta
niringsfattiga och har ett 1gt pH till f6ljd av humussyrorna. De stora arealer barrskogar som finns i
Dalilvens avrinningsomride bidrar till de ménga brunfirgade vattnen.

Podsol 4r den vanligaste jordmdnen, och finns under fornaskiktet i barrskogen. Podsolen ir sur
och relativt kinslig for vidare forsurning. Den karaketiriseras av en griaktig urlakningshorisont, s.k.
blekjord, med underliggande lager av réd eller brunsvart rostjord. Rostjorden fir sin firg av en hog
halt av utfillt jirn, mangan och aluminium. Under denna finns den opéverkade mineraljorden. Den
sura miljén i podsolen gor att daggmaskar ir ovanliga, vilket gor att de olika jordlagren inte blandas
om utan oftast framerider tydligt.

Brunjord dr den jordmén som finns i slittlandskapet i sédra delen av avrinningsomrédet. Brunjord
ir betydligt bérdigare 4n podsol och limpar sig dirfér bra for jordbruk. Forna bryts hir snabbt ner till
mull tack vare den rika tillgingen pd daggmaskar och bakterier. Dessa organismer blandar hela tiden
om jorden, varfor det ir svirt att se de olika lagren i markprofilen s& som de syns i podsolen.
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Brunfédrgad skogssjé, en vanlig sjétyp i Dalélvens avrinningsomrade.
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VAXTER OCH DJUR

Vixt- och djurliv 4r mycket beroende av de geologiska och klimatologiska férutsittningar som finns.
Invandringen av vixter och djur efter istiden har resulterat i en dominans av barrskoglandskap i avrin-
ningsomradet. Vissa variationer i klimatet har dock skapat férutsittningar for naturliga svingningar
i artsammansittning som exempelvis tillfilliga etableringar av ddellévskog under varmare perioder.
Beroende pé vilket tidsperspektiv man anligger dr klimatet sdledes av stor betydelse for mingfalden
av levande organismer.

Den rika variationen av livsmiljder i avrinningsomridet gynnar en stor artrikedom av bade djur och
vixter. Frin hogre beldgen natur i nordvist med ett mindre antal arter som klarar av att leva i de kalla
klara fjillvattnen, till artrika Firnebofjirden i sydost, dir mildare klimat och &versvimningar varje
ar ger exempelvis ett rike figelliv med hundratals hickande figelarter. Emellan dessa tva vite skilda
livsmiljder finns de stora skogstickta delarna av avrinningsomridet med manga brunfirgade vatten
med endast svagt nedsipprande ljus och vattnen i Siljansomridet med paverkan frin den kalkrika
berggrunden som ger hogt pH och stort siktdjup, vilka i sin tur ger helt olika forutsittningar for det
biologiska livet.

DALALVENS SJOAR OCH VATTENDRAG

Ovanstéende naturgeografiska forutsiteningar har resulterat i avrinningsomradets grundvatten, sjéar
och vattendrag. Ytvattnen beskrivs dversikdligt nedan, medan grundvattnet finns beskrivet i ett eget
kapitel.

Ytvatten ticker idag omkring 8 procent av avrinningsomradets yta. Dessa sjdar och vattendrag dri-
neras via Dalilvens huvudfira ut i Bottenhavet. De varierande geologiska och klimatologiska férutsitt-
ningarna gor att det finns allt frin extremt klara, nirings- och artfattiga fjillvatten till mycket grumliga,
nirings- och artrika slittlandsvatten. Dominansen av kalk- och niringsfattiga morinskogsmarker leder
till att den absolut vanligaste sjotypen i avrinningsomridet 4r det brunfirgade, niringsfattiga, svagt
sura och timligen artrika skogs- och myrvattnet. Dessutom finns i de mest titbefolkade omradena ett
mindre antal mycket kraftigt nirings- och metallpdverkade vatten med speciell biologi.

Dalilven ir det fjirde storsta sammanhingande vattensystemet i Sverige, med ungefir 5200 sjdar
storre dn 1 hekear (100x100 meter). Siljan som ir den storsta sjon, dr den sjunde stdrsta sjon i landet.
Med sina 134 meter ir den ocksé djupast i avrinningsomradet. Det 4r fi stora sjdar i omradet, endast
5 procent av sjdarna ir storre dn 100 hekear, medan drygt 70 procent har en storlek pa mindre in 10
hektar. Utéver dessa siffror finns ett stort antal smavatten och mindre tjirnar mindre 4n 1 hektar. Frin
avrinningsomradets killor lingst in pa fastlandet, ut till Bottenhavet i st 4r lingden pa Dalilvens
huvudfira ungefir 540 kilometer. Flera hundra mil mindre och stérre tillfléden tillkommer huvudfiran
pd vigen dill havet. Vattenféringen vid utloppet till havet dr ungefir 350 m?/sekund, vilket motsvarar
en volym av 2000 badkar fyllda med vatten varje sekund.

Antalet naturligt niringsrika sjdar och vattendrag i detta mestadels niringsfattiga morinlandskap dr
fa. Endast ungefir 6 procent av sjdarna med till och frénrinnande vattendrag kan anses vara nirings-
rika. Dessa vatten dr nistan uteslutande beldgna under hégsta kustlinjen, dir de mycket finkorniga
ndringsrika jordarna finns. Ca 55 procent av sjéarna med tillhdrande vattendrag har en humushalt
pa dver 50 mg Pt/liter, vilket gor vattnet mer eller mindre tefirgat. Denna relativt hdga humushale
tillf6rs vattnen frén de stora arealer barrskogar som finns i avrinningsomradet. Berggrunden som till
mycket liten del bestdr av kalkrika bergarter som sand- och kalksten ger ett litet antal kalkrika sjoar.
Endast cirka 2 procent av sjoarna har en halt pa 6ver 1,0 mekv alkalinitet, vilka frimst 4r beldgna i
Siljansomrédet dir stérre delen av avrinningsomradets kalkhaltiga berggrund finns.

Variationsbredden gor att sjparna och vattendragen inom Dalilvens avrinningsomride hyser en
ovanligt varierande limnisk flora och fauna i jimf6relse med andra avrinningsomriden i landet, som
ofta saknar nigon av de mer extrema naturtyperna. Inom Dalilvens avrinningsomrade finns i stort
sett alla slags vattenkategorier som Sverige har att erbjuda. Dalilven limpar sig didrfor sirskilt vil som
studieobjekt for att fi en bild av ”Sveriges genomsnitt”.
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kap 3 Dalarnas industri- och miljohistoria

dnga verksamheter som till exemel jord- och skogsbruk, industrier och avlopp kan p3-

verka vattnens kemiska kvalité (kemisk status) och f6rutsittningarna for dess djur- och

vixtbestind (ekologisk status). Aven om vissa verksamheter pagatt i arhundraden ir det

oftast forst under 1900-talet som paverkan blivit s omfattande att vattnen mera allmint
forsimrats. Inom flera omriden kan vi idag, tack vare de senaste rtiondenas miljdatgirder, skonja
miljoforbittringar. Men det finns ocksd omriden sdsom miljdgifter dir vi idag inte ser hela vidden
av problemens omfattning.

Odlingslandskapet pa 1700-talet i jimférelse med i dag. Till vénster: Del av storskifteskartan fran 1760
over Ingeborgbo i Avesta kommun. Den bruna férgen visar bytomtens utbredning. Husen &r schabloner
som visar antalet gdrdar och deras ldge i byn, det egentliga antalet byggnader var mycket stérre. Gult och
grétt visar &kermarken och dess indelning i s& kallat tvdséde. Angsmarken, som senare till stor del har
uppodilas, har farglagts i grént. Storskifteskartan fér Ingeborgbo &r hdmtad fran ArkivsSk pa Lantméteriet,
aktbeteckning U6-28:1. Till hGger: Fastighetskartan fran hur markanvédndningen vid Ingeborgbo i Avesta
kommun ser ut idag.
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JORDBRUK

I slittomrédena utefter Dalilven bedrevs ett omfattande jordbruk redan fér tusen &r sedan. Men
ditidens brukningsmetoder hade liten miljopéverkan pa sjdar och vattendrag. Det historiska odlings-
landskapets utbredning och brukningsformer framtrider f6r oss pé 4ldre lantmiterikartor.

I dessa omraden har nutidens dkermark brukats som 4ker eller ing i flera drhundraden. Bruknings-
metoder och teknik har dock forindrats, framfor allt de senaste 50 — 60 dren med 6kad specialisering
och jordbearbetning samt anvindning av handelsgddsel och kemisk bekimpning. Kuperade filt och
finkorniga jordar orsakar jorderosion och niringstillforsel till sjdar och vattendrag. Ménga vatten har
idag kraftigt f6rhojda niringshalter jimfore med situationen i bérjan av 1900-talet.

Forsta spar Jordbruket Det moderna
av manniskan expanderar jordbruket
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Resultat frén bottensedimentprov taget i Nedre Milsbosjén 2006. Den &versta delfiguren visar hur totalfos-
forhalten i sj6ns vatten férdndrats. Nasta delfigur visar réjningsbrédnningens omfattning i nérheten av sjén.
Dérunder féljer ett urval av pollenkurvor som visar hur jordbruket utvecklats vid sjén (Rydberg et.al 2006).
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Vattnen har dven paverkats fysiskt genom att vdtmarker dikats ut, sjdar sinkts och bickar tick-
dikats/kulverterats, ritats ut samt rensats. Detta har paverkat bide vattnens kemiska kvalité och dess
biologiska liv.

I mellersta och norra Dalarnas morinomraden dir forutsittnigarna for jordbruk var simre har
boskapsskotseln varit viktigare dn dkerbruket. De smé skordarna fran &krarna i byarna var ett kom-
plement dill djurhallningen med skogsbete, myrsldtter och fibodbruk och andra inkomstkillor som
arbetsvandringar och hantverk. Smi brukningsenheter och omfattande dgosplittring forsvarade jord-
brukets utveckling. An idag ir jordbrukets miljépaverkan pa vatten mindre i dessa omriden.

Jordbruk inom vattenskyddsomraden, framfér allt pd sandjordar, vilket 4r vanligt pd véra stora
och f6r vattenfdrsérjningen sd betydelsefulla grusisar, innebir en pataglig risk for urlakning av kvive
och bekimpningsmedel.

SKOGSBRUK

Skogsbrinder var historiskt ett naturligt inslag i skogens och dirmed idven skogsvattnens dynamik.
Men numera ir brandbekimpningen effektiv och storre skogsbrinder ir sillsynta. Torrsommaren
1888 var det sista stora “skogsbrandsiret”. Forutsittningarna f6r djur och vixter i smi rinnande
vatten forindrades nir skogsbestdnden i nirmiljon paverkades. Men s linge vattendragen saknade
vandringshinder kunde fisk och bottendjur vandra upp och ner i vattensystemen allt eftersom miljon
forindrades. Fuktiga skogsbestind vid vattendragen undkom dock ofta skogsbrinder.

Vid ildre tiders jirn- och kopparframstillning anvindes stora mingder ved och kol varfor vissa
skogsomraden i Bergslagen slutavverkats minga ginger. I mitten av 1800-talet inleddes skogsbruk
dven i vriga delar av Sverige, forst i form av "dimensionsavverkning” di de grévsta triden avverkades,
men snart nog avverkades dven klenare trid. Nir sedan massafabrikerna byggdes ut vid sekelskifte
blev det dven efterfrigan p& massaved.

Men det 4r forst under andra halvan av 1900-talet, i takt med att avverkningarna mekaniserats
och vignitet byggts ut som alla skogsbestdnd bérjat brukas genom slutavverkning, markberedning,
plantering, réjning och gallring. Idag aterstdr endast fragment av det naturliga skogslandskapet.

Naturvérdshinsyn vid vatten syftar bland annat till att bevara variationsrika skogbevuxna kantzoner
i anslutning till vitmarker och sm4 rinnande vattendrag — vilket r just de omrdden som tidigare ofta
undkom skogsbrinder. Dessutom ska avverkningar utformas och planeras si att det inte uppkom-
mer kérskador eftersom det oftast orsakar grumling av vattnen. Skogsbrukets naturvardshinsyn har
forbittrats de senaste 10-15 &ren, men fortfarande ér det ofta brister i hinsynen kring framfor allc
smé rinnande vatten.

GRUVOR OCH OVRIGA INDUSTRIER

Framstillning av jirn ur myrmalm var en viktig niring redan f6r ett drtusende sedan i Dalarna. Jirnet
framstilldes genom en tvistegsprocess; rostning och smiltning i sm3 ugnar med handdrivna blasbal-
gar. Under medeltiden ersattes myrjirn av bergmalm och manga hyttor anlades vid i stort sett alla
forsar som hade tillrickligt med vattenkraft. Idag har 1800-talets hundratals sma jirnbruk ersatts av
ett fital stora stdlindustrier. Limningarna efter drhundradens jiarnframstillning licker forhallandevis
lite metaller till vattnen.

Brytningen av malm i Falu koppargruva inleddes f6r mer én tusen ir sedan. Koppar framstilldes d&
genom en process i fyra steg med omvixlande rostning — smiltning. Nir vattenhjulet introducerades
pa 1200-talet for att driva blasbilgarna lades grunden fér en mer storskalig kopparproduktion och pa
1500-talet hade det anlagts kopparhyttor vid alla forsar inom en radie av ett par mil runt Falu gruva.
Huvuddelen av virldens kopparproduktion under 1600- och 1700-talen kom frén Falun som d var
Sveriges niist storsta stad och Sveriges finansiella ryggrad.

Linspumpningsvattnet frin Falu gruva innehéller stora mingder metaller. Rostningen av malmen
orsakade stora utslipp till luften av metaller och svaveldioxid medan smiltningen i hyttorna efterlim-
nade stora mingder slagg. Mot slutet av 1800-talet ersattes denna historiska framstillningsprocess av
nya vita metoder vilket gav upphov till finkornigt avfall som licker mer metaller 4n slagg. De senaste
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dren har flera dtgirder for att minska metallurlakningen genomférts varvid zinkutsldppen till Faluin
minskat frin ca 700 till mindre r 50 ton zink per 4r.

Inom Dalilvens tillrinningsomride har det dven funnits ménga andra sulfidmalmsgruvor vars
avfall idag licker metaller till sjsar och vattendrag. Lokalt kan #ven enskilda vattentikeer paverkas
av metallurlakningen.

Den goda tillgingen pa skogsrdvara gav under 1800-talet underlag for ménga lokala sigverk och i
borjan av 1900-talet dven ett tiotal massa- och pappersbruk. Bigge dessa branscher har genomgitt en
omfattande strukturrationalisering och idag finns endast en handfull sdgverk och pappersbruk.

De flesta stora processindustrier ligger direkt vid Daldlven. Ursprungligen pa grund av kraftbehovet,
men idag ir de frimst beroende av 4lven som recipient for sitt processavloppsvatten. Under 1970- och
1980-talen bérjade man bygga reningsanliggningar for avloppsvattnet vid alla stérre industrier varvid
utslippen minskade pdtagligt. Fors kartongfabrik som ligger vid ett mindre sidovattendrag (Forsin)
slipper sedan ett par drtionden ut sitt renade processvatten direke i Dalilvens huvudfldde (Bisingen)
via en sirskild utloppsledning.

SOPTIPPAR OCH ANDRA FORORENADE OMRADEN

Gruvverksamheten har under drhundraden efterlimnat stora mingder avfall i form av bland annat
gribergsupplag och slagg samt det senaste drhundradet dven s kallat sandmagasin med finkornigt
avfall. Avfall har d4ven uppkommit i manga andra industriverksamheter och oftast har avfallet depo-
nerats i direkt anslutning till industrin. Det ér inte ovanligt att det idag ligger som fyllning under
fabriksbyggnader. Det finns ocksd manga sirskilda deponier for industriavfall. Ofta nyttjades vitmarker,
sinkor och utbrutna grustikter som deponeringsplatser.

Hushéllen efterlimnade mycket lite avfall fram till mitten av 1900-talet — méjligen lite krossat glas
och porslin. Men var konsumtion férindrades sedan pd nigra artionden och p& 1970- och 80-talet
deponerades stora mingder férpackningar och slit- och sling- varor. Soptipparna med osorterat av-
fall viixte och vixte. Idag har vi en miljskuld med ca 400 nedlagda soptippar vilka riskerar att licka
miljégifter till grund- och ytvatten.

De senaste irtiondena har konsumtionen av varor fortsatt att 6ka men nu sorteras och &tervinns
eller forbrinns huvuddelen av vért hushillsavfall samt dven rivningsavfall och annat avfall varfor
deponeringen av avfall minskat patagligt de allra senaste 4ren.

Inom Dalilvens tillrinningsomrade har det identifierats cirka fyra tusen platser dir det har bedri-
vits eller pdgdr verksamheter som kan ha fororenat miljon. Linsstyrelsen arbetar i samverkan med
kommunerna med att inventera och undersska dessa omrdden. Ungefir tv& hundra omriden har
idag klassats som att de innebiir sirskilt hog risk for hilsa eller miljé pd grund av fororening av mark,
grundvatten eller ytvatten (Riskklass 1 och 2 enligt MIFO).

FLOTTLEDER OCH VAGAR

Vattendragen har i rtusenden nyttjats som transportleder bide vinter- och sommartid. Under 1800-ta-
let byggdes ett stort antal flottleder och Dalilven blev d4 en av Sveriges storsta flottleder med landets
mest vittfdrgrenade nit av flottleder i sidovattendrag. Men flottningen av ved till Falu gruva hade dé
redan bedrivits sedan 1600-talet frin socknarna runt Siljan och lings Visterdalilven.

Flottlederna rensades successivt frin storre stenar och andra hinder — férst genom manuella punke-
insatser men under 1950-1960-talen "hyvlades” ocksd manga vattendrag med maskiner. Ett stort
antal flottningsdammar anlades for att samla upp smiltvatten infor virens flottning. Dammar och
rensningarna har paverkat minga arter negativt, bland annat éring. Nir flottningen pagick tillfordes
dock vattnen en hel del organiske material som stimulerade vattnens produktion.

Nir flottningen upphérde 1970 dokumenterades alla flottleder och ett flertal dterstillningar
genomfdrdes med stéd av den fond som byggts upp for detta indamdl. Manga dammar revs ut och
3terstillning genomfdrdes av de kraftigast rensade vattendragen. Direfter har enskilda dterstillningar
genomfdrts av bland annat fiskevirdsomrddesforeningar. I ménga vatten behévs dock ytterligare
biotopférbittrande dtgirder for att vattnen ska fi en god status.
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Vattendrag som rensats pa stenar fér att underlétta flottningen av timmer.

Idag har ett omfattande vignit ersatt flottningen. Manga vigtrummor vid bade det allminna
vignitet och skogsbilviigar dr vandringshinder for fisk och smadjur och dikessystemen avvattnas ofta
direke ut i smabickar vilket kan orsaka grumling och skador pa framfor allt fisk och smédjur.

Saltningen av vigar kan férorena grundvattnet och diirmed hota dricksvattentikter.

VATTENKRAFT OCH OVRIGA DAMMAR

Efter vattenhjulets introduktion p& 1200-talet har vattenkraften nyttjats for ett stort antal olika 4n-
damal som kvarnar, benstampar och hyttdrift. I snart sagt varje by eller storre gird fanns en damm
for att nyttja vattenkraften. Manga av dessa dammar finns fortfarande kvar.

Innan tekniken att framstilla, 6verfora och nyttja elektricitet utvecklades i slutet av 1800-talet var
det tillgingen pa vattenkraft som styrde lokaliseringen av industrier. Ravaror och produkter fraktades
linga strickor men industrin lg dir kraften fanns. An idag ligger de flesta storre industrier kvar pa
sina ursprungliga platser vid Dalilvens stora forsar.

I Bergslagen utvecklades pd 1880-talet tekniken att dverfora elektricitet vilket lade grunden till
dagens ASEA/ABB i Ludvika. Men det var forst i borjan av 1900 talet som vattenkraften byggdes ut
for en rikstickande distribution. De stérsta utbyggnaderna i Dalilven genomférdes under 1950- och
1960-talen da bland annat kraftverken i Osterdalilven byggdes.

Fors efter fors byggdes ut. Fér att citera en drygt 40 &r gammal broschyr om Tringslets kraftverk
som invigdes 1960: ” I Tringslet har de vackra forsarna i den tringa dalen forsvunnit. I gengild har
man fitt en stor sj6 med skonhetsvirden som inte torde st forsarna efter.”

Huvuddelen av fallhéjden i Dalilvens stérre och medelstora vattendrag, frinsett de skyddade
omridena i bland annat Osterdalilven, ir idag utbyggd med ett hundratal vattenkraftverk och minst
lika minga regleringsmagasin i killflodena f6r arsreglering. Dalilven producerar cirka 4 TWh el ett
normaldr vilket 4r knappt fyra femtedelar av Dalilvens teoretiskt méjliga elproduktion.
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Torrféra i anslutning till Mockfjards kraftverk.

Vattenregleringssystemet 4r dimensionerat for arsreglering vilket innebir att vatten sparas i regle-
ringsdammar frin vir- och hostfldden for att sedan tappas av och nyttjas for elproduktion nir beho-
vet dr som storst under vintern. Vattenregleringen minskar inte risken for extrema dversvimningar,
framfor allt inte nir de uppkommer under sommaren dé regleringsdammarna redan ir fyllda. Behovet
av korttidsreglering, dvs. utjimning av elbehovet under och mellan enskilda dygn, kommer att 6ka i
framtiden i takt med att vind- och solkraft tillf6rs elsystemet.

AVLOPPSRENING

Utbyggnaden av titorternas gemensamma avloppssystem och installation av WC i alla hushéll genom-
fordes under forsta halvan av 1900-talet. 1910 fanns endast elva WC i hela Djursholm i Stockholm. Tio
ar senare hade nistan alla stider i Sverige avloppssystem, men det fanns endast ett reningsverk! Under
1950-talet byggdes avloppsniten ut i alla titorter, oftast med endast slamavskiljning som “rening”
och sedan direktutsldpp i nirmaste vattendrag. I mitten av 1950-talet fanns ett 30-tal reningsverk
i hela Sverige (med enbart biologisk rening) och i Dalarna var det endast de stdrre sjukhusen som
hade reningsverk.

Den bristfilliga avloppsreningen for femtio 4r sedan resulterade bide i epidemier och kraftigt
overgddda vatten! Behovet av dtgirder blev uppenbart och i mitten av 1980-talet. Det vill siga tre
artionden senare hade i stort sett alla tdtorter i Sverige fungerande avloppsrening, oftast med bade
biologisk rening och kemisk fillning for att reducera niringsimnesutslippen.

WC pa landsbygden fick sitt stora genombrott mot slutet av 1940-talet. 15 &r senare hade de flesta
hushéll vattentoalett. Reningen var oftast enklast méjliga; slamavskiljning och om méjligt infiltration
i marken. Men om jorden ir lerhaltig och tit, vilket 4r mer regel 4n undantag i jordbruksomriden,
var det vanligt med direkeutslipp i diken eller nirmaste vatten. Det ir inte ovanligt att avloppsanligg-
ningarna varken har besiktigats eller byggs om sedan de installerades for snart 50 &r sedan.
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Vika avloppsreningsverk: Utslépp av fosfor
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Utsldppsféréndringen vid Vika avioppsreningsverk.

De flesta av Dalarnas reningsverk fungerar idag bra dven om det fortfarande finns enskilda brister i
frimst mindre anliggningar. De storsta problemen idag ir briiddning av orenat avloppsvatten eftersom
ledningsniten inte kan ta emot allt ovidkommande vatten som tidvis tillférs niten pd grund av otdta
ledningar, dagvattentillférsel med mera. Underh3ll och renovering ir eftersatt och i flera kommuner
fordldras niten snabbare dn de hinner renoveras, vilket pd sikt bygger upp en ohéllbar situation.
Teoretisk kan det ta flera &rhundraden innan ledningarna renoveras/byts ut!

Overgodning orsakas idag frimst av jordbruk och diligt fungerande enskilda avlopp. Lokalt kan
dock briddning av orenat avloppsvatten frin de stérre samhillena paverka vattenkvalitén.

Avloppsreningsverken ir byggda for att behandla urin och avféring, men idag belastas systemen
ocksd med tusentals olika kemiska dmnen. Vi har idag liten kunskap om hur dessa imnen sprids och
vilken miljoeffekt de har i naturen. De senaste arens stickprovsanalyser av miljogifter visar att flera
olika miljdgifter sldpps ut i avloppsniten av hushdll eller industrier for att sedan antingen fastna i
avloppsslammet eller slippas ut mer eller mindre orenat i Dalilven.

[ allminhet har fastigheter med enskild avloppslésning dven enskild vattenforsorjning vilket innebir
en risk for framfér allt smitespridning vid titare bebyggelse. Huvuddelen av tdtorternas dricksvac-
tenfdrsdrjning baseras pd grundvatten — det enda stora samhille som anvinder ytvatten 4r Falun som
for nirvarande har Rogsjon som révattentike.

NEDFALL AV FORORENINGAR - FORSURNING, KVICKSILVER OCH CESIUM

Huvudorsaken till den av minniskan orsakade (antropogena) férsurningen ir nedfall av svavelsyra frin
forbrinning av kol och olja men skogsbrukets virkesuttag kan ocksa bidra till markférsurning. Vattnens
kinslighet varierar beroende p4 markens innehdll av buffrande imnen som exempelvis kalk.

De kiinsligaste omradena for forsurning ligger i Dalilvens vistra/nordvistra delar. Kalkning av sjdar
och rinnande vatten har genomférts sedan slutet av 1970-talet for att bevara virdefulla fiskevatten och
biologisk mangfald i avvaktan pd att utslippen reduceras till en nivd som vattnen til.

Nedfallet av svavelsyra har minskat de senaste drtiondena och ligger nu pa 1950-talets nivé vilket
gor att tillstdndet i sjdar och vattendrag lingsamt forbittras. Kalkningen kan successivt minskas, men
de mest forsurade vattnen kommer att behdva kalkas inom 6verskidlig tid framéver.

Huvuddelen av vdra skogsvatten har idag forhéjda kvicksilverhalter i bland annat fisk, vilket i sin
tur beror pd att markens humusskike har férhjda kvicksilverhalter. Orsaken ir frimst stora utslipp
frin Sveriges massa och pappersindustrier under nigra artionden vid mitten av 1900-talet.

Vi kommer sannolike att ha pétagligt forhsjda kvicksilverhalter i bdde mark och frimst rovfiskar
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Skylt vid sjé med varning fér férh6jda kvicksilverhalter i fisk.

sasom gidda och abborre i flera drhundraden framéver. Kérskador i skogsbruket kan 6ka uttransporten
av humus till vattnen vilket dven kan bidra till férhdjda kvicksilverhalter.

Det finns inte nigon fungerande metod att minska problemet med férhéjda kvicksilverhalter
varfor vi méste anpassa oss till denna miljoskuld under generationer framéver. Risken ir framfor alle
fosterskador varfor den 4tgird som idag genomfors 4r kostridgivning till kvinnor i fertil alder.

I april 1986 uppstod en licka pd en kylvattenledning vid kidrnkraftverket i Tjernobyl som direfter
exploderade och stora mingder radioaktiv gas férdes med vindarna visterut mot Sverige. Nir det
radioaktiva molnet drog fram 6ver Norddstra Svealand samt sédra och mellersta Norrland bérjade
det regna och radioaktiva imnen som Cesium-137 nidde marken. Annu idag har fisk frin ett stort
antal sjoar i syddstra norrland patagligt forhojd strdlning. Endast ett fital vatten i Dalilvens tillrin-
ningsomride drabbades dock av det radioaktiva nedfallet, frimst i Givleomradet.

FISKE OCH ANDRA FRITIDSAKTIVITETER

Turism och friluftsliv fick ett uppsving mot slutet av 1800-talet i Siljansomradet men det var forst
pa 1950-talet som turismen borjade utvecklas till en viktig niring. Idag 4r turismniringen lika viktig
for Dalarnas utveckling som den traditionella basindustrin.

Fjillturismen har sin grund i naturupplevelser som fiske och fjillvandringar men den kraftiga
utbyggnaden av turistanliggningar de senaste drtiondena i bland annat Silenomrédet #r inriktad
pd utforsdkning. Uttag av vatten for snékanoner pdverkar nigra tiotal mindre vatten i Dalilvens
killflsden.

Vira vatten ir en viktig resurs for bland annac fritidsfiske. Fiskevard har under lang tid forknippats
med utsittning av fisk, bide forstirkningsutsittning av redan befintliga arter och introduktion av nya
frimmande arter och stammar. Frimmande arter som bickréding och signalkrifta kan orsaka stora
skador pé de naturliga bestdnden genom konkurrens och nya sjukdomar. Att forhindra spridning av
oonskade arter ir ofta den enda verkningsfulla dtgirden.

HISTORISKA UNDERSOKNINGAR

Olof Siljestrom:s avhandling "Lacu Siljan” frin 1730 4r Dalarnas forsta beskrivning av ett helt vat-
tensystem — bdde samhillen och djur/vixter. De nirmaste tvd drhundradena publicerades flera mer
eller mindre naturgeografiska skrifter om hela Dalarna eller enskilda socknar. Hulpers, Arosenius och
Forslund #r ndgra av de mer namnkunniga férfattarna.

DALARNAS INDUSTRI- OCH MILJOHISTORIA e KAPITEL 3
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I Bergslagen blev det redan pd medeltiden uppenbart att miljon skadas av gruvniringen och i
Falun infordes restriktioner for rostning av malm — sannolikt Sveriges forsta miljolagstiftning. Det
finns ocksa exempel frin 1800-talet pd miljoskadeprocesser dir hyttverksamhet 6delagt fiskbestdnd.
Men det ir forst mot slutet av 1900-talets som ett mer systematiskt arbete inletts for att kartligga
miljoproblemens utbredning och bakomliggande orsaker.

”Inventering avseende Dalalvens férorening 1955”

En inventering av féroreningen av Dalilven gjordes pa 1950-talet i uppdrag av linsavdelningens styrelse.
De hade fitt frigan pa sitt bord efter att Interimstyrelsen for Daldlvens vattenvérdsférbund anordnat
ett upplysnings- och diskussionsméte dit representanter f6r bland annat de kommuner som anvinde
Dalilven som recipient for avloppsvatten bjudits in. Vid linsavdelningens drsméte 1955 uppdrogs at
styrelsen att “med uppmirksamhet folja frigan om Dalilvens frorening samt taga de initiativ, som
kunde anses férenliga med linsavdelningens verksamhet att tillvarataga landskommunernas i linets
intressen”. I uppdraget ingick att beddma omfattningen och arten av fororening samt redogora for
de dtgirder som utforts eller planerades av kommuner, industrier och sjukhusinrittningar i syfte att
forebygga vattenfororening. Inventeringen omfattade Dalilven frin grinsen mot Givleborg och upp
till ssmmanflédet i Gagnef, Osterdalilven frin sammanflodet till Osterviken och Visterdalilven frin
sammanflédet till och med Mockfjirds industrisamhiille.

Vid kartldggningen av vattenanvindningen kom man fram till att dlven spelade en mycket stor roll
som recipient for avloppsvatten frin bostider, industrier och inrittningar. I linet bodde d& 280 000
personer och cirka 62 000 personer anvinde dlven som recipient. Riknades utslippen frin industrier
och inrittningar om till personekvivalenter motsvarade ilvens frorening nistan 218 000 personer.
Tre storre fororeningscentra identifierades: Borlinge-Stora Tuna-omridet, Hedemora-omridet och
Avesta-Grytnis-Krylbo-omradet. Inom dessa omrdden fanns mycket sammanhingande bebyggelse
och de kommunala och industriella avloppsutslippen lig titt. Anmirkningsvirt dr att det 4nnu bara
fanns endast en behandlingsanliggning for avloppsvatten med endast mekanisk rening inom dessa
omraden, alla andra saknade helt rening! Den sammanfattande bedémningen av vattenkvaliteten for
ilvstrickan var: ”Alvens vatten ir patagligt fororenat genom hushalls- och industriavloppsvatten. Det
ir oldmpligt och direke farligt att anvinda for mat och dryck”.

Atgirderna som i forsta hand rekommenderades efter slutford inventering var att dstadkomma
reningsanliggningar inom dessa tre omriden. Kanske var denna évergripande inventering av Dalilven
startskottet till den omfattande utbyggnaden av avloppsreningsverk som skedde under de nirmast
kommande decennierna, som haft mycket stor betydelse for den visentligt bittre vattenkvaliteten vi
har i dlven idag!

Dalélvsdelegationen

Regeringen tillsatte 1987 en sirskild delegation med uppdrag att utarbeta ett dtgirdsprogram for att
rena Dalilven inom 10 4r. Atgirderna skulle dels inriktas pa att minska eller eliminera orsakerna till
skador som redan uppstitt och dels p att forebygga framtida miljoskador och minska belastningen
av miljoskadliga imnen pa Ostersjon. Till site forfogande fick delegationen 100 miljoner kronor,
som skulle anvindas "For saneringstgirder i fall d4 ingen kan goras ansvarig for att bekosta sddana
degirder”.

I den forsta delrapporten 1998 rekommenderades flera tgirder; efterbehandling av gruvavfall i
Falun och Garpenberg, tillsynskampanj for industrins utslipp av kemikalier och organiska miljogifter
samt miljétillsyn for att minska utslippen av niringsimnen frin jordbruk, industri och avloppsre-
ningsverk. De nirmaste dren genomfrdes tillsyn mot frimst storre foretag. Atgirder for att minska
jordbrukets miljopéverkan genomférdes aldrig och delegationens arbete inriktades fortsittningsvis
pa efterbehandling av gruvavfall i framfor allt Falun.

Delegationen tog fram flera utredningar kring gruvavfall bland annat rittsliga forutsiteningar for
dtgirder, metallutslipp och dtgirdsméjligheter samt atgirders miljdeffekeer. Det ledde fram till att
ett avtal for dcgirder triffades mellan STORA och tillsynsmyndigheterna 1992 och det s& kallade
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Dalélvens huvudfara vid Husby i Hedemora kommun.

Faluprojektet inledde arbetet med att ta fram miljs- och kostnadseffekriva dtgirder. Nir Faluprojektet
avslutades 2008 har metalltillférseln till vattendragen minskat med nirmare 80 procent tack vare
dtgirder for kisbrinderdeponin, Ingarvsmagasinet och gruvomradet.

Delegationen identifierade dessutom att kunskapen om halter och transporter av olika imnen var
bristfillig och sdg behov av ett samordnat recipientkontrollprogram och ett informationssystem fér
Dalilven. Det resulterade i att Dalilvens vattenvardsforening bildades och en samordnad évervakning
av Dalilvens vattenkvalitet har genomférts sedan 1990. Informationssystemet kom aldrig till stdnd.

Arbetssittet, att ur miljdsynpunkt betrakta ett helt avrinningsomride, var nytt for Sverige och
har betydande likheter med dagens vattenforvaltning. Noteras kan att delegationen for tv3 artionden
sedan bedémde att "Det 4r inte mdjligt — i vart fall inte idag — att bestimma en ambitionsniva for
delegationens arbete i termer av att Dalilven ren betyder att halter och transporter sinks till en viss
niva”. Vilket 4r just ambitionsnivin med dagens vattenforvaltning!
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kap 4 Kartlaggning och analys - vattnens status

artliggningen av Dalilvens avrinningsomridde som utférdes av Linsstyrelsen i Dalarna
2007 ir ett led i det nationella vattenfrvaltningsarbetet. Kartliggningsarbetet innebir att
en identifiering av vilka problem som finns gors, samt att vattnens kvalitet (status) bedéms
or varje vatten utifrin de mitningar som finns.

For att identifiera vilka problem som finns i vdra ytvatten har paverkansanalyser utférts med avseende
pa forsurande imnen, niringsimnen, metaller samt fysiska ingrepp som vattenreglering, rensning och
vandringshinder. Piverkansanalyserna anvinds inte bara for att identifiera killorna till problemen,
utan dven for att peka ut vart yteerligare provtagning behovs for att kunna gora en si rictvisande
bedémning av vattnets status som mdjligt. Vatten som inte pekats ut i ndgon péverkansanalys, dir
det alltsd inte finns ndgon kind paverkan, och dir vi inte har nigra provtagningar, bedoms alltsd ha
god ekologisk och kemisk status.

Samverkan i olika former har under bedémningen av vattnen varit en central del i arbetet. Efter-
som alla vatten oméjligt kan analyseras med avseende pd vattenkemi och biologiska parametrar s har
samverkan med kommuner och andra intressenter anvints som ett sitt att kvalitetssikra statusbedsm-
ningarna. Genom att samla in lokal kunskap frin olika intressegrupper i samhiillet, kan eventuella
brister i pdverkansanalyser och provtagningar upptickas.

STATUSKLASSNING, RISKANALYS OCH UNDANTAG

Kunskapsliget med avseende pé olika miljoproblem ir ganska varierande inom Dalilvens avrinnings-
omrédde. For att komma tillritta med férsurningsproblemen finns redan ett fungerade &tgirdsprogram
sedan manga ér tillbaka medan arbetet d4 det giller organiska miljogifter ir relativt nyligen pabérjat.
Underlaget till de statusbedomningar som gjorts dr dirfor dven det av varierande omfattning.

Status bedéms genom att jimfora det nuvarande tillstindet med ett opdverkat tillstdnd, bakgrunds-
virden. Bakgrundsvirden miits i opdverkade, likvirdiga vatten som det undersdkta, eller beriknas med
hjilp av Naturvardsverkets rapport > Bedémningsgrunder {6r sjdar och vattendrag” (NES 2007:4).
Statusen ir indelad i fem klasser (Hog, God, Mattlig, Otillfredsstillande och Dilig). Klassas vattnet
simre 4n "God” krivs enligt fdrordningen att ett dtgirdsprogram utarbetas.

Inom Dalilvens avrinningsomrade har nistan uteslutande tvé klasser anvints vid bedémningen av
miljoproblemen, mittlig och god status. Det finns sannolikt minga vatten med hdg status samt flera
vatten som har otillfredsstillande eller dalig status. I dagsliget finns inte tillrickligt med underlag i
form av vattenkemiska och biologiska undersckningar fér varje enskilt vatten for att dela upp vattnen
i fem klasser. Endast inom miljdproblemet 6vergddning har ibland fem klasser anvints. Det har skett
i de fall dd dataunderlaget ansetts vara tillrickligt bra for att gora den bedémningen.

Efter att alla vatten statusklassats for varje miljoproblem slds dessa bedémningar ihop till ekolo-
gisk respektive kemisk status for varje vatten. I bedomningen av kemisk status ingdr de sd kallade
prioriterade dmnena. Det omfattar i praktiken organiska miljégifter, tungmetaller (kvicksilver, bly,
kadmium och nickel), industrikemikalier och bekimpningsmedel. C)vriga miljoproblem och resten
av metallerna ingdr i beddmningen av ekologisk status. Om ett vatten har problem med avseende pa
nigot av miljoproblemen s4 dr det den statusbedémningen med simst klassning som giller for den
sammanlagda statusen.

Férutom statusbedémningen har 4dven en beddmning gjorts om vattnet anses vara i riskzonen for
att inte klara god ekologisk eller kemisk status senast 2015. Alla vatten som har martlig ekologisk
status eller simre samt ej god kemisk status anses vara i riskzonen att inte klara malet senast 2015.
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Dessutom beddms dven en del vatten som i dagsliget har god status vara i riskzonen. Dessa beskrivs
nirmare under varje miljsproblem.

Kvalitetskraven kan vara olika for olika vatten. Det finns tvd slags undantag frin kravet att inte
uppnd god ekologisk status senast 2015: sinkta krav eller tidsfrist. Anledningen till undantag med
sinkta krav kan vara att det ir tekniske eller ekonomiskt orimligt att genomfora dtgirder, eller att
forhallandena 4r sddana att grinsvirden 6verskrids trots ate det inte finns ndgon péverkanskilla.

Ett undantag med tidsfrist till 2021 eller 2027 kan ges for vatten dir det bedéms att de biologiska
malen inte kan n3s, eller om de trots genomforda dtgirder inte bedoms klara kvalitetsnormen “god
status” till 2015.

Miljokvalitetsnormer

Miljskvalitetsnormer infordes i Sverige i samband med att miljobalken tridde i kraft 1 januari 1999.
Miljskvalitetsnormer beskriver den ldgsta godtagbara miljgkvaliteten inom ett omride och baseras
pa EU-direktiv. Aven om drygt 4000 yt- och grundvatten har ingitt i bedémningen av ekologisk och
kemisk status s& kommer inte alla dessa att omfattas av miljokvalitetsnormer. Det 4r endast de sjdar,
vattendrag och grundvatten som identifierats som “vattenfrekomster” som omfattas av miljokvali-
tetsnormer. Av sjoar och vattendrag ir det enligt Bottenhavets vattenmyndighet:

* Sjoar storre 4n 1 km?

* Vattendrag vars avrinningsomride ir stérre dn 10 km?

¢ Skyddade vatten enligt annat EU-direktiv

* Regionalt eller nationellt virdefulla vatten

* Vatten med verifierat simre status in god

Ekologisk ytvattenstatus i Dalélvens avrinningsomrade.

KARTLAGGNING OCH ANALYS - VATTNENS STATUS ¢ KAPITEL4

33



34

I dagsliget ir cirka 1900 sjdar och vattendrag och drygt 100 grundvatten inom dalilvens avrinnings-
omride utpekade som vattenforekomster.

Generellt kan man siga att valet av miljokvalitetsnorm ska utgd frén dagens statuslige som ska
bibehillas eller vid behov forbittras. Den grundliggande maélsittningen for ytvattenforekomsterna
inom Dalilvens avrinningsomréde enligt vattenfdrvaltningsférordningen innebir normerna ”god
ekologisk status senast 20157, "hog ekologisk status senast 2015” och "god kemisk status senast 2015”.
Fér grundvattenférekomsterna blir motsvarande normer ”god kemisk status senast 2015” och "god
kvantitativ status senast 2015”. Férutom dessa normer si omfattas alla yt- och grundvattenférekomster
av kravet att deras kvalitet inte fir forsimras.

Kartlagda vatten i Dalalvens avrinningsomrade

Linsstyrelsen har tillsammans med andra akedrer statusbeddmt ungefir 4000 sjdar, vattendrag och
grundvatten i Dalilvens avrinningsomride. Detta 4r fler vatten i en hdgre geografisk upplésning mot
de vatten som ir med i det nationella vattenfdrvaltningsarbetet, varfor alla dessa 4000 vatten inte
omfattas av lagstiftningen inom vattenforvaltningen med satta miljokvalitetsnormer.

Totalt omfattas drygt 1900 sjdar och vattendrag samt drygt 100 grundvatten av det nationella
vattenforvaltningsarbetet inom Dalilvens avrinningsomride. Detta 4r stérre vatten (sjdar stdrre 4n
1 km?* samt vattendrag med avrinningsomride stérre 4n 10 km?) av allmin betydelse, mindre vatten
dir ndgot miljoproblem upptickts samt skyddade vatten. Grundvattenférekomster har SGU avgrinsat
utifrdn isilvsavlagringar i form av sand och grus.

Ungefir 35 procent av vattnen som dr med i det nationella arbetet har bedomts ha méttlig, otill-
fredsstillande eller dilig status, och 4r allesd dtgirdsobjekt.

Kemisk ytvattenstatus i Dalédlvens avrinningsomréde, exklusive kvicksilver.
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Undantag fran grundldggande miljokvalitetsnormer

I vissa ligen kan det dock medges undantag frin denna grundliggande regel gillande miljokvali-
tetsnormer. I arbetet med att foresl limpliga dtgirder inom vattenfdrvaltningsarbetet ingdr att géra
en beddmning av samhillsnyttan kontra miljonyttan av att genomféra foreslagna dtgirder. I sddana
fall dir samhillsnyttan bedéms 6verstiga miljonyttan kan det bli aktuellt med att medge undantag.
Undantag i form av tidsfrister kan dven medges om det i dagsliget inte 4r mojligt att genomfora
foreslagna atgirder eller om ett vatten behéver utredas vidare for att kunna foresld limpliga dtgirder.
Undantag kan kopplas till en enskild parameter eller miljdproblem. Det finns tvd olika slags undantag
fran kravet att inte uppnd god status senast 2015:

* mindre stringa krav for enskilda parametrar

* cidsfrist cill 2021 eller 2027

Anledning till undantag kan vara act det 4r tekniskt oméjligt eller ekonomiske orimligt att genomfora
dtgirder, eller att de naturliga forhallandena ir sidana att normen verskrids trots att det inte finns
nigon paverkanskilla. Undantag kan medges av vattenmyndigheten nir som helst under vattenfor-
valtningsarbetets ging. Undantagen for respektive miljdproblem finns beskrivna i kap 7-11.

For de vatten som klassats som kraftigt modifierade (KMV) eller konstgjorda giller sirskilda regler.
En grundférutsittning for act ett vatten ska pekas ut som KMV ir att det ir sd fysiske paverkat, av
miinsklig verksamhet, att den ekologiska statusen ir méttlig eller simre. Se dven sid 86.

De vatten som klassas som KMV ska istillet for god ekologisk status uppnd god ekologisk po-
tential. God ekologisk potential ska s& lingt som méjligt 6verensstimma med god ekologisk status
men man tar hinsyn till den férsimring som skett av de parametrar som paverkas av verksamheten.
I praktiken innebir god ekologisk potential sinkta kvalitetskrav f6r de parametrar som péverkas av
reglering medan &vriga ska uppnd god ekologisk status.

Kemisk grundvattenstatus i Dalélvens avrinningsomrade.
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Natura 2000-omrdden med vattenanknutna livsmiljéer eller arter.

Skyddade och utpekade vattenmiljéer

Fér Dalilvens avrinningsomride omfattar skyddade vatten enligt annat EU-direktiv frimst si kallade.
Natura 2000-omraden som har faststilles f6r skydd av livsmiljder eller arter diir bevarandet eller for-
bittrandet av vattnets status ir en viktig faktor for deras skydd. Det finns 4dven vatten som faststilles
som rekreationsvatten enligt badvattendirektivet utifrdn kriteriet med minst 200 badande per dag.
For Dalilvens giller detta fyra sjdar, Siljan, Orsasjon, Ljustern och Dammsjén i Solvarbo.

Inom Dalilvens avrinningsomride finns sammanlagt nistan 150 vattenforekomster fordelat pd
ett drygt 30-tal olika Natura 2000-omriden med vattenanknutna livsmiljéer eller arter. En stor del
av dessa vattenforekomster finns inom Drevfjillets Natura 2000-omrade.

Den hir vattenvirdsplanen avser dven att dversiktligt redogora for vilka dvriga skyddade och
utpekade omrdden som finns dir de vattenknutna virdena varit en del av skyddet och helt legat till
grund f6r utpekandet.

Generellt har naturreservat endast i undantagsfall bildats med vattenvirdena som huvudmotiv. Men
genom det samlade miljomalsarbetet har den aspekten lyfts upp och fitt hogre prioritet én tidigare
och férhoppningsvis leder detta till att vi framéver fir fler sddana reservat. For 14 naturreservat i
Dalilvens avrinningsomrade ir kopplingen till vattenvirden mer eller mindre tydlig, vilka redovisas
under respektive delavrinningsomréde.

Genom miljébalkens 3 och 4 kapitel skyddas en del sjdar och vattendrag i form av riksintressen
for bland annat naturvdrd och friluftsliv. For varje delavrinningsomride gors dirfor en kortfattad
redogorelse 6ver de riksintressecomriden som har en tydlig vattenanknytning. Virt att nimna ir att
samtliga Natura 2000-omrdden ocksd har riksintressestatus. En del vattenomraden har idven ett skydd
enligt miljobalkens mot utbyggnad i form av vattenkraftverk, vattenreglering samt vattensverledning.
Detta giller exempelvis stora delar av Visterdalilven och ovre delen av Osterdalilven samt nedre
delen av Dalilven.

Inom miljékvalitetsmalet "Levande sjoar och vattendrag” har man inom varje lin pekat ut ett antal
virdefulla vattenobjekt som bedoms ha s pass hoga naturvirden att de 4r av regionalt, och i de flesta
fall iven av nationellt virde. Dessa objeke ska i forsta hand prioriteras nir det giller det vattenrelaterade
naturvirdsarbetet som skydd och/eller restaurering av vattenmiljéer med redan héga naturvirden.
Utpekandet har skett ur naturvardsynpunke, fiskesynpunke och kulturmiljosynpunke. Inom respektive
delavrinningsomrade beskrivs de som pekats ut med avseende pé natur och fiske.
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De vérdefulla vattenmiliderna som pekats ut inom miliémélsarbetet. Overst:
utpekade fér fisk/fiske, under: utpekade fér naturvard.
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kap 5 Grundvatten

GRUNDVATTENTILLGANGAR

egreppsomridet sdtvatten infattar férutom ytvatten dven grundvatten. Ytvatten utgor det

partagligt synliga delen av sdtvattnet medan grundvatten ir det vatten som forekommer

under mark- eller sjdytans jordlager samt i bergrundens porer eller sprickor. Man kan dir-

med pstd att grundvatten kan férekomma 6verallt dir markytan ir utsatt fér nederbord
eller ytvattenpaverkan.

Redovisning av grundvattenférekomster i anslutning till genomforandet av EU:s vattendirektiv sker
dock endast fér omride dir stora grundvattenuttag ir potentiellt majligt eller dir grundvattenuttag
i dagsldget sker i betydande omfattning. Sddana grundvattenférekomster i landet har avgrinsats av
SGU och har indelats i fyra kategorier:

1. sand- och grusavlagringar — stérre omrdden dir uttag 4r méjlig

2. sedimentirbergsférekomst — stérre omrdden dir uttag dr méjlig genom bergrundens porositet

3. urbergsforekomst — omraden dir storre uttag sker inom berggrundens sprickakviferer

4. annan férekomst — omraden dir ett stort antal uttag sker inom ett begrinsat omride, till exempel
i morinjordlager eller i berggrund

Kartan visar de viktigaste isélvsavlagringarna bestaende av sand- och grusmaterial.
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Isélvsaviagring, hér i form av dsformation (rullstensas). Stérre grundvattenmagasin kan
bildas inom en isélvsavlagring. Grovt material i form av grus- och sand har god vat-
tengenomslapplighet och kan vid gynnsamma férhédllanden ge férutséttningar fér stora
dricksvattenuttag.

Inom Dalilvens avrinningsomride finns stora omrdden av sedimentirt berg i form av bland annat
sandsten. Det finns dock inga exempel pa stdrre uttag av grundvatten frdn bergbrunnar som baseras
pa sandstenens porositet. Det 4r i stillet frin jordbrunnar i sand fi och grusavlagringarna som de stora
uttagen av grundvatten for dricksvattenindamal sker.

Det ir ocksd mjligt att ta ut grundvatten frin kristallint urberg. Beroende pa bland annat fére-
komsten av sprickzoner i berget varierar méjligheten att ta ut vatten. Bergborrade brunnar ér numera
mycket vanligt fsSrekommande for enstaka fastigheters forsérjning. Vanligen utgor bergborrade brunnar
inget alternativ dé stérre mingder vatten erfordras.

Det finns i dagsliget ingen klassificering av grundvattenférekomster i landet som motsvarar riksin-
tresscomréden. Dalilvens avrinningsomride berors av Badelundadsen, Enképingsasen och Uppsaladsen
som i ett nationellt perspektiv troligen skulle klassas som av stor nationell eller regional betydelse.

Badelundaasen

Badelundadsen har en sirstillning inom Dalarnas lin eftersom en stor del av befolkningen fir sitt
dricksvatten frin vattentikeer beligna i dsen. Det finns nu dven planer p4 att Falu kommun kommer
att himta grundvatten frén dsen via Lennheden i Borlinge kommun. Det skulle innebira att éver
hilften av linets befolkning skulle {3 sin dricksvattenférsérjning frén Badelundadsen i framtiden.

Badelundadsen stricker sig frin Siljan till Milaren. I Dalarnas lin berdrs sex kommuner, Lek-
sand, Gagnef, Borlinge, Siter, Hedemora och Avesta. I Vistmanlands lin berdrs Sala och Visteras
kommuner. Asens stora betydelse for vattenforssrjningen i tva lin har foranlett idéer om ett samlat
grepp for att sikerstilla framtida dricksvattenuttag. Ett samarbete mellan de berérda kommunerna,
linsstyrelserna och SGU utvecklades under dren 1999-2002. Som ett resultat genomforde SGU en
detaljerad jordartskartering for hela strickningen. Jordartskarteringen blev klar 2006. For nirvarande
arbetar SGU med att firdigstilla en dversiktlig grundvattenkartering for strickan. Som ett led i att
omarbeta vattenskyddsomrdden sker ocksd ett omfattande arbete med fordjupad hydrogeologisk
analys fér omrdden i anslutning till vattentikter beldgna i Badelundadsen. Detta arbete sker genom
konsultinsatser i Leksands, Gagnefs, Borlinge, Siter, och Hedemora kommuner. Linsstyrelsen pla-
nerar att genomféra riktade undersskningar for bland annat miljégifter i grundvattnet. Inledningsvis
behandlas ett avsnitt av Badelundadsen i Avesta kommun under 2009. Sammantaget kommer detta
att resultera i 6kade kunskaper om forhallandena. En viktig aspekt som &terstar ir frigan om skydd
for omrdden dir framtida grundvattenuttag kan bli aktuella.

GRUNDVATTEN e KAPITEL 5
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Badelundadsens strédckning fran Leksand till Nykrogen i Sala kommun.
Pilarna anger grundvattnets strémningsriktning langs asen.

Grusbrytning kan konkurrera med vattenférsérjningsintressen.

40

Ett avsnitt av Badelundadsen som visar lagen
fér brunnar, jordborrningar och grundvattenrér.
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Badelundaisens grundvattenflode varierar i storlek och riktning lings striickningen. Inom Dalilvens
avrinningsomrade finns fem vattendelare, Storheden i Leksands kommun, Mossbysjon i Siters kom-
mun, Karlsgirdana i Siters kommun, Lingsjon i Avesta kommun samt Nykrogen i Sala kommun.
Utstromningsomriden ligger vid Osterviken, Siljan, Leksands kommun, Tunain, Borlinge kommun,
Ljusterén, Siters kommun, Brunna - Grids, Dalilven, Hedemora kommun och Brunnbick, Dalilven,
Avesta kommun. Det finns vidare andra utstrémningspunkter dir Badelundadsen korsar Dalilven
men dir en viss del av grundvattenstrémmen passerar under Dalilven. I detta fall har grundvatteny-
tans niva for Badelundadsen ingen ldgpunkt vid utstromningspunkten utan ir fallande dven soder
om korsningen med Dalilven. Sddana &vergdngar finns vid Tunsta, Leksands kommun, Kyrkbyn,
Gagnefs kommun, Djurds, Gagnefs kommun, Djurmo, Gagnefs kommun, Lennheden, Borlinge
kommun och Firjenis, Borlinge kommun

Fordjupade unders6kningar om grundvattentillgdngarna

For att virdera grundvattentillgingarna behovs fordjupade studier av hanterbara avsnite av en is-
dlvsavlagring. Forhallandena under jordytan ir inte synliga men med hjilp av jordborrningar kan
man beddéma jordlagrens sammansittning och miktighet samt avstindet till berg frin jordytan.
Grundvattnets nivaférindringar och stromningsférhillanden kan bedémas genom att anvinda ob-
servationsror dir man ligesbestimmer grundvattenytan. Den frimsta killan for detaljinformation
ir de konsultundersskningar och utredningar som genomférs i samband med tillstindsansokan for
grundvattenuttag eller faststillande av vattenskyddsomriden. Sddana hydrogeologiska undersskningar
har utforts sedan 1940-talet och framit.

Utredningsmaterial fér grundvattenunderskningar kan uppdelas i fyra kategorier:
1. Grundvattnets fysikaliska forhallanden
2. Markférhillanden
3. Markanvindningspdverkan
4. Grundvattnets kvalitetsegenskaper

Med grundvattnets fysikaliska forhallanden avses bland annat méjligheten till grundvattenuttag.
Intressanta uppgifter i ett sidant sammanhang kan vara stromningsforhallanden och flsdesriktningar
for grundvattnet. Vilka ir grundvattennivierna vid ostérda forhéllanden samt vid olika uttag? Hur
stabila dr nivderna sisongsmissigt och lingsiktigt? Om méjligt bér en uppskattning goras av ming-
den tillgiingligt vatten for grundvattenuttag. I bilden ingdr dven utstrémmande och instrémmande
grundvatten frin sjdar och vattendrag vid olika grundvattenstdnd. Provpumpning frén jordborrad
brunn ger indikationer pa kapacitet.

Markférhillandena kan kartliggas genom jordborrningar eller till exempel seismiska mitmetoder.
Ytjordartens genomslipplighet och utbredning har betydelse f6r hur snabbt eventuella fororeningar
ndr grundvattnet.

Genom att titta pd markanvindningen inom tillrinningsomradet fér en grundvattenférekomst kan
man bedéma graden av sirbarhet. Graden av markanvindning i form av jordbruk, skogsbruk, vigar,
avloppsinﬁltrationsanl'aiggningar, mm kan ge underlag till riskbedémningar.

Vattenprovtagning och analys av grundvattnet ger upplysningar om grundvattnets kemiska och
fysikaliska egenskaper. Dessa kan variera avsevirt inom en grundvattenakvifer och kan ocksd vara
beroende pé vilket djup under markytan som vattenprovet tas.

GRUNDVATTEN e KAPITEL 5
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Moradeltat &r intressant ur vattenférsérjningssynpunkt (Alvdalsdsen) och har &ven en sammansatt geo-
morfologi. Bilden visar yttopografin frdn Mora och norrut. Den grundvattenférande dskérnans utbredning
har markerats med gult.

Med hjélp av underlagsmaterial fran jordborrningar och seismik har en geologisk profil uppréttats fér Mora-
deltat/Alvdalsésen i h6jd med Risets vattentékt.
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DRICKSVATTENFORSORJNING

Anordnandet av gemensam vattenforsérjning till enskilda fastigheter har en drygt hundradrig histo-
ria. En forutsittning f6r distributionen av dricks- och hushéllsvatten var att det blev praktiskt och
ekonomiskt méjligt att anldgga rorledningar till hushéllen. Det skedde i en tid d& de ursprungliga
trirdren kunde ersittas av jirnror.

Den ildsta anlidggningen ir troligen den grivda brunnen vid Petersburg i centrala Hedemora.
Hedemora stad beslutade 1884 att ansld 111 000 kronor for utbyggnad av vatten- och avloppsnitet
i staden. Pumpstation och anliggningen togs i drift 1885. Anliggningen har kompletterats och
utgor fortfarande Hedemora centralorts vattentikt. I Falun kom arbetet med anliggande av ett nit
av huvudvattenledningar iging i slutet av 1890-talet. 1898 byggdes Falu stads forsta vattenverk vid
Britsarvet. Ravattnet togs di ur Faludsen.

1885 vicktes frigan om att anordna vattenledning till Borlinge. Strax efter att Borlinge fatt ko-
pingsrittigheter 1898 beslutades att medel skulle anslds for att utreda frigan om vattenledning. Det
dréjde dll &r 1907 innan man kunde ta Borlinges forsta vattenledning i bruk. Ungefir 140 girdar
om cirka 1 400 rum hade fitt vatten inkopplat frin den nya vattenledningen. Enligt arsberittelser

fran provinsiallikaren i Mora distrikt anlades 1892

ort — ar en vattenledning till girdarna i Mora kyrkby. En

- ——— 1893 killa, c.i.rka 2 kilometer fran kyrkan anv'aind.es som
vattentikt. Ar 1894 rapporterades det att i Mora

Backa Gustavs 1897 municipalsamhille hade 23 girdar vatten frin

Solvarbo Gustavs 1885 killan.

Vibberbo Hedemora | 1914 Aven ute i en del mindre byar kom vattenled-

Koberga Husby 1910 ningsdragningarna iging tidigt. Solvarbo vattenled-

Malung Malung 1910 ningsforening i Gustavs kommur'l bildades r.f?dan
1885. Man anlade en vattenledning och anvinde

W e AL ez bicken som avvattnar Dammsjén som vattentike.

Farnas Mora 1898 I Linghed bildades ett vattenledningsbolag den 6

Mora Noret Mora 1901 april 1887. Vattenledningsbolaget kom att anvinda

Mora kyrkby Mora 1892 kvarnrinnan och kvarnsumpen i Hedstrommen

Ostbjorka Rittvik ol som vattenintag. Vattnet led.des via pumpanordning

: = till en vattenreservoar p3 Linghedsésen.

Bjorken Siljansnas 1896

V Almo Siljansnas 1900

O Aimo Siljansnas 1898

Bomsarvet St Skedvi 1910

Arkhyttan St Skedvi 1914

Halvarsgardarna St Tuna 1911

Nygéardarna St Tuna 1901

Mats Knuts gardarna St Tuna 1901

S Nyckelbyn St Tuna 1910

Fjakelmyra Karby St Tuna 1906

Lumsheden Svardsjo 1899

Borgérdet Svérdsjo 1899

Boranget Sveden Svérdsjo 1901

Linghed Svaérdsjo 1887

Bole Svardsjo 1901

Sérnabyn Sérna 1924

Insjon Anl 1908

i Lo e i idgeaten

GRUNDVATTEN e KAPITEL 5

43



44

Resterna fran en
reservoar vid en
skogskélla. Vattnet
fran kéllan distribu-
erades tidigare till
Myckelby, Hede-
mora kommun.

Kartbild fran
Generalplane-
utredningen fér
Husby kommun.
Bilden visar fére-
slagna huvudvat-
tenledningar, 1947.
Hér kan man jdmféra
datida planer med
dagens situation 60
ar senare.

Det vanligaste sittet att anordna forsérjning i byarna vara att anligga en reservoar vid nigon hogt
beligen skogskilla. Vattnet distribuerades via sjilvtryck till de olika fastigheterna. Man behévde d&
ingen pumpanordning. Driftsikerheten var ofta god si linge tillrinningen i killan var tillricklig. Aven
i byar som ldg pé grusdsar med god vattentillging var det vanligt att nyttja hogt beligna skogskil-
lor. Det finns flera sddana killor som varit i bruk i éver hundra &r. Ett exempel ir vattentikten for
Lumsheden.

Vattenkonsumtionen dkade efterhand i och med den allminna standardhéjningen. Skogskillornas
kapacitet rickte inte till. I stillet kom grundvattenforande sand- och grusférekomster att allemer tas i
ansprak. Stiderna och de storre samhillena hade i allminhet resurser for att planera och bygga ut for-
sorjningsanordningar. P4 landsbygden och de mindre kommunerna fanns begrinsade forutsittningar.
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Genom ny lagstiftning kunde det frén 1944 utgd visst statsbidrag for utbyggnad av vatten- och av-
loppsledningar. Genom linsstyrelsernas forsorg genomfordes dirfor 1946-47 generalplaneutredningar
rérande vattenforsorjning och avlopp. Den var riktad mot landskommunerna och utredningsmaterialet
var ofta mycket omfattande och detaljerad. Vanligen redovisades varje sammanhingande by som hade
fler in 100 innevinare. Aven ute pa landsbygden blev nu vattenforsérjningen en viktig kommunal
angeligenhet. Hela utredningen kan ses som ett startskott f6r den mycket expansiva utbyggnad som
sedan skedde av kommunalt vatten- och avlopp under 1950- och 1960-talen.

Nuvarande situation

Dricksvattenférsorjning inom Dalilvens avrinningsomride baseras huvudsakligen pd grundvatten.
Det finns endast tvd allminna ytvattentikter, Falun (Rogsjon) och Tillberg (Siljan). Fordelen med
grundvatten i forhillande till ytvatten 4r act det vanligen ir av hog kvalitet sdvil kemiskt som tempe-
raturmissigt och bakteriologiskt. I flertalet fall kan grundvatten anvindas utan omfattande rening.

Trenden gir mot storre vattentikter och sammankoppling av vattentikeer i en kommun. Det
innebir ocks4 att sdrbarheten blir stérre om en vattentike slds ut. Dirfor pagar ett fortlspande arbete
med att tillskapa reservvattentikter. Alla stdrre vattentikter bor ha reservkapacitet endera genom helt
nya vattentikter eller genom férbindelseledningar mellan vattentikeer.

Kartan ovan visar grundvattentikter i Dalilvens avrinningsomride. Vattentikterna har markerats
som cirklar. Av cirkelns storlek kan man utlisa hur ménga anslutna (pe) vattentikten har. Fritidsbo-
ende har tilldelats ett virde som motsvarar en tiondel av permanentboendeférbrukningen. I grova
drag motsvarar antalet anslutna dven vattentiktens uttagsniva. De stdrre grundvattentikeerna 4r alla
lokaliserade till isilvsavlagringar. Det 4r ocksa till dessa som framtida alternativa stérre grundvatten-

uttag kan bli aktuella.

Vattentékter inom Dalélvens avrinningsomrade
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KOMMUNALT VATTEN VIA ALLMANNA VATTENTAKTER. Dricksvattenforsdrjningen kan uppdelas pa
kommunal eller enskild anslutning. Vid kommunal anslutning kommer vattnet frin allminna vat-
tentikeer.

I varje kommun finns verksamhetsomriden for den kommunala vatten- och avloppsforsérjningen.
Verksamhetsomridenas geografiska omfattning 4r inritade pa kartor och faststilldes tidigare av lins-
styrelsen men numera av kommunstyrelsen. Inom flera kommuner sker numera VA-hanteringen via
kommunala driftbolag, Dala Vatten och Avfall, Moravatten, Borlinge Energi, Falu Energi och Vatten,
Hedemora Energi, Sandvikens Energi och Gistrike Vatten. Tillsynen av de allminna vattentikterna
sker genom de kommunala miljsforvaltningarna.

ENSKILT GEMENSAMT DRICKSVATTEN. Enskild gemensam vattenf6rsérjning forekommer i mindre byar
samt dr mycket vanlig i fritidshusomriden. Verksamheten bedrivs ofta via en vattenledningsférening.
Om en anldggning betjinar fler dn 50 personer och producerar mer in 10 m? per dygn omfattas den
av Livsmedelsverkets bestimmelser for dricksvattenverk. I foreskrifterna ingdr kravet pé egentillsyn
och provtagning. Tillsynen utévas av kommunens miljéférvaltning.

ENSKILT VATTEN FRAN EGEN BRUNN. I Dalilvens avrinningsomrade finns cirka 17 000 fastigheter med
permanentboende som har enskilt vatten (SCB 2008). Av dessa ir uppskattningsvis 4 500 anslutna till
enskilda gemensamma anliggningar. Det innebir att 12 500 har egen brunn p4 fastigheten. Det finns
vidare cirka 11 700 fritidsfastigheter som har enskilt vatten (SCB 2008). Av dessa ir uppskattningsvis
4 000 anslutna till enskilda gemensamma anliggningar vilket innebir att 7 700 har egen brunn.

For enskilda gemensamhetsanliggningar som betjinar mindre 4n 50 personer samt enskilda brunnar
pd egen fastighet giller att det dr leverantdren eller fastighetsigaren sjilv som avgdr i vilken utstriickning
som provtagning av vattnet skall utforas. Ingen aktiv myndighetstillsyn utdvas.

Diagrammet visar fordelningen pd kommunalt, gemensamt enskilt och enskild vattenforsérjning
for 13 kommuner i Dalarnas lin samt for Alvkarleby i Uppsala lin. Hela eller storre delen av dessa
kommuner ligger inom Dalilvens avrinningsomride. Kommunerna Givle, Sandviken, Tierp, Heby
och Sala berérs endast i liten omfattning av avrinningsomradet och har dirfor inte tagits med.

Dricksvattenférsérjning inom Dalélvens avrinningsomrade
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GRUNDVATTENKVALITET

Om man ser till bedémning av grundvattenkvalitet i allminhet finns Naturvirdsverkets rapport 4915
fran 1999. Grundvatten behandlas hir i en serie rapporter om bedémningsgrunder for miljokvalitet.
Rapporten behandlar de huvudsakliga miljshoten mot grundvattnet. Fér vissa imnen, bland annat
kvive, klorid och metaller, finns tabeller med tillstdndsklasser. Rapporten ger viss vigledning om
kemiska dmnens haltférdelning. Rapporten hiller for nirvarande pa att omarbetas.

Fér grundvatten som nyttjas till dricksvatten giller Livsmedelsverkets regler frin 2001 om krav pd
provtagning, mm for dricksvattenverk. Regelverket giller vattentikter eller vattenverk som betjinar
fler 4n 50 personer och producerar mer 4n 10 m? per dygn. Kommersiell eller offentlig verksamhet,
dir ingdr samtliga allminna vattentikter, omfattas dock alltid av foreskrifterna. I foreskrifterna finns
angivet kvalitetskrav pé dricksvattnet med grinsvirden for ett stort antal kemiska och mikrobiologiska
parametrar. Beroende pd bland annat egenskaper och halter f6r en substans kan dricksvattnet erhélla
omddmet tjdnligt, fjinligt med anmirkning eller otjinligt. Tillsynen av Livsmedelsverkets bestim-
melser utdvas av de kommunala miljoférvaltningarna.

Fér 6vriga mindre gemensamhetsanlidggningar samt enskilda brunnar pa egen fastighet giller att
det ir leverantoren eller fastighetsigaren sjilv som avgdr i vilken utstrickning som provtagning skall
utfdras. For den kategorin har Socialstyrelsens gett ut allminna rdd 2003 som behandlar forsiktighets-
mitt for dricksvatten. Aven i de allminna riden finns angivet kvalitetsparametrar for dricksvattnet.
Grinsvirdena for dricksvattnet dr kopplade till begreppen tjinligt och otjinligt. Ingen aktiv myndig-
hetstillsyn utovas for dessa vattentikeer.

Det finns en rad aspekter som pdverkar grundvattnets kvalitet. Grundvattnet inom en vattentikts
tillrinningsomrdde kan paverkas negativt av olika minskliga aktiviteter och markanvindning. Man har
dels den konstaterade paverkan som forekommer dels risken att marken och grundvattnet férorenas.
Industriverksamhet, bebyggelse och vigar ir faktorer som medfor 6kad risk for fororeningar.

Allméanna vattentadkter

De ildsta grundvattenanalyserna hirrér fran dricksvattentikter. Vid Stockholms Vattenledningsverk
infordes redan 1884 kemisk vattenanalys efter E Franklands metod samt 1887 bakteriologisk analys.
En kemisk standardprovtagning av grundvattnet for en vattentikt kunde pa 1930-talet omfatta bedém-
ning och analys av firg, lukt, smak, klarhet, bottensats, ledningsférmaga, permanganat foérbrukning,
hardhet, pH, klorid, nitrat, amoniak, jirn, kiselsyra och kolsyra. Dagens kemiska standardprovtagning
vid vattenverken har kompletterats med ytterligare ndgra dmnen. For vissa parametrar finns siledes
ildre analyser s att man kan folja upp egenskaper hos grundvattnet som en tidsserie fram till idag.
Standardmissigt sker dven en bakteriologisk analys av vattnet med tita intervall.

Utdver standardprovtagning utfors ocksd med 4rliga eller flerarliga intervall analys av bekdmpnings-
medel, radon och tungmetaller. Det 4r ovanligt med héga radonhalter i kommunalt hushallsvatten.
De flesta stérre kommunala vattentikterna inom Dalilvens avrinningsomride tar sitt vatten frin
grusdsar som normalt har liga halter. Djupborrade brunnar kan diremot ge vatten med hég radon-
halt. Radonavskiljning genom luftning vid vattenverket ir en enkel metod f6r att undvika problemet
hos konsumenten.

Bekidmpningsmedelsrester i grundvattnet kan hirréra frn jordbruket, vigunderhall, tridggrds- eller
parkanliggningar. De flesta storre vattentikeer har undersskts med avseende p& bekimpningsmedels-
rester. En samordnad undersékning i Dalarnas lin genomf6rdes 2003. Totalt analyserades rivatten
frin ett 30-tal grundvattentikter. Vattenanalyserna omfattade Alcontrols analyspaketet BEK29 (29
fororeningar) samt Glyfosfat och AMPA. Spéar av bekimpningsmedel pétriffades endast i ett fall. En
l4g halt av MPCA forekom i en enskild vattentikt i Gagnefs kommun. Fér spridning av bekdmp-
ningsmedel inom vattenskyddsomraden krivs tillstind frin miljonimnden. Spridning forekommer
i ndgra vattenskyddsomridden inom avrinningsomradet.

Nitrat i grundvattnet kan ha olika ursprung. Nitrat férekommer naturligt i grundvattnet ill £5ljd
av nedbrytningen av kvivehaltigt organiske material. De naturliga bakgrundshalterna 4r ldga, men vid
paverkan frin jordbruk och avloppsanliggningar kan de stiga kraftigt. Nitrathalterna har dven stigit

GRUNDVATTEN e KAPITEL 5

47



48

Ett avsnitt av Badelundadsen utan synlig asformation. Den vattenférande dskérnan ligger under jordbruks-
marken.

till f6]jd av atmosfiriskt nedfall av kviveforeningar. Opéverkat grundvatten i Sverige har vanligen liga
nitrathalter (under 2 mg NO /liter). Nitrathalter i grundvatten frin ogddslad vall uppgar till 2-10 mg
NO /liter. Halter 6ver 15 mg NO /liter indikerar en tydlig minsklig paverkan.

Den specifika kvivetillférseln fran enskilda hushall till avloppsvatten, mitt som totalkvive bru-
kar ofta anges till 13,5 g/personekvivalenter (pe) och dygn. Férdelningen 4r 11 gram frdn urin, 1,5
gram frin fekalier och 1 gram frin BDT (bad, disk, tvittvatten). Denna kvivemingd spids ut med
i medeltal 130 liter vatten/pe och dygn varvid kvivehalten blir cirka 100 mg totalkvive per liter i
hushallsspillvattnet. Detta avloppsvatten infiltreras oftast i markbiddar eller infiltrationsanliggningar,
dir nistan allt kvive oxideras till nitrat, som 4r mycket littrérlige i grundvatten.

EUs nitratdirektiv syftar till act minska grund- och ytvattenfororeningar som orsakas eller fram-
kallas av nitrat frin jordbruk. Direktivets genomféranderegler ir kopplade till dricksvattendirektivet
som innehéller ett hilsomissigt grinsvirde for nitrat och som iven reglerar vidtagandet av &tgirder.
Enligt nitratdirektivet ir ett fororenade vatten (yt- och grundvatten) definieras som ett vatten dir
nitrathalten 6verstiger 50 mg NO /liter. Livsmedelsverkets grinsvirden for tjinligt med anmirkning
och otjinligt ligger pa 20 respektive 50 mg NO /liter (5 respektive 11,4 mg NO,-N).

Problem med nitrat i grundvattnet 4r foretrddesvis kopplat till jordbruksbygderna i sédra och
mellersta Sverige. Tabellen nedan visar de vattenskyddsomriden inom Dalilvens avrinningsomrade
som har jordbruksmark. I tabellen anges nitrathalterna for flertalet av vattentikterna. Virdena har
angett som NO, mg/liter.
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Vattenskyddsomraden inom Dalélvens avrinningsomrdde med jordbruksmark.

< betecknar nitratvdrden under 4,4 mg/I.

Skyddsomrade Kommun Skydds- Jordbruks- Nitrat
omrade ha mark % NO,/I
Brunnbéck Avesta 210 37 3
By Avesta 29 52 1,7-6,1
Germundsbo Avesta 454 40 <
Horndal Avesta 110 9 <
Masterbo (reserv) Avesta 32 25 4,2 -8,3
Frostbrunnsdalen Borlange 42 48 4,8
Lennheden (framtida) Borlange 172 20 <
Tjarna Borlange 260 1 <
Blixbo Falun 240 32 17 - 28
Enviksbyn Falun 15 60 14 -15
Rogsjén Falun 652 2 <
Svaérdsjo Falun 27 52 <
Vika kyrkby Falun 539 42 15-19
Arboheden Falun 41 17 <
Bjorbo Gagnef 25 12 2,3-4,4
Brottjarna Gagnef 9 6
Béasna Gagnef 9 6 1,3-5,7
Tallbacken Gagnef 47 4 1,7
Alheden Grav Gagnef 127 2
Hedesunda Gavle 90 20
Grado mejeri Hedemora 43 12 1-1,8
Kémpebo Hedemora 54 20 <
Petersburg Hedemora 243 8 <
Viggesnas Hedemora 59 ) 5,3
Insjon (reserv) Leksand 47 32 <
Biskopsbyn V Arnas Malung 11 9 <
Risatra Malung 5 60 5,7
Torgas Malung 13 23 <
Utsjo Malung 22 59) <
Valleras (reserv) Malung 29 28
Vorderas Transtrand Malung 10 B <
Yttermalung Malung 35 40 <
Akra Lima Malung 14 50 <
Oje Malung 21 2 <
Garsas Mora 45 31 4,4-8,8
Heden (nedre del) Mora 20 30 2,7-52
Risa Mora 41 20 <
Venjan Mora 17 58 10-18
Boggas Orsa Orsa 73 23 5,2
Boda gamla (ej i drift) Rattvik 42 48
Furudal Raéttvik 37 8 <
Vastana Rattvik 28 4 2,6
Solvarbo + Ugglebo Sater 513 39 2,3-8
Uppbo Sater 23 78 <
Lamasen, Appelbo Vansbro 92 17
Nas Vansbro 86 41
Dysberg Evertsberg Alvdalen 52 4 0,9
Evertsberg Alvdalen 24 29 11
Rot Alvdalen Alvdalen 28 2,6
Smijolet Idre Alvdalen 42 1,7
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Enskilda dricksvattenbrunnar

Den enskilde brunnsigaren ansvarar sjilv for vactenkvaliteten och bor normalt ta standardprover
for kemisk och bakteriologisk analys. Mera ovanligt 4r att underséka tungmetaller. I anslutning till
miljoovervakning av grundvattnet undersokee linsstyrelsen 2005-06 drygt 600 bergborrade enskilda
dricksvattenbrunnar i Dalarnas lin. Vattenanalyserna omfattade radon, uran, arsenik, kadmium, bly
och andra tungmertaller. Syftet var att identifiera omraden i linet diir hoga metallhalter férekommer
naturligt i berggrunden. Analyserna omfattade dven radon samt grundimnet uran. Tanken var ocksa
att folja upp undersokningarna som tidigare gjorts av radon och metaller i bland andra Falun, Mora
och Orsa kommuner. Urvalet av brunnarna kom dirfor att fi en tyngdpunkt i omriden dir de tidigare
undersékningarna pévisat problem.

Resultaten visade bland annat att for tre metaller, nimligen arsenik (As), bly (Pb) och kadmium (Cd)
overskrids Socialstyrelsens rekommendationer i nigra enstaka fall. Dessa brunnar ligger huvudsakligen i
anslutning till sedimentira bergarter i Siljansringen och orsaken ir troligtvis skiffrar med hogt innehall
av metallerna. Fér barium (Ba), bor (B), molybden (Mo) och strontium (Sr) saknas rekommenda-
tioner frin svenska myndigheter. Enstaka brunnar hade koncentrationer av dessa dmnen som ligger
6ver virldshilsoorganisationens (WHO) respektive amerikanska myndigheters rekommendationer.
Samtliga hdga koncentrationer av dessa imnen var uppmitta i brunnar runt Siljansringen.

URAN. Hilsoeffekterna av uran ir hitdlls déligt kinda och sirskilt samband mellan effekter efter
langvarig exponering for uran. WHO har férst under den senaste tiden publicerat en preliminir

rekommendation for uran i dricksvatten. Nuvarande och fortfarande preliminira rekommenderade
hégsta haltir 15 pg/liter. Rekommendationerna f6r uran har faststillts med utgdngspunkt frin uranets

Uranhalter i dricksvattenbrunnar, angett som mikrogram/liter.
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kemiska egenskaper och alltsd inte utifrin dess radioaktivitet. Vid ca 100 pg/liter uran ndr man dven
upp till hégsta rekommenderade nivé for total indikativ dos for strdlning.

I Linsstyrelsens sammanstillning av 650 analyser frin dricksvattenbrunnar i Dalarnas lin 6verskeds
halten 15 pg/liter i 29 procent av brunnarna. Den hégsta uppmiitta koncentrationen var 1280 pg/l.
Eftersom urvalet av brunnar inte skedde slumpvis eller jimnt férdelat kan dock andelen drabbade
brunnar i Dalarna skilja sig en hel del frin dessa virden. Som exempel kan nimnas act f6r 100 brunnar
i Falu kommun ldg 20 procent av brunnarna éver 15 pg/liter och hégsta virdet 1ig pa 110 pg/liter.

Problemen med hdga urankoncentrationer finns framfér allt i berggrund som bestar av ndgra olika
typer av graniter. De hogsta koncentrationerna och stérst andel brunnar med koncentrationer éver
rekommendationen finns i kommunerna runt Siljan.

RADON. Livsmedelsverket har angett grinsvirden for radon i vatten for vattenverk som distribuerar
dricksvatten till mer dn 50 anvindare eller tillhandahéller mer dn 10 m?*/dygn. Radonhalter éver 100
Bq/liter betecknas som tjinligt med hilsomissig anmirkning. Vatten med radonhalter ver 1000 Bq/
liter betecknas som otjinligt. Mindre vattentikter och enskilda brunnar omfattas inte av Livsmed-
elsverkets foreskrifter. For dessa har Socialstyrelsen utgivit allminna rdd. Den virdering som gors ir
att vattnet bedéms som otjinligt om radongashalten 6verstiger 1000 Bq/liter. Om grinser dverskrids
bor enligt Socialstyrelsen &tgirder vidtas.

Linsstyrelsen gjorde 2006 en sammanstillning av uppgifter om radonhalter i dricksvattenbrunnar.
Materialet utgjordes av data frin drygt 2000 brunnar i Dalarnas lin. Den &vervigande delen utgors
av bergborrade brunnar. Elva procent av analysvirdena ldg ver 1000 Bq/liter.

Radonhalter i dricksvattenbrunnar.
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VAGSALTPAVERKAN. Klorid forekommer normalt i mycket ldga halter dven i ett av minsklig aktivitet
paverkat grundvatten. Normala virden ligger under 10 mg/liter. Enligt Livsmedelverkets foreskrifter
ligger kloridgrinsvirdet for tjinligt med anmirkning pd 100 mg/liter.

Att anvindning av vigsalt kan ge forhdjda kloridhalter i grundvattnet ir konstaterat i flera under-
sokningar. Vigverket har bland annat undersskt Riksvig 70 i anslutning till Badelundadsen i Avesta
kommun och riksvig 67 vid Enképingsdsen i Heby kommun. Fér avsnittet Badelundadsen varierar
kloridhalterna i grundvattenmagasinet mellan 2 och 200 mg/liter. I anslutning till Enkdpinsdsen
strickan Runvallen - Tirnsjd ligger halterna mellan 3 och 740 mg/liter.

SKYDD AV GRUNDVATTNET

Det kanske 4ldsta beligget for dricksvattenskydd finner man i Abraham Hiilphers skrift "Kort berittelse
med forteckning uppa de wid nirwarande tid i Sverige uptagne och mist bekante Mineral-Brunnar,
Landskaps wis anférde”, 1770:

Cecilias Kiilla vid Ljuser dn, V2 mil N. frin Siiter, har sitt namn af Stithillare P Cruses Fru Coec.
Rebn, som pd 1640 talet sages den druckit med stor nytta. Ehuru hon sedan héllits i Warde, har hon likviil
¢ kommit att riitt brukas, forrin efter 1748, sedan Tings Réiitten di utgav forbud vid 10 Dal. S:mts wite,
mot dess ofredande.

Att skydda killor och dricksvatten frin foreoreningar ir sdledes inget nytt pifund. Inrittande av
sundhetsnimnder (SFS 1857:69) i stad och landskommun var det forsta steget lagstiftningsmissigt.
1874 kom hilsovirdsstadgan och sundhetsnimnderna blev i stillet hilsovérdsnimnder.

Exempel pa fiktivt vattenskyddsomrade med vattentéktzon, primér- och sekundér skyddszon samt sjézon.
Avgrédnsningen baseras pa hur tillrinningen sker till vattentékten.
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Vattenskyddsomradets yttre gréns markeras med skyltar vid allmén vég.

Provinsiallikarna hade att bevaka hilsokillor och tillgingen pa Godt vatten till dryck och matlag-
ning. Av provinsiallikaren i Leksands &rsberittelse 1894 framgér foljande:

Om négra fi byar inom Siljansnis kommun undantagas, sasom Alvik, Nisbyggebyn och Backbyn,
Jfinnes mot tillgingen och beskaffenheten af det till dryck och matlagning begagnade vattnet ingen vésendt-
ligare anmiirkning att gora. Inom Leksands socken fi numera de titast bebodda trakterna af Noret och
Hiiradsfjerdingen ett godt och rikligt watten medelst ledningar frin afsides beliigna kéillor, och de flesta
dfriga byar inom samma socken diro beliigna pi berg- och backsluttningar, hvarest god tillging pa kéillor
och rinnande rent vatten finnes. Ett par socknar, Al och Gagnef, tiicka en god del af sitt vattenbehof frin
Dalelfven. For ifrigt hemtas vattnet dels frian naturliga killor, dels — sdsom inom Mockfjird ir wanligast
—frdn grifda brunnar.

For vidan af killors, brunnars eller vattendrags fororenande tycks man under de senare dren allt mer
och mer fitt dgonen Gppna. Atgirder hafva e saknats frén resp. kommunalnimnder att inom sina socknar
dviigabringa stirre renlighet och snygghet uti och kring boningshusen, och ock resultaten af forsiken i denna
rigtning dnnu lemna mycket ofrigt att inska.

Den ursprungliga vattenlagen, innehéll vid sin tillkomst 1918, inga regler som direkt syftade till att
skydda grundvatten. Ar 1939 infordes dock regler i vattenlagen om anliggande av grundvattentikeer.
D4 inférdes en allmin aktsamhetsregel som angav att om ndgon vill utféra grivning eller springning
eller anordna upplag eller vidta annan &tgird, som kan befaras medféra menlig inverkan pa grund-
vattentillging, dr han skyldig iaktta de forsiktighetsmate som skiligen foranleds av omstindigheterna.
Samtidigt inférdes ocksd en méjlighet for vattendomstol ate till skydd f6r grundvattentikter besluta
att ligga servitut pd annans fastighet.

Ar 1964 infordes i vattenlagen dven mojlighet for linsstyrelsen att forordna om ett skyddsomride
for en grundvattentillging samt meddela allminna foreskrifter for ett sdidant omrade. I och med
miljobalkens tillkomst 1999 kan enbart linsstyrelse eller kommun besluta om att inritta vatten-
skyddsomride.

Att forebygga utslipp av fororeningar vid vattentikter ir viktigt eftersom en skada inte alltid gér
att aterstilla. Beroende p& omsittningshastigheten i ett grundvattenmagasin kan det ta ldng tid innan
fororeningen ndr vattenuttaget. Om grundvattenmagasinet blir paverkat av féroreningar kan i vissa fall
vattentikten slds ut for all framtid. P4 lng sikt innebir utslagningen av vattentikter att det blir allt
firre potentiella omriden f6r grundvattenuttag. En lingsiktig planering for framtida behov ir dirfor
angeligen. Ett vattenskyddsomride avgrinsas i olika zoner pé en karta. Till varje zon knyts foreskrifter
om hur olika verksamheter fir bedrivas. Varje vattenskyddsomride har individuella féreskrifter som
anpassats till de lokala forhillandena.

Det ildsta vattenskyddsomradet inom Dalilvens avrinningsomrade ir troligen det som faststilldes
av vattendomstolen 1958 for Frosbrunnsdalens vattentike. Aret dirpi tillkom skyddsomriden for
Rot i Alvdalens kommun och 1960 bildades skyddsomride for Misterbo grundvattentike i Avesta
kommun.

I dagsliget finns 102 vattenskyddsomrdden for grundvatten inom Dalilvens avrinningsomride
fordelade pd 95 i Dalarnas lin, ett i Givleborgs lidn, fem i Uppsala lin och ett Vistmanlands lin.

De flesta av de stdrre vattentikterna har skyddsomriden. Ménga av skyddsomridena faststilldes
for mer 4n 20 &r sedan. For ildre vattenskyddsomriden pigir omarbetning av avgrinsning och
skyddsforeskrifter till dagens standard.

GRUNDVATTEN e KAPITEL 5
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kap 6 FOrsurning

orsurningen orsakar stora skador pi manga djur- och vixtsamhillen. Férsurningen av vira
sjoar och vattendrag orsakas till storsta del av nedfallet av férsurande dmnen, frimst svavel-
och kviveféreningar. Generellt sett dr forsurningskinsligheten hogst i de véstra delarna av
huvudavrinningsomradet och avtagande mot 8ster. Férsurningen av vattnen har minskat p&
senare r dd det forsurande nedfallet har halverats sedan mitten av 1980-talet. Férsurningsproblemen
kvarstdr dock till viss del i de 6vre delarna av avrinningsomridet.
Kalkning f6r att motverka nedfallets férsurande effekter startade i slutet av 1970-talet i Dalilvens
killfloden och kostar idag cirka &tta miljoner kronor &rligen.

MILJOPROBLEM/EFFEKTER

De sura forhéllanden som férsurningen skapar blir ett problem f6r manga organismer. Under slutet
av 1960-talet forsvann fisken i minga vatten, vilket ocksd var anledningen till att forsurningsproble-
matiken bérjade uppmirksammas p allvar. Det forsta tecknet pd att ndgot holl pa att hinda var att
“sméfisken” forsvann och endast storre individer observerades. Orsaken var att fiskens reproduktion
hade minskat kraftigt eller helt upphért. Det idr ocksa de vattenlevande organismernas fortplantning
som oftast dr den mest kinsliga for sura forhallanden. Agg, yngel, nymfer och larver klarar ofta inte
av surt vatten medan vuxna individer diremot kan dverleva i relativt sura miljder. Férutom djuren
drabbas dven manga av de hogre vixterna negativt av forsurning.

Nigra speciellt kinsliga arter ar kriftdjur, musslor och snickor. De ir alla djur med skal uppbyggda
av kalcium och i sura vatten ir kalcium en bristvara. Bland fiskarna ir bland annat mért och 6ring
kinsliga. Nir forsurningskinsliga organismer forsvinner ersitts de ofta av djur och vixter som tdl
forsurningen bittre. Exempelvis 6kar abborren pé bekostnad av mérten i ménga sjdar eftersom den
klarar de sura férhillandena bittre.

Det ir inte bara vixter och djur som paverkas negativt av forsurningen. Okningen av markens och
vattnens sura forhillanden medf6r ocksd att byggnader och kulturhistoriska foremal vitcrar sénder i
en snabbare takt.

Vad orsakar miljoproblemet?

Férsurningen ir till storsta delen ett resultat av nedfallet av forsurande dmnen, frimst svavel- och
kviveforeningar, i kombination med markens férmédga att neutralisera dessa imnen. Det ir inte enbart
nedfallet av sura imnen som péaverkar forsurningssituationen i Dalilvens avrinningsomride. Andra
orsaker dr bland annat dikningar, éverdimda myrmarker och skogsbrukets uttag av tridbiomassa pa
kinsliga marker. Den forsurande effekten av dessa aktiviteter 4r dock svér att bestimma. Alla sura
omriden ir dock inte férsurade. Det finns minga vatten som #r naturligt sura, exempelvis vatten
som avvattnar torvmarker.

Generell beskrivning av férsurningsproblemet

Generellt sett s& 4r markens- och det ytliga grundvattnets frsurningskinslighet hogst i de vistra
delarna av Dalilvens avrinningsomride och avtagande mot 8ster. Det syns tydligt i figuren nedan,
dir den beriknade forsurningskinsligheten visas (Eriksson et al. 1996).
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Kalkning av vatmark med helikopter.
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Férsurningskénsligheten i Dalédlvens avrinningsomrade, 5 ér kdnsligast och 0 &r minst kénsligt.

Arsmedelvarden av sulfat i Dalarnas kalkreferenssjoar 1983-2007
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Uppmétta drsmedelvérden av sulfat i Dalarnas léns kalkreferenssjéar under perioden 1983-2007.
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Nederbord ir en faktor som ocksa paverkar forsurningssituationen. Mer nederbérd medfor skat
nedfall av férsurande dmnen. Nederbérdsmingden verkar i likhet med forsurningskinsligheten vara
ndgot hogre i de vistra delarna av avrinningsomradet. Det dr ocksd i dessa omrdden férsurningspro-
blemen ir som storst.

Kemiska mitningar i okalkade referenssjdar visar att svavelhalterna har minskat avsevirt under
senare ir. Minga av dessa referenssjoar uppvisar halverade koncentrationer av sulfat idag jimfort med
mitten av 1980-talet.

Vilka verksamheter orsakar férsurningen?

De férsurande dmnena kommer till stérsta delen frin forbrinning av fossila brinslen, det vill siga
olja och kol. Det ir industrier, fordon och kraftanliggningar som stdr f6r merparten av utslippen
av férsurande dmnen. Skogsniringens uttag av tridbiomassa pdverkar ocksd forsurningssituationen
1 vdra vatten.

KVALITETSKRAV

I vattenfdrvaltningsarbetet ligger fokus framfor allt pd det biologiska livet i véra vatten. God ekolo-
gisk status ir definierat som att biologin fir uppvisa endast smé av minsklig verksamhet framkallade
stérningar, och avvika endast i liten omfattning frin de virden som normalt giller for vattnet vid
opéverkade forhallanden (2000/60/EG). Definitionen vad god ekologisk status innebir med avseende
pa olika biologiska parametrar sker individuellt for varje enskilt vatten.

Vad innebér god status med avseende pa forsurning?

I detta skede har inte biologin anvints for att statusklassa vattnen. Statusklassningen har gjorts utifrin
vattnens kemiska status. God status fér miljoproblemet férsurning uppnds nir den kemiska statusen
nirmar sig de ursprungliga kemiska forhallandena. Det dr manga faktorer som péverkar forsurnings-
statusen i vdra vatten, bl a markens och vattnets kemiska- och fysikaliska egenskaper, nederbérds-
mingder samt depositionen av férsurade imnen. Detta innebir att statusbestimningen blir komplex
och dirfér anvinds en modell f6r viiga ihop de olika faktorerna.

VILKA ATGARDER BEHOVER GENOMFORAS?

Minga atgirder har redan gjorts, svavelnedfallet har halverats sedan mitten av 1980-talet. Det ir
framfor allt bittre rening av férsurande utslipp frén férbrinning av fossila brinslen som medfért den
stora minskningen av nedfallet. Fér att minska effekterna av forsurningen kalkas idag ett stort antal
vatten. Det finns tre olika sitt att kalka ett vatten. Kalkdoserare kan byggas vid vattendrag dir de kan
slippa ut lite kalk i taget kontinuerligt i vattnet. Sjar kalkas frimst via specialbyggda bétar. Sjoar som
det inte gdr att komma fram till med lastbil kalkas istillet med helikopter vilket ocksd anvinds for
att kalka vitmarker. Den hir typen av dtgirder 18ser naturligtvis inte problemet utan kan vil snarast
betecknas som en medicinering av vira sjdar och vattendrag.

Vem har ansvar fér genomférandet av atgarderna?

Det stdrsta ansvaret att dtgirda huvudproblemet ligger p4 nationell- och internationell niva. Att
dstadkomma ytterligare minskningar av nedfallet av férsurande imnen bér [6sas genom internationella
dverenskommelser.

Pagaende, genomférda och beslutade atgérder

Arbetet med att minska utslippen av frimst svavel- och kvivef6reningar pagir kontinuerligt i EU.
Utsldppen har ocksd minskat kraftigt sedan 1980-talet, vilket 4r ett resultat av internationellt sam-
arbete.
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Undantag

Inom férsurning medges inga undantag.

STRATEGI FOR RIKTADE ATGARDER

De riktade 4tgirder som gors regionalt ir frimst kalkning av sjdar och vattendrag. Det statliga arliga
kalkningsanslaget uppgar idag till cirka 200 miljoner kronor. Anslaget férdelas till linen av Natur-
vérdsverket. Inom Dalilvens avrinningsomrade kalkas idag 134 sjdar och 93 vattendrag. Effekterna
av kalkningsinsatserna foljs upp kontinuerligt. Nir belastningen av férsurande dmnen minskar s&
minskar dven kalkningsbehoven i manga vatten. Detta medfér att kalkgivorna kan minskas i ménga
kalkningsobjekt samt att kalkningarna helt upphér i nigra. Under de senaste tio dren har den totala
mingden kalk som sprids i Dalilvens vatten kunnat minskas med i genomsnitt 20 procent.

Det finns ett antal vattendrag som idag inte uppnér god status med avseende pé forsurning. Dessa
behover verifieras med ytterligare provtagning for att veta hur de ska behandlas framéver.

Tidsplan och kostnader

Linsstyrelsen Dalarnas kalkningsprogram har pagdtt sedan borjan av 1980-talet och omsitter idag
cirka tio miljoner kr rligen. Kalkningsinsatserna foljer den atgirdsplan for kalkning som Linsstyrelsen
har tagit fram. Fér Dalilvens vattensystem uppgér de &rliga kostnaderna for kalkning av sjoar och
vattendrag till cirka dtta miljoner kr.

Atgérdsomraden fér kalkning i Dalélvens avrinningsomréde.
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Kalkdoserare i Lungsj6én, Falu kommun.

Kraftig grumling och férsurning av vattnet pa grund av avverkningar. Bécken utmynnar i Lortan, Borldnge kommun.
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kap 7 Naringstillforsel - 6vergodning

MILJOPROBLEM/EFFEKTER

orhéjda niringshalter visar sig framforallt genom igenvixning, algblomningar, daliga ljus-

forhallanden och liga syrgashalter. I de piverkade vattens ekosystem syns forindringarna

tydligt. Biomassan av bdde vixter och djur dkar, och ett fital arter som drar fordel av den

nya livsmiljon bildar ofta massférekomst med kraftiga individer vilket gor att dvriga arter
slds ut och forsvinner.

Vad orsakar miljoproblemet?

Den 6kade mingden biomassa gor att det finns mer organiskt material att bryta ner i vattnet d4 or-
ganismerna dér. Vid denna nedbrytningsprocess gér det it syrgas, varfor det ofta blir brist pa syre vid
bottnarna. Djur som exempelvis fiskar lever dirfor hégre upp i vattenvolymen dir livsférhillandena
4r gynnsammare. [ extrema fall, d& syrgasbristen nir dnda upp till ytan intriffar fiskdsd.

Med 6kad tillging av fosfor och kvive har algerna méjlighet att snabbt reproducera sig och 6ka i
sdvil antal som vike vilket ger ett forsimrat ljusklimat for dvriga organismer i ekosystemet. Undervat-

Algblomning i ndringspdverkat vattendrag, i nedre delen av Dalédlven sommaren 2006.
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tensvegetation som kortskottsvixter och slingvixter klarar inte lingre av att vixa pé lika stort djup,
eftersom ljuset inte ndr lika [ingt ner.

Overvattensvegetation som exempelvis vass och nickrosor tillvixer ofta med kraftiga individer i
ogenomtringlig massférekomst, vilket forsimrar for battrafik, bad- och friluftsliv.

Generell beskrivning av problemet

I ett antal sjoar i Dalilvens avrinningsomride ér problemen som féljer med forhéjda niringshalter
stora, dven vid en nationell jimférelse. Det giller frimst mindre sjoar och vattendrag i slittlandskapet
i nedre delen av avrinningsomrédet, dir storre befolkningstithet och litteroderade jordar 4r beligna.
Dalilvens medverkan till f6rhsjda niringshalter i Ostersjén ir liten, dlven bidrar endast med nigon
procent av den totala tillfdrseln av fosfor och kvive.

Vad giller niringstillforsel dr det 208 sjdar och vattendrag som riskerar att inte uppnd god ekologisk
status innan 4r 2015, och av dem har 176 st mittlig status eller simre.

Vilka verksamheter orsakar miljéproblemen?

Niringsimnena kommer frimst frin jord- och skogsbruk, industrier samt otillfredsstillande av-
loppsrening. Mnga av lidnets jordbruksomriden har finkorniga erosionskinsliga jordar, vilka ger ett
betydande bidrag till f6rhojda fosforhalter i vattnen. De kommunala ledningsniten har ofta eftersatt
underhall, och medfér betydande utslipp av orenat avloppsvatten, sa kallad briddning. En visentlig
del av de enskilda avloppen renar otillfredsstillande, exempelvis 15 procent dr av typen slamavskiljare
utan efterfoljande rening, vilket ir en reningsform som inte stdds av lagstiftningen.

Statusklassning av vattnen utifrén néringstillférsel i Dalélvens avrinningsomréde. Drygt 200 vatten riskerar
att inte uppna god ekologisk status 2015, och av dem har 176 st mattlig status eller sémre.

NARINGSTILLFORSEL ¢ KAPITEL 7

61



20000 T
I Minireningsverk (1%)
15000 [ Enklare avlopp (2%)
§10 000 [J WC till sluten tank och BDT till
£ T slamavskiljare eller infiltration (8%)
5000 + W Slamavskiljare utan efterfoljare rening (15%)
E Slamavskiljare och infiltration/markbadd (74%)
0

Olika anldggningstyper av enskilda aviopp i Dalarnas Ian.

KVALITETSKRAV

I vattenfdrvaltningsarbetet ligger fokus framfor allt pd det biologiska livet i vira vatten. God ekolo-
gisk status ir definierat som att biologin fir uppvisa endast sma av minsklig verksamhet framkallade
stérningar, och avvika endast i liten omfattning frén de virden som normalt giller for vattnet vid
opéverkade forhdllanden (2000/60/EG). Definitionen vad god ekologisk status innebir med avseende
pd olika biologiska parametrar sker individuellt f6r varje enskilt vatten.

Vad innebér god status med avseende pa naringstillforsel?

Vid bedémningen av miljsproblemet 6vergddning ska dven vattenkemiska och fysikaliska parametrar
som fosfor och kvive beaktas, samt for sjdar dven syrgasforhéllanden och siktdjup. I bedémningen
jimférs hur mycket de uppmiitta virdena skiljer sig frin ett opaverkat tillstdnd, det s3 kallade refe-
rensvirdet (NFS 2007:4). Fér exempelvis fosfor gir grinsen mellan god och martlig status vid det
dubbla grinsvirdet (referensvirdet multiplicerat med tvd). Om fosforhalten ir hogre 4n s uppnar
alltsd vattnet inte god ekologisk status med avseende pa fosfor.

VILKA ATGARDER BEHOVER GENOMFORAS?

Det totala 4tgirdsbehovet for de drygt 200 vatten som inte klarar god ekologisk status i Dalilvens
avrinningsomrade har uppskattats utifrdn vilket reduktionsbehov som finns med avseende pa fosfor.
Berikningarna ir gjorda utifrin uppmitta fosforhalter i respektive dtgirdsobjekt. Det totala reduk-
tionsbehovet f6r Dalilvens avrinningsomrade ir i storleksordningen 17 ton fosfor per r. Utifrin
paverkansanalysen har férhillandet mellan olika piverkanssektorer uppskattats. Reduktionsbehovet

[J Odlad akermark (84 %)
M Enskilda aviopp (10%)
M Industri (4%)

B Skog (1%)

Totalt reduktionsbehov med avseende pa fosfor fér de drygt
200 vatten som riskerar att inte uppna god status fére ar 2015.
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dr uppskattat utifrin det underlagsdata som finns idag. For att foresld mer detaljerade och riktade
dtgirder for varje enskilt vatten behdver underlaget frbittras betydligt genom omfattande provtag-
nings- och samverkansinsatser.

De storsta reduktionskraven ligger pa jordbruksverksamheten (84 procent). For nigot enstaka
vatten ir det enskilda avlopp som ir den stérsta antropogena péverkanskillan, men sammanslaget for
hela Dalilven 4r den delen endast cirka tio procent av det totala reduktionsbehovet.

Fér att minska fosfortillforseln till pdverkade vatten krivs dtgirder bide for punktutslipp och diffust
lickage, vilket frimst sker frin jordbruket. Punkdkillor som industrier och enskilda avlopp behéver
inventeras. Aven pumpstationer och ledningar i de kommunala avloppsniten bor ses Gver, och for
de killor som inte uppnér kraven for rening kan tgirder komma att krivas. Nir det giller diffusa
niringsforluster dr det svirare att hitta enkla 18sningar. Skogsniringen har redan idag vissa krav pa
generella hinsyn enligt skogsvardslagen. Dessa riktlinjer bedoms vara tillrickliga for att undvika stora
niringslickage frén hyggen inom Dalilvens avrinningsomrdde. Eftersom &kermarken har de higsta
arealférlusterna av fosfor kommer 4tgirderna frimst fokusera pd denna typ av markanvindning.

Det finns en rad olika dtgirder mot fosforforluster frén dkermark och dessa kan delas upp i tvd
huvudgrupper, dtgirder som minskar tillférseln och atgirder som hindrar transporten av fosfor frin
mark till vatten.

Fér att minska tillfgrseln av fosfor ir det i frsta hand viktigt act sikerstilla att gddselmingden inte
overskrider grodans behov. For det kriivs markkartering som visar markens innehdll av niringsimnen.
Direfter kan optimala gddselgivor beriknas for varje skifte. Det 4r inte ovanligt med skiften med s&
pass hoga fosforhalter att det inte alls krivs nigon fosforgdsling.

Nir det giller att hindra transporten av fosfor frin mark till vatten dr det mycket svirt act ge
generella rid eftersom fosforforluster frin avrinningsomriden kidnnetecknas av att 90 procent av
forlusterna kan ske frin tio procent av arealen och under en procent av tiden (Ulén, 2005). For att fa
till stdnd effektiva &cgirder krivs dirfor en mycket god kinnedom om lokala forhallanden. Genom
samrdd med boende och lantbrukare i avrinningsomrédet, utékad provtagning och modellberikning
dr det mojligt att komma fram till vilka dtgirder som kan vara effektiva. Exempel pa dtgirder for att
minska fosfortransporterna ir val av gréda, nedmyllning av godsel, varplojning istillet for hostplsjning,
anlidggande av vdtmarker samt kantzoner och bevuxna vattenviigar.

Vissa dtgirder inom 6vergddningsomradet har patagliga synergier med andra miljs-/energidtgirder
vilket gor att de blir mer kostnadseffektiva in om de betraktas enbart som vattenvérdsitgirder. Biogas
frin godsel ger t.ex. pitagliga klimateffekter genom att bide minska utsldppen av metan och ge férnybar
energi samtidigt som det ger ekonomiska forutsittningar att férdela niringsimnen mellan djur- och
vixtodlingsgdrdar vilket 4r synnerligen angeliget ur dvergddningssynpunke. Minskad mingd 18st kvive
i marken kan bde minska urlakningen av kvive till havet samtidigt som bildandet av vixthusgasen
lustgas minskas. Vissa dtgirder kan dock innebira malkonflikter sisom till exempel anliggande av
vétmarker som niringsfilla vilket riskerar att 6ka metangasavgéngen. Vattenvardsfrigorna kan saledes
inte betrakras isolerat utan forutsitter en god avvigning med andra miljo- och samhillsaspekeer.

Vem har ansvar for genomférandet av atgarderna?

Sedan ménga 4r finns redan lagstiftningar for flera av de olika &tgirder som krivs for ate férbitera kva-
liteten pa vattnen. Generellt sett 4r det den som fororenar vattnen som ocksd ska betala tgirderna.

Kommunen berérs ofta av dtgirderna, antingen som verksamhetsutdvare eller som tillsynsmyndig-
het. De driver de stérre avloppsreningsverken och har édven tillsyn 6ver de enskilda avloppen. Kom-
munen ir ocksd miljstillsynsmyndighet f6r jordbruksverksamhet i linet. Det 4r dock den enskilda
lantbrukaren som stir for dtgirder med exempelvis dndrad brukningsmetod, precis som det dr den
enskilda dgaren av ett enskilt avlopp som har ansvar for att avloppet ir av godkind typ och fungerar
som det ska.
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Pagaende, genomforda och beslutade atgarder

Vissa dtgirder 4r redan planerade for att minska niringstillforseln, och en del av dessa har redan
genomforts. Samtliga dtgirder giller syddstra delen av avrinningsomridet, dir befolkningstitheten
och jordbruksverksamheten ir som storst.

Undantag

For samtliga vattenforekomster som pd grund av dvergddning har mttlig ekologisk status eller simre
ges undantag i form av en tidsfrist till 2021. Vattnen ska alltsd fortfarande uppnd malet god ekologisk
status men inte forrin senast 2021. Motiveringen till tidsfristen ir att det krivs yteerligare verifiering
av vattnen, samt att det behdver utredas vilka atgirder som ir bist limpade.

Undantag med mindre stringt krav kan det exempelvis beslutas om i det fall dir kostnaden for
dtgirden anses vara orimlig i proportion till miljsnyttan. Ett exempel pa ett sddant fall skulle kunna
vara sjoar eller vattendrag som ir recipienter till avloppsreningsverk om kostnaden f6r en forbittrad
reningsteknik anses vara orimlig i proportion tll miljonyttan. Mindre stringt krav kan dock bara
beslutas om det ir kint bade vilket problemet ir, vad som ir orsaken till det och vilka &tgirder som
skulle behévas for att komma tillrdtta med det. Dessutom ska man kunna konstatera att dtgirderna
ir tekniskt omdjliga eller ekonomiske orimliga at genomféra. I dagsliget finns inte underlag till act
gora en sidan beddmning med avseende pa dvergddning. Undantag kan medges nir som helst under
vattenforvaltningens sexdrscykel. Man behover alltsd inte viinta tills det idr dags for nista atgirdspro-
gram for att besluta om undantag.

Andra sjoar med sinkta krav ir figelsjoar som ir skyddade enligt annat direktiv (Natura 2000-om-
riden). For figelsjoar kan det uppstd en mélkonflike mellan vattenférvaltningens krav pa god ekologisk
status och mélet med gynnsam bevarandestatus for dessa omriden. Milet med Natura 2000 ir att
uppritthalla en viss naturtyp eller art. For att bibehlla dessa virdefulla fagellokaler i framtiden ir
hégre niringshalter en forutsittning. I ett sidant fall viger mélet enligt Natura 2000 tyngre dn vat-
tenférvaltningens trots att kraven pa niringshalter ir stringare inom vattenférvaltningsarbetet.

De sjdar och vattendrag som ir undantag i Dalilvens avrinningsomréde vad giller 6vergddning
finns i bilagan om undantag,.

STRATEGI FOR FRAMTAGANDE AV RIKTADE ATGARDER

Utifrdn statusklassning, paverkansanalys och berikning av reduktionsbehov for hela Dalilven kan
linsstyrelsen sammanstilla en prioriteringslista med alla dtgirdsobjekt. Innan riktade atgirder f6r ett
specifikt vatten kan f6reslis méste en noggrannare projektering till for att ringa in paverkanskillorna
yteetligare. Eftersom tgirderna skall utforas och bekostas av verksamhetsutévaren ir det vikeige ace
ritt dtgidrd hamnar pa rice stille, bdde till s8 13g kostnad och med s8 stor miljénytta som méjligt.

Linsstyrelsen i Dalarna har tagit fram en strategi for hur arbetet med dtgirdsobjekten inom miljs-
problemet 6vergddning kan se ut. Strategin beskriver hur man i nira samarbete med andra tillsynings-
myndigheter, ofta kommunen i detta fall, samt boende och verksamhetsutévare i omrédet kan arbeta
sig framat mot riktade dcgiirder genom att ta ett helhetsgrepp p& problemen i avrinningsomradet.
Férutsittningarna for arbetet 4r utokad provtagning, sammanstillning och utvirdering av genomforda
provtagningar och 4tgirder, samt samverkan med alla inblandade aktorer pa ett tidigt skede.

For att fa till stdnd effektiva dtgirder mot niringsforluster vid de prioriterade dtgirdsobjekten 4r
en helhetsbild av avrinningsomridet av central betydelse. Dirfor behdvs mycket information om
berérda avrinningsomriden samlas in. Hir méste framfor allt linsstyrelsen och kommuner ligga upp
en gemensam plan f6r hur underlagsmaterialet ska samlas in. Det behévs information om enskilda
avlopp och andra punktkillor, jordart, markkartering, grodoval, drineringskartor och tidigare insatser
for minskat niringslickage sdsom satsningen inom greppa niringen. Eftersom kommunen har tillsyn
bide pa enskilda avlopp och jordbruksverksamhet, krivs fr vissa kommuner sannolikt 6kade resurser
for att genomféra sitt uppdrag inom ramarna for vattenforvaltningens tidsplan.
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Det krivs dven ett utdkat vattenprovtagningsprogram. Under minst tv4 ar tas prover for vattenke-
misk analys i dtgdrdsobjekten samt i dess tilllsden. Detta utfors vid upprepade tillfillen for att finga
bade hoga, liga och normala floden. Ar objektet en sj6 miits iven syrgasforhillanden same sikedjup
vid nagra tillfillen. For att fi en mer heltickande bild av effekten av de forhéjda niringshalterna bor
dven relevanta biologiska prover tas.

Resultaten frin informationsinsamlingen samt den utékade provtagningen anvinds sedan som
indata i en detaljerad modell for omridet. Denna modell innehéller en stor del av den insamlade
informationen frin avrinningsomridet. Genom att dela upp det berérda avrinningsomridet i del-
avrinningsomraden baserat pd tillloden och kombinera detta med uppgifter om fldden dr mélet att
specificera vart dtgirder mot niringspiverkan bor sittas in for att dessa ska fA stdrsta mojliga effeke.

I arbetet med att forbittra statusen i niringspdverkade vatten ir ett nira samarbete med berdrda
aktdrer en nédvindighet. I samarbete med kommun och eventuellt lokala intresseféreningar bjuds
boende runt vattnen till samverkansméte for att diskutera hur problemen upplevs i niromradet och
vad man tror behéver goras ytterligare. Vid métet presenterar linsstyrelsen och kommunen f6rslagsvis
vilket underlag som finns och utvirderingen av detta. En viktig friga att diskutera 4r om synen pd
problemen skiljer sig mellan myndigheter och lokalbefolkning. Férhoppningsvis gir det att utifrin
underlaget som finns tillsammans ligga upp en plan for det fortsatta arbetet. Sannolikt behdvs fler
moten for att reda ut alla frigetecken.

Viktigt att tinka pd under processen ir att arbeta med helhetssynen pd problemet. Att samtidigt
arbeta med allt som kan paverka 6vergédningssituationen, som enskilda avlopp, jordbruksverksamheten
samt eventuella fysiska ingrepp i vattnen. Det ir dven viktigt att det finns en tydlig projektledning
och ansvarsfordelning si att inte processen avstannar efter en tid.

Tidsplan och kostnader

Inom Dalilvens avrinningsomride bedéms drygt 200 vatten inte klara kravet god ekologisk status
med avseende pd 6vergddning. Av dessa idr runt 60 sjdar och vattendrag sd paverkande att de krivs
en insats enligt ovanstiende strategi. Dessa vatten ingdr i ett tiotal bide smé och stora vattensystem,
och utgdr alltsd de omriden som bedomts vara virst paverkade inom Dalilvens avrinningsomrade
med avseende pd niringsbelastning.

De flesta av dessa vatten ingdr idag i ett provtagningsprogram som Linsstyrelsen Dalarna startade
2007 eller tidigare, med syfte att samla in tillrickligt med vattenkemimitningar for att sitta upp mer
detaljerade modeller f6r dessa delavrinningsomrdden. Denna insats kostar cirka 300 000 kr per &r
och behover fortgd nigra ar framéver. Det kriivs en stor arbetsinsats att sammanstilla bakgrunds-
material, analysera data och organisera och utféra samverkansméten. For Dalilven innebir det en
heltidsinsats pd cirka 18 ménader och bedéms kosta runt en miljon kronor. Utéver dessa summor
krivs stora insatser frin kommunerna bland annat f6r inventering av enskilda avlopp samt éversyn av
avloppsledningsnit. Kostnaderna for de riktade dtgirder man kommer fram till behévs ticks sannolike
inte av de bidragssystem for jordbruket som finns i dagslidget, utan stora forindringar samt politiska
stillningstaganden behdvs sannolikt for att alla dtgirder som krivs skall kunna genomféras. Senast
2012 bér det finnas en mer detaljerad plan dir mer riktade &tgirder redovisas for varje dtgirdsomrade.
D4 bér dven arbetet med genomférandet av dtgirder ha paborjats.

Fér resten av dtgirdsobjekten i Dalilvens avrinningsomride som ir mittligt niringspaverkade,
bedéms en mindre insats krivas som riktar sig mot mera generella dtgirder. Det kan exempelvis
réra sig om informationsinsatser inom ramen fér landsbygdsprogrammet som greppa niringen, eller
kommunens miljstillsyn.
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kap 8 Miljogifter inklusive metaller

iljogifter (inklusive metaller) i Dalarnas vatten hirstammar frin historiska och pagdende
verksamheter bide inom och utanfor linet. Effekterna pd minniskors hilsa och paverkan
pa ekosystemen varierar beroende pd ett flertal faktorer, till exemplel mnets kemiska
egenskaper, dess halt och hur ling tid miljon eller minniskan exponeras.

Historiskt fororenade omrdden méste saneras sd att lickage av miljdgifter och metaller minskar.
Hirstammar fororeningen frin pigdende verksamhet inom industri, jordbruk eller annan sektor
behévs dtgirder for att dels minska anvindningen, dels rena utslipp och férhindra lickage av miljs-
gifter till vacten.

Ett omfattande internationellt och nationellt arbete kriivs for att begrinsa anvindningen av mil-
jogifter i varor och produkter.

MILJOPROBLEM/EFFEKTER

Med miljégifter avses hir dels de 33 4mnen som ingr i vattendirektivets forteckning dver prioriterade
dmnen (Bilaga 2), dels de 31 sirskilda férorenande dmnen f6r vilka det finns forslag till grinsvirden
(Bilaga 3). Man kan grovt dela in de prioriterade imnena i grupperna metallféreningar, organiska
dmnen och industrikemikalier samt bekimpningsmedel.

Effekterna av férekomst av miljégifter och metaller syns i regel inte tydligt i vattenekosystemen
om det inte rdr sig om stora punktutslipp. Eventuella effekter kan vara diffusa och upptrida forst
efter en ldng tids exponering. Framforallt pd grund av att det kan dréja linge frin exponering till
synbar paverkan kan det vara svirt att hirleda effekeer till fsrekomsten av ett specifikt amne. Dirfor
ir kunskapen om olika dmnens giftighet och beslutade grinsvirden avgsrande f6r bedémningen av
riskerna med férekomst av miljégifter och metaller.

Att vissa metaller forekommer i liga halter dr nédvindigt for att vissa biologiska processer éver
huvud taget ska kunna ske, till exempel ingdr jirn i blodets hemoglobin. En del minsklig verksam-
het, som gruvdrift, leder dock till att miingden metaller i sjdar och vattendrag ckar, vilket riskerar
leda till biologiska stérningar som i sin tur kan péverka hela ekosystemet. D& ménga metaller (precis
som andra miljégifter) 6kar i koncentration ju hdgre upp i niringskedjan man ir, innebir forhjda
metallhalter en riskfaktor vid fiskkonsumtion.

Vad orsakar miljoproblemet?

Férekomsten av miljdgifter i linets ytvatten orsakas av utslipp frin svil historiska som pigdende
verksamheter. Aven deposition av luftburna miljégifter har stor betydelse. Den beror av utslipp till
luft sdvil inom som utom linet.

Miljogifternas effekter pd miljé och hilsa kan variera mycket beroende pd dmnets egenskaper, halter
ivattnet, exponering, fdrekommande arters kinslighet, drstid och en mingd andra faktorer. Miljogif-
terna kan vara persistenta (langlivade), bioackumulerande, cancerframkallande, arvsmassepiverkande,
fortplantningsstdrande, hormonstorande eller allergiframkallande. Vissa av dem ger effekter lingt ned
i niringskedjan, medan effekterna av andra inte visar sig forrin hogt upp i kedjan.
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Generell beskrivning av problemet

I princip kan alla giftiga mnen som nér ut i naturen kallas miljogifter. Vissa kemiska dmnen kan
innebira risk for minniskors hilsa och milj6 redan vid laga halter, &tminstone om de fir verka under
lingre tid. Detta medfor att féroreningar som ir stabila och linglivade (persistenta) dr miljogifter
med sirskilt stor risk. Deras effekter kan vara lingvariga och de hinner spridas 6ver stora omraden
innan de bryts ned.

Férekomsten av organiska miljégifter i Dalilven har hittills undersokts i ett begrinsat antal
provpunkter och vid ett fital tillfillen. Det finns betydligt fler analyser av de metaller som ingir i de
prioriterade och sirskilda férorenande imnena (Cd, Pb, Hg, Ni respektive Cr, Zn, Cu). Provtagning
med passiva provtagare och konventionell ytvattenprovtagning har gjorts 2005, 2006 och 2008.
Dessutom har ytsediment i ndgra sjdar provtagits hésten 2005. Slutsatserna hir nedan ir dragna dels
utifrin det fital analyser som ir gjorda, dels kinnedom om férekomsten av férorenade omraden och
historisk samt pagdende verksamhet.

Bortser man frin metallpdverkan ir det fem vattenférekomster som inte uppndr god kemisk status
till f6ljd av miljogifter. Dessutom riskerar ytterligare tvd vattenférekomstter att inte uppnd god kemisk
status. Miljopaverkan frin icke-metalliska miljdgifter leder dven till att tvd vattenforekomster inte
uppnir god ekologisk status. Aven hir ligger ytterligare tvi vattenforekomster i riskzonen.

Problem med f6rhjda metallhalter fsrekommer i dtta av Dalilvens delavrinningsomraden (frimst
inom Falu, Siter, Hedemora och Avesta kommun). Fér metallerna bedéms i dagsliget 48 vattenfore-
komster vara utsatta for sidan metallpdverkan att deras kemiska och/eller ekologiska status ir simre
dn god (kvicksilverpéverkan ej inkluderat). Hir ska dock nya, mer nogranna, bedémningar goras

Statusklassning av vattnen utifran uppmétta halter av miljégifter och metaller i vatten eller bottensediment.
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under 2009 utifrdn nya vattenanalyser. Dessa beddmningar vintas leda till act fler vatten uppnér god
status.

Inom i stort sett hela avrinningsomrédet rdder ocksd problem med f6rhéjda halter av metallen
kvicksilver i fisk (Akerblom & Johansson 2008). Detta beror pa att luftburet kvicksilver som tidigare
fallit ner finns lagrat i marken och nu licker ut till vira vatten. Naturgivna férutsittningar har dock
ocksa en viktig inverkan pa kvicksilverhalten i fisk; den ursprungliga naturliga halten i regionen tros
vara hela ca 0,2 mg/kg. Denna halt ska sittas i relation till de grinsvirden som finns idag. EU och
WHO/FAO rekommenderar ett grinsvirde pa 0,5 mg/kg med tanke pd minniskans konsumtion
av fisk. Detta grinsvirde verskrids i fisk (enkilosgidda) i en vervildigande majoritet av Dalilvens
sjoar. For att skydda fiskitande diggdjur och figlar, det vill siiga ekologin, foresldr EU ett dnnu ligre
grinsvirde; 0,02 mg/kg. Troligen kommer det regionala grinsvirdet for en god status att hamna
pd 0,22 mg/kg (den naturliga halten adderas till det foreslagna grinsvirdet). Aven detta grinsvirde
medfor att majoriteten av Dalilvens sjdar inte kommer att uppnd en god status.

Vilka verksamheter orsakar miljoproblemen?

Det finns en mingd olika typer av historisk verksamhet som har fororenat mark eller sediment och
som idag bidrar till férekomsten av miljogifter i ytvatten. De viktigaste ir gruvverksamhet, pappers-,
jirn- och stdlindustri och sigverk, men dven bekimpningsmedel frin jordbruksverksamheter. Genom
inventering och undersskning av férorenade omraden kan potentiella historiska killor till miljogifter
identifieras.

SSAB intill Dalélvens huvudfara i Borldnge.
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I linet finns idag en mingd verksamheter som genom punkreutslipp kan bidra till fsrekomsten av
miljdgifter i ytvatten. Ett flertal verksamheter kan via utslidpp till luft bidra till forekomst av miljs-
gifter i vatten sdvil inom linet som utanfér. Bekimpningsmedel i ytvattnet kan hirréra frin nutida
verksamhet inom jordbruk och annan odlingsverksamhet, men kan ocksé vara rester frin tidigare
anvindning.

Metaller kommer frimst frin gruvavfall, men 4ven utslidpp frén aktiv gruvverksamhet samt in-
dustrier orsakar p4 sina héll betydande problem. Problemen ir alltsa storst i de omraden dir omfat-
tande gruvverksamhet bedrivits, eller fortfarande bedrivs, det vill siga kring Falun, Borlinge, Siter,
Hedemora och Avesta.

Aven miljgifter som forekommer i konsumentprodukter nar ofta forr eller senare vara vatten. Efter
anvindning i samhillet hamnar de i kommunala avloppsreningsverk eller i avfallsanliggningar. Dessa
klarar i regel inte att rena avlopps- och lakvatten frin miljogifter och ett flertal miljdgifter limnar
dirfor anlidggningarna med utgdende vatten.

KVALITETSKRAV

Statusklassificeringen for prioriterade Amnen innebir att man avgdr om god kemisk status uppnds
genom att jimfora halten vid mitningar i vatten mot miljskvalitetsnormer. Fér prioriterade imnen
finns miljskvalitetsstandarder (Environmental Quality Standards - EQS-virden) som anvinds f6r att
avgdra om god kemisk status nds. Om EQS-virdena dverskrids ir vattnet att betrakta som paverkat
och 4tgirdsprogram ska upprittas for att minska halterna.

Statusklassificeringen for andra férorenande dmnen, for vilka det inte finns miljskvalitetsnormer,
utgdr frin effekenivéer pa det ekologiska livet och blir sdledes en ekologisk statusbedémning. Defini-
tionen vad god ekologisk status innebir med avseende pa olika biologiska parametrar sker individuellt
for varje enskilt vatten.

Vad innebar god status med avseende pa miljogifter och metaller?

God status f6r miljogifter innebir antingen att mitningar saknas i vattenforekomsten, eller att de
mitningar som har gjorts i vatten eller sediment inte uppvisar halter som dverskrider miljokvalitets-
normer eller kiinda ekologiska effekenivier.

Vad giller metaller har pdverkan bedémts utifrin hur mycket uppmitta metallhalter avviker frn
ett opaverkat tillstdind, men vid bedémningen har hinsyn iven tagits till vilka paverkanskillor som
finns inom vattnens avrinningsomriden. D4 det i Dalilvens avrinningsomride finns en stor mingd
metalldata for vilka vattendirektivets normer inte #r direke tillimpbara (metallhalten har mirtes i
ofiltrerat prov) har metallpdverkan bedémts enligt egen utvecklad metodik. I de sjar och vattendrag
som beddmyts vara metallpdverkade ska metallhalter mitas dven i filtrerade prov under 2009. Direfter
kommer vattendirektivets normer kunna tillimpas vid bedémning av metallpaverkan.

VILKA ATGARDER BEHOVER GENOMFORAS?

For att fa ner halterna av miljogifter i piverkade vatten till acceptabla nivier krivs insatser frimst mot
punktkillor. De dtgirder som krivs for att sinka halterna av miljégifter varierar beroende pé vilket
dmne det giller, hur vattenforekomsten ser ut och varifrén fororeningen hirstammar. Fér metaller
kommer tillskottet i de allra flesta fall frin nedlagda gruvobjekt — hir handlar det alltsd om efter-
behandling av fororenade omraden. I de flesta vatten méste haltforhjningar forst verifieras genom
ytterligare mitningar. Direfter méste killan/killorna identifieras.

Vem har ansvar fér genomférandet av atgarderna?

Sedan ménga &r finns redan lagstiftningar f6r flera av de olika dtgirder som krivs for att férbéttra kva-
liteten pd ytvatten. Generellt sett 4r det den som férorenar vattnet som ocksd ska betala atgirderna.

Linsstyrelsen berors som tillsynsmyndighet f6r vissa avloppsreningsverk, deponier och industrier.
Kommunen berérs ofta av dtgirderna, antingen som verksamhetsutévare eller som tillsynsmyndighet.
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De driver stdrre avloppsreningsverk och avfallsanliggningar och har éven tillsyn 6ver minga av de
verksamheter som bedrivs. Kommunen ir ocksa tillsynsmyndighet for jordbruksverksamhet i linet. Det
dr dock alltid den som bedriver verksamheten som maste std for konkreta dtgirder som kan innebira
till exempel utbyte av farliga imnen som anvinds eller forbittrad rening av utslipp.

Pagaende, genomforda och beslutade atgéarder

Vissa dtgirder ir redan genomforda eller planerade for att minska risken for lickage av miljégifter till
vattenmiljon. Det giller bland annat sanering och efterbehandling av férorenade omraden. Ett sidant
omride ir Falu Gruva, dir saneringen ir slutford. P4 fyra andra fororenade omriden som bedéms
utgdra mycket stor eller stor risk f6r minniskors hilsa och miljon har saneringsarbete pabérjats.

Undantag

Fér samtliga vattenforekomster som pé grund av miljogifter har mattlig ekologisk status eller simre
ges undantag i form av en tidsfrist till 2021. Vattnen ska alltsd fortfarande uppnd mélet god ekologisk
status men inte forrin senast 2021. Motiveringen till tidsfristen 4r atc det krivs yteerligare verifiering
av vattnen, orsaken till problemen ir inte alltid kiind samt att det behover utredas vilka dtgirder som
ir bist limpade.

Undantag med mindre stringt krav kan det exempelvis beslutas om i det fall dir kostnaden for
dtgirden anses vara orimlig i proportion till miljonyttan. Mindre stringt krav kan dock bara beslutas
om det ir kint bdde vilket problemet ir, vad som ir orsaken till det och vilka &tgirder som skulle
behévas for att komma tillrdtta med det. Dessutom ska man kunna konstatera att dtgirderna ir tek-
niskt oméjliga eller ekonomiskt orimliga at genomfora. I dagsliget finns inte underlag till att géra en

Automatisk flédesmétning i nedre delen av Méssingsboan. Volymen vatten som rinner férbi méts kontinu-
erligt och kan ldsas av pa den kurva som ritas.
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sidan bedémning med avseende pd miljogifter mer ién i nigra fa fall. Undantag kan medges nir som
helst under vattenférvaltningens sexarscykel. Man behéver alltsd inte vinta tills det dr dags f6r nista
dtgirdsprogram for att besluta om undantag.

Fér de vatten dir en dillricklig utredning gjorts kommer mindre stringa krav att sittas for vissa
fororenande dmnen och nya troskelvirden for dessa kommer att beslutas av vattenmyndigheten.

De sjoar och vattendrag som ir undantag i Dalilvens avrinningsomride vad giller miljsgifter samt
eventuella nya tréskelvirden finns i bilagan om undantag.

STRATEGI FOR FRAMTAGANDE AV RIKTADE ATGARDER

Utifran statusklassning och paverkansanalys kan Linsstyrelsen sammanstilla en lista med vattenfore-
komster dir ytterligare utredning krivs. Direfter méste forekomst och halter av miljogifter verifieras
genom utdkad provtagning och tinkbara killor identifieras. Forst direfter kan behovet av riktade
dtgirder beskrivas for varje vattenforekomst. Eftersom &tgirderna skall utforas och bekostas av verk-
samhetsutdvaren ir det viktigt att relevanta dtgirder genomfors pa ritt stille med si stor miljénytta
och s3 1ag kostnad som méijligt.

I arbetet med att forbéttra statusen i vatten med héga halter av miljogifter 4r ett nidra samarbete
med berérda akedrer en nddvindighet. Beslut om genomférande av &tgirder for sinka halterna méste
tas i samrdd med alla berdrda parter. Det kan vara kommunen, jordbrukare och andra verksamhets-
utovare.

Minga av miljogifterna ir ldnglivade och halterna i berdrda vatten méste foljas under flera ar dven
efter genomforda dtgiirder.

Tidsplan och kostnader

Verifiering av uppmiitta halter av miljgifter kommer att goras under 2008-2010 ¢ill en uppskattad
kostnad av ca 400 000 kr per ar. Parallellc med detta kommer pédverkanskillor fér miljogifter att
identifieras genom ytterligare provtagning till en uppskattad kostnad av 100 000 kr per r. Dirutéver
sker ett provtagningsprogram med syfte att ringa in vilka gruvobjekt som ger upphov till méctlig eller
simre status. Detta program beriknas kosta cirka 1 000 000 kr.

Fér riktat dtgirdarbete kommer det att krivas stora insatser frin kommuner och frin olika
verksamhetsutévare. Det kan vara allt frin sanering av férorenade omriden till utdkad rening av
avloppsvatten och utbyte av kemikalier i industriprocesser. Kostnaderna for dessa dtgirder dr mycket
svéra att uppskatta. Stora frindringar samt politiska stillningstaganden behvs sannolike for ate de
dtgirder som krivs skall kunna genomfdras. Senast 2012 bor det finnas en mer detaljerad plan dir
mer riktade dtgirder redovisas for varje vattenférekomst. D4 bér dven arbetet med genomférandet
av dtgirder ha pabérjats.

Aven efter det att atgirder har genomforts miste vattenkvalitetens forindringar foljas under ett
antal &r. Kostnaderna for detta dr ocksa svéra att uppskatta i dagsliget.
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kap 9 Fysisk paverkan

egreppet fysisk piverkan innebir de av minniskan orsakade férindringarna i vattendragets

fysiska karaktir. Fysisk paverkan delas in i tre olika kategorier; vattenreglering/vattenuttag

(hydrologi) som handlar om férindringar av fldden och vattenstdnd, rensning/ritning

(morfologi) som handlar om férindringar av bottenstrukturer och vattenfdrans strickning
samt dikning och sjdsinkning, och till sist vandringshinder (kontinuitet) som innebir anliggningar
som hindrar framfér allt de vattenlevande organismernas méjlighet att rora sig frict i och mellan
vattendrag och sjdar. Graden av fysisk paverkan varierar vildigt mycket mellan vattnen. Frén helt
opaverkade vatten till de som paverkas av alla tre paverkanstyperna.

VATTENREGLERING
Miljéproblem/effekter

I ett av reglering opéverkat vatten férekommer naturliga variationer i vattenstind och vattenfléde i
bide sjdar och vattendrag. Karakeiristiskt f6r norrlindska vattendrag, dit Dalilven riknas, 4r hoga
fldden under var och férsommar i samband med snsmiltningen. Direfter sjunker fldden och vat-
tenstdnd successivt under sommaren for att direfter f8 mindre toppar igen i anslutning till eventuella
héstregn. Under vintern, d4 den mesta av nederbérden ir sné, dger de ligsta flodena rum. Om vattnen
regleras jimnas dessa naturliga variationer ut. For vattendrag innebir det ofta att hdgvattnet minskar
och lagvattnet ckar samt att tiden for hoga respektive liga floden forindras Gver aret.

Strandzonen i en reglerad sj6 paverkas naturligtvis ocksa av att vattennivin i sjon hela tiden férind-
ras. Hur stor del av sjon som paverkas beror pé regleringsamplituden (skillnaden mellan hsgsta och
ligsta tillitna vattennivd) och hur langgrund sjon dr men lika avgdrande for effekten av regleringen
4r hur ldng tid vattenstdndet halls vid en viss niva och vilken tid p4 &ret det sker.

mmmm efter reglering

mmmm fOre reglering

Jan Feb Mar Apr  Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Exempel éver manadsmedelvattenféring i ett typiskt norrlédndskt vattendrag fére respektive
efter reglering. Observera skillnaden vid varfloden samt under vintern. Fritt &ndrad efter Degerman (2008a).
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L&gvatten i den reglerade sjén Noran, Borlénge kommun.

Vad orsakar miljéproblemet?

Den minskade vattenféringen i ett reglerat vattendrag gor att bdde djup och vattenhastighet i vat-
tenfiran minskar. Detta leder i sin tur till att arealen tillgingliga omriden for bdde fisk, bottendjur
och vattenvixter att leva i kommer att minska drastiske. Mangformigheten i vattendraget minskar d&
stromstrickorna blir smalare och de sel som bildas fir dnnu ligre vattenhastighet med mer sedimen-
tation och blir mer sjolika. Sinkningen av vattennivén leder ocksa till att kontakten mellan vattnet
och strandvegetationen ofta férsvinner. Denna ir vildigt vikeig f6r bade vixter, bottendjur och fisk.
Hir 4r artrikedomen hog och det sker hela tiden niringsutbyte mellan land- och vattenekosystemen
(Odland 2006). Ytterligheten ir att tillforseln av vatten stryps helt, man nolltappar. D4 blir inga
miljser alls kvar for stromlevande organismer. Kvarvarande vatten samlas i pslar med stillastdende
vatten. Nolltappning kan exempelvis férekomma vid vissa kraftverk dir vattnet i huvudsak leds genom
tunnel eller tub till turbinerna och den gamla naturliga vattenfiran, den sé kallade torrfiran, endast
far vatten nir flddet 4r sd hogt att man inte kan ta in allt vatten dill turbinerna.

Som nimnts ovan innebir en reglering ofta att flddesvariationerna éver dret kommer att forindras
vilket kan ha stor betydelse for de organismer som lever i sjdar och vattendrag. Om exempelvis vat-
tenforingen ir 1&g under fiskarnas lekperiod kommer andelen méjliga lekomréden att minska och fér
perioden nirmast efter lek ir det naturligtvis viktigt att de omréden dir rommen lagts inte torrliggs.
Att flsdes- och vattenstindsvariationerna under dret ofta jimnas ut i reglerade vatten fér till fsljd
att vixter och bottenlevande djurarter som #r beroende av att det sker éversvimningar eller extrema
hégfldden med négra ars mellanrum fir svarare att klara sig och artrikedomen i vattnet minskar.

Som framgdr av diagrammet pé féregdende sida 6kar vattenflodet ofta under vinterhalviret i reglerade
vatten vilket 4r ett resultat av virt klimat. Energiférbrukningen 4r som stérst under vintern nir det
dr kallt. Detta far bland annat till f6ljd att niringstransporten som ir direkt beroende av vattenflodet
forindras. I ett reglerat vattensystem transporteras en stor del av de niringsimnen som finns i vattnet
ut under vintern di det finns vildigt lite organismer i vattnet som kan ta upp niringen.

I oreglerade sjdar dterfinns den storsta artrikedomen vad giller bide vixter och bottendjur normalt
i strandzonen. Om sjon regleras kommer en stor del av denna zon att vara torrlagd under delar av
dret — se bilden ovan.
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I den hir delen av sjon kommer naturligtvis ménga arter som inte tal torrliggningen att forsvinna
och andra arter gynnas. Lig vattenniva paverkar siklart dven fiskarnas tillgéng till lekomriden och
romdéverlevnad. P4 motsvarande sitt kan dven hga vattenstind i sjoar under vissa perioder pd aret fa
forédande konsekvenser for exempelvis figlar och deras hickning.

Generell beskrivning av problemet

I Dalilvens avrinningsomrade finns 15 sjéar och 155 vattendrag som i den preliminira klassningen
inte uppndr god ekologisk status med avseende pd péverkan frin vattenreglering. Geografiskt dr
spridningen av dessa ganska jimn 6ver linet. Noterbart 4r att frin Siljan och ned till mynningen har
i princip hela Daldlven bedémts vara regleringspéverkad Vad giller sjsar ir det framfor allt de stérre
regleringsmagasinen som fitt simre status 4n god.

Vilka verksamheter orsakar miljéproblemen?

Orsaken till den regleringspdverkan som finns i Dalilven 4r idag till storsta delen vattenkraftsutbygg-
naden. Denna verksamhet omfattar bdde kraftverksdammar men iven andra dammar som anvinds
for ate reglera flodet till kraftverken, s kallade regleringsdammar. De flesta av dessa dammar har dock
en ging varit flottningsdammar men har sedan den verksamheten successivt avvecklats tagits dver av
vattenkraftsindustrin.

Preliminér statusklassning av vattnen utifrdn reglering i Dalédlvens avrinningsomréde. 15 sjGar respektive
155 vattendrag har fatt bedémningen mattlig status eller sémre.
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KVALITETSKRAV

I vattenférvaltningsarbetet ligger fokus framfor allt pd det biologiska livet i véra vatten. God ekolo-
gisk status ir definierat som att biologin fir uppvisa endast sma av minsklig verksamhet framkallade
storningar, och avvika endast i liten omfattning frdn de virden som normalt giller for vattnet vid
opdverkade forhéllanden (2000/60/EG). Definitionen av vad god ekologisk status innebir med av-
seende pd olika biologiska parametrar sker individuellt for varje enskilt vatten.

Vad innebér god status med avseende pa vattenreglering?

Enligt Naturvérdsverkets handbok 2007:4, som beskriver hur kvalitetskrav for ytvatten kan bestim-
mas och f6ljas upp, kan inte enbart det fakcum att en sjd eller ett vattendrag 4r fysiske paverkat av
vandringshinder, reglering eller rensning sinka den ekologiska statusen p4 en sjd eller ett vattendrag
till matelig utan att man har biologiska data som bekriftar en sddan paverkan. I avvaktan pé biologiska
bedémningsgrunder for fysisk paverkan har Linsstyrelsen Dalarna har gjort en preliminir klassning
av vattnens status med avseende pa reglering utifrin ett antal kriterier dir grinserna satts s att det dr
mycket sannolikt att pdverkan frin regleringen ir s stor att den dven péverkar biologin.

Vid bestimning av dessa kriterier s& har Linsstyrelsen utgétt frin bedomningsgrunderna for hydro-
morfologi (Naturvardsverket, 2007). I Linsstyrelsens modell giller for sjdar att om regleringsampli-
tuden ir stdrre in 3 m bedéms sjén ha martlig ekologisk status. For vattendrag giller mattlig status
om nolltappning férekommer nigon ging under ret, om minst 25 procent av férekomstens lingd
utgors av torrfira eller om regleringsgraden 4r storre dn 20 procent. Regleringsgrad i ett vattendrag
dr ett métt pd hur stor del av den 4rliga avrinningen som kan lagras i regleringsmagasin uppstroms
vattendraget. Om regleringsgraden ir 20 procent innebir det alltsd att en femtedel av rsavrinningen
kan lagras i vattenmagasin uppstroms. Alla dessa grinser motsvarar i princip betydande regleringspa-
verkan enligt bedémningsgrunder. Linsstyrelsen bedémning tilldter alltsi ndgot storre paverkan in
bedémningsgrunder innan statusen sinks till mitclig.

For att kunna bedéma regleringspaverkan har uppgifter om arlig avrinning, regleringsamplitud
och regleringsgrad i huvudsak himtats frin SMHI. I de fall Linsstyrelsen haft ytterligare information
har naturligtvis 4ven denna anvints.

Vilka atgarder behover genomforas?

Syftet med eventuella &tgirder 4r att forindra tappningen frén dammen for att f3 dill stind ett mer
naturligt fléde. Detta forutsitter dock en formell omprévning av vattendomen. Vid en omprévning
s 4r tillstdindshavaren enligt miljobalken 31 kapitlet 22 § skyldig att utan ersittning téla att vatten
motsvarande hogst 20 procent och ligst fem procent slipps till formén for fiske- eller naturvardsin-
tressen. Genomférda omprévningar visar att praxis idag ligger pd fem procent under férutsittning
att det visas att naturvirden finns och att de kriver det extra tillskottet pa vatten.

Vem har ansvar fér genomférandet av atgarderna?

Generellt sett 4r det den som paverkar vattnen som ocksd ska betala dtgirderna. Vad giller vatten-
reglering 4r detta den verksamhetsutdvare som ansvarar for férindringar av fléden och vattenstdnd
i respektive vatten.

Pagaende, genomforda och beslutade atgarder

Inga omprévningsprocesser har initierats inom Dalilvens avrinningsomréde utifrdn ett naturvérdssyfte
utan de som genomforts har uteslutande varit pa initiativ frin nigon verksamhetsutévare i samband
med att man vill 6ka produktionen.
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Undantag

Foér samtliga vattenforekomster som pa grund av vattenreglering har mittlig ekologisk status eller
simre och/eller riskerar att inte klara kravet god ekologisk status senast 2015 ges undantag i form av
en tidsfrist till 2021. Vattnen ska alltsa fortfarande uppnd mélet god ekologisk status men inte férrin
senast 2021. Aven for vatten som klassats som kraftigt modifierade (KMV) sitts undantag i form
av en tidsfrist till 2021 (mer om KMV se avsnitt 10.4). Motiveringen till tidsfristen ir att det krivs
ytterligare verifiering av vattnen samct att det behdver utredas vilka &tgirder som ir bist limpade.
Om det dessutom blir friga om prévningar eller omprévningar av verksamheter som ligger bakom
problemen s4 4r det en mycket tidskrivande process.

Undantag med mindre stringt krav kan det exempelvis beslutas om i det fall dir kostnaden for
dtgirden anses vara orimlig i proportion till miljonyttan. Ett exempel p& undantag med mindre
stringt krav skulle kunna vara ett stort kraftverk som producerar mycket energi dir anlidggningens
produktionsbortfall blir vildigt stort om en omprévning skulle tvinga kraftverksbolaget att slippa
tillrickligt med vatten i torrfiran for att god ekologisk status ska uppnés dir.

Mindre stringt krav kan dock bara beslutas om det ir kiint bade vilket problemet ir, vad som ir
orsaken till det och vilka &tgirder som skulle behévas for att komma tillritta med det. Dessutom ska
man kunna konstatera att tgirderna ir tekniskt omajliga eller ekonomiskt orimliga at genomfora.
I dagsldget finns inte underlag till att gora en sidan bedémning. Undantag kan medges nir som
helst under vattenforvaltningens sexdrscykel. Man behéver alltsd inte vinta tills det dr dags for nista
dtgirdsprogram for att besluta om undantag.

De sjoar och vattendrag som 4r undantag i Dalilvens avrinningsomrade vad giller vattenreglering
finns i bilagan om undantag.

Exempel pa ett kraftigt rensat vattendrag. Bilden é&r tagen vid Hajensan i Ludvika kommun.
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RENSNING/RATNING

Huvuddelen av vira vatten har paverkats fysiskt genom bl.a. flottledsrensning, ritning/rensning/dikning
i jordbruksomraden, skogsbruk i direkt anslutning till bickar, vattenreglering samt vandringshinder
genom dammar och vigtrummor.

Gruvniringen har pdverkade vdra vatten i betydande omfattning redan p& medeltiden genom dam-
mar, flottning och till och med vattenéverledning. Det ir i praktiken svirt att beskriva hur vattnen
sett ut “naturligt” fore dessa aktiviteter.

Miljéproblem/effekter

De flesta av Norrlands vattendrag har anviints under flottningsepoken till att transportera timmer frin
skogen ut till kusten, sd dven Dalilven. For att underlitta denna verksamhet rensade man ur stérre
stenar frin vattendraget, byggde sa kallade ledarmar och forsokee koncentrera vattenstrémmen genom
att stinga sidofdror. Allt for att minimera risken att timret stoppades upp i vattendragen och bildade
sd kallade brotar. Sparen efter detta kan ses idag lings vattendrag genom att stdrre stenar ofta ligger
i strandkanten eller en liten bit in i skogen. Man kan éven hitta typiska stjarnformiga spar pé hillar
efter springning dir hillarna tidigare hindrade timret pa sin vig genom vattensystemet.

Inom framfér allt jordbruket men dven inom skogsbruket har man i vissa omriden genomfért
omfattande dikningar samt sjosinkningar for att 6ka den produktiva arealen. Dessa omriden med
sumpskogar, vitmarker som tagits bort eller sjdar som sinkts kan i manga fall ha utgjort viktiga livs-
miljoer for vixter, figlar och groddjur.

Preliminér statusklassning av vattnen utifrdn rensning i Dalélvens avrinningsomrade. 463 vattendrag har
fatt bedémningen mattlig status eller sémre.
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Vad orsakar miljéproblemet?

Nir man tar bort stérre stenar och block frén ett vattendrag tar man ocksd bort den naturliga variatio-
nen och dynamiken i vattennivd och vattenhastighet. Detta leder till att bottnarna blir mer likartade,
variationen i bottenstrukturen minskar vilket betyder mindre variation i livsmiljéer for olika bottendjur
och for olika arter och storlekar av fisk (Saltveit 2006). Haligheter och bakstrommar som kan utgdra
vilo- och stdndplatser f6r bdde bottendjur och fisk forsvinner. En avstingd sidofira medfor ocksa att
viktiga miljder for organismer gér forlorade. Sidofiror kan exempelvis ofta utgora bra uppvixemiljéer
for fisk eftersom de i manga fall 4r mindre och grundare med lite ligre vattenhastighet.

Generell beskrivning av problemet

I Dalilvens avrinningsomride finns 463 vattendrag som i den preliminira klassningen inte uppnér
god ekologisk status med avseende pa paverkan frin rensning. Denna paverkan finns i hela avrinnings-
omridet frin slittlandet nere vid kusten upp till fjillen men de flesta paverkade vattendrag &terfinns i
skogslandskapet. Inga vatten har innu bedémts utifrdn dikning eller sjésinkning men inom Dalilvens
avrinningsomrade har enligt SMHI:s register 44 sj6ar sinkts sedan mitten pd 1800-talet.

Vilka verksamheter orsakar miljéproblemen?

Den stérsta orsaken till rensning i Dalilvens avrinningsomrade ir utan tvekan floteningsepoken. Det
forekommer dock rensningar inom andra verksamheter ocksd. Mindre vattendrag i slittlandskapet
kan ha pdverkats av jordbruket for att dika bort vatten. Ett annat exempel 4r rensningar genomférda
av vattenkraften for att 6ka vattenhastigheten vid kraftverken men omfattningen av bida dessa ir
relativt liten i Daldlvens avrinningsomrade i jimférelse med flottledsrensningen.

Kvalitetskrav

I vattenforvaltningsarbetet ligger fokus framfor allt pd det biologiska livet i véra vatten. God ekolo-
gisk status ir definierat som att biologin fir uppvisa endast sma av minsklig verksamhet framkallade
stérningar, och avvika endast i liten omfattning frén de virden som normalt giller for vattnet vid
opaverkade forhéllanden (2000/60/EG). Definitionen av vad god ekologisk status innebir med av-
seende pd olika biologiska parametrar sker individuellt for varje enskilt vatten.

VAD INNEBAR GOD STATUS MED AVSEENDE PA RENSNING? Enligt Naturvirdsverkets handbok 2007:4,
som beskriver hur kvalitetskrav for ytvatten kan bestimmas och f6ljas upp, kan inte enbart det faktum
att en sjo eller ett vattendrag ir fysiskt paverkat av vandringshinder, reglering eller rensning sinka den
ekologiska statusen pa en sjo eller ett vattendrag till mattlig utan att man har biologiska data som
bekriftar en sidan paverkan. I avvaktan pi biologiska bedémningsgrunder for fysisk paverkan har
Linsstyrelsen Dalarna har gjort en preliminir klassning av vattnens status med avseende p rensning
utifrdn ett antal kriterier dir grinserna satts s att det ir vildigt sannolikt att paverkan frin rens-
ningen ir s3 stor att den dven paverkar biologin. Vattendrag dir minst hilften av stromstriickorna idr
kraftigt rensade eller alla stromstrickor 4r méttlig rensade har ficc méttlig status. Om det genomforts
restaureringsdtgirder av god kvalitet i nigon del av vattendraget bedéms statusen till god. Grund-
data som anvints vid bedémningen ir dels SMHI:s uppgifter om vilka vattendrag som anvints vid
flottning tillsammans med de inventeringar Linsstyrelsen genomfort de senaste dren samt de kinda
restaureringsdtgirder som genomforts i linet.

Vilka atgarder behéver genomféras?

I flottledsrensade vattendrag kan man genomf6ra biotopvérdsitgirder eller biotoprestaurering som det
ocksa kallas. Det innebir enkelt beskrivet att stdrre stenar och block fors tillbaka till vattendraget och
placeras s att det ser sd naturligt ut som méjligt. Det kan dven handla om att dterskapa lekbottnar,
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oppna sidofdror eller anligga sma forsnackar i vattendraget. Genom att studera omgivningen kan
man fi en uppfattning om hur det bér ha sete ut i vattendraget med avseende p& mingd och storlek
pa block och stenar. I minga fall ligger det material som en géng tagits upp kvar vid strandkanten
lings vattendraget.

Vem har ansvar for genomférandet av atgarderna?

Generellt sett 4r det den som pdverkar vattnen som ocksa ska betala &tgirderna. Vad giller rensning ir
detta forst och frimst verksamhetsutévaren som ansvarar for atgirderna. Om verksamheten idag inte
lingre finns kvar, som exempelvis rensning gjord f6r flottning av timmer ligger ansvaret pa samhillet
i dvrigt att dtgirda detta.

Pagaende, genomforda och beslutade atgarder

Efter flottningens upphéorande, redan pd 1970- och 1980-talen genomftrdes restaureringsitgirder
inom Dalilvens avrinningsomrade. Dessa &tgirder var exempelvis rivning av ledarmar eller stenkistor.
Under 1990-talet bérjade restaureringsarbeten i linet bekostas av medel for biologisk 4terstillning
i kalkade vatten. Pengarna betalas ut med samma villkor som bidraget for sjilva kalkningen vilket
innebir att i de flesta fall ticks kostnaderna for dtgirden till 85 procent av staten medan resterande
15 procent bekostas av huvudmannen, den som ansvarar fér att dtgirden genomfors, i dessa fall oftast
fiskevardsomradesforening eller kommun.

Linsstyrelsen har tagit fram en plan for biologisk &terstillning i kalkade vatten som stricker sig
till och med 2010. Denna omfattar itgirder allt frin flottledsrestaurering till fiskvigar/omlép och
vigtrummor som behover liggas om. Det foreslds dven aterintroduktion av vissa fiskarter i ndgra fall.
Detta ses dock som en sista dtgird dd Linsstyrelsen anser att arterna si langt det dr méjlige sjilv ska
f3 chansen att dterkolonisera och bilda nya bestdnd.

Utéver kalkade vatten har dven vissa fiskevirdsomradesforeningar gjort en del dtgirder pa egen
hand och p4 senare 4r har det 4ven kommit pengar frin Naturvardsverket for restaurering av nationellt
virdefulla vatten och vatten som omfattas av art- och habitatdirektivet.

Undantag

For samtliga vattenférekomster som pd grund av rensning eller ritning har méttlig ekologisk status
eller simre ges undantag i form av en tidsfrist till 2021. Vattnen ska allesd fortfarande uppnd mélet god
ekologisk status men inte férrin senast 2021. Motiveringen till tidsfristen ir att det krivs yteerligare
verifiering av vattnen samt att det behdver utredas vilka dtgirder som ir bist limpade. Eftersom det
dr manga flottledsrensade vattendrag som behéver atgirdas ir det inte heller rimligt att alla hinner
dtgirdas innan 2015.

Undantag med mindre stringt krav kan det exempelvis beslutas om i det fall dir kostnaden for
dtgirden anses vara orimlig i proportion till miljonyttan eller om det iir tekniskt orimligt att genomftra
dtgirder. Undantag med sinkta kvalitetskrav med avseende pé rensning skulle kunna bli aktuellt dir
itgirderna inte ir mojliga att genomfora rent praktiskt. Ett exempel pa ett sidant ir Lanan i Alvdalens
kommun dir &n rinner genom forsvarets skjutfile. Hir kan dtgirder knappast genomforas med tanke
pa sikerheten for de som utfor arbetet.

Mindre stringt krav kan dock bara beslutas om det ir kiint bade vilket problemet ir, vad som ir
orsaken till det och vilka &tgirder som skulle beh&vas for att komma tillritta med det. Dessutom ska
man kunna konstatera att tgirderna ir tekniskt omdjliga eller ekonomiske orimliga at genomfora.
I dagsldget finns inte underlag till att géra en sddan bedomning. Undantag kan medges nir som
helst under vattenférvaltningens sexdrscykel. Man behéver alltsd inte vinta tills det dr dags f6r nista
dtgirdsprogram for att besluta om undantag.

De sjdar och vattendrag som #r undantag i Dalilvens avrinningsomrade vad giller rensning finns
i bilagan om undantag,.
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VANDRINGSHINDER
Miljoproblem/effekter

Vandringshinder i ett vattendrag eller sj6 utgors framfor allt av dammar eller felaktigt lagda vigtrum-
mor. Detta leder till att de vattenlevande organismerna sdsom fisk och bottendjur inte kan vandra
fritt genom vattensystemen. Detta brukar kallas att vattensystemet blivit fragmenterat. Fisk och
bottendjur behéver kunna f6rflytta sig i vattendraget for att t ex reproducera sig, séka foda och hitta
vinterstdndplatser. En fragmentering av vattensystemet forsvérar eller oméjliggor detta.

Vad orsakar miljéproblemet?

Den faktiska p&verkan av ett vandringshinder pa djur och vixter 4r beroende av forutsittningarna for
varje enskilt vatten, avrinningsomradets egenskaper och vilka arter som finns.

I vatten med lekvandrande bestdnd av fisk (till exempel &ring eller harr) méste det finnas fria
vandringsvigar till de platser som fisken anvinder under reproduktionen. Det skulle kunna réra sig
om ett dringbestdnd i en sjd som i huvudsak anvinder det storsta tilloppet som lekomride. Om en
damm byggs i detta tillopp s att ringen inte lingre kommer fram till lekomridena och det inte finns
ndgra andra alternativa tillloden med bra lekplatser kommer detta bestdnd pa sike att utarmas eller
i virsta fall férsvinna. Fiskartssamhillet i sjon kommer sannolikt dven att indra sammansittning da
andra arter 6kar pd dringens, och kanske 4ven andra arters, bekostnad.

Preliminér statusklassning av vattnen utifran vandringshinder i Dalélvens avrinningsomrade. 28 sjéar och
19 vattendrag mattlig status eller sémre och dérutéver riskerar 1462 vattendrag att inte uppné god ekolo-
gisk status 2015.
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Tv& exempel pé olika typer av dammar som dock bdda utgér vandringshinder. Overst: En éverfallsdamm i
Fulan vid utloppet ur Syndre Fulusjén. Under: Storforsens kraftverk i Avesta kommun.

Ett vandringshinder kan dven utggra ett problem f6r djur som lever huvuddelen av sitt liv i vattnet
utan att lekvandra. Efter ett extremér med bottenfrysning, utslipp av kemikalier eller en liknande hin-
delse med tillfilligt ogynnsamma férhéllanden som f6ljd, kan fisk och bottendjur dé eller fly nedstréms
for att 6verleva. Ar vattendraget da fragmenterat kan det bli svart for dessa arter att iterkolonisera
omradet uppstroms vandringshindret. I de flesta fall finns det sjdar eller vattendrag uppstréms som
kommer ”spilla ner” individer till det aktuella omradet igen eller act det kommer perioder med extremt
hoga fléden som gor att det som tidigare var ett hinder under en begrinsad tid kan passeras.

En annan effekt av ett vandringshinder 4r att det genetiska utbytet minskar mellan tv bestidnd
pa varsin sida om vandringshindret vilket 4r ett ldngsiktigt problem, dtminstone for det som finns
uppstroms vandringshindret.
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Generell beskrivning av problemet

I Dalilvens avrinningsomrade finns 28 sjdar och 19 vattendrag som i den preliminira klassningen
inte uppnér god ekologisk status med avseende pd paverkan orsakad av vandringshinder. Utdver
dessa riskerar ytterligare 1462 vatten att inte uppnd god status 2015. I dessa riskklassade vatten finns
kinda vandringshinder som skulle kunna paverka statusen negativt men det 4r i dagsliget oklart hur
mycket.

Vilka verksamheter orsakar miljéproblemen?

De problem med vandringshinder som finns i Dalarna idag ir till viss del ett arv sedan en ling tid
tillbaka. Detta historiska arv utgdrs av gamla dammar som anvindes vid exempelvis hyttor inom
gruvverksamheten eller kvarndammar. Direfter bérjade man bygga dammar fér att underlitta floct-
ning och under senare delen av 1900-talet tillkom Z4ven vattenkraften. Den senare verksamheten
omfattar bdde rena kraftverksdammar men ocks dammar som enbart anvinds for att reglera flddet
till nedstroms liggande kraftverk, s kallade regleringsdammar. Dessa regleringsdammar ir ofta fore
detta flottningsdammar som tagits éver av vattenkraften.

En annan form av vandringshinder ir vigtrummorna. Férutom att befintliga vigtrummor konti-
nuerligt méste bytas str skogsbruket for en stor andel av de trummor som nyanliggs i och med att
nya skogsbilvigar dras i samband med avverkningar. Alla vigtrummor utgér inte vandringshinder
men forr var det vanligt, och det hinder fortfarande, att trumman liggs s& att den “hinger” i luften
p4 nedstromssidan vigen, s att det bildas ett fall.

Hur litet detta fall 4n ir s kan inte bottenlevande organismer ta sig forbi och dven fisk kan ha
problem att komma férbi redan sma fall om det dessutom ir ganska grunt nedanfér. D4 far fisken
svirt att ta sats och fi fart for att komma uppfor fallet. Ar trumman ling kan det dessutom vara svére
for fiskar och andra djur att orka simma genom hela trumman. Det kan bli ganska hog hastighet pa
vattnet i en trumma, vilket beror p4 att trumman ofta dr smalare 4n vattendraget utanfor, och det
finns sillan nigra viloplatser i form av stenar eller héljor lings vigen. Trumman kan ha lagts ritt frin
bérjan men vattnet kan med tiden erodera och transportera bort material nedanfoér trumman s3 att
det bildas et fall. Det 4r med andra ord inte sikert att en trumma som ligger fel alltid gjort det.

KVALITETSKRAV

I vattenforvaltningsarbetet ligger fokus framfor allt pd det biologiska livet i véra vatten. God ekolo-
gisk status 4r definierat som att biologin fir uppvisa endast sma av minsklig verksamhet framkallade
stérningar, och avvika endast i liten omfattning frén de virden som normalt giller for vattnet vid
opaverkade forhéllanden (2000/60/EG). Definitionen av vad god ekologisk status innebir med av-
seende pd olika biologiska parametrar sker individuellt for varje enskilt vatten.

Vad innebér god status med avseende pa vandringshinder?

Enligt Naturvérdsverkets handbok 2007:4, som beskriver hur kvalitetskrav for ytvatten kan bestim-
mas och f6ljas upp, kan inte enbart det faktum att en sjé eller ett vattendrag ir fysiske paverkat av
vandringshinder, reglering eller rensning sinka den ekologiska statusen pa en sj6 eller ett vattendrag
till mételig utan att man har biologiska data som bekriftar en sddan paverkan. I avvaktan pé biologiska
bedémningsgrunder f6r fysisk paverkan har Linsstyrelsen Dalarna har gjort en preliminir klassning
av vattnens status med avseende pd vandringshinder utifrdn ett antal kriterier ddr grinserna satts s&
att det idr vildigt sannolike att pdverkan orsakad av vandringshinder 4r s stor att den 4dven paverkar
biologin. Nir det giller vandringshinder har bara de sjdar och vattendrag som kan tinkas ha eller
tidigare har hyst vandrande bestind av laxartad fisk bedomts. Fér att ndgot av dessa vatten ska i
mdctlig status krivs att minst 80 procent av limpliga lekomréden har blivit otillgingliga for lek till
foljd av dammar eller vigtrummor. Ovriga vatten har fitt god ekologisk status. De vatten som har
kinda vandringshinder men dir ovanstdende kriterier inte uppfylls har riskklassats, det vill siga en
bedémning har gjort om att det foreligger risk att dessa inte uppndr god ekologisk status &r 2015.
Ytterligare underskningar krivs dock for att verifiera detta.

KAPITEL 9 » FYSISK PAVERKAN



Omiép vid en damm i Enan, Réttviks kommun. Dammanlédggningen syns till héger i bild och det grdvda
omlépet rinner fran vénster snett ner mot mitten av bilden och mynnar ut i n vid spetsen av stenpiren.

Vilka atgarder behéver genomfoéras?

Fér att dtgirda ett vandringshinder handlar det naturligtvis om att se till att de vattenlevande orga-
nismerna fir chansen att ta sig f6rbi dammen eller vigtrumman pé ndgot sitt. Detta kan goras pd en
mingd olika sitt, Degerman (2008b).

Vid dammar kan man antingen bygga en alternativ vig for organismerna, omlép eller fiskerappa,
eller s§ kan man tréskla (endast mindre dammar) eller riva ut dammen. Vid ett omlép griver man en
ny “naturlig” vattenfira forbi dammen som organismerna kan ta sig igenom.

Dessa kan ibland bli ganska l&nga och slingra sig upp forbi en damm f6r att lutningen inte ska bli
for brant. Fisktrappor ir en helt konstgjord viig som byggs upp forbi dammen for att fisk ska kunna
passera. Dessa finns i en mingd olika utféranden och tekniska l8sningar, exempelvis kammartrappa,
denilrinna, slitsrinna etcetera (Degerman 2008b). Samtliga fisktrappor har dock den nackdelen att
de endast ir avsedda for fisk, och ibland till och med enbart vissa arter. Detta ir ett bra alternativ t ex
om fallhéjden vid dammen ir vildigt hég d& det kan vara svirt att anligga ett omlop som fungerar.
En sak att tinka pd nir man dtgirdar vandringshinder forbi kraftverk 4r att man dven bér tinka pd att
fisken ska kunna vandra nedstréms ocksd. Studier har visat att storre delen av de vuxna havséringarna
dor nir de utleka fiskarna ska passera kraftverk pa sin vig tillbaka ut till havet (Ostergren & Rivinoja
20006). For att undvika detta giller det att forsoka f2 fisken att undvika turbinernas vattenintag och
istillet vilja en annan vig. Exempel pd en sddan 6sning kan vara nigon form av galler eller grind
som tvingar fisken till omlépet eller ndgon annan vig forbi kraftverket. Dessa galler kriver dock
underhillsarbete och kan sinka effekten hos kraftverksanliggningen.
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Halvtrumma i Storén, Tuna-Héstberg, Borldnge kommun. Med denna I6sning bibehélls vattendragets
naturliga botten i trumman vilket gér det lattare for fiskar och bottenlevande djur att passera.

Troskling 4r en annan metod som kan anvindas vid mindre hinder, exempelvis vigtrummor el-
ler mindre dammar dir man vill behdlla vattennivin uppstréms. Det innebir att man med hjilp av
stenar och block en bit nedstréms hindret bromsar upp vattnet och hdjer vattenytan si att hindret
gar att passera.

Den mest drastiska dtgiirden ir naturligtvis att riva ut dammen helt och férsoka aterstilla forsen
sdsom den sig ut innan dammbygget. Det bor dock nimnas att manga dammar och byggnader i
anslutning till dessa har héga kulturhistoriska virden som bér tas i beaktande innan man river ut en
damm. Det finns dock alternativa l8sningar for att bevara bide kulturvardsintresset och naturvirds-
intresset. En sidan kan vara att bara delar av en damm rivs bort men tillrickligt for att Sppna upp
en vandringsvig forbi dammen.

I de flesta fall nir det giller dtgiirder vid dammar kriivs en omprovning av befintlig vattendom.

Vigtrummor som ligger fel byts i allminhet ut, om det inte 4r s att det gir att dtgiirda med ovan
nimnda trosklingsmetod. Antingen kan heltrumma, halverumma eller en bro anliggas. Dessa tre finns
dessutom i en mingd olika varianter med avseende pd exempelvis material och form. Vattendragets
naturliga egenskaper i form av lutning, form och bottenstrukeurer bér forsdka bevaras s ldngt det
ar mojligt. En stor férdel med halvtrumma respektive bro ir just att det naturliga bottenmaterialet
bibehills men oftast 4r dessa 18sningar istillet ndgot dyrare.

Vid anliggandet av vigtrummor bér man dven tinka pa att vissa landlevande djur, exempelvis
utter, ocksd kan himmas av vandringshinder s att de anpassas dven for dessa djur.
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Vem har ansvar foér genomférandet av atgarderna?

Generellt sett 4r det den verksamhetsutdvare som péverkar vattnen som ocksa ska betala dtgirderna.
Om verksamheten idag inte lingre finns kvar, ligger ansvaret pd samhillet i vrigt att tgirda detta.

Pagaende, genomférda och beslutade atgarder

Inom Dalilvens avrinningsomrade har en del projekt med att dtgirda vandringshinder genomforts
under senare &r, exempelvis inom biologisk terstillning av kalkade vatten samt inom ramen for vir-
defulla vatten. De flesta dtgirder som utforts handlar om utbyte av vigtrummor och tréskling forbi
mindre vandringshinder men idven en del utrivning av gamla dammar har genomférts. Det finns dven
exempel pd fiskerappor av olika slag som anlagts men manga av dessa har fungerat vildigt daligt pa
grund av eftersatt underhdll eller att konstruktionen som sddan inte varit dllrickligt bra.

Linsstyrelsen har tagit fram en plan for biologisk terstillning i kalkade vatten som stricker sig
till och med 2010. Denna omfattar tgirder allt frin flottledsrestaurering till fiskvigar/omlép och
vigtrummor som behdver liggas om. Det foreslds dven dterintroduktion av vissa fiskarter i nigra fall.
Detta ses dock som en sista dtgird dd Linsstyrelsen anser att arterna sd langt det dr mojlige sjilv ska
f3 chansen att dterkolonisera och bilda nya bestdnd. P4 senare ar har det dven funnits pengar frin
Naturvardsverket till dtgirder i vatten som omfattas av art- och habitatdirektivet och till vatten som
anses nationellt virdefulla.

Vad giller vigtrummor s& slits dessa med tiden och behover kontinuerligt bytas ut pd grund av
erosion och rost. I Dalarnas lin finns en projekegrupp som Vigverket ansvarar f6r, dir bland annat
Linsstyrelsen och Skogsstyrelsen deltar. Syftet med denna ir att tillsammans gora en prioritering av
vilka vattendrag som bér satsas pd i forsta hand utifrin behov och virden.

De sj6ar och vattendrag i Dalélvens avrinningsomrade som i dagslédget &r klassade som kraftigt modifierade.
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Undantag

For samtliga vattenférekomster som pa grund av vandringshinder har matdig ekologisk status eller
simre ges undantag i form av en tidsfrist till 2021. Vattnen ska alltsa fortfarande uppnd maélet god
ekologisk status men inte forrin senast 2021.

Motiveringen till tidsfristen ér att det krivs ytterligare verifiering av vattnen samt att det behdver
utredas vilka tgiirder som ir bist limpade. Dessutom kommer genomforda dtgirder sannolikt inte
kommer att ha effekt pd ekosystemet till 2015 utan det kommer att ta lingre tid. Efter att ett oml6p
byggts forbi en damm kommer det sannolikt ta ett antal ar innan man ser effekt pd fisksamhiillet.

Undantag med mindre stringt krav kan det exempelvis beslutas om i det fall dir kostnaden for
dtgirden anses vara orimlig i proportion till miljsnyttan. Ett exempel pa ett sddant fall skulle kunna
vara en tgird som krivs vid en stor kraftverksdamm som producerar mycket energi. Dir skulle en
dtgird kunna bli vildigt dyr, speciellt om man riknar bide pd kostnaden for sjilva dtgirden samt
kostnaden fér produktionsbortfallet.

Mindre stringt krav kan dock bara beslutas om det ir kiint bade vilket problemet ir, vad som ir
orsaken till det och vilka dtgirder som skulle behévas for att komma tillritta med det. Dessutom ska
man kunna konstatera att dtgirderna ir tekniskt oméjliga eller ekonomiske orimliga at genomféra.
I dagsldget finns inte underlag dill att géra en sidan bedémning. Undantag kan medges nir som
helst under vattenforvaltningens sexarscykel. Man behéver allesd inte vinta tills det dr dags for nista
dtgirdsprogram for att besluta om undantag.

De sjdar och vattendrag som ir undantag i Dalilvens avrinningsomride vad giller vandringshinder
finns i bilagan om undantag.

KRAFTIGT MODIFIERADE VATTEN

En grundférutsittning for att ett vatten ska kunna pekas ut som Kraftigt modifierat vatten (KMV)
dr att det ir s fysiske paverkat av minsklig verksamhet, att den ekologiska statusen ir méittlig eller
simre. I de fall dir man bedémer att en eventuell dtgird skulle frsvara en fortsatt drift av befindlig,
samhillsnyttiga verksamhet kan vattendraget eller sjon sigas vara KMV. For dessa vatten bedéms en
ekologisk potential istillet for ekologisk status.

Inom Dalilvens avrinningsomride har f6ljande kriterier ur Naturvirdsverkets rikeilinjer (Natur-
vérdsverket 2008) for utpekande av KMV anvints:

For sjoar:
* Regleringsamplituden 4r stérre dn 3 meter
* Om sjon dndrat typ frin vattendrag till sj6

Fér vattendrag:

* Nolltappning férekommer nigon ging under dret (hela vattendraget utgors av torrfira)

* Minimitappning som ir ligre in medelldgvattenféringen (MLQ) forekommer (minimitappning
ir forenklat beskrivet den vattenf6ring som enligt vattendom minst miste passera dammen)

* Medelldgvattenféringen (MLQ) har férindrats med mer in 20 procent

Sannolike finns fler fysiskt pdverkade vatten 4n de som uppfyller ovanstiende kriterier som kan komma
att bli aktuella som KMV. Dessa kommer dock i ett forsta skede att betraktas som naturliga men med
undantag med tidsfrist till 2021. Hir krivs mer undersskningar for att avgora vilka atgirder som
krivs for att uppnd god ekologisk status och hur mycket de paverkar befintlig verksamhet. Direfter
kan man bedéma vad som ir bist ur ett samhillsintresse. De vatten som i dagsliget 4r klassade som
kraftigt modifierade skadliggors i figuren pa foéregiende sida.
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STRATEGI FOR FRAMTAGANDE AV RIKTADE ATGARDER

Den statusklassning som genomférts under 2007 och 2008 ir en preliminir bedomning. I nista steg
ska i forsta hand de biologiska data som finns inom Dalilvens avrinningsomrade tas i beaktande for att
revidera nuvarande statusklassning. Innan man direfter kommer till faktiska &tgirder i de vatten som
slutligen bedoms ha méttlig ekologisk status kriivs dessutom mer undersékningar och projekteringar.
Detta for att mer specifikt kunna siga vilken &tgird som ir limpligast, mer specifike vilka strickor
som behover dtgirdas, kostnader for dtgirder och sd vidare.

I Dalarnas miljédmal anges som en av tgirderna inom miljokvalitetsmélet ”Levande sjdar och
vattendrag” att fiskevdrdsomridesforeningarna ska ta fram fiskevirdsplaner for sina vatten och Lins-
styrelsen ska gdra motsvarande fér vattnen inom naturreservaten. I dessa planer ska det bland annat
beskrivas vilka vatten man avser utfora flottledsrestaurering, utliggning av lekgrus, borttagande av
vandringshinder etcetera.

Under varen 2009 kommer Linsstyrelsen triffa berdrda intressenter som fiskerittsigare for att
diskutera den preliminira statusklassning som genomférts. Under dessa méten kommer synpunkter
och nya fakta sikerligen komma upp som Linsstyrelsen kan ta till sig f6r det fortsatta arbetet med
fysisk paverkan. Detta kommer sannolikt ocksa utgora grund for en prioritering av vilka vatten som
anses mest angeldgna att arbeta vidare med. Linsstyrelsen har som ambition att géra en plan for
biologisk &terstillning dven for ¢j kalkade vatten och det som kommer att diskuteras pa dessa méten
blir en viktig del av underlaget for denna plan.

Linsstyrelsen avser dessutom under viren 2009 ta fram en strategi for hur arbetet ska gd vidare
med alla de sjdar och vattendrag dir det foreligger risk att god ekologisk status inte uppnis till 2015
med avseende pd vandringshinder. D4 det 4r ménga vatten som berérs ir det orimligt att underska
alla dessa. Ndgon form av metod f6r att bedéma om vandringshindret/n paverkar vattnet si mycket
att statusen dr méttlig eller simre bor tas fram. Mer exakt hur denna metod ska se ut 4r i dagsldget
oklart.

TIDSPLAN OCH KOSTNADER
Totalt 4r det 40 sjdar och 532 vattendrag som bedémts ha mictlig ekologisk status med avseende pé

nigon eller nigra av de tre miljoproblemen inom fysisk paverkan, se tabellen nedan.

Antal sjbar respektive vattendrag som preliminért fatt bedémningen méttlig
ekologisk status med avseende pa de tre pdverkanstyperna inom fysisk pdverkan.

Paverkanstyp Antal sjoar | Antal Vattendrag
Reglering 15 155
Rensning 463
Vandringshinder 28 19
Totalt 40 532*

*Anledningen till att totalsumman inte stdmmer ar att
vissa vattten paverkas av flera paverkanstyper.

Utdver dessa har det bedomts att det for drygt 400 sjoar och 1000 vattendrag foreligger risk atc god
ekologisk status inte uppnés 2015 pé grund av piverkan orsakad av vandringshinder.

Som nimnts ovan krivs ytterligare undersskningar for att verifiera de objekt som riskklassats och
for att kunna gora en slutlig bedomning av den ekologiska statusen. Under 2009 kommer Linssty-
relsen att utfora undersdkningar for detta motsvarande en kostnad av drygt 300 000 kronor. Dessa
ska sedan sammanstillas och analyseras samt utvirderas tillsammans med de samverkansméten som
genomforts.

Kostnaden for att dtgirda de vatten som péverkas av reglering, rensning eller vandringshinder
ir vildigt svar att uppskatta. Dels beroende pd att det i dagsldget 4r oklart hur ménga vatten som
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kap 10 Frammande arter

n frimmande art har med minniskans hjilp avsikdligt eller oavsikdligt flyttats frin ett omrade

till ett annat 6ver hindrande spridningsbarriirer. Dessa arter riskerar att piverka den biolo-

giska méngfalden genom bl.a. konkurrens med de naturligt forekommande arterna. Inom

Dalilvens avrinningsomride finns ett antal frimmande arter dir signalkriftan, bickrédingen
och vattenpest troligen dr de mest forekommande. Frimmande arter har inte varit statussittande inom
Dalilvens avrinningsomride, men det finns stort behov av att jobba férebyggande genom information
och liknande fér att férhindra okontrollerad spridning av dessa.

MILJOPROBLEM/EFFEKTER

En art anses vara frimmande om den med minniskans hjilp avsikdigt eller oavsikdligt flyttats frin
ett omrade till ett annat dver hindrande spridningsbarriirer. Det 4r f& frimmande arter som intro-
duceras som lyckas etablera reproducerande bestdnd, men de som lyckas blir ofta mycket svira att
gdra ndgot 4t. Sett ur ett internationellt perspektiv dr dock Sverige som land relativt forskonade frin
riktigt stora problem med frimmande arter jimf6rt med ménga andra linder (Larson och Willén,
2006). Frimmande arter omfattar dven spridning av inhemska arter och stammar till nya omréden,
till exempel spridning av gidda till naturligt giddfria omriden. Sidana spridningar kan ha en minst
lika stor ekologisk effekt som spridning av icke inhemska arter.

Vad orsakar miljéproblemet?

Frimmande arter riskerar att piverka den biologiska mingfalden genom bland annat konkurrens med
naturligt forkommande arter. Pdverkan kan ske pé olika sitt, exempelvis genom direkt konkurrens
om foda eller areal, hybridisering mellan frimmande populationer och naturligt fsrekommande vilket
riskerar att leda till att genetiska anpassningar till olika miljéforhallanden bryts ner (Naturvérdsverket,
2005).

Generell beskrivning av problemet

Det ir sedan ldng tid tillbaka forbjudet att utan tillstdnd plantera ut fiskar, kriftor och musslor. For
vattenvixter finns inget tydligt regelverk for spridning av frimmande arter och populationer.

Linsstyrelsen i Dalarnas lin har genom olika typer av kartliggningar och inventeringar av fiskar,
kriftor och till viss del vattenviixter samlat in en del information om frimmande arter inom Dalarnas
del av Dalilvens avrinningsomréde.

Signalkriftan och bickrodingen 4r de vanligast forekommande kinda arterna.

Signalkriftan infordes till Sverige under 1960-talet i syfte att ersitta flodkriftan i ett stort antal vat-
ten som drabbats av kriftpest (Fiskeriverket, 2007). Eftersom signalkriftan si gott som alltid 4r bérare
av kriftpesten (Aphanomyces astaci) utgdr den ett mycket stort hot mot den inhemska flodkriftan
som inte klarar av pestsmittan. Tillstdnd dill att plantera ut signalkriftor fir inte limnas sivida det
inte finns tillstdnd sedan tidigare.

Bickrodingen kom till Dalarna relativt tidigt, uppgifter finns att den planterades ut redan 1905
(Eriksson 1906). Frin 1920-talet planterades arten flitigt ut under flera drtionden. Under forsta 30
forsta dren gick den dock under benimningen killax. I ndgra floctledsrestaurerade vattendrag i linet
bérjar man se en nedgdng av bickrodingsbestinden nir titheterna av 6ring dkar.
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Kénda férekomster av signal-
kréfta i den del av Dalélvens
avrinningsomréde som ligger
i Dalarna.

Kénda férekomster av back-

réding i den del av Dalélvens
avrinningsomréde som ligger
i Dalarna.

89



Kénda férekomster
av frdmmande vatten-
véxter inom Dalélvens

avrinningsomréade.

Art Kénda
sjofore-
komster

Vattenpest 1k}

Jattegrée 5

Kalmus 8

Vatten- 1

stjarna
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Indianlax inplanterad i en sjé i Dalarna.

Andra frimmande fiskarter som det finns uppgifter pd inom Dalilven ir Regnbige i drygt 100
sjoar, samt i ndgra enstaka vatten kanadaréding och indianlax. Regnbage har under 2008 spridits
i stora mingder frin kassodling i Siljan vid flera dllfdllen. Hur detta har och kommer att paverka
Siljanssystemet 4r i dagsliget mycket svirt att avgora.

Frin genomforda inventeringar av vattenvixter i sammanlagt ett 60-tal sjoar har fyra olika arter som
anses frimmande i den svenska floran patriffats inom Dalilvens avrinningsomrade. Dessa dr vattenpest,
jittegrde, vattenstjirna och kalmus. Som pdpekats tidigare har vattenvixterna kartlagts i betydligt
mindre omfattning 4n bickréding och signalkrifta. Det verkliga antalet 4r troligen betydligt stdrre.
Vattenpest har konstaterats i dlven frén Sirna och hela vigen nedit till mynningen vid kusten.

Vilka verksamheter orsakar miljéproblemen?

Problemen orsakas i forsta hand av illegala utsittningar av kriftor och fisk och “handel med vackra”
vixter som planterats ut i sjoar. Det finns dven ett problem med s kallade prydnadsfiskar som
exempelvis s.k. praktkarpar som icke naturfirgade spegelkarpar, som varken hanteras i ordinarie
fiskhilsokontrollsystem eller ordinarie prévningssystem utan som fritt kan képas i akvariebutiker
och handelstridgérdar. Dessa slips ibland ut eller rymmer ut i naturen. Fritidsfisket har tidigare varit
en annan spridningskilla genom anvindandet av levande betesfisk, vilket numera 4r en forbjuden
anvindning (Naturvardsverket, 2005).

KVALITETSKRAV

I vattenforvaltningsarbetet ligger fokus framfor allt pd det biologiska livet i véra vatten. God ekolo-
gisk status 4r definierat som att biologin fir uppvisa endast sma av minsklig verksamhet framkallade
stérningar, och avvika endast i liten omfattning frén de virden som normalt giller for vattnet vid
opéverkade férhillanden (2000/60/EG ). Definitionen vad god ekologisk status innebir med avseende
pd olika biologiska parametrar sker individuellt f6r varje enskilt vatten.

Vad innebér god status med avseende pa miljoproblemet?

Inom Dalilvens avrinningsomride har inte frimmande arter anvints i statusklassningen av vattenfs-
rekomsterna. Den huvudsakliga anledningen till detta 4r att Linsstyrelsen i Dalarna bedémt det som
orimligt att jobba for att 3 bort dessa dir de redan etablerat livskraftiga bestdnd. Fokus bér istillet
ligga pd att forhindra att okontrollerad spridning till nya vattenmiljder sker.

KAPITEL 10 » FRAMMANDE ARTER



Fiskodlingen i sjén Garlangen, Ludvika kommun med framfér allt Regnbége. | denna sjé finns ocksa den
frdmmande arten signalkréfta.

Vilka atgarder behéver genomfoéras?

Den klart viktigaste atgirden i arbetet med frimmande arter inom Dalilvens avrinningsomrade ir att
minimera och p4 sikt forhindra okontrollerad spridning av dessa i vattensystemen. Dirutéver finns
behov av en bittre kartliggning och verifiering av ett flertal av férekomsterna.

Vem har ansvar fér genomférandet av atgarderna?

Ansvaret for generell information och frimmande arter och ridande lagstiftning ligger frimst pd
verksamma myndigheter medan fiskerittsigare, markigare och dvriga akedrer har ett stort ansvar nir
det giller sjilva tillimpningen, det vill siga att ingen olaglig spridning sker.

Pagaende, genomforda och beslutade atgarder

Argiirder utfors Ipande for att forhindra spridning och etablering av frimmande arter. I samband med
tillstdindsprovningar for utsittning av fisk och kriftor beaktas problematiken med frimmande arter.
Exempelvis meddelas bara tillstdnd till utsittning av signalkriftor dir tillstdnd finns sedan tidigare.
Inom arbetet med bevarandet av flodkriftan genomférs bland annat inventeringar av kriftférekom-
ster. Fiskerittsigarna informeras om signalkriftans pdverkan pa den inhemska flodkriftan. Det 4r nu
mojligt genom fiskelagstiftningen att bilda skyddsomriden fér flodkriftan. I dessa omréden blir det
exempelvis mojligt att infora hirdare krav i samband med forflyttning av redskap och bétar.

Restaureringsarbeten i syfte att bland annat gynna de inhemska fiskarterna som till exempel
oring genomférs 16pande och dringen far dir bittre forutsittningar att konkurrera med exempelvis
bickrédingen.

FRAMMANDE ARTER e KAPITEL 10
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kap 12 Uppfoljning och miljoovervakning

attenkvalitet och biologisk méingfald underséks i linets vatten for att kunna ta fram och
arbeta med 4tgirder dir de behdvs.
Fér atc insamla kunskap om hur vattenkemin pa ling sikt forindras undersoks ett
representativt urval av sjdar och vattendrag som inte ir direke péverkade av utslipp eller
intensiv markanvindning, s kallade referensvatten. Delar av dessa undersékningar har pigitt sedan
1964. Resultaten ska fungera som jimfdrelsevirden till prov frin sjdar och vattendrag dir kunskapen
om vattnets naturliga tillstdnd saknas, samt utgéra underlag vid bedémning av olika dtgirder sdsom
kalkning.

Provtagning och analys av grundvattnets egenskaper sker kontinuerligt i ca 300 stdrre kommunala
och enskilda vattentikeer i linet. Det finns dirutdver sju mitstationer i linet som Sveriges geologiska
undersékning regelbundet analyserar. Syftet med 6vervakningen ir att samla in tillrickligt material
for en oversiktlig bild av grundvattenkvaliteten i linet.

Overvakning sker ocksd i vatten dir dtgirder satts in. Detta for att folja hur vattnets tillstand
forindras samt se vilka effekeer dtgirderna ger.

Provtagning av vattenkemi i Grytan, Falu kommun. Grytan kalkas, och provtas dérfér tio gdnger per ar
for att félja hur tillstandet foréndras av behandlingen. Vartefter tillstdndet férbéttras minskas dosen kalk.
Ménga vatten som tidigare har kalkats i avrinningsomradet &r idag aterstéllda, och fér dem har idag be-
handlingen helt upphért.

KAPITEL 12 » UPPFOLJNING OCH MILJOOVERVAKNING
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Bilaga 1

| VATTENVARDSPLANEN ANVANDA FACKTERMER

Ekologisk potential: Det ekologiska tillstdndet i ett av minniskan kraftigt modifierat eller konstgjort
vatten. De fysiska ingreppen 4r f6r stora for att en ekologisk status ska kunna uppnis.

Ekologisk status: Ett mitt pd de forutsittningar som rader fér djur- och vixter i en sjd eller ett vat-
tendrag.

Fysisk paverkan: Morfologiska och hydrologiska ingrepp som stor forutsittningarna for den biologiska
mdngfalden i en sj6 eller ett vattendrag. Det kan vara férindringar som gor att vattnet helt har
dndrat sin ursprungliga karakeir.

Kemisk status: Den kemiska kvalitén i ett grundvatten, vattendrag eller i en sjo.

Kvalitetskrav — miljokvalitetsnorm: Kvalitetskrav ir, enligt vattenforvaltningsforordningen, det
svenska begreppet for ramdirektivets "miljomal”, som dr de mél som ska faststillas enligt 4 kap.
VEF (direktivets artikel 4). Dessa miljomal ska inte blandas ihop med de svenska miljo(kvalitets)
mélen som ir politiska mélsittningar och som inte ir juridiske bindande. Vattenmyndighetens
beslut om kvalitetskrav dr en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap miljobalken. Utgéngspunkten for de
kvalitetskrav som ska gilla ir att bibehilla hog/maximal ekologisk status/potential och att bibehélla
eller uppnd god ekologisk status/potential samt god kemisk status till 2015. Men mindre stringa
kvalitetskrav fir tillimpas under sirskilda omstindigheter. Aven i ramdirektivet forekommer
begreppet miljokvalitetsnorm, men det betyder dd koncentration av ett fororenande dmne som
inte bér dverskridas.

Konstgjort vatten: En sj6 eller ett vattendrag som har skapats genom minsklig verksamhet dir det
tidigare inte har funnits ndgon storre sjd eller vattendrag.

Kraftigt modifierat vatten: En sj6 eller ett vattendrag som till foljd av minsklig verksamhet pd ett
visentligt sdtt har dndrat sin fysiska karakeir.

Kvalitetsfaktor — biologisk, fysikalisk-kemisk eller hydromorfologisk faktor: Faktorerna vigs samman

till ekologisk status eller potential. En kvalitetsfaktor bestar av en eller flera parametrar.

Mindere stringa kvalitetskrav: Ett vatten kan f& mindre stringa kvalitetskrav om det ir s paverkat av
miinsklig verksamhet att det dver huvud taget inte gar att dstadkomma god ekologisk status. Ett annat
skil kan vara att det, p& grund av vattnets naturliga egenskaper eller graden av minsklig paverkan
pd vattnet, blir oproportionerligt dyrt att vidta de &tgirder som behdvs for att nd uppsatta mal.

Vattenforekomst: Ett grundvatten, vattendrag eller en sj6 for vilken kvalitetskrav enligt vattenforvalt-
ningsférordningen ska gilla. Grundvattenforekomster ir de grundvatten som SGU har avgrinsat
utifran till exempel isilvsavlagringar. Vattenforekomster av sjoar dr de som ir storre dn 1 km?, och
bland vattendragen 4r det de som finns pé réda kartan (1:250 000) plus nigra mindre.

Tidsfrist: Normalfallet enligt vattenférvaltningsférordningen 4r att nd angivna vattenkvalitetskravtill
22 december 2015. Enligt 4 kap. 9 § VFF finns majlighet att skjuta pa tidpunkten nir kvalitets-
kraven ska vara uppnéddda till senast 22 december 2027. Om genomftrda dtgirder inte hinner ge
effekt i miljon p.g.a. naturliga forhallanden fir lingre tidsfrister medges.

Ytvatten: Sjoar och vattendrag.
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Bilaga 2

FORTECKNING OVER PRIORITERADE AMNEN

Nummer | CAS-nummer EU-nummer l\mne/émnesgrupp
1 15972-60-8 240-110-8 Alaklor
2 120-12-7 204-371-1 Antracen
3 1912-24-9 217-617-8 Atrazin
4 71-43-2 200-753-7 Bensen
5 Kan ej anges Kan ej anges Bromerade difenyletrar (PBDE) (*)
6 Kan ej anges Kan ej anges Kadmium och kadmiumféreningar (*)
7 Kan ej anges Kan ej anges C10-13-kloralkaner (*)
8 470-90-6 207-432-0 Klorfenvinfos
9 2921-88-2 220-864-4 Klorpyrifos
10 107-06-02 203-458-1 1-2-dikloretan
11 75-09-2 200-838-9 Diklormetan
12 117-87-7 204-211-0 Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP)
13 330-54-1 206-354-4 Diuron
14 115-29-7 204-079-4 Endosulfan
959-98-8 Ingen uppgift alfa-Endosulfan
15 206-44-0 205-912-4 Fluoranten
16 118-74-1 204-273-9 Hexaklorbensen (HCB)
17 87-68-3 201-765-5 Hexaklorbutadien
18 608-73-1 210-158-9 Hexaklorcyklhexan (HCH)
58-89-9 200-401-2 Lindan, gamma-isomer av HCH
19 34123-59-6 251835-4 Isoproturon
20 Kan ej anges Kan ej anges Bly och blyféreningar (*)
21 Kan ej anges Kan ej anges Kvicksilver och kvicksilverféreningar (*)
22 91-20-3 202-049-5 Naftalen
23 Kan ej anges Kan ej anges Nickel och nickelféreningar (*)
24 Kan ej anges Kan ej anges Nonylfenoler (¥)
104-40-5 203-199-4 4-(para)-nonylfenol
25 1806-26-4 217-302-5 Oktylfenol
140-66-9 Ingen uppgift para-tert-Oktylfenol
26 608-93-5 210-172-5
27 87-86-5 201-778-6 Pentaklorfenol
28 Kan ej anges Kan ej anges Polyaromatiska kolvaten (PAH) (*)
50-32-8 200-028-5 Benso(a)pyren
205-99-2 205-911-9 Benso(b)fluoranten
191-24-2 205-883-8 Benso(g,h,i)perylen
207-08-9 205-916-6 Benso(k)fluoranten
193-39-5 205-893-2 Indeno(1,2,3-cd)pyren
29 122-34-9 204-535-2 Simazin
30 Kan ej anges Kan ej anges Tributyltennféreningar (TBT) (*)
36643-28-4 Ingen uppgift Tributyltennkatjon
31 12002-48-1 234-413-4 Triklorbensen
120-82-1 204-428-0 1,2,4-triklorbensen
32 67-66-3 200-663-8 Triklormetan (kloroform)
33 1582-09-8 216-428-8 Trifluralin

(%) = for grupper av &mnen kan CAS- och EU-nummer ej anges.

Anvéndning av @mnen som tillhdr dessa &mnesgrupper skall anges i sammanstéliningen.
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Bilaga 3

FORTECKNING OVER SARSKILT FORORENANDE AMNEN

Foreslagna gransvéarden i Sverige.
Féreslagna GV vatten (inlandsvatten)
GV andra ytvatten (kustvatten, vatten i dvergdngszon och marint vatten)

Substans GV vatten GV andra ytvatten

(ng/) (ng/l)
Krom' 3 3
Zink'? 8 vid hardhet > 24 mg CaCO,/I | 8

3 vid hérdhet < 24 mg CaCO,/I
Koppar' 4 -
Bronopol 0,7 0,3
Irgarol - 0,003
Triclosan 0,07 0,007
MCCP 1 0,2
Icke-dioxinlika PCBer - -
Dioxinlika PCBer, - -
dioxiner och furaner
PFOS 30 3
HBCD 0,3 0,03
Bisfenol A 1,5 0,15
Nonylfenoletoxilater’ 0,3 NP-TEQ 0,3 NP-TEQ
Aklonifen 0,2 -
Bentazon 30 -
Cyanazin 1 -
Diflufenikan 0,005 -
Diklorprop 10 -
Dimetoat 0,7 -
Fenpropimorf 0,2 -
Glyfosat 100 -
Kloridazon 10 -
MCPA 1 -
Mekoprop & Mekoprop p | 20 -
Metamitron 10 -
Metribuzin 0,08 -
Metsulfuronmetyl 0,02 -
Pirimikarb 0,09 -
Sulfusulfuron 0,05 -
Tifensulfuronmetyl 0,05 -
Tribenuronmetyl 0,1 -

1 Fér metaller avser gransvérdet den Iésta delen metall d.v.s. koncentrationen i den fas som erhéllits
genom filtrering genom ett 0,45 um filter. Vid utvérdering av évervakningsdata mot de nedan angivna
grédnsvérdena fér metaller bér hdnsyn tas till metallens biotillgénglighet, naturliga bakgrundshalter,
typ av utsldppskéllor och konstaterade biologiska effekter i omradet.

2 Grénsvérdet for zink &r baserat pa adderad risk, d.v.s. védrdet avser den zink som ér tillférd vattendraget
utéver bakgrundshalter.

3 Grénsvérdet fér nonylfenoletoxilater baserar sig pd summan av nonylfenolekvivalenter (NP-TEQ).
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MILJOENHETENS RAPPORTSERIE

1969:01  Naturinventering av fyra dominreservat i
Alvdalens kommun.

1970:01  Dalilven, den preglaciala idlvfiran frin Mora till
Avesta.

1971:01  Oversiktlig naturinventering av Nedre
dalilvsomradet.

1971:02  Naturvirdsinventering av Sugnet, Rédberg, och
Norra Trollegrav i Alvdalens kn.

1971:03  Naturvérdsinventering av Gyllbergs-omradet i
Borlinge kommun.

1972:01  Allmin oversikelig naturvirdsinventering av
Falu kommun.

1972:02  Inventering av Fulufjillsomradet. Alvdalens kn.

1972:03  Oversiktlig naturvirdsinventering av faunan vid
Hovran och Trollbosjén, Hedemora kn.

1972:04  Inventering av Siterdalen, del 1.

1972:04  Inventering av Siterdalen, del 2.

1973:01  Inventering av naturreservatet Lugnet-
Sjulsarvet, Falu kommun.

1973:02  Inventering av Stora Rensjon, Lingsjoblecket
och Sédra Trollegrav i Alvdalens kommun.

1973:03  Fagelinventering av Fulufjillet, Alvdalens kn.

1974:01  Biverforekomsten i Kopparbergs lin.

1974:02  Frostbrunnsdalen, inventering och planering,
Borlinge kommun.

1974:03  Botanisk inventering av urkalksomraden i
Kopparbergs lin.

1974:04  Dalilven: rapport éver 1972-73 &rs
vattenundersokning.

1974:05  Grustillgingar och grusférbrukning i
Kopparbergs lin.

1974:06  Naturvdrdsinventering av Tvirstupet, Borlinge
kommun.

1974:07  Naturvirdsinventering av Realsbo hage,
Hedemora kommun.

1974:08  Fagelsjvar i Kopparbergs lin.

1975:01  Blocksinkorna i Hytting, Borlinge kommun.

1975:02  Siljansbygden runt, planering av vandrings-,
rid- och cykelled i siljansbygden, Mora,
Leksand, Rittviks och Orsa kommuner.

1975:03  Oversiktlig naturvirdsinventering av Hedemora
kommun.

1975:04  Inventering av idrotts- och fritidsanliggningar i
W lin.

1975:05  Geomorfologisk utredning av
Kungsgirdsholmarna, Avesta kn.

1975:06  Inventering av Byésen, Avesta kn.

1975:07  Inventering av Trolldalen, Gagnefs kommun.

1975:08  Murbodiljorna, Borlinge kommun.

1975:09  Kopparbergs lins sjoar.

1975:10  Skattldsbergs by och dess sltteringar, Ludvika
kommun.

1976:01  Inventering och planering av sjén Arten
“ametistsjon”, Vansbro kommun.

1976:02  Bysjoholmarna, Avesta kommun.

1976:03  Oversiktlig natur- och landskapsvirds-
inventering av Osterdalilvens dalging frin Idre
till Mora, Alvdalens och Mora kommuner.

1976:04  Oversiktlig naturinventering av Ludvika kn.

1976:05

1976:05

1976:06

1976:07

1976:08

1976:09

1976:10

1977:01

1977:02

1977:03

1977:04

1977:05

1977:06

1977:07
1978:01

1978:02
1978:03

1978:04

1978:05

1978:06

1978:07

1978:08
1978:09

1979:01
1979:02

1979:03
1979:04

1979:05
1979:06
1979:07
1980:01
1980:02

1980:03

Inventering och analys av den odlade bygden
runt Siljan. Leksands, Rittviks, Mora och Orsa
kommuner, del 1.

Inventering och analys av den odlade bygden
runt Siljan. Leksands, Rittviks, Mora och Orsa
kommuner, del 2.

Avfallsanliggningar i Kopparbergs lin.
Inventering samt forslag till skotselplan for
naturreservatet Stidjan-Nipfjillet, Alvdalens kn.
Alderingarna, inventering samt forslag till
skotselplan, Mora kn.

Naturinventering av Styggforsen, Rittviks kn.
Oversiktlig naturinventering av Borlinge kn.
Rommehed, naturinventering med férslag till
dispositions- och skétsel-plan, Borlinge kn.
Dokumentation av Furudalsdeltat i Ore,
Rittviks kommun.

Silenfjillen, inventering av natur och friluftsliv,
Malungs kommun.

Inventering av naturreservatet Langfjillet —
geologi, geomorfologi, friluftsliv, Alvdalens kn.
Skyddsomraden for grundvattentike inom
Kopparbergs lin.

Eggarna, Niset, Ojarna, geovetenskapliga
naturvérdsobjekt vid Yttermalung, Malungs kn.
Férsurning av sjoar i Kopparbergs lin.
Holmsjéarna — en naturinventering, Borlinge
och Siters kommuner.

Inventering av grottor i Kopparbergs lin.
Inventering av Vedungsfjillen — geomorfologi,
zoologi och rorligt friluftsliv, Alvdalens kn.
Harmsarvet, inventering av naturfrhéllanden,
jimte forslag dill dispositions- och skotselplan,
Falu kommun.

Naturinventering av Hillaomridet, Malungs
kn.

Oversiktlig naturinventering av Siters
kommun.

Inventering av naturreservatet Hartjirn,
Gagnefs kn.

Inventering av naturreservatet Bosjon, Mora kn.
Skyddsomraden for grundvattentikeer inom
Kopparbergs lin.

Oversiktlig naturinventering av Avesta
kommun.

Oversiktlig naturinventering av Gagnefs kn.
Vattentikter i Kopparbergs lin.
Kalkningsresultat i Trysjon, St. Lisen och

N Almsjén, Gagnefs, Ludvika och Malungs
kommuner.

Naturinventering av Groveldalen, Alvdalens kn.
Naturinventering av Tandévala-omradet,
Malungs kommun.

Férsurning av sjdar del IT (del I - 1977:7).
Avloppsforhéllanden i Kopparbergs lin.
Oversiktlig naturinventering av Smedjebackens
kommun.

Inventering av Skattungbyfiltet, en isrand-
bildning kring hégsta kustlinjen, Orsa
kommun.
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1982:03

1982:04
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1982:06
1982:07

1982:08
1983:01
1983:02
1983:03
1983:04
1984:01

1984:02
1984:03

1984:04

1985:01

1985:02

1985:03

1985:04

1985:05

1986:01

1986:02

1986:03

1986:04

1988:01

1988:02

1989:01
1989:02

Gdrans framtida utnyttjande som recepient for
avloppsvatten, Hedemora kommun.
Entomologisk inventering av Birtjirnsberget,
Vansbro kommun

Dalilven. Den preglaciala dlvfiran frin Mora
till Avesta.

Naturvirdsinventering av Hykjeberget,
Alvdalens kommun.

Naturvédrdsinventering av Lybergs-gnupen,
Malung och Mora kommuner.

Oversiktlig naturvirdsinventering av Lingfjillet
— Rogenomridet, Alvdalens och Hirjedalens
kommuner.

Bonisfiltet en inventering av insekeslivet, Mora
kommun.

Flodpirlmusslan Margaritifera margaritifera —
en litteraturstudie.

Oversiktlig naturinventering av Rittviks
kommun.

Skyddsvirda figelmyrar i Kopparbergs lin.
Inventering av skjutbanor i Koppar

bergs lin.

Naturinventering av Juttulslitten, Alvdalens kn.
Skyddsomraden for grundvattentikeer inom
Kopparbergs lin.

Inventering och planering av Finnbo-
Kérarvsbrotten i Falu kommun.

Oversiktlig naturinventering f6r Dalafjillen,
Malungs- och Alvdalens kommun.
Naturinventering av Nybrinnberget -
Styggberget - Riklacken, Ludvika kommun.
Oversiktlig naturinventering for Leksands
kommun.

Inventering av Limsjon, Leksands kommun.
Oversiktlig naturinventering for Malungs kn.

Oversiktlig naturinventering for Orsa kommun.

Geovetenskapliga naturvirden inom
Dalilvsomridet mellan dlvsammanflédet och
Avesta.

Dokumentation av istida landformer,
isavsmiltning och hogsta kustlinje i VAmadalen
och Orsasjons randomréden.

Oversiktlig naturinventering for Alvdalens kn.
Oversiktlig naturinventering for Mora
kommun.

Nedre Dalilvsomradet - en inventering

av fem objekt i w-lin, delen Tyttbo och
Jugansboforsen.

Nedre Dalilvsomridet — en inventering av fem
objekt i W-lin, delen Oxholmen, Storgrundet
och Mestaon.

Morafiltet — Skandinaviens storsta fossila
flygsandfilt — en sammanstillning av geologiska
litteraturuppgifter.

Oversiktlig naturinventering for Vansbro kn.
Inventering av grus och alternativa material i
sodra W-lin.

Virdefull natur i W-lin — sammanstillning
infér naturvérdsprogram.

Gasberget — en skogsbiologisk inventering i
W-lin.

Naturvirdsprogram f6r Kopparbergs lin.
Dalilvens vatten 1965-86.

Kalkningseffekter i Hivlingens vattensystem.
Kalkningseffekter i Foskan och Brunnan.

1989:03
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1990:02
1991:01

1991:02
1993:01
1993:02
1994:01
1994:02
1994:03
1994:04

1994:05
1994:06

1995:01

1995:02
1995:03

1996:01

1996:02

1996:03

1996:04
1996:05

1997:01
1997:02

1997:03
1997:04
1997:05
1997:06
1997:07

1997:08

1997:10

1997:11

1998:03

1998:04

1998:05

1998:06

1998:07

Regional miljdanalys for Kopparbergs lin.
Transtrandfjillens skogar — en
naturvirdesinventering av vért sydligaste
fjallomréde.

Vétmarker i Kopparbergs lin.
Férsurningssituationen i ngra sjoar och
vattendrag i Kopparbergs lin. En studie av
bottenfauna 1969 «ill 1989.
Férsurningsutvecklingen i Kopparbergs lin.
En jimférande studie av bottenfaunamaterial
insamlat 1975-81 och 1990.

Dalarnas dngar och betesmarker.

Inventering av grus och krossberg i Vansbro och
Malungs kommuner.

Virdefulla odlingslandskap i Dalarna.
Hovran. En utredning om CW-omréidet
Mossor och lavar vid Jitturn

Skyddsvird naturskog i Mora. En inventering
1991-1992.

Kalkningseffekter i Hivlingens vattensystem.
Valuable nature in the Loodi area, Viljandi
county.

Koppingen En inventering av de skogliga
naturvirdena inom Koppéngenomridet.
Skyddsvird naturskog i Orsa.

Inventering av grus och krossberg inom
Siljansregionen.

Tjaberget. En inventering av de skogliga
naturvirdena inom Tjdbergsomradet.
Kallbolsfloten. En inventering av de skogliga
naturvirdena p3 Kallbolsfloten.

Markens och det ytliga grundvattnets
forsurningskinslighet i W-lin.

Inventering av glacialrelikta kriftdjur i Dalarna.
Jdrv, lodjur och varg i renskétselomradet.
Inventeringsresultat 1996.

Tillstdndet i Dalarnas sjdar i oktober 1995.
Regional 8vervakning av skogsomraden i
Dalarna.

Overvakning av faunan i fjillen, program-
forslag.

Dalarnas urskogar.

Dalilvens vattenkvalitet 1990-1995.
Smadjuren i Dalarnas vattendrag.
Karakeirisering av tre sjdar i Dalarna med hjilp
av System Aqua — inventering av makrofyter.
Exploatering och miljopaverkan i ett
fjillomréde — historik och utveckling i
Transtrandsfjillen.

Jarv, lodjur och varg i renskétselomradet,
resultat frin 1997 4rs inventering.

Censusing spring population of willow grouse
and rock ptarmigan.

The environmental status of the river Dalilven
drainage basin.

1997 4rs provfisken inom naturreser-vaten i
norra Dalarna.

Miljsn i Dalarna — strategi for regional miljo
(STRAM), ca 150 sidor.

Miljon i Dalarna — kortversion, 17 sidor.
Arsredovisning for >Typomréde p4 jord-
bruksmark” (JRK), Dalarnas lin.

Férsurat eller naturligt surt? En undersskning
av den historiska pH-utvecklingen i tre sjoar i

Gyllbergen.
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2000:16
2000:17
2000:18
2000:19
2000:20
2001:01
2001:03
2001:04
2001:08
2001:14
2001:15
2001:17
2001:18
2001:19
2002:03

2002:04
2002:10

Fulufjillets omland.

Niitverksaktion firgkemikalier.

Samordnad vattendragskontroll 1997.
Dalilvens vattenvardsférening.

Jirv, lodjur och varg i renskétselomradet,
rapport frin 1998.

Arsredovisning for "typomride pa
jordbruksmark” (JRK) — Missingsbo&n och
observationsfiltet Haganis, 1997-98.
Svaveladsorbtion i morin pa Gyllbergen.
Férorenad mark i Dalarnas lin.

Rapport om jaktfalken i W Z AC och BD lin.
1998 ars provfisken inom naturreservaten i
norra Dalarna. Delrapport II.

Fulufjillsringen. En vision och framtidsstrategi.
Metaller i Dalilven — forekomst & ursprung,
trender & samband, naturligt & antropogent.
Dalilvens vattenvardsforening.

Samordnad recipientkontroll i Dalilven 1998.
Dalilvens vattenvardsférening.

Gyllbergens sjdar och vattendrag.

Arsrapport for samordnad recipientkontroll i
Dalilven 1999. DVVE

1999 ars provfisken inom naturreservaten i
Norra Dalarna. Delrapport IT1.

Fredriksbergs pappersbruk — industrihistorisk
kartliggning med avseende pé férorenad mark.
Falu gasverk — industrihistorisk kartliggning
med avseende pa fororenad mark.

Turbo pappersbruk — industrihistorisk
kartliggning med avseende pa férorenad mark.
Pappersindustrin i Dalarna — industrihistorisk
kartliggning med avseende pé férorenad mark.
Aluminiumfabriken i Mansbo —industri-
historisk kartliggning med avseende pa
fororenad mark.

Minsbo kloratfabrik — industrihistorisk
kartliggning med avseende pa frorenad mark.
Gruvavfallsundersskningar i Stollbergsomradet.
Vattenundersékningar i Nyingsin.
Vattenundersokningar i Stollbergsomréidet.
1997 ars regnkatastrof i Fulufjillsomradet.

De mest virdefulla och skyddsvirda
naturskogarna i Mora och Orsa. En prioritering
och virdering.

Grunuflot. En skoglig naturvirdesinventering
av ett myromrédde i Orsa kommun.
Vattenkemiska forindringar i ett 40-tal sjdar i
Dalarna mellan 1934, 1974 och 1996.
Vattentikter i Dalarnas lin.

Dalarnas landmollusker.

Beddmningsgrunder for fysisk piverkan
—Pilotprojekt med Dalilvens avrinningsomrade
som exempel.

Jirv, lodjur och varg i renskétselomridet.
Inventeringsresultat 2001.

Vattenkemiska effekter av vitmarkskalkning i
Skidbdgbicken.

Arsrapport fr samordnad recipientkontroll i
Dalilven 2000. Dalilvens vattenvardsférening.
De rinnande vattnen pé Fulufjill — fiskbestdnd,
bottenfauna, och lavar i vattendrag pé
Fulufjillet. Inventeringar 2000-2001.
Fulufjillets omland, reserapport Abruzzo

Skalbaggsfaunan pé Fulufjillet.
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2002:18
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2003:09
2003:10
2003:15
2003:18
2003:19

2003:22:

2003:23

2003:24
2003:25
2003:26
2003:27
2004:07
2004:08
2004:20
2004:21

2004:22

2004:23
2004:24

2005:01
2005:05

2005:07

2005:10

2005:13

2005:14

2005:16
2005:19

2005:21

2005:23a
2005:23b1

Falu gruva och tillhérande industrier —
industrihistorisk kartliggning med avseende pd
fororenad mark.

Figelfaunan p4 Fulufjillet.

Samordnad recipientkontroll i Daldlven 2001.
DVVE

Nirsalter i Dalilven1990-2000. Temarapport,
DVVE

Fjallférvaltningen. Ansvarig Hasse Ericsson.
Fulufjillets omland. Etapp IIL. Slutrapport.
Inventering av niringslickage frén smd
vattendrag i Dalarnas jordbruksomraden.
Inventering av férorenade omraden i

Dalarnas lin, Massa- och pappersindustri,
triimpregnering och sigverk.

Dalarnas miljomal, remissupplaga.

Kemiska och biologiska effekter vid soda-
behandling av férsurade ytvatten i Dalarnas lin.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven 2002.
Dalarnas miljomal.

Beslut om och yttranden éver Dalarnas
miljémal.

Anvindning av fjirranalys och GIS vid
tllimpning av EU:s ramdirektiv for vatten i
Dalilvens avrinningsomride.

Provfiskade sjoar i Dalarnas lin 2000-2002

— Biologisk uppfsljning av kalkade vatten.
Provfiskade vattendrag i Dalarnas lin 2000~
2002 — Biologisk uppféljning av kalkade vatten.
Analys av skogarna i Dalarnas och Givleborgs
lin. Prioriteringsstdd infér omridesskydd.
Utvirdering av metod fér 8vervakning av
skogsbiotoper.

Surstdtar i norra Dalarna 1994-2002.
Inventering av sandddla i Dalarnas lin.
Inventering av férorenade omraden i Dalarnas
lin, Industriomriden lings Runns norra strand.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven 2003.
DVVE

Amnestransporter i Dalilven 1990-2003.
Temarapport, DVVE

Avloppsreningsverk i Dalarnas lin.

Program fr regional uppféljning av miljomal
och 4tgirder i Dalarna 2004-2006.

Brand i Fulufjillets nationalpark.

Inventering av férorenade omraden i Dalarnas
lin, Kemiindustrisektorn — kemtvittar.
Rittviksheden Inventering av naturvirden inom
Enén - Girdsjofiltet — Ockran-dalgingen,
forslag till skydd och skétsel.

Tridgrinsen i Dalafjillen, del 1 o 2.

Regional férvaltningsplan for stora rovdjur i
Dalarnas lin.

Inventering av férorenade omraden i Dalarnas
lin — Gruvindustri.

Samordnad recipientkontroll i Daldlven 2004.
Metallhalter i dricksvatten frin borrade brunnar
i Dalarnas lin.

Fisk- och kriftodlingsverksamhet i Dalarnas lin
— nulidgesbeskrivning 2004.

Efterbehandling av gruvavfall i Falun.
Efterbehandling av gruvavfall i Falun.
Delrapport 1 Kartliggning av metallickage och
miljériskbedémning.

2005:23b2 Delrapport 1. Bilagor



2005:23b3 Delrapport 1. Ritningar

2005:23c
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20006:02

2006:12
20006:13

2006:22
20006:23
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20006:27

2006:28
2006:31
20006:34
2006:35
2006:36
2006:37
2006.38
2006:39
2007:01
2007:05

2007:06

2007:07
2007:08

2007:11

2007:13
2007:14

2007:15
2007:17

2007:20

2007:21
2007:22
2007:23
2007:24

2007:28
2008:04

Efterbehandling av gruvavfall i Falun.
Kompletterande atgiirder for att minska
metallickager till Falunin-Dalilven-Ostersjon.
Delrapport 2. Beskrivning av dtgirdsalternativ.
Delrapport 3.Ansvarsutredning
Energilntelligent Dalarna, regionalt
energiprogram.

Strategi for formellt skydd av skog i Dalarnas
lin.

Energilntelligent Dalarna.
Samrédsredogorelse och beslut,
Energilntelligent Dalarna.

Naturminnen i Dalarnas lin.

Samordnad recipientkontroll i Dalilven 2005.
Dokumentation 2006 irs regionala
energiseminarium.

Grundvatten och dricksvattenforsorjning. En
beskrivning av forhéllanden i Dalarnas lin
2006.

Inventering av férorenade omraden i Dalarnas
lin.

Atgiirder vid slitage p4 vandringsleder i
fjillterring.

Vattnets niringsgrad i Nedre Milsbo-sjon under
de senaste artusendena.

Vedskalbaggar i Gasbergets och
Trollmosseskogens naturreservat.

Bottenfauna i Dalarna juni 2005.

Dalarnas Miljémal 2007-2010, remissversion.
Satellitdata for dvervakning av vitmarker.
Inventering av vattensalamandrar i Dalarnas lin
2006.

Miljémélen i skolan — handledning for ldrare i
Dalarna.

Inventering av férorenade omraden i Dalarnas
lin. Gruvindustri — etapp 2.

Luftkvalitet i Dalarnas stdrre titorter perioden
2001-2006.

Dalarnas miljomal 2007-2010.

Dalarnas miljomal 2007-2010,
samridsredogérelse och beslut.

Vattenkemiska effekter av tio drs
vétmarkskalkning i Skidbagsbicken.
Kartliggning av farliga kemikalier.

Metaller, uran och radon i vatten frin
dricksvattenbrunnar.

Fibodbete och rovdjur i Dalarna.

Inventering av férorenade omraden i

Dalarnas lin — metallverk, Metallgjuterier och
ytbehandling av metall.

Vindomriden i Dalarnas lin — Redovisning
infér Energimyndighetens stillningstagande om
riksintresseomriden for vindkraft 2007.
Samordnad recipientkontroll i Dalilven 2006.
Bioenergipotential i Dalarnas lin.
Dokumentation av 2007 &rs energiseminarium.
Inventering av férorenade omraden —
kemiindustrisektorn.

Regionala landskapsstrategier i Dalarnas lin.
Milsbosjéarna — ett pilotprojekt infér arbetet
med dtgirdsprogram inom EU:s Ramdirektiv
for vatten.

2008:05

2008:11
2008:13
2008:14

2008:15

2008:17

2008:18
2008:19
2008:20
2008:22

Inventering av fororenade omraden i Dalarnas
lin — verkstadsindustri.

Stormusselinventering.

Organiska miljogifter i grundvatten.
Inventering av férorenade omriden i Dalarna
lin — Nedlagda kommunala deponier.
Vattenvegetation i Dalarnas sjdar: Inventeringar
4r 2005 och 2006 samt sammanstillning av
ildre undersékningar.

Identifiering av riskomraden fr fosforférluster
i ett jordbruksdominerat avrinningsomride i
Dalarna.

Inventering av vildbin i Dalarna

Inventering av steklar i sandrallskog
Inventeringsmetodik for klipplavar
Samordnad recipientkontroll i Daldlven 2007.
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