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Sammanfattning

Detta examensarbete har utforts pa uppdrag av lénsstyrelsen i Dalarnas 14n. Arbetet utgér en
del av det riksomfattande arbetet sedan flera ar med att inventera och riskklassificera
fororenade omraden i landet inom ett stort antal branscher. Den grafiska industrin &r en av
dessa. Arbetet syftar till att ge en inblick i den grafiska industrins miljopaverkan under det
foregdende seklet samt redovisar inventeringsresultat och riskklassning av ett antal utvalda
verksamheter 1 Falun och Borldnge.

For att uppnd syftet gjordes en inventering enligt MIFO-modellens forsta fas. Forutom
inventering och riskklassning omfattade arbetet &ven kommunicering av aktuell riskklass till
fastighetsigare och verksamhetsutdvare. Arbetet inleddes med en omfattande sokning pa
Internet och en litteraturstudie for att samla fakta och inhdmta kunskapen om den grafiska
industrin och dess miljopaverkan. Darefter gjordes en genomgang av redan tidigare
identifierade objekt i Falun och Borldnge och ett urval gjordes av vilka av dessa som skulle
inventeras. Personer med anknytning till de olika verksamheterna kontaktades och mdten
bokades for intervju. Den information som framkom under inventeringsfasen sammanstilldes
och fordes in 1 blanketterna A och B i MIFO-databasen. Informationen utgjorde underlag for
riskklassificeringen av objekten, som redovisades i blankett E. Resultatet av
riskklassificeringen meddelades till berdrda verksamhetsutovare och fastighetsdgare, som
gavs en manad att inkomma med synpunkter och fragor. Resultatet av kommuniceringsfasen
redovisades slutligen i blankett F.

Den grafiska industrin &r mycket varierad, da den omfattar en rad skilda processer, som
slutligen resulterar i en fardig trycksak. ”Prepress” dr samlingsnamn f6r de processer som
foregar sjélva tryckningen och bestdms av vilken tryckmetod som ska tillimpas. De vanligaste
metoderna genom tiderna som behandlas i1 detta examensarbete ar: boktryck, offset,
flexotryck, screentryck och djuptryck. Nar tryckningen &r klar avlutas arbetet med
efterbearbetning, sdsom lackering, bindning, lackning och en rad mekaniska processer.

Det var elva objekt som inventerades. Av dessa var det fyra som inte riskklassificerades pa
grund av att de byggnader dér grafisk verksamhet bedrivits var rivna sedan manga artionden
och marken schaktad. Det bedomdes dérfor, som osannolikt att nigra féroreningar fran den
tidigare grafiska verksamheten fortfarande skulle finns kvar pé platsen. Kvarvarande sju
objekt klassades alla i de lagre riskklasserna liten till méttlig risk fér ménniskors hélsa och
miljon. Fyra tilldelades riskklass 3 och tre riskklass 4. De tre objekt som tilldelades lagsta
riskklass var sma och hade en kort verksamhetsperiod i motsats till de vriga fyra som
tilldelades riskklass 3.

Nyckelord: grafisk industri, bly, boktryck, offsettryck, riskklassificering, riskklass, MIFO



Forord

Denna rapport dr utférd under vintern 2008/2009 pé uppdrag av lénsstyrelsen 1 Dalarnas 14n.
Uppgiften utgdr mitt examensarbete, omfattande 15 hp for magisterexamen i miljo- och
hilsoskydd, vid miljévetenskapliga institutionen pa Lunds universitet.

Jag vill tacka alla som pé olika sétt, med kunskap, goda rad och sin tid bidragit till att gora
detta arbete mojligt.

Tack till min handledare Jenny Molin pa lansstyrelsen i Falun for material, stod och goda rad.
Intern handledare pa Lunds universitet har varit Per Sandgren pa geologiska institutionen.
Alla nuvarande och fore detta verksamhetsutovare samt fastighetsdgare vid berorda grafiska
verksamheter vill jag tacka for trevliga och givande intervjuer.

Maria Winge
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1. Inledning

Lansstyrelserna 1 landet har under flera ar arbetat med att inventera och riskklassificera
fororenade omrdden inom ett stort antal branscher. Den grafiska industrin 4r en av dessa.
Detta examensarbete syftar till att ge en bild av dess verksamhet och miljépaverkan under det
foregaende seklet, samt gora en riskklassning av ett antal utvalda verksamheter i Falun och
Borldnge. Arbetet har utforts som en litteraturstudie om grafisk verksamhet samt intervjuer
med verksamhetsutdvare och fastighetsdgare vid utvalda industrier.

Rapporten ér indelad i fem kapitel med ett inledande kapitel som innehaller bakgrund, syfte,
urval och metod. Darefter foljer en beskrivning av de vanligaste processerna inom grafisk
industri och deras potentiella miljopaverkan. Tredje kapitlet behandlar i1 korthet de olika
fororeningar, som kan uppkomma vid grafisk verksamhet och deras paverkan pa minniskors
hélsa och miljon. Dérefter, i rapportens huvuddel, redovisas resultat av inventeringen och
riskklassificeringen av de olika objekten. Examensarbetet avslutas med en diskussionsdel.

1.1 Bakgrund

Miljomalen — Giftfri miljo

Inventeringen av fororenade omrdden ér en del av det langsiktiga arbetet mot en giftfri miljo
med malet att identifiera och riskklassificera, samt vid behov sanera samtliga omraden, som
utgor stor eller mycket stor risk for hdlsa och miljo. Sverige har 16 nationella
miljokvalitetsmal antagna av riksdagen. Ett av dessa ar miljokvalitetsmalet Giftfri miljo, som
innebdr att miljon ska vara fri fran &mnen och metaller, som skapats i eller utvunnits av
samhéllet och som kan hota madnniskors hélsa eller den biologiska mangfalden. Denna
inventering ska bidra till uppfyllelsen av det nationella miljokvalitetsmalet Giftfri miljo
(lansstyrelsen Dalarnas 1dn, 2008). De nationella miljdmélen har arbetats om for att vara
anpassade till Dalarnas ldn. Delmal 6 och 7 till det regionala miljokvalitetsmalet Giftfri miljo
lyder:

Delmél 6. Efterbehandling av fororenade omrdden med akut risk

Samtliga fororenade omraden i Dalarna som innebér akuta risker vid
direktexponering och sadana omraden som idag,

eller inom en nara framtid, hotar betydelsefulla vattentakter, vattenférande formationer
och vardefulla naturomraden ska vara utredda och vid

behov atgardade vid utgangen av ar 2010.”
(Léansstyrelsen i Dalarnas 14n, rapport 2007:7)

Delmal 7. Efterbehandling av prioriterade fororenade omraden
>’ Atgérder ska under aren 2005-2010 ha genomforts vid sa
stor andel av de prioriterade fororenade omradena i Dalarna att miljéproblemet

i sin helhet i huvudsak kan vara lost allra senast ar 2050.”
(Lénsstyrelsen i Dalarnas ldn, rapport 2007:7)

Lansstyrelsens roll i arbetet med fororenade omraden

I samarbete med landets ldnsstyrelser genomforde Naturvardsverket 1992-1994, den sé
kallade branschkartlaggningen (BKL) (Naturvardsverket, 1995) med syfte att kartldgga ett 60-
tal industribranscher och verksamheter, dir man formodade att de fanns ett
efterbehandlingsbehov som ett resultat av en omfattande fororening av miljon. I BKL gjordes
en riskklassificering av objekten med utgdngspunkt i hur allvarliga effekter pa héilsa och milj6
som dessa bedomdes kunna ge upphov till. Hiansyn togs @ven till sannolikheten att denna



situation skulle uppkomma. Branscherna delades in 1 ndgon av fyra riskklasser, som
motsvarar mycket liten risk till mycket stor risk. Kartliggningen byggde pa befintligt material
och tillforlitliga data saknades i flera fall. Detta gor att riskklassningen enligt BKL ar osédker
for manga objekt. En branschklassning genomfordes i samband med BKL och innebar att
varje industri och verksamhetsbransch fick en generell riskklass (Naturvardsverket, 1999).
Den grafiska industrin placerades i riskklass 3 med tanke pa de mingder 16sningsmedel och
farg, som hanterats vid dldre anldggningar. Vid moderna anlaggningar bedéms dock inte
efterbehandlingsbehovet komma att bli av nimnvird omfattning (Naturvardsverket, 1995). En
verksamhet anses vara identifierad nir det finns uppgifter om vilken verksamhet som pagatt,
dvs. branschtillhdrighet och var man har hallit till, dvs. det geografiska laget. Den
information, som ligger till grund for riskklassificeringen i BKL har hdamtats fran olika killor,
bl.a. kommunernas arkiv, dldre kartor, industriminnesinventeringar och gamla
telefonkataloger. Kartlaggningen pégick i hela Sverige och det var Naturvardsverket som
valde ut vilka branscher landets lidnsstyrelser ska skulle arbeta med. Identifieringsprocessen ar
avslutad vad géller grafisk verksamhet i Dalarna. Efter avslutad identifiering tar arbetet med
inventering och riskklassificering vid. Mélet med inventeringen av fororenade omraden &r att
samla mer information om lénets identifierade férorenade omraden for att kunna
riskklassificera dem enligt MIFO-modellen. Lénsstyrelsen 1 Dalarna har sedan 2001
inventerat och riskklassificerat fororenade omraden enligt Naturvardsverkets MIFO-modell
(ldnsstyrelsen Dalarnas 1dn, 2008).

Linsstyrelsen inventerar i forsta hand verksamheter som har upphort. Nér lansstyrelsen och
kommunerna utovar tillsyn 6ver miljofarliga verksamheter, som fortfarande &r i drift kan de
begira att verksamhetsutdvarna sjdlva genomfor motsvarande inventering pa sina fastigheter
(lansstyrelsen Dalarnas 1dn, 2008).

Vad ar grafisk verksamhet?

Den grafiska industrin i Sverige utgors av ungefar 4000 foretag. Av dessa ér en stor del
smaforetag som ar koncentrerade till storstadsregionerna (Naturvardsverket). Den grafiska
industrin dr och har varit mycket varierad med avseende pé olika typer av trycksaker och
tryckprocesser. Dessa olikheter medfor olika paverkan pa miljon (Solna stad, 2008-11-20).
Det ar framfor allt spill, lickage och dumpning av farg och 16sningsmedel som har gett
upphov till féroreningar av miljon under det senaste drhundradet. Nergravt avfall kan laka ut
och fororena mark och grundvatten och dven nirliggande recipienter. Fororeningar som kan
forvantas finnas kvar vid en gammal grafisk industri &r silver, bly, zink, fargrester,
16sningsmedel, rengdringsmedel och spillolja. Anldggningar inom grafisk industri omfattar en
eller flera processer 1 framstillningen av tryckta produkter. Processtegen kan delas in 1: text-
och bildbehandling, tryckformsframstéllning, tryckning och efterbearbetning. Tryckning kan
ske med olika metoder och pa olika typer av material. Den tekniska utvecklingen med bl.a.
datoriseringen har medfort stora fordndringar av processerna, vilket oftast ar till det béattre ur
miljésynpunkt. Forr var boktryck den dominerande trycktekniken men idag ar det offsettryck
som dominerar (Naturvardsverket, 2005).

Miljoproblem till 6ljd av grafisk verksamhet har orsakats av utslépp till luft, grundvatten och
mark, uppkomst av buller samt hantering av avfall (Solna stad, 2008-11-20).

Luft

Utslédpp av organiska l6sningsmedel och andra organiska &mnen skedde framst fran
tryckningen, men dven fran laminering (se kapitel 2.7 efterbearbetning) och rengdring med
organiska losningsmedel. Utsldppens sammanséttning varierar med tryckmetod. Vid arkoffset



anvénds farger med langre torktid och utan tillsats av flyktiga 16sningsmedel. Utsldppen ger
luktstorningar, som kan paverka ex. nervsystemet redan vid ppm-nivaer ( ppm = miljondel).
Marknéra ozon, som skadar véxtligheten och kan orsaka hilsoproblem kan bildas vid utslépp
av toluen, etanol och isopropanol. Ozon i troposfaren bidrar till vixthuseffekten
(Naturvardsverket 2005). Storsta delen av 16sningsmedlen avdunstar pa plats 1 tryckeriet
genom avgang av 16sningsmedel till luften vid sjélva tryckningen och vid rengdring av valsar,
klichéer, fargkar etc. Storst utslédpp har flexotryckerierna stétt for, med sina stora
etanolutslépp. Nést storst dr utsldppen fran offsettryckeriernas fuktvatten, innehallande
isopropanol (lansstyrelsen Kalmar lén, 1989).

Mark och grundvatten

Utslépp till grund- och ytvatten har frimst utgjorts av olika tungmetaller, organiska
16sningsmedel och andra organiska foreningar med toxiska egenskaper (Solna stad, 2008-11-
20). Fororeningarna frigors vid rengoring av valsar, tryckformar, fuktvattenssystem och andra
pressdetaljer. Fororeningar, som passerar reningsverket eller slépps direkt till recipient kan ge
toxiska effekter. Fuktvatten fran offsettryckerier innehaller tensider och biocider, som kan
vara svarnedbrytbara och/eller bioackumulativa. Offsetplétar ar tillverkade av aluminium,
som dr ett icke fornyelsebart &mne. Framstéillningen ur bauxit dr en energikravande process.
En hog koncentration av aluminium i miljon orsakar problem for bl.a. vixter och fiskar.
Vixternas niringsupptag blockeras och fiskarnas syreupptagning forsdmras. Platskoljvattnet
och fuktvattnet kan innehélla svarnedbrytbara och nitrifikationshammande dmnen (db
Grafiska, 2006). Lickage av olja fran tryckpressar forekommer och mindre oljelackage fran
papperskomprimatorn forekommer i princip alltid. Nergrdvda tankar med eldningsolja eller
annan vitska kan fororsaka lackage till mark och grundvatten om tankarna och tillhérande
ledningar inte &r helt tita (Naturvardsverket, 2005). Utsldpp fran fotografisk verksamhet ar
framkallningsvétskor innehallande bland annat hydrokinon, fenidon och rodanid och
skoljvatten med silverinnehall. Utsldpp fran tryckeridelen ar fuktvatten med isopropanol,
l6sningsmedel, alkaliskt tvdttmedel. Petroleumbaserade 16sningsmedel for rengéring av valsar
blir allt ovanligare och ersitts med hogtryckstvétt med vatten. Tvittning av screenramar sker
ofta med cyklohexanon, som slédpps till avlopp. Pa senare tid har slutna cirkulerande tvittar
blivit allt vanligare. Forbrukade 16sningsmedel gar idag som farligt avfall. Féargrester slépptes
under lang tid ut 1 avloppet (lansstyrelsen Kalmar lén, 1989).

Buller
Buller som miljoproblem vid grafisk industri behandlas inte 1 detta examensarbete, d& det inte
ar relevant for riskklassificeringen.

Avfall

Avfall som uppkom vid grafiska industrier bestod av miljofarligt avfall, som fotokemikalier
och andra restkemikalier, silverhaltiga filmer och fotopapper, firg- och 16sningsmedelsrester
och mindre mingder tungmetallhaltigt avfall. Ovrigt avfall utgjordes av bl.a. pappers- och
plastmakulatur, forbrukade offsetplétar och fargburkar. For att undvika miljopaverkan ar ett
korrekt omhindertagande av detta avfall avgorande. Idag skickas allt storre del av det
uppkomna avfallet till dtervinning. Ovrigt gar till destruktion eller deponi. Forr samlades allt
avfall i tunna, som skickades till tippen (ldnsstyrelsen Kalmar ldn 1989).



1.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete &r att fi 6kad kunskap om den grafiska industrin och den
miljopaverkan sadan verksamhet har gett upphov till samt att géra en inventering och
riskklassificering av ett antal utvalda verksamheter i Falun och Borldnge.

1.3 Urval

Identifieringen av de grafiska industrierna var redan fardig nar examensarbetet pabdrjades. En
process som i1 Dalarnas lédn gjordes med hjilp av industriregister i Borlinge kommun 1974,
industriregister i Falu kommun 1974, Kopparbergs léns foretagarforening, Dalasamlingen pa
stadsbiblioteket Falun och telefonkatalogerna fran ett stort antal argangar (1944, 1954, 1959,
1965, 1969, 1974, 1978/79, 1983/84, 1989, 1994, 1999, 2003 2006).

De verksamheter, som har inventerats dr de objekten som uppfyllde samtliga nedanstaende
villkor:

som har >5 anstéllda,

dér verksamhet har pagatt i minst tio ar,
dar verksamheten startade fore 1990,
dér det bedrevs klichéframstillning

Undantag har gjorts for tidningstryckerierna, som valts ut for inventering pa grund av sin
storlek, trots att dar inte bedrivits nadgon klichétillverkning. Undantag har &dven gjorts for de
tre klichéanstalter, som funnits i ldnet . Dessa ingér i inventeringen trots att det har farre dn
fem anstillda eftersom klichéframstéllning var en mycket miljobelastande process.
Inventeringen inriktar sig frimst pd idag nedlagda verksamheter. Vissa objekt dr dock
fortfarande 1 drift och dé ar inventeringen inriktad pa de fastigheter ddr verksamheten tidigare
bedrivits.

1.4 Metod

For att uppnd syftet med detta arbete gjordes en inventering enligt MIFO-modellens forsta fas.
Forutom inventering och riskklassificering omfattar arbetet aven kommunicering av aktuell
riskklass till fastighetséigare och verksamhetsutdvare efter faststdllande av riskklass . Arbetet
inleddes med en omfattande Internet- och litteraturstudie for att samla fakta och dka
kunskapen om den grafiska industrin och dess miljopaverkan. Dérefter gjordes en genomgéng
av identifierade objekt och urval av vilka som skulle inventeras. Personer med anknytning till
de olika verksamheterna kontaktades och moten bokades for intervju. Den information som
framkom under inventeringsfasen sammanstélldes och fordes in i blanketterna A och B 1
MIFO-databasen (se nedan). Informationen utgjorde underlag for riskklassificeringen, som
redovisades 1 blankett E, (MIFO-blanketterna, se bilaga 2). Resultatet av riskklassificeringen
meddelades verksamhetsutdvare och fastighetségare, som gavs en ménad att inkomma med
synpunkter och fragor. Resultatet av kommuniceringen redovisades slutligen i blankett F.

MIFO-modellen

MIFO stér for Metodik for Inventering av Férorenade Omraden. MIFO-modellen togs fram
av Naturvardsverket och finns beskriven i rapport 4918 (Naturvardsverket 1999). Syftet med
modellen &r att mojliggdra en enhetlighet beddmning i landet for arbete med kartldggning och
riskklassificering av fororenade omraden. Den innebdr grundliga kart- och arkivstudier och
oversiktliga undersokningar med provtagning och analys. Den insamlade informationen
sammanstélls sedan med hjdlp av ett antal blanketter (blankett A-F). MIFO-modellen ér



indelad 1 tva faser. Fas 1 omfattar orienterande studier och efterféljande riskklassificering och
fas 2 innefattar oversiktliga undersdkningar med provtagningar och analyser och en fornyad
riskklassning.

Fas 1

I denna fas genomfors bland annat intervjuer, platsbesok samt kart- och arkivstudier for att
samla information om de olika objekten. Uppgifterna sammanstélls pa blankett A och B. Det
insamlade underlaget bedoms med avseende pa fororeningarnas farlighet, fororeningsniva,
spridningsforutsattningar samt kanslighet och skyddsvérde. Detta gors med hjélp av
blanketterna C-E. Blanketterna C och D bygger pa provtagning. Ndgon provtagning gors inte
1 detta skede och blanketterna C och D blir dirfor inte aktuella. Slutligen gors en samlad
riskklassificering och objektet placeras i en av fyra riskklasser. Riskklass 1 utgor den storsta
risken och riskklass 4 den minsta (se tabell 1 nedan). Nar riskklassificeringen ar klar
kommuniceras denna till fastighetsédgare och verksamhetsutdvare, som di har mgjlighet att
komplettera underlagsmaterialet och ldmna synpunkter pad bedomningen. Resultatet av
kommuniceringen redovisas 1 blankett F. Slutligen prioriteras vilka objekt som ska arbetas
vidare med i fas 2. Det dr frimst objekt som placerats i riskklass 1 och 2 som dr aktuella for
vidare undersdkningar. Om nya uppgifter framkommer om ett objekt kan detta omklassas
(Naturvérdsverket, 1999).

Tabell 1 Riskklasser enligt MIFO-modellen

Riskklass 1 — mycket stor risk

Riskklass 2 — stor risk

Riskklass 3 — mattlig risk

Riskklass 4 — liten risk for mdnniskors hélsa och miljon
(Naturvardsverket 1999)

Aspekter vid riskklassificering:

Fororeningarnas farlighet: Hélso- och miljofarligheten bedoms hos de &mnen, som
konstaterats eller antas forekomma pa objektet. Bedomningen grundar sig huvudsakligen pa
Kemikalieinspektionens klassificeringar. Fororeningarnas farlighet bedoms pé en fyrgradig
skala fran lag till mycket hog (Naturvardsverket, 1999).

Fororeningsniva: En uppskattning av fororeningarnas halt och mingd gérs. 1 fas 1 dir inga
provtagningar ligger till grund f6r beddmning gors istéllet en uppskattning med hjélp av antal
verksamhetsar och mingd anvénda kemikalier. Fororeningsnivan beddms pa en fyrgradig
skala fran liten till mycket stor (Naturvardsverket, 1999).

Spridningsforutsattningar: Har bedoms vilka forutsittningarna ar for att fororeningarna ska
sprida sig. Forutsittningarna inom hela paverkansomradet bedoms. Paverkansomradet utgor
ofta ett storre omrdde &n det fororenade omradet. Spridningsforutsittningarna bedoms pa en
fyrgradig skala, frdn sma till mycket stora. (Naturvardsverket, 1999).

Kéanslighet och skyddsvarde: Bedomningen av exponeringsrisken delas upp i en
kénslighetsbeddmning for ménniska och en skyddsbedémning f6r miljon. Kanslighet och
skyddsvérde bedoms pa en fyrgradig skala fran liten till mycket stor. Kansligheten bedoms pa
individniva oberoende av hur ménga ménniskor, som exponeras. Omraden med
permanentboende, barn eller dér dricksvattentékt finns bedoms ha mycket stor kinslighet.



Skyddsvirdet bedoms for de arter eller de ekosystem som exponeras for fororeningarna pa
objektet (Naturvardsverket, 1999).



2. Processer inom grafisk industri

2.1 Prepress

Prepress dr samlingsnamn for de processer, som foregér sjélva tryckningen, t.ex. framkallning
av film, montage, reprofoto och séttning. Montage &r da originalet fardigstills, text och
illustrationer utformas och lay-out skisser fardigstills. I denna process sker minimal atgdng av
papper, lim, tejp etc. och ingen direkt miljopaverkan forekommer. I reproduktionsprocessen
overfors montaget till film, som 1 sin tur utgdr utgadngspunkten for framstillning av
tryckformen. Detta gjordes forr med traditionell reproduktionsfotografering, dir filmen
exponerades genom en reprokamera. Filmen framkallades, fixerades, skoljdes och torkades
sedan i en framkallningsmaskin eller manuellt. En annan variant dr elektronisk skanning av
manuellt eller elektroniskt montage av fardiga sidor. Detta tillvigagingssatt var mycket
vanligt en bra bit in pa 1990-talet. Den senaste tekniken, som blivit mycket vanlig under
senare ar &r CTP (Computer To Plate). Det innebér en elektronisk skanning med direkt
overforing av montage till tryckformen. Montaget dverfors alltsa direkt fran datorn till
tryckformen och nagon film behdver inte framkallas (Dansk miljorddgivning A/S, 2003).

Tryckformerna varierar med tryckprocessen. Négra tryckformer som funnits ldnge ar klichéer
och typer, som anvénds vid boktryck (hogtryck).

Typer &r enskilda stycken med spegelvinda teckenavgjutningar liknande staimplar, som
sammanfogas for att bilda ord och meningar. Att sammanfoga typerna kallas att sitta och
detta gjordes pé ett sétteri eller pé tryckeriets sitteriavdelning. Typerna var ofta gjutna i bly.
Nar de var satta fargades de med tryckfarg, for att sedan tryckas mot t.ex. pappersark och dér
avge ett avtryck av respektive tecken (C. Wahlstrom, muntlig information, 2008).

En kliché &r en specialtillverkad enhet med bestdmd text och/eller bild. Motsatsen é&r att
anvénda 16sa typer som sitts samman till text. Klichéerna tillverkades ldnge av bly. Senare
blev det allt vanligare med klichéer av zink, koppar, magnesium eller plast. Klichéer anvéndes
framst till att trycka bilder och logotyper. Liangre texter trycktes med blytyper (Y.
Zetterstrom, muntlig information, 2008).

I hogtryckspressen trycks bilderna fran klichéer som har en relief med upphdjda, tryckande
partier. Orginalklichéer framstélls genom etsningsmetoder. Liksom i offsettrycket
fotograferas originalet i en reprokamera som ger en negativ film. Klichéer for hogtryck
framstills alltid frén negativ film. En metallplat beldggs med ett ljuskénsligt skikt som
exponeras genom negativet. De tryckande partierna som &r genomskinliga i negativet hirdas
genom belysning och blir resistenta mot fritande syror. Under etsningsproceduren blir de icke
belysta partierna uretsade och kommer att ligga ldgre dn de belysta som utgor klichéns
tryckande partier. Klichéer och typer kan séttas samman till en tryckform, genom att de
monteras pé trd eller metall i samma hojd (Bann, 1985).

Repro dr bendmning pé det tekniska reproduktionsarbetet. Ett omsorgsfullt iordningsstillande
och val av illustrationer som ska reproduceras ar av grundliggande betydelse for
tryckresultatet (Bann, 1985).



Miljobelastning

e Utledning till avlopp av processvitskor, t.ex. fixlosning, framkallningsvétska,
fotoemulsion.

e Utledning till avlopp av rengoringsvatten innehéllande bensin, aceton, fotogen,
limrester etc.

e Spill pa golv och i avlopp 1 samband med hantering och forvaring av fixlosning,
framkallningsvétska, organiska 16sningsmedel.

e Lickage och spill i samband i samband med hantering av avfall (férvaring, transport
och bortskaffning genom nedgravning etc) (Dansk miljorddgivning A/S, 2003).

2.2 Hogtryck (Boktryck)

Verksamhetsbeskrivning

Principen for hogtryck &r att tryckférgen dverfors till de forhdjda delarna av en tryckform,
kliché eller typsats, som dérefter avsétter fargen pa papperet med hjilp av en tryckcylinder.
Hogtryck har funnits sedan tryckeriprocessen blev industrialiserad i mitten av 1800-talet. Den
vanligaste anviandningen av denna tryckmetod ér till boktryck med blyséttning. I branschen
anvinds ofta bendmningen boktryck synonymt med hogtryck. Boktrycket fortsatte att vara
den dominerande tryckmetoden fram till 1970-talet, d& offsettekniken blev allt populérare.
Boktryck anvénds idag endast till sma upplagor. Anviandningen av hogtrycket lever idag
vidare inom flexotryckerierna. Flexotryck har funnits sedan 1920-talet och anvénds framst for
tryck pd emballage och liknande. Framstillning av tryckform inom boktrycket gjordes genom
stopning av en blysats eller metallklichéer (se prepress 2.1). Arbetet utfordes pa s.k. sétterier
eller pa tryckeriernas egna sitteriavdelningar. Blysatserna togs fram med 16sa blytyper
manuellt eller maskinellt. Ofta stoptes en kopia av blysatsen, men det hiande dven att blysatsen
anvéndes direkt till tryckningen (Dansk miljoradgivning A/S, 2003).

Miljobelastning

Kemikalier fran klichéframstallningen och rengoring av utrustning gick ut i avloppen.
Spillvattnet innehaller organiska och 1 vissa fall dven klorerade 16sningsmedel, alkoholer,
fargrester och ev. rester av fotoemulsion (Naturvardsverket, 2005).

Spill av bly vid framstéllning av blysats

e Spill vid 6vrig hantering av bly

e Spill pa otitt golv, i avlopp, vid forvaring och hantering av rengdérningsmedel,
tryckfiarg och 16sningsmedel

e Spill i samband med hantering av avfall vid férvaring, intern transport och

bortskaffning, nedgravning etc. (Dansk miljorddgivning A/S, 2003).

Tryckfargerna vid boktryck har inget innehall av flyktiga 16sningsmedel. Innehéllet i en
typisk tryckfarg ar pigment, mineralolja, alkyd, linolja (bindemedel), additiver. Ett vanligt
pigment dr Carbon Black, som innehaller en rad olika PAH:er (polycykliska armonatiska
kolvéten), exempelviss bensopyren. For rengdérning av maskiner vid boktryck anvands
vanligen petroleumprodukter av olika slag (Dansk miljorddgivning A/S, 2003).



2.3 Offsettryck

Verksamhetsbeskrivning

P& 1950-talet introducerades offsettrycket, som skulle visa sig vara ett av de viktigaste
utvecklingsstegen inom den grafiska industrin. Det skulle dock drdja fram till 1980-talet
innan den nya tryckeriprocessen kom att fa sitt stora genomslag. Idag har offsettrycket i stort
sett ersatt boktrycket. Offsettryck bygger pa plantryckmetoden, som skiljer sig frdn 6vriga
tryckmetoder genom att de tryckgivande delarna varken ar forh6jda, som 1 boktryck eller
forsankta, som i djuptryck. Vid offsettryckning utgdrs tryckformen istéllet av en plan
offsetplat, vanligen bestdende av aluminium med ett ljuskinsligt polymerskikt. Till skillnad
fran Ovriga tryckmetoder befinner sig de tryckande och icke tryckande ytorna i samma niva.
Tryckande ytor &r vattenbortstdtande, men tar emot farg medan dvriga ytor av platen kan
behalla den fukt, som 16pande tillfors platen under tryckning. Offset delas in i de tva olika
processerna arkoffset och rulloffset. (Dansk miljorddgivning A/S, 2003).

I en rulloffsetpress sker tryckningen pa bada sidorna samtidigt pa en I6pande pappersbana. I
rulloffsetpressen kan ocksé falsning, skarning och héftning forekomma. Inom rulloffset skiljer
man pa heatset och coldset. Dér coldset anvédnds framst for dagstidningar. Rulloffsettryckning
sker med tidningsfarg, blankettfarg eller heatsetfarg. Heatsetfargen kriaver virme for att kunna
torka. Torkningen sker i en tork efter sista tryckverket. I en arkoffsetpress matas papperet in,
som ark och tryckning gors pé en sida i taget. Det finns nya arkoffsetpressar med
vandutrustning, som gor det mojligt att trycka pa bada sidorna samtidigt. I rulloffsetpressar
sker tryckningen 1 hogre hastighet och storre upplagor én i arkoffset, vilket medfor att
rengdring inte behover ske lika ofta, som 1 arkoffsetpressar. Fordelen med arkoffset &r att det
ger nagot battre kvalitet. Merparten av alla mindre offsettryckerier utgdrs av
arkoffsettryckerier. (Naturvardsverket, 2005)

En offsetpress har ett tryckverk for varje farg. En press med t.ex. fyra tryckverk kallas
fyrfargspress. Féargen finns i fargkistor och matas mellan ett antal fargvalsar for att sedan
Overforas till tryckplaten. Fargen overfors fran tryckpléten till en gummidukscylinder, som 1
sin tur overfor den till papperet. Papperet passerar mellan gummidukscylindern och en
mottryckscylinder. For att fargen inte ska fastna pa de icke tryckande ytorna fuktas
tryckplaten kontinuerligt med s.k. fuktvatten. Fuktvattnet anvénds dven for att halla rent frdn
papperstibrer och att kyla processen. Fuktvattnet utgdrs av nagra procent fuktvattenkoncentrat
och i minga fall dven isopropanol, dven etanol kan forekomma. Halten isopropanol i
fuktvattnet kan ligga mellan 3-15 %. Tillsats av Isopropanol i fuktvattnet anvédnds frimst i
arkoffset, blankettryckning samt i heatset rulloffset. Vid rengoring av platar, valsar och
gummiduk anvénds s.k. vaskmedel (Naturvardsverket 2005).

Det finns dven en variant av offsetprocessen kallad torroffset eller vattenfri offset. Den ér,
som namnet antyder fri frdn vatten och istéllet ar det ljuskénsliga skiktet tackt av ett icke
tryckande skikt av silikongummi. De ytor dér silikongummit avldgsnats ar fargmottagliga.
Vid tryckning i torroffset finns inget fuktvatten. Istéllet har platarna ett silikonskikt och
dessutom anvinds speciella torroffsetfarger. Vid tryckning av storre upplagor kriavs ocksa
tempererade valsar, eftersom det inte finns nagot fuktvatten som kyler (Naturvardsverket,
2005).

Idag sker i huvudsak slutligt montage i datorn och information skickas direkt till en CTP
(Computer To Plate)-anldggning och exponeras. Det finns olika typer av CTP-platar. En del
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exponeras med ljus och en del med viarme (energirikt ljus), s.k. termoplét. En del CTP-platar
kan vara belagda med ett skikt av silverhalid. Innan CTP-tekniken pd allvar kom i borjan av
2000-talet skedde exponering till plat via film. Framforallt pd mindre tryckerier ar fortfarande
den tekniken vanlig. Framkallad sidfilm monteras ihop (flera sidor monteras pa en
montagefilm) och laggs pé offsetplaten. Exponering gors sedan i en exponeringsram med
hjalp av UV-ljus. Efter exponering framkallas, skoljs och gummeras offsetpléten i
framkallningsmaskiner. I undantagsfall kan manuell framkallning forekomma. Gummering av
platen sker for att skydda tryckande ytor mot oxidering (Dansk miljorddgivning A/S, 2003).

Tryckférgerna till offsettryck &r trogflytande utan négra lattflyktiga 16sningsmedel och
torkningen av fargen sker antingen via oxidation under uppvéarmning eller via hiardning med
UV-ljus. Ett pigment som ofta anvidndes/anvénds &r Carbon Black, som innehéller en antal
olika PAH’er, exempelvis benz(e)pyren. Fuktvattnet som bildas sldpps ut i kloakerna.

Vid rengdring av tryckerimaskinerna anvénds bland annat petroleum, terpentin, bensin, etanol
och toluen (Dansk miljorddgivning A/S, 2003).

Miljobelastning

Utslédpp av processvatten 1 form av skodljvatten frin platframkallningen och rengéringsvatten.
Detta vatten har visat sig kunna vara nitrifikationshammande. Processvattnet kan dven
innehalla tungmetaller, ex silver frdn framkallningsprocessen. Vid rengoring av
fuktvattensystem slépps kvarvarande fuktvatten till avlopp. Detta innehéller fargpartiklar,
oljerester, isopropanol och pappersfibrer.

Vid rengdring av utrustning har anvindning av organiska 16sningsmedel varit vanlig. Idag blir
det allt vanligare med vegetabiliska 16sningsmedel. Men vid rengéring av intorkad férg
anvinds ibland fortfarande aromatiska naftor. Lackage av olja fran tryckpressar kan piverka
mark och grundvatten om det inte tas omhand. Oljeldckage fran papperskomprimatorer ar
mycket valigt férekommande. Nagot som kan orsaka oldgenheter for omkringboende &r buller
frén verksamheten. Skiarmaskiner och tryckpressar orsakar stomljud och
papperskomprimatorn kan ge ljud med hog frekvens. (Dansk miljoradgivning A/S, 2003,
Naturvérdsverket 2005).

2.4 Flexotryck

Verksamhetsbeskrivning

Vid flexotryck anvénds tryckprincipen hogtryck, samma som for boktryck. Med denna metod
kan tryckning ske pa de flesta material. Vanligast ar tryck pé forpackningar, blanketter,
tapeter och hygienpapper. Idag finns ett hundratal flexotryckerier i Sverige. Den tryckform
som anviands kallas flexokliché och tillverkas av plast eller gummi.

Framstéllning av plastkliché sker genom att plastmaterialet belyses med UV-ljus genom en
exponerad film. De belysta delarna hédrdas och de obelysta skoljs med ett vaskmedel baserat
pa organiska eller klorerade 16sningsmedel sa som perkloretylen och butanol. Klichén
efterbehandlas i ett bad med kaliumbromid och bromat uppldst i salpetersyra. Denna process
hirdar och avfettar klichén. Idag skickas dessa syrabad for destruktion, men forr hilldes de ut
i avloppet.

Flexoklichéer av gummi tillverkas utifran en metallplat. Forst tillverkas en spegelvand

metallkliché av magnesium eller zink eller bly som var vanligt forr. Sedan gors en réttvind
plastmatris genom pragling under tryck och virme utifran metallklichéen. Utifran denna
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plastmatris virmepraglas sedan en spegelvind gummikliché, som &r tryckformen vid sjdlva
tryckningen (Naturvardsverket 2005)

Vid flexotryck fésts en kliché av plast eller gummi pa en stdlcylinder, metallplatta eller
polyesterband beroende pa tryckpress. Rotationspressar dr den vanligast forekommande inom
denna tryckteknik. Fargen blandas och spdds fore tryckningen for att rétt fargnyans och
viskositet. Fargen spids oftast med samma 16sningsmedel, som fargen innehéller.
Vattenburen férg spids med vatten. Flexofdrg méste torka innan ny férg kan tryckas ovanpa.
Torkningen sker 1 mellanverkstorkar. Sluttorkningen sker i en separat tork. Till rengdring
efter avslutad tryckning anvénds samma l6sningsmedel, som till spddningen. Intorkad
vattenburen férg tas bort med organiskt 16sningsmedel. (Naturvardsverket 2005)

De tryckfirger, som anvinds vid flexotryck ar ofta Iosningsmedelsbaserade. De lattflyktiga
16sningsmedlen utnyttjas for att mojliggdra snabb torkning av fargen. Mottryckcylindern kan
vara tempererad for att avdunstningen av 16sningsmedlet ska g& dnnu snabbare. Rengdrningen
av valsarna gors ofta med 16sningsmedel eller med medel innehallande tensider. Dessa medel
fors till destruktion idag, men hélldes forr direkt i avloppet (Dansk miljoradgivning A/S
2003).

Kemikalier som anvénds inom flexotryck &r salpetersyra for etsning av metallkliché.
Skumdadmpare i form av silikoner for att ta bort skumning. Losningsmedel anvinds for
framkallning av fotopolymerklichéer och svavelsyra for att ta bort eventuell klibbighet frén de
fardiga fotopolymerklichéerna. Losningsmedelsbaserad tryckfirdig flexofdrg innehéller ca 80
% organiska losningsmedel s& som, alkoholer, ketoner, estrar och aromatiska och alifatiska
kolviten. Den vattenburna flexofdrgen innehéller endast 1-5 % av dessa 16sningsmedel. Det
finns dven UV-torkande flexofirger, men dessa dr ovanliga. Ovriga ingredienser i firgerna ér
pigment, bindemedel, antioxidanter, mjukgorare, konserveringsmedel mm (Naturvardsverket
2005).

Miljobelastning

Utslépp till mark kan fradmst ske i form av oljeldckage fran tryckpressarna och
papperskomprimatorn. Nergrdvda tankar med ex. eldningsolja utgdr alltid en risk for lackage
till marken. Utslépp av fororenat vatten sker i from av tvédttvatten fran rengéring av
tryckpressarna. Detta vatten kan ha nitrifikationshdmmande effekt. Processvatten uppstar vid
etsning av metallklichéer och framkallning av fotopolymerklichéer. Etsbadet ska ga som
farligt avfall, men hélldes forr i tiden direkt i avloppet. Skdljvattnet kan innehélla rester av
zink eller magnesium. Vatten med fotopolymerrester misstéinks ha en nitrifikationshammande
effekt. Farligt avfall som uppstér pé flexotryckerier ar ldsningsmedel, syror,
metallhydroxidslam, ohidrdade fotopolymerrester, destillationsrester innehallande
16sningsmedel, rengdringslosningar med alkalier och trasor med farg och/eller 16sningsmedel
och spillolja (Naturvardsverket 2005).

Olycka eller spill pa ottt golv vid forvaring och hantering av rengdringsmedel och farger etc.
Olycka eller lackage och spill vid hantering av avfall. Férvaring och intern transport och
bortskaffning av avfall (Dansk miljoradgivning A/S, 2003).

2.5 Djuptryck
Verksamhetsbeskrivning

Denna tryckprincip dr mycket kostsam och anviands dirfor endast till mycket stora upplagor.
Djuptryck ar vanligast till produktion av postorderkataloger, broschyrer, emballage och
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liknande. Principen bakom djuptryck ar att tryckfargen ansamlas i sédnkor i tryckformen, som
sedan trycks mot papperet. Vid anvdndningen av djuptrycksprocessen utgor framstillningen
av djuptryckscylindern den process, som ger storst miljopaverkan (Dansk miljorddgivning
A/S, 2003).

Djuptryckscylindern &r en stalcylinder med fordjupningar, som kan transportera den
lattflytande tryckfargen till tryckdmnet. Processen startar med att stdlcylindern avfettas.
Darefter fornicklas eller cyanoforkromas cylindern. Metalliseringen av cylindern utfors sedan
1 flera steg, dér skavanker pé cylindern tas bort allra forst. Sedan laggs tva lager koppar pa
cylindern, med ett mellanliggande lager av kvicksilver. Efter metalliseringen poleras
cylindern. Dérefter 6verfors den exponerade filmen till stalcylindern. Detta kan goras genom
etsning eller gravering (Dansk miljorddgivning A/S, 2003).

Niér det giller magasintryck anviandes uteslutande toluenbaserade farger, men vid
emballagetryck anvindes farger, som i stort &r identiska med 16sningsmedelsbaserade
flexotryckféarger (Dansk miljorddgivning A/S, 2003).

Vid rengdring av tryckmaskinerna anvindes normalt det 16sningsmedel, som fanns i
tryckfargen, vilket vanligtvis var toluen. Vid mer krdvande rengdring har i vissa fall
trikloretylen anvints. Rengoringsvattnet kunde ocksa innehélla syror och baser innan det
slapptes ut i kloakerna. (Dansk miljoradgivning A/S 2003).

Miljobelastning

Processvatten innehallande bland annat kopparsulfat, nickelsulfat, kromoxid, zinkklorid och
organiska l6sningsmedel, lacker och syror slédpptes ut. Utover detta sldpptes dven
rengdringsvatten innehallande organiska och klorerade 16sningsmedel, firgrester mm. Aven
upplag av tungmetallhaltiga &mnen och tungmetallhaltiga avfall i samband med tillverkningen
av djuptryckscylindrar kan ha paverkat omgivningen.

2.6 Screentryck

Verksamhetsbeskrivning

Screentrycket gick fran hantverk till industri pad 1960-talet (Dansk miljorddgivning A/S 2003).
Idag finns 400-500 Screenforetag i Sverige. De flesta &r smé, med mindre &n fem anstillda.
Manga av dessa foretag trycker endast pa textil (Naturvardsverket 2005). Principen bakom
screentryck ar att tryckfargen overfors till tryckformen, som bestér av en vav eller duk
uppspind pa en ram och pressas genom véven ut pa trycksaken. Metoden anvidnds med fordel
vid framstéllningen av reklamskyltar, dir starka farger behovs eller vid tryckning pa speciella
material, som glas (Dansk miljorddgivning A/S, 2003).

Duken kan exempelvis besta av silke, nylon, polyester eller stil. Duken prepareras med
fotoemulsion, som tépper till maskorna (Dansk miljoradgivning A/S, 2003). Fardigt montage
monteras pd ramen, som sedan exponeras med UV-ljus. Ljuset hirdar exponerade ytor.
Framkallningen gors med vatten och emulsionen forsvinner dir fargen ska tringa igenom
duken. Den fardiga screenramen placeras i tryckpressen. Farg hélls ut pa duken och rakler
glider 6ver duken och trycker fiargen genom de 6ppna maskorna till materialet som ska
tryckas (Naturvardsverket 2005).

Tryckfédrgerna innehaller varierande mingder 16sningsmedel beroende av
anvandningsomrade. Fargerna &r oftast baserade pé organiska losningsmedel. Nar krav om
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séarskild héllbarhet stélls kan farger innehéllande tungmetaller fortfarande anvédndas. (Dansk
miljoradgivning A/S 2003).

For rengdring anvindes samma l9sningsmedel som anvéndes i fargen. Den viktigaste
fororeningskallan vid screentryck beddms vara anvindandet av fargborttagningsmedel. Vid de
allra flesta verksamheter recirkuleras vattnet, men tidigare sldpptes fargresterna och
fargborttagningsmedlen direkt ut 1 avloppen. (Dansk miljoradgivning A/S 2003).

Efter tvéttningen med fargborttagningsmedel fortsétter rengdringen genom att starka
vattenpulser riktas mot objektet. Detta slédpptes ocksa ut 1 avloppen. Dessutom anvénds
avfettningsmedel for rengoring av den duk som suttit i ramen. Avfettningen innehaller bland
annat organiska 16sningsmedel och biocider. (Dansk miljorddgivning A/S 2003).

Miljobelastning

Férgborttagningsmedel, avfettning, lacker och fargrester innehéllande bland annat organiska
16sningsmedel och tungmetaller sldpptes till avloppssystemet. Processvattnet kan vara
nitrifikationshammande. Fororening av mark och vatten kan uppkomma vid felaktig hantering
och forvaring av avfall (Dansk miljorddgivning A/S 2003). Oldgenheter for narboende kan
uppkomma i form av buller frén tryckpressar och papperskomprimatorer (Naturvardsverket
2005).

2.7 Efterbearbetning

Efterbearbetning av trycksakerna kan goras pa tryckeriet eller pé ett enskilt bokbinderi.
Manga av momenten dr rent mekaniska. Exempel pa sddana dr: Skdrning, falsning, stansning,
klammerhiftning, trdidbindning och paketering. Ovriga moment 4r de som har intresse ur
miljésynpunkt: Lackering, laminering och limbindning (Naturvardsverket 2005).

Lackering

En trycksak kan genom att forses med ett lackskikt fa en béttre glans eller héllbarare yta.
Lackering kan ske av hela tryckarket eller bara pé vissa stdllen. Lackering, av hela eller delar
av tryckytan, kan ske direkt i offset- eller screenpressar. I offsetpressar sker lackering ofta i
sista tryckverket i pressen, men lackering kan ockséa goras i separata pressar.

De olika lacker som anvénds 1 Sverige idag ér dvertryckfernissa, vattenlack och UV-lack. Det
finns ocksé andra lacker, t.ex. losningsmedelsbaserade, men de anvénds i liten omfattning.
Torkningen sker med IR, varmluft eller UV-ljus, beroende av vilken typ av lack, som anvints
(Naturvérdsverket 2005).

Overtrycksfernissa innehéaller i princip samma dmnen som arkoffsetfirg, men utan pigment.
Vattenlack innehaller akrylpolymerer, som ér dispergerade i vatten men dven losningsmedel
kan forekomma. I 6vrigt innehéller lacken dven korrosionsinhibitor, konserveringsmedel,
ytaktiva @mnen och aminer. For att paskynda torkningen anvénds IR-torkar. UV-lack
innehaller t.ex. polyuretaner, polyakrylater och som prepolymerer oftast epoxyakrylat och
uretanakrylar samt fotoinitiatorer. For torkning av UV-lack krdvs UV-ljus. Dessutom kan
mindre miangder 10sningsmedel anvédndas vid rengoéring. Mindre méngder vatten kan sléppas
till avlopp vid rengéring av lackeringsmaskiner. Rengoringsvattnet kan ha
nitrifikationshimmande effekt. Rengoring sker dock inte speciellt ofta da i regel samma lack
anviands hela tiden. Farligt avfall som kan uppkomma vid lackering ar lackrester, som
innehaller 16sningsmedel eller ohdrdad UV-lack, fororenat 16sningsmedel, trasor som
innehaller lackrester och spillolja (Naturvéardsverket 2005).
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Laminering

Laminering innebir att en plastfilm appliceras pé tryckarket med hjdlp av ett lim eller med
hjalp av virme. Vid flexotryckerier anvénds fortfarande lI6sningsmedelsbaserade limmer, men
2-komponents uretanlimmer blir allt vanligare. I 6vrigt anvdnds 1 huvudsak vattenbaserade
limmer. Lamineringsfolien dr ofta av polyeten, polypropen, polyacetat och polyeten/
polypropen. Vid laminering anvinds vanligtvis ett vattenbaserat lim. Vattenbaserat lim kan
innehaélla t.ex. pigment, bindemedel, mjukgorare, vax, additiver och smé mangder toluen.
Flexotryckerier anvénder fortfarande losningsmedelslim. Losningsmedelsbaserat lim kan
innehalla t.ex. pigment, bindemedel, mjukgorare, additiver och 16sningsmedel som etyl-,
isopropyl- och n-propylalkohol och dess acetater, metoxy- och etoxypropanol och alifatiska
kolviten. 2-Komponentslim kan innehalla t.ex. polyuretan prepolymer och polyeter/ester.
Dessutom kan mindre méngder losningsmedel anvédndas vid rengoring.

Mindre méngder vatten kan sldppas till avlopp vid rengéring av maskiner dar kallim anvénts.
Rengoringsvattnet kan ha nitrifikationshdmmande effekt. Rengdring sker dock inte speciellt
ofta da i regel samma lim anvénds hela tiden. Farligt avfall som kan uppkomma vid
laminering ar limrester innehallande 16sningsmedel eller isocyanater, fororenat
16sningsmedel, destillationsrester som innehaller 16sningsmedel,

rengoringslosningar som innehaller alkalier, trasor innehdllande lim och/eller 16sningsmedel
och spillolja (Naturvardsverket 2005).

Bindning

Limbindning gors vanligen av trycksaker, som bdcker, kataloger och manualer. Varmlim
anvinds vanligtvis for limning av kataloger, tidskrifter och pocketbocker. Kallim eller
dispersionslim anvinds i regel for bocker och vid pasittning av kartongomslag pa tradhéiftade
bdcker. I mindre omfattning anvinds dven polyuretanlim vid limbindning. Varmlim
innehaller t.ex. plastbindemedel som vinylacetat/polyeten, vax, harts och stabiliseringsmedel.
Kallim innehéller t.ex. copolymerer av vinylacetat/eten och akrylat samt polyvinylalkohol
men dven konserveringsmedel och mjukgorare. For rengdring av maskiner och verktyg
anvinds vatten vid byte av kallim. Rengoringsvattnet, som kan ha nitrifikationshimmande
effekt, spolas i regel till avlopp (Naturvardsverket 2005).

Miljopaverkan — efterbearbetning

Utslédppet av VOC (flyktiga organiska dmnen) dr idag mycket litet dd anvdndande av
l6sningsmedelsbaserade lacker dr ovanligt. Losningsmedelsbaserade limmer for laminering
forekommer framst pé flexotryckerier, som ofta har reningsutrustning for att minska utslappen
till luft. Fran foretag som arbetar med bindning av trycksaker forekommer sidllan VOC-
utslépp. For att kunna rengora stelnat varmlim kan ndgon géng 16sningsmedel anvidndas
(Naturvérdsverket 2005).

Léckage av olja fran tryckpressar, lackerings- och binderimaskiner forekommer och beroende
pa om detta samlas upp eller inte innan det nér t.ex. betonggolv kan det fororsaka paverkan pa
mark. Mindre lickage av olja fran papperskomprimator forekommer i princip alltid.

Beroende pé hur papperskomprimatorn &r placerad kan det férorsaka paverkan pa mark.
Nergrivda tankar med eldningsolja kan fororsaka lackage till mark om tankarna och
tillhérande ledningar inte &r helt téta.

Buller uppkommer fran skdrmaskiner och binderimaskiner m.m. Buller kan dven férekomma
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fran ventilations- och klimatanldggningar om fldktar &r placerade utomhus.
Papperskomprimatorer kan orsaka ljud med hog frekvens, vilket kan vara storande for
omkringboende. Transporter till och fran tryckerier sker i huvudsak dagtid och orsakar
normalt inga bullerstorningar (Naturvirdsverket 2005).
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3. Fororeningar

Nedan foljer kort fakta om de féroreningar, som kan uppkomma vid grafiska industrier. De ar
indelade efter fororeningarnas farlighet enligt MIFO-metodiken.

Lag farlighet
Till denna grupp rdknas de fororeningar som anses maéttligt hdlsoskadliga.

Magnesium - Magnesium ér livsviktigt for alla levande organismer och for lite magnesium
kan orsaka spasmer och hogt blodtryck. For mycket magnesium kan orsaka diarré.

Mattlig farlighet
I denna grupp placeras fororeningar som ar hilsoskadliga, irriterande och milj6farliga som
saknar farosymbol.

Aceton - Ar mirkt Xi, som betyder irriterande. Klassas som mycket brandfarlig. Irriterar 6gon
och kan ge torr hud vid upprepad kontakt (Kemikalieinspektionen, 2009-01-10).

Aluminium — Ar den vanligaste metallen i jordskorpan, dir den férekommer i en form, som
gor den otillgidnglig for djur och véxter. Om pH sdnks omvandlas dessa aluminiumforeningar
och metallen blir tillgénglig i jonform (Al’") (Brandt och Gréndahl, 2000). Hég koncentration
av aluminium i miljon orsakar problem for bl.a. védxter och fiskar. Véxters niringsupptag
blockeras och fiskars syreupptagning forsamras (db Grafiska 2006).

Zink — Mycket giftigt for vattenorganismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i
vattenmiljon. Kan orsaka irritation vid inandning och hudkontakt. Amnet kan diven ge
illaméende, feber samt cirkulationsrubbningar vid fortaring (lansstyrelsen 1 Dalarnas 14n
2007). Zink &r en essentiell tungmetall, dvs. den deltar i biologiska processer och ar
livsnédvandig 1 sma mingder (Brandt och Grondahl, 2000).

Hog farlighet
Till denna grupp hor féroreningar, som ér giftiga, fritande eller miljofarliga.

Fixerbad — Innehaller tungmetallen silver. Silver har i jonform milj6farliga egenskaper. Det
ar akut giftigt for vattenlevande organismer redan vid 1,5 pg/l. Kan vara bade biotillgingligt
och bioackumulerande. Det finns farhagor om att en utbredd silveranvéndning kan bidra till
utvecklingen av resistenta bakterier. Silver i1 jonform har antibakteriella egenskaper och
anvinds bland annat i sjukvérdsmaterial. Silver faster pa gilar, vilket forsvarar fiskarnas
syreupptagningsformaga (Kemikalieinspektionen 2009).

Fotografisk film — En klar plastremsa 6verdragen med ett ljuskénsligt skikt, en sa kallad.
emulsion. Emulsionen bestar av silverforeningar (Ohlsson, 1997).

Framkallningsvatska - Innehéller bland annat fenoler, som ar giftigt vid inandning,
hudkontakt och fortdring. Kan tringa in genom huden och orsaka allvarliga skador pa inre
organ. Fenol dr dven fritande (lansstyrelsen Dalarna 2007:24).

Fuktvatten — En vanlig tillsats i fuktvatten &r isopropanol, som r lattnedbrytbart och har 1ag

giftighet for vattenorganismer och landlevande daggdjur. Endast storre lokala utslépp utgor en
risk. Utsldppen kan minska genom att halla inblandningen av IPA pd en sé lag niva som
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mojligt och genom att minska avdunstningen. De recirkulerande systemen bor var kylda.
Nyare tryckpressar har kylda valsar. Forvaringstankarna for fuktvatten ska hallas slutna och
kan ocksé vara kylda (Stockholms stad 2009-01-10).

Petroleumprodukter — Bensin och andra petroleumbaserade 16sningsmedel dr vanliga pa
tryckerier. Bensin bestdr av alifatiska kolviten, framst C5 till C11. Bensin &r extremt
brandfarligt och giftigt for savil vattenlevande som landlevande organismer. Det kan orsaka
skadliga 1angtidseffekter i vattenmilj6. Langvarig exponering och hdga koncentrationer ar
hilsovadligt och kan orsaka bland annat kemisk lunginflammation, huvudvérk, yrsel,
oregelbunden hjértrytm, illamdende (l&nsstyrelsen Dalarna 2007:24).

Salpetersyra — Det dr en stark syra, som ér fratande vid hudkontakt, fortdaring och
dgonkontakt. Okar miljéns nitratinnehll Aven efter neutralisation och kan dérfor paverka den
ekologiska balansen. Salpetersyra har ett pH under 1 och stora utslapp i vattenmiljoé kan
orsaka kraftig pH-sdnkning med fiskdod som {6ljd. Salpetersyra bryts ner till olika
kvévesalter 1 marken och &r kraftigt godande (ldnsstyrelsen Dalarna 2007:24).

Spilloljor - Vad som ska riknas som spillolja definieras i 2§ forordningen om spillolja (SFS
1993:1268):”Begagnade mineralbaserade, vegetabiliska eller syntetiska oljeprodukter
inklusive emulsioner, som varit avsedda att anvindas som smorjmedel eller for annat
industriellt andamal men som inte langre ar tilltna eller ldmpliga att anvindas for sitt
ursprungliga &andamal. Med spillolja avses ocksé rester av eldningsolja och drivmedel som
forvarats i cistern samt annat oljehaltigt avfall som uppkommit efter rengdring.” (Kristianstad
kommun, 2009) Spillolja innehaller ménga cancerframkallande &mnen och skadliga
tungmetaller (Arvidsjaur kommun). Stora médngder olja kan medfora att reningsverkets
biobédd slas ut, sé att fosfor och liknande fran avloppsvattnet gar direkt ut i recipient
(Norrlidndska Socialdemokraten 2009).

Tryckfarger — Ar samlingsnamn for firger som anviinds vid bok-, illustrations- och
tidningstryck. Fargen kan vara svart eller kuldr. Det svarta, trycksvirtan utgors ofta av
kimrok, bindemedel och linoljefernissa. Kimrdk dr svarta fargpigment av sot. Kuldrerna
bestar som regel endast av de fyra primérfargerna cyan, magenta, yellow och key.

(Janés 1979). Tryckfarg bestar grovt indelat av pigment, bindemedel och tillsatsmedel.
Losningsmedelsbaserad farg dr tunnflytande farg som anvinds vid djuptryck och flexografi.
Offsetfirg bestér av fargpigment och bindemedel (ofta alkyder) som finférdelas i en olja.
Screenfdrgers sammansittning varierar beroende pa trycksak. De kan vara
16sningsmedelsbaserade, vattenburna eller UV férger. Pigmenten &r bade av organiskt och
oorganiskt ursprung. Bindemedlet kan vara alkyd, akryl, fenol, cellulosa och PVC-hartser.
(Hallberg 2001).

Vaskmedel — Finns bade petroleumbaserade och vegetabiliska. De petroleumbaserade utgdrs
ofta av nagon slags nafta. Vaskmedel ger upphov till utsldpp av organiska 16sningsmedel till
luft. Utsldppen kan minska genom att anvéinda vaskmedel med 14g flyktighet (produkter med
hog flampunkt eller 14gt angtryck). Vegetabiliska eller sa kallade hybridvaskmedel ar
miljoméssigt battre dn vanliga naftabaserade vaskmedel. Vaskmedel innehédllande aromater
bor undvikas (Stockholms stad, 2009-01-10).
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Mycket hdg farlighet
Till denna grupp rdknas fororeningar som ar mycket giftiga.

Bly — Réknas till de icke essentiella tungmetallerna (Brandt-och Grondahl 2000) kan ge
fosterskador och misstdnks kunna ge cancer. Intag av bly via inandning eller fortiring kan ge
symptom som huvudvirk, illamdende, aptitloshet och krakningar. Bly dr mycket giftigt for
vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter 1 vattenmiljon
(lansstyrelsen 1 Dalarnas 14n 2007).
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4. Resultat

4.1 Inventerade men ej riskklassificerade anlaggningar

4.1.1 JE Bobergs boktryckeri AB

Senast 1944 startade boktryckeriet pd Mélaregatan 11 i Borldnge. Verksamheten drevs av
John och Erik Boberg, som var sldkt med dgaren av Broderna Bobergs AB i Falun.
Verksambheten flyttades troligen ganska snart till Urd 3 i Borlidnge, dér den fanns fram till
flytten till Montdren 3, 1979. JE Bobergs koptes upp av Broderna Bobergs AB 1 Falun 1972
och flyttade till Falun tio &r senare. Verksamheten hade ca 8-10 anstéllda. De hade en
liknande verksamhet, som Broderna Bobergs AB i Falun, dvs. mest boktryck, men under
senare ar dven lite offsetverksamhet. De bedrev ingen egen klichéframstillning. Byggnaden
dar tryckeriet bedrevs under storre delen av verksamhetstiden revs pa 1980-talet for att gora
plats at de flerfamiljshus, som idag finns pa adressen. Eftersom omfattande nybyggnation
gjorts pa platsen efter det att JE Bobergs tryckeri upphorde, dr det inte troligt att de
fororeningar, som verksamheten eventuellt efterlimnat finns kvar i marken. Darfor beslutades
att inte ga vidare med riskklassificering for detta objekt (Boberg, muntlig information, 2008).

4.1.2 AB Dala Demokraten

Under aren 1918-1971 bedrev Dala-Demokraten sin verksamhet pa fastigheten Gamla
Bergsskolan 15 i Falun. Under denna tidsperiod dkade antalet anstillda fran ca 20 till 120.
Tryckeri och sitteri fanns i kéllarplan och redaktion i markplan. Under storre delen av
verksamhetstiden var boktryck med blyklichéer den enda metoden som anvéndes. Under de
sista aren pa Gamla Bergsskolan 15 kom offsettrycket i liten skala. Dala Demokraten hade
inget eget bokbinderi, utan anlitade Wadells bokbinderi for efterbearbetning. Dala
Demokraten hade inte heller ndgon klichéframstéllning, utan kopte in sina klichéer fran
Express-kliché. Magnesiumklichéer kom pa 1950-talet och senare @ven plast. De hade egen
gjutning av stilar 1 bly. Viss filmframkallning av foton féorekom. Kemikalier och ravaror som
hanterades var papper, tryckfiarger (mineralolja och vegetabiliska farger), bly, tenn, bensin,
fotogen (vanolen), solvol, framkallningskemi. Trikloretylen anvéndes i liten skala, endast
nagon liter per ar for rengdring av valsar. Dala Demokraten var ansluten till det kommunala
avloppsnitet. Fastigheten var ca 2000 kvm. Fix och framkallning sldpptes med skdljvattnet.
Allt avfall skickades osorterat till soptippen. Trassel och trasor med 16sningsmedel lades 1
platburk for att minska brandrisken (Wahlstrom, muntlig information, 2008).

Idag heter foretaget AB Dala Demokraten och ér lokaliserade pa Gruvbron 2 sedan bdrjan pa
1970-talet. Byggnaden dér Dala Demokraten fanns tidigare dr helt borta och idag finns dér ett
parkeringshus, systembolag och en galleria. Pa grund av de omfattande ombyggnationer som
gjorts pa platsen ddr Dala Demokraten hade sin verksamhet beslutades att riskklassning inte
ar aktuell for objektet.

4.1.3 Dala detalj civil-tryckeri AB

Detta var Dala Demokratens civiltryckeri och kallades ofta for just Dala Demokraten civil och
var dotterbolag till AB Dala-Demokraten. Ett civiltryckeri trycker det mesta forutom
tidningar. Verksamheten var lokaliserad pd Gamla Bergsskolan 15 fram till flytt till Gruvbron
2 1971. Civiltryckeriet blev eget bolag under namnet DD-tryck i borjan pa 1980-talet. Tio ar
senare gick de upp i Dala-Print Media och flyttades till Borldnge. Nistan inget hogtryck
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anvéndes under tiden pa Gruvbron 2. Dala detalj civil-tryckeri AB delade vissa processer 1
prepress med AB Dala Demokraten. Civiltryckeriet hade egen efterbehandling i liten skala
med endast falsning och klammerhéftning. Foretaget hade 4-5 anstéllda grafiker och nagra
sdljare (Wahlstrom, muntlig information, 2008). Eftersom Dala detalj- och civiltryckeri AB
var en verksamhet 1 liten skala och till stor del bedrevs tillsammans med Dala Demokraten &r
riskklassning av objektet inte aktuell.

4.1.4 Falu nya boktryckeri AB

1875 startade Falu Nya Tryckeri. Foretaget var forst med tillverkningen av klichéer 1 storre
kvantiteter i Dalarna. Aven produktionen pa tryckeriet och vid bokbinderiet var av stor
kvantitet. Verksamheten drevs pa fastigheten Dalpilen 10 i centrala Falun (Bengtsson,
muntlig information, 2008). Den dominerande tryckmetoden var boktryck med blyklichéer
och blysatser. Falu nya boktryckeri anvande fotogen for rengoring av valsar etc. Pa 1960-talet
tillkom en liten offsetmaskin. Produktionen bestod av allt fran bocker och kataloger till
fakturor och reklam. De gav dven ut Falu lanstidning. Forutom tryckeriverksamhet fanns ett
stort bokbinderi. Falu Nya Boktryckeri gick upp 1 Dala Offset 1972. Verksamheten och de
anstéllda flyttade da med upp till Ingarvsmyren 3. (Gren, muntlig information, 2008).
Byggnaden pé Dalpilen 10 revs pd 1970-talet och idag finns dér kontor och restaurang
(Bengtsson, muntlig information, 2008).

Da byggnaden sedan ldnge ar riven och nybyggnation skett pd platsen dr objektet inte aktuellt
for riskklassning.
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4.2 Inventerade och riskklassificerade anlaggningar

4.2.1 Dalarnes tidnings- och boktryckeri AB

Fastighet: Rolf 5

Borlange kommun

Riskklass 3 (1900) 1944-1989
Verksamhetstid:(1900) 1944-1989
MIFO-databasen: ID nr F2081-0405

Axel Lidman gav ut Borldnge Tidning pa Dalarnes Tidnings- och Boktryckeriaktiebolag 1
Borlidnge ar 1900 (Dalarnas fornminnes och hembygdsforbund) Det &r oklart var tryckeriet
var beldget pa den tiden. Klart &r dock att Dalarnes tidnings- och boktryckeri AB drev sin
verksamhet pa fastigheten Rolf 5 (se karta bilaga 5), i centrala Borldnge fran 1940-talet och
fram till slutet av 1980-talet (enligt telefonkatalogerna). Dalarnes tidnings- och boktryckeri
AB var édgarforetag till ett flertal tidningar i Dalarna, daribland Borldnge tidning, Ludvika
tidning, Mora tidning och S6dra Dalarnas tidning. De dgde dven den védstmanldndska
tidningen Sala allehanda. Av dessa tidningar trycktes Borldnge, Mora och Ludvika tidningar i
Borlinge.

Den enda tryckmetoden fram till 1973 var boktryck, da Dalarnes tidnings- och boktryckeri
AB lade om till offsettryck. Tryckhallen byggdes da ut for att fa mer plats. Den gamla delen
av byggnaden blev reprolokal. Ar 1989 lades tryckeriet i Borlinge ned och flyttade till Falun
(Fastigheten Ingarvsmyren 4) vid sammanslagning med Falu Kuriren till Dalarnas Tidningar.
Under tiden 1 Borlidnge arbetade totalt 4-5 man 1 pressen. Idag finns dér en fastighetsbyré och
ndgra andra smaforetag pa fastigheten Rolf 5 i Borldnge. Klichéer av plast och metall kdptes
in fran Klichétjanst och illustrationer gjots i bly. Bly sméltes om efter varje anvandning for att
anvindas pa nytt. Golvet i tryckhallen var en gjuten platta. Sarskilt utrymme fanns for
kemikalieforvaring. Det kan dock ha funnits golvbrunn i rummet. Vid boktryck anvindes
bensin och fotogen for rengoéring (Johansson, muntlig information, 2008). Férutom bly och
petroleumbaserade 16sningsmedel hanterades kemikalier som framkallningsvétska,
rengdringsmedel och tryckfarger.

Objektet tilldelas riskklass 3, dvs. méttlig risk for ménniskors hélsa och miljon. Klassningen
baseras pd den 14nga verksamhetstiden och fororeningarnas farlighet. Skyddsvérdet bedoms
som litet d4 omradet dr bebyggt och asfalterat. Kénsligheten dr mattlig eftersom
yrkesverksamma exponeras under arbetstid och da grundvattnet inte anvands som
dricksvatten.

4.2.2 Klichétjanst

Fastighet: Skytten 1

Borlange kommun

Riskklass 4

Verksamhetstid ca 1964-1977
MIFO-databasen: ID nr F2081-0406

Klichétjanst fanns fran 1940-talet och ca 15 &r framat pa Tunagatan 11 i Borldnge. Senare holl

verksamheten till 1 en kéllarlokal pa fastigheten Skytten 1 (se karta bilaga 5) 1 Borlénge.
Verksamheten var klichéframstallning av zink, bade raster- och streckklichéer. Exakt start-
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och slutér dr okédnt, men troligen lades foretaget ner nagon géng i slutet av 1970-talet. D& hade
offsettryck borjat véxa rejilt och behovet av klichéer minskade drastiskt. Kéillarlokalen 14g 1
ett hyreshus och bestod av fem rum med bl.a. kontor, lunchrum, kopieringsavdelning och
etseri med sammanlagd yta pa ca 200 kvm.

Klichétjénst tillverkade bland annat logotyper for foretag och bilder i tidningar och tidskrifter.
Etsbaden bestod av salpetersyra och vatten. Zinkplatar smordes in med ett asfaltspulver, en
blandning av trycksvérta och harts, som virmdes och bildade skyddande yta pa klichén.
Avfall som uppkom var framst filmer och zinkplat. Anvint etsbad hilldes ut 1 avloppet.
Dunkarna med syra forvarades vidlemballerade pa halm och senare i frigolit Borldnge tidning
var arbetsgivare at de, som arbetade pa Klichétjanst. Idag bedriver tatuerare verksamhet i
lokalen (Zetterstrom och Nilsson muntlig information, 2008).

Objektet tilldelas riskklass 4, dvs. liten risk for mé@nniskors hélsa och miljon. Klassningen
baseras pd att verksamheten bedrevs i liten skala och under en relativt kort period. Kemikalier
med hog farlighet har hanterats, men spridningsrisken &r liten tack vare att tita jordarter
dominerar omradet. Exponeringsrisken bedoms som liten, da platsen &r asfalterad och
grundvattnet inte anvénds som dricksvatten.

4.2.3 Dala Offset AB

Fastighet: Ingarvsmyren 3

Falu kommun

Riskklass 3

Verksamhetstid 1972-1999
MIFO-databasen ID nr F2080-0685

Dala Offset AB startades av Ake Gren och Kjell Johansson 1963. Féretaget hade forst sin
lokal pa Hilsinggardsvigen 28 D i Falun och flyttade efter nagra 4r till Stationsviigen 7. Ar
1974 flyttade foretaget till nybyggda lokaler pa fastigheten Ingarvsmyren 3 pa
industriomradet Ingarvet (se karta bilaga 7). Antalet anstéllda vaxte och var som mest 60
personer. Dala Offset AB var ett offsettryckeri med bade ark- och rulloffset. De tillverkade
manga vykort, men dven reklam och bocker. Dala Offset AB gick 1 konkurs 1989 och koptes
av Bengtssonkoncernen. I slutet av 1990-talet koptes de av Colorprint och verksamheten
flyttades till Borldnge. Forutom tryckeri hade de dven efterbearbetning i form att ett ganska
komplett bokbinderi med lim- och klammerhéftning. De sydde bocker och gjorde
forgyllningar. Fixlosning som anvindes vid filmframkallning inneholl silver. Losningen
saldes till Stena for utvinning av silvret. Aven andra forbrukade kemikalier togs om hand av
Stena for atervinning eller destruktion. Bensin anvéndes till rengéring med gummidukar.
Dessa gick pa tvitt eller skickades till forbranning. Omrédet var och ér tillgéngligt for
allménheten. Det finns dagvattenbrunnar pd omradet, men inga dricksvattenbrunnar eller
grundvattentdkter. Foretaget hade kommunalt avlopp. En katalysator fanns till
rulloffsetpressen for renare luft.

Idag héller Dalarnas Tidningar till i delar av Dala Offset AB:s gamla lokaler.

Objektet har tilldelats riskklass 3, dvs. mattlig risk fér ménniskors hélsa och miljon.
Kemikalier med hog farlighet har hanterats och risk finns att dessa fororenat platsen.
Spridningsforutséttningarna beddms dock vara sma, da tita jordarter dominerar och risken att
omgivande miljo paverkas dr darfor liten. Skyddsvirdet bedoms vara litet eftersom objektet ar
placerat inom ett asfalterat industriomrade. Kénsligheten bedoms som mattlig, da
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yrkesverksamma kan exponeras under arbetstid och grundvattnet inte anvinds som
dricksvatten.

4.2.4 Falu Kuriren AB
Nya Bergsskolan 4

Falu kommun

Riskklass 3
Verksamhetstid 1894-1988

MIFO-databasen ID nr F2080-0689

Redan i juli 1894 bildades dagstidningen Falu Kuriren AB. Foretaget har i stort sett hela
verksamhetstiden funnits pa Nya Bergsskolan 4 i centrala Falun (se karta bilaga 4). Falu
Kuriren AB bedriver tidningsproduktion som huvudverksamhet, men har dven en liten del
civiltryck. Fram till 1932 dgdes tidningen av Waldemar Skarstedt. Sedan blev Rudolf
Bengtsson VD och tidningen har 4gts av familjen Bengtsson genom édgarbolaget Bengtsson
Tidning AB fram till 2008, d& MittMedia forvaltnings AB tog dver. Ar 1987 bildades
Dalarnas Tidningar genom en sammanslagning av Falu Kuriren AB och Dalarnes Tidnings-
och Boktryckeri (Borldnge Tidning, Ludvika Tidning, Mora Tidning och Sodra Dalarnes
Tidning). (Dalarnas Tidningar) Efter sammanslagningen flyttades all tryckeriverksamhet till
fastigheten Ingarvsmyren 4 pd industriomradet Ingarvet i Falun. Falu Kuriren AB har dock
redaktion och annonsforsiljning kvar 1 samma lokaler som 1894. Den gamla lokalen i
centrum &gs fortfarande av Bengtsson Tidning AB. Falu Kuriren AB hade som mest runt 150
grafiker. Ar 1938 byggdes tryckeridelen for ny stipress i kiillaren. Det var Faluns storsta
schakt pa den tiden. Tryckmetoden var hogtryck fram till offset borjade slé igenom i1 borjan pa
1970-talet. Det finns enligt uppgift inga gamla deponier eller upplag pa omradet. Papper har
alltid gétt pa retur till pappersbruket. Golv i byggnaderna ar av betong. Fram till 1988 fanns
tryckeriet och reproavdelningen i kéllaren. Redaktionen lag i markplan (Bengtsson, muntlig
information, 2008).

Objektet har placerats i riskklass 3. I verksamheten har ett flertal kemikalier med hog till
mycket hog farlighet hanterats. Verksamhetstiden &r mycket lang och produktionen stor.
Darfor bedoms fororeningsnivaerna vara stora till mycket stora. Spridningsforutsittningarna
bedoms vara sma till mattliga, dd@ marken domineras av normaltéta jordarter. Faluén ar sedan
ménga ar starkt pdverkad av lickaget av tungmetaller fran Falu Koppargruva, vilket gor att
skyddsvirdet och kénsligheten for ytvatten och sediment bedoms vara lagt. Omradet &r
bebyggt och asfalterat, vilket minskar exponeringsrisken. Kénsligheten for grundvattnet ér
mattlig eftersom det inte anvénds som dricksvatten. Kidnsligheten for mark &r stor da
yrkesverksamma exponeras pé dagtid.

4.2.5 Broderna Boberg AB (Edita Bobergs)

Fastighet: Assessorn 12

Falu kommun

Riskklass 4

Verksambhetstid 1952-1970
MIFO-databasen ID nr F2080-0686

Ar 1920 bildades Broderna Boberg och co. Fram till 1952 héll de till i en hyrd killarlokal pa

adressen Gruvgatan 16 1 Falun. Nagon géng pa 1930-talet bytte foretaget namn till Bréderna
Boberg och blev nagot senare aktiebolaget, Broderna Boberg AB. Byggnaden pa Gruvgatan
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ar riven sedan manga ar och ersatt med nya hyreshus med restaurang, frisér och spelbutik i
bottenplan. Ar 1952 flyttade foretaget till nybyggda lokaler pa fastigheten Assessorn 12 (se
karta bilaga 4). P4 garden fanns ett bostadshus, tryckeribyggnad och en garagelanga. Samtliga
byggnader finns idag kvar i ursprungligt skick och Carlbergs el driver sin verksamhet dér.
Broderna Boberg AB flyttade 1970 till fastigheten Riset 4 pa industriomradet Ingarvet, dér de
finns &n idag. Foretaget bytte namn till Bobergs blanketter 1977, eftersom blankettryck da var
deras profil. Tjugo ar senare, 1997 gick de over till reklamtryck och bytte d& namn till
Bobergs tryckeri AB. Sedan 2006 ér de detta foretag en del av Edita koncernen och heter idag
Edita Bobergs AB. Fran starten 1920 fram till 1970-talet var de ett allmént tryckeri som
tryckte allt fran visitkort och kuvert till kataloger. Tryckeriprocessen var boktryck med
blytyper. De har aldrig haft ndgon egen klichétillverkning, utan kopte sina klichéer fran
Express-kliché, nuvarande Thomas Sahlanders grafiska AB. Under tiden pé Sturegatan 34 var
de runt 8 anstillda. De kemikalier som anvindes pé den tiden var aceton, bensin och liknande
for rengdring av maskiner. Allt avfall som uppkom samlades i tunna och skickades till
soptippen. Under de sista tva aren pa Assessorn 12 fanns en liten offsetmaskin. De var
kopplade till kommunalt avlopp. Nagon sérskild rening innan paslépp pa nitet gjordes inte
(Boberg, muntlig information, 2008).

Objektet har tilldelats riskklass 4, dvs. litet risk for ménniskors hélsa och miljon. De
kemikalier som har hanterats 1 verksamheten har hog till mycket hog farlighet. Marken
domineras av normaltita jordarter, vilket ger mattliga spridningsforutsittningar. Omradet &r
starkt paverkat av fororeningar frdn gruvtiden och bakgrundshalterna av tex bly ar troligen
hoga. Skyddsvirdet bedoms som litet da omréadet ar bebyggt. Kénsligheten bedoms som
mattlig da yrkesverksamma exponeras under arbetstid och da grundvattnet inte anvéinds som
dricksvatten. Riskklassen har beslutats med hinsyn till den relativt korta verksamhetstiden
och fétalet anstéllda samt den fran Falu Koppargruva starkt paverkade miljon pé omradet.

4.2.6 Express-Kliché

Fastighet: Framby 6:1

Falu kommun

Riskklass 4

Verksamhetstid 1951-1970
MIFO-databasen: ID nr F2080-0691

Express-Kliché¢ startades 1951 av Harry Wolf. Foretagets huvudverksamhet var tillverkning
av klichéer och tryckplatar till dagstidningar. Express-Kliché hade en handfull anstillda och
hyrde en kéllarlokal med 4-5 rum pa totalt ca 100 kvm i ett hyreshus pé fastigheten Framby
6:1 (se karta bilaga 8). Lokalen var ansluten till kommunalt vatten och avlopp. Golvet var av
betong. Nagot rum for kemikalieférvaring fanns inte, utan kemikalier placerades lite hir och
dar 1 lokalen. Det avfall som verksamheten gav upphov till bestod av trasor med rester av
petroleumbaserade 16sningsmedel, pappersmakulatur, spillolja, fargrester och metallspan. Allt
uppkommet avfall skickades till soptippen. I lokalen hanterades etsbad med salpetersyra. For
renigdring av utrustning anvéndes olika petroleumbaserade 16sningsmedel. Tryckférg
anvéindes mindre skala for provtryck av klichéerna. De metaller som anvéndes vid
tillverkningen var zink och magnesium. Ar 1968 tog Bengt Sahlander dver foretaget.
Verksamheten forblev dock oférdndrad fram till 1976 da foretaget sedan ett par ar fanns i
nybyggda lokaler pd Hilsinggérden 4:235 och gick fran att vara ett rent reproforetag till att bli
ett offsettryckeri. Det blev &ven namnbyte till Bengt Sahlanders grafiska AB.

Idag har Bengts son tagit 6ver och foretaget heter numera Thomas Sahlanders Grafiska AB.
(Sahlander, muntlig information, 2008)
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Objektet har tilldelats riskklass 4, dvs. liten risk for ménniskors hélsa och miljon. Pa objektet
har ett flertal kemikalier med hog farlighet hanterats. Verksamheten var dock relativt
smaskalig med endast en handfull anstillda och pagick i mindre &n 20 ar.
Spridningsforutsattningarna till och 1 ytvatten och darmed till sedimentet beddms som sma
pga. normaltéta jordarter och avstindet till Frambyviken pa 6ver 800 meter.
Spridningsforutsattningarna i mark och grundvatten ar méttliga. Skyddsvérdet bedoms som
litet pga. att omradet dr bebyggt och asfalterat. Kinsligheten bedoms vara mattlig dd det &r ett
bostadsomrade, men verksamheten bedrevs i kéllarlokal och exponeringsrisken ér darfor liten.
Grundvatten och ytvatten anvénds inte som dricksvatten. Fororeningsnivierna dr troligen smé
i vatten och sediment pga. sma spridningsforutsittningar till dessa element. Féroreningsnivan
1 byggnad och mark beddms vara nagot storre, men mattlig.

4.2.7 Intellecta Stralins AB

Fastighet Stallgarden 1:372

Falu kommun

Riskklass 3

Verksamhetstid 1965-2003
MIFO-databasen ID nr F2080-0690

Pa 1950-talet startade Strélins tryckeri av Sven Strélin i Grycksbo utanfor Falun. Under det
forsta decenniet holl foretaget till 1 lokaler pa Grycksbo pappersbruk. Fran borjan av 1960-
talet fram till 2004 bedrevs verksamheten i en byggnad pa Stallgarden 1:372 (se karta bilaga
6). Lokalerna byggdes ut i omgangar 1975 och 1985. Byggnaden pa ca 800 kvm ér ett
suterringhus med prepress och efterbehandling i kéllarplan och tryckeri i markplan. Ar 1988
koptes Stralins tryckeri av Intellecta och blev Intellecta Stralins AB. De tryckte allt fran
julkort, vykort och visitkort till tidningar och broschyrer. Till en borjan var boktryck den enda
processen pa tryckeriet. Fran 1969 borjade de med offsettryck. Offsettmetoden vixte och stér
idag for 90% av tryckeriverksamheten och dvriga 10% trycks i boktryckpressar, som
fortfarande ar 1 drift fran 1960-talet.

Intellecta Stralins AB hade som mest ett 40-tal anstillda i Grycksbo. De hade ingen egen
klichéframstillning, utan kopte in klichéer frdn Express-kliché i Falun och Hisingens kliché i
Goteborg. Under de tidigare aren var det blyklichéer, men senare kom magnesiumklichéer.
Foretaget sélde fixlosning fran framkallningsprocessen for silverutvinning till
atervinningsforetaget STENA. Filmframkallning hade de fram till borjan av 2000-talet da de
overgick till CTP-tekniken. P& bokbinderiet utférdes mest héftning och andra mekaniska
processer och leverans. Ingen limning féorekom. Ravaror och kemikalier som hanterades var
papper, plat till tryckpress, tryckfarg, rengdringsmedel, vaskmedel.

Idag anvinds betydligt mindre méngder kemikalier i verksamheten &n tidigare. Sedan flytten
till Falun har Intellecta Stralins AB borjat med slutna system for tvdttvatten som skickas pa
destruktion till STENA. Tidigare forvarades dunkar med olika kemikalier direkt pd golvet i
separat forrad. Idag stir de pé fat 1 rum utan avlopp. Restprodukter i verksamheten har linge
hémtats av leverantorerna, ex Kodac. Pappersspill séljs idag till STENA. Det dr okdnt om det
forekommit klorerade 16sningsmedel. Det dr dven oként om det finns nadgra dagvattenbrunnar
pa fastigheten. Golv i byggnaden &r av betong och klinker. Anldggningen ar 6ppen for
allménheten. Den &r ansluten till kommunalt vatten och avlopp. En mindre mangd skoljvatten
med silver kunde folja med avloppsvattnet. Fran 2004 finns Intellecta Strélins AB pa Ingarvet
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1 Falun. Pa foretagets forra fastighet, Stallgarden 1:372 1 Grycksbo finns numera en ddckfirma
med forvaring av veteranbilar (Stralin, muntlig information, 2008).

Objektet har tilldelats riskklass 3, dvs. mattlig risk for ménniskors hélsa och miljon. I
verksamheten har ett flertal kemikalier med hog till mycket hog farlighet hanterats.
Verksambhetstiden och omfattningen var relativt stor. Detta gor att fororeningsnivderna i
byggnaden bedoms vara mycket stor och i 6vrigt liten till stor. Spridningsforutsittningarna
beddms vara smé, dé tdta jordarter dominerar omradet. Grundvattnet anvinds inte som
dricksvatten, vilket ger mattligt kinslighet. Skyddsvérdet bedoms vara litet eftersom omradet
ar paverkat av nérliggande industri. Riskklass 3 tilldelas frédmst pga. den langa
verksamhetstiden och fororeningarnas farlighet.

5. Diskussion

Den grafiska industrin dr mycket varierad och inkluderar ménga olika processer. Vid
jamforelse mellan den bild jag fétt av grafisk verksamhet forr i tiden med hur den ser ut idag,
ar det en otroligt stor skillnad. Det har skett en snabb utveckling under de senaste
decennierna. Till stora delar har fordndringarna haft mycket positiv effekt ur bade
miljosynpunkt och arbetsmiljosynpunkt. Forr gjordes en stor del av arbetet manuellt och
arbetarna utsattes for en rad giftiga amnen dagligen. Idag kdnns den grafiska industrin riktigt
ren jamfort med dd. Denna fordndring har medfort att utsldppen av diverse fororeningar till
savil mark som grundvatten har minskat betydligt. Fragor om kemikalieanvindning och
lamplig hantering av kemikalier samt omhédndertagande av uppkommet avfall &r sa sjilvklara
idag, men sa har det langt ifran alltid varit. Det var forr vanligt att processvatten och
restkemikalier slédpptes direkt till avloppet utan ndgon rening. Inom branschen finns en
strdavan efter att stindigt minska anvéndningen av farliga kemikalier, minska luktstérningar
och bullerproblem. Datoriseringen har betytt otroligt mycket for att gora den grafiska
industrin renare. Det ger mgjlighet att dra ner pa kemikalieanvindningen, t.ex. for
filmframkallning. Slutna system &r en annan viktig del 1 utvecklingen, vika bidrar till att
minska méngden fororenat vatten, som slidpps till avloppet. Blyhanteringen, som var
omfattande under boktryckets tid dr idag s& gott som borta, vilket dr bra for sdvil arbetarnas
hilsa som miljon. Nér offset tog Over efter boktryck, som dominerande tryckmetod férsvann
blyhantering, men istéllet kom en intensivare kemikaliehantering. Ménga 16sningsmedel och
framkallningskemikalier hanteras vid offsettryckerier. Med CTP-tekniken och inforandet av
slutna cirkulerande system, har offset blivit en betydligt renare tryckteknik.

Manga av de jag traffat for intervju har haft svart och se vad det skulle vara fér mening att
rota 1 gamla tryckeriers verksamhet. ”Det kan ju inte ha varit farligt”. Visst, det finns ménga
industrier som har en betydligt starkare miljopéverkan &n den grafiska. Men grafisk
verksamhet har under lang tid hanterat ett flertal olika tungmetaller, 16sningsmedel,
tryckféarger etc. Sma mangder fororeningar under 1dng tid kan resultera i en betydande
paverkan pa omgivande milj6. Det &r viktigt att vara uppmérksam pa den eventuella
forekomsten av fororeningar i mark, vatten, rorledningar etc. vid avveckling av grafiska
industrier och nybyggnation pa fastigheter dér grafisk verksamhet bedrivits. Jag har upplevt
att det varit en kunskapsbrist bland de anstillda vad géller vilka kemikalier som anvéndes och
deras farlighet for hilsa och milj6. Jag tror att det var och fortfarande &r ett vanligt problem
inom manga branscher. De var mycket skickliga grafiker, men ténkte inte sa mycket pa vad de
anvinde for kemikalier och hur dessa kunde paverka deras hilsa och miljon.

Att arbeta efter MIFO-modellen &r ett bra stod vid inventering och riskklassificering. Det ar
en bra tanke att modellen ska gora arbetet med riskklassning enhetlig 6ver landet. Men
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MIFO-modellen dr samtidigt inte sa detaljerad att enhetlighet garanteras. Den ldmnar
utrymme for tolkningar och det dr upp till varje inventerare att géra en bedémning av vad som
ar rimligt for olika objekt. I MIFO fas 1 sker ingen provtagning, vilket lamnar rum for
uppskattningar av fororeningsméngd, fororeningsnivé och spridningsomréde for den enskilda
inventeraren. Att gora alla dessa uppskattningar utan nagra provresultat att stodja sig pa ar
svért. Uppskattningen far istéllet goras utifran hur ldng tid och i vilken omfattning ett foretag
bedrivit sin verksamhet pa en plats. Det dr viktigt att komma ihag att det endast ror sig om en
uppskattning av fororeningars forekomst och halter av dessa. Objekten kommer att omklassas
om ny information framkommer.

Av de riskklassificerade objekten tilldelades fyra riskklass 3 och tre stycken riskklass fyra.
Det var ett véntat resultat av riskklassificeringen eftersom grafisk industri dr placerad
branschklass 3 enligt BKL (Naturvardsverket 1995). De mindre verksamheterna med kort
verksamhetstid placerades som vintat i riskklass fyra. De storre verksamheterna och de med
langre verksamhetstid tilldelades riskklass 3. Det &r viktigt att resultatet av
riskklassificeringen blir s rittvis som mdjligt och att riskerna for att ett visst objekt bidragit
till féroreningar i mark och grundvatten verkligen éterspeglas i den riskklass de tilldelats.

Det ar framst objekt i riskklass 1 och 2 som ir aktuella for inventering i fas 2 enligt MIFO-

metidiken. Det dr darfor inte troligt att ndgot av objekten inom grafisk industri 1 Falu och
Borlidnge kommuner blir aktuella for vidare utredning.
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Bilaga 1. Fragor vid intervju med verksamhetsutdvare och anstallda

Foretagshistoria

1.

il

0 %0 N

10
11.

12.

Var och under vilken tidsperiod pagick verksamheten?

Hur ménga anstillda hade verksamheten?

Vilka namn har foretaget haft?

Har verksamhet bedrivits pa andra platser och om sa ér fallet, var?, nar? Och under
vilka namn?

Hur har byggnadsbestédndet forandrats pa platsen?

Vilka verksamheter har funnits pa platsen forutom den nu aktuella?
Hur stor var verksamheten med avseende pa produktion?

Vilka tryckprocesser anvéndes?

Vilka kemikalier och i vilka midngder hanterades?

Vad finns idag pd platsen/platserna dér verksamheten tidigare bedrevs?
Vilka har dgarna till foretaget varit under arens lopp?

Aktuell verksamhetsutdvare och/eller fastighetségare?

Processhistoria

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Vilka processer har anvénts och under vilka perioder?

Vilka ravaror och kemikalier har anvénts? Nér och i1 vilka madngder och till vad?
Vilka processer anvénds idag?

Vilka ravaror och kemikalier anvénds idag, vilka mangder och till vad?

Vad producerades 1 verksamheten och 1 vilka mangder?

Hur har processvatten hanterats?

Nagon klichéframstillning?

Fororeningshistoria

20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.

Kan man forvinta sig spill och 1 sadana fall var?

Om spill har skett: Var skedde detta, i vilken omfattning, nir och vilka atgirder
vidtogs?

Finns det gamla deponier, tippar eller upplag inom omradet?

Vilka omriden utanfor fastigheten har anvénts till deponering/upplag?

Hur hanterades kvarvarande kemikalier vid nedldggningen?

Finns nédgon deponi pé eller i ndrheten av platsen? Vilken typ?(aktiv, 6ppen,
nedlagd, anvidnd som fyllning etc.)

Vad innehéller deponin? Uppskattad storlek?

Hur skéttes avfallshanteringen? Vilka restprodukter gav verksamheten upphov till?
Anvéndes tri eller tetrakloretylen?

Anvéndes klorerade 16sningsmedel? Hur forvarades dessa?

Spridningsférutsattningar

30.

31.
32.
33.

Finns det nigra brunnar (dag- eller dricksvatten) eller grundvattentakt i
ndromradet?

Typ av brunn? (gravd eller borrad)

Finns nigra undersokningsror pa omradet? (Metallror eller plast)

Typ av golv i byggnader dér har verksamhet bedrivits? (trd, betong etc)



Ovrigt

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

Har nigra markunders6kningar genomforts pd omradet?

Har ndgon efterbehandling skett efter verksamhetens nedlaggning?

Nagra tips pa andra kontaktpersoner, ex. tidigare anstéllda eller dgare
Anldggningsomrédets tillgdnglighet? (inhdngnat eller tillgéngligt for allménheten)
Kommunalt eller enskilt avlopp?

Vad skickades med avloppsvattnet?

fastighetens storlek?

bedrevs verksamhet i fler byggnader?

Avstand fran anldggning till nirmaste bostadsbebyggelse?

I vilken byggnad och var i byggnaden dgde olika processer rum? Var och hur
lagrades kemikalier?

Ovriga upplysningar?



Bilaga 2 MIFO-metodikens blanketter A-E (Mifo-databasen, lansstyrelsen i
Dalarnas lan)

Blankett A ADMINISTRATIVA UPPGIFTER
Markera osékert dataunderlag med (?)

Inventeringens namn: Inventeringsfas
(1 eller 2 enligt MIFO):

Objekt: Uppréttad
(namn, datum):

Id nr: Reviderad
(namn, datum):

Preliminar riskklassning enligt BKL Reviderad
(namn, datum):

Bransch

Branschkod enligt SNI
Ifylles automatiskt vid datalagring

Lan (namn, kod)

Kommun (namn, kod)

Topografiska kartan
Ifylles automatiskt vid datalagring

Ekonomiska- Gula kartan
Ifylles automatiskt vid datalagring

Fastighetens koordinater, objektets, tomtens, X= Y= Z=
huvudbyggn centrumpunkt (rikets nat sex siffror) nord ost hojd

Fastighetsbeteckning (enl CFD)

Byggnader och anlaggningar
(nuvarande, tidigare oversiktligt)

Objektets adress

Anlaggningsagare eller motsvarande med adress

Nuvarande fastighetsagare om annan an
anlaggningséagare med adress

Kontaktpersoner med adress hos
tillsynsmyndighet el dyl

Fastighetens storlek (m?)

Befintliga undersdkningar/gjorda utredningar:

Andra kallor (kartor, flygbilder, foton e t c) +
uppgift om var de finns




Fixpunkter (placering)

Brunnar/Undersékningsrér inom industri- eller
paverkansomradet, lage skick och typ
(undersokningsror i metall, plast, gravd brunn,
borrad brunn, saknas)

Blankett B VERKSAMHETS-, OMRADES- OCH OMGIVNINGSBESKRIVNING
Markera osékert dataunderlag med (?)

Obijekt: (ifylles automatiskt fran blankett A) Upprattad (namn, datum):

Id Nr: (ifylles automatiskt fran blankett A) Faltbesdk(namn, datum)

Faltbesdk (namn, datum)

Verksamhetsbeskrivning

Anlaggningens status (i drift, nedlagd fore 1969,
nedlagd efter 1969, ingen tidigare kand
verksamhet)

Anlaggningsomradets tillganglighet (inhagnat,
oppet)

Verksamhetstid: (ungefarligt antal ar)

Driftstart och driftslut (ar)

Antal miljgstérande verksamhetsar

Produktion (produkt och mangd, om mdjligt artal
for produkterna)

Processbeskrivning, nuvarande 6versiktligt

Processbeskrivning, tidigare, dversiktligt

Avloppsvatten fran processerna, nuvarande
hantering (sluten till eget reningsverk, till
kommunalt reningsverk, orenat till namngiven
recipient)

Avloppsvatten fran processvatten tidigare
hantering (alternativ som ovan):

| processerna hanterade kemikalier

Restprodukter fran processerna, mellanlagring
(forekomst och typ)

Efterbehandlingsatgarder, genomforda (typ av
atgard t ex eventuell yttackning, inneslutning):

Efterbehandlingsatgarder, planerade (alternativ
som ovan):




Konflikter (vattenférsorjning, omkringboende,
jordbruk, skogsbruk, vattenbruk, friluftsliv,
kulturminnen, forestdende dgarbyte, annat ange
vilket) Om flera konflikter ar kanda anges samtliga

Omradet och omgivningen

Markanvandning pa objektet (industrimark,
jordbruksmark, tatort/bebyggelse, skogsmark,
parkmark, 6vrig):

Markanvandning inom paverkansomradet
(alternativ som ovan)

Avstand fran objekt till bostadsbebyggelse (0-50
m, 50-200 m, 200-500 m, 500-1000 m, >1000 m):

Synliga vegetationsskador inom objektet (ja, nej)

Synliga vegetationsskador inom
paverkansomradet (ja, nej)

Markforhallanden dominerande inom omradet
(tata -, normaltata -, genomslappliga jordarter,
fyllnadsmassor, berg, dvrigt):

Topografi, lutning (%)

Typ av narrecipient (grundvatten, dike, back, alv,
sjo, hav)

Narrecipient, namn och avstand fran féroreningen
(enligt topografiska, ekonomiska kartan):

Huvudavrinningsomrade enligt SMHI

Byggnader och anldggningar

Byggnader aven rivna (alder och skick):

Fororenade markomraden

Lokalisering av férorenad mark

Volym férorenade massor (m°)

Utbredning av fororening, yta, (m?)

Koordinater pa fororenade markomradet,
rikets nat sex siffror

nord

ost

hojd

Foéroreningar:

Fororenat grundvatten

Lokalisering av fororenat grundvatten

Volym férorenat grundvatten (m®)

Utbredning av fororeningen, yta, (m?)




Koordinater pa det fororenade
grundvattenmagasinet (rikets nat sex siffror)

nord

ost héjd

Foéroreningar

Fororenade sediment

Lokalisering av férorenat sediment

Volym férorenade sediment (m®)

Utbredning av féroreningen, yta, (m?)

Koordinater pa det férorenade sedimentet,
rikets nat sex siffror

nord

ost héjd

Féroreningar:

Dagvatten och Deponier

Dagvattendranering (typ, slutet -, 6ppet system,
okant): (till grundvatten, dike, back eller alv, sjo
eller hav, torvmark dvrigt):

Deponi (inom objektet, utanfor objektet, saknas.
Ovrigt)

Typ av deponi (aktiv, 6ppen, under uppbyggnad,
nedlagd, anvand som fyllning):

Innehall i deponin,

Lackage fran deponin (till recipient, grundvatten,
inget):

Deponins koordinater (rikets nét sex siffror):

nord

Y= 7=
ost hojd

Ovrigt (t ex sattningar, innehall i utfylinader, tackta jordhdgar, lastningsomraden, tankar, omraden dar det har

brunnit, igenfyllda vattensamlingar):

Blankett C: FORORENINGSNIVA

Objekt:

Uppréattad
(namn, datum):

Id nr:

Reviderad
(namn, datum):

Markera osakert dataunderlag med (?)

Mark

Skriv &mne eller &mnesgrupp i rutan tillsamman med siffran fér anvand referens inom parantes.




Antal prov:

Jamforelserna gors
luktintryck etc

med (kryssa): [ ] __

e percentilen, [ ] nast hogsta vardet, [ ] hogsta vardet, [ ] syn el,

Tillstand

Mindre allvarligt

Mattligt allvarligt

Allvarligt

Mycket allvarligt

Amne dar bedémning av tillstand inte &r
méjlig p g a brist pa jamforelsedata:

Avvikelse fran Ingen eller liten Mattlig paverkan av Stor paverkan av Mycket stor
jamfdérvarde paverkan av punktkalla punktkalla paverkan av
punktkalla punktkalla
Amne dér bedémning av avvikelse inte &r
majlig p g a brist pa jamforelsedata
Liten Mattlig Stor Mycket stor

Mangd férorening

Volym férorenade
massor

Anvanda referenser:

Grundvatten

Skriv amne eller &mnesgrupp i rutan tillsamman med siffran fér anvand referens inom parantes.

Antal prov:

Jamforelserna gors
luktintryck etc

med (kryssa): [ ] __

e percentilen, [ ] nast hogsta vardet, [ ] hogsta vardet, [ ] syn el,

Tillstand

Mindre allvarligt

Mattligt allvarligt

Allvarligt

Mycket allvarligt

Amne dar bedémning av tillstand inte &r
majlig p g a brist pa jamforelsedata:

Awvikelse fran
jamfdérvarde

Ingen eller liten
paverkan av
punktkalla

Mattlig paverkan av
punktkalla

Stor paverkan av
punktkalla

Mycket stor averkan
av punktkalla

Amne dar bedémning av avvikelse inte &r
majlig p g a brist pa jamforelsedata

Anvanda referenser:




Ytvatten

Skriv @mne eller &mnesgrupp i rutan tillsamman med siffran for anvénd referens inom parantes.

Antal prov:

Jamforelserna gors med (kryssa): [ ] ___

luktintryck etc

:e percentilen, [ ] nast hogsta vardet, [ ] hogsta vardet, [ ] syn el,

Tillstand

Mindre allvarligt

Mattligt allvarligt

Allvarligt

Mycket allvarligt

Amne dar bedémning av tillstand inte &r
mojlig p g a brist pa jamforelsedata:

Awvikelse fran
jamforvarde

Ingen eller liten Mattlig paverkan av Stor paverkan av Mycket stor
paverkan av punktkalla punktkalla paverkan av
punktkalla punktkalla

Amne dar bedémning av avvikelse inte ar
méjlig p g a brist pa jamforelsedata

Anvéanda referenser:

Sediment

Skriv amne eller Amnesgrupp i rutan tillsamman med siffran fér anvand referens inom parantes.

Antal prov:

Jamforelserna gors med (kryssa): [ ] __ :e percentilen, [ ] ndst hogsta vardet, [ ] hogsta vardet, [ ]syn el,

luktintryck etc

Tillstand

Mindre allvarligt

Mattligt allvarligt

Allvarligt

Mycket allvarligt

Amne dar bedémning av tillstand inte &r
méjlig p g a brist pa jamforelsedata:

Avvikelse fran Ingen eller liten Mattlig paverkan av Stor paverkan av Mycket stor
jamférvarde paverkan av punktkalla punktkalla paverkan av
punktkalla punktkalla
Amne dar bedémning av avvikelse inte &r
majlig p g a brist pa jamforelsedata
Liten Mattlig Stor Mycket stor
Méngd
Volym

Anvéanda referenser:




Byggnader och anlaggningar

Skriv @mne eller &mnesgrupp i rutan tillsamman med siffran for anvénd referens inom parantes.

Antal prov:

Liten Mattlig Stor Mycket stor
Mangd férorening
Volym férorenade
massor
Anvéanda referenser:
Blankett D: SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR
Objekt: Uppréattad

(namn, datum):

Id nr: Reviderad

(namn, datum):

Spridningsférutsattningarna bedéms for fororeningar i halter eller méangder som medfor risk for negativa effekter.

Markera osékert dataunderlag med (?)

Borrhalsskiss och karta 6ver paverkansomradet

Borrhélsskiss

Karta 6ver paverkansomradet

Fran byggnader och anlaggningar

Foéroreningar i byggnader och anlaggningar:

Spridningssétt (text):

Konstaterad historisk spridning (text):

Ovrigt

Uppskattad andel utlakning/ar (%):

Fran mark till byggnader

Flyktiga fororeningar i marken:

Markens genomslapplighet (m/ar):

Byggnadens genomslapplighet (m/ar):

Konstaterad historisk spridning:

Ovrigt




Uppskattad hastighet for gasintrangning i byggnader:

Mark och grundvatten

Foéroreningars lokalisering i marken i dag, markera aven
pa kartan (text):

Spridningshastighet for &mnen som transporteras med vatten i mark

Foéroreningar som sprids med vatten:

Markens genomslépplighet i mest genomslappliga lagret
(m/s):

Lutning pa grundvattenytan (%):

Grundvattenstromning (m/ar) ca:

Nedbrytbara féroreningar:

Nedbrytningshastighet (halveringstid):

Foéroreningar som binds i marken:

Halt organiskt kol i marken (%):

Andra forutsattningar fér bindning i marken t ex
lerinnehall (text):

Naturliga transportvagar t ex torrsprickor i lera (text):

Antropogena transportvagar t ex ledningsgravar (text):

Konstaterad historisk spridning (m/ar):

Ovrigt:

Uppskattning av spridningshastighet i mark och
grundvatten (m/ar):

Spridningshastighet fér &mnen som transporteras via damning fran mark

Fororeningar som sprids med damm:

Markytans torrhet (normal, torrare &n normalt, mycket
torrare &n normalt):

Vegetationstackning (% och typ):

Exponering for vind (liten, stor, mycket stor):

Konstaterad historisk spridning (m/ar):

Ovrigt:

Uppskattning av spridningshastighet med damm (m/ar):

Spridningshastighet f6r &mnen som transporteras som separat fas i marken

Féroreningar som sprids i separat fas:

Markens genomslapplighet: (m/s):

Separata fasens viskositet (trogflytande, lattflytande):

Konstaterad historisk spridning (m/ar):

Ovrigt:

Uppskattning av spridningshastighet som separat fas i

mark (m/ar):




Mark/grundvatten till ytvatten

Redan férorenade ytvatten, konstaterad historisk
spridning (namn):

Hotade ytvatten (namn):

Fororeningars hastighet i mark/grundvatten, (m/ar):

Avstand fran fororening till hotat ytvatten (m):

Ytavrinning p& marken, diken, avlopp (ja/nej)

Varierande grundvattennivaer, éversvamningar,
hdgvatten (ja/nej):

Ovrigt:

Uppskattad spridningstid till ytvatten (ar):

Ytvatten

Féroreningar som sprids i ytvatten:

Ytvattnets transporthastighet:(km/ar)/omsattningstid (ar):

Utspéadning leder till oskadliga halter i ytvattnet (ja/nej):

Ojamn spridning i ytvatten (ja/nej):

Konstaterad historisk spridning (m/ar):

Ovrigt:

Uppskattas spridningshastighet i ytvatten (km/ar):

Sediment

Redan férorenade sediment, konstaterad historisk
spridning, markera dven pa karta (text):

Foéroreningar som sprids via vatten till sediment:

Foérutsattningar for sedimentation i olika delar av
vattensystemet (text):

Battrafik som ror upp sediment (ja/nej):

Muddring (ja/nej):

Kraftiga vagrorelser (ja/nej):

Gasbildning (ja/nej):

Fororeningar i separat fas i sediment (text):

Ovrigt

Jamn utbredning (m/ar):

Ojamn utbredningen, markera aven pa kartan (text):

Blankett E: SAMLAD RISKBEDOMNING

Objekt:

Uppréttad
(namn, datum):

Id nr:

Reviderad
(namn, datum):




Verksamhet/bransch:

Markera osékert dataunderlag med (?)

Fororeningarnas farlighet (F)
Skriv amne/amnesgrupp i aktuell ruta.

Lag Mattlig Hog Mycket hog

Fororeningsniva (N)
Visar vilka medier som ar fororenade i dag. Fran underlagsblankett féroreningsniva. Skriv Amne/amnesgrupp i
aktuell ruta.

Medium Liten Mattlig Stor Mycket stor

Byggn/anlaggn

Mark

Grundvatten

Ytvatten

Sediment

Spridningsférutséattningar
Fran underlagsblankett spridningsforutsattningar. Satt X eller skriv &mne/amnesgrupp i aktuell ruta.

Medium Sma Mattliga Stora Mycket stora

Fran byggn/
anlaggn

Till byggnader

I mark o
grundvatten

Till ytvatten

| ytvatten

| sediment

Kanslighet/skyddsvéarde (KoS)
Markera K for kdnslighet och S foér skyddsvérde i aktuell ruta.

Liten Mattlig Stor Mycket stor

Byggn/anlaggn

Mark o grundvatten




Ytvatten o sediment

Bedomningen av K/S baseras pd markanvandningen: ...........
vilken ar (satt kryss) [ ] pagaende markanvandning, [ ] framtida markanvandning enligt detaljplan, [ ] framtida
markanvandning enligt dversiktsplan.

Kort beskrivning av exponeringssituationerna: ..........

SAMLAD BEDOMNING - RISKKLASSNING

SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR

~~__
T~
ll \\ N
MYCKET ! \ N
STORA \ \ AN RISKKLASS 1
1 ! \ h
\ \ N
\ \ N
STORA \ \ N \ FORORENINGARNAS FARLIGHET = F
\\ \ RISKKLASS 2 \ FORORENINGSNIVA = N
-+ \ \\ \ KANSLIGHET/SKYDDSVARDE = KoS
\ \ \
\ \
MATTLIGA \ \ \
RISKKLASS 3 \
\
4 \ \ \
. \ \
N \ \
N N\
SMA ~ \ \
N
RISKKLASS 4 ~ N \
\\ \
1 ~— 1 ]
1 1 1 >
LAGILITEN MATTLIG HOGISTOR MYCKET HOG/STOR

Obijektet fors till [ ]riskklass 1 "mycket stor risk”
(sétt kryss) [ ]riskklass 2 "stor risk”

[ ]riskklass 3 "mattlig risk”

[ ]riskklass 4 "liten risk”
Motivering: ........

Andra prioriteringsgrunder:
[ ]exponering av féroreningar sker i dag, pa féljande satt ........

Lankar
[ ] Det finns andra fororenade omraden som hotar samma recipient. Det &r ........

[ ]Det finns andra fororenade omraden som har sitt ursprung i samma verksamhet. Det &r .........




Bilaga 3. Oversiktskarta. Falun, Borlange och Gryccksbo ) -
. v g ~— O S @ | S lvnas |
L, LarsJtggt P : i

0

1qa ’ it b — -~ /
R Fitherget f:\"j o Gryqlssbd'
LY oy "T;[- -‘ o _...-_. h R..:!:I
Solancet .__I__..-_'!:beerg '_. ____.__;- '\ 1| -
P Y R R Y - Ay Horrpergel=

ol Snedberge

£;l g | iy | A A | b Falun

rHEn Duncierberdet | T -

} o~ | { HEdE1? P

| e b f ; \ .I

A\ /7 o st y

- frde—1 o i, o
; G‘EQ‘:_@?EE ] ' . E:"“\ 4

.'.'.'a.'?-l.-"a.'san Yon S AQ;';‘IE:’?
- . v o
=, (H '-—'-IE_’-I . "I::-:J_,ur-’lk-\ 'Z'\l
.

e | Q3

—tughet' |

{ 1 ~ g
arbo | Gimshde
SN

.-N"-L:fl-_'
Tﬂ.‘?seﬁ
'R

- '.I ./

SN o

. 1
-— .t?nrhyggg_-féhud_ar

. = '

-.II -

T |L'I et :
._.'I-"—'I_-_____.-' 5_

f T

Do hadany

II_IT‘| H\ -_Iﬁ.ﬂ:l_-l_l:l_; 15 | |
R _ﬂf).\ -/ Dalvik
-l"'-'ris' -1.. I

Iy o

=

Ttons '[abcrd_ar M
——  Bobewet

=,



Bilaga 4. Falu centrum och Faluan (Lansstyrelsen i Dalarnas lan)
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Bilaga 5. Borlange centrum (Lansstyrelsen i Dalarnas lan)
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Bilaga 6. Grycksbo i Falu kommun (Lansstyrelsen i Dalarnas lan)
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Bilaga 7. Industriomradet Ingarvet i Falun (Lansstyrelsen i Dalarnas

l&n)
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Bilaga 8. Sodra Falun med stadsdelen Framby och Frambyviken
(Lansstyrelsen i Dalarnas lan)

\- { ol % k A
Galgbergey \f% ; g’,',x\\ Q& :3}\ P
\ Lf %\\ ‘{9“"’ ;

%

Lansstyrelsen Dalarna, Bakgrundskarta © Lantmateriet drende 106-2004/188WW
Skala 1:7 503 0 100 200 400 Meters
L l |




1969:01

1970:01

1971:01

1971:02

1971:03
1972:01
1972:02
1972:03
1972:04
1972:04
1973:01

1973:02

1973:03

1974:01
1974:02

1974:03

1974:04

1974:05

1974:06

1974:07

1974:08
1975:01

1975:02

1975:03

1975:04

1975:05

1975:06
1975:07

1975:08
1975:09
1975:10
1976:01

1976:02
1976:03

1976:04

1976:05

1976:05

1976:06

Miljovardsenhetens rapportserie

(fran 2009 Miljéenheten och Naturvardsenheten)

Naturinventering av fyra domén-
reservat i Alvdalens kommun.
Dalalven, den preglaciala dlvfaran fran
Mora till Avesta.

Oversiktlig naturinventering av Nedre
dalalvsomradet.

Naturvardsinventering av Sugnet,
Rodberg, och Norra Trollegrav i
Alvdalens kn.

Naturvardsinventering av Gyllbergs-
omradet i Borlange kommun.

Allman 6versiktlig naturvards-
inventering av Falu kommun.
Inventering av Fulufjallsomradet.
Alvdalens kn.

Oversiktlig naturvardsinventering av
faunan vid Hovran och Trollbosjon,
Hedemora kn.

Inventering av Saterdalen, del 1.
Inventering av Séterdalen, del 2.
Inventering av naturreservatet Lugnet-
Sjulsarvet, Falu kommun.

Inventering av Stora Rensjon, Langsjo-
blecket och Sédra Trollegrav i
Alvdalens kommun.

Fagelinventering av Fulufjallet,
Alvdalens kn.

Béverforekomsten i Kopparbergs lan.
Frostbrunnsdalen, inventering och
planering, Borldnge kommun.
Botanisk inventering av urkalks-
omraden i Kopparbergs lan.

Daldlven: rapport 6ver 1972-73 ars
vattenundersokning.

Grustillgangar och grusforbrukning i
Kopparbergs l&n.
Naturvardsinventering av Tvarstupet,
Borléange kommun.
Naturvardsinventering av Realsbo
hage, Hedemora kommun.

Fagelsjoar i Kopparbergs lan.
Blocksénkorna i Hytting, Borlange
kommun.

Siljansbygden runt, planering av
vandrings-, rid- och cykelled i
siljansbygden, Mora, Leksand, Réttviks
och Orsa kommuner.

Oversiktlig naturvardsinventering av
Hedemora kommun.

Inventering av idrotts- och fritids-
anlaggningar i W lan.

Geomorfologisk utredning av
Kungsgardsholmarna, Avesta kn.
Inventering av Byasen, Avesta kn.
Inventering av Trolldalen, Gagnefs
kommun.

Murbodéljorna, Borldnge kommun.
Kopparbergs lans sjoar.

Skattlésbergs by och dess slatterangar,
Ludvika kommun.

Inventering och planering av sjon
Arten "ametistsjon”, Vansbro kommun.
Bysjoholmarna, Avesta kommun.
Oversiktlig natur- och landskapsvards-
inventering av Osterdalalvens dalgang
fran Idre till Mora, Alvdalens och Mora
kommuner.

Oversiktlig naturinventering av
Ludvika kn.

Inventering och analys av den odlade
bygden runt Siljan. Leksands, Rattviks,
Mora och Orsa kommuner, del 1.
Inventering och analys av den odlade
bygden runt Siljan. Leksands, Rattviks,
Mora och Orsa kommuner, del 2.
Avfallsanléaggningar i Kopparbergs lan.
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1979:04

1979:05

1979:06

1979:07
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1980:02

1980:03

1980:04

1980:05

1981:01

1981:02

Inventering samt forslag till skotselplan
for naturreservatet Stadjan-Nipfjéllet,
Alvdalens kn.

Alderéngarna, inventering samt forslag
till skotselplan, Mora kn.
Naturinventering av Styggforsen,
Réttviks kn.

Oversiktlig naturinventering av
Borlange kn.

Rommehed, naturinventering med
forslag till dispositions- och skétsel-
plan, Borlange kn.

Dokumentation av Furudalsdeltat i Ore,
Réttviks kommun.

Sélenfjéllen, inventering av natur och
friluftsliv, Malungs kommun.
Inventering av naturreservatet
Langfjallet - geologi, geomorfologi,
friluftsliv, Alvdalens kn.
Skyddsomraden fér grundvattentikt
inom Kopparbergs lan.

Eggarna, Naset, Ojarna, geoveten-
skapliga naturvérdsobjekt vid
Yttermalung, Malungs kn.

Forsurning av sjoar i Kopparbergs lan.
Holmsjbarna - en naturinventering,
Borldnge och Saters kommuner.
Inventering av grottor i Kopparbergs
1an.

Inventering av Vedungsfjéllen -
geomorfologi, zoologi och rorligt
friluftsliv, Alvdalens kn.

Harmsarvet, inventering av naturfor-
héllanden, jamte forslag till
dispositions- och skotselplan, Falu
kommun.

Naturinventering av Hallaomradet,
Malungs kn.

Oversiktlig naturinventering av Séters
kommun.

Inventering av naturreservatet Hartjéarn,
Gagnefs kn.

Inventering av naturreservatet Bosjon,
Mora kn.

Skyddsomraden for grundvattentikter
inom Kopparbergs lan.

Oversiktlig naturinventering av Avesta
kommun.

Oversiktlig naturinventering av
Gagnefs kn.

Vattentakter i Kopparbergs lan.
Kalkningsresultat i Trysjon, St. Lasen
och N Almsjon, Gagnefs, Ludvika och
Malungs kommuner.

Naturinventering av Groveldalen,
Alvdalens kn.

Naturinventering av Tandévala-
omradet, Malungs kommun.
Forsurning av sjoar del Il (del I -
1977:7).

Avloppsforhallanden i Kopparbergs
lan.

Oversiktlig naturinventering av
Smedjebackens kommun.

Inventering av Skattungbyféltet, en
israndbildning kring hdgsta kustlinjen,
Orsa kommun.

Garans framtida utnyttjande som
recepient for avloppsvatten, Hedemora
kommun.

Entomologisk inventering av
Birtjarnsberget, Vansbro kommun
Dalalven. Den preglaciala alvfaran fran
Mora till Avesta.
Naturvardsinventering av Hykjeberget,
Alvdalens kommun.
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1983:02

1983:03

1983:04

1984:01

1984:02

1984:03

1984:04

1985:01

1985:02

1985:03

1985:04

1985:05

1986:01

1986:02

1986:03

1986:04

1988:01

1988:02
1989:01

1989:02

1989:03

1990:01

Naturvardsinventering av Lybergs-
gnupen, Malung och Mora kommuner.
Oversiktlig naturvardsinventering av
Langfjallet - Rogenomradet, Alvda-
lens och Hérjedalens kommuner.
Bonésfaltet en inventering av
insektslivet, Mora kommun.
Flodpéarlmusslan Margaritifera
margaritifera - en litteraturstudie.
Oversiktlig naturinventering av
Réttviks kommun.

Skyddsvirda fagelmyrar i Kopparbergs
lan.

Inventering av skjutbanor i Koppar
bergs lan.

Naturinventering av Juttulslatten,
Alvdalens kn.

Skyddsomraden for grundvattentakter
inom Kopparbergs lan.

Inventering och planering av Finnbo-
Kararvsbrotten i Falu kommun.
Oversiktlig naturinventering for
Dalafjallen, Malungs- och Alvdalens
kommun.

Naturinventering av Nybrannberget -
Styggberget - Réklacken, Ludvika
kommun.

Oversiktlig naturinventering for
Leksands kommun.

Inventering av Limsjon, Leksands
kommun.

Oversiktlig naturinventering for
Malungs kn.

Oversiktlig naturinventering fér Orsa
kommun.

Geovetenskapliga naturvérden inom
Dalalvsomradet mellan dlvsamman-
flodet och Avesta.

Dokumentation av istida landformer,
isavsmaltning och hogsta kustlinje i
Vamédalen och Orsasjons
randomraden.

Oversiktlig naturinventering for
Alvdalens kn.

Oversiktlig naturinventering for Mora
kommun.

Nedre Dalalvsomrédet - en inventering
av fem objekt i w-1&n, delen Tyttbo och
Jugansboforsen.

Nedre Dalalvsomrédet - en inventering
av fem objekt i W-I&n, delen
Oxholmen, Storgrundet och Mestadn.
Moraféltet - Skandinaviens storsta
fossila flygsandfalt - en samman-
stéllning av geologiska litteratur-
uppgifter.

Oversiktlig naturinventering for
Vansbro kn.

Inventering av grus och alternativa
material i sodra W-lan.

Vardefull natur i W-1&n — sammanstéll-
ning infor naturvardsprogram.
Gasberget - en skogsbiologisk
inventering i W-Ian.
Naturvardsprogram for Kopparbergs
lan.

Dalélvens vatten 1965 — 86.
Kalkningseffekter i Havlingens
vattensystem.

Kalkningseffekter i Foskan och
Brunnan.

Regional miljéanalys for Kopparbergs
lan.

Transtrandfjéllens skogar - en
naturvérdesinventering av vart
sydligaste fjallomrade.
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1997:10

1997:11
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1998:04

1998:05

1998:06
1998:07
1998:11
1998:12
1998:14
1998:17

1999:02

Vatmarker i Kopparbergs lan.
Forsurningssituationen i nagra sjoar
och vattendrag i Kopparbergs I&n. En
studie av bottenfauna 1969 till 1989.
Forsurningsutvecklingen i Kopparbergs
l&n. En jdmférande studie av
bottenfaunamaterial insamlat 1975 - 81
och 1990.

Dalarnas &ngar och betesmarker.
Inventering av grus och krossberg i
Vansbro och Malungs kommuner.
Vardefulla odlingslandskap i Dalarna.
Hovran. En utredning om CW-omradet
Mossor och lavar vid Jétturn
Skyddsvérd naturskog i Mora. En
inventering 1991-1992.
Kalkningseffekter i Havlingens
vattensystem.

Valuable nature in the Loodi area,
Viljandi county.

Koppangen En inventering av de
skogliga naturvardena inom
Koppangenomradet.

Skyddsvérd naturskog i Orsa.
Inventering av grus och krossberg inom
Siljansregionen.

Tjaberget. En inventering av de
skogliga naturvardena inom
Tjébergsomradet.

Kallbolsfloten. En inventering av de
skogliga naturvardena p& Kallbols-
floten.

Markens och det ytliga grundvattnets
forsurningskénslighet i W-lan.
Inventering av glacialrelikta kraftdjur i
Dalarna.

Jérv, lodjur och varg i renskotsel-
omradet. Inventeringsresultat 1996.
Tillstdndet i Dalarnas sj6ar i oktober
1995.

Regional 6vervakning av skogs-
omraden i Dalarna.

Overvakning av faunan i fjallen,
programforslag.

Dalarnas urskogar.

Dalalvens vattenkvalitet 1990 — 1995.
Smédjuren i Dalarnas vattendrag.
Karaktérisering av tre sjoar i Dalarna
med hjélp av System Aqua -
inventering av makrofyter.
Exploatering och miljopaverkan i ett
fjallomrade - historik och utveckling i
Transtrandsfjallen.

Jérv, lodjur och varg i renskotsel-
omrédet, resultat fran 1997 ars
inventering.

Censusing spring population of willow
grouse and rock ptarmigan.

The environmental status of the river
Dalélven drainage basin.

1997 ars provfisken inom naturreser-
vaten i norra Dalarna.

Miljén i Dalarna — strategi for regional
miljé (STRAM), ca 150 sidor.

Miljon i Dalarna — kortversion, 17
sidor.

Arsredovisning for "Typomrade pa
jordbruksmark™ (JRK), Dalarnas I&n.
Forsurat eller naturligt surt? En
undersokning av den historiska pH-
utvecklingen i tre sjoar i Gyllbergen.
Fulufjallets omland.

Natverksaktion fargkemikalier.
Samordnad vattendragskontroll 1997.
Dalalvens vattenvardsforening.

Jarv, lodjur och varg i
renskotselomréadet, rapport fran 1998.
Arsredovisning for “typomrade pa
jordbruksmark” (JRK) — Massingsboan
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och observationsfaltet Hagands, 1997-
98.

Svaveladsorbtion i moran pa
Gyllbergen.

Fororenad mark i Dalarnas lan.
Rapport om jaktfalken i W Z AC och
BD Ian.

1998 ars provfisken inom
naturreservaten i norra Dalarna.
Delrapport II.

Fulufjallsringen. En vision och
framtidsstrategi.

Metaller i Dalélven — forekomst &
ursprung, trender & samband, naturligt
& antropogent. Daldlvens
vattenvardsforening.

Samordnad recipientkontroll i Dalélven
1998. Dalalvens vattenvardsforening.
Gyllbergens sjéar och vattendrag.
Arsrapport for samordnad
recipientkontroll i Dal&lven 1999.
DVVF.

1999 ars provfisken inom
naturreservaten i Norra Dalarna.
Delrapport I11.

Fredriksbergs pappersbruk —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark.

Falu gasverk — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.

Turbo pappersbruk — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.

Pappersindustrin i Dalarna —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark.
Aluminiumfabriken i Méansbo —
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa fororenad mark.

Mansho kloratfabrik — industrihistorisk
kartlaggning med avseende pa
fororenad mark.
Gruvavfallsundersékningar i
Stollbergsomradet.
Vattenundersokningar i Nyangsan.
Vattenundersokningar i
Stollbergsomradet.

1997 ars regnkatastrof i
Fulufjallsomréadet.

De mest vérdefulla och skyddsvérda
naturskogarna i Mora och Orsa. En
prioritering och vérdering.

Grunuflot. En skoglig
naturvérdesinventering av ett
myromréde i Orsa kommun.
Vattenkemiska forandringar i ett 40-tal
sjoar i Dalarna mellan 1934, 1974 och
1996.

Vattentakter i Dalarnas lan.

Dalarnas landmollusker.
Beddmningsgrunder for fysisk
péaverkan —Pilotprojekt med Dallvens
avrinningsomréade som exempel.

Jérv, lodjur och varg i renskotsel-
omradet. Inventeringsresultat 2001.
Vattenkemiska effekter av
vatmarkskalkning i Skidbagbacken.
Avrsrapport for samordnad recipient-
kontroll i Dalalven 2000. Dalélvens
vattenvardsforening.

De rinnande vattnen pa Fulufjall -
fiskbestand, bottenfauna, och lavar i
vattendrag pé Fulufjéllet. Inventeringar
2000-2001.

Fulufjallets omland, reserapport
Abruzzo

Skalbaggsfaunan pa Fulufjallet.
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2005:10
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2005:14

2005:16
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Falu gruva och tillnérande industrier -
industrihistorisk kartlaggning med
avseende pa foérorenad mark.
Fagelfaunan pa Fulufjallet.

Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2001. DVVF.

Nérsalter i Dal&lven1990-2000.
Temarapport, DVVF.
Fjallforvaltningen. Ansvarig Hasse
Ericsson.

Fulufjéllets omland. Etapp Il1.
Slutrapport.

Inventering av naringslackage fran sma
vattendrag i Dalarnas jordbruks-
omraden.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan, Massa- och pappers-
industri, traimpregnering och sagverk.
Dalarnas miljémal, remissupplaga.
Kemiska och biologiska effekter vid
sodabehandling av forsurade ytvatten i
Dalarnas lan.

Samordnad recipientkontroll i Daléalven
2002.

Dalarnas miljomal.

Beslut om och yttranden &ver Dalarnas
miljomal.

Anvandning av fjarranalys och GIS vid
tillampning av EU:s ramdirektiv for
vatten i Daldlvens avrinningsomrade.
Provfiskade sjoar i Dalarnas 1&n 2000 —
2002 - Biologisk uppféljning av
kalkade vatten.

Provfiskade vattendrag i Dalarnas lan
2000 - 2002 - Biologisk uppféljning
av kalkade vatten.

Analys av skogarna i Dalarnas och
Gavleborgs lan. - Prioriteringsstod
infér omradesskydd.

Utvérdering av metod for 6vervakning
av skogsbiotoper.

Surstotar i norra Dalarna 1994-2002.
Inventering av sandddla i Dalarnas lan.
Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas l4n, Industriomraden langs
Runns norra strand.

Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2003. DVVF.

Amnestransporter i Dalélven 1990-
2003. Temarapport, DVVF.
Avloppsreningsverk i Dalarnas lan.
Program for regional uppfdljning av
miljomal och &tgarder i Dalarna 2004-
2006.

Brand i Fulufjéllets nationalpark.
Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan, Kemiindustrisektorn —
kemtvattar.

Réttviksheden Inventering av
naturvarden inom Enan - Gardsjofaltet
— Ockran-dalgangen, forslag till skydd
och skotsel.

Tradgréansen i Dalafjéllen, del 1 o 2.
Regional forvaltningsplan for stora
rovdjur i Dalarnas lan.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan — Gruvindustri.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2004.

Metallhalter i dricksvatten fran borrade
brunnar i Dalarnas lan.

Fisk- och kréftodlingsverksamhet i
Dalarnas lan — nuldgesbeskrivning
2004.

Efterbehandling av gruvavfall i Falun.

2005:23b1 Efterbehandling av gruvavfall i Falun.

Delrapport 1 Kartlaggning av
metalldckage och miljoriskbedémning.

2005:23b2 Delrapport 1. Bilagor
2005:23b3 Delrapport 1. Ritningar
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2007:22
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2007:24

2007:28

2008:04

2008:05

2008:11
2008:13
2008:14

Efterbehandling av gruvavfall i Falun.
Kompletterande atgéarder for att minska
metallackaget till Falunén-Dallven-
Ostersjon.

Delrapport 2. Beskrivning av
atgardsalternativ.

Delrapport 3.Ansvarsutredning
Energilntelligent Dalarna, regionalt
energiprogram.

Strategi for formellt skydd av skog i
Dalarnas lan.

Energilntelligent Dalarna.
Samradsredogérelse och beslut,
Energilntelligent Dalarna.
Naturminnen i Dalarnas Ian.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2005.

Dokumentation 2006 &rs regionala
energiseminarium.

Grundvatten och dricksvattenforsorj-
ning. En beskrivning av forhallanden i
Dalarnas lan 2006.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan.

Atgarder vid slitage p& vandringsleder i
fjéllterréng.

Vattnets néringsgrad i Nedre Milsho-
sjon under de senaste artusendena.
Vedskalbaggar i Gésbergets och
Trollmosseskogens naturreservat.
Bottenfauna i Dalarna juni 2005.
Dalarnas Miljémal 2007-2010,
remissversion.

Satellitdata for 6vervakning av
vatmarker.

Inventering av vattensalamandrar i
Dalarnas 1&n 2006.

Miljomalen i skolan — handledning for
larare i Dalarna.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan. Gruvindustri — etapp 2.
Luftkvalitet i Dalarnas storre tatorter
perioden 2001-2006.

Dalarnas miljéomal 2007-2010.
Dalarnas miljomal 2007-2010,
samréadsredogorelse och beslut.
Vattenkemiska effekter av tio &rs
vatmarkskalkning i Skidbagshacken.
Kartlaggning av farliga kemikalier.
Metaller, uran och radon i vatten fran
dricksvattenbrunnar.

Féabodbete och rovdjur i Dalarna.
Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas lan — metallverk,
metallgjuterier och ytbehandling av
metall.

Vindomréden i Dalarnas lan —
Redovisning infér Energimyndighetens
stéllningstagande om riksintresse-
omraden for vindkraft 2007.
Samordnad recipientkontroll i Daldlven
2006.

Bioenergipotential i Dalarnas lan.
Dokumentation av 2007 ars energi-
seminarium.

Inventering av foérorenade omraden —
kemiindustrisektorn.

Regionala landskapsstrategier i
Dalarnas lan.

Milshosjoarna - ett pilotprojekt infor
arbetet med atgardsprogram inom EU:s
Ramdirektiv for vatten.

Inventering av férorenade omraden i
Dalarnas lan — verkstadsindustri.
Stormusselinventering.

Organiska miljogifter i grundvatten.
Inventering av férorenade omraden i
Dalarna lan — Nedlagda kommunala
deponier.
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2008:24
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2008:28

Vattenvegetation i Dalarnas sjdar;
Inventeringar & 2005 och 2006 samt
sammanstallning av &ldre
undersokningar.

Identifiering av riskomréaden for
fosforforluster i ett jordbruksdominerat
avrinningsomréde i Dalarna.
Inventering av vildbin i Dalarna
Inventering av steklar i sandtallskog
Inventeringsmetodik for klipplavar
Samordnad recipientkontroll i Dalalven
2007.

Klimat — och energistrategi for
Dalarna.

Kartlaggning av farliga kemikalier.
Vedlevande insekter i Grandsens
naturreservat

Utvérdering av vattenvaxtsamhallet i
Dalélvens sjoar.

Nytt fran 2009!

Miljévardsenheten har fr o m 2009 delats pa tva:
Miljoenheten (M) och Naturvardsenheten (N).
Miljévérdsenhetens rapportserie forsvinner darfor
och rapporterna ges istallet ut pa de tva nya
enheterna. De presenteras nedan, mérkta med (M)

respektive (N).

2009:01 Metod fér kemikaliekontroll inom
ramen for miljokvalitetsmélet Giftfri
miljo. (M)

2009:03 Bibaggen i Dalarna. (N)

2009:04 Vattenvardsplan for Dalalvens
avrinningsomréaden. (M)

2009:11  Tillsyn 6ver energihushélining -
Erfarenheter fran Dalarna. (M)

2009:12  Inventering av fororenade omréaden,
grafiska industrin. (M)

2009:13 Inventering av fororenade omraden i
Dalarnas I&n. (M)

2009:14 Samordnad recepientkontroll i

Dalélven 2008. (M)
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