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Forord

Det stér alltmer klart att de pagdende klimatférdndringarna kommer att fortgd under de
nirmaste decennierna. Manniskans aktiviteter (utslédpp av vaxthusgaser) ar med mycket stor
sannolikhet den storsta orsaken till 6kande temperaturer och andra férdndringar av klimatet.
Med nuvarande utveckling kommer sannolikt utsldppen av vixthusgaser att 6ka under de
nirmaste decennierna vilket kommer att leda till &nnu stérre klimatférédndringar 4n de vi redan
sett. De kommande klimatfordndringarna kommer att krdva anpassningsatgarder inom de
flesta samhaéllssektorer for att minimera skadliga effekter pa t.ex. infrastruktur, bebyggelse,
folkhélsa och areella néringar.

Syftet med detta appendix till Risk och sarbarhetsanalys for Dalarnas 1dn 2009 ir att ge en
forsta sammanstéllning om klimatférdndringarnas konsekvenser for Dalarna samt att ge
forslag pd hur samhillet ska agera for att minimera dess averkan pa liv och egendom. Ett mer
djupgéende material i form av en Klimatanpassningsstrategi for Dalarnas 1an kommer att tas
fram under 2010.

Detta appendix har sammanstillts av Anders Mankler, Plan och beredskapsenheten.
Revidering och kompletteringar har gjorts av Fredrik Lundin.

Lars-Hakan Jonsson

Beredskapsdirektor

Fredrik Lundin

Handliggare, risk- och sarbarhetsanalys
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Inledning

Fé eller inga samhillssektorer kommer att vara oberdrda av klimatférdndringarna i framtiden.
Det enda sittet att forsdkra sig om att samhéllet pa lang sikt klarar sig undan de vérsta
effekterna, dr att bekdmpa problemet vid dess rotter genom att drastiskt minska utslédppen av
vaxthusgaser. Enligt den internationellt uppméarksammade brittiska Sternrapporten kommer
klimatférdndringarna annars att kosta virlden mellan 5 och 20 procent av global BNP per ar.
Men dven om vi minskar utsldppen redan idag, ir en viss fordndring av klimatet ofrankomlig.
Pé grund av detta ér forberedande atgirder i form av klimatanpassning i allra hogsta grad
nddvindiga.'

Klimatforandringar identifieras som ett hot av manga myndigheter. Elforsorjning,
livsmedelsproduktion och sjukvard ar bara nagra exempel pa sektorer som maste anpassa sin
verksamhet. Beredskapen for klimatforandringarna varierar mellan olika sektorer och ménga
av de atgarder som hittills vidtagits for att klimatanpassa ér inte tillrackliga for framtida
forhallanden.’

Syfte, avgransning, disposition och metod

Syftet med detta appendix &r att i en forsta sammanstéllning upplysa om
klimatférdndringarnas konsekvenser for Dalarna samt att ge forslag pa hur samhéllet ska
agera for att minimera dess dverkan pé liv och egendom. Ett mer djupgaende material
avseende detta kommer att tas fram under 2010. De klimatscenarier som presenteras i denna
rapport giller framst for Dalarna eller distriktet 9, Nordvistra Svealand, enligt SMHI:s
distrikstindelning’, fig.1. SMHI:s scenariekartor baseras pa tvd scenariegrupper”: A2: snabb
befolkningstillvéxt och intensiv energianvdndning. B2: ldngsammare
befolkningstillvixt och mindre energianvindning.

I denna sammanstéllning presenteras inledningsvis vad som hénder
med klimatet och hur olika verksamheter kan minska sina utsléapp for
att minimera dessa fordndringar. Darefter sammanfattas
klimatférdndringarnas konsekvenser for ett antal samhéllssektorer.
Avslutningsvis ges en dversiktlig bild av mojliga anpassningsatgérder.

Analysen av klimatférdndringarnas konsekvenser ar i huvudsak
baserad pa Klimat- och sarbarhetsutredningens slutbetinkande, SOU
(2007), men dr avgransad till verksamheter och foreteelser som &r
relevanta for Dalarna. Rikligt med precisa killhdnvisningar ges, for att
man snabbt och smidigt ska kunna foérdjupa sig i de &mnen man sjéalv
onskar.

Fig. 1. SMHI:s distriktsindelning

" HM Treasury (2006) s. 1, Naturvardsverket (2007a)

? Naturvardsverket (2008)

? http://www.smhi.se/sgn0106/leveranser/sverigeanalysen/index.php?target=haag&sida=1

4 Nakiéenovi¢, N. & Swart, R. (ed.), 2000. Special report on emissions scenarios. A special report of Working
Group III of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge University Press. 612 pp.



http://www.smhi.se/sgn0106/leveranser/sverigeanalysen/index.php?target=haag&sida=1
http://www.ipcc.ch/ipccreports/sres/emission/index.htm

Vad som kommer att ske med klimatet

Den globala uppvarmningen fortsétter och det finns en bred vetenskaplig konsensus om att
den beror pad minniskans utsldpp av vaxthusgaser i atmosféaren. Jordens medeltemperatur
kommer att stiga dven under fortsittningen av 2000-talet. Med stor sannolikhet kommer
6kningen att vara storre 4n den vi hittills har upplevt.’

Som konsekvens av utsldppen och 6kningen av medeltemperaturen, véntas stora fordndringar
av klimatet. FN:s klimatpanel (IPCC) hdavdar med 99-procentig sékerhet att vérlden under
andra halvan av 2000-talet kommer att ha fatt fler varma dagar och férre kalla. De pastar med
90-procentig sikerhet att vi kommer att uppleva fler virmebdljor och att det kommer att bli
vanligare med héftigt regn. Samtidigt hivdar de med 66-procentig sdkerhet att fler omrdden 1
varlden kommer att drabbas av torka, att tropiska cykloner kommer att bli vanligare och att
havsnivén kommer att stiga kraftigt.®

Enligt Klimat- och sarbarhetsutredningens slutbetdnkande kommer uppvarmningen i Sverige
att bli storre &n genomsnittet pd jorden. Exempel pa klimatfordandringarnas konsekvenser i
landet ar fler tropiska nétter, en 6kad nederbord under vintern och en mdjlig minskning av
nederbdrd under sommaren, en minskning av miangden nederbord som faller som sné och
hogre floden. En 6kning av den genomsnittliga vindhastigheten dr ocksa mojlig men inte
statistiskt sikerstilld.’

Klimatforandringar i Dalarnas lan

Temperatur
I Dalarnas lin beriknas temperaturen dka under hela éret enligt foljande®:

Arsmedeltemperaturens avvikelse fran 1961-1990, Dalarnas léin

N R  ©
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Fig. 2. Temperaturokning i Dalarnas l4n fram till &r 2100; Den cerise kurvan motsvarar forédndringen i
arsmedeltemperaturen for utslappsscenario B2 och den turkosa kurvan motsvarande for utslédppsscenario A2. Det
gra faltet beskriver variationen i temperatur mellan enskilda ar (berdknat frén scenarierna).

> Naturvardsverket (2007a)

% Naturvardsverket (2007b) s. 26. Forklaring av sannolikheter: IPCC (2007) s. 27
7SOU (2007) ss. 158-179

¥ Sveriges framtida klimat, klimatscenariokartor, www.smhi.se
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I Dalarnas 1an kommer vintertemperaturen att stiga 5-7 °C (beroende pa scenario) till 2100,
vértemperaturen ca 5°C och sommar- och hdsttemperaturerna ca 4°C. Den successiva
uppvarmningen ar alltsa uppenbar och dkar med tiden.

Nederbord
I Dalarnas ldn beréknas temperaturen oka
under hela aret enligt
40 foljande’: Arsnederborden kommer att till 2100
att 6ka mellan 8 % (scenario B2) och 18 %
30 (scenario A2). Nederbordsokningen kommer
troligen att ske under alla arstider utom
3 sommaren. Nederbdrden vintertid kommer att
g N/ oka med 35-60 % fram till 2100 medan den
A~y I." sommartid under samma period kommer att
o _ ,-"“‘JJ v sjunka med ca 5 %.
'H._._I' - £f 1'!,]\ /
X -
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Fig. 3. Nederbordsforiandringar i nordvéstra Svealand fram till &r 2100; Den cerise kurvan motsvarar
fordndringen i den totala arsnederborden for utsldppsscenario B2 och den turkosa kurvan motsvarande for
utsléppsscenario A2. Det gré féltet beskriver variationen i nederbdrd mellan enskilda &r (berdknat frén
scenarierna).

Extrem nederbord

I nordvastra Svealand kommer den maximala
o5 nederborden under 7 sammanhédngande dagar

berdknas 6ka och stanna av vid 10 % 1 B2
20 - medan A2 6kar med drygt 15 % till &r 2100.
Det berdknade antalet dagar med extrem

15 dygnsnederbord berdknas 6ka med 7-8 dagar.

10" £ L 4
2000 2020 2040 2080 2080 2100

Fig. 4. Férandringar av extrem nederbord i nordvéstra Svealand fram till &r 2100; Berdknad fordndring av

nederbordsméngden under sju sammanhéngande dygn (%) 2011-2100 jamf6rt med det berdknade medelvérdet

for 1961-1990.

? Sveriges framtida klimat, klimatscenariokartor, www.smhi.se



Torka
Scenariot for nordvistra Svealand visar en
L tendens att torrperioderna bli kortare jamfort
med 1961-1990.

i | oI
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Fig. 5 Berdknad fordndring av liangsta torrperiod (dagar) i nordvistra Svealand 2011-2100 jamfort med det
berdknade medelviardet for 1961-1990. Kurvan visar 16pande 30-arsmedelvarde for A2 (cerise) och B2 (turkos).

Varme och sol
I nordvéstra Svealand kommer den berdknade
o solskenstiden att variera, men forindras inte
ndmnvért. Den ldngsta virmebdljan berdknas
bli lingre. Den maximala lingden pé en

20|
viarmebdlja berdknas 0ka betydligt, sérskilt
under de sista 30 aren
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Fig. 6 Berdknad fordndring av ldngsta sammanhéngande period under dret med dygnsmaxtemperatur éver 20°C
(dagar) i nordvistra Svealand fram till &r 2100. Kurvan visar 16pande 30-ars medelvirden for A2 (cerise) och B2
(turkos).



Vegetation
Den sista frosten pa véren beréknas att i

0 ] ' nordvéstra Svealand intraffa drygt 10 dagar
A | tidigare omkring ar ZO!O'jéimfdrt med 1961-
1990 och ca 20 dagar tidigare for B2 och ca 30
-20| ' dagar tidigare for A2 vid seklets slut.
a0l 4| Vegetationsperiodens ldngd berdknas 6ka med
E‘ ) knappt 90 dagar i A2 och drygt 55 dagar i B2.
E a0
c
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Fig. 7 Berdknad fordndring av dagnummer for sista varfrosten i nordvéstra Svealand 2011-2100 jamfort med det
beréknade medelviardet for 1961-1990. Kurvan visar 16pande 30-arsmedelvirde for A2 (cerise) och B2 (turkos).

Sno
Perioden med snotécke berdknas 1 genomsnitt
0 ! ' ' ! ' bli omkring 40 dagar kortare till &r 2010 och
drygt 80 dagar kortare (for utsldppsscenario
20 ! B2) till ar 2100. Det berdknade maximala
vatteninnehallet 1 snon minskar betydligt.
4ot O -
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Fig. 8 Berdknad fordndring av antalet dagar med snétécke (dagar) i nordviéstra Svealand 2011-2100 jamfort med
det berdknade medelvérdet for 1961-1990. Kurvan visar 16pande 30-arsmedelvarde for A2 (cerise) och B2
(turkos).

Vind
I scenarier for nordvistra Svealand berdknas den maximala byvinden 6ka med omkring 1 m/s
fram till ar 2100.



Klimatforandringarnas konsekvenser for samhallet
Att anpassa klimatet till samhallet

Utan atgarder for att stdvja utsldppen av vixthusgaser kommer de att 6ka med mellan 25 och
90 procent till 2030. Ju storre utsldppen dr desto storre blir konsekvenser for klimatet och 1
forlangningen for samhéllet. Den allra effektivaste klimatanpassningen ér darfor att anpassa
klimatet till samhdllet, i stillet for tvdrtom. Minskningar av utsldppen av viaxthusgaser 6kar
chansen for att vi ska klara oss undan klimatférdndringarnas vérsta effekter, samtidigt som de
ofta for med sig positiva effekter pa ekonomi och lokal luftkvalitet.'

For att lyckas med utsldppsminskningar rekommenderar Naturvardsverket privata och
offentliga aktorer att kartldgga utsléppen i sin verksamhet. Karldggningen gor det enklare att
formulera mal och att avgora var man ska fokusera sina insatser. Genom att sedan
kontinuerligt méta utsldppen far man en uppfattning om huruvida utvecklingen gér at rétt hall
och vilka atgérder som hjilper mest.

Kommuner spelar en viktig roll for klimatarbetet, inte minst som informationsspridare och
opinionsbildare. Erfarenheter har ocksé visat att goda resultat uppnatts nér offentliga aktorer
samverkat med det lokala niringslivet och ideella organisationer.

Alla verksamheter anvinder energi och energieffektivisering sanker bade kostnader och
utslépp. I vissa fall krdver den stora investeringar, som nér industrier borjar tillvarata
spillvirme som sedan anvinds for el- och varmeproduktion. I manga andra fall ar
energisatsningarna mycket enkla och billiga. Genom att under varma perioder ventilera med
uteluft nattetid och att sinka temperaturen i utrymmen som kéllare och forrdd kan man spara
in mycket energi. Transporter dr ett annat omrade dér stora besparingar kan ske. Att vilja
transportslag med 14g miljobelastning bér alltid vara en utgdngspunkt. Okad samordning av
transporter inom verksamheten okar effektiviseringen ytterligare.

Offentlig upphandling dr ett annat omrade dér fordndringar kan gora stor skillnad. Forskning
har visat att 18 procent av EU:s dtagande fran Kyotoavtalet skulle kunna uppfyllas om hela
unionens offentliga sektor sdg till att upphandla gron el. Véalformulerade miljokrav och
genomarbetade klimatstrategier dr tva sitt att lyckas nd detta mél. En klimatstrategi dr ett sétt
att bedriva langsiktigt och systematiskt arbete med att minska utsldppen och bor berdra
omraden sdsom energiplanering, kollektivtrafik och information och radgivning."!

Kommunikationer

Vagar

Ett flertal klimatrelaterade faktorer riskerar att paverka vignitet. Okande nederbdrd och
6kade floden leder till storre risk for dversvimningar, ras, skred och erosion.'? Kraftigt regn
riskerar att spola bort végar, eftersom korsande trummor och mindre rorbroar idag bara ar
dimensionerade for 50-arsfloden och alltsa kan ddmma upp vatten om det faller i mycket
riklig miangd. Risken for att en vég ska forstdras varierar dven beroende pd hur vigen ar
konstruerad. Aldre vigar som inte 4r dimensionerade for hdga portryck har simre
sakerhetsmarginaler &n nya végar. Risken varierar ocksa beroende pa var végen ir beldgen.
Miénga vigar ligger nira vattendrag, vilka litt kan svimma 6ver."’| framtiden spas klimatet

' Naturvardsverket (2007¢) ss. 5-6
" Naturvardsverket (2006)

280U (2007) s. 193

¥ SOU (2007) ss. 199-200
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aven paverka riskerna for trafikolyckor och halkolyckor. Det dr dock svart att bedoma i vilken
riktning ett fordndrat klimat kommer att paverka olycksriskerna. Prognoserna spar mildare
vintrar vilket betyder kortare tid for vinterviaglag och halka. Dock spas sa kallad frosthalka
6ka vilket anses vara den mest forridiska formen av halka. '

Jarnvéagar

Klimatférandringarnas effekter pa jairnvagsnatet liknar dem pa vagnitet. Det ar kénsligt mot
kraftig och lingvarig nederbord, hoga fldden, stora sndmingder med mera.'” Precis som
vanliga végar dr jirnvigar ofta placerade vid vatten, med risk for 6versvimningar som foljd.'®
Okade floden leder till risk for genomspolning av bankonstruktioner vilket leder till ras och
skred.'” En hogre vintertemperatur har bade positiva och negativa effekter. En positiv
konsekvens ir att risken for rdlsbrott minskar, medan man pa den negativa sidan kan ndmna
att is lattare lossnar fran fordon och kan blockera vixlar.'®

Flyg
Klimatférandringarna kommer inte 1 ndgon vésentlig grad att paverka mdjligheterna att
bedriva luftfart."”

Telekommunikationer

Pa kort sikt dr den overgripande beddmningen att vidret kan komma att leda till lokala avbrott
1 telekommunikationerna, men att dessa andd kommer att bli mer séllsynta tack vare systemets
robusthet och redundans. Inte heller pa lingre sikt bedoms klimatférdndringarna leda till
ndgra allvarliga konsekvenser, eftersom en successiv anpassning forenklas av att
teleutrustningen dven i vanliga fall byts ut relativt frekvent. Helt problembefriad kommer
dock inte sektorn att vara. Bade for sjilva telekommunikation och for den eldistribution som
den ér beroende av, kommer luftledningar att finnas kvar i minst ett tiotal ar till. S4 ldnge
Verklighet%l ser ut s& kvarstar risken for stormféllning med mer eller mindre allvarliga avbrott
som foljd.

Radio- och TV-distribution

Radio- och tv-distribution beddms inte i ndgon vésentlig grad paverkas av
klimatforandringarna. Kraftig vind skulle kunna vara problematiskt for masterna, men
huruvida klimatfoérandringarna kommer att leda till detta &r oklart. Sektorn dr dock kritiskt
beroende av el varfor risken for elavbrott méste beaktas.”'

Tekniska forsorjningssystem

Elsystem och kraftpotentialer

Vatten- och vindkraft

Elforsorjningen kan komma att paverkas positivt av klimatforindringarna. Okande nederbord
och vattenmassor okar potentialen for vattenkraft. Konsekvenserna for den svenska
elforsorjningen bor pa sikt dérfor bli mycket positiva. For att kunna tillgodogora sig hela den

" http://www.smhi.se/cmp/jsp/polopoly jsp?d=9369&a=25163&l=sv

5 SOU (2007) s. 208

¢ SMHI (2009)

7SOU (2007) s. 206

¥ SOU (2007) s. 211

1 SOU (2007) s. 219
2'SOU (2007) ss. 227-228
21'SOU (2007) ss. 231-233
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okade potentialen kommer dock investeringar behdva goras i kraftverken. Okad
vattenkraftproduktion, som enligt prognosen framforallt géller de norra delarna av landet,
stiller krav pa dverforingskapacitet till Sveriges sydligare delar. Okad tillrinning under de
arstider som redan i dag har god tillgadng pa vatten ger ytterligare okat tryck pé
overforingsnitet. Dessutom beddms dven vindkraftsproduktionen kunna 6ka nagot. For att ta
tillvara pa dessa potentiella vinster maste dock vissa investeringar géras och den 6kande
risken for dammbrott med efterféljande avbrott i elforsorjning beaktas. En effekt av den
okande medeltemperaturen &r att energianvindningen kommer att jdmnas ut dver aret. Idag ar
den som hogst under vintern och som ldgst under sommaren, men mildare vintrar innebér ett
minskat behov av energi till uppvdrmning samtidigt som varmare somrar leder till ett 6kat
behov av energi till kylning.*

Karnkraft

Kérnkraftverken bedoms ha en maximal livslangd pa cirka 60 ér, vilket i Sverige betyder att
de kommer att vara i funktion som léngst till cirka 2030. Kérnkraften ar kdnslig for hoga
temperaturer i havet. Hogre kylvattentemperatur leder till ligre verkningsgrad. D4 Ostersjons
medeltemperatur pa drsbasis beddms 6ka med mellan tva och fyra grader kommer
kylvattenseffekten att minska, och foljden blir mindre elproduktion fran kirnkraftverken. >

Elnat

Elnédten kommer dock att paverkas negativt av klimatfordndringarna. Stormar, blétsnd och
minskad tjdle ar riskfaktorer. For att minska risken pagar arbete med att griva ner ledningar
eller sékra dem pa andra sétt. Merparten av de mest sdrbara strickorna kommer att vara
atgirdade fore utgangen av 2010. Dock kommer en del luftledningar att finnas kvar i manga
ar till. Sjdlva stationerna ér dven de kénsliga for klimatrelaterade effekter, sdsom isbarkstorm,
extrema vindar och dska.”* Samtidigt kommer dock klimatforidndringarna troligtvis att
innebdra att den generella isbildningen minskar, vilket r till fordel for bade elnit och
stationer.”

Dammar

Pé vissa hdll 1 landet vintas de stora vattenfloden som normalt bara har drabbat ett omrade
vart 100:e ar komma att intréffa betydligt oftare. Detta leder till 6kad risk for dammbrott,
frimst hos dammar av riskklass I1.%° P4 andra hall, bland annat i Dalarna, kan dock sddana
floden komma att intrdffa mer séllan &n idag, varfor det dr svart att ge ett generellt svar pa
frigan om hur dammsékerheten kommer att paverkas av klimatférandringarna. I dagslaget
beddms dock att dammbrott i mindre dammar kan komma att 6ka. Vad géller de storre
dammarna spas ingen 6kning i dammbrott, dock kan tillrinningscyklerna med host- och
vérflod komma att fordndras och i takt med detta kan flodesddmpning av hittills oként slag
komma att bli aktuellt.*’

Sjdlva osikerheten motiverar dock 6kade sikerhetsmarginaler vid dimensioneringsarbete.*®
Se vidare under ”Oversvimning av strandnira bebyggelse”

Varme- och kylbehov
Det forandrade klimatet kommer kraftigt att paverka virme- och kylbehoven i samhillet. En

230U (2007) s. 234, SMHI (2009)

3 Sverige infor klimatforindringarna — hot och méjligheter. SOU 2007:60.
2'S0U (2007) s. 242

2'SOU (2007) s. 250

%SOU (2007) s. 255

27 Sverige infor klimatforandringarna — hot och méjligheter. SOU 2007:60.
*SOU (2007) ss. 259-260
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hogre medeltemperatur leder till ett 6kat kylbehov, inte minst for att forsdakra en god
livsmedelshygien. Ménga smittodmnen klarar sig battre 1 hogre temperaturer och séledes
riskerar livsmedel att i hdgre grad bli kontaminerade.”” De mildare vintrarna kommer att
minska behovet av uppvirmning.*

Fjarrvarme

Markforskjutningar och 6versvamningar ar foreteelser som allvarligt kan skada
fjarrvarmenéten. Anpassningen till det fordndrade klimatet ska dock kunna goras successivt,
varfor fjarrvirmesystemen inte i nagon storre utstrackning bor paverkas av
klimatforandringarna.®'

Dricksvattenforsorjning

Sverige kommer till storsta delen dven i framtiden att ha en god tillgang till vattenkéllor men
klimatfordndringarna for med sig en del andra hotbilder kopplade till
dricksvattenforsorjningen. En hogre medeltemperatur 6kar forekomsten av vattenburen smitta
som legionellabakterier, att spridas lttare.’” I samband med 6kad nederbérd, skyfall och
oversvamningar kan utlakningen 6ka av miljofarliga &mnen frén industriomraden, deponier,
avloppssystem och andra férorenade omrade. Tecken tyder pa att vissa av dessa hotbilder blir
allt vanligare pd grund av ett forédndrat klimat. I framtiden kommer alltsd dagens
reningsprocess troligen att vara otillrdcklig. Enskilda brunnar bedoms vara allra mest
utsatta.” Den fysiska planeringen ér avgorande for framtidens dricks- och avloppshantering.
Genom en gedigen regional och lokal planering 14ggs grunden for en sdker vattenforsorjning
dven vid storre klimatpaverkan.* Darfor ar det viktigt att kommunerna och Lénsstyrelsen har
klimatfragan 1 beaktande vid arbetet med samhéllsplanering.

Bebyggelse och byggnader

Oversvamning av strandnéra bebyggelse

Att bo néra vatten dr attraktivt och redan idag dr dversvimningar av strandnéra bebyggelse
vanligt forekommande. Mer nederbord och hogre vattenstand kommer att gora detta problem
annu mer akut i framtiden.” Manga vattendrag ar dock kraftigt reglerade, varfor det ar svért
att sdga hur 6versvimningar kommer att drabba vissa omraden i framtiden. For flera
vattendrag i Dalarna véntas dock dagens 100-4rsfloden komma att intrdffa mer séllan dn
tidigare, och for Sverige som helhet tror man att de byggnadsarealer som riskerar att drabbas
av denna typ av floden kommer att minska i omfattning.*® Se vidare under “Dammar”.

Ras, skred och erosion

Mer nederbord okar sannolikt bendgenheten for ras, skred och erosion. Samhéllets sdrbarhet
for detta beror pd i vilken mén man har tagit hansyn till markens egenskaper nar man planerat
och utformat infrastruktur och byggnader. Svensk natur kiinnetecknas av stor variation inom
sma avstand och det ar svart att dra lokala slutsatser. Generellt géller dock att omradena med
hogst bendgenhet for mordnskred och slamstrommar &r glest befolkade men att

¥ Livsmedelsverket (2008) ss. 22-24

'SOU (2007) s. 267

31'SOU (2007) s. 273

32 http://www.smhi.se/cmp/jsp/polopoly.jsp?d=9369&a=25121&I=sv

3 Livsmedelsverket (2008) s. 24, SOU (2007) ss. 280-281

** Sverige infor klimatforindringarna — hot och mojligheter. SOU 2007:60, bilaga B16

> SMHI (2009)
**SOU (2007) ss. 288, 295
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ansamlingsplatserna for jordmassor (nedanfor sluttningar, néra vatten och pa fast mark) ar
mer titbebyggda. Det dr frimst fritidshus, lag bebyggelse och friliggande hus som ligger 1
skredbendgna omraden. Sker skreden i fororenade massor vid vattendrag kan féroreningar
spridas och miljén paverkas negativt.”’

I klimat- och sérbarhetsanalysen framgéar att den totala nederborden dkar i stort under var,
vinter och host. Snotéckets varaktighet och snons totala vatteninnehéll minskar dock dver hela
landet. Mingden nederbord som sné minskar i de sddra delarna medan den 6kar nigot i de
norra delarna pé kort sikt for att ddrefter successivt minska. Totalt ger detta en 6kning av den
effektiva nederborden (nederbord minus avdunstning), synonymt med avrinning. Minskad
tjalforekomst pa grund av hogre temperatur kommer da att leda till 6kad grundvattenbildning
under vinterperioden, vilket ocksa 6kar forutséttningar for ras och skred.™

Klimat och sarbarhetsutredningen beskriver att det i omrddet utmed Dalélven stindigt pagér
erosion i dlvsldnter pa manga stillen och att instabilitet rdder utmed vissa dlvstréckor. I ett
framtidsscenario med 6kad risk for hoga floden berdknas erosionsbendgenheten bli &nnu
storre 4n vad den dr idag. Eftersom mojligheten idag finns att reglera de flesta dlvar okar det i
sig osikerheten for hur dessa omraden kommer att paverkas av framtida klimatférandringar.™

Oversvimningsrisken i omradena runt Vansbro, Falun och sjén Runn beriéiknas diremot forbli
relativt ofordandrade 1 prognosen for framtida klimatférdndringar. Berdkningarna for framtiden
ar dock inte helt entydiga enligt klimat och sarbarhetsutredningen. *°

Fréan Dalarnas perspektiv betyder detta att trots minskad snoméngd och minskad tjalforekomst
sd kommer vattenméngden att 6ka, vilket kan {4 pdverkan pa dversvimningar och i sin tur ras
och skred. Fortsatt géller att sarskild hénsyn till ras- och skredrisk bor tas vid
samhéllsplanering, eftersom de kan {4 stora paverkningar pa nérliggande infrastruktur.

Dagvattensystem och braddning av avloppsvatten

Klimatforandringarna véntas leda till att arsnederborden 6kar men fokuseras till host, vinter
och var. Under dessa perioder ér vattenavdunstningen 1ag och marken méttad. Pafrestningarna
pa avloppssystemen kommer saledes att stiga. Braddning, det vill sdga nir utspétt
avloppsvatten slépps ut i vattendrag, ar ett problem som okar i frekvens vid hoga floden och
kraftig nederbord.”! Sérskilt problematiskt ér att ledningsniten fr avlopp och dagvatten inte
ens alltid 4r dimensionerade for dagens forhallanden. *?

Byggnadskonstruktioner

En granskning av klimatfordndringarnas inverkan pa byggnadskonstruktioner sammanfattar
flera av de problem som har lyfts fram tidigare. Den 6kade nederbérden medfor storre risk for
overfulla avloppssystem och 6versvimmade kéllare. Uppvarmningsbehovet kommer att
minska medan kylbehovet kommer att 6ka. Dessutom blir risken for fukt- och mogelskador
storre, liksom behovet av yttre underhall. *?

Fororeningsspridning vid éversvamningar, ras och skred
Som nédmnts tidigare kan oversvimningar, ras och skred sprida féroreningar som tidigare varit

7SOU (2007) ss. 306-308
3 Sverige infor klimatforindringarna — hot och méjligheter. SOU 2007:60
39 http://www.regeringen.se/content/1/c6/07/17/59/d7644281.pdf S. 283

0 Sverige infor klimatforandringarna — hot och méjligheter. SOU 2007:60
*1'SOU (2007) ss. 327, 329

“2 SMHI (2009)

#'SOU (2007) s. 333
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lokalt begrinsade. Detta kan drabba vattentikter, betesmarker med mera.*

Areella naringar och turism

Skogsbruket

For skogsbruket kommer klimatforandringarna att leda till hogre tillvaxt men lagre kvalitet.
En langre vegetationssdsong, ett varmare klimat och en hogre koldioxidhalt i atmosfaren
kommer att fordndra forutséttningarna i skogen. Utan aktivt skogsbruk skulle ddla 16vtrad
vandra allt langre norrut medan granen skulle tryckas tillbaka. Kvaliteten pd timmer kommer
att minska hos barrtrid eftersom det varmare klimatet 6kar kvistigheten och minskar
densiteten. *’

En hogre medeltemperatur vintas medfora storre problem med brand, svamp-, insekts- och
viltskador. Sjukdomar som rotrétan kan komma att sprida sig i storre delar av landet &n
idag.*I de delar av landet som vintas 3 ett torrare klimat 6kar risken for skogsbrinder.
Mildare vintrar dndrar ocksa forutsattningarna for skogsbruket genom att framkomligheten
forsvéras pa skogsvigarna och skadorna pa marken kan tinkas bli storre.*’

Jordbruket

Det fordndrade klimatets effekter pa jordbruket dr av bade positiv och negativ art, aven om de
positiva effekterna bedoms véga dver. Vixtodlingen kommer att gynnas av att temperaturen
okar och odlingsperioden forldngs. Negativa effekter sasom 6kat behov av bevattning finns
ocksa, dven om atmosfarens hogre koldioxidhalt kommer att gora att vixterna hushéller battre
med vattnet. Problemen med skadedjur 6kar ocksa nir temperaturen stiger.*® Stormar och
liknande kan pa ett &nnu mer direkt sétt forsvéra vixtodling genom att forstora dkermarker.

Djurhéllningen kommer att tjina pa storre och fler vallskdrdar och 6kade mojligheter till bete,
men samtidigt drabbas av utbredningen av smittor. Sjukdomar som Blatunga riskerar att
sprida sig i landet.* Livsmedelproduktionen har en direkt paverkan p& miljon, den svenska
jordbruksproduktionen dominerar exempelvis utsldppen av ammoniak inom landet.
Transporter priglar i hog grad hela livsmedelsforsorjningen och utslapp frén lastbilar ar
dérmed ocksé att betrakta som en del av livsmedelskedjan. Dock stér transporterna endast for
omkring en tiondel av livsmedelskedjans totala energiforbrukning. Jordbruk innebar ocksa
positiva miljoeffekter. Utan odling och betesdjur skulle det inte finnas 6ppna landskap och
hagmarker. *°

I framtiden spés utsldppen av kvive och fosforlackage dka pa grund av klimatfordndringarna
(bl.a. beroende pé storre nederbérdsméngder). Klimatférandringarna kommer ocksa att leda
till att marken for odling flyttas ldngre norrut. Norra Sverige far mellersta Sveriges klimat och
Milardalen beréknas fa Skanes klimat. Detta leder till att jordbrukens produktion méste
fordandras och anpassas till rddande klimat. P4 grund av det fordndrade klimatet spés
kvaliteten pd dagens odlingar att forsdmras. Nya skadevéxter som svenskt jordbruk idag inte

*'SOU (2007) s. 339

#'SOU (2007) ss. 351, 353

*SOU (2007) ss. 355-356

*7 http://www.smhi.se/sgn0106/klimat/konsekvenser.htm. Himtad 2009-10-22
*®SOU (2007) ss. 371-374

¥'SOU (2007) ss. 374-375

%0 http://www.livsmedelssverige.org/jordbord/livsm_miljo.htm
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kénner till vintas ocksa uppsta.”’.

Klimatpaverkan innebér for Dalarnas del att jordbruket maste foréndras for att klara
framtidens fordndringar. Lyckas inte de regionala livsmedelsproducenterna omvandla dagens
jordbruk och anpassa till kommande rddande forhéllanden s& kommer det {4 stor paverkan pé
den lokala jordbruksproduktionen och Dalarna kommer att behdva importera livsmedel 1 allt
hogre grad 4n vad som gors idag.

Med klimatforéndringar foljer ett mer gynnsamt klimat for bakterier och virus och genom
detta en risk for storre utbredning av sjukdomar. De epizootiska sjukdomar som man idag spar
kan komma att bli aktuella i framtiden &r bland annat bldtunga och dvérgbandmask.

Fiskerinaringen

Nér medeltemperaturen stiger kommer kallvattenarter att slas ut och varmvattenarter att
gynnas. Bestanden av arter som nors, réding och lax kommer att minska medan bestdnden av
bland annat gidda, gés och abborre kommer att viixa. Okningen av medeltemperaturen
kommer totalt sett sannolikt att leda till att fiskproduktionen kommer att 6ka. Aven en hogre
tillforsel av naringsdmnen till foljd av 6kad avrinning bidrar till denna effekt.”

Rennaringen

Konsekvenserna pa rennédringen kommer att bli allvarliga. Insektspldgan och
snoforhallandena vintertid blir besvérligare och kalfjdllsarealerna véntas minska med
frekventare intressekonflikter med andra niringar som potentiell foljd. Till de positivare
konsekvenserna hér att kortare vintrar och lingre vegetationsperioder gynnar renarna.”

Turism och friluftsliv

Sasongen for sommarturism kommer att forlangas vilket gynnar aktiviteter som bad, camping,
vandring och golf. Inte bara svenskar utan dven dvriga nationaliteter vintas semestra mer i
landet, till nackdel for bland annat Medelhavslédndernas turistniring. En nyckelfraga blir
vattenkvaliteten, och det kan tinkas att en omfordelning av besdkare kommer att ske fran
omréden drabbade av algblomning till mer lyckligt lottade destinationer.’*

Till 2020-talet kommer medeltemperaturen ett normalér i november till mars att ha ndrmat sig
noll grader i Dalafjéllen, med ytterligare 6kningar att vinta ldngre fram i tiden. De sydliga
delarna av Sveriges fjill kommer att drabbas hardast och mot slutet av seklet berdknas antalet
skiddagar i Silen komma att minska med 60 procent. Atminstone p4 kort sikt kan dock det
faktum att utlindska skidorter, till exempel i Alperna, drabbas dnnu hirdare tjéna till att gora
att de svenska dito uppritthaller konkurrenskraften.”

Naturmiljon och miljémalen

Landekosystem, biologisk mangfald och andra miljomal

Klimatférandringarnas effekter pa landekosystemen é&r stora. Forlusten av biologisk mangfald
riskerar att oka.’® Pitagliga effekter inkluderar bland annat &ndrade klimatzoner, en lingre
vegetationsperiod, invandring av nya arter, konkurrens och eventuell utslagning av nuvarande

>! Sverige infor klimatforandringarna — hot och mojligheter. SOU 2007:60, bilaga B 23-24
230U (2007) ss. 387-388

3'S0U (2007) s. 393

*'SOU (2007) ss. 405-406

>> SMHI (2009), SOU (2007) ss. 407-409

6SOU (2007) s. 413
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arter samt dndrade isforhallanden.’’

Sotvattenmiljon

Vattenkvaliteten kommer att forsdmras till f6ljd av den 6kade temperaturen. Tidigare
islossning och 6kad avrinning 0kar utlakningen av nérsalter och humus, vilket leder till
fargade vatten, 6kad dvergddning och sannolikt 6kad forekomst av alger och cyanobakterier.
Aven 6kad avrinning bidrar till dessa effekter.®

Manniskors halsa

Extremtemperaturer

De hogsta temperaturerna kommer att 6ka och perioder med hoga temperaturer kommer att bli
vanligare. En 6kad frekvens av varmebdljor drabbar framforallt vissa riskgrupper, som till
exempel dldre personer och personer med hjért- och kdrlsjukdomar, lungsjukdomar och
forsdmrad njurfunktion. Daremot kan det mildare vinterklimatet leda till en minskning av
antalet koldrelaterade dodsfall, &ven om studier visat att dodlighet 6kar betydligt kraftigare for
héga temperaturer n for laga.>

Andrad luftkvalitet

Klimatférandringarna dr inte den faktor som péverkar luftkvaliteten mest. Internationella
overenskommelser véntas leda till kraftigt minskade utslépp av luftféroreningar och
forsurande och 6vergddande dmnen. Vindriktningar, nederbordsménster och kemisk och
fysikalisk omvandling 1 atmosfdren pdverkas dock av fordndringen i klimatet, vilket kan
tankas paverka luftkvaliteten.®® Bland annat eftersom 16vtriden breder ut sig forvintas
forekomsten av pollen 6ka. Problematiken med detta &r dubbel. Dels kommer de som redan &r
allergiska att drabbas hirdare, dels kommer antalet allergiker att oka.°’

Halsoeffekter av éversvamningar, stormar, ras och skred

De extrema viaderhdndelserna har minga olika effekter pa samhaéllet, av vilka flera har
beskrivits tidigare. Samhillsviktiga transporter som ambulans och hemtjinst kan lamslés,
fororeningar kan spridas och konsekvenser som elavbrott kan leda till otillrdckligt kylda
livsmedel. Dessutom medfor storre katastrofer ofta psykologiska effekter pa samhillet.®

Smittspridning

Det varmare klimatet och den 6kade nederbdrden vintas leda till en 6kad risk for
smittspridning. Vatten, livsmedel och vektorer sdsom insekter véntas sprida smittor
effektivare under de nya forhdllandena. Avloppsvatten kan ldcka in 1 vattentikter med
spridning av smittor som exempelvis norovirus och VTEC som f6ljd. Hogre vattentemperatur
och en langre badsdsong okar risken for spridning av vissa mag-/tarmbakterier och
hudinfektioner.®

Mildare vintrar gor att smittspridande vektorer kan sprida sig dver landet och ta med sig
sjukdomar till omraden dér de inte funnits tidigare. De fastingburna sjukdomarna Borrelia och

7 SMHI (2009)

¥ SOU (2007) ss. 424, 428

' SOU (2007) ss. 439-440, 444
9°SOU (2007) s. 446

1'SOU (2007) ss. 449-450
2.S0U (2007) s. 452

%'SOU (2007) s. 453
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TBE utgdr ett par exempel®* Andra sjukdomar som sorkfeber och harpest vintas ocksa ka.
En hogre forekomst av exotiska sjukdomar kan ocksa tdnkas uppstd. Andningsrelaterade
besvir kan forvéarras om klimatforandringen paverkar halten av marknéra ozon och allergiker
kommer att paverkas av dndrade pollensdsonger och nya vixtarter i landet.

Forslag pd anpassningsatgarder®

Klimat- och sarbarhetsutredningen konstaterar att det fordndrade klimatet kommer att krdva
anpassningsatgiarder som i ménga fall dr kostsamma for enskilda anldggningar och sektorer.
Det faktum att manga av dessa dtgdrder kan vidtas successivt kommer dock att kunna halla
nere kostnaderna, samtidigt som priset pé att inte géra ndgonting alls ofta &r méngdubbelt
hogre. For vignétet uppskattas skadekostnader fram till &r 2100 uppga till mellan 5 och 14
miljarder kronor, medan atgérder som forebygger 75 procent av dessa kostar mellan 2 och 3,5
miljarder kronor.®

Négra av klimatfordndringarnas allvarligaste konsekvenser dr de 6kade riskerna for ras, skred
och versvamningar.’” De kommer att drabba en rad samhillssektorer, bland annat just
véigniten. Enligt Klimat- och sarbarhetsutredningen maste saledes atgarder som minskar dessa
risker prioriteras av vigsektorn. Riskinventering av kénsliga vigavsnitt, en 6versyn av
dimensioneringskrav och inventering av broar med 14g fri h6jd ar exempel pa
rekommenderade atgérder. For att minska riskerna maste dessutom méste samarbetet mellan
markigare och drift- och underhallsansvariga oka.®® Liknande atgirder rekommenderas for
jarnvigarna.®’

For att minska klimatforéndringarnas konsekvenser for telekommunikationerna bor nédten och
stationerna forsikra sig om att de klarar av att motst stromavbrott. Okad redundans och
storre sdkerhet med egen elforsorjning rekommenderas. Samma sak géller inom radio- och tv-
distributionen.

Vattenkraften beddms kunna paverkas positivt av klimatforindringarna. Okad tillrinning kan
leda till 1 snitt 15-20 procent 6kad kraftproduktion. For att ta tillvara pad denna mojlighet maste
dock kraftverkens kapacitet byggas ut. Ombyggnationer for att klara av hdga vattenfloden har
redan inletts.”' Okad kraftproduktion foranleder ocksé en forstirkning av stamnétets
overforingsforméga. Den potentiellt 6kande risken for stormféllning talar for att elndtens
robusthet maste forbéttras. Markforldggning av kablar utgdr en viktig anpassningsatgard. "

P& dammsédkerhetsomradet anses en dversyn vara nddvindig. Man méste syna om systemet
svarar mot de krav pa sdkerhet som stélls. Det anses ocksa nodvindigt att fortsitta
anpassningen till Flodeskommitténs riktlinjer och att utveckla berékningsteknik som tar
hinsyn till framtida regleringsstrategier. Eftersom det forekommer dammar som saknar
underhéllsansvarig uppmanas lénsstyrelserna att inventera alla dammar inom lénet och utreda
dgarforhallandena.”

Fjarrvirmesektorn bedoms klara av att anpassa systemen successivt i takt med

% SOU (2007) ss. 454-455

% Forslagen bygger i huvudsak pa Klimat- och sarbarhetsutredningens slutbetinkande (SOU 2007).
% SOU (2007) ss. 642-643

7SOU (2007) s. 643

% SOU (2007) ss. 203-204

%'SOU (2007) ss. 212-213

'SOU (2007) ss. 229, 232

I Naturvardsverket (2008)

280U (2007) ss. 252-253

' SOU (2007) ss. 264-265
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klimatfrandringarna.”* Mer problematiskt r det dock med dricksvattenforsérjningen. Lokala
forhdllanden bor analyseras for varje vattenforsorjningssystem. Detta gors ldmpligen av
kommunerna med stod av Livsmedelsverket och lidnsstyrelserna. Oversviimningar kan fora
med sig fororeningar, och verksamheter som genererar till exempel gifter bor inte placeras 1
nirheten av vattentikter.” Ras, skred och extremvéder kan paverka bade distributionssystem
och vattentdkter och verk. Dubblering av ledningar och en generellt hojd beredskap for
extremvéader rekommenderas. Vad géller enskilda brunnar saknar de samma reningsteknik och
kontroll som den kommunala vattenreningen, varfor det &r viktigt att informera dgare om
risker och skyddsétgarder.

Klimatforandringarna kommer sannolikt att leda till 6versvimningar och ett sikert sitt att
undvika att detta leder till stora problem, dr att undvika att bygga nytt i de omraden som
riskerar att versvimmas. Flera kommuner i landet har redan hojt sina sékerhetsmarginaler i
friga om nybyggnation nira vatten.”” Oversvimningskarteringar som tar hansyn till framtida
forhdllanden samt tillforlitliga data om nederbord och floden, &r nddvandiga forutséttningar
for en klimatanpassad samhéllsplanering. For att samarbeta kring flodeshantering med mera
kommer dlvgrupper att vara fortsatt viktiga.”® Liknande rekommendationer giller for att
anpassa samhéllet till ras, skred och erosion. Den enklaste metoden for att undvika framtida
skador pa liv och egendom ér att inte bygga i omrdden som kan komma att bli hotade. En ho;jd
kompetensnivé dr i madnga kommuner nédvéndig for att avgora var och hur ras, skred och
erosion kan komma att intrdffa i framtiden. De maste fa stod fran Sveriges Kommuner och
Landsting samt statliga myndigheter som Statens Geotekniska Institut.”

Avloppsvattenhanteringen méste sékerstéllas tidigt i kommunens planprocess.
Dagvattenledningar dr idag dimensionerade for att klara normala regn, varfor de méste sékras
for att kunna klara av de mer extrema regnen i framtiden. En rimlig strdvan ar dock att i
méjligaste mén minska mingden dagvatten som behdver avledas i avledningssystemen.*
Byggnader bor konstrueras for att hilla nere underhéllsbehoven. Exempelvis bor fuktskydd
ges hogre prioritet vid nybyggnad, ombyggnad och tillbyggnad. For att motverka
mogelskador rekommenderas att byggnaders grunder virms.®'

For att minska riskerna med fororeningar som sprids vid dversvimningar, ras och skred bor
lansstyrelserna kartldgga deponier, industrimark och 6vrig fororenad mark. I arbetet bor man
ta sirskild hinsyn till riskerna med fororening av dricksvattentikter och betesmarker.*

Skogsbruket dr en av de sektorer som kan gynnas av klimatforandringarna. Samtidigt 6kar
risken for vissa typer av skador och anpassningar dr nddvindiga dven hér. Genom att gallra
hart och tidigt kan man fa mer stormfast skog, vilket minskar risken med vindfallning.
Anpassning kan ocksa ske genom att satsa pa andra tréslag och ett mer varierat skogsbruk. I
synnerhet pa de redan torra markerna i sédra Sverige bor man till exempel satsa pa tall,
blandbestand och ek. Skogforsk, det svenska skogsbrukets forskningsinstitut, har &ven satsat
pa foradling av trislag med syftet att géra dem taligare for framtida klimatfrhallanden.®
Mindre nederbord under sommarmanaderna forvéntas leda till en 6kande frekvens av

'SOU (2007) s. 276

7> Naturvardsverket (2008)
0'SOU (2007) ss. 281-283, 286
" Naturvardsverket (2008)

8 SOU (2007) ss. 299-301

' SOU (2007) ss. 311-312
%'SOU (2007) ss. 330-331
$1S0U (2007) s. 337

%2.530U (2007) s. 348

% Naturvérdsverket (2008)
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skogsbrinder. Forebyggande insatser blir allt viktigare och det kan bli nddvéndigt att avsta
frén vissa skogsbruksatgirder under de torraste perioderna.

Precis som for skogsbruket Oppnas mdjligheter dven for jordbruket, men dven hiar méste
anpassning ske. Nya grodor och forandrade metoder krévs for att dra den fulla nyttan av
klimatfordndringarna. En annorlunda vattentillgding med mer nederbord vintertid och mindre
sommartid stéller nya krav pa bade drinering och bevattning. For djurhdllningen &r risken for
att nya djursjukdomar nar Sverige pétaglig. Utvecklingen maste darfor f6ljas noga pa detta
omrade. Minga jordbruksforetag dr sma och har ofta begrinsade mdjligheter att inhdmta
information. Det dr darfor viktigt att prioritera att dessa far kunskap om de fordndringar som
det nya klimatet for med sig, sérskilt viktig 4r radgivning om langsiktiga investeringar.®

Vad betriffar fisket kommer den 6kande temperaturen att driva tillbaka kallvattenarter. Men
genom att forsdkra att det finns goda vandringsmojligheter mellan vattendrag kan man se till
att varmvattenarter sprider sig och tar kallvattenarternas plats, sé att ett visst fiske kan
uppritthéllas.® Renniringen kan skyddas fran klimatfordndringarna genom ett antal relativt
billiga atgirder. Okad rdjning, aterplantering med tall samt utdkad hiinsyn vid avverkning i
omraden med bestidnd av renlav dr exempel pd sddana. Det dr dock ofrdnkomligt att
fjdllomradena kommer att krympa, varfor renndringen kommer att behdva samverka med
turismen pa stindigt krympande ytor.*’

Klimatfoérandringarna for med sig bade stora mojligheter och svarigheter for turismen i
Sverige. Sommarturismen kommer troligen att gynnas pa bekostnad av turismen i bland annat
Medelhavsomrddet. Att hélla vatten fritt frin algblomningar blir viktigt for att ta tillvara pa
denna mdjlighet. Vinterturismen drabbas hardare, frimst genom minskad snétillgang i
skidanldggningarna. Tillverkning av konstsné blir viktigt for att &tminstone pé kort sikt
upprétthélla konkurrenskraften, men man maéste ta hiansyn till den negativa miljopaverkan
som denna energiintensiva process for med sig.®™ Ménga skidorter har éven redan idag bérjat
anpassa sig genom okade satsningar pa sommaraktiviteter, for att pa sa vis kompensera for
minskade intikter under vinterhalvéret.®

For att virna om den biologiska mangfalden i ett fordndrat klimat stélls nya krav pa
forvaltning av hotade arter och ekosystem. Sotvattenmiljon kommer att drabbas hart av
klimatfordndringarna och det kan bli omgjligt att na klimatmalen om 6vergddning och
levandg:osj Oar och vattendrag. En sérskilt viktig atgérd ar att minska utsldppen av kvdve och
fosfor.

Den hogre medeltemperaturen kommer att gora satsningar pa kylning extra viktiga i
framtiden. Lokaler dér dldre och sjuka vistas, sdsom sjukhus och sjukhem, bor utrustas med
avkylningsmojligheter. Hénsyn bor tas till temperaturdkning ocksa vid stadsplaneringen.
Eftersom byggnader har lang livslangd bor byggnadstekniska atgdrder som minskar
inomhustemperaturen borja vidtas snarast. Sjukvarden bor ta in skador till f6ljd av
virmeboljor i analyser av vardbehovet.”’ Samhillet méste ocksa forbereda sig pa andra
sorters extrema viaderhdndelser och naturolyckor. Vid krisldgen bor man sérskilt fokusera pé

¥'SOU (2007) ss. 358-360

%'S0U (2007) ss. 377-379

%.S0U (2007) s. 392

750U (2007) s. 398

% S0U (2007) ss. 409-411

% Naturvérdsverket (2008)

% SOU (2007) s. 430

1 SOU (2007) s. 445, Naturvardsverket (2008)
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att hjilpa sarbara grupper.”>

Avslutningsvis kridvs en skdrpt uppmirksamhet pa nya sjukdomar och sjukdomsbarare.
Smittspridning riskerar att bli ett stort problem och atgéarder som till exempel effektivare
rening av dricksvattnet blir nddvédndiga. Det varmare klimatets negativa konsekvenser for
livsmedelshygienen stiller ocksa krav pa bittre information om detta till konsumenterna.”

280U (2007) s. 452
%'SOU (2007) s. 458
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