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Beskrivning av uppdraget

Ecocom hatr genomfort en inventering av fladderméss omkring sjon Siljan i centrala
Dalarnas lin. Inventeringen har haft formen av en artkartering. Metoden syftar till att ge en
bittre bild av fladdermusfaunans sammansittning 1 linet. Undersokningen ger en
uppfattning om arternas utbredning och spridning, samt viss information om virdefulla
omraden i linet f6r bevarande av fladdermdss.

Foreliggande inventering ér en delinventering och har utférts under 2010. Under 2008
genomf6rdes dven en delinventering i s6dra/mellersta Dalarna och 2009 utférdes tva
delinventeringar i vistra/norra Dalarna. En fullstindig sammanstillning planeras efter att
samtliga delmoment avslutats. Denna rapport gor dirfor inte ansprak pa fullstindighet utan
redovisar endast fynd och slutsatser som har relevans f6r omradet kring Siljan 2010.

Bakgrund

Inventering av fladdermusfaunan syftar till att fi en Sverblick av vilka arter som férekommer
1 linet och vilka biotoper de utnyttjar. Inventeringen kan dven anvindas som ett underlag f6r
miljéévervakning ddr titheter och utbredning av fladdermusarter f6ljs drligen for att ge
indikation pa miljétrender. Habitat f6r fladdermus kan vara i behov av skydd; exempel pa
skyddsvirda miljéer dr vinterhabitat i form av byggnader, gruvor eller botrid. Det kan dven
réra sig om omraden som dr viktiga f6r reproduktion eller f6dosék. Faktum ér att tillgang pé
insekter verkar vara den frimsta faktorn som styr fladderméssens férekomst (De Jong &
Ahlén 1991).

Enligt den Europeiska fladdermuséverenskommelsen EUROBATS har Sverige atagit sig
att skydda fladdermusfaunan. I art- och habitatdirektivet dr sirskilt skyddsvirda
fladdermusarter upptagna och ett grundliggande steg for att uppfylla dtagandet dr att
kartligga arternas férekomst. I Sverige forekommer 18 arter av fladdermdss, varav 9 arter
har patriffats i Dalarnas lin.

Metod och genomférande

Generellt om artkarteringsmetoder

Inventeringsmetoder f6r undersokningar av fladdermdss finns beskrivna i en 6versikt
utgiven av Naturvardsverket. Denna handledning dr dock inte uppdaterad och den tekniska
utvecklingen har pd senare dr mojliggjort nya tillvigagangssitt, som bland annat inkluderar
automatisk punkttaxering under hela nitter. En uppdatering av inventeringsmetoderna har
gjorts under 2010 och utg6r en del av en integrerad viltdvervakning.

Den klassiska artkarteringsmetoden f6r fladdermdss bygger pa att lokaler viljs ut
subjektivt. Utgangspunkten dr att patriffa sa manga arter som mojligt bade inom varje lokal,
och i undersékningsomridet som helhet. For att 4 med samtliga arter bor urvalet darfér
inkludera ett flertal olika biotoper. Efter att lokalerna valts ut — vanligen med hjilp av
fjdrranalys — gOr inventeraren en bedémning pa plats av lokalens virdepotential, varefter
lokalen antingen inventeras eller viljs bort till f6rmén f6r en annan lokal.

Vid manuell inventering genomstrévas lokalen av inventeraren under den tid da
aktiviteten av fladdermdss dr som stérst. Under inventeringen anvinds en handburen
ultraljudsdetektor samt pannlampa. Svirbestimbara ljud spelas in och analyseras i efterhand.

Vanligen 4r aktiviteten som hdgst i anslutning till skymningen och ungefir tvd timmar
framdt, med ytterligare en aktivitetstopp 1 slutet av natten. Anvindning av automatisk
inspelningsutrustning, som samlar in fladdermusljud under hela natten, indikerar dock att det
finns en skillnad i aktivitetsmonster mellan olika arter.  Sannolikheten att patriffa lokalens
samtliga arter 4r dock troligen som hogst relativt tidigt pa natten.

Pa senare ar har anvindning av automatisk punkttaxering vuxit fram som ett
komplement till manuell inventering vid genomférande av artkartering av fladderméss.
Tillvigagangssittet skiljer sig frin den manuella inventeringen eftersom man anvinder



stationdt utrustning som spelar in fladdermdssens ljud under hela natten pd en punkt. D4
utrustningen vanligen inte flyttas under natten ér placeringen viktig och 6verviganden maste
goras bade med utgingspunkt frin ljudupptagningsférmaga och sannolikheten att samtliga
fladdermusarter pa lokalen kommer att passera den aktuella punkten. Erfarenhet indikerar
dock att automatisk punkttaxering ger en god bild av artsammansittningen.

Anvindning av automatisk punkttaxering har tvd stora fordelar. Foér det f6rsta kan
utrustningen vara utplacerad under hela nitter, vilket gOr att arter registreras oavsett nir
aktivitetstoppen for den aktuella arten infaller under natten. Vid manuell inventering dr
inventeraren endast pd lokalen under en kortare period och kan darfér missa arter som ar
aktiva under andra delar av natten. For det andra erbjuder datamaterial som insamlats genom
automatisk punkttaxering vissa méjligheter till statistisk analys pa grund av den hdga graden
av standardisering.

Nackdelen med automatisk punkttaxering dr att inspelningarna inte ger ndgon
information om flygbeteende eller utseende som t ex dr viktiga karaktirer for artbestimning
av arter inom sliktet Myotis. Manuell inventering ger dven mojlighet att undersoka olika
delomraden vid en lokal, ndgot som inte dr méjligt med en stationdr autobox. Dessutom ir
det mojligt att avgora om det dr en eller nagra fa individer som uppehaller sig pd samma plats
eller om det ir ett flertal individer. Anvindning av automatisk utrustning bor vanligen
kompletteras med manuell inventering bl a f6r att bekrifta férekomst av arter inom detta
slikte inom undersokningsomradet.

Genomforande

Inventeringen i centrala Dalarnas lin genomférdes 4 — 12 juli av Emelie Nilsson f6r Ecocom
och av underkonsulterna Sofia Gylje Blank och Henrick Blank f6r NOCTULA.
Inventeringen har utférts genom en kombination av manuell inventering och automatisk
punkttaxering.

Manuell inventering har i allméinhet genomférts vid tva-tre lokaler per natt. Den forsta
inventerades frin och med morkrets inbrott och under omkring 30-45 minuter framit.
Diirefter kridvdes tid for transport till nésta lokal. Vid ankomst till lokalen pabdtjades
inventering i regel omedelbart. Mer tid har vanligen lagts pa den andra lokalen eftersom
aktiviteten avtar under natten.

Automatisk punktévervakning utférdes genom att inspelningsutrustning placerades ut
dagtid efter att lokalen rekognoserats. Vid utplacering valdes ligen som tillit inspelningar av
god kvalitet, samtidigt som en hog aktivitet kunde forvintas. Lagen som haft nérhet till ett
flertal biotoper har vanligen prioriterats. Inspelningsutrustningen var utplacerad under hela
natten och himtades piféljande dag. En preliminir genomging av datamaterialet gjordes
vanligen samma dag med mjukvaruprogrammet Omnibat, for att méjliggdra aterbesok vid
lokaler om ovanliga arter skulle patriffas eller om kompletterande manuella observationer
bedémdes nédvindiga.

Fangst med morfologisk artbestimning anvinds i Sverige for att sirskilja brandts
fladdermus (Myotis brandtii) och mustachfladdermus (Myotis mystacinus), eftersom arterna har
likadant sonar. Mustachfladdermus var framtill 2010 upptagen pé rédlistan men 4r fran och
med 2010 klassad som livskraftig. Arten dr dock upptagen i art- och habitatdirektivet (bilaga
2) och kriver dirfor sirskild hinsyn. Lokalerna f6r fangst valdes med hinsyn till att
mustasch/brandts fladdermus hade noterats vid inventering och dir det bedomdes finnas
goda fangstférhéllanden. Lévtunnlar och platser i nédra anslutning till kinda kolonier r
sarskilt limpliga (De Jong, muntligen). Fangsten utférdes med hjilp av en sirskild sorts
hédrnit uppspint mellan tvi stinger. Vid fangsttillfillena bars handskar da det finns viss risk
tor Gverforing av rabiessmitta. Annan utrustning som utnyttjades var sax for att snabbt
frigbra fladdermdss som trasslat in sig och lupp f6r att granska tanduppsittning. Vid
inflygning i nitet I6sgjordes fladderméssen sa fort som mojligt. Darefter foljde
artbestdimning och kénsbestimning. Fangst kraver sirskilt tillstand fran Naturvdrdsverket
och har limnats f6r de aktuella fangsttillfallena.



Materiel

Vid manuell inventering anvindes en Pettersson 240x ultraljudsdetektor, samt en Edirol R-
09 HR digital ljudinspelare. Som belysning nyttjades en Silva 480 pannlampa. Autoboxar
som anvindes for automatisk punkttaxering var av modell Pettersson D500x. Samtliga
ljudinspelningar analyserades med mjukvaruprogrammet Omnibat vilket dr utvecklat for
analys av stora mingder inspelningar av fladdermusljud. Vid fingsten anvindes hdrnit, lupp
och handskar.

Resultat

Totalt inventerades 39 lokaler under sex nitter frin Gravendal i séder, till Svartsnis i Oster
och Dalfors i Norr. Under denna tid patriffades sammantaget fem arter; nordisk fladdermus
(Eptesicus nilssoni), vattenfladdermus (Myotis danbentoni), mustasch/brandts fladdermus (Myotis
mystacinus), (Myotis brandti), langorad fladdermus (Plecotus anritus) samt fransfladdermus (Myotis
natterers). Ett stort antal inspelningar gjordes dven av fladderméss av obestimda individer av
sliktet Myotis. Se nedan karta 6ver inventeringslokalerna. Lokalerna har 6vervakats med
boxar eller inventerats manuellt och pa ett flertal lokaler genom en kombination av bada
inventeringsmetoderna. Automatisk punkttaxering utférdes vid 26 lokaler och manuell
inventering vid 26 lokaler.

Vid manuell inventering registrerades 122 observationer av sammanlagt 4 arter.
Individer artbestimdes under manuell inventering eller genom analys av inspelade ljud i
efterhand, med undantag for ett antal obestimda observationer av fladdermdss inom Myotis-
slaktet. Arterna mustaschfladdermus och brandts fladdermus har behandlats som en art
eftersom de inte gar att sirskilja utan morfologiskt stéd. Genomsnittligt artantal per lokal var
2,4 st vid manuell inventering.

Vid automatisk punkttaxering spelades sammanlagt 2735 filer in varav 2333 inneh6ll
fladdermdss. Tio inspelningar inneh6ll obestimbara fladdermusljud. Fér automatiskt gjorda
inspelningar har samtliga Myotisarter behandlats som Myotis sp. vid pafoljande ljudanalys.
Antalet arter i genomsnitt var 2 arter per lokal vid automatisk inventering. Fler noteringar av
nordisk fladdermus har gjorts med automatisk inspelningsutrustning 68% jaimfért med
manuell inventering 46 %. Aven andelen av Myotis- arter som patriffats skiljer sig markant
med 50 % f6r manuell inventering respektive 30% f6r automatisk inspelning, se tabell 1 och
2. Detta beror pi att tiden vid ett manuellt besok ar begransad och att man efter att en art
patraffats ofta viljer andra miljer pa lokalen dir andra arter vanligen patraffas.



Forklaring

B Manuell lokal

A Automatisk lokal

Karta 1. Inventerade lokaler i Siljansomradet.



Antalet arter som patriffats vid manuell inventering dr ndgot hogre, vilket dels beror pa
svarighet att sirskilja Myotis-arter frin boxinspelningar och dels f6r att de mest intressanta
lokalerna beséktes manuellt. Fynd av den rédlistade arten fransfladdermus kunde dock gbras
genom inspelningar frin de automatiska boxarna.

En sammanfattning av patriffade arter med de olika inventeringsmetoderna ges i
tabellen nedan. Fullstindiga data per lokal redovisas i bilaga 1 och 2.

Tabell 1: Manuell inventering.

Antal Andel
Antal lokaler 26
Antal observationer 122
Antal obestamda 0
Antal arter 4
Antal observationer per art
Nordisk fladdermus 56 46%
Obestamd Myotis (Myotis sp.) 12 10%
Vattenfladdermus 27 22%
Mustasch/brandts fladdermus 22 18%
Langorad fladdermus 4 3%

Ett visst matt av forsiktighet bor tillimpas ndr slutsatser ska dras utifran det redovisade
antalet observationer i den manuella inventeringen. Artkarteringsmetoden saknar
standardisering och siffrorna av antal registreringar bér ddrmed frimst betraktas som
kuriosa. Visserligen dr det mojligt att se om det varit pafallande hég aktivitet pa en lokal men
det 4r inte moijligt att géra en regelritt jaimforelse i aktivitet mellan lokaler utifrin antalet
observerade individer. Om en jimfoérelse i tithet skall goras vid manuell inventering bor
inventeringsrutten standardiseras, t ex genom linjetaxeringar.

Tabell 2: Automatisk punkttaxering.

Antal Andel
Antal lokaler 26
Antal observationer 2333
Antal obestamda 10
Antal arter 4
Antal observationer per art
Nordisk fladdermus 1584 68%
Obestamd Myotis (Myotis sp.) 704 30%
Langorad fladdermus 22 1%
Fransfladdermus 18 1%
Obestamd fladdermusart 11 <1%

Aktivitetsfordelning

Fladdermdssens aktivitet Over natten kan analyseras fran inspelningar som gjorts med
automatisk inspelningsutrustning, vilka ger varje inspelning en tidsangivelse. Nedan
redovisas tidférdelningsdiagram f6r inspelningar gjorda med Petterson D500x boxar.
Inspelningar gjordes fr o m 22.00 till 02.00 med generellt hdgst aktivitet mellan 23.00 och
02.00 for samtliga arter som piatriffats vid inventeringen. En viss skillnad kan dock ses
genom att Myotis-arterna har hogst aktivitet tidigt pa natten, se diagram 3. Detta ér inte 1



paritet med de flesta studier som gjorts pa aktivitet, vilka visar att mindre arter i regel dr
aktiva senare for att undvika predatorer (Jones & Rydell, 1994). Nordisk fladdermus har
hogst aktivitet kl. 01.00 men aktiviteten avtar markant kl. 02.00. I regel uppvisar fladdermdss
tva aktivitetstoppar; en vid gryning och en vid skymning. Dessa toppar bryts av, av en
mindre aktiv period mitt i natten, dd insekter 4r mindre aktiva. Denna nedgang i aktivitet i
mitten av natten framgar inte av data fran inventeringen men Myotisarter uppvisar en liten
Okning i aktivitet vid 02.00 jamfort med 01.00. Under inventeringens utférande, i juli méanad,
ar nitterna korta och varma, vilket gor att fladdermdss utnyttjar alla morka timmar f6r
f6dosok. Perioden infaller dven under den tid da honorna ger di till sina ungar, vilket ar
sdrskilt energikrivande (Johansson & De Jong 1995).

En regelritt jaimfoérelse mellan hur mycket observationer som gjorts genom manuell
inventering och vid automatisk inspelning per tidsenhet kan inte géras, eftersom den
manuella metoden inte 4r standardiserad. Vid manuell inventering strGvar man fritt och
forsoker urskilja om det dr samma individ som flyger pd samma stille medan man vid
inspelning i boxar registrerar alla ljud. Fler arter observeras under en timme vid manuell
inventering men vid automatisk 6vervakning 6vervakas lokalen under 4 aktiva timmar.

Sirskilt intressanta lokaler

Fransfladdermus (VU) noterades pa fem lokaler; Bingsj6, Stjernsund, Born, Nedre girdsjo
och Nas. De tre sistnimnda ar beldgna 1 gardsmiljGer, vilket dr ett populdrt tillhall f6r
fransfladdermus. I Bingsj6 noterades arten vid en kyrka intill ett vattendrag och i Stjernsund i
en engelsk park. Pa samtliga av dessa lokaler finns vattenmiljéer och l6vinslag i
omgivningarna. Alla lokaler bedémdes som sdrskilt intressanta och har besokts dven f6r
manuellt eftersok eller for fingst.

Flera av dessa lokaler tillhérde dven de lokaler ddr hogst antal arter patriffades; Nas (5),
Stjernsund (5) och Nedre girdsjo (4). I Gvrigt observerades sirskilt hog aktivitet vid f6ljande
lokaler; Bingsj6, Limsjon och i Bjérbo. For de tva sistnimnda var det framférallt aktivitet av
nordisk fladdermus som dominerade. Vid manuell artkartering kan inget matt pa
individtithet fas eftersom detta kriver linjetaxering. Flest antal individer observerades dock
pa foljande lokaler; Nas, Ulriksberg, Sollerén och 1 Svartsnis.

En subjektiv beddmning av de olika lokalernas potential att hysa fladdermdss gjordes
dir potentialen graderades mellan 1-3. Virdet 1 innebir att lokalen har sarskilt hég potential
for att hysa rik fladdermusfauna medan virdet 3 indikerar simre potential. Exempel pa
miljéer som har fatt hogst virde dr lokaler med en variation av miljéer som vatten, 16vtrid
och ildre byggnader. Exempel pa miljéer som fitt virde tvd dr lokaler som bestir av en eller
hogst tvd gynnsamma miljéer t ex en tridbdrande betesmark. En lokal kan dven ha fatt virde
2 trots att det finns flera olika gynnsamma miljer pa lokalen om lokalen ur ett
landskapsperspektiv férvintas hysa firre fladdermdss. Det kan t ex réra sig om en liten by
som dr helt omgiven av stora arealer barrskog av produktionskaraktir. Lokaler som virderats
till 3 4r exempelvis lokaler med mycket 6ppna miljéer och lokaler med barrskog. Alla lokaler
har dock valts ut for att de i anslutning till f6rvald lokal utgjorde relativt goda lokaler £6r
fladdermdss. I diagram 1 askddligeors ett positivt samband mellan dels antalet inspelade
fladdermusljud och habitatvirde och dels positivt samband mellan antal arter och
habitatvirde. Detta tyder pa att subjektiv virdering dr ett relativt bra matt pa lokalens
potential f6r fladdermdss. Vid jaimforelse mellan genomsnittligt habitatvirde finns ingen
markant skillnad mellan manuell inventering och automatisk évervakning men diremot finns
ett storre spektrum med fler lokaler med hégt habitatvirde och fler lokaler med lagt
habitatvirde. Detta beror pa att bide sirskilt virdefulla lokaler och vissa lokaler med fd
registrerade arter i autoboxar har prioriterats vid manuell inventering, se bilaga 1.
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Diagram 1. Antal arter respektive antal fladdermusljud it positivt kortelerade med habitatvirdet pa lokaler med

autoboxar. Habitatvirde innebir lokalens potential att hysa fladdermdss. 1=mycket hég, 2=h6g, 3=medelhdg.
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Diagram 2. Antal arter respektive antal fladdermusobservationer dr positivt korrelerade med habitatvirde pa
lokaler som inventerats manuellt. Habitatvirde innebir lokalens potential att hysa fladdermdss. 1=mycket hég,

2=hég, 3=medelhég
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Diagram 3. Antal observationer férdelat 6ver tiden (fran 22.00 till 03.00). N = 2333, Msp = Mjyotis spp., Enil =

Eptesicus nilssoni, Paur = Plecotus anritus

Lokaler med kolonier

Med utgingspunkt frin inspelningar fran autoboxar verkar Nedre girdsjo utgéra en koloni

tor langorad fladdermus. Denna fladdermusart dr en vanlig art i dldre byggnader.
Vitmarken vid Limsjon har en extraordinir hég aktivitet av nordisk fladdermus, vilket

tillsammans med den stora méingden sociala liten pekar ut den som en trolig koloniplats f6r

arten i friga. Samma aktivitetsmonster av nordisk fladdermus finns pa lokalen i Bjérbo, dir

det finns byggnader, tridgird med dldre 16vtrid och vatten i omgivningarna.



Bild 1-3. Biotoptyper som prioriterades vid inventering: Rulturmiljo, skog, vatten. Foto: Emelie Nilsson
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Fangst
Brandts fladdermus och mustasch fladdermus kan sirskiljas genom att brants fladdermus har
en protokon, d v s en tandspets framfér den fjirde premolaren (Dietz et al, 2009). Hanarna

kan dven skiljas 4t genom att hanar av brants fladdermus har en klubbformad penis till
skillnad fran mustaschfladdermusen (Dietz et al, 2009).

Bild 4. Brandts fladdermus fangad vid lokalen i Stiernsund Foto: Sofia Gylje.

De bada arterna betraktas ha olika nischer dir mustaschfladdermus ofta utnyttjar
kulturlandskapets miljéer medan brandts fladdermus dr mer knuten till skogsmiljéer och kan
generellt sett anses ha ldgre habitatkrav (Dietz et al, 2009). Utifrdn lokalernas biotoper, som
samtliga utgjordes av kulturmiljéer, bedémdes det som méjligt att patriffa
mustaschfladdermus.

Fangst genomfoérdes under tvd nitter med goda viderforhdllanden. Den forsta
fangstlokalen i Stjernsund var beldgen i en engelsk park i nirheten av ett mindre vattendrag.
Niten placerades tvirs 6ver en 16vtunnel. P4 lokalen i Born fanns girdsmiljéer och dven pa
detta stille placerades nitet vid en l6vtunnel. I Nedre girdsjo férekom édldre byggnader som
omgavs av en tridgird med dldre 16vtrdd pa platsen. P4 lokalen i Stjernsund fingades tva
individer av brandts fladdermus och i Nedre girdsjé en vattenfladdermus, se tabell 3. Pa
lokalen Born fangades dock inga fladdermdss men flera individer av mustasch/brandts
fladdermus observerades 1 nira anslutning till nitet.

Tabell 3. Oversikt av fingstlokaler och artbestimda fladderméss

Lokal Lokalbeskrivning Antal/Art Kon
Stjernsund Engelsk park, vatten 2 Mbra hanar
Born Loévtunnel, gardsmiljer X

Nedre Gardsjo Gardsmiljo 1 Mdau hanar
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Viderforhallanden

Viderférhallandena var relativt goda under merparten av inventeringsperioden. Endast
under tre inventeringsnitter férekom regn under hela eller delar av natten.

Diskussion

Sammantaget kan konstateras att brandts/mustasch fladdermus, vattenfladdermus och
nordisk fladdermus sannolikt dr de arter som ér vanligast férekommande 1 Dalarnas centrala
delar omkring Siljan. Ling6rad fladdermus ir inte observerad i samma utstrickning, men
detta ér i sig inte ovanligt vid inventeringar eftersom arten har ett mycket svagt jaktlite och
endast uppfattas pa korta avstand. Arten dr sannolikt betydligt vanligare 4n vad
inventeringsdata indikerar.

Utbredningsménstret f6r Myotisarterna dr typiskt f6r vad man hittills vet om arternas
utbredning i mellersta och norra Sverige, d v s att vattenfladdermus och mustasch/brandts
fladdermus férekommer frekvent. Diremot dr det ovanligt att hitta fransfladdermus péd dessa
breddgrader. Mustaschfladdermus har inte kunnat pavisas vid fangsttillfillena men arten ér
tidigare patriffad i linet.

Arter som inte patriffats, men ir tinkbara inom inventeringsomradet under 2010 4r stor
fladdermus, dvirgfladdermus, dammfladdermus, graskimlig fladdermus samt eventuellt
trollfladdermus. Stor fladdermus, dvirgfladdermus och trollfladdermus har mycket arttypiska
liten vid goda inspelningsférhillanden. Stor fladdermus och dvirgfladdermus har tidigare
patraffats 1 linet. Det dr osannolikt att nagon av dessa arter funnits pa inventeringslokalerna
under tidpunkten f6r inventering. Dammfladdermus 4r ocksa relativt litt att artbestimma
bdde i filt och utifrdn automatiska inspelningar. Arten dr dock ovanlig i hela landet och
sannolikheten att patriffa en individ fir betraktas som mycket lag dven dé sdrskilt eftersék
gofs.

Graskimlig fladdermus patriffas sillan sommartid men ér relativt vanlig pa hostarna i
oktober-november nir den hivdar revir med ett mycket arttypiskt lite. For att belagga
forekomst av arten inom inventeringsomradet bor insatser initialt géras under denna period.
Artens revirldte dr horbart £6r manniskan, varfér inrapportering av ljudet fran allménheten
kan uppmuntras. Arten har tidigare pdtriffats i linet.

Utvalda milj6er

I undersckningen har ménga av de utvalda miljéerna varit beldgna i nira anslutning till vatten
och det har funnits inslag av 16vtrad antingen i form av gardsmiljGer, parker eller pa
betesmark. Fér méinga fladdermusarter dr det just dessa miljder som édr som mest virdefulla.
Vid val av lokaler bor en kombination av habitattyper pa landskapsnivd efterstrivas. Detta
eftersom fladderméss dr beroende av tillging bade pd bo- och uppehillsplatser samt
todoséksomriden.

Ytterligare inventeringar

For framtida artkarteringar inom de centrala delarna av Dalarnas lin rekommenderas att
mindre vikt liggs pa relativt 6ppna omraden utan trid till f6rman f6r lokaler med en
kombination av miljéer dér vatten, 16vtrdd, gardsmiljéer och betesmark ér viktiga inslag.
Miljéer med férekomst av dldre 16vtridd bor prioriteras. Lokaler med hogt habitatvirde i
denna inventering kan anvindas som underlag fOr att vilja ut framtida lokaler.

Fler fangster med morfologisk artbestimning bor genomféras inom
inventeringsomradet fOr att sidkert separera mustaschfladdermus och brandts fladdermus.
Sdrskilt eftersok av kolonier av arterna bor dven goras.

Goda vintertillhdll 4r sannolikt en bristvara i det svenska landskapet 61 fladderméssen.
Det finns idag ett antal kinda Svervintringslokaler, med en 6verblick Gver potentiella
overvintringslokaler saknas och systematiska kontroller av antalet Svervintrande individer
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gors vanligen endast 1 syfte att Overvaka férekomsten av ndgra hotade arter. Ett forsta steg i
riktning mot att arbeta med Overvintringsplatser i Dalarnas ldn dr att géra en
sammanstillning av morka, fuktiga miljéer, med en relativt jimn temperatur under
vinterhalvédret och ldg stérningsfaktor. Det finns naturligtvis manga méjligheter, men
exempel pd viktiga 6vervintringsplatser kan bland annat vara gruvor, 6vergivna bunkrar,
storre oanvinda jordkillare eller killarplan i 6vergivna hus.

Efter att en fOrsta sammanstillning gjorts bor besok utforas vintertid vid prioriterade
overvintringslokaler for att fa en bild av fladdermusfaunan under denna tid p4 aret. Tips fran
allminheten om fladdermuskolonier under sommarhalvaret kan ocksd samlas in systematiskt.

Kartliggning av sommarkolonier av sirskilt hinsynskrivande arter kan gbras. Med hjilp
av manuell detektorlyssning och automatisk registrering kan tinkbara platser undersokas. 1
regel svirmar fladdermdss en stund i samband med in- och utflygning. En annan méjlighet
ar att spara fladderméss tillbaka till kolonier genom att férse dem med radiosidndatre och
sedan under piféljande dag pejla var de befinner sig (Ahlén, 2010a).

Det kan dven vara aktuellt att uppritta 6vervakningsprogram for fladderméss f6r att
mita eventuella férindringar i artantal och individtithet. Férindringar i fladdermusfaunan
kan vara indikation pa férsimrad milj6kvalité och méjliggdra upptickten av bakomliggande
faktorer, t ex lingsiktiga f6rindringar av insektsproduktionen, nigot som i sin tur kan ge
indikationer pa allvatliga férindringar av vegetationsstruktur och biotopsammansittning.

Nya studier visar att fladdermdssens roll som indikatorart kan vara underskattad och att
de kan ha stor potential som indikation pd habitatkvalitet pa landskapsniva (Jones et al,
2010). Omriden som hyser en f6r regionen fullstindig eller nistintill fullstindig
artuppsittning har sirskilt virdefulla miljder som mojliggér éverlevnad f6r méanga arter
(Ahlén, 2010a). Fladdermdssens stora fédos6ksomraden kan omfatta arealer pa 10 km fran
boplatsen. Goda fédoséksomraden karaktiriseras av en variation av buskar, trid och
markvegetation som ger upphov till hog insektsrikedom. T ex ddellévskog, strinder,
vatmarker och framfGrallt stora arealer betespriglade skogs- och hagmarker. Detta gor att
fladdermdssen utmirker sig som indikatorarter och utgér ett virdefullt komplement till
minga andra indikatorarter som endast visar férhéllanden i mycket smd omrdden (Ahlén,
2010a).

Det viktigaste vid 6vervakning av fladdermusfaunan dr att kontinuerligt bevaka om
regionens hela artuppsittning finns kvar. For varje delomride ska de omrdden anvindas
som genom tidigare inventeringar visat sig vara de mest artrika. Regiondelar som hyser
omriden med hela eller nista hela artuppsittningen bor prioriteras. Vid urval av omraden
som ska inga i ett Gvervakningsprogram bér utgangspunkten vara inventeringsresultaten fran
tidigare ar (Ahlén, 2010a).
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Vindkraftutbyggnad — ett nytt hot

Det finns flera hot mot fladdermusfaunan, t ex ett jord- och skogsbruk som orsakar
habitatférlust och fragmentering samt rivning och renovering av ildre tribyggnader. Pa
senare ar har dock vindkraft uppmirksammats som ett nytt hot mot fladdermdssen.

Det dr idag obestritt att fladderméss dédas av vindkraftverk, men man vet inte exakt i
vilken omfattning. Mycket tyder dock pi att vindkraftverk kan attrahera insekter under vissa
betingelser och att detta skapar tillfilliga ansamlingar av fladderméss som 6kar risken f6r
kollisioner.

De svenska studier som finns — och dven utlindska — har framf&rallt studerat
vindkraftverk placerade till havs, i kustbandet eller i Sppna jordbrukslandskapet. Det saknas
nistan helt data frin vindkraftverk etablerade i skogsmiljéer. Féljden ér att man inte vet hur
den nu relativt storskaliga vindkraftsutbyggnaden i inlandet kommer att paverka
fladdermusfaunan.

Den nu genomférda inventeringen ger en bild av ldnets artsammansittning, men svarar
inte pa vilka risker som finns f6r fladderméssen vid en vindkraftetablering. Aktiviteten kan
variera avsevirt mellan olika lokaler och en lokal undersékning pa etableringsplatsen, helst
under flera arstider, bor alltid genomféras infor etableringar.

I artskyddstérordningen § 4, punkt 1-2 tydliggdrs att det dr forbjudet att avsiktligt déda,
skada, stéra angivna arter. I punkt 4 samma paragraf tydliggdrs yttetligare att dven viloplatser
och fortplantningsomriden ar skyddade. Avsiktlig storning innebir att man kan foérutse den
sannolika foljden av den aktuella handlingen. I § 4, punkt 4, AF dir viloplatser och
fortplantningsomriden skyddas krivs inte ndgon avsikt utan det dr forbjudet att dven utan
uppsit forstora eller férsimra livsmiljGerna.

Med utgiangspunkt frin ovanstiende kan ldnsstyrelsen 1 Dalarnas lin gbra en
sarbarhetsanalys for fladdermusfaunan vid utbyggnad av vindkraft. Detta kan utféras genom
att utarbeta en riskklassningsmodell f6r omraden med olika risknivaer (Ahlén, 2010b).
Genom sarbarhetsanalysen kartliggs omraden som ér limpliga respektive olimpliga f6r
etablering av vindkraftverk med hinsyn till fladdermusfaunan, vilket kan anvindas som ett
stod t6r om inventering ska krivas av verksamhetsutGvaren.
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Bilaga 1: Sammanfattande tabell éver fynd- och lokaluppgifter fér den manuella inventeringen.

Nr  Datum Lokal X Y Lokalbeskrivning Habitatvarde Start Stopp Temp Regn Moln Inv Obsar Arter Enil Msp. Mm/b Mdau Paur

2 20100712 | Fredriksberg 1420854 | 6670112 | Litet samhille rikt pa 6ppet | 2 01.5502.20 | 20 Nej ja HB 7 2 1 6
vatten och triviallov, inslag
av kvarnmiljoer,
jamforelsevis urban miljo
(asfalt, cykelvagar mm)

3 20100712 | Gravendal 1427831 | 6658832 | Lovrik sdterimiljo 1 00.00|00.35|17 Nej ja HB 6 3 3 2 1
(adellévinslag) med narhet
till 6ppet vatten, flera gamla
byggnader och enstaka

hagmarker
4 20100712 | Stromsdal 1434034 | 6656527 | Beldget vid dmynning i sjo, 1 00.45|01.15]18 Nej ja HB 7 5 3 1 1 1 Arten hade
gammal kvarnmiljé, rikt pa observerats i
triviallov, ett hus i byn
5 20100712 | Ulriksberg 1433471 | 6672387 | Lovrik (adelldvinslag) 1 22.55123.40| 18,5 | Nej ja HB 8 3 3 2 3

bymiljéo med mycket 6ppet
vatten, flera alléer och lite
hagmark, barrskog
dominerar utanfoér byn

6 20100708 | Lindesnas 1429192 | 6691053 | Oppen bruksmiljé beligen 2 01.30]02.10| 15 Nej ja EN/SG | 6 3 2 3 1
vid en damnd sj6. Camping
plats vid relativt trivial skog

8 20100711 | Kvarnsveden 1476469 | 6710460 | Vid mindre 6ppet vatten, i 1 23.00 | 00.25 | 21 Nej lite EN 5 4 1 2 1 1
l6vskog, i lovtunnlar, i
hagmark
9 20100706 | Insjon 1464715 | 6728415 || tat skog, vid mindre 3 23.35(01.00 | 14,2 | Nej nej EN/HB | 1 1 1
vatten, vid stenbro
10 |20100711 | Dala Floda 1444694 | 6710455 | Vid kyrka, vid 6ppet vatten, i | 3 01.00|01.45| 19,5 | Lite lite EN 6 3 3 2 1
tradgardsmiljoer
12 20100708 | Nas 1427747 | 6704509 | Vid vatten, gardsmiljo, 1 00.20 | 01.20 | 15 Nej ja EN/SG | 13 5 4 3 2 3 1
13 120100708 | Dala Jarna 1421258 | 6714574 | Vid kyrka, vid tradgard 1 23.00|23.50 |17 Nej ja EN/SG | 4 2 2 2
18 20100704 | Sollerén 1435741 | 6757531 Gardsmiljoer, a, lévpartier, 1 01.50]02.45]18 Nej nej EN/SG | 9 2 7 2
ang
19 120100711 | Leksand Noret | 1454843 | 6735993 | Vid kyrka, narhet till 2 02.20 | 03.00 | 19,5 | Nej lite EN 2 2 2

parkmiljo, 6ppet vatten,
dldre tallskog

22 20100706 | Nittsjo 1460428 | 6756115 | Vid 6ppet vatten, i barrskog, | 2 01.15(02.10 | 13,5 | Nej nej EN 3 3 1 1 1
i tradgard
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Nr

Datum

Lokal

X

Y

Lokalbeskrivning

Habitatvdrde

Start

Stopp

Temp

Regn

Moln

Inv

Obsar

Arter

Enil

Msp.

Mm/b

Mdau | Paur

25

20100706

Boda,
styggforsan

1466789

6765773

Vid vandringsled, vid stilla
vatten, narhet till forsande
vatten, barrrskogsmiljo

3

02.30

02.50

15

Nej

nej

EN/HB

27

20100707

Dalfors

1478425

6788582

Gammalt bruk vid sjon
Amungen, inslag av 16v runt
bruket samt manga fina
gamla byggnader

01.00

01.50

12,2

Nej

nej

EN/SG

28

20100707

Furudalsbruk

1465950

6786843

Bruksmiljo beldgen vis
sjon/dammen dammen,
trivialskog runt bruket

23.00

00.40

12,5

Nej

nej

EN/SG

29

20100707

Sunnanhed

1466931

6781761

Oppen odlingsmark runt en
liten gard

02.15

03.00

14

Nej

nej

EN/SG

30

20100712

Bingsjo

1491583

6767431

| utkanten av bingsjon, langs
grusvag i barrskogsmiljo,
lovbekladd hagmark, vid
kyrka, vid 6verloppsbyggnad

23.00

00.20

17

Nej

nej

EN

32

20100705

Gesunda

1431468

6752920

Vid tradgard, vid 6ppen a
och vid vegetationsbekaldd
3, i barrskog, vid hygge

23.30

01.00

16

Nej

nej

EN

35

20100704

Vamhus

1428095

6778824

Vid tradgardar, betesmark,

23.00

00.00

18

Nej

nej

EN/SG

w

36

20100704

Linddngen
hembygdsgard

1436376

6776128

Vid a omgiven av vegetation,
vid hembygsgard

00.30

01.10

18

Nej

nej

EN/SG

36

20100711

Lindangen

1436628

6776999

Ganska 6ppen betad hage
med lévdungar

00.40

01.40

18

Regn

ja

SG

37

20100711

Alderdangarna

1425627

6771187

Mest barrskog men med
relativt mycket inslag av 16v
samt ett vattendrag

23.45

00.20

21

Lite

SG

38

20100711

Selja

1427834

6767980

Lovtunnel vid grusvag,
barrskog, narhet till
bostadsomrade och dppet
vatten

22.45

23.35

20

Lite

SG

39

20100706

Stumsnas

1453895

6751778

Gammeldags liten by med
relativt manga gamla Iévtrad
ndra oppet vatten

01.20

02.00

Nej

nej

HB

40

20100712

Svartsnds

1518034

6755336

Lovbekladd hagmark, vid
kyrka, nara barrskogsmiljo,
vid 6ppet vatten

01.00

02.15

16

Nej

nej

EN

17




Bilaga 2: Sammanfattande tabell 6ver fynd- och lokaluppgifter f6r den inventeringslokaler med automatisk dvervakning.

1 20100705 Stjernsund 1522515 6701836 Engelsk park, narhet till mindre vattendrag 1 EN 268 162 72 84 2

7 20100708 Alvmétet 1462756 6715010 Parkmiljo, grupper av I6vtrad, ganska ndra storre oppet 3 EN 4 4 3 1
vatten

8 20100708 Kvarnsveden 1476469 6710460 Tradbekladd betesmark med aldre grovre trad, narhet till 1 EN 60 50 23 26
16vskog

10 |20100708 Dala Floda 1444694 6710455 Tradgardar i mindre samhille, 6ppet 3 EN

11 20100708 Bjorbo 1440423 6704929 Gammal fin tradgard med é&ldre l6vtrad i niromradet samt | 1 SG 563 541 540 1
vatten.

12 20100708 Nas 1427747 6704510 Gardsmiljo vid vatten 1 SG 78 76 11 56

14 20100704 Kattbo 1412588 6747662 Utkant av tomt, vid grusvdg, vid dppet vatten 3 EN/SG |5 1 1

15 20100704 Siljansfors 1422305 6753428 Bjorkparti ganska nara vattendrag, narhet till dldre 2 EN/SG | 25 24 1 23
byggnader

16 20100707 Lima bruk 1441253 6739828 Oppet vatten, grasmark med enstaka trad, narhet till 2 EN 9 6 2 4
barrskog

17 120100707 Siljansnds, Byviken | 1449582 6738279 barrskogsmiljo pa 6, nirhet till ppnare kulturlandskap 3 EN 13 6 5 1

19 20100707 Leksand Noret 1 1454843 6735993 | tallskog, ndra 6ppet vatten, vid grusvag 2 EN 11 2 2

19 20100711 Leksand Noret 2 1454843 6735993 Tallskog, ndra 6ppet vatten, vid grusvdg 2 EN 119 8 7

20 | 20100707 Limsjon 1456767 6735808 Myrmark med bjork 2 EN 759 756 756

20 | 20100711 Limsjén fageltorn | 1456936 6735212 Mycket ddellév och delvis gamla trad runt sjén Limsjon 1 HB 47 2 1 1

21 20100706 Rattvik, Enan 1463365 6753874 Intill den lilla Enan och elljusspar, brynrik miljé med 2 HB 24 12 11
mycket tall och triviallov,

23 20100706 Nedre Gardssjo 1468403 6757797 Aldre gardsmiljé, dldre byggnader 2 HB 95 88 3 67 13

24 | 20100706 Born 1471703 6760502 Lévtunnel, gardsmiljer, 3 EN 92 88 6 76

25 20100706 Boda, styggforsen | 1466789 6765773 Vid vandringsled, vid stilla vatten, narhet till forsande 3 EN 41 34 34
vatten, barrrskogsmiljo

26 20100705 Dadran 1485525 6758374 Utkant av tomt, vid dppet vatten, narhet till barrskog 2 EN 17 6 4 2

30 |20100705 Bingsjo 1491583 6767431 Grasmark med lovtrad och litet forsande vattendrag, 2 EN 328 317 1 314
kyrka, ndrhet till barrskog

31 20100705 Fredshammar 1444437 6786268 Narhet till vatten, trivialskog i dess nirhet, gardsmiljo 2 HB/SG | 16 4 4
med inslag av dldre Iovtrad

34 20100705 Orsa, Noret 1436039 6779270 Lovtunnel vid stig, relativt mycket barr precis invid vattnet | 2 HB/SG | 9 2 1

37 120100704 Alderdangarna 1425627 6771187 Naturskog, mindre vatten med 6verhdangande vegetation 2 EN/SG | 31 28 28

vatten
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Nr | Datum Lokal X Y Lokalbeskrivning Inv Habitatvarde | Ljud | Obsar | Arter | Enil Msp | Paur | Obest | Mnat
37 120100704 Alderdngarnavdg | 1425620 6771261 Naturskog, vid vandringsled EN/SG | 2 13 11 1 11
38 20100704 Selja 1427834 6767980 Lovtunnel vid grusvdg, barrskog, narhet till EN/SG | 2 47 44 2 40 4
bostadsomrade
40 20100705 Svartsnas 1518034 6755336 Lovbekladd hagmark, vid kyrka, ndra barrskogsmiljo EN 2 61 61 1 61
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